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Duikboten
ACHTERGRONDINFORMATIE VOOR DE LEERKRACHT

Inhoud:

Dit lespakket kan gebruikt worden bij de wet van Archimedes. Het lespakket gaat over zinken, stijgen, zweven en drijven. Dit wordt toegepast op de duikboot. Hoe kan een duikboot afdalen en terug stijgen?, Hoe krijgt men een gezonken duikboot terug uit de zee?,...
De verbetersleutel van het werkblad vindt u achteraan dit document.
Duur:

1 lesuur/2 lesuren

Benodigdheden:

▪ computer met internetaansluiting

▪ werkbladen
Doelstellingen:

Inhoud:

▪ De leerlingen kunnen uitleggen hoe een duikboot kan stijgen en dalen.
▪ De leerlingen kunnen uitleggen hoe men een gezonken duikboot uit de zee kan halen.

▪ De leerlingen kunnen de twee manieren waarop een duikboot onder water kan stijgen en dalen uitleggen.
▪ De leerlingen kunnen verklaren waarom gewone duikboten niet tot op 10 km diepte kunnen gaan.
▪ De leerlingen kunnen uitleggen dat gasbellen de mogelijke oorzaak zijn van het verdwijnen van vele schepen in de Bermudadriehoek.

Eindtermen en leerplandoelen 
FYSICA TWEEDE GRAAD ASO 

(ECONOMIE, GRIEKS, GRIEKS-LATIJN,HUMANE WETENSCHAPPEN, LATIJN, SPORT)

LEERPLAN SECUNDAIR ONDERWIJS

september 2006

LICAP – BRUSSEL D/2006/0279/055

54. Druk in een vloeistof verklaren en de grootte ervanberekenen. (13, F1, F2, F27)
Vakoverschrijdende eindtermen: 2e graad ASO

▪  LEREN LEREN

De leerlingen kunnen bij het leren van samenhangende informatie verdiepend werken: 

verbanden leggen tussen elementen van de leerstof
De leerlingen kunnen bij het instuderen van een behandelde leerinhoud de noodzakelijke voorkennis opnieuw opzoeken in leerboek, werkboek of notities.
Bronnen:

▪ Graham I., (1991), Hoe werkt het? Onderzeeërs, Zuidnederlandse Uitgeverij N.V.,

   Aartselaar, 32

▪ http://www.nieuwsdossier.nl/dossier/2000-08-13/Koersk+gezonken
▪ http://www.techna.nl/Techniek/duikboot/duikboot.htm
▪ http://nl.wikipedia.org/wiki/Onderzeeboot
▪ http://www.kennislink.nl/web/show?id=79047
Meer informatie: 

▪  http://www.technopolis.be/nl/watkunjedoen/indekijker/

exhibits%20vd%20week/duik%20in%20de%20diepte.htm

▪ http://express.howstuffworks.com/express-submarine2.htm
▪ http://www.venturedeepocean.org/tales/alvin_apr05/
 

Met dank aan:

Dit pakket werd uitgewerkt door Nathalie Sillis.
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Duikboten
1. Algemene introductie op het thema
Om het leven op een grote diepte in de zee te kunnen onderzoeken maakt men gebruik van duikboten. 
Hoe diep kan een duikboot duiken? 

Hoe kan een duikboot stijgen of dalen? 

Hoe kan hij onder water varen? 

Hoe kan men een gezonken duikboot optillen?

Hoe komt het dat er in de Bermudadriehoek zoveel schepen 

verdwijnen zonder dat men er een spoor van terugvindt?

Op al deze vragen krijg je een antwoord in dit lespakket.
2. Powerpointpresentatie


	Slide 1: Voorblad
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	Bron foto:

http://www.nasm.si.edu/exhibitions/gal114/

spacerace/sec600img/DIA_005.jpg




	Duikboot in zee




	Slide 2: Inleiding
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	Korte inleiding over de inhoud van het leerpakket.


	Slide 3: Inhoud
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	Korte inhoud van dit leerpakket



	Slide 4: 1. Inleiding
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	Bron foto:

http://www.fas.org/man/dod-101/sys/ship/dsv-alvin.jpg


	Een van de bekendste onderzoeksduikboten is Alvin.

Moderne duikboten kunnen duiken tot op een diepte van enkele honderden meters. De onderzoeksduikboot Alvin kan tot op een diepte van 4500 m duiken.



	Slide 5: 1. Inleiding
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	Bron foto:

http://www.kennislink.nl/web/show?id=79047


	Voor wetenschappers zijn troggen in de oceaanbodem reuze interessant. Kleine onderzoeksduikboten zijn tot op de diepste plaatsen in zee op de wereld afgedaald. Ook de bodem van de Marianentrog bij de Filipijnen die ongeveer 10,9 km diep is werd al in 1960 door Jacques Piccard in zijn bathyscaaf Triëste bereikt. De Triëste was een nogal raar model onderzeeër: het was eigenlijk een kleine capsule die bevestigd was onder een enorme tank benzine. 



	Slide 6: 1. Inleiding
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	Bron foto:

http://nl.wikipedia.org/wiki/Marianentrog


	De Marianentrog is een zeer diepe plek in de oceaan, een trog, ten oosten van de Marianen. De trog is ongeveer 2500 km lang en loopt in een boog van het noord-oosten naar het zuid-westen. De trog heeft een gemiddelde breedte van zo'n 70 km maar is in het zuid-westen bij het eiland Guam, op het punt van de Marianentrog, ongeveer 338 km breed. Op de bodem heerst een druk van ongeveer 108,6 MPa (= 108.600.000 Pa). 



	Slide 7: 2. Dalen en stijgen
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	Bron foto:

http://nl.wikipedia.org/wiki/Onderzeeboot


	In een duikboot zitten een aantal afgesloten ruimtes. Dat zijn ballasttanks. In de ballasttanks zit lucht als de duikboot drijft. Als de duikboot onder water moet duiken, duwt een matroos op de knop. In de ballasttanks gaan dan kleppen open en de tanks lopen vol water. De duikboot wordt zwaarder. Hierdoor komt hij steeds dieper in het water te liggen. Laat je er nog meer water in stromen, dan daalt de duikboot nog verder.

Om terug te stijgen laat men terug lucht in de ballasttanks lopen. De lucht duwt het water eruit, de duikboot wordt lichter en stijgt weer op.

Door met de hoeveelheid water en lucht in de ballasttanks te spelen, kan je de boot ook op een bepaalde diepte stil laten hangen. De duikboot zweeft dan onder water.

	Slide 8: 3. Een gezonken duikboot optillen
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	Bron foto:

http://www.nieuwsdossier.nl/dossier/2000-08-13/Koersk+gezonken


	Op 12 augustus 2000 is een grote duikboot, de Koersk, in de Barentszee gezonken. Omdat het een duikboot was die op kernenergie werkte, moest deze geborgen worden.


	Slide 9: 3. Een gezonken duikboot optillen
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	Bron foto:

“Tibeau G. e.a., Geogenie 3&4, Uitgeverij De Boeck, Antwerpen, 2002”


	Situering van de Barentszee op de wereldkaart.




	Slide 10: 3. Een gezonken duikboot optillen
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	Het wrak wordt eerst in stukken gezaagd en in die stukken worden gaten geboord. Daarna maken duikers luchtzakken vast aan het schip. Deze zakken worden, net als ballonnen, gevuld met lucht. Daardoor neemt de duikboot samen met de lucht in de zakken veel meer ruimte in. Hoewel de duikboot nog altijd even zwaar is, kan hij toch omhoog komen.


	Slide 11: 4. Onder water varen
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	Bron foto:
Graham I., (1991), Hoe werkt het? Onderzeeërs, Zuidnederlandse Uitgeverij N.V.,

Aartselaar, 32



	Een duikboot kan onder water blijven zweven. Hij drijft dan niet en zinkt ook niet. In de ballasttanks zit precies genoeg water en lucht. Je kunt dan op twee manieren opstijgen of dieper duiken.

De ene manier is met de hoeveelheid water in de ballasttank spelen. Meer water, dieper duiken of minder water, opstijgen.

De andere manier werkt via motoren en draaibare roeren. Een duikboot heeft twee paar duik/hoogteroeren: 1 paar vooraan en 1 paar achteraan. Wanneer de duikboot in zweefsituatie is gebracht en vooruit vaart kan hij de roeren vooraan schuin omlaag draaien en de achterste schuin omhoog. Wanneer hij dit doet gaat de neus van de onderzeeër naar boven. De duikboot gaat dus stijgen.

Als de duikboot zijn voorste roeren schuin omhoog draait en zijn achterste omlaag, dan gaat de neus naar beneden, en daalt de duikboot.

	Slide 12: 5. Bermudadriehoek
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	Bron foto:

http://www.patricklagrou.be/Sargassozee.htm


	Situering van de Bermudadriehoek op kaart.

Ten oosten van Florida (Verenigde Staten) ligt de Bermudadriehoek. Dat is een gebied op de oceaan waarvan bekend is dat er veel schepen en vliegtuigen verdwijnen. Omdat de oceaan daar 10 kilometer diep is, vind je eventuele wrakken niet terug. Bovendien moet je zeer speciale duikboten ontwikkelen om op deze diepte onderzoek te kunnen doen. Dit komt doordat het op die diepte heel donker is en de druk er zeer groot is.


	Slide 13: 5. Bermudadriehoek
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5. Bermudadriehoek

Op 10 kam onder het wateropperviak
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> Zeer grote bellen methaangas ontsnappen
>Komen bif het wateropperviak aan

> Dichtheid water daslt
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	Op tien kilometer onder het wateroppervlak kan bij een plaatselijke aardbeving de bodem bewegen en scheuren. In de Bermudadriehoek is de samenstelling van de bodem zo, dat er dan zeer grote bellen (methaan)gas kunnen ontsnappen. Als een gasbel bij het wateroppervlak aannkomt, is het water daar even veel lichter dan normaal. De zware schepen verplaatsen dan bijna geen water meer en ze vallen in het “gasbellen”gat. Ontsnapt het gas uit het water, dan sluit het water zich weer en is het schip gezonken.


	Slide 14: Bronnen
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	Gebruikte bronnen
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3.Verbetersleutel opdracht:
Duikboten

1. [image: image26.png]


Inleiding
Om het leven op een grote diepte in de zee te kunnen onderzoeken maakt men gebruik van duikboten. Een van de bekendste onderzoeksduikboten is Alvin.
Moderne duikboten kunnen duiken tot op een diepte van enkele honderden meters. De onderzoeksduikboot Alvin kan tot op een diepte van 4500 m duiken.
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Voor wetenschappers zijn troggen in de oceaanbodem reuze interessant. Kleine onderzoeksduikboten zijn tot op de diepste plaatsen in zee op de wereld afgedaald. Ook de bodem van de Marianentrog bij de Filipijnen die ongeveer 10,9 km diep is werd al in 1960 door Jacques Piccard in zijn bathyscaaf Triëste bereikt. De Triëste was een nogal raar model onderzeeër: het was eigenlijk een kleine capsule die bevestigd was onder een enorme tank benzine. 

2. Dalen en stijgen
Leg aan de hand van de afbeeldingen uit hoe een duikboot kan stijgen en dalen.

In de ballasttanks zit lucht als de duikboot drijft. Als de duikboot onder water moet duiken gaan dan kleppen open en de tanks lopen vol water. De duikboot wordt zwaarder. Hierdoor komt hij steeds dieper in het water te liggen. Laat je er nog meer water in stromen, dan daalt de duikboot nog verder.

Om terug te stijgen laat men terug lucht in de ballasttanks lopen. De lucht duwt het water eruit, de duikboot wordt lichter en stijgt weer op.
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In de inleiding heb je gelezen dat in 1960 Jacques Piccard in zijn Bathyscaaf Trieste de Marianentrog bereikte. De Trieste was eigenlijk een kleine capsule die bevestigd onder een benzinetank. Benzine is lichter dan water dus normaal zou hij blijven drijven. Toch is hij kunnen afdalen naar de Marianentrog. Hoe zou hij dit gedaan hebben?

Door zeewater naar binnen te laten lopen, vergrootte de massa van de Triëste. Zo kon hij de Triëste afdalen. Stijgen deed hij door een ballast van 13 ton ijzerkorrels af te werpen. Zo verkleinde hij zijn massa.
3. Een gezonken duikboot optillen
Op 12 augustus 2000 is een grote duikboot, de Koersk, in de Barentszee gezonken. Omdat het een duikboot was die op kernenergie werkte, moest deze geborgen worden.
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Waar is de Barentzee gesitueerd?

Ten NW van Rusland
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Een Nederlandse bergingsfirma heeft de opdracht gekregen de Koersk te bergen. Men heeft de duikboot in stukken gezaagd. Vervolgens moesten alle stukken uit de zee gehaald worden. Om deze stukken uit het water te halen maakten duikers er luchtzakken vast. Deze zakken werden, net als ballonnen, gevuld met lucht.

Hoe komt het dat men met behulp van luchtzakken de stukken uit de zee kan halen?

(gebruik hiervoor de afbeelding)

Deze zakken worden, net als ballonnen, gevuld met lucht. Daardoor neemt de duikboot samen met de lucht in de zakken veel meer ruimte in. Het volume wordt vergroot. Hoewel de duikboot nog altijd even zwaar is, kan hij toch omhoog komen.
4. Onder water varen
Een duikboot kan onder water blijven zweven. Hij drijft dan niet en zinkt ook niet. In de ballasttanks zit precies genoeg water en lucht. Je kunt dan op twee manieren opstijgen of dieper duiken.

a. Meer of minder water in de ballasttanks.
opstijgen: minder water
dieper duiken: meer water
( Het laten vollopen en leeglopen van de ballasttanks veroorzaakt grote veranderingen in diepte voor het duiken en het aan de oppervlakte komen.
b. [image: image31.png]


Met behulp van de draaibare duik/hoogteroeren.
Op de duikboot bevinden zich twee paar duik/hoogteroeren. 1 paar vooraan en 1 paar achteraan bij de schroef.
opstijgen: Roeren vooraan schuin omlaag draaien en 
               de roeren achteraan schuin omhoog
dieper duiken: Roeren vooraan schuin omhoog draaien en 
               de roeren achteraan schuin omlaag
( Omdat de werking van de duik/hoogteroeren afhankelijk is van de kracht van het water dat erlangs stroomt, kunnen ze alleen werken als de onderzeeër in beweging is.
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De Bermudadriehoek
Ten oosten van Florida (Verenigde Staten) ligt de Bermudadriehoek. Dat is een gebied op de oceaan waarvan bekend is dat er veel schepen en vliegtuigen verdwijnen. Omdat de oceaan daar 10 kilometer diep is, vind je eventuele wrakken niet terug. Bovendien moet je zeer speciale duikboten ontwikkelen om op deze diepte onderzoek te kunnen doen.

Waarom kan men met gewone duikboten niet tot op 10 km diepte gaan? 

Geef hiervoor twee oorzaken.

a. Te donker
b. Te grote druk

Er is jaren gezocht naar en verklaring voor het verdwijnen van  schepen en vliegtuigen.

Een mogelijke verklaring is de volgende. Op 10 kilometer onder het wateroppervlak kan bij een plaatselijke aardbeving de bodem bewegen en scheuren. In de Bermudedriehoek is de samenstelling van de bodem zo, dat er dan zeer grote bellen (methaan)gas kunnen ontsnappen. 

Wat gebeurt er met de dichtheid van het water als een gasbel bij het wateroppervlak aankomt? 

De dichtheid daalt.

Wat heeft dit als gevolg voor de zware schepen?

De zware schepen verplaatsen dan bijna geen water meer en ze vallen in het “gasbellen”gat. Ontsnapt het gas uit het water, dan sluit het water zich weer en is het schip gezonken.
Voor onderzoek van de bodem van de oceaan moeten allerlei nieuwe oplossingen binnen de duiktechnologie ontwikkeld worden. Tot die tijd blijven de verdwijningen in de Bermudadriehoek een mysterie
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Drijvend aan oppervlak met gesloten kleppen





Begin duik met open kleppen





Onderwater met volle ballasttanks en gesloten kleppen
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Dalen








PAGE  
          

                                        

                                     

17


www.vliz.be/educatie




