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Kustvormen I: de Noordzee

ACHTERGRONDINFORMATIE VOOR DE LEERKRACHT

Inhoud:

De Noordzee kent een uiteenlopend aantal kusttypes.  In het Noorden heersen er aan de beide zijden van de Noordzee diepe inhammen genaamd fjorden (Noorwegen) of firths (Schotland) die in een bergachtige kustlijn zijn ingesneden.  België, Nederland en Denemarken hebben vlakke kusten met zandstrand, duinen en met dijken.  Verder vindt men langsheen de Noordzee ook diverse rotsachtige klifkusten met valleien of keistranden.  De geologische leeftijd van de gesteenten waaruit de kust is opgebouwd stijgt van zuiden naar noorden.  

In deze bundel worden de verschillende kustvormen langsheen de Noordzee beschreven en enkele typerende aspecten verduidelijkt. De bundel ’Kustvormen II’ is complementair.  Hier worden een groot aantal andere kustvormen die elders ter wereld voorkomen besproken. In de bundels ‘Kustvorming: zandige kusten’ en ‘Kustvorming:rotskusten’ wordt dieper ingegaan op de vorming van bepaalde kusttypes.  

Doelstellingen:

Inhoud:

▪ herkennen, benoemen en beschrijven van kustvormen langsheen de Noordzee

Eindtermen 3e graad ASO Aardrijkskunde

Kennis
ET 2. met een voorbeeld aantonen dat een afbeelding of kaart een gecodeerde voorstelling is van de werkelijkheid.

ET 8. de geofysische opbouw van de aarde en de platentektoniek beschrijven en gevolgen ervan zoals: de ligging van oceanen en continenten, vulkanisme en aardbevingen en bepaalde klimaatsveranderingen verklaren.
ET 9. eenvoudige reliëfvormen op een samenhangende manier in verband brengen met lithologische kenmerken, geologische structuren en geomorfologische processen.
Vaardigheden

ET 24. vereenvoudigde geologische kaarten en bodemkaarten lezen.

ET 25. een landschap analyseren, de elementen ordenen tot een structuur en hieruit de eigenheid van het landschap bepalen.
Inzicht

ET 30. hebben aandacht voor de waarde van natuurlijke en culturele landschappen.

ET 31. zijn zich bewust van de plaats van de mens in het heelal.

Vakoverschrijdende eindtermen: 3e graad ASO

LEREN LEREN

2 Informatieverwerking

Bronnen:

▪ K.Lye (1991), Kustgebieden, De Ruiter, Gorinchem

▪ Prisma van de geografie, (1993) uitgeverij het Spectrum, Utrecht

▪ De Moor G. (2006), Het Vlaamse strand, geomorfologie en dynamiek, Publicatie van het Vlaams Instituut voor de Zee, Oostende, 143 pp

▪  Geogenie 5&6 (2005) ASO, Uitgeverij De Boeck, Antwerpen

▪ Hillen R., Verhagen H.J. (1993) Coastlines of the southern North Sea, Orville T. Magoon, Coastlines of the world, the American Society of civil engineers, New York, 363 pp

▪ Eisma D., (1980) De Noordzee, Het Spectrum, 127 pp

▪ Rottier H., Arnoldus H., De Vlaamse kustvlakte: van Calais tot Saeftinge, Lannoo, Tielt, 208 pp. 

http://www.kustatlas.be


http://www.noordzeeatlas.nl

http://www.mumm.ac.be

http://www.nioz.nl/vleet
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Kustvormen I: de Noordzee

Geologische indeling

Geologisch gezien kunnen we de kusten langsheen de Noordzee in 3 stukken opdelen: 

-Bij de noordelijke (Noorwegen) en noordwestelijke (Schotse highlands) kusten komen oudere gesteenten aan de oppervlakte.  Hier zijn er steile rotskusten met in Noorwegen nog diepere kloven dan Schotland door de overheersende westenwinden.  

-Ten zuiden van Schotland liggen jongere rotskusten en zijn de kliffen overwegend lager, vaak met een kiezelstrand, vlakke inhammen en riviermonden.  

-Tenslotte zijn er de zandige kusten van de lage landen tot in Denemarken.  Deze zijn veel recenter door een dynamisch proces van sedimentatie en erosie gevormd.

1. 
Belgische strand- en duinenkust

De 67 km lange Belgische kust bestaat voornamelijk uit zandstrand, duinen en dijken.  

Deze oefenen een grote aantrekkingskracht uit op toeristen.  Het grootste aaneengesloten duinengebied ligt in het Westhoekreservaat (340 ha) in De Panne
.  Vervolgens bevinden er zich duingebieden  te Oostduinkerke, ‘Ter Yde’ (260 ha)-complex,  te Koksijde, de Schipgatduinen en Doornpanne nabij Koksijde en de Zwinbosjes te Knokke.   De duingebieden bij Bredene en De Haan zijn bebost en behoren tot de oudere duingebieden van België.  De oudste duinen liggen bij Adinkerke-Ghyvelde en zijn 5000 jaar oud.  In het duinreservaat "De Zandpanne" in De Haan ligt er een poel in het duinbos.  Een ander belangrijk natuurreservaat is de ‘Baai van Heist’ nabij de Zeebrugse haven.

Aan de westkust bestaat het duinlandschap vooral uit paraboolduinen.  In De Panne heeft er zich een uniek natuurontwikkelingsproject ontwikkeld.  Door de duinvoet te versterken en de zeereep op twee plaatsen te verlagen,  kan de zee bij hoge waterstanden door de zogenaamde slufters binnenstromen.  Hierdoor ontstaat er niet enkel een prachtig natuurgebied maar kan men ook de groei van nieuwe duintjes aanschouwen.  

Over de gehele kust  van België tot Denmarken bevinden er zich brede zandstranden die door menselijke ingrepen zoals  strandhoofden en golfbrekers of verschillende estuaria onderbroken worden.  Ook richting zee loopt het strand verder.  Voor de Belgische kust bevindt er onder water zich een zandbankencomplex. Zandbanken voor de kust zorgen ervoor dat golven breken waardoor energie verloren gaat en dit zorgt ervoor dat golfaanval op de kust wordt gereduceerd.
2. 
Schelde estuaria

Het enigste stroomgebied dat op Belgisch grondgebied uitmondt is dat van de Ijzer.  Ter hoogte van Nieuwpoort bevindt zich een estuarium dat vrij recent (1993) tot natuurgebied is omgedoopt nl. ‘De Ijzermonding’.  De Maas en de Schelde monden op Nederlands grondgebied uit. Het Schelde-estuarium wordt gekenmerkt in de Europese Kaderrichtlijn Water
 als een sterk veranderd waterlichaam (SVWL). Dit houdt in dat dat voor een SVWL de doelstelling  een ‘Goed Ecologisch Potentieel’ (GEP) dient gehaald te worden die rekening houdt met de gevolgen van het veranderde karakter voor de ecologische toestand. Het Schelde-estuarium wordt getypeerd door een sterk zoet-zout gradiënt. Het zoete water van het scheldestroomgebied wordt gemengd met het zoute water afkomstig uit de Noordzee.
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Langsheen de boorden van de Westerschelde bevindt zich het Verdronken Land van Saeftinghe.  Dit getijdengebied ligt aan de uiterste oostkant van Zeeuws-Vlaanderen op de grens met België enkele kilometers stroomafwaarts van Antwerpen.  Hoe dichter bij de zee, hoe zouter het water. Ieder tij overspoelt het brak water een groot deel van dit Deltagebied. De flora is hieraan geheel aangepast en uniek. Er zijn veel verschillende habitats te vinden met elk hun specifieke fauna en flora.  Ongeveer 70% van het gebied is begroeid met halofiele (zoutminnende) schorplanten. Schorren zijn de begroeide delen die slechts bij stormvloed onder water kunnen komen.  De rest van het gebied is niet begroeid en bestaat uit zandplaten, slikken en geulenstelsels.  De oevers van de Schelde zijn zeer slibrijk.  Net zoals het Zwin is Land van Saeftinghe een belangrijk internationaal reservaat waar vogels kunnen broeden en overwinteren.  

3. 
Nederlandse Waddenkust

De Nederlandse, Duitse en Deense waddeneilanden bestaan voor een groot deel uit duinen. Achter de duinstrook, die een bescherming tegen de Noordzee vormt, ligt veelal nog een smalle strook polderland. Tussen de barrière eilanden en kustlijn van het vasteland bevindt zich de Waddenzee. De Waddenzee is een vrijwel volledig door land ingesloten zee. In het westen en noorden wordt hij door de Waddeneilanden begrensd. In het zuiden ligt het vasteland. Het water stroomt bij eb en vloed door geulen tussen de eilanden de Waddenzee in en uit. Door de beschermde ligging is de zee rustig, zodat zand en slib de gelegenheid krijgen te bezinken. De Waddenzee is dan ook zeer ondiep. Grote delen vallen bij laagwater droog. Aan de kusten groeien gespecialiseerde planten die het slib vasthouden. Hier vormen zich schorren en is de Waddenzee aan het verlanden. 

Het ecosysteem van ondiep water en kwelders is zeer voedselrijk. In de zandbanken bevinden zich veel bodemdieren. Vissen paaien er in het rustige water en de jonge vis brengt hier de eerste tijd van zijn leven door. Enorme hoeveelheden vogels en zeehonden maken gretig gebruik van het rijke voedselaanbod. De Waddenzee is dan ook het belangrijkste Nederlandse beschermde natuurgebied. 
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Waddenzee Nederland (Bron: http://www.klipperisis.nl/wisexs/GetImage.php?oid=203447)
4. 
Scherenkust

Ongeveer 77% van de totale Noorse bevolking woont in het zuiden van Noorwegen  - Sørlandet ("het Zuidland").   Deze landstreek bestaat uit scheren of (rots)eilanden en kleinere stranden.  De rotsen zijn afgerond en kaal. Ze worden vaak omgeven door brak water.  De kust is steil en kent veel scherpe inhammen.
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Scherenkust Noorwegen (bron: http://www.trysnes.no/images/original/front_177_.jpg)
De meest bekende scherenkusten zijn die van Bohuslän in het zuidwesten van Zweden, de kust van Stockholm en de kust van Turku in het zuidwesten van Finland.  Finland telt ongeveer 30.000 rotseilanden.  Ook in Noorwegen, dat vooral bekend is om zijn grote fjorden aan de westkust, zijn scherenkusten te vinden langs de hele kust met uitzondering van gebieden bij Lista, Jæren en het oostelijk gedeelte van de provincie Finnmark. Het bekendste is de scherenkust van de provincies Aust-Agder en Vest-Agder.

Scherenkusten zijn tijdens de ijstijden door het ijs glad geslepen.  Ook op de bodem van de Noordzee vinden we afgeronde zwerfstenen uit het noorden terug.   Ze werden door het ijs en smeltwater getransporteerd.  

 

5. 
Fjordenkust

Een fjord is een soort inham in een bergachtige kust, gekenmerkt door steile wanden die door gletsjerwerking zijn uitgesleten.  Het zijn vaak U-vormige dalen. 

Zowel in Schotland als in Noorwegen zijn er fjorden/firths.  De Noorse Sognefjord nabij Bergen is de op een na langste fjord ter wereld.  Hij meet ongeveer 180 km en heeft een diepte van 1300 m.  In het vlakke Denemarken worden de talrijke inhammen in het noorden ook vaak fjord genoemd, b.v. Roskilde Fjord in het noorden van het eiland Seeland. Maar deze kan men niet tot de fjorden rekenen.  

In Schotland ligt de grote inhammen ‘Firth of Forth’ nabij Edinburgh en Moray Firth nabij Inverness.  De oostkust van de Noordzee is minder grillig dan de westkust door de overheersende westenwinden en door een oostwaartse terugtrekking van ijsmassa.  Bij het begin van de ijstijd schuurden de gletsjers rivierdalen uit waardoor ze breder en dieper werden. Na de ijstijd smolt het ijs en steeg de zeespiegel.  Toen het ijs zich begon terug te trekken werd Scandinavië grotendeels door water overdekt.  De uitgeschuurde dalen vulden zich met het zeewater en werden fjorden.  

De morene die de gletsjer bij zijn terugtrekking achterliet zorgde ervoor dat de fjord minder diep aan de monding is dan verder het land in.  Aan de ingang van de fjord werd materiaal uit de morene afgezet.  Deze fjorddrempel zorgt ervoor dat het water zich binnenin de fjord rustiger gedraagt dan de zee erbuiten.  Hierdoor zijn fjorden natuurlijke havens en kan na veel regen het water in de zomer aan de oppervlakte vrij zoet zijn.  De stroming vanuit zee wordt tegengehouden door de fjorddrempel waardoor die binnen de fjord niet sterk is. Dit heeft op warmere dagen gevolgen voor het zuurstofgehalte.  

Het leven in de fjorden is zeer rijk.  De Noorse kust staat gekend voor zijn visgronden.  Ook zeezoogdieren zoals orka’s en dolfijnen bezoeken regelmatig deze visrijke plaatsen.  Binnen in de kliffen leven er op grote diepte soorten die aangepast zijn aan grote druk en gebrek aan licht. 

Een ander gevolg van glaciale werking op het landschap is de isostatische werking waarbij de aardkorst door druk van landijs is verzakt.  Door het gewicht van het landijs tijdens de ijstijd zakte Scandinavië.  Na het smelten verdween ook de druk waardoor er een isostatische opheffing ontstond waarbij de lithosfeer terug boven water kwam.
6. 
Schotse klifkust

Kliffen staan vaak model voor adembenemende en dramatische landschapfoto’s.  Dit hebben zij niet alleen te danken aan hun steile en ontoegankelijke karakter maar ook aan de kracht van de golven die erop inbeuken.  Wanneer de zee niet wordt afgeremd, is haar kracht nabij de kust des te groter.  Afgebroken rotsblokken stapelen zich voor de kust op of worden dieper in zee meegevoerd.  Ze vormen daar zowel een nieuwe leefomgeving voor zeeorganismen als een verraderlijk gevaar voor de mens. Doordat de kliffen vaak ontoegankelijk zijn, zijn zij een ideaal toevluchtsoord voor zeevogels en zeehonden.  

Een van de meest spectaculair gelegen Schotse kastelen is het dertiende-eeuwse Dunnottar Castle gelegen nabij Stonehaven
.  Zelfs zonder dit kasteel springt de omgeving van bijna verticale kliffen meteen in het oog.  Het is een interessante geologische plaats met verschillende gesteenten zoals zandsteen, gneis, kalksteen, graniet,  e.a.  Dit komt omdat hier de scheiding tussen de Schotse Highlands en Lowlands ligt.  De rode zandsteen die zich langsheen de kust bevindt, wordt gebruikt in de bouwsector.  Op deze plaats kan men ook veel fossielen aantreffen.  In 2004 vond men een fossiel dat op dat ogenblik het oudste bewijs van leven op aarde is, zo’n 420 miljoen jaar oud.

7. 
Engelse klifkust

Flamborough Head
 ligt aan de Yorkshire kust in het oosten van Groot-Brittannië.  Dit gedeelte wordt ook de ‘dinocoast’ genoemd.  Hier komt vrij uitzonderlijk het gesteente uit het Jurassic of krijttijdperk aan de oppervlakte.  De kust staat daarom gekend voor zijn massieve kliffen die werden gevormd tijdens het laatste ijstijdperk.  Een waaier aan fossielen herbergen een geologische geschiedenis van een tropische zee tot oude moerassen.  De kalksteenkliffen rijzen tot 135 m boven het zeeniveau.  Op de top vindt men vegetatie die vooral uit grassen die nabij zee en kalksteen groeien bestaat.  Hier nesten typische  zeevogels zoals de Engelse Kittiwakes, steltlopers, zeemeeuwen en Jan van Gents.
8. 
Franse falaisekust

Aan het Nauw van Calais bevinden zich langs beide zijden van het Kanaal witte krijtkusten.  Aan de Engelse zijde de White Cliffs of Dover en aan de Franse zijde de kapen Cap-Blanc-Nez (Escalles) en Cap-Gris-Nez.  De benaming van de kaap is Oudnederlands van oorsprong waarbij ‘Nes’ verwijst naar het Oudnederlandse ‘nesta’ of vooruitstekend stuk land in zee.

De krijtrotsen wijzen ons erop dat het betrokken gebied vroeger zee is geweest. In het water leven miljarden microscopisch kleine diertjes ook plankton genoemd.  Een bepaalde soort, coccolieten genaamd, is bedekt met kleine ronde kalkplaatjes (CaCO3). Ze wonen weliswaar in een klein huisje van kalk, dat ze zelf gemaakt hebben.  Als ze sterven blijven hun huisjes intact en zakken die naar de zeebodem.  Daar vormden ze tijdens het krijttijdperk dikke lagen.  Het was een periode die door een warm klimaat gekenmerkt werd.  Toen de zeebodem werd opgeheven kwamen die lagen aan de oppervlakte.  Nadien werden ze door krachten in de aardkorst tot hoge,  witte klippen omhoog geplooid.  Dit kalkachtige gesteente noemen we krijt en bevat vaak fossiele resten zoals schelpen en ammonieten.  In de meer rustige rotsen van Cap-Griz-Nez bevindt zich ook zandsteen en  mergel.  Het geweld van de zee erodeerde de rotsmuur die alsmaar landinwaarts wordt afgekalfd.  Hierdoor komen veel fossielen van allerlei dieren uit de zee vrij.  Bij het zoeken laten onwetende toeristen zich wel eens verrassen door het opkomend tij.  

De fossielen herinneren ons aan een vroeger geologisch tijdperk waar in de warme zee oudere levensvormen rondzwommen.  Als deze dood gingen zonken hun resten naar de bodem om daar te fossiliseren.    Soms werden ze volledig bewaard en in steen ingebed.  Maar vaak werd de schaal opgelost waarbij de afdruk van de binnenkant van de schelp, de steenkern, achterbleef of met nieuwe mineralen werd opgevuld.   Ammoniet is gidsfossiel voor het secundair.  Trilobiet is een geleedpotige die in de eerste helft van het Paleozoïcum talrijk in de ondiepe zeeën leefde. 
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Trilobiet ( Bron: http://upload.wikimedia.org/) 
Niet enkel bij wetenschappers maar ook bij verzamelaars zijn ze gegeerde voorwerpen.  De fossielen zijn te vinden in het zand of het puin aan de voet van de klippen of in de klippen zelf. Vooral na zware zeegang, wanneer de zeebodem behoorlijk omgewoeld werd, zijn goede vondsten geen zeldzaamheid.  Vlakbij de Belgische kust treffen we rijke vindplaatsen te Cadzand (Zeeuws-Vlaanderen) en Cap-Griz-Nez aan.
� Meer info over De duinen in De Panne: � HYPERLINK "http://www.depanne.be/Toerisme/Natuur/Natuurreservaten.aspx" ��http://www.depanne.be/Toerisme/Natuur/Natuurreservaten.aspx�





� Meer info over de Europese Kaderrichtlijn Water: � HYPERLINK "http://viwc.lin.vlaanderen.be/kaderrichtlijn.html" ��http://viwc.lin.vlaanderen.be/kaderrichtlijn.html� 


� meer info http://www.mearns.org.uk/Stonehaven/geology.htm


� meer info: http://www.dinocoast.org.uk/
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