« Als ik aan de zee denk, denk ik aan...: »
(Bevraging 1250 ASO-studenten/senioren)

IJsjes, vakantie, zon/strand (70-90%)

Duinen, frisse lucht, vogels/vissen... (10-25%)
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‘Seatone’
< groenlipmossel
(reuma, artritis)

SEADERM
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marine
hydratante
Moisturizing
marine ceam

A‘Q
S
rzezlt
|N'[J‘.< |[ :i f::(\.'\(l)ll I\[I'yli-hl(lx

‘Prialt’
< kegelslak
(pijnstiller)

* 71% oppervlak = oceaan
(+ 87% > 1.000m)

* alle land kan in zee

* Marianentrog > Mt Everest
(-11.035m vs. +8.848m)

* diepste bemande duik: 10.916m
(Don Walsh & Jacques Piccard: 1960)

Farmacie e.a.

*12.000 nieuwe verbindingen uit
zeeorganismen (laatste 20 jaar)

* superlijm, cosmetica, pijnstillers,
kankerbehandeling,...

* verkoop biotechnologische
geneesmiddelen uit de oceaan
= 80 miljard EUR (2000)

* sponzen leveren % van alle
gepatenteerde bioactieve stoffen
tegen kanker



Grimpoteuthis
Dumbo Octopus

Maricultuur/visserij

* 80% visvangst uit oceanen

* voor > 1 miljard mensen
vis enige dierlijke eiwitbron

= * elke wereldburger consumeert
jaarlijks 16 kg ‘seafood’ (1/3 uit
aquacultuur, 2/3 uit visserij)

* 15 miljoen vissers aan boord
van vissersschepen

* wereldvisvangst =
80-100 miljoen ton/jaar
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Vlaams instituut voor de zee

Biodiversiteit

MONDIAAL:

* 230.000 soorten beschreven

*180.000 hiervan in
« World Register of Marine Species »

(VLIZ, Oostende)
* mogelijk 0,5-1,5 miljoen soorten

* 1.400 nieuwe soorten/jaar
(o.a. 100 vissen)

* t.0.v. 1,8 miljoen landsoorten (van
vermoede 3-30 miljoen species)

* = < 15% van soorten (MAAR:
97% van alle « stammen », Vs.
48% voor zoetwaterdieren)
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Biodiversiteit

Virussen & bacteriain zee?

1 liter zeewater bevat (2006!):

- bacterién: 20.000 soorten + tot 1 miljard exemplaren
- virussen: nog meer...

Biodiversiteit

BELGISCH DEEL
NOORDZEE:

*= 1995 soorten, 0.a.:
- 778 wormen

- 415 schaaldieren

- 54 slakken

- 69 tweekleppigen
-130 vissen

-116 zeewieren

- 6 kwallen

- 79 zee- en kustvogels
- 27 zeezoogdieren

Vlaams insti




Biodiversiteit

BELGISCH DEEL NOORDZEE:
ca. 2000 soorten = veel?

= 6% Europese & 0,9% Enige nuancering...

mondiale mariene biodiversiteit

... op nauwelijks 3450 km? - zeer lange traditie

Belgisch zeeonderzoek
(« 15 station ter wereld »!)

- 13 soorten verdwenen + 100
« dwaalgast » + mogelijk ook andere
intussen niet meer bij ons

- vooruitgang voor :
- opportunisten
- klimaatsoorten
- « invasieve exoten »

Vlaams instituut voor de zee

Biodiversiteit
Exotische, invasieve soorten

= « vreemde soorten die zich met de hulp van de mens vestigen in een nieuw
gebied en er standhouden, vaak ten koste van reeds aanwezige dieren/planten »

reeds 68 invasieve soorten in Belgisch deel Noordzee
(www.vliz.be/NL/Cijfers_Beleid/Niet_inheemse)

JAPANSE OESTER (Crassostrea gigas)

- beter bekend als « holle oester », « creuse »
- 1960s ingevoerd, eerst nog onder controle

- nu massaal ‘verwilderd’ ....

- .... en concurrerend met mossel, kokkel, e.a.

+ Nieuwzeelandse zeepokken,
Amerikaanse zwaardschedes,
Chinese wolhandkrabben, etc...

Vlaams instituut voor de zee




Klimaat

(1) Via plantaardig plankton:

* produceert 50% O, + neemt
30% door mens uitgestoten
CO, op

e ‘pompt’ deel koolstof weg
naar diepzee (“biologische

pomp”)

« toekomst?? + inzetbaar als
remedie???

« Give me a half tanker of iron, and | will give you an Ice
Age » (John Martin, Californié)

Vlaams instituut voor de zee

Klimaat

(2) Herverdeling zonnewarmte via oceaancirculatie
(« als buizenstelsel cv-installatie»; diepte- & oppervlaktestromingen)

Great ocean conveyor belt




Klimaat

Golfstroom: naar een nieuwe |Jstijd?

Opwarming

]

Afsmelten poolijs

]

Verzoeten poolzee

1

Verzwakken
« trekkracht »
Golfstroom

1

Jstijd

111 2004: afzwakking met 30% !!!

Vlaams instituut voor de zee

Opwarming zeewater (laatste 40 jaar):

- wereldwijd: +0,10°C (tot 700m diep); +0,04°C (volledig volume)
- Noordzee: +0,6-1,0°C

- verwacht NZ: +0,5-1,0°C (2020); +1,5-4,0°C (2080)

1 1 1 1

Temperatuur Synchronisatie
storm & & relaties met (nu reeds

andere soorten 30%
zuurder!)

Vlaams institu or de zee

menging




Lagere dieren

GARNAAL: zuidelijke grens in Kanaal, schuift noordwaarts (recent in IJsland)

Vlaams instituut voor de zee ~ ==

Niet-commerciéle vissoorten

¥z
L
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ZEEPAARDJE

Vlaams instituut voor de zee T+




n Aantalha

Schurftvis en kieine pieterman

1870

Bron: RIVO.

\
1980 1880 2000

— Schurftvis
— Kleine pieterman

CBSMNCORIZE!

Commerciéle (zuidelijke) ‘vis'soorten

PIJLINKTVIS

ZEEBARBEEL/MUL

Vlaams instituut voor de zee
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“Onze” commerciéle visstocks in beweging

SCHELVIS, HEILBOT, SCHOL, HARING, WIJTING, KABELJAUW, TONG,...
(Perry et al. 2005) = 2/3 van 36 soorten of dieper (kouder)!

Latitude {°N)
‘a‘ ﬂ E g 8 8 R

Y el
L 2

4 2 0 2 4 & 8
Longituds (°E)

Fig. 1. Examples of North Sea fish distribu-
tions that have shifted north with dimatic
warming. Relationships between mean lati-
tude and 5-year running mean winter bot-
tom temperature for (A) cod, (B) anglerfish,
and (C) snake blenny are shown. In (D), ranges
of shifts in mean latitude are shown for (A],
(8), and (C) within the North Sea. Bars on
the map illustrate only shift ranges of mean
latitudes, not longitudes. Arrows indicate
wihere shifts have been significant over time,
with the direction of movernent. Regression
details are in Table 1.

“‘Onze” commerciéle visstocks in beweging
KABELJAUW = « klimaatsoort » (koudwaterdier + volgt dierlijk plankton)

Plankton change
{in black)
SSELIDIG P09 [BJOL




Ganse Noordzee op zijn kop (« regime shift »)?

heel wat aanwijzingen, eerste duidelijke signaal uit uniek monitoringsproject plankton
‘Continuous Plankton Recorder Survey-programme’ van SAHFOS) = 1931- nu

Vlaams instituut voor de zee

Ganse Noordzee op zijn kop (« regime shift »)?

Problemen in BRUINVIS terug talrijk
ZEEVOGELbroedkolonies in Z-Noordzee (en bij ons)

-, T -

———
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Regime shift, cfr. onderlinge samenhang

Zeevogels (Sternen,

meeuwen, ... . .
) Algen (kiezelwieren

zweepwiertjes,...)

Zoo6plankton (roeipoot-
kreeftjes, vislarven,...)

Pelagische vis (haring, 0 Opgeloste voedings- Opruimers (krabben,

makreel,..) stoffen N, P, Si andere aaseters, ...)

Dolfijnen

Organisch materiaal

Zeehonden Bodemvissen (tong, Zoobenthos (garnalen, in oplossing

kabeljauw,...) schelpen, wormen,...)

.

Bacterién

Organisch materi
in sediment

Zee-eenden

Vlaams instituut

« Zeemonsters »

« Op het eind van de 189 eeuw waren haring-,
blauwe-, mako- en vos algemeen in
Europese zeeén. Af en toe kregen ze het
gezelschap van grote witte haaien (tot 8-9 m
lengte) »

(vrij vertaald uit: ‘The Unnatural History of the Sea’)

« In de 1920’s werd nog als
schadelijk aanzien voor de haringvisserij in het
Kattegat omdat ze netten vernielden. Aan de NO-
Engelse kust trokken hun aantallen en grootte
(max. 387 kg!!) in de 1930’s sportvissers aan.
Vandaag is het Noordzeewater terug warm genoeg
opdat de blauwvin het zou bezoeken, alleen zijn ef
z0 weinig van overgebleven dat ze niet meer zoj
noordelijk geraken »

(vrij vertaald uit: ‘The Unnatural History of the Se
(Callum Roberts)) — &-

Vlaams instituut voor de zee
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Kwallen
Kwallen talrijker in Noordzee sinds halfweg 1980s

Parcent kequency

Citaat bekend visserijbioloog Daniel Pauly:
« My kids will tell their children: ‘Eat your jellyfish!” »

s instituu

Vlaams instituu
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Bij ons vrij onschadelijke soorten...

1 OORKWAL
-_"- - (mei-juni)

it —LEGPADDESTOEL
' ~ ™ (sept-okt)

KOMPASKWAL
" (juli-augustus)

Bron: Zee'in Zicht

Vastzitteride poliepjes
(+vangarmen; 1-3. mm).

15



/’Insnoering'
of ‘strobilatie’

Kwallen in miniatu

ur_

A

e ontdekken op havenmiren e.a.
. |
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Over zeekn

Wash: 2.500

Somme: >100 o

Delta: 300-400
(Westerschelde: 50“-‘1QQ)

Waddenzee: 30.000
“(NL: 6.500)

17



Zeeolifanten meten ook onder het ijs!

* duiken 2 km diep (alleen potvis dieper)

* in 19 miljoen km? onbekend terrein

* zwemmen 35-65 km/dag (meten t°, druk, zoutgehalte)

Data-gathering seals

Scientists in Australia have recruited
elephant seals to help track

! changes in the climate
Glued to back of
the head, falls off Temperature Pressure
at next moult sensor

fan sm";mﬁ Anteoma
=) Transmils to

Temperatura
1 200 m (G}
ih

Salinity sensor
Measure of salinity
helps calculate
annual freeze

e afstandstrek

mini-loggers

(<19)

70.000 km/jaar

Vlaams i




.. = waar klassieke
meettoestellen niet komen!!

a3, 1mm/j@r_s-tugend'(satellletme nge’n)
ejwachg'?gs 84 cm (2100 t.0.v. 199

o 3




EU Project MaxWave @ A
. » Forecasts and Statistics of Rogue Waves ™= -

5% Investigation of Accidents due to Rogue Waves

Partners:

GKSS Research Center
DINMI (Norweg. Met. Instif
DLR =

UK Met. Office y
Instituto Superior Tecnologico
Meteo France e
Ocean Waves

K.U. Leuven

Technical Univ, Berlin

Det Norske Veritas

00 a

* Samenspannen van hoge

(tot 30m hoog)

#.N.* ll.wwwﬂww:% | golven en stromingen

* NO-Atlantisch gebied +
Z0-Azié meest gevoelig

Vlaams instituut voor de zee

Getij

* door aantrekkingskracht
maan (en zon)

* opgewekt in zuidelijke
oceaan ca 48u vroeger
dan opgemerkt bij ons

* op oceanen: verschil
laag/hoog water slechts 0,5m
(idem in afgesloten zeeén)

— Iijngn gelijk getij
& amiicromische punicrl * in halfafgesloten zeeén
& baaien opgestuwd

* Tijgolf in Noordzee: (tot 15-18 m)

vnl via noorden, in
tegenwijzerszin; 2
(amfidromische)
punten zonder getij!!

Vlaams institu
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verschillen
(cfr opstuwing bij
dodelijke ‘cocktail’
n.a.v. stormvioed 1953;
- Imbar = + 1cm)

sverschillen
zeewater (cfr zout &
koud water = dichter)

verschillen
Aarde (cfr onderzeese
bergen & troggen; andere
gesteentes)

of Rossby
golven: enkele cm hoog,
100-den km lang, a enkele
km/dag van O naar W
(cfr draaiing/vorm Aarde)

SCHUIMALG

andere?

Schuim op
strand

21



enbloej
LRGN

z

Vv

EEVONK

eel lichtgevende organisme

foak ¥ N
Ty g
L

“Rood tij”
& lichtgevend water
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Onderzoek & moeilijkheden eigen aan diepzee

vater diepte abSDLUCERCTUR PLANEET 2EE SCHIMMEN UIT DE DIEP2EE
1ATH
2ATH
3ATH
HATH
5ATH
BATH
TATH
BATH
TATH

R =
= = A = B = O =
= E e E =
=M= =="= =

=
>
=
=

= =
= =
= —
=l =

Vlaams ir

Depth Recorder
ieam Sub Bottom Profiler
M ulti-coring System
(Boring Machine System)
LC:Large-gravity Corer
MC: ple Corer
FDC:Finder-installed Deep-sea Camera
FG:Free fall Grab
FPGFinder-mounted Power Grab
DB:Dredge Bucket 1 5 1T G

L B

1 ¢

4% 4% meesnes,
g8 43 "R

4 14

- Hoogtechnologisch, interdisciplinair & internationaal
- Recente ontdekkingen (o.a. leven zonder fotosynthese...)
- Toch... weinig/niets gekend van 87% van wereldzeeén!!!

Vlaams ins




Belgisch deel Noordzee

- 3450 km? = « elfde provincie »
- 0 tot 40 m diep
- 30-tal zandbanken (« muren »)

Vlaams

‘Mijnenveld” voor schepen

Enkele van de meer
dan duizend schatten
(°1510-1520)
gevonden t.h.v. het
‘Zeebrugge-wrak’:
tinnen schotels, kannen,
borden, etc...,
geelkoperen ketel,
kandelaar, mortier met
stamper, oudst
gedateerde Europese
scheepspasser,
vingerhoedjes, etc...

- ca 250 (scheepswrakken) in BNZ
- meeste WO-I & Il
- enkele interessante vondsten

Vlaams instituut voor de zee

24



Scheldemonding (Wulpen e.a.)

Oostende (Ter Streep)

NOORDIZEE

‘Ides’ (Koksijde,
Ter Yde,
(Wal)raversijde,
Lombardsijde, ...)
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Etymologie

Broersbank
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Cropmarks van het historische Zwin

o
=
—
i)
=5
A
()
>
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Horizon op ca. 4 km afstand (van op ooghoogte 1,5 m)

Windmolens 120 m hoog, deels zichtbaar tot 55-60 km

‘Atlantic Wall’
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100+ jaar geleden: zeedijken en toerisme

Dijk Oostende in de belle époque (1902)

Kustlijn straks?

Niets nieuws onder de zon?

* 1885: voorstel ingenieur De Maere,
promotor Brugge-Zeehaven, om op
Stroombank dijk te bouwen

* 1878: idem, luitenant-ter-zee Helin
* 1780: voorstel aan Oostenrijkse
regering om op Stroombank eiland
te bouwen, als kustwering & rede,

door gewezen zeekapitein Donche

(uit Loontiens 1940)

‘Vlaamse Baaien’: toekomstvisie baggerindustrie
Vigaams ir




‘PLANEET ZEFE’
(schoolproject)

Y -
D5 GRS
"

REDE
NIEUWS
OVER ONZE KUST EN ZEE

[ RS —

‘GROTE REDFE’
(gratis tijdschrift)

HET\BRONZEN HUIS
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