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1. Inleiding

Het RIVM heeft de opdracht jaarlijks een integrale systematische beschrijving van de toestand
van het milieu te maken, de Milieubalans. Het RIK2 is een van de instituten die daartoe
gegevens aanleveren. De Milieubalans zal gegevens bevatten over emmissies, trends (50
percentiel) en de huidige toestand (90 percentiel). Het doel van de Milieubalans is het toetsen
van het gevolgde beleid. Er zal gekeken worden welke maatregelen er tot op heden genomen
zijn en het gevolgde beleid zal geëvalueerd worden.

Dit werkdocument heeft de functie de aangeleverde gegevens voor intern gebruik beschikbaar
te maken en de bronnen te documenteren.

In afstemming met de watersysteemverkenningen (WSV) zijn de volgende stoffen, opgeloste
fractie en sedimenten, zijn opgenomen in de Milieubalans:
Dissolved Inorganic Nitrate (DIN), Dissolved Inorganic Phosphate (DIP), Chlorophyll,
Cadmium, Chroom, Koper, Kwik, Lood, Nikkel, Zink, Benzo(a)pyreen, Fluorantheen,
PCB 153, Trichloorbenzeen, Hexachloorbenzeen, Pentachloorphenol, Lindaan, Atrazine,
Dichloorvos, Tributyltin (TBT) en Triphenyltin (TPT) als apart intermezzo.

Chroom, Nikkel, Trichloorbenzeen, Hexachloorbenzeen en Pentachloorphenol zijn geen WSV
doelvariabelen.

De periode waarover gegevens berekend werden beslaat voor de opgeloste fracties de jaren
1985 tot en met 1993. Voor de sedimentfractie werden gegevens bijeen gezocht over de
volgende drie perioden: 1981, 1986 en 1987, en 1991. In enkele incidentele gevallen konden
er voor 1988 en 1990 gegevens gevonden worden. Tenzij anders vermeld in de tabellen zijn
alle percentielen berekend in fractie < 63 urn. Voor de pesticiden zijn er alleen gegevens in de
totale (opgelost en particulair) fractie vanaf 1991.

In navolging op de CUWVO, 1991 methode en de maatlatmethode (v Eek, 1994) zijn de 90-
en 50 percentielen berekend. Alle beschikbare gegevens binnen 1 jaar in een watersysteem
werden geclusterd. Voor DIN, DIP en Chlorophyll werden naast jaargemiddelde ook de
winter (december, januari en februari) percentielen berekend.



2. Watersystemen

Voor de volgende vier watersystemen werden de 90- en 50 percentielen berekend:
Westerschelde, Kust, Open zee en Westelijke Waddenzee.

Voor de Westerschelde werden
alle lokaties in de Westerschelde
gebruikt, liggend tussen
Westkappelle en de
Belgisch-Nederlandse kust.
De Westelijke Waddenzee, deze
is representatief genomen voor
de hele Waddenzee,
De Kustzone het gebied met een
dieptelijn van 20m loodrecht uit
de kust in de praktijk alle
lokaties :£ 10 km tussen Hoek
van Holland en Rotterumeroog.
Voor de Open zee werden alle
lokaties > 50 km uit
voornoemde kuststrook
gebruikt. Dit gebied bevat
andere locaties dan het
watersysteem de Zuidelijke
Bocht in de WSV.
Dit is gedaan omdat tussen de
10 en 50 km er een sterke
gradiënt bestaat tussen
kustwater (veel rivierwater) en
de "open zee".

3. Normen
Toetsing gebeurt aan de grenswaarden zoals vastgelegd in de nota MILBOWA, 1991. Voor
DIN, DIP en Chlorophyll zijn voor de zoute watersystemen geen nonnen gebruikt omdat die
niet beschikbaar zijn (v Eek, 1994).

De Grenswaarde (GW) is de (het) beleidsmatig vastgestelde concentratie (gehalte) tot het jaar
2000 die (dat) gelijk of lager is dan de MTR. overschrijding van de GW houdt een
inspanningsverplichting in.



De Streefwaarde (SW) is de (het) beleidsmatig vastgestelde concentratie (gehalte) tot het jaar
2010, (GW/100) of gelijk aan de natuurlijke achtergrond, beneden welke waarde de gevolgen
van de stof voor allle (zoete en mariene) organismen verwaarloosbaar worden geacht.

De Detectielimiet is de laagste concentratie of het laagste gehalte die (dat) nog gemeten kan
worden.

De 90 percentiel is de concentratie of het gehalte van een stof in een matrix, jaar en
watersysteem die (dat) in 10 % van de waarnemingen wordt overschreden of in 90 % wordt
onderschreden.

De 50 percentiel (mediaan) is de concentratie of het gehalte van een stof in een matrix zodanig
dat de helft van een gegeven populatie een waarde heeft die groter of kleiner is dan de 50
percentiel.

4. Berekening

Voor de berekening van de percentielen in de opgeloste fractie en sediment, werden de
volgende formules (Swertz, 1993) gebruikt:

Toetsindexnummer n, = 1 + Pt/100 * (n-1)

n, = indexnummer van de toetswaarde
Pt = percentiel van de toetswaarde
n = beschikbaar aantal waarnemingen

Toetswaarde ^ = x^ + (nt - n j * (^ - x,0)

xt = toetswaarde
nt = indexnummer van de toetswaarde
ntO = indexnummer van de toetswaarde naar beneden afgerond
xtl = meetwaarde bij ntO
xtO = meetwaarde bij ntl

5. Data

Sediment gegevens zijn de concentraties in de fractiee < 63 urn. Voor de Waddenzee zijn
concentraties uitgedrukt in de standaardbodem. De sediment percentielen werden
overgenomen uit: The Distribution of Contaminants in the Dutch Coastal Zone: 1981-1991,
A. J, van der Weijden (1994). De 90- en 50 percentiel worden berekend met behulp van
conventionele, logfitl en Iogfit2 methoden. De conventionele methode die gebruikt wordt
leest na het plotten op waarschijnlijkheidspapier de percentielen af. In verband met de
gebruikte



methode bleek het in een aantal gevallen niet mogelijk om voor de Waddenzee de 90
percentiel te bepalen.

De gemiddelden, Westerschelde 1988 en 1990, Waddenzee 1988, zijn afkomstig uit: Scholten
et al, Distribution of dissolved metals (Cd, Cu, Pb and Zn) in the North Sea: temporal and
geographical trends (1980-1989).

Bij de berekening werden de volgende datasets gebruikt:

De percentielen van de opgeloste fractie werden berekend met gebruik van monitoring data
Rijkswaterstaat (DONAR).

De sediment fractie is afkomstig uit de datasets samengesteld door:
SydowenDuijts, 1981 en 1986/1987/1988,
JMG 1990,
Kerdijk 1991 Westerschelde en Waddenzee 1988,
Polwad2-achtwad 1990 Waddenzee

Het databestand van Speuren naar sporen werd geraadpleegd voor pesticiden data.

6. Nutriënten

De nutriënten data zijn afkomstig uit DONAR:
DIN (Dissolved Organic Nitrogen) is de som van NO3+ NO2" + NH4

+

DIP (Dissolved Organic Phosphate) is PO4
3'

Voor de RATIO is DIN/DIP molair uitgedrukt.

De percentielen werden berekend als jaar- en wintergemiddeld, waarbij de winter is
gedefinieerd als december (jaar x), januari en februari (jaar x + 1).

7. Emissies

Berekeningen uitgevoerd ten behoeve van het rapport "Sea of substances, drs. Kees J.
Wulffraat & dr. A. Cramer (ed.)tp, RIKZ, RIZA, DNZ, VROM, WL, 1995
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B(a)P
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scheepvaart (ton/jaar)

28

25
11
0.3
1.5

offshore-mijnbouw (ton/jaar)

7
25
-

0.09

0.67



Bron: MANS-Calamiteuze Lozingenmodel (MSCN, Resource Analysis, Marine Analytics
B.V.)

De interpretatie van de gegevens en figuren volgt in de Milieubalans.
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Chroom opgelost T
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Koper opgelost
Streefwaarde: 1
Grenswaarde; 1,3
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Kwik opgelost.
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Lood opgelost
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