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H i e r b i j  doe i k  U toekomen een exemplaar van 
no ta  72.10 van mijn d i e n s t ,  g e t i t e l d :  "Voorlopige s c h a t t i n g  

der  aanzanding van h e t  toekomstig noorde l i j k  bekken der  

Westerschelde na vo l too i ing  der  bochtafsn i  j d ing  b i 3  Bath". 
. Deze no ta  is  inmiddels ingezonden aan de Heer Hoofdingenieur- 

i r e c t e u r  van de Ri jkswaters taa t  i n  de D i r .  Zeeland b i j  by ief  

f s c h r i f t  a a n t r e f t .  

nr. 255, d.d. 29 j a n u a r i  1973, waarvan U b i j g e s l o t e n  e e n , ;  

Overeenkomstig m i j n  toezegging op 24 j a n u a r i  

1973, toen par. 5.1 van deze no ta  met U werd besproken, 

gaa t  h i e r b i j  t evens  een getypte  v e r s i e  van h e t  commentaar, 

da t  U b i j  deze gelegenheid naar aan le id ing  van deze para- 

graaf h e e f t  geschreven. 

Het Hoofd van de S tud ied iens t  Vliss ingen,  

Verzoeke bij Uw antwoord (in tweevoud) ons kenmerk en datum te vermelden en slechts &n onderwerp In een brlef te behandelen, 
~ 



Commentaar dr. J.J. Dronkers b i j  n o t a  72.10, par.  5.1 

In deze no ta  is ui tgegaan van de gegevens u i t  h e t  model 

t e  Borgerhout, en wel van de oppervlaktedri jvermetingen.  Bkj 
de zandtransportberekening is rekening gehouden met de s t roming 
over de w e s t e l i j k e  leidam. Het gevolg h ie rvan  is ,  d a t  e r  zand- 
t r a n s p o r t  i n  de r i c h t i n g  van h e t  Zuidergat p l a a t s  z a l  hebben. 
Net i s  de vraag i n  hoeverre de stroming over de leidam i n  h e t  

model j u i s t  i s  weergegeven. Veel hangt daa rb i j  af van de construc- 
t i e  en  bescherming van de dam i n  verband met de p l a a t s e l i j k e  

weerstand. H i e r b i j  is van groot  belang of  de leidam een g e l i j k -  
matige hoogte k r i j g t  of d a t  a l l e e n  de bodem wordt gevolgd. Het 
zandt ranspor t  i n  de g e u l t j e s  i s  a l t i j d  h e t  be l angr i jk s t e .  

B i j  de berekeningen i n  n o t a  71.4 is met deae overstroming 
geen rekening gehouden i n  verband met de onzekerheden b e t r e f -  
fende de overstroming. Dezewentuele  overstroming zou t o t  oe- 
vo lg  hebben d a t  h e t  k a r a k t e r  van vloedschaar voor de Schaar van 

Waarde zoveel  mogelijk z a l  worden gehandhaafd. D i t  i n  tegen- 
s t e l l i n g  t o t  no ta  71.4. De waarheid zal  wel ergens i n  h e t  midden 

l i ggen ;  voora l  omdat de ontwikkeling b i j  de leidam z e l f  onbe- 
kend i s  ( p l a a t s e l i j k e  geulvorming). 

Waarschi jn l i jk  z a l  de beschouwde s i t u a t i e  t.a.v. h e t  zand- 
t r a n s p o r t  wat ongunst iger  z i j n  dan ind ien  geen s t roming over 
de leidam wordt veronders te ld ,  Indien h e t  zandt ranspor t  over 
de leidam verwaarloosbaar is, z a l  geen zand naar  h e t  Zuidergat 
worden gevoord. In  deze berekeningen is d i t  wel h e t  geval. De 
ontwikkeling van h e t  toekomstige noorde l i j k  bekken i s  n i e t  i n  
beschouwing genomen. 
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1. Op verzoek van het Hoofd van het Bouwbureau 
Schelde-Rijnverbinding is  b i j  mijn dienst  een onderzoek in -  
gesteld naar de t e  verwachten aanzanding i n  het  toekomstig 
noordelijk bekken der Westerschelde na v o l t o o i h g  der bocht- 
afsni jding Ba*. Op een dergel i jk  onderzoek werd van Bel- 
gische z i jde  aangedrongen. De uitkomsten van het onderzoek 
z i j n  door ir. M. Meulenberg van mijn dienst  vastgelegd i n  
nota 72.10 ge t i te ld :  Voorlopige schat t ing der aanzanding 
van het toekomstig noordelijk bekken der WesterscheJ.de na 
voltooirng der bochtafsnijding b i j  Bath". V a n  deze nota, 
met welker inhoud i k  m i j  geheel kan verenigen, doe ik U b i j -  
gaand 7 exemplaren toekomen* I k  teken daarbij  nog aan d a t  

deze studie beperkt is  t o t  een t o t a l e  zandbalans van het 
noordelijk bekken i n  de nieuwe s&WiW.e; ze bevat dus geen 
prognoses betreffende de alsdan aanwezige morpho1ogd.e binnen, 
noch betreffende de s l ibbalans voor d i t  gebied, Het eers te  zou 
overigens op zeer grote moeilijkheden s tu i ten ;  met het s l ib -  
onderzoek i n  äit deel der r i v i e r  i s  dezerzijds ee r s t  kor t  ge- 

leden een aanvang gemaakt. 

- 2. Voor de - 
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2.  Voor de s c h a t t i n g  van de zandtransporten na v o l t o o i h g  

van de boch ta f sn i jd ing  was h e t  oea. noodzakel i jk  de stroomsnelheden 
en debie ten  i n  h e t  Schaar van Waarde en h e t  Zuidergat t e  bepalen. 
Hiervoor werd gebruik gemaakt van dr i jvermetingen i n  h e t  Wester- 
scheldemodel t e  Borgerhout. De voor deze geulen zo gevonden debie ten  
r e s u l t e r e n  e c h t e r  i n  get i jvolumina (par ,  5.1 der no ta ) ,  d i e  v r i j  
a a n z i e n l i j k  afwijken van de volumina genoemd i n  par. 4 van no ta  
71.4 van mijn d i e n s t ,  g e t i t e l d  "Nautische, waterloopkundige en  ri- 
vierkundige aspec ten  van een doorsteek door h e t  land van Saaftinge"; 
van deze no ta  ontving U een exemplaar b i j  mijn b r i e f  nr .  355, van 11 

f e b r u a r i  1971, De volumina i n  laatstgenoemde nota  z i j n  volgens de 
au teu r  van desbetreffende pa rag raa f ,  d r .  J.J. Dronkera, bepaald 
met behulp van kombergingsberekeningen. 

3. Over deze aangelegenheid is nader over leg  gepleegd met 
d r .  J.J. Dronkers; h i e r b i j  b l e e k  d a t  de gevonden v e r s c h i l l e n  ver- 
k l a a r d  kunnen worden u i t  h e t  f e i t  da t  i n  h e t  model de leidam over 
de P la t en  van Valkenisse overstroombaar is ,  t e r w i j l  b i j  de kom- 
bergingsberekeningen i s  gerekend met een s i t u a t i e ,  waarb i j  deze 
dam onoverstroombaar is. Voorts is de concept-tekst  voorgelegd aan 
h e t  Hoofd van h e t  Bouwbureau Schelde-Rijnverbinding. Het gevoerde 
ove r l eg  h e e f t  nog aan le id ing  gegeven t o t  enige k l e i n e ,  overigens 

ondergeschikte,  wi jz ig ingen  i n  de t e k s t  der  nota .  Voor wat b e t r e f t  
haar inhoud moge i k  U kor the idsha lve  verwijzen naar  par .  6 ,  d i e  
een samenvatting en een a a n t a l  conclus ies  behe l s t .  

4. Ik moge U v o o r s t e l l e n  v i j f  exemplaren van n o t a  72.10 

t e  doen toekomen aan de Heer Direoteur-Generaal van de Rijkswater- 
s t aa t ,  onder de aantekening d a t  toezending der  no ta  aan h e t z i j  de 
Heer Inspecteur-Generaal Adminis t ra teur  der  Antwerpse Zeediensten,  
h e t z i j  de Voorz i t t e r  der  Belgische Delegat ie  van de Technische 
Soheldecommissie overwogen 
v o o r s t e l l e n  QQn exemplaar der  no ta  t e  doen toezenden aan Uw wbb-  
genoot i n  de D i r e c t i e  Waterhuishouding en Waterbeweging. 

zou kunnen worden. Voorts moge i k  U 

5. Een a f s c h r i f t  van deze b r i e f  met één resp .  twee exem- 

p l a r e n  d e r  n o t a  zend i k  aan  mi jn  ambtgenoten i n  h e t  Arrondissement 

Vl i ss ingen  en van h e t  Bouwbureau Schelde-Rijnverbinding. 

- Voorts doe - 
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Voorts doe i k  een exemplaar van de no ta  toekomen aan dr. J.J. 

Dronkers, a l s  e i j n d e  één der  au teu r s  van nota  71.4 van mijn d i ens t .  

Het Hoofd van de S tud ied iens t  Vliss ingen,  

fik&) Iln' 6, Mak& 

Nr. 255 

- de heer  Hoofdingenieur rrAtr van de R i jkswa te r s t aa t  i n  h e t  

A f s c h r i f t  t e r  kennisneming aangeboden aanr 

Arrondissement Vliss ingen,  S p u i s t r a a t  80 t e  Vliss ingen,  met 
66n exemplaar van nota  72.10; - h e t  Hoofd van h e t  Bouwbureau Schelde-Rijnverbinding, Bolwerk 

Noord 85, t e  Bergen op Zoom, met twee exemplaren van no ta  72.10. 

Vlissingen,  29 j a u d  9973. 
Het Hoofd van de S tud ied iens t  Vliss ingen,  
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VOOBLOPTOE SCHATTING DER MNZMDINQ VAN HET TOEKDMSTLO NOORD&* 
LIJK BEKKEN DER WXSl!ERSCH$LDE NA VOLTOOIIWQ DEI$ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ , S  
B I J  BATY. 

1 9. 

par. I. INLEIDING 

I n  h e t  kader  van de  b o c h t a f m i j d i n g  b i j  Beth (de S@. peer- 
e t eek )  z a l  over de P l a t e n  van Valkeniaae OU de Plee$ ?8n W&#v 

oorden een leidam worden aangelegd waarvan do kriiia oagaVeer op 
N.A.P. komt t e  l iggen. Deze lefdam e a l  aanaluiten op era hefl 
leidam t en  noorden van de nieuwe bocht, welke dam aan de @eqtai$- 
de verbonden z a l  s i j n  met de r e e d s  thana aanwekbge Zef&arw op di1 

B a l l a s t p l a a t .  Verder ia h e t  mogelijk d a t  nabij do Zirpmrm*npelder 
nog een laaggelegen dwarsdam naar Z-Beveland aeL wordon amgolrgd .  
De voorgenomen werken si j n  saheaiatieoh weergrgeion op &dJl&gq I r  

Ten noorden van de leidam ea1 na u i t v o e r i n g  van het werk eaa 
gebied on t s t aan  waarvan de in-  en UitBtPOaiiag van watier rouriulh  
l i j k  door h e t  Sohaar van Waarde z a l  plaatsvinden.  A a l ~ o t r a  het 
Schaar van Waarde een vloeâaohaar  is ree# de vreag 
in de nieuwe s i tua t i e  zal  aanzanden. 

a$* gebied 

Teneinde e n i g  inz-iQht t e  k r i j g e n  i n  de enolhb&4 WRwIDea d i t  

, 

eventue le  aanzandingeproces eal  verlopen la op rereirek Yam kpt BWm- 
bureau Schelde-Rijnverbinding van de De l t ad iens t  voor db tmk@ia&i& 
s i t u a t i e  een berekening u i tgevoerd  van hot nian8transpwt 80w he% 
Sohaar van Waarde ( i n  raai A-A, b i j l a g e  1) ep b a s l a  van de gegavrstcik. 
van de debietmeting van mei 1970. De berekenin$ Van hrd &andtriFaarr@crsilp 
door deze raai  en een berekening van de orde van grcettr van h e t  
zandtranaport  d a t  over de l e i d a m  p l a a t s  kan rSa&W werdm.%# deze 

nota  beschreven (par.  5) .  
Teneinde de berekeniamflethcde ( d i e  fn  par. 2 i6 bö*olaFeved 

t e  t oe t een  i e  eeraf  nog h e t  zandtraneport  door de gek40 rul 
Waarderbrkpolder  ( raai  A-A, b i j l a g e  1) bereksnd op bar$# van &e 
gegevens van de debietmetingen van aah te reen re lgenr  i@@+ 1964 eü 
mei 1970, alsiaede h e t  EandtFanspOrt n a b i j  de gi?sns haa.& 13-B. bid- 
l a g e  1) op b a a i s  van de debietmeting a l d a a r  van niaart 1971 (** 
3). De h i e r u i t  volgende aanzanding i n  het gebied tizseal3 Br art?&- 
r a a i e n  is vergeleken mat de werke l i jk  op@~t radem na%uWU$k* 

-*u-?- ,. 



annmnding gedurende de periode 7963-1971 50a1.5 d i e  u i t  de 

lod ingkaar ten  en  baggergegevena b l i j k t  (par. *o. De nota  be- 

d u i t  met em samenvatting en conc lus i e s  (par.  6 &  een apgsve 
van geraadpleegde l i t e r a t u u r ,  een aanhangsel met een berekening 

van h e t  voor he t  zandt ranspor t  maatgevende g e t i j  en een lijst 
van b i j lagen .  

pr .  ?. DE UiTGAMGSW”J!EN VOOR DE REREKEN;”NGEN. 
Y 

De uitgangapunten voor de h j e r n a  volgende bers ieningen z i jn :  
A. De bij de  debietmetingen gemeten @Biddelde stroomsnel- 

B. Het empirioch bepaalde Verband tusaen  de gemiddelde 

heden i n  do v e r t i k r \ a l , + w H P I i # l  en w a t e r d i e p t e h  

stroomenelheid i n  de v e r t i k a e l ,  de waterdiopte  en h e t  zandtrnri8- 

p o r t . ‘ f i t  verband is  bepaald u i t  een groo t  aantal bemonsteringen, 

met behuip van l l t e r f l e s s e n  v e r r i o h t  i n  Brie meetyertioahdn, t.w. 
twee n a b i j  Hansweert i n  het tunnel t ra06  voor a% vaote  oevdrrvIIs- 
b i n d i n g  en Qbn n a b i j  Ellewoutadl jk in h e t  trtic6 van de 1’.%.6.M.- 

kabel  i n  de Everingen. Het gevonden verband is aangegeven op b i j -  

l age  2 ;  een nadera veruntwoording van de samenatel l ing van deae 

griifiuk z a l  i n  een a f z o n d e r l i j k  r appor t  van de S tud ied iens t  V l i s -  
s ingen worden gegeven. 

C. Een berekening van het voor h e t  ngndtransport  maatgevende 
g e t i j .  D i t  g e t i j  b l i j k t  v r i jwel  overcen t e  komen met h e t  gemiddel- 

d e  g e t i j  (deee berekening is a l s  aanhangsel aan  deze nota  toege- 

voeed). 
D. Een aantal v e r g n l i  jkende zandtransportmetjngen Volgen8 

twee ve r sch i l l ende  meetmethoden: 

D I .  De e e r s t e  mectmethode b e s t a a t  u i t  liet nemen van water- 

monsters d.m.v. he t  onder water opentrekken van een l i t e r f l e s  met 
nauwe hals .  Van de  op deze wijze i n  de v s r t i o n a l  gsaamsn morieter6 
i s  het geha l t e  aan zand (d.i. de f r a k t i e )  5 O p )  bppaald en e i j n  
vervolgens sandgehal tevar t ika len  getekend. G e l i j k t i j d i g  met hef 

monstertrekken z i j n  ane lhe idsve r t ika l en  (stroomsnelhei&- en rtch- 
t i n g )  gemeten. Door vermenipvuldiging v*n aandgehnlte en stroom- 

sne lhe id  v i n d t  men een sohntting van h e t  zandt ranspor t ,  d a t  in 
deze nota bemonstarinRstranegort  wordt ganoenid. Deze methode woPd 
gobruikt  voor h e t  bepalen ven h e t  emp€risoh verband gonoemd ander 

c punt  R - 
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punt  D. Bi j l age  2 h e e f t  dus bet rekking  op a ldus  bereken. fl 

t rnnsporten.  
Onder par. b,.? van deze nota  zal  b l i j k e n  dgt: Be wijse 

waarop de watermomtere werden genog+@. sari grotcb iuvtaed i s  
geweest op de gevonden zandgehalten* De wijae van bimaestor&& 
b i j  de metingen op grond waarvan h e t  verbfind op bijlagr, 2 $.e' bai  
paald wordt daarom h ie r  e e r s t  beechreven, 

Op een Ott-lichaam, d a t  voorzien waa van een. r&6h'c;in&ailc, , ' '  

, , '  , 
w a 5  een rek  gemonteerd waarin 6 f l e s s e n  i n  v a n t i k e l s  mtand WUT- 

den p p l a a t ä t .  De f l e s s e n  rjtonden op$cfetgld in t w e b ,  evenwijdtg 
na$ de otroomricht lng g e p l a a t e t e  r i j e n  van e2k dr ie  f lesaqn ,  
Voor de bemonstcring werd gebruik gemaakt van melkflesoent inkoud 
ongeveer 1 l i t e r ,  d iameter  halsopening angevaer 1,7,cm* E l k e , n e 8  
werd afges1,oten met een rubber  a top ,  d i e  e$ op de  gewenét~o boiaanr 
aterinptihoogte werd afgetrokken. De volgorde, waarin de f l e s e e n  
werden ogengetrokkm, i a  n i e t  s t e e d s  dsze19de gawee&. 

B i j  h e t  monstertrekken werd gewerkt van beneden naar boven. 
Aahtereenvoleens werd een f l e s  opengetrokken op8 bodem + 0.50 m g  
bodem + 1,OO ml bodem + 2,OO ttt: bodem + l / S  van de watardiepfa;  
bodem + 2 / 3  van de waterd iep te  en aan de oppervlakte. Na he& epen- 
t rekken van een fles l i e t  men deze gedurende 2 mtnutrxi ( i a d i e n  
V < 1,OO m/aec) of 3 minuten ( i n d i e n  v )  1.00 m/sec) ~ànst6ornen al- 
vorens de f l e m e n  naar h e t  v o l p n d e  punt ii Be v e r t i k a a i  e p  Oe 

~* 

, ' 

- 

halen. 
D2. 1 3 i j  de tweede methoBe,wordt h e t  z ~ n d t r a a a g o r 6  rvffá28tre#s, 

gemeten m.b.v. gen D e l f t s e  Fles. De hydraUl%8Qhe iormtpvirng 'Vak 

d i t  instrument zou zodanig g i j n  d a t  door de ,Snetrow&main&'oDc 
geveer evenvee2': wat6p b ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ , . ~ ~ ~ ~ ~ ~  : ~ ~ ~ . ~ ~ ~ ~  

deze l fde  g r o o t t e  en op deze l fde  p l aa t , s  iabien de  Delftse I l e r ~ o r  
niet aou zijn ( m . a . w .  de hydraul i sche  oo8ffic$ent i e  on&eea 
g e l i j k  aan 1). A R n  de aah te rkan t  van h e t  inktrumen$ w h a t . h i O  
water de Delftse Fles weer. Wet zand b l i j f t  er e a h t r r  in aohter 
omdat h e t  water i n  h e t  instrument  äCerk wo~XIt ver t raagd ,Qn de , , .  ~ , 

zandkorre l s  daardoor bezinka& , ,  

U i t  een v e r g e l i j k i n g  tu s sen  h e t  volgenei ,metho& D1 bkraka&d* 

' ~ ' .  

, ' i ~  

1 , I  . 

, ~ , ~ i  

, ,  

. .  
, ,  

bemonsteringszandtrunsporC voor &&n bepmJ.d p~gt- en. %&':V*$fH' 

methoàe D2 er vlak  b i j  gemetien zandtransport bleek hPk''kV&@ 
volgens de  e e r s t e  methode, ,nl thaqs b i j  . tran?portwr?Van ani@ ~ ' 

. . , ,  
, , .  
, ~, 

' , . , . .  
- beteKénia: * 
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be teken i s ,  een f a c t o r  3 g r o t e r  t e  z i j n  dan volgens à8 twe40 
methode. , Rond htroomkentering wanneer h e t  zandgehal te  zee8 gcsc 
r i n g  is was h e t  v e r s c h i l  aalfa nog RungienliJk g r o t o i r  

Gehoel onverklaarbaar  is d i t  Verschi l  over igens  niet,. bij 
methode D I  vooronders te l t  men namelijk d a t  de z n n d k w r o l ~  sieh 
met deze l fde  sne lhe id  ve rp laa t sen  a l 6  de waterdee l t jaa .  Mo@- 
l i j k  verp lna tsen  z i j  z ich  e c h t e r  lengzamerr Bovendien i s  a& sL- 
t i j d  en ige  u i twiouel ing  t u s s e n  he t  weter i n  de oyien$e'trokko~i 
f l e s  en h e t  water daar  bu i t en  wemdoor extra zand i n  d e , l & q #  
komt en a c h t e r b l i j f t .  Ifeide f ac to ren  r e s u l t e r e n  in 4ön grPfQ'  . ' '  

berekend t r a n s p o r t  d m  i n  werke l i jkhe id  p l a a t s  vindt. 

zodat h e t  gemeten t ronspor t  - a l thana  wcmneer de h y d m w l f d i i  
c o ö f f i c i e n t  inderdaad g e l i j k  i6 aan &(a - a l2 ; i jd  kleiner i a  ûah 
h e t  werke l i jk  optredende. Bet f e i t  d a t  met de DekPCee Fler ra& 
st roomkenter ing,  wanneer vermoedelijk nog falechta zeep rijg xana ' :  

i n  sunpanuiw ir,, v r i j w e l  n i e t s  werd gevangen, w i j s t  ook in.db&ë' 
r i ch t ing .  Volgens de i j k g r a f i e k e n ,  d i e  voor &e Delftore Flaai %!,ja. 
enmengesteld, zou h e t  v e r s c h i l  tussen .he t  gemeten en hek Wa&(l r  

, 

I n  een De l f t ee  F l e e  zul i n  f e i t $  ntroit a l  het  ean&lbéa&nken 

, ~~ 

~, , 

li jke  t r a n s p o r t  e c h t e r  n i e t  @oot a i j e * .  ' ,  

Ten overvloede z i j  nog vermeld d a t  ook een bep.rk.l: aan$& 
verge l i jkende  metingen plaats vond ,niet l i t e r f l e m e n  en ~ ~ B : * * I E ,  
muizenval. D i t  l a a t s t e  instrument  heataat ui t  een  keker (#,t&@ud 
6Qn l i t e r )  waar h e t  water v r i jwe l  ongestoord door kan crtromsn. 
f . b . v .  h e t  monstertrekken wordt op de gewenrete d i e p t 0  aan weara- 

z i jden  van de koker een k l ap  dichtgeslagen. Ifiermae kan üqcr e& 
ogenb l ikke l i j k  zandgehalte worden bepahld, d i t  i n  tegewtsl$kng 
t o t  h e t  bemonsteren m.b.v. l i t e r f l e s s e n  wnnrbif heb VulXan Van 
de f l e s  en ige  t i j d  i n  bes lag  neemt. 

h a l t e n  gemeten dan met de l i t e r f l e s .  Der s p r e i d i n g  in .dä reirikkt&- 
t e n  was QGhiXr dermate groot  da t  hieraiin n i e t  Veel betekeuik mag 

worden gehecht. 

I .  

Over het algemeen werden met de muizenval ger inge~ye aandg%- ', 

Voorshmds daarom voorlopig aanpmglyla &&::hi+'.*ii. 
l i j k  zandtranaport  eon f a c t o r  o( (l)d() 113) bedraagt  ,Van h o t  be- 
moristcrinEatrunsport. I n  par. 4 es1 deze veranders t s l~Ling  :wesäen 
ge t o e t s t .  

~. 

. ,  

'! 

- par. 3 - 
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par. 3 BEIIEiü3NDE BEMONST~~~3NGUTHANS~O~T~N VOOR DE: $I$ïDl@E 
SITUATIE. 

U i t  de gemiddelde stroomanelhoden en waterdieptan,  glematen 
t i j d e n e  de debietmeting op 21 mei 1970 i n  de faai War*rde-h&pol* 
der  i a  met behulp van b i j l a g e  E h a t  b % ~ o n e t e r t n t ~ s t r a n s ~ 6 ~ $  ,p 
dezo meetdag door h e t  Schaar van Woarde en 110% ZuiQergaa +*p 
p lnasse  van de d e b i e t r a a i  berekend. De berekende ts@nbpoPte# 
ai jn  &t%end op b i j l a g e  3. 
Op daze l fdo  wijze z i j n  do bemonsteringrrtrnneporten betekond door 
de debietrnrr i  Wnaras-Perkpolder op 8 september 1964 en ûew BBP 

d e b i e t r a a i  n n b i j  de Nederlande-Balgisohe p e n s  op 31 maart 19?1. 
De 1flatStgenoemde zandtranbporten staan op aohtereenvolgens bS3- 
l a g e  4 en b i j lnEe  5. onderstaande s tua t  g e e f t  een ove rz i ch t  van 
de hemonsteringatranaporten over eb en vloed. 

3 STAAT I: Dorekende bemonsterinnatranaaorten OQ de meet- m 

Schtmr vrin 
Wanrde 

Zuidergat 

Vaarwater 
koven Bath 

I 

datum 

meet dag 

&O-' €74 

21-5-'70 

8-q"tElt 

21-5-870 

31-3-'71 

getij; g e t i j  
factor, f a a t o r  
vloed 

1,090 1,000 
1,163 1 , l O G  

(gem.) 
1,090 1,060 

i,i@ 1,106 
(gem.) --- 1,10.3 1,161 

I 

I 4 

Teneinde het t r a n s p o r t  bij het g e a i d d e ï d e  (meaf$evondò) 8 e O i j  t e  
vinden moet nog worden vermenigvuldigd met een  faatcr 

i a  mat de Vierde macht van de gumiddeläe 13troomcinelhrid in âs 
vorti1r;iul en deze l n a t s t e  weer evenrediff  i a  met de getijfaebar. 
Na vormeni@~uldip;j.ng met bovengenoemde fn@%Or V i n d t  ml8 VWSr âS 
bemonoter ingstransporten bi3 h e t  gemiddalde (mnatgevondr) g@tt  j 
de i n  onderstaande s t a a t  vermelde wnrirâen. 

l 4  aangezien hBt mìn8transpart  ongeveer +vsWOd$g 1 
(geti j f a a t o r  



STAAT TI: Berekende bemonsterinRstransporten b i j  ~4ril. 8 etJ$ *'. 1 - 
I 

eb 

2.kb0 
I 680 

4 845 
3 390 

2 090 

in 

j a a r  

Waard e 

r e s u l t e r e n l  
t r a n a p o r t  in 
v l o s d r i a h t i a g  

4 a70 
5 025 

-2 160 - a55 

50 

vloed . 

I 

. .~ 

's' 

Met a a n t a l  ge t i j den  per  j a a r  bedrsiagt 7ûl. Teneinde de jaaslljk- 
Se t r anspor t en  t e  k r i j g e n  moeten bovenstwnde waarden dua met 702 
worden varmeni~~vul.digd. Men v ind t  dan onderstaande waarden. 

Schriar vnn 

kliiiinrde 

Zuidergat 

Vaarwater L boven Iiuth 

eb- r s s u î t e r a n d  
t r anspor t  í o  t r a n s p o r t  

I_ 

, 

par. 4, OEI1)EIl%OEK NAAR DE n a m n  VAN DE ~ ~ ~ T ~ ~ ~ ~ c o ~ ~ ~ ~ ~ ~ N ? ~  

U i t  de zandtrnnoportmetingen met behulp v0n de Delftre n06 
zou voor de kor t ingmoo~f i lo iÖt t t  de wriardaqrrl/3 vo1gen. Eolitcr 
kan aan deze bepal ing n i e t  eonder meer een zear gro te  waar$& *e$- 
den toegekend (par .  2) .  Daarom is volgens een d r i e t a l  ve reeh f l l sn -  

de bcnnderingiwijzen de waarden v u n d  acha t tenderwi jae  bepaald. 
Deze d r i e  methoden worden i n  deze p a r a g m f  aohtereenvolgpnd bö- 

sproken; a i j  voeren nLla d r i e  t o t  de slotsom daCM=1/3 eBn gsCSd, 
benadering i s  voor d e  waarde van de ko r t ing ; s i cozPf io ih .  

- 4. I- 
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4.1 Verne l i jk ing  van de inhoudtrve$sndQ r i n R  dar o.erfe&&&g 
Wbaterschelde met de u i tkoas t en  d r t  bereken9 bqmon- 
s t e r inna t r anspor t en% 

t 

De n a t u u r l i j k e  aanzanding i n  h e t  gebied t u s s e n  de ;I*?&t- 
rmi Waarde-Perkpolder en de d e b i e t r a a i  n a b i j  de  grom br&ra&gt 
volgens par. 3 voor Be periode medio 1963 
s (3,'di + 3,S)d-J (1,F>3 + O160)~-4,03o(tr w.*lro* @'/jaarr 

U i t  de lodingbladen van 1963 en 1971 blijkt dah h e t  gebied 
tu s sen  de meetraníen (waa rb i j  h e t  Land van San i t inge  buiten ba- 
schouwing werd $el:iton) i n  daze per iode s,@ mln m3 is aangezand. 
l iet  Zand van Saa f t inge  kan h i e r  bu i t en  beschouwing b l i j v e n  omdbC 
de veranderingen h i e r  zee r  ge r ing  z i j n  gawee& en b,avamdien Voor- 
m m e l i j k  een  @;evolg van aanelibbing. De aans l ibb ing  S g O d , t  OV&.& 

gens i n  he t  o o f i t e l i j k  d e o l  der  Westeraohelde (behoudens op de sahcr- 
run)  geen r o l  van be teken i s  gezien de bodemsamanetallhg i n  d i t  

gebied zodat de vermolde inhoudeverandering van d i t  rivfár@edoelte 
inderdaad geaoht kan worden aanzapdina t e  sd jn ,  

medio 1971 ~öarSdde2dr 

Voorta b l i j k t  u i t  bnggar- en  s tor tgegovena d a t  gsdurenda ge- 
noemde per iode is  opgebagger8 37,094 mln m 3 , terwijl. i s  g e s t o r t  

3 31,536 mln m 
houdondo met: een u i t l e v e r i n g  van 20% kt4 dus n e t t o  Uf-C br$ gebied 
verwijderd 0,130 (3'7,ff9W3,!536)= 2,qlt mln De naWurlijkö arin- 
zrtnding bedroeg derhalve 3.67 + 2,s4 E 6,b9 a h  n 
m3/ jaar. 

mln  m3/jaRr volgt h i e r u i t  v o o r d  de waarde l /3 

(be ide  gemeten i n  middelen van  vervoer)^ RQk.Ring * 

3 efwel 0,81 mln 

Axngezien voor de n a t u u r l i j k e  nanennding was beraken8 2,40cC 

't.? U i t w i s s e l i n g e v e r e Q h ~ ~ n e e ~ e ~  bij h e t  bamQn&*Omi 
fle58en.1. 

,De wacirde d =1/5 s temt  overeen met de mes t r e su l t a t en  mat de 
D e l f t s e  Fles; d i t  zou betekenen d a t  de meetmethode met literfles- 
sen d r i e  maal Ce g r o t e  t r anspor t en  geef t .  D i t  g r o t e  V e P S C k t l  @ O s t  

wanrcchl jn l i$k  voornamelijk gezocht ivordan i n  een a c n s i o n l i j k e  
u i t w i s s e l i n g  tu s sen  water i n  en bu i t en  de flers, waarbij ean8 In 
de f l e s  a c h t e r b l i j f t ,  Dat h i e r  inderana8 sprake van i a  moge b l i j k e n  
u i t  de mee t r e su l t a t en  vermeld op b i j l a g e  6 ,  Bij dcaee eXpsvimentale 

* meting .# 

I 
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den gehecht, i nd ien  de f l e s  z ich  enige t i j d  i n  geopende toes tand  

onder wnter h e e f t  bevonden. Deze ook e l d e r s  toegepaste  meetmethr- 
de is dus n i e t  zonder meer bruikbaar. U i t  l a t e r e  proeven, mm- 
eonLi met suikerwRtor i n  f l e s s e n ,  b leek  d a t  de u i t w i s s e l i n g  tua- 
sen wnter i n  de f l e s  en daarbui ten  v r i j w e l  geheel voorkomen kan 

vordcn door i n  do f l o e  een kurken b a l l e t j e  aan t o  brengen wnar- 

vim de dinnieter i e t s  g r o t e r  is dan de diameter  van de f l e sha l s -  

oponinp;. D i t  bi11 J e t j e  s l u i t  de f l e sha l sopen ing  nf zodra de f l e s  
gevuld is. 

20 minuten en de u i t w i s s e l i n g  moet b i j  de eerste geopenar f ler -  
sen  z e e r  g r o o t  z i j n  geweent. t!ij een v u l t i j d  van 2 minuton, des 
u i t w i e a c l i n c  k l e i n e r  o4 &,ijk aan 1/5 l /min. en een bemaribt*.. 
r ingsduur  voor BQn v e r t i k a a l  vim 20 minuten v a l t  af t e  l e i d e n  

da t  i n  ieder gevilï I ) o ( ) o , ~ ~  ia. 

zandtransporton,  d i e  berekend z i j n  op grond van met l i t e r f l e u s e n  

verkregen moet resu l ta ten  geen grot,a -kwantitBhfWe weerde meg wri*?-. 

. I  

U i t  de r e s u l t a t e n  vnn boven@noemde proeven b l i j k t  d a t  aan 

I 

I 

I 

It.3 Vernali . jkina van d e  ùerolconde b e ~ o n ~ t e r ~ n ~ ~ t r ~ n ~ ~ o r ~ ~  
met de zandtransporten volRena de mePhode Bí;1kâr+ 

Teneinde n a  t e  g w n  OP de maet reaul ta ten  k w a l i t a t i e f  wei 
bruilcbntir z i j n ,  i a  con v e r g e l i j k i n g  gemnukt tussen  do t ranspar -  

t e n  volgens b i  J l a o e  L vermenigvuldigd roet aen f a c t o r  (M=) 173 
en  h e t  zandt ranspor t  volgens de methode B i jke r  voor o r b l C n a l 8 n r b  
heden nuL. De wrinrde v.in 3 antatgenoemde zandtraneporten l a  ent- 
leend  aan lit .  1. i)e t r anspor t en  stemmen b i j  een k o r r e l g r o o t t e  
van 2 0 0 , ~  en eon r i b i ~ e U o o g t s  vnn 3 om ww~di.1/3 zowel kwalita- 

t i c €  a1.s k w a n t i t a t i e f  r e d o l i  j l c  overeen ( z i e  b i j l a g e  9). 
o p  grond van de hevindingen i n  deze paragritaf mag g e c o n o l r  

decrd worden d a t  h e t  a l l e a z i n s  r e d e l i j k  is t e  verondors t e l l an  
da t  de wLv:rde van de k o r t h g s c o ë f f i c i ë n t  Cc g e l i j k  is aan 1/3. 
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Schaar van 

Zuidergat 
Waarde 

Totnul 

par. 5 Dl3 AANZANDING V A N  IBT CIEBTED TEN NOORDEN V A N  DE CIEIXEIDEp 
DAN NA VENWEUENLXJKiNQ VAN DE BOCHTAP+%N>NIJDTNG BATH. 

jaar vloedvolume ebvolume 

I 9 6 4  220 160 

1964 125 180 

345 340 

1- 

I -  

3 (vloedvolume 

34 2 

Om een indruk t e  k r i j g e n  van de  veranderingen i n  de stroom- 
snelheden t.g.v. de ontworpen doorsteek i a  geb ru ik  gemaakt van in 
h e t  Waterbouwkundig Laboratorium t e  Borgerhout v e r r i a h t e  model- 
proovon (lit. 71). I n  liet model i s  de bodemligging van 9965 aange- 
br i jcht ,  ukindaar Paft ark &i s t a a t  IV de &L&ten van 1964 vermeld 
s t n t i n .  Lowol voor T ("huidige s i t u n t i o " )  ale voor T51 ( s i t u a t i o  
met doorsteek)  is de gemiddelde ane lhe id  van oyyervlaktedrfjverra 
e l k  uur bepaald en wel i n  twee r a a i e n  voor elke geul  tene inde  be- 
trouwbndrqsr gegevens t e  kr i jgen.  De raaien lugen i n  e l k e  geul  ep  
een onderl inge a f s t a n d  van  angeveer I krn. flun posi t i :  i f i  aungaep- 

ven op s i t u a t i e t e k e n i n g  b i j l a g e  1. De dr i jversne lheden  z i j n  $smid- 
deld over h e t  geulgedee l te  tusuen de d i e p t e l i j n e n  N.A.P. * 10 mm 
De r e s u l t a t e n  van deze bewerkinR s tam ai, b i j l a b e  10. 

O 

Opgomerkt d i e n t  t e  worden d a t  er i n  h e t  modol gccn goede Pa- 
î U t i Q  bestond t u s s e n  de onelheden van oppe rv ìak ted r i Jvwa  W~JT&B 

a takdr i jve r s .  Dit bezwaar v a l t  h i e r  ten de le  weg door middeling van 
de dr i jver-snelheden i n  de r n n i  maar vooral  doordat a l l e e n  s n c t b  
heden van oppe rv lak ted r i jve re  ondar l ing  worden vergeleken. 

B i j  de g:eVolgde bewerking i f i  eenvoudelinlvo voorbijgagann aan 
h e t  f e i t  dat  de ve rde l ing  vnn de stroomsnelheden i n  een r n n i  de 
waarde van h e t  zandt ranspor t  za l  bexnvloeden. 



Zowel voor de v l o e d  a l s  voor de eb at8at i n  onderstnande 

t a b e l  verriicld de oppervlukte van de sne lhe idsgruf iok  t.o.v. 

vlocdvolume 

Oclitiar vnn 235 
Idatirde 

Zuidergat 1/15 

Pot ti.. I1 380 

de t i j d m a  ( h i e r n a  JGdpiver. d t genoemd). 

STAAT V: JYdriiver.dt i n  10 3 m, 

ebvolume 

180 

195 
375 

I n  h e t  Sclicmr van Wmrde b l i j k t  1 ~d,,v,, . d t over de 
vloed gemiddeld niet 7.x en  over de eb met 13% t o e  t e  nonien. In 
h e t  %uiderga t  b l l j l c t   drijver .d t 
17% en over de eb  met 9% t o e  t e  nemen. FIet l i j k t  aunnemelijk 

d a t  zee r  g lobaa l  de roltinlna met deze l fde  peroentages z u l l e n  

toenenien. Men zou diin ondor6tannds V O h U i n a  verwachten. 

STAAT VI:Volumhab# gem. Ket i j  i n  10 m na verwezenlijking 

f: 

over de vloed gemiddeld mek 

6 3  

door  s t e e k . 

207 

170 1 
377 

A 3 . l ~  volumina zouùen t.o.v. de s i t u a t i e  i n  19GLt met 15 
3 & 20 mln m- tourismen. Do a l d u s  gevondun vrnZ-b%a geven e0n $(+. 

hee l  innd,er beeld dnn de Voltimiar berekend i t  1st. 2. ï n  deze 
nottl i o n c l u d e t ~ r t  men o!, grond van d r i  jvermotingen i n  h e t  model 

en kombereingsberokenlngen dut  h e t  vloedceliaarkarakter v m  h0E 

Schaiw vrin Waarde en kiat ebgeulkarekter  van het Zuidergat geheel  
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zril verdwijnen ind ien  de bochtafsn i jd ing  wordt verweaenli j k t  
volgeno T27a (de bochtafen i jd ing  L ig t  dan i e t s  z u i d e l i j k e r  

dan b i j  a5l). Dit i inpl ioeer t  t ev rne  d a t  e r  dan geen r e s u l t e r e n d  

dobie t  (vloed- of eboverschot) over de P lu ten  vfln Vnlkenis8e en 
de Plaat van blalsoorden 15. 

Opgemerkt d i e n t  t e  worden dn t  de wijze waiirop i n  h e t  voor- 

gcinnde de t e  verwachten $o%uai&na h i e r  globaul  z i j n  berekend 

bepmld  n i e t  f r n n i  i n .  Zo z i j n  b.v. all.leen de d r i jva r sne lheden  

i n  h e t  diepe gedeel.te van de geul  beechoiiwd en  k s  s t i l z w i j g a n d  

vooronderute:l.d dnt  de d r i  jversnelheden daarbui ten  met eense l fde  

percentage zu l l en  toenemen o f  afnemen a1.o i n  de geul. E:r moet 
gerclcend worden op een ruime o n z e k e r h e i d 6 m ~ r ~ ~ .  D i t  b l i j k t  @,a. 
u i t  h o t  volgende: volgens de berekende +03Úgfl*ia zou de kombar- 
6ing i n  l iet  o o s t e l i j k  doe1 de Weoterschelde met 35 mln m 3 toene- 

men; e r  z i j n  e c h t e r  geen redenen om een depgoZijka,Msian&&e 

toeneming van tic kbmberging t i  vetlwnahten. irndorz,ijds b l i j k t  u i t  
de d r i  jvarmetingen Wel. een r e m l t e r o n d  vloeddobiet  over de  p l an t -  

gebiedentop t e ' t r ed ian  weit  h b t  b i j  a!$ berskeningbn gëVq&.drn:. 111 
ebgeulkarakter  vtrn liet Zuidergat n a b i j  Perkpolder bevest igd.  

Ovorirjens i s  e r  ook b i j  de ltamberglnl5sberelconingen van 1it. 
2 een onzelceriieidsmarge van 1076, t e r w i j l  thans  ook nog nis8 
v i . ~ u t s t n a t  o f  do leidiim over de plaatgebieden z a l  worden u i tge -  
vocrd i i ln eon %.a.go dam met kruinshooiyte N.A.1,. of n l s  bodemver- 

dediging. Dit l u n t s t c  zal. zeker  van invloed z i j n  op de dobieten. 
I n  h e t  hiernavolgende is met de uitkomsten der  drijvernietin-.  

gen verdor  gerekend omdnt deze - i n  t egens te l l . ing  t o t  de gege- 

vens van lit. I en -3 - een g e d e t a i l l e e r d  baold geven van h e t  ver- 
l o o p  der  snelheden. ' Dovendj.en z a l  d i t  uitgangspunt vermoedeli jlc 

t o t  een r e l a t i e f  g r o t e  a a i m m d i n g  i n  h e t  noorde l i j k  bekken le iden.  

getekend Op b i j l a g e  10 is t evens  h e t  ver loop over  h e t  g e t i j  
I 

van de v i e rde  macht 'e& de gemiddelde d r i jve r sne lhe id .  Aangezien 

h e t  znndtrunsport  ongeveer evenredig is met de v i e r d e  maolst van 
de gemiddelde stroomenelhcid i n  de v e r t i k a a l  geef; d i t  eeq indruk 
vnn de veranderingen i n  h e t  zandtrnnsport ,  

I n  h e t  Schaar vnn Waarde b l i j k t  h e t  vloedzandtransport  ,met 
ongeveer 21% t o e  t e  nemen e n  hot ebznndtransport  niet angaveer 41% 
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l n  h e t  %uj.derpti  i, neeiiit h e t  v l o e d ~ a n d t r a r i f i p o r t  t o e  met 54% en  

nccint !iet ebr .wr id t r ' r r r iu~>orf  t o e  m o t  68%. 
0nder:;taunrle s t n t e r i  geven de m.b.v. b i  jLage 2 berekende  

wzmrdcn viiri do  ;~~~ridtrnrisporton; VOOS de  k o r , t i n f f s c o ë f f i c i a n t o C  

i:: de  w:i;rrde '113 {:enomen. Aangezien in h e t  model de bcdein van 

1965 W B S ~  nangobrncht l ~ i j k t  he t  overigenfi  l o g i s c h e r  de  toeneming 
v;in lie.1: zandtransport m.b.v. dn genoemde p e r c e n t a g e s  Co relate-  
r e n  ncin de aandt i . i i r i : ; l ior tsn in 1964 i n  p l . a n t s  van de  sandtrann- 
p o r t e n  i n  1970. D i t  is i n  n ' t aa t  VTII ook gebeurd. 

S'!!Aí\T Vï.:: Znridtr>-orten .._I._. ....- p e r d a n r  i n  10hm3 voor  ve rwoeon l i jk in& 

van de d o o r s t e e k .  

r I ----T- v l o a d t r a n s p o r t  ebtrunfiport  r e su l . t e r end  francs- 
p o r t  in v l o e d r l c h t i  

5.:' Znnd t rnnspor t  o v e r  de  l e idam op de Platen van Va lken iuae  

en  Uc i ' lnat .  van  Walsoordan. 

1n de  openii:ij; 0 1 '  de <ivor i i lu t  i n  de  l e i d a m  n a b i j  het vertak- 
! , i r i (ppun t  aan de K r e r i G  i s  e r  h l . i j kans  l i t .  2 een r e s u l t e r e n d  eb- 
overschol,  van '10 r n l n  m' bij gemiddeld getij. Aangezien er voor d E ~  

nieetro,ii i n  h e t  ::chniir van Wnnrde e e n  v l o e d o v e r s c h o t  i a  berekend 

* 

1 
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van 55 inln mi b i j  gemiddeld g e t i j  moet er o v e r  de  leidam i n  de  

r i c h t i n g  v m  h e t  ::ui.dergat een  v l o e d o v e r s c h o t  zijn g e l i j k  flan 

65 mln m'. Voor (ie s i i . i i a t i e  van 1gGit zou v o l c e n s  een v o o r l o p i g e  

s c h u t  t.iiigl) vrin de S t u d i e d i e n s t  V l i s o i n g e n  b i j  een  gemiddeld 60- 

t i j  h e t  v loeddebi .e t  ove r  de P l a a t  va11 Walsoorden en d e  P l a t e n  

v;iri Vrr l~kcni r~ ie  e ; c l i j k  zi . jn win 85 niln m' en h Q t  e b d e b i e t  aan 10 
o i l n  m3. Door vcr.wezcr:lj.jkinC; ven de d o o r s t o o k  zou het vl-oedover- 
ac l io t  ?Lier diiti mot 10 m ~ r i  m' n.fnemen, n.1. van 75: mln m- naar  
6 5  niln m', :iïthïn:; i n d i e n  men voor h e t  Schaar van WaRmäm het 
i n  par. :,.I bCrOkI3nde v l .oodoverschot  ( s taa t  Vï) a l s  g e h e e l  j u i s t  

n i ~ r , v a m c l t .  

i 
-< 

In de rii.t>uwe s i L u t i t i e  wordt de  leidam b i j  gemiddeld g e t i j  

gedurende de v:lOcd o n p v e c r  3 u u r  overs t roomd en gedurende de eb 
ongevee r  ? u u r .  lil i j k e r i s  de o p p e r v l a k t e d r i  j v ipgon  vim T5l maakt de 

: j troomr.icii t ing dii;.1i. gediii.ande de v l o e d  een hoek y) vrin O t o t  30' 
inct de i18 vali de 1ci.d;ii: I ( ;edurg?de &e e b  is deze  hoek v e e l  {{erin- 
ger cn v z i r i z e r t  tui;ncii O 

1 m/sec koinon r i a b i j  d c  leidimi weinic voor. 

O 

O 
en j b $ o  . D r i j v e r s n e l h e d e n  g r o t e r  dan 

Voor e e n  nauwkeur i  ge ö c h n t t i n g  vnn h e t  z a n d t r n n s p o r t  o v e r  de  

:eidam o n t b r e k e n  voldoende gegeven:;. Door de s t r o m i n g ~ t o c o t a n d  

zeer s t e r k  Le sciiomatj.:;eren kan  s l e c h t s  z e e r  g l o b a a l  de g r o o t t e  
vslii lict re:;iiI t e r e n d  x n n d t r a n s p o r t  worden berekend. Onders taande  
LiCl . i I e rn ; i t i s e r . : i i i t :  i.:; I l io rvoor  i i ïo  u i t g n n g s p u n t  genomen: 

- liet z; tnAtr i i r iuport  over de dam i s  vnn d e z e l f d e  g r o o t t e  n l s  

1\81; tr:,ui:>i>ort o-$er een  mndbodem ge legen  op N. i1 . i ' .  Volgen8 liet 

v o o r l o p i g e  verùrind var! b i  j h g c  ? zou d i t  t r a n u p o r t  wein ig  of n i e t  

rifwijlien vtcn dat: U i ; j  e e n  wat :Lagere bodemligging. 

- Hel; v o l h e ,  rct:p. !iet zmc ì t r t i n spor t  o v e r  de  dam gedurende 
J t :  tblee uur  durende cl, . i 25  g c l . i j k  :<;in h e t  volIiNuI, rasp.  h e t  zund- 
t r : l n s p o r t  o v e r  de d m  g e d u r e n d e  tiet e e r s t e  uu r  v m  de vloedöt room 

en de s t roomonolheden  o v e r  cic: d;ii.i. Ar~>tge:;i~t>n 

t e r  p:L:mtso vim de 1eirl;m p?diireiide d e m  b e i d e  g e t i j f a a a n  i n  ' 

g r o o t t e  vcrp;. . ï i  jkb:!rw ::ijli l i j k t  d i l :  u i  tgangspuri t  aanvaardbanr .  

e) vloed* **' e b  , 

Uit deze s-tcrlto t;c:Loin;ltiser.ing v o l g t  d d t  , ho t  vlcediel \ i isb ge- 

d u r e n d e  de I x i t s t e  tweo u u r  van de v l o e d  g e l i j k  moet z i j n  aan het: 

v l o c d o v e r s c h o t  vxr. Llj  rcilri iii . l i i e r u i t  i s  de gomiddcl.de wurirdc v&n ' 3  

-de - 
I '  i i i j  d o z e  sctiritting i :. r e c h t s t r e e k s  u i t g e g a a n  win de  metiii@n 

- 
19Gii l i i  r ' : , i  c!n van d o  ir,eLiiikpn l9íi3 i n  r n ; i i  C-C. De t o t a l e  
(~,!~,i<:to,, iij de c:cri.te r.ii-.i vcr tone r i  daar l ; i  j k l e i n e  versCtiil.l.er1 
,!]<>t (:ie 1' ? .:t<:,t 11'. 
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lj.3 T)e :i inzmcìiiik. I 
Ilet r c c u i t c r a i i d  z.>ndtr:innport d o o r  do opening i n  de leidam 

(Ljei l  hoùem NK;J - It in = ?J0ii.}. - 1. *; a) t c n  oonten' van do eigon- 

l i j k o  d o o r s t e e k  ml. r e l a t i e f  k i o i n  z i j n  wmgexien het h ie rdoor  

strociendo imtcr  afl>:onirjt.iC is u i t  do b o v e n s t e  vriiterlypn I n  de 
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I- geul.  : ' t e l t  men h e t  z u n d g e h d t e  vtiri d i t  w a t e r  op 90 m d i  
( eon  t ; ~ m u l . i j k  hoge waarde) d m  wordt b i j  een r e s u l t e r e n d  e& 

0verr;chot door  de open ing  v w  5 m ï n  m' w a t e r  b i j  gemiddeld 88- 

t i j  ( i i t .  2) h e t  r w u i t e r n n d  ebzai idC,rmsport  g e l i j k  nun'0,I 
min m' p e r  jimr. 

Het: .ret;u:l. t e r e n d  z a n d t r a n s p o r t  o v e r  de  Overlaat  ton  Oom 

ten vim de oi2cniiip; i n  de l e i ù m i  i s  berekend aan  de  hund van 
dn d r i .  j ve rme t inp?n  i n  h e t  model. e n  h e t  verband t u s s e n  stroom- 
s n c i l i a i d ,  w o t e r d i e p t e  en zand t r i i nopor t  v o l g e n s  b i j l a g e  2, re- 
k t ! r , i . n~  ho i ;dende  met een k o r t i n g c c o ~ f f i c i ~ n t  o(. TL 1/3 .  De Eb?Oo#a- 

:ineïhetìeti .t.i .v. cian raainabij:'.& o v r 9 s a t d g r ~ a p ~ l ~ b i  
hoek p) d i e  de ; ;L;ro~~mri .c l i l ; in~~ met deze r a k t i  mliakt zijn Voor b e t  

cpr i : !gt i  j i n  hot: model u i t  de d r i  j ve rme t ingan  bep»r*ld ( 6  uur 
e0 : V = O,« x (>,(,I m / s ,  i i i n p  ~ B , h l 1 5 :  7 u u r  eb:  V E 0,9 x 0,74 

m i ' s ,  s i n p ,  2 (;,hYi; 15 uiir v l o n â ~  V = 0.9 x 0~70 m / s ,  a i n p m  

o,:,',I;,; I C  uur vl.oed: v = í),Vû x c>,?+ m/n ,  eitip' = 0~451). !lier- 
u i l ;  v o l g t  n a  h e r l e i d i n g  vim de  stroom:jnel.lieden naar gemiddelâ  

g e t i j  ecn  r t . u i i 3  t e r e n d  v l o e d t r a n s p o r t  ge l . i jk  :Jan 0,OS a 0,lO 

ml / I  m' per jLwr. Ilet r e s u l t e r e n d  x a n d t r n n s p o r t  door  de  opening  

i n  do I.eidam en over de  overl<i : t t  t e  samon krtn d e r h a l o e  re*- 

w x n r l o o u d  wordcii t.o.v. de z a n d t P a r i s p r t e n  door  het Schaar 
vmi W;i:ird.e e n  o v e r  de ï e i d n m  op t l  b ' P l a t e n  v»n V;illceninsa en 
de Vlwt var', L!iil.soorderi. 

- c 

I 

- 

Oe-.icn de voorgaande be rcken ingen  knn i n  l i a t  geb ied  hen 
noordcn v:jn de l.eidam eon jaar1.i j l c m  aarizandinR worden ver- 

G e z i e n  de g r o t e  o p p e r v l a k t e  van d i t  geb ied  (37 km2) ie 

wncht van (?,; ' i> -O,Lk) a (Î,?c> - 1,;iOj = 0,85 d .. 0,:"j mln m f . 
d i t  vi*n t i e i n i p  b e t e k e n i s .  B e t  l i j k t  voorshnnds  a.rtanae.lfJk 
d a t  deze s c h a t t i n g  op 0,5 mln mi nauwkeurig is. Uiteraard s l u i t  
de gevonden gerin(ge gemlddulde oanzand ine  a n n e i e n l i j k e  zand- 
v e r p I . n u t ~ i . i i ~ c n  hinrien h e t  geb ied  z e l f  n i e t  u i t .  

7 

par. 6 :;AI4iO!VAT!l'TXG EN C@T!CLG:;'LE:;. 

Ten noorden v a n  de l e idam over de P l a t e n  van Walsoorden 

en  V;llkenisoe, d i e  mil worden nnngelegû i n  h e t  kader van 8. 

b o c h t a f s n i j d i n g  bij i3atli o n t s t a o t  een gebieü waarvan Be in- en 
u i t s t r o m i n g  van water voornnmel i jk  door  h e t  Sohnnr vim 'daarde 
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;.:L i:,t:., vi,:rit. ; L t i t ~ ~ c x i c ~ i i  I . e t  . i :  , I*  v ' i n  '2:t:ade t I i ~ t ~ . ~ +  ec:; i l ~ o r c i -  

Z;C',.,.G r is verniood.ic riieii li:,t dit gebi~eii  % r i l  g m n  :.;in;',:.nr:e:I. Yen- 

e i n d e  eiiig in:.iciit t e  kri,jgen i n  <lt. öneli ieirl  w:t:~rivec! r!i t !<.in- 

7,;inciings:1rooes zril verlopen ?,i j n  een :ircnt:il z ; i r idtrnr i t ;~ortrr ie t in-  

gen u i t  gevoertl.  

1Iieri)ij werd g e b r u i k  gemaakt vnn n e e t r e s u l t i a t e n  ve rk regen  m.b.v. 

w ~ ~ t e r b c m o n s t e r i n g e n  m a t  l i t e r f l u s a e n .  :)e wnitrde v:in op deze  wij- 

ze v c r k r e p n  m e c t r c o u l t n t c n  i:: n a d e r  onderzocht .  

De m n t e r i u a l t r n n R p o r t m e t i n g e n  werde,n v e r r i c b t  i n  twee pun- 

t o n  ge legen  i n  h e t  tun i in l t r i i ck  van de vas t e  oovc rvorh ind ing  li@.- 

b i j  I ~ a n s w e e r t  en i r l  éér: punt  gel.egen i n  h e t  triicb van do i>.>\.;...hi.- 

k a b e l  door  de  Evei- ingen n n b i  j E l l e w o u t u d i  j k .  i i i e r b i j  irerdon znnd- 

g e h d t e v e r t i k d c n  bcpaul~d  door  viin 1 , i t e r f l e s s c n  o p g e s t e l d  i n  een  

r e k j e  t c l k e n s  e e n  f l e s  cpcn  t e  trelcicon op ochteroenvol.geris liodem 

+ 0,50 m; bodem i. 1'00 m; bodem + ,',O0 m; bodem .t i / 3  w a t e r d i o p t e l  

bodeiri + 2 / 3  waterc l iep te  en n a b i j  de 'opperv1:ricta en  l a t e r  liet zand- 

gch; l l te  van h e t  wa te r  i n  de  f lcu t jen  t e  meten. Af1i:mkelijk van de 

g r o o t t e  van  do u t roomsne lhe id  l i a t  men c l k e  , f l e s  ,? O f  5 minuten, 

i n s t r o m e n  i i l vu rens  h e t  r e k  j e  met de  P1er;sen n a a r  een vo lgend  ,punt 
o p  t e  hnlsn. U t i t  z a n d t r i i n s p o r t  ( h e t  zogenwimde i ibcmonster ingo Lrans- 

p o r t q i )  werd p r v o l g e n s  g e l i j k  g e s t e l d  niin h e t  produkt  v:in stroom- 

s n e l k e i d  en znnd&ihdto,  

, ,. 

U i t  v e r g e l i j k e n d e  m e t i n g e n  wn6 gebl.eken d o t  iaet l . i tcrfLoU- 

s e n  d r i e  maal g r o t e r e  t r a n s p o r t e n  werden gevonden ikin met de meet- 
methode met de  De l f t s e  E'lea. Vniid:isir d a t  i i i  ee rs to  i n u t m t i a  werd 
v o c r o n d e r a t e l d  d a t  h e t  b e m o n c t e r i n g u t r u n s p o r t  met eon kOPtiiigS- 

c o ë f f i c i g n t  ol ( l > a l )  I/%) v e r m e n i p u l d i @ i  moet worden, t e n e i n d e  

h e t  w e r k e l i j k e  z a n d t r a n s p o r t  t e  v inden  (pw. 2 ) .  

, 

Met behulp van de gegevecu van u i t g c v o e r d e  dcl>ie.t t imtingen 

i n  do rw5. i.jfl.ri!i.-l'orkI:older (,196h e n  19'/0) en i n  eon r;biii n a b i j  

de Relg ioch-Neder l an~ î sc  g r e n s  (11!71) j.s liet ~ e m o n s t o r i i i g c t r a n s p o r t  

bereliend door  rcqi. 5chn;;r van  Namde, Luidorgat en Vni.rwi::ter 

hoven Bath (pilr. 3 ) .  U:L~, d o m  b e r e k e n i n p n  kor! t o v c i i s  de jnar- 

1.i j k s e  aaiiziintl ing i n  h e t  g e h i o d  tuuoen  deze r x i - e r i  worden bepnnld.  

Uit Q O : ~  v e r p - l i  jkiiip; h % e i ?  de berekendo on de  werkol i jke  

U 

niinz;inding i n  Iie t o o s t c l i j k  der1  dor : . iostcruciic~lde blsolc ct =1/3 
t e  i : i j n  (p:lr. !!.ï). í)it zou i t i j z c n  op ecn ni.mzien3.ijkc u i t r i a s e -  

3 . i ; i ~  tiic:.t:n ~ : ~ t w  bi ; i . t cn  c n  in dc í ~ c m o ~ ~ ~ ~ r ~ . r ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ; ~ , .  P:ii&r dczo  
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u i t w i s s e l i n g  werd e c n  nador  ondereoek i n g e s t e l d  waaruit  b l e e k  d a t  

l i i e r v m  inderd:Lad s p r a k e  i a  (pa r .  l l .  ;I). De u i t w i s s c l i n g  bedroeg  

onder  de o n n u n s t i g s t e  oiiistr,ndi&edon 1/5 l i t e r  per minuut en wae 
s t e r k  a f h a n k e l i j k  v m  d e  s t r o o m s n e l h e i d  en dc  j&ii:ta van de flee 
t.o.v. a n d e r e  f l e ~ s e n  i n  h e t  rekje ( t u r b u l e n t i e ? ) .  De wuar&eoC4/3 
is dnn ook z e e r  goed v o o r s t o l b u a r .  

U i t  e en  v e r g c l i  jkir ig  tucucn h e t  r e su l t r ; i a t  van  de mnto r inn l -  

tr;insportinctiritScn : e t  1 i t e r f l e s n e n  en  e e n  ennd t rnncpor t -  

forinula (van  Bi jkor )  . b l e e k  t e n  s l o t t e  met de f a c t o r d  u 3/3 sen  
r o d c l i  j k e  overeonotemming t u s s e n  do m e e t r e s u l . t a t e n  en de formule 
t e  worden v e r k r e g e n .  Voor de  v e r d e r e  bewerkingcn i r j  dniimm ui tge-  
gaan van d e  b c m 0 n s t o r i n g a t r ~ i n s ~ ) o r t e n  en de f a c t o r %  = 1/3. 

I n  h e t  :~iester:;c~~!:l.de-mocicl. vzin h o t  Waterbouwkundig Labora- 

t o r ium t e  Borgerhout  z i j t i  zowel. vÓ&r ('Po) als n a  (i'Ijl) de  VBSV 

we%criliJki.ng V i m  de  h o c h t a f e n i j d i n g  Ruth voor  13 g e t i j f a s e n  de 

opperv lnk te - sne lheden  met oehulp v m  d r i j v e r s  bcyiiul.d i n  de geil- 

l c n  van liet Schciw vtin kkmrde en h e t  % u i d u r g u t  <L,w. 3.1). Ten 
bohoeve van h e t  oriderlu.tvi&e ondorzoek z i j n  d r i e  mel i iedan t e r  hoog- 
t e  v;in de  meetr;L:iicri gcmi.ciCc1.d. Cver l ie t  dgeiriaen bl.cken d e  strooln- 

zinellieden zo~iol .  o v e r  d e  CU u I s  o v e r  do v l o e d  i e t s  t o e  te nomen 

door  de bociitnfsnj.jdiiii-.  i l c t  v l o e d r , c h i r : i r k ~ r i ~ k t e r  van het  Schaar  

vun Wn:irde en h e t  e b @ ; a u l k a r ï k t e r  van h e t  Zuidcrgcit b l even  och- 
ter d u i d e l i j k  nuriwe:A !:. l i i t  is i n  t cgensp rnak  met de b@vind ingen  

i n  lit. ;; voor  een v o r ( ; e l i j k b a r e  modol toes tand  mct een  z u i d e l i j k e r  

t racé  ( T : 7 5 )  volgerit? wcllce d i t  k a r a k t e r  g c h e o l  zou verdwijnen.  

Het de gemid<icl.de dr i ; jvcrwicI  hcdcn i n  h e t  model is e c h t e r  v e r d e r  Ilcpr:~, 

rekend omdat de groo t t e  van h&t eb- en vlcO~~*~ku~imc o n v e l d o a n t i ~  
t i e  b i e d t  voor  ecn z~i r id t r i , i~ .cpor tberckening  en  bovendien b i j  de 

gevolr'de werltwijm? nilar vc rwnch t ing  een o n g u n s t i g e  a m z s n d i n g  

zou worden gevonden. 

Op grond van de gemiddelde d r i j v e r s n e l h e d e n  i n  het model 

kon dc p r o o c n t u c l e  toeneming o f  air.emirie vim h o t  z a n d t r u n s p o r t  

i n  iiet Schaar van ?Jmirdc en i n  i ie t  Xuidcrgut  worden berekond 

(pr. 5 . 7 ) .  V o o r t s  is nog g e t r a c h t  h e t  z a n d t r n n s p o r t  o v e r  de 

gel.eidedain b innen  noodznlrel ' i  j k e r w i j s  v r i j  ru ime g rensen  t e  bere-  

kenen ( p a r .  5.;'). Op grond vnn deee  t r : insportcn kon do  j n u r l i j k a e  

n:lnzandiitg i n  liet @>bied t e n  noorden van  de geleidedum worden 

bep:iiil.d ( IJar .  >.::j. - u0 - 



Y 

~ a n ä t r a n a p e r t e a  i n  lû6 in3 per Saar voor do boohtafsni jdingo - 

c Conclusie  3: 
Na de b o c h t n f n m i j d i n g  Iii 2 Gatli bedrngen d c  znndtrnnsportcn 

i n  h e t  Schaar v;,in :$narde e n  i.n het i ;uidorg:s t  wwi r sch i jn l i j k  ds-. 
hieriavolgende waarden. 



f - 
r a su l t e rond  t ran8-  

geul v l o e d t r m s p o r t  eb t rnnspor t  po r t  i n  vlocadrhh- 
t i n g  

:+cha& ~ T W ~  ~ n u r ä i  ;?,I3 0.87 I ,2G 

zu ide rga t  0997 1.90 -0.93 
iI 

Vlissingen, deaembor 13'7?. 



O e r w d p l e e f f d e  l i t e r a t u u r .  

Iit. 1 Irr MIA.M. de Ras: G r a f i e k e n  t e r  bepa1,ing win h e t  ennd- 
t 

t r a n s p o r t  door  go lven  en g e t i j  b u i t o n  de  b r n r L d i r i p z 8 n e  

l m g s  de Noordzeekus t ,  s;imengestel.d m.b.v. methode B i j -  

ker .  Ri .  j k s w a t e r s t n n t ,  D i r e c t i o  Watcrhui:;lioudiiig en  Wa- 

t erbeweging,  af d. Kustondorzoek,  C t u d i e r a p p o r t  V. N.L. 

70-1JZt 1975. 

lit. 2 Dr. J.J. Dronlcero en  ir. J. vun Mala Naut i sche ,  wnter- 

l oopkund ige  e n  r i v i e r k u n d i g e  aspecten van een  d o o r s t e a k  

door  h e t  Land van  Stmf'tinge. 171 jlcswator:;t.:int, 2 i r e c t i e  

Zeeland,  .S tud ind iens t  V l i u u i n j y m  n o t a  7l.h, !?7?. 

l:it. 7, Ir. A. S t e r l i n g :  en ir. 1'. :?oovero: Modelproevon bocht -  

a f s n i j d i n g  Bnth-P:od. 300 - (1 ) ~,~nterbouwkundiR Labora- 
t o r i u m  t o  Boraerhout-nntwerpun, 197:'. 
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~ian11an~sei  

Berekening  van h e t  voor  liet z i ind t rnnspor t  maatr:ovend ge t i , i  
t e  I!ariowe- 

Naar de  a s t r o n o m i s c h  h o o p  en la; igi . intors~:tnden t.o.v. 

N.A.;. ppdiireiide eon  geheel. j a a r  zijn de  g e t i j d e n  t e  i lunsweert  

v e r d e e l d  i n  v i e r  graepen  11.1. d o o d t i j e n ,  gemiddelde t i  jan* 
springtijen en hoge c>pringt i , jen.  Vooronde r s t e ld  i.7 nu d a t  h e t  

z n n d t r n n a p u r t  evenrei l i . t~  is met de  v i e r d e  mocht vuri de gamid- 

d e l d e  atroonisncl.lieid in de  v e r t i k a d  en  d a t  do gemiddelde 

s t r o o m s n e l h e i d  r e c h t  e v o n r c d i g  ifi met l ie t  g e t i j v e r s c h i l , .  IIet 
voor  h e t  zc3.nd.l;raiiöport maatgevend g e t i j  b l i j k t  vol.geno onder- 

s t a a n d e  berokeniug  v r i j w e l  ove reen  t e  komen mot liet gemiddeld 

c 

35,o x 10> 

101,o 103 

,?It.E, x 10' 

100,5 x 103 
7 

2yj*.? x 10 3 
I 

4 * 3  x ' o3  = 370 m ft ;73 
702 ( goti jverf ichi l .  mantgevend geti:) 

g e t i j v e r s c h i l  mantgevend g e t i j  z m  = h,38 ni 

= 

4 

D i t  g e t l j v o r n c h i l  komt v r i j w e l  ove reen  niet he t  g e t i j v e r s c h i l  

L i i j  e e n  gemiddeld g e t i j  ( ' I * $  m). 
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lijlage 
nr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

'I o 

0mschri.jving 

I l a n  Doorsteek Land van h a f t i n g e .  
Models i tuat ie  T51 met s i t u a t i e  van enige ' r aa i -  

enr 
Verband tussen  bemonsterinastrnnnport ,  water- 
d i e p t e  en gemlddel.de stroomsnelheid i n  de ver- 
t ik id .  * 
öehtirir van Waarde/Xuidergnt. 
Bemonateringstrnnsport  volgeno gegeven6 debiet , .  

meting 21 mei 1970. 
Schaar van Waarde/Zuidergat. 
Bemona te r in~s t runspor t  volgens gegevons debieCV. 

iag t i n g  8-9-1 9G4. 
Vaarwater boven Bath, 
Demonateringstrnnsport volgens gegevonfä de- 
bie tmet ing  31-3-1971. 
?,uidergat. 
Mntcriaaltrnnoportmeting met l i t e r f l e s s e n  en 
m e t  Dolfa te  F l e s ,  d.d. 14-!i-'i371. 
Zuidergat. 
M a t e r i n n l t r n n s p o r t m e t i n ~  met l i t e r f l o s n e n  en 
met De l f t s e  Fles d.d. 9-7-1971. 
Konte. 
Ui twisoe l ing  tussen  water i n  bsmon@0afingbTlea 
en daar buiten.  
Verge l i j k ing  tu s sen  znndtrn.risport VOlgQnB beo 

monstering met l i t e r f l e s s e n  en volgtina de me- 
thode Ri jke r .  
1'Lan Uoorsten1~.-I:cdeLondar~oelt. 
Gem. d r i jve r sne lheden  i n  model i n  , 5 c i. i aar  van 

Wamde en >;uidorgat. 

I ,  

for-  
m a t  

A 2  

A &  

02 

B2 

A 2  

A 3  

A3 

A3 

A? 

A 3  

- 
ximboek 
nr 

?.792 

9r1t.!% 

1.437 

. 
?o795 

7.790 

;i+866 

2.867 

:.34g 

2.805 

2.816 
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81 o NOTA 72.10 B'JLAGE 1 

TOE LI CHTI NG 
D3K - EN KUSTLYN 

STRANDHOOFDEN EN KADEN 

_ _  ___ -- -- DIEPTELYN VAN G L  L W S  

-~~ - 20dm .--.. 

- 50 , I  

H K KRUININGEN 
o 

~~ 

I 
- BC ,, 

- 120 ,I 

- _ _  __ - - - 200 ., 
- - .. _ _  - - 300 ,, 

DIEPTEL'JNEN VuLGENS LODINGEN R.W. 1971 

-. -. - __ 
__- 

PLAATRANDVERDEDIGING ,t.q LEIDAM 

@ 2ö9 GRENSPAAL MET NR 

OVE RZ i CHT G L. L W.S. STANDEN 
T.O.V. N.A P. 3 N K D.+ 2Sdm 

HANSWEE RT -27 drn 

-26 drn 

L I L L O  - 27.5 dm 

ANTWERPEN - 2 7  dm 

R!JKSWATERSTAAT Di  RECTI E Z E E L A N D  

STUDIEDIENST VLISSINGEN 

WESTERSCHELDE 

BOCHTAFSN!JDiNG BATH 

PLAN MODELSITUATIE T51 
MET SITUATIE VAN ENIGE RAAIEN 

'10-11-1972 1 
GET W.M. SCHAAL 1150 O 0 0  

i I 

!A2  ~ 72.792 
AKK ~ 

O! 
O! 
0: 
01 
(o' 

ìI 



Toelichting 
Het verband 1s bepaacd uit stroomsnelheidsmetingen en 
waterbemonrt.ringen met iiterfíersen in het tunneitraci 
van de vaste ocververbindlng (03.08.T70) en in het 
tracé voor de RZ.ë.M.-kabel (05.06.T70) vooronder- 
#tellende dat het zandtransport geiiJk Is aan het 

product van randgehalte en stroomsnelheid 

V =  gemiddelde stroomsnelheld In de vertikaol 
1 m3 zand is voorondersteld voor 60 % te bestaon uit 
minerale bestanddelen> 50p en voor 40 % u i t  holten 

- 

A 2  

RVKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND 
STUDIEDIENST VLISSINGEN 

72.456 

WESTERSCHELDE 

.VERBAND TUSSEN BEMONSTER INGSTRANSPORl 

WATERDIEPTE EN GEMIDDELDE 

STROOMSNELHEID IN DE VERTIKAAL 

1 -  6 -1871 
8ET A. 

6 
E! 
4 
I\> 

o 
m c 
r 
P o m 
N 
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NOTA 72 10 BIILAGE 9 

G E  T. K;B. 
GEZ. 5 

A 2  GEC. 4 
A K K . ~  

dx* 1.50 

z 
W 
u> 
u) 
w 
_I 
IL 
U 
W 

_I 

k 
W 

0 

U 

u) z 

r 

z 
E 1.00 

O 
P 
m 
W 

u) z 
w 
2 
? 

2 

B 
N 

F 
E 

In 
5 0.50 
U 

z 

O 

72.805 

0.50 

i t-c 

1PO 
ZANDTRANSPORT VOLGENS METHODE BYKER IN m3/uur 

1.50 

IIC 

I 

T 

(KORRELDIAMETER 203~,RIBBELHOOGTE 3 c m  1 

T O E L  IC I 

h =  WATERDIEPTE 

TING 
~ 

@ BEREKEND PUNT VOOR Y:0.75m/sec 

Q BEREKEND PUNT VOOR V, i.oûrn/scc 
+ BEREKEND PUNT VOOR V= 1.25rniscc 

v= GEMIDDELDE STROOMSNELHEID IN DE VERTIKAAL 

R'JKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND 

STUD I E D IENST V L ISS IN GEN 

I WESTERSCHELDE 

VERGEL'JKING TUSSEN ZANDTRANSPORT 
VOLGENS BE MONSTERING MET LI TERFLESSEN 

EN VOLGENS METHODE B!JKER 




