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1. I n l e i d i n g .  

Voor he t  ontwerp van de wa te rke r ingen  i n  h e t  kader  van de 
Deltawet i s  h e t  van be lang  om t e  beschikken ove r  gecombineerde 
s t a t i s t i e k e n  van wind, golven e n  wa te r s t anden .  B i j  de t o t  nu 
t o e  g e b r u i k e l i j k e  o n t w e r p p r a k t i j k  wordt  b i j  de i n  h e t  Delta- 
r a p p o r t  gegeven ontwerp w a t e r s t a n d  e e n  go l fhoog te  gescha t  v i a  
e x t r a p o l a t i e  van overschrijdingsfrequenties e n / o f  berekeningen.  

I n  verband met de b e p e r k t e  k e n n i s  wordt mees t a l  een 
b e h o o r l i j k e  ve i l i ghe idsmarge  i n  a c h t  genomen. Desondanks b l i j f t  

onzekerhe id  b e s t a a n  over  de kans van bezwijken van de b e t r e f f e n d e  
w a t e r k e r i n g  mede omdat de k a n s v e r d e l i n g  van op t r eden  van de 
wa te r s t anden  en gol fhoogten  b u i t e n  beschouwing b l i j f t .  Het gevolg 
i s  d a t  e r  e n e r z i j d s  t e  duur  wordt ontworpen en e r  a n d e r z i j d s  v e e l  
onzekerhe id  over  de v e i l i g h e i d  b l i j f t  b e s t a a n .  

I n  de toekomst z a l  d i t  worden v e r b e t e r d  door t o e p a s s i n g  van 
de zogenaamde p r o b a b i l i s t i s c h e  ontwerpmethode. H i e r b i j  wordt 
u i tgegaan  van zowel de kansve rde l ing  van de randvoorwaarden a l s  
van de bezwijkmechanismen. Alvorens d i t  t o e g e p a s t  kan worden moet 
met name van de bezwijkmechanismen nog v e e l  kenn i s  verzameld 
worden. 

Een goede t u s s e n s t a p  i s  h e t  mede i n  beschouwing nemen van 
de gecombineerde s t a t i s t i e k  van de randvoorwaarden wind, golven 
e n  wa te r s t anden  om de r i s i c o ' s  b i j  h e t  a fwi jken  van de berekende 
waarden h i e r v a n  mede i n  beschouwing t e  kunnen nemen. 

Tevens g e e f t  de besch ikbaa rhe id  van deze gecombineerde 
s t a t i s t i e k  b e t e r e  mogelijkheden om de zwakke plekken i n  de 
ontwerp methodiek aan t e  geven e n  kunnen e r  d ien tengevolge  b e t e r  
p r i o r i t e i t e n  g e s t e l d  worden b e t r e f f e n d e  u i t  t e  voeren onderzoek. 

Kort  samengevat l e v e r t  de besch ikbaa rhe id  van de gecombineerde 
s t a t i s t i e k  van wind,  golven en wa te r s t anden  de volgende voorde len  
op : 
- E r  kan goedkoper worden ontworpen. 
- De r i s i c o ' s  van fou ten  b i j  de b e p a l i n g  van d e  randvoorwaarden 

kunnen b e t e r  worden i n g e c a l c u l e e r d .  

- - H e t  - 
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- Het s t e l l e n  van p r i o r i t e i t e n  voor  toekomstig onderzoek i s  
b e t e r  moge l i jk .  

A l s  bijkomende b e l a n g r i j k e  voorde len  kunnen nog genoemd 
worden de v e r b e t e r i n g  van de mogelijkheden van b e p a l i n g  van de 
kus ton twikke l ing  e n  de e f f e c t e n  h i e r o p  van verdedigingswerken 
a l s  p a a l r i j e n ,  s t randhoofden  en zandsupp le t i e s .  

De b e p a l i n g  van de gecombineerde s t a t i s t i e k  s l u i t  aan op 
r eeds  v e r r i c h t  onderzoek voor h e t  l i c h t s c h i p  Goeree i n  c o n t i n u a t i e  
met h e t  g e t i j s t a t i o n  Hoek van Holland.  

De v e r s c h i l l e n d e  onderde len  van h e t  benodigde onderzoek 

H e t  l i g t  i n  de bedoe l ing  o m  h e t  onderzoek s t a p  voor  s t ap  u i t  

O 

worden nader  besproken i n  hoofds tuk  2 .  

t e  voeren w a a r b i j  e l k e  volgende s tap  vooraf  wordt omschreven aan  
de hand van de r e s u l t a t e n  van h e t  r e e d s  v e r r i c h t e  onderzoek. De 
voorgenomen e e r s t e  s t ap  van h e t  onderzoek, welke beschouwd kan 
worden a l s  een vooronderzoek, wordt beschreven i n  hoofds tuk  3 .  
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. 2 .  Algemene b e s c h r i j v i n g  onderzoek. 

Het onderzoek h e e f t  b e t r e k k i n g  op de waters tanden  van h e t  
g e t i j s t a t i o n  V l i s s i n g e n  en de wind- en gol fgegevens’van  h e t  
l i c h t s c h i p  Noordhinder voor de j a r e n  1950 t / m  1 9 7 0 .  Voor h e t  
g e t i j s t a t i o n  Hoek van Holland en h e t  l i c h t s c h i p  Goeree z i j n  de 
gegevens over  d e z e l f d e  pe r iode  r e e d s  verwerkt  i n  h e t  kader  van 
een  opdracht  van de D e l t a d i e n s t .  D i t  onderzoek s l u i t  h i e r  b i j  

aan.  * 
2 . 1  Astronomisch g e t i j .  

Met de  waters tandsgegevens van V l i s s i n g e n  ( e n  e v e n t u e e l  
Hansweert)  worden een harmonische a n a l y s e s  en voor spe l l i ngen  
u i tgevoe rd  t e n e i n d e  de windinvloeden t e  kunnen bepalen .  

2.2 Bepal ing  windinvloed.  

U i t  waargenomen e n  voorspe lde  waters tanden  worden de wind- 
i nv loeden  bepaa ld  (verhoging ,  v e r l a g i n g ,  fase v e r s c h u i v i n g ) .  

s t a n d  overeenkomstig h e t  as t ronomisch g e t i j  en van de combinat ie  
van b e i d e  worden bepaa ld .  Deze worden ve rge leken  met de f r e q u e n t i e -  
v e r d e l i n g e n  van de waargenomen wa te r s t anden .  

De f r equen t i e -ve rde l ingen  van de windopzet van de water-  

* 
2.3  Golven e n  wind l i c h t s c h i p  Noordhinder.  

Voor de pe r iode  1950 t / m  1 9 7 0  wordt e e n  compleet bes t and  
gemaakt van de g o l f -  en windgegevens van h e t  l i c h t s c h i p  Noordhinder 
door middel van a a n v u l l i n g  van de ontbrekende gegevens met behulp 
van de gegevens van h e t  l i c h t s c h i p  Goeree. De gegevens worden 
g e c o r r e l e e r d  met d i e  van l i c h t s c h i p  Goeree. Het verband t u s s e n  
windsne lhe id  e n  go l fhoog te  wordt onderzocht .  

2 . 4  Stormenanalyse.  

Een a a n t a l  stormen wordt g e s e l e c t e e r d  n a a r  opze t .  De voor  
. de  opze t  maatgevende windparameters b .v .  o v e r s c h r i j d i n g s d u u r  van E a 

- een  - 
. .  
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. een bepaalde s n e l h e i d  of h e t  gemiddelde van de s n e l h e i d  ove r  een 

De f r e q u e n t i e v e r d e l i n g e n  van de maatgevende pa rame te r s  voor 
a a n t a l  u ren  worden v a s t g e s t e l d .  

r e s p e c t i e v e l i j k  windopzet e n  golven worden i n  o n d e r l i n g e  samenhang 
bepaa ld .  

I 
2 . 5  Combinatie wa te r s t anden ,  golven en de voor l o k a l e  golfopwekking 

maatgevende windsnelheden. 

Per r i c h t i n g s s e c t o r  wordt een  gecombineerde s t a t i s t i e k  van 
a 

waters tanden ,  go lven  t e r  p l a a t s e  v a n h e t  l i c h t s c h i p  en de voor de 

l o k a l e  golfopwekking maatgevende windsnelheden bepaald.  
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. 3. Afwikkeling van h e t  onderzoek. 

Van h e t  jaar  1973  worden de gegevens nader  geanalyseerd .  
Nagegaan wordt hoe de i n  hoofds tuk  2 beschreven onderdelen het 
b e s t e  u i tgewerk t  kunnen worden. De kos ten  van d i t  e e r s t e  onderdee l ,  
dat  beschouwd kan worden a l s  een  vooronderzoek, worden geraamd op 
f 18 .000 , .  i n c l u s i e f  B.T.W. Aan de hand van de r e s u l t a t e n  h i e r v a n  
wordt b e s l o t e n  wat de volgende s t ap  z a l  z i j n .  Op basis van een  
omschr i jv ing  en een kostenraming wordt dan e v e n t u e e l  opdracht  
voor d i t  volgende onderdee l  gegeven. Op deze wi j ze  za l  h e t  onder- 
zoek i n  g e d e e l t e n  worden afgewikkeld .  


