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auteur(8): Tnq. I,. Pekker 

datum : f eb rua r i  1905 

bijlagen : 95 

directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee 
adviesdienst Vlissingen 

P r e n e n t a t i e  h r r r l ~ e n j n q s r c s u l t s -  
t e n  van d~ q e i i k t r  v e r s i e  van 
h c t  twredimensionalc wat.rrbeim- 
qingsnndi l  ( 1 0 0  ra-nci) van  het  
westmlijk dpcl van di weqter- 
cciiclde . 

bi bl iot her! k 
rij  hs w,%iterst a;: ’ 
adviesdienst hoorn 

Tn deze nota wordt de g e i j k t e  v e r s i e  gepresenteerd van h e t  
t.weedimensionale waterbewegingsmodel ( 1 0 0  m-net) van tiet wrste- 
1i.jk dee l  van de Wecterscheide.  D i t  model is qereeri voor h e t  
u i tvoeren  van onderzoek. 
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1 .  Tnl.eidinq.  

7. M o d e l b e s c h r  

7 . 1 .  Rrkenmcthode . 
2.2.  

2 . 3 .  Randvoorwaarden. 

2 . 4 .  Reginvoorwaarden 

2 .5 .  P a r a m e t e r s .  

S c h  erna t i s er i n  q . 

3 .  n e r e k e n i n q s r c s u l t a t e n .  

3 . 1 .  Alqemeen. ’, 

3 . 7 .  V e r t i k a a l  q e t i j .  

3 . 3 .  H o r i z o n t a a l  get i  i .  
3.1.1. Dehie ten .  

1.3.2. Snelheden .  

1.4. V e r g e l i j k i n q  d c t a i l ~ m o d r l  - mocdrrmodel. 

V a  b e s c h o u w  i n q . ___ 4. 

T, i te ra tu i i ropgave .  

L i j s t  van hijlagen. 

1 

5 

7 
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rijkswaterstaat 

behoort bij' nota nr. WK7-A5 .VOO3 

datum: f e b r u a r i  19R5 

bladnr: 1 

1 .  I N L S J D T W ,  

Voor q c d r t a i  1 l e e r d  onderzoek m e t  he t . rekking  t o t  d e  waterhrwc- 

qi.nq i n  h e t  w e s t e l i j k  d e e l  van  d e  Westersche lde  i s  door de  Ad- 

vi  e s d i  enst .  V l i  s s i  nqcn een twecdimensionaal  waterbewegi~nqsmndel 

opqeze t  voor d i t  q c h i e d .  Directe a a n l e i d i n q  voor de houw van 

d i t  model vorrnrlen een t w e r t a l  p r o j r k t e n  t e  weten: 

1 .  Fen h y d r a u l i s c h  onderzoek n a a r  de gevolgen voor  h e t  g e t i j  e n  

de morfo logie  door  de a a n l e g  van e e n  njeuwe haven ter  hoogtp 

van d e  Braakman. D i t  onderzoek g e s c h i e d t  i n  opdracht  van de 

Directie Zeeland t e n  behoeve van de b e o o r d e l i n g  van de ri- 

v i e r k u n d i g e  gevolgen van de  p lannen  van h e t  Havenschap Ter -  

neuzen. 

2. E e n  onderzoek n a a r  d e  s t r o m i n g s s i t u a t i e  t e r  p l a a t s e  van de  

drempel van norssele i.n o p d r a c h t  van Direc t ie  Zeeland. 

J n  deze n o t a  wordt  de s e i j k t e  v e r s i e  van d i t  model gepresen- 

t e e r d .  I n  hoofds tuk  2 is een m o d e l b e s c h r i j v i n g  gegeven. I n  

hoofds tuk  3 komen d e  b e r e k e n i n q s r e c u l t a t e n  aan de o r d e  en i n  

hoofds tuk  4 v o l q t  een  nabeschouwing. 
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rijkswaterstaat 

behoort blJ not.a "r. \$n<bYF-n5.V007 

datum: f e b r u a r i  19R5 

bladnr: 7 

. 2 .  MODE:tRT;SCHRTJVIIG . 

2.1 .  Rekenmethode. 

De berekeningen  m e t  d i t .  model worden u i t g e v o e r d  m e t  h e t  door de  

Rand C o r p o r a t i o n  ont.wikkeldc nrogramma Waqua. E r  i s  qerekend 

met een verc i .e  van dj . t  progra'nma welke g e o p t i m a l i s e e r d  i s  t e n  

a a n z i e n  van h e t  geheugengebruik i n  de computer ( P T N T - W ~ , Q i I A )  . 
Met d e z r  vers ie  kunnen geen w a t r r k w a l i t c i t s b e r e k e n i n g e n  worden 

ui  t o e v o e r d .  

D e  wat.erbeweging w o r d t  beschreven  met de o v e r  de  d i e p t e  g e i n t e -  

q r e e r d e  v e r q e l i i k i n s e n  voor lange  qolven .  Deze v e r g e l i j k i n g e n  

worden numeriek o p q e l o s t  met. een d i f  f e r e n t i e m e t h o d e  ( lit.. 1 )  . 

2 . 2 .  S c h e m a t i s e r i n q .  

Het model omvat h e t  w e s t e l ~ i j k  d e e l  van de Westersche lde  z o a l s  

weergegeven o p  b i j l a g e  1 e n  2 .  D i t  geb ied  i s  g e s c h e m a t i s e e r d  i n  

e e n  rooster met v a k g r o o t t e  100 m. D e  gcqevens h i e r v o o r  z i j n  a f -  

komst ig  van l o d i n g k a a r t e n  u i t  19R7 van de  Adviecdiena t  V l i s s i n -  

s e n .  

2 . 3 .  Randvoorwaarden. 

H e t  model wordt  aangedreven door randvoorwaarden w e l k e  afkoms- 

t i g  z i j n  uit een omhullend model m e t  v a k g r o o t t e  400  m ( b i j l a g e  

1 ) .  voor een b e s c h r i j v i n g  van d i t  model wordt  verwezen n a a r  

l i t .  2.  H e t  100  m - model wordt nu a l s  volgt  gevoed (b i . j l aqe  

2 ) :  
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rijkswaterstaat 

! 
behoort bi,. n o t a  nr hWY1,-85 .VOO3 

datum f e b r u a r i  1985 

bladnr. 3 

! 

~ 

1 .  ne  rand v l i s . ~ i n g e n - R r e s 4 e n s  h e e f t  i n  de m e t  h c t  400 m m o d r l  

overeenkomende p u n t e n  voor hrt. q r o o t s t e  de r1  e e n  s n e l h r i d s -  

randvoorwaarde.  Fen k l e i n  g e d e e l t e  van de rand V l i s s i n g e n -  

R r e s k e n s  is een w a t e r s t a n d s r a n d :  deze doe t  d i e n s t  a l s  com- 

n r n s a t i ~ e -  ( v e r e f f e n n i n q s ) - r n n d .  ne i n f o r m a t i e  i n  de  t u s s e n -  

l iggenrïc 100 m randpunten  wordt  verkregen  door l i n e a i r e  in-  

t e r p o l a t i e .  

2.  ne rand  T e r n e i i z e n - ~ l l e w o u t c d j ~ j k  h e e f t  een sne lhe idsrandvoor-  

waarde overeenkomstig a a n g e b r a c h t  a l s  b i j  de  rand V l i s s i n -  

gen-Rreskens. 

B e  vermelde randvoorwaarden z i j n  gegeven op b i j l a g e  3 t / m  52*. 

De datum van d e  randvoorwaarden i s  4 september  1'375. De g e t i j -  

f a c t o r  is 1.03 dus e e n  nagenoeg gemiddeld q e t i j .  

O p  h e t  qehe1.e q e s c h e m a t i s e e r d e  g e b i e d  is v e r d e r  nog een wind- 

randvoorwaarde opgelegd v o l g e n s  b i j l a g e  53 en  54. 

2 . 4 ,  Reginvoorwaarden. 

De beginvoorwaarde voor  d r  waterbeweginq is een w a t e r s t a n d  van 

N . A . P .  t1 .50  m i n  i e d e r  punt  van h e t  model ( r ) = O ) ,  waardoor de 

p l a t e n  aan het. begin  van de b e r e k e n i n g  onder  w a t e r  s t a m .  Omdat 

deze  heginvoorwaarde i n  h e t  p r o t o t y p e  ( n a t u u r )  h e t  d i c h t s t  he- 

naderd wordt op h e t  moment van hoogwaterkenter ing ,  i s  de  bere- 

keninq  om e n  n a h i j  d i t  t i j d s t i p  g e s t a r t .  

* 
Op deze  b i j l a g e n  is een p l . a a t s a a n d u i d i n g  voor de p l a a t s e n  

waar s n e l h e i d  e n  w a t e r s t a n d  i s  g e p r e s e n t e e r d  aangeoeven: 

V10,ûE b e t e k e n t  Aan d e  s n e l h e i d  i n  punt  F1=10, N=û8 en H= 

11,lZR b e t e k e n t  dan de w a t e r s t a n d  i n  punt  F ï = l l ,  N=128. D e  

assen M en N s t a a n  aangeqeven op b i j l a g e  2 .  
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rij kswaterstaat 

behoon bv. n o t a  nr W I J K X - R S . ~ ~ ~ ~  

datum: f e h r i i a r i  19R5 

bladnr. 4 

' 2 .5 .  P a r a m e t e r s .  

Tn t a b e l  1 z i j n  e e n  a a n t a l  h c l a n q r i j k e  p a r a m e t e r s  van d i t  model 

samenqevat  . 

Tabel 1 :  P a r a m e t e r s  1 0 0  rn - n e t  d e t a i l m o d e l .  

I p a r a m e t e r  1 waarde 1 e e n h e i d  

r u i m t e s t a p  
t i  j d c t a p  
manningwaarde 
v i s c o s i t v c o ë f f i c i e n t  
w i n d - s t r e s s - c o ë f f i c i ë n t  

103 
60 

0 .O23 
10 

0.0026 
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rijkswaterstaat 

behoort bU. no ta  nr I W K Z - 8 5  .VOO3 

datum: fehr i iar i  1985 

bladnr: 5 

3.1.  A I. gemeen. 

Dc e e r s t e  uren van de berekening vormen een inspee lper iode ,  

welke hii i ten de beschouwingen di  e n t  t e  worden ge la t en .  

3 . 2 .  Ver t i  kaal. q e t i  j. 

De resul . ta ten voor h e t  v e r t i k n a l  g e t i j  z i j n  gegeven op b. i j lage 

55 t / m  57. Voor a l l e  s t a t i o n s  is e r  sprake van een goede over- 

eenkomst tu s sen  geobserveerde e n  berekende waters tanden.  

3 . 3 .  Horizontaa l  q e t i  j. 

3 . 3 . 1 .  Dehj~eten. 

De kontrol .eraaien voor d e b i e t  z i j n  gegeven op bij1.age 5 8 .  D e  

debie ten  z i j n  weergegeven op b i j l a g e  59 t / m  6 4 .  De 'observed'  

debie ten  z i j n  afkomstig van andere mcetdagen, welke naar  4 sep- 

tember 1975 z i j n  her1ej.d. Hierdoor v a l l e n  deze geohserveerde 

debie ten  g e d e e l t e l i j k  samen met de inspee lper iode  van de bere- 

kende deb ie t en ,  hetqeen Ae in t .e rpre t .a t ie  en igsz ins  bemoe i l i j k t .  

Desalniet temin is e r  ook voor de debie ten  sprake van een goede 

overeenkomst natuur-model. 



rijkswaterstaat 

”,, 1 ~ w z - 0 5  .vo03 I behoort bij nota 

I 
I 
I 
I 
I 

I 

I 

deturn: f e b r i i a r j  1905 

bladnr: 6 

. 3 . 3 . 2 .  Snelheden .  

ne n n e l h e i d s v e r d e l i n q  j x  i n  hee ld  q e b r a c h t  door voor  d? n e r i o d e  

van OR . O O h  t / m  20 .OOh ( 4  september 1975 ) s t r o m i n g s p a t r o n e n  t e  

t e k e n e n  d i e  z i j n  weerqeqeven op h i j l a q e  65  t / m  77 .  Deze p a t r o -  

nen geven een vertrouwenwekkend b e e l d  van de snel~l ieden.  Ter 

p l a a t s e  van de w a t e r s t a n d s r a n d  ( z i e  p a r a g r a a f  2 . 3 )  z i j n  op he- 

p a a l d e  t i j d s t i p p e n  zeer g e r i n g e  compencta t ies t romen t e  z , i e n .  

O p  b i j l a g e  78 t / m  86 z i j n  berekende sne lheden  v e r g e l ~ e k e n  met 

g e o h s e r v e e r d e  s n e l h e d e n  u i t  puntmet ingen .  ne geobserveerde  

s n e l h e d e n  z j j n  n a a r  4 september  1975 h e r l e i d e  sne lheden .  Ook 

h i e r  i s  weer s p r a k e  van g e d e e l t e l i j k  samenval len m e t  de  

i n s p e e l p e r i o d e .  D e  r e s i i l t a t e n  z i j n  z e e r  bevredigend t e  noemen. 

3 . 4 .  V e r q e l i  j k i n q  d e t a i l m o d e l  - moedermodel. 

O p  b i j l a g e  87 t / m  95 z i j n  :nor w a t e r s t a n d e n  en d e b j e t e n  bere- 

kende waarden ( g e t r o k k e n  l i  j n i  iiit h e t  de ta i lmodel  vergel.eken 

met berekende  waarden ( r u i t j e s l i j n )  u i t  h e t  moedermodel. I J i t  de 

qoede overeenkomst  k a n  geconcludeerd  worden d a t  e r  aeen s p r a k e  

i s  van o n t o e l a a t b a r e  d i s c r e p a n t i e  tiissen b e i d e  model len.  

I 
I 

I 



rijkswaterstaat 

behoon bij. n o t a  nr. WiYKX-85 .VOO3 

datum: t r h r i i a r i  1985 

bladnr: 7 

Algemene c o n c l i i s i e  i s  d a t  het (detail) model zowel]. h e t  v e r t i c a -  

l e  a l s  h e t  hor izont .a le  q e t i j  goed simulteert  e n  d a t  er qeen 

s p r a k e  j ~ s  van o n t o e l a a t b a r e  ( o n v e r k l a a r b a r e )  d i s c r r p a n t j  e t u s -  

s e n  moedcrmodel e n  d e t a j  lmodel. 

D i t  b e t e k e n t  d a t  h e t  d c t a i l m o d e l  qereed  is voor h e t  u i t v o e r e n  

van de  i n  de i n l e i d i n g  genoemde onderzoeken.  
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rijkswaterstaat 

behoort bij nota nr. l+?ilK7.-QS.V003 

datum: februari 1985 

bladnr: 8 

LiTi?RATIJIIROPGAVE . 

Lit. 1 Leendertse, J . J .  

nspects of a computational Model for Long-perjod- 

water-wave propagat ion. 

The Rand rorporation, RM-5294-PR, 1967. 

Lit. 2 Dekker, L .  

Presentatie berekeningsresultaten van het uitgebreide 

tweedimensionale waterbewegingcmodel (400 m - net) 

van de Nesterschelde. 

Adviesdienst Vlissinqen, Nota WiiKZ-RS.VO02, 1985. 
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rijkswaterstaat 

behoort bij- n o t a  nr kWXZ-DS.VO03 

dalurn: f e b r u a r i  1985 

bladnr: 9 

LTJST VAN R J J L A G R N .  

b i j  l ~ a q e  

nummer 

1 en  2 

3 t / r n  5 4  

55 t ./m 57 

5H 

59 t / m  64 

fi5 t / m  7 7  

78 t ./m 86 

H7 t / m  95 

omccliri j v i n q  

O v e r z i c h t  model 

Randvoorwaarden  

w a t e r s t a n d e n  

O v e r z i c h t  k o n t r o l e r a a i c n  voor d e b i e t  

Debietkrommen 

S n e l h e i  d s p l o t s  

Sne lhe idckrommen  

V e r g e l i j k i n g  d e t a i l m o d e l - m o e d e r m o d e l  

t . ekeninq  

nummer 
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