RIJKSWATKRSTAAT Nota 71.6
DIRECTIE ZEELAND met 4 bijlagen
STUDIKDIENST VLISSINGEN

rijkswaterstaat

chienst getijdewateren
bibliothgek
grenadierswag 31 -
4338 PG middelburg

RIVIERKUNDIG ONDERZOEK NAAR DE
MOGELIJKHEDEN TOT KRUISING DER
WESTERSCHRLDE DOOR BUISLEIDINGEN

Juni 1971



par

par

par

Tar

rar

par

par

par

4.1
4,2
4.3

by

L.,5

5t
5.2
5.3
5o
5¢5
6

6.1
6.2

. . . .
A N Y

-

o o 20 OO0 00 ~) ] ) O~~~
L]
VR PR

o0
.
N

INHOUD

Inieiding

Algemene opmerkingen m.b.t. het leggen
van zinkers in de Westerschelde

Over de¢ beschikbare gegevens van de
vijf beschouwde gebieden A t/m X
Riviergedeelte M"AM

Algemeen

Ontwikkeling geulen -en platenstelsel
Bodemgesteldheid

Stroongegevens

Mogelijkheden nieuw te leggen zinkers
Riviergedeelte "B"

Algeneen

Ontwikkeling geulen‘—;n platenstelsel
Bodemgesteldheid .

Stroomgegevens

Megelijkheden nieuw te leggen zinkers
Riviergedeelte "C"

Algenmeen

Cntwikkeling geulen -en platenstelsel
Bodemgesteldheid

Stroomgegevens

Mogelijkheden nieuw te leggen zinkers
kiviergedeelte "DV

Algenmeen

Ontwikkeling geulen ~en platenstelsel
Bodemgesteldheld

Stroomgegevens

Mogeli jkheden nieuw te leggen zinkers
Riviergedeelte "E"

Algemeen

Cntwiklteling geulen -en platenstelsel
Bodemgesteldheid

Stroomgegevens

Mogelijklreden nieuw te leggen zinkers

- par 9 -

blaz,

blv,

blz.
blz.
ulaz,
blz,
blz,
blz,
bl;.
blz,
blz,
blz,
blz.
blz,
blz,
blz.,
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz,
blaz,
blz.
blz,
blz.
blz,
blz.
blz,
blz,
blz.

blz., :"

blz »

[\

~3

10
11
12
13
13
14
15
16
17
18
18
19
20
21

a3
23
24
26
26



par 9 Samenvatting en Conclusies blz, 33

Geraadpleegde literatuur blz, 39

Staat van bijlagen blz, 40



RIVIERKUND1IG ONDERZOEK NAAR DE MOGHLIJEHEDEN
TOT KnUlSING DER AESTERSCHELOE ODUOR #G1o1E[LINGEN

par 1 INLE1DING

In verband met plannen tot het kruisen van de Wester-
schelde door een nmantal buisleidingen (leidingstraat) is op ver-
zoek van de Arrondissementsingenieur in het Arrondissement Vlis-
singen een orienterend onderzoek ingesteld naar de riviertech-
nische aspecten van een vijftal op de bijlagen 1 en 2 nader
aangegeven gebieden (™A™ t/m "E").

Deze nota brengt verslag uif van de uitkomsten van het ingestel-
de onderzoek, waarbij de mogelijkheid tot gebruikmaking van de
ontworpen vaste oeververbinding ter hoogte van Hansweert voor
een rivierkruising door buisleidingen buiten beschouwing is ge-
bleven.

Op een korte beschouwing (par.2) over de in het alge-
meen te stellen voorwaarden bij het leggen van zinkers in de Wes-
tergchelde {diepteligging, inbaggeren, voorzieningen bij oevers
e.d.) volgt een algemeen overzicht van de geraadplecgde gegevens
(par.3). Hierop mansluitend komen in de par. 4 t/m 8 de vijif
bewuste vakken achtereeanvolgenas aan de orde.

Per vak wordt daarbij een overzicht gegeven van de algemene si-
tuatie , de ontwikkeling van het geulen-en platenstelsel, de bhe-
schikbare bodemgegevens'en de optredende stroomsnelheden; op
grond van deze gegevens worden in elk dezer paragrafen de moge-
1ijkheden voor het bewuste vak nader beschouwd. De nota besluit
met een samenvatting en enkele conclusies (par. 9), een opgave
van geraadpleegde literatuur en een lijst van bijlagen.

Bij de definitieve vaststelling van de plaats van het
door buisleidingen te kruisen gebied zullen naast de riviertech-
nische aspecten uiteraard ook andere aspecten ( o.a. planoloe
gische) mede bepalend zijn. Bij de feitelijke voorbereiding van
een rivierkruising zal vervolgens een meer gedetgilleerd rivier-
kundig onderzoek noodzakelijk zijn, waarbij o.a. aandacht be-
steed zal moeten worden aan de mogelijke aanwezigheid van wrakken.
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par. 2 ALGEMuNE OPMERKINGEN METVHET LiGGeN VAN ZINKLRS
IN b WalTLRSCHLLDE,

Met het oog op de belangen van de scheepvaart (diep-
gang) en ter beveiliging tegen beschadiging (b.v. door ankers)
is in de eerste plaats een voldcende diepteligging en afdekking
van nieuw te leggen zinkers vereist. De bodemdiepte van de hier=-
toe te baggeren zinkersleuf wordt bepaald door:

a. d6 pluatselijk aanwezige bodemdiepte van de te kruisen geul

of indien dit dieper is de vereiste toekomstige vaardiepte;

‘h. de dekking;

c. de afmeting van de buis (zinker) met de eventuele steuncon-

structie {onderlaag).

ad a Voor de toekomstige vaardiepte op de Westerschelde staan
geen exacte gegevens ter beschikking. Gelet op de huidige haven-
plannen resp. voorgunomen verbeteringswerken zou de in de toe-
komst toelaatbare diepgang bovenstrooms van Baalhoek (tot de
Zandvlietsluis) gesteld kunnen worden op 481 3 491 (ong.
100.000 ton dwt) en benedenstrooms van Baalhoek ( tot Baalhoek)
op ong. 55'( ong. 150.000 ton dwt). Gerekend kan worden dat de
opvaart van dergelijke grote schepen omstreeks hoogwater zal
plaatsvinden. In het bovenstroomse deel van de rivier dient met
een kielspeling gerekend te wordem vau vng. 15%; in het overige
deel van de Westerschelde kan met een speling onder de kiel van
ong. 10% worden volstaan (het verschil tussen deze percentagea‘
is gevolg van het verschil in zoutgehalte van het water).

Op grond van het voerafgaande kan de in de toskomst
noodzakeli jke vaardiepte omstreeks hoogwater voor het boven-
stroomse deel van de Westerschelde gesteld worden opx=17 m en
voor het overige deel (tot Baalhoek) op == 20 m.

ad b Ter bescherming tegen beschadiging kanzowel door de ri-
vierbeheerder als door de eigenaar {evt., door beiden) een zeke=-
re dekking op de zinkers worden geeist(c.g.gevraagd).

Hierbij dient met het volgende te worden gerekend.,

1% Ankesrgevaar. Ter bescherming hiertegen zal men op de zinkers

- in het algemeen =




in het algemeen een bestorting (grind, fosforslakken e.d.)
b,v, ter dikte van 1 m aanbrengen, Deze maat mag niet als
een volstrekte grootheid worden opgevat omdat in feite de

grootste indringing van een anker in de¢ bodem bepalend is.

2® Kans op geulverdieping. Daar een eventueel boven de ri-

vierbodem uit stekende bestorting op de zinkers uit water~
loopkundig cogpunt ongewenst moct worden geacht is het nood-
zakelijk dat deze bestorting op voldoende diepte onder de
ter plaatse aanwezige bodem wordt aangebracht. Afhankelijk
van de plaatselijke situatie zal met bodemvariaties van 2 a _
5 m zeker rekening moeten worden gehouden. Bij een kleibodem
kunnen deze maten lager worden gesteld (b.v. 0 & 3 n).

3° Kans op geulverlegging. Hiermee dient afhankelijk van de
plaatselijke situatie eveneens rekening te worden gehouden.

Algemene richtlijnen zijn hiervoor niet te geven.

ad ¢ De totale diktc van de buis (zinker) met de eventuecl
aan te brengen steunconatructie ( b.v. zandbed) kan globaal

gesteld worden op ong. 1 m.

Rekening houdend nmet het voorafgaande kan de minimum
diepteligging van een zinkersleuf in het bovenstrooms van Baal-
hoek gelegen deel van de rivier gesteld worden op 21 a 2k m
onder H.W., of ong. N.A.P.~ 19 & 22 m;

voor het benedenstrooms van Baalhoek gelegen riviergedeelte
kan deze diepte gesteld worden op 24 & 27 m onder H.W., of

ong. N.A.P.=22 4 25 m, Indien de geulbodem t.p.v. de zinker-

sleuf gelijk is aan of dieper dan de vereiste vaardiepte, dan
dient gerekend te worden met een diepte van 4 & 7 m onder de
geulbodem ter plaatse (in een kleibodem enkele meters minder).
In verband met de aan Belgische zijde bestaande wens
werd de diepte van de zinkersleuven t.b.v. de in par. 4.1,
nader beaproken zinkers nabij de Nederlands-Belgische grens
destijds vastgesteld op N.A.P. = 23 m, Voor het leggen van
deze zinkers was in dit gebied een grootste geuldiepte aan-~
wezig van ong. N.A.P.= 20 m. Bij het ontwerp van de vaste
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oceververbinding ter hoogte van Hansweert wordt in verband met
de Belgische wens de diepteligging van de tunnel zodanig be-

paald dat boven de tunnel esn diepte van N.A.P.~ 20,40 m be-

schikbaar blijft.

Een tweede belangrijke factor waarmee rekening moet
worden gehouden indien door de nieuw te leggen zinkers een er—
dedigd oevergedeelte moet worden gekruist, is het feit dat (in
overleg met het betreffende waterschap) maatregelen ter bescher-
ming van deze oever getroffen dienen te worden. Voorkomen dient
te worden dat door het aanbrengen van een afdekking op de zinkers
{ buv. zinkstuk met besterting) een obstakel ontstaat waardoor
het stroombeeld wordt verstoord., Na het leggenvan de zinkers
t.b.v. Dow Chemical in 1967 (bijlage 2) werd destijds vastgesteld
dat deze zinkers tegen de Zuidelijke oever enkele meters boven
(zwevend) de oeververdediging waren gelegen. Met het oog op de
oever {afschuivingsgevaar vanwege door stroominvloed bewegende
zinker) en de zinkers was deze situatie ongewenst, op grond
waarvan plaatselijke bestortingen zijn ultgevoerd.

Ter verdere orientering dienen de volgende bijzondere
heden over enkele in de afgelopen jaren gemaskte zinker- en kabel-
sleuven.

Ten behoeve van de 150 kV verbinding van de N.V.
P.2.E.M. is im 1970 een aantal elektriciteitskabels in lret ri-
vierbed gelegd tussen kllewoutsdijk en Terneuzen. Rekening heu-
dend met een minimum gronddekking tegen ankergevaar en een ze-
kere speling in verband met mogelijke bodemvariaties is bij het
baggeren van de desbetreffende kabelsleuf in de geulgedeelten
met een uit zand bestaande bodem (kveringen resp. rechteroecver
Pgs van Terneuzen) een minimum diepte in de bodem van 5 m aange-
houden en in de kleibodem (overige deel Pas van Terneuzen) van
3 m. Bij het maken ( met de baggermolen) van de sleuf in de klei=~
bodem van het Pas van Terneuzen werd daarbij (bij een plaatse-
1ijke bodemligging van meximaal ong. N.A.P.-27 m) gebaggerd tot
een diepte van ong., N.A.P.=30 m toe.

Na het leggen der kabels is het in de kleibodenm ge-
baggerde sleufgedeelte aangevuld met de eerder uit de sleuf ge=
baggerde klei, die hiertoe in dépot was opslagen.

-« Uit naderhand =



Uit naderhand verrichte peilingen bleck de teruggestorte
specie (overwegend klei) plaatselijk voor esn groot deel te
2ijn opgeruimd, wat deed besluiten de sleuf opdie plaatsen
bij te storten met fosforslakken (dit geschiedde o.a. onder
de oever).

Het gedeelte van de kabelsleuf door de bveringen
is~ afgezien van een klein gedeelte aan de rechter (Zuidbe-
velandse) oever- niet aangestort. Op grond van de resultaten
van de in dit zandige gebied verrichte contrdolepeilingen valt
te verwachten dat de kabelsleuf hier binnen een redelijke tijd

op natuurlijke wi jze zal zijn aangezand.

Bij het baggeren van de hiervoor reeds genoemde
en in par. 4.1 nog nader te bespreken zinkersleuven nabij
de Nederlands-~Belgische grens is de van Belgische zijde ge-
vraagde diepte tocndertijd over een belangrijk grotere breed-
te aangehouden dan de ter plaatse aunwezige geulbreedte ver-
eiste. De uit de sleuven gebaggerde specie ( enkele mln. ms)
is grotendeels uit het rivierbed afgevoerd. Tijdens de uitvoe-
ring gaf het openhouden van de zinkersleuven (tot het leggen
van de zinkers) in 't geheel geen problemen.
Na het leggen zijn de desbetreffende zinkers afgedekt met een
grindlaag ter dikte van 1 m. De zinkersleuven zijn blijkens
de resultaten van de tweejaarlijkse rivierlodingen tenslotte
(na gedeeltelijk bijstorten met specie afkemstig van de Bel-
gische onderhoudsbaggerwerken op de nabij gelegen drempels) in
de loop van de tijd op natuurlijhe wijze aangezand; wel komen

nog schommelingen in de bodemligping voor.




par. 3 OVER Db BESCHIKBARE GEGEVENS VAN Dk VIJF BLSCHQUWDE
GuBILDEN A t/m K,

Voor een nadere beschouwing met betrekking tot de ge-

bieden "A"™ t/m "o " staan ter beschikking:

a lodingkaarten
b pgeolegische gegevensa
¢ stroomgegevens

ad a: De ontwikkelingen in het geulen- en platen-
stelgel van de Westerschelde kunnen worden bestudeerd aan de
hand van een groot aantal lodingkaarten. De oudste opneming
dateert van 1800; de meest recente thans ter beschikking staan-
de‘opnemingen datersn voor het ocostelijk deel van de rivier
( Baarland~Belgische grens) van 1969 {(bijlage 1) en voor het
Westelijk deel (Vlissingen-Baarland) van 1968 (bijlage 2).

Bij de onderhavige beschouwingen is volstaan met een summiere
begchrijving van de epgetreden veranderingen.

ben uitvoerige omschrijving van de ontwikkeling van het geulen-
en platenstelsel in de Westerschelde sedert 1800 wordt gageven
in 1it. 1.

Op grond van de gegevens van de hiervoor genoemde lo-~
dingkaarten zijn veor het cestelijk em het westelijk deel van
de Westerachelde afzonderlijk kaartjes samengesteld op schaal
1: 50 000 (dieptelijnen t.e.v. g.l.l.w.s.), die naderhand
verkleind zijn tot sc¢haal 1 : 100 C00. Van een santal van deze
verkleiningen zijn montagetekeningen vervaardigd: voor het
oostelijk deel van de rivier voor de jaren 186031905;1921;1931;
194531955 en 1967 (bijlage 3) en voor het westelijk deel voor
de jaren 1860;1905519213193131945;1955 en 1968 (bijlage 4).

De plaats van de gebieden "A" t/m "E" is op deze tekeningen
nader aangegeven. Aan de hand van de bijlagen % ¢n 4 kan de
geulontwikkeling in de Westerschelde in grote lijnem worden.
gevolgd.

ad b; De in deze nota vermelde geclogische gegevens
zijn grotendeels ontleend aan de raprorten van de Rijks Geole
gische Dienst (voorheen Geologische Stichting) betreffende het
t.b.v. de Studiedienst Vlissingen in de Westerschelde verrichte
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geologische onderzoek {(lit. 4)en voor wat betreft geologisch
profiel VI a amn lit., %; de ligging der diverse geologische
profielen is aangegeven op de bijlagen 1 en 2.
Geologische profielen zijn asn de enderhavige nota niet toew
gevoegd.,

ad c: Voor een aantal meeiplaatsen in of nabij de
riviergedeelten "A" t/m "E" staan stroomgegevens (vertikaale~
metingen) ter beschikking. Deze gegevens zijn voor een deel
van wat oudere datumj de oudste dateren van 1958. Hoewel sinds
het verrithten van deze stroommetingen op een aasntal plaatsen
wijzigingen in het stroombeeld zullen zijn opgetreden {(door
nlaatseli jke geulverleggingen c¢.d.,) mag verwacht worden dat
de beschikbare gegevens een redelijk beeld gé¢ven van de ter
plaagtse van de eventueel te kruisen gebieden te verwachten
stromingen. Per te beschouwen gebied zal zowel voor de te krui-
sen hoofdgeul als voor de eventuele nevengeulen volstaan wor-
den met het vermelden van de maximumstroomsnelheden (gemiddel-
den over de verticaal voer een bepaalde meetplaats) tijdens
eb en vlioed bij gemiddeld getij. Indien hieromtrent niets naders
wordt vermeld zijn de maximuggggfﬂ;den ongeveer middenvaarwaters
aagngetroffen. Voor herleiding van deze waarden tot stroomsnel-
heden omstreeks gemiddeld springtij dient men =ze met 10 a 15%

te verhogen.

par. 4 RIVIERGLDEELTE "A"

b,1 Algemeen
Blijkens bijlage 1 bevindt riviergedecelte "AYM

zich voor een belangrijk deel op Belgisch grondgebied.

Van oost naar west beschouwd treft men in het rivierbed achter~
eenvolgens aan: de uitloop van het vloedschaar de Appelzak, de
Ballastplaat en het Vaarwater boven Bath (hoofdvaarwater).

Het bovenstroomse deel van het hoofdvaarwater wordt gevormd
door de drempel van Zandvliiet, die door het regelmatig uit«

voepen van onderhoudsbaggerwerken ( 1 a 1,5 mln, m3

specie per
jaar) voor de scheepvaart op diepte wordt gehoudeﬁ.

“p de Ballastplaat is de sedert 1968 in uit-
voering zijnde leidam thans vrijwel voltooid. De kruinshoogte

- van deze dam -



van deze dan is aan het benedenstroomse einde gelegen op ong.
N.A.F.« 2,40 m; het bovemnstroomse deel loopt geleidelijk aan

op tot onge. N.A.P.+ 5,30 m. Deze dam zal vrijwel zelker ook bij
de verwezenlijking van een bochtverkorting in dit riviergedeel-
te gehandhaafd blijven, al zal zijn kruinshoogte wel aangepast
worden.

In de jaren 1965 en 1966 zijn in het rivierbed ter
hoogte van de grens enkele gas- en waterzinkers gelegd. Zoals
reeds in par. 2 vermeld zijn deze zinkers ter plaatse van de
hoofdgeul ingebaggerd tot een diepte van ong. N.A.P.= 23 m.

Over het Verdronken land van Saeftinge zijn deze zinkers op-
genomen ih een Lot een hoogte van N.A.P. + 6,50 m reikend grond-
lichaam. Tussen de in 1965 en 1966 gelegde zinkers zijn in 1970
op gelijke diepte nog enkele zinkers gelegd t.b.v. de Koninkli jke
Shell N.V..De onderlinge afstand tussen de zinkers "1966"en
"4970"  bedraagt ongeveer 150 m, die tussen de =zinkers "1970" en
"1965" ong. 300 m. Aan de linkeroever is de ligging van de
zinkers™1970" aangepast aan de eventuele uitvoering van het

z.g. plan "Doorsteek" velgens het toenmalige (Belgische) tracé.
Overigens is inmiddels een herzien tracé in studie genomen.
(bijlage 1). Bij het tot uitvoering komen van deze bochtafsnij-
ding ter hoogte van Bath zal~ afgezien van de tracé-keuze ook

de hoofdgeul ter plaatse van gebied‘"A" moeten worden aangepast.
Volgens de huidige inzichten moet voor wat betreft het beneden-
stroomse deel van gebied "A"™ nog mcet een eventuele toekomstige
tweede vaste ceververbinding rekening worden gehouden.

Ofschoon een en ander niet betrekking heeft op de
eigenlijke rivierkruising dient in verband met het voorgaande
volledigheidshaive nog gewezen te worden op twee belangrijke
waterbouwkundige projecten in deze omgeving. Het eerste is de
Schelde~Rijnverbinding, globaal aaﬁgggoven op bijlage 1 , met
een bodemdiepte van N.A.P.- 3,20 m, binnen afzienbare tijd tot
voltooiing zal komen. Het tweede is het geprojecteerde Baalhoek-
kanaal, dat naar verwachting ter hoogte van Baalhoek (bijl. 1)
buiten~ of binnendijks ongeveer evenwijdig san de huidige hoog-
waterkering zal worden aangelegd en een bodemligging op omstreeks

- N,A,P.=16,50 m =



N.A.P.- 16,50 m 2zal verkrijgen.

4,2 Ontwikkeling geulen- en platenstelsel,
De zuidelijke uitloop van de Appelzak (oostelijk
deel gebied "A"™) werd in voorgaande jaren beinvloed door zich

vanuit het Vaarwater boven Bath ontwikkelende van zuid naar

noord verplaatsende ebschaartjes. De laatste jaren waren deze

geultjes nog van slechts weinig betekenis ( bijlage 3).

Als gevolg van de nanleg van de (reeds in par. 4.1 vermelde)

leidam op de Ballastplaat is het tot ontwikkeling komen van

deze geultjes in de toekomst uitgesloten. In het ten ocosten

van de leidam gelegen gedeelte van gebied "A" (uitloop Appelzak)
zullen de diepte veranderingen door natuurlijke ontwikkelingen

in de toekemst grotendeels beperkt blijven tot verondiepingen

als gevolg van agnslibbing.

De linkeroever van het Vaarwater boven Bath (langs
de costzijde van het Verdronkenland van Saeftinge) vericonde
in voorgaande jaren een langzame inscharing. Ook in de komende
jaren dient met een dergelijke ontwikkeling relkening te worden
gehouden. Bij de uitvoering van de in par. 4.1. genoemde zin-
kerprojecten bleek deze oever plaatselijk gevoolig voor het
optreden van kleine ontgronuingen te zijn,.

Het bovenstroomse deel van gebied "A" vertoont ter
plaatase van de drempel van Zandvliiet ecn vrij sterke aanzanding
(par. %.1). In het op deze drempel aansluitvnde benedenstroonmse
deel van de hoofdgeul (Vaarwater boven Bath) waren de dieptever-
anderingen in voorgaande jaren vrij gering. ln de periode 1967~
1969 vertoonden de grootste diepten in dit geulgedeelte echter
enige toeneming (max. diepte N.A.P.-22 a =~ 23 m); in hueverre
deze ( mogelijk tijdelijke) ontwikkelimg belmviced is door de
aanleg van de in par. 4.1 genoemde leidam op de Ballastplaat
kan thans nog niet worden beoordeeld. De eventuele invlced
van de leidam op de ontwikkeling vanm de diepten in dit geulge-
deelte dient dan ook nader te worden afgewachti.

Gelet op de thans aanwezige gréotste diepten kan gesteld wor-
den dat het Vaarwater boven Bath plaatselijk tot op de destijds
op de gas- en waterzinkers aangebrachte grindbestorting moet

- zijn. uitgeschuurd -
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zijn uitgeschuurd. bkr dient rekening mee gehouden te worden dat
de toekomstige ontwikkelingen in dit deel van het vaarwater meode

beinvlced kunnem worden door de uitveering van het plan "Doorsteek",

4,% Bodemgesteldheid,
Voor gebied "A" staat met betrekkimg tot het rivierbed

ge¢n geologisch profiel ter beschikkimg. Op ong. 1 km beneden~
strooms van dit gebied is destijds in het kader van het in par. 3
genocemde geolopische onderzoek een profiel samengesteld voor de
op bijlage M aangegeven raail IV, Oeok voor raai I is een geolo-
gisch profiel samengesteld; het zuldelijk desl van dit profiel
geeft ecn indruk van de bodemgesteldheid ter plaatse van de ooste=-
lijke rand van het Verdronken land van Saaftinge (linkeroever
Vaarwater boven Bath), In het tracé van het zinkerproject 1965
zijn destijis grondboringen verricht in de op bijlage 1 aangege=~
ven pesities A en B.

Op grond van bovenvermelde gegevens kan gesteld werden
dat het Vaarwater boven Bath tot een vermoedelijke diepte van
N.A.P.= 10 & 15 m is opgevuld met jong zeezand. Plaatselijk is
deze geul uitgeschuurd tot im de zich erder het jonge zeezand be-
vindende Afzetting van Halsteren.,

Aan de linkeroever van het beschouwde gebled (raai I3
Verdronken land van Saaftinge) bevindt zich onder de jonge af-
zettingen ( jonge zeeklei, jong zeezand) op een diepte van ong.
N.A.P.- 4 m over het algemeen een veenlaag ter dikte van 1 & 2 m.
Onder deze veenlaag bevimdt zich de Afzetting van Halsteren.
Plaatselijk (onmiddellijk tem noorden van de zinkers 1966) is de
veenlaag in vroegere jarem opgeruimd door een toen in dit ge-
bied aanwezige (blijkens het geclogische profiel ruim 10 m diepe)
geul.

Bij de in de positie A aan de rechteroever van het Vaar-
water boven Bath ( op de Ballastplsat) uitgevoerde grondboring
werd een veenlaag aangetroffen tussen N.A.P.- 2 en 4=m. De zich
onder deze veenlaag bevindende afzettingen kunnen als z.5. oude
kerngronden worden aangemerkt. Aangenomen kan worden dat de on-
diepe uitloop van de Appelzak ten ocosten van de lcidam op de Bal-
lastplaat een soortgelijke opbouw van de bodem (afgezien dan van

- de bovenste lagen -
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de bovenste lagen) vertoont als ter plaatse van boring A. Te
verwachten valt wel dat de veenlaag (en tot op zekere diepte
de oude kerngrond) in dit gebied in de loop der jaren plaat-
selijk is opgeruimd, waarna zich op de onde kerngronden enig
jong zeezand zal hebben afgezet. In het hiervoor reeds genoemde
geologische profiel IV bevindt zich ter hongte van de Appelzak
{(evenals in de hoofdgeul) onder het jonge zeezand de Afzetting

van Halsteren.

b4 Stroomgegevens,

Als gevolg van de aanleg van de leidam op de Ballastplaat
(par. %,1) zal het stroombeeld in dit riviergedeelte zich sinds-
dien aan de gewijzigde situatie hebben aangepast. Op 31 maart
er. 1 april 1971 zijn in een op enkele honderden meters bovenw
strooms van de zinkers 1965 gelegen meetraal uitgebreide stroom-
{(vertikaal)metingen uitgevoerd. Op grond van de resultaten van
deze metingen kan de max. gemiddelde vloedstroom in het Vaarwater
boven Bath bij de huidige situatie gesteld worden op ong. 1,25 m/sec.
en de max. gemiddelde ebstroom op 1,05 a 1,10 m/sec.
De maximale vliocedstroom werd in de onderhavige geul vastgesteld
onder de linkeroever{langs het Veirdronken land van Saaftinge), de
maximale ebstroom onder de rechtercever, In augustus 1970 waren
t.p.v. de toen juist gebaggerde sleuf t.b.v. de Shell-zinkers ook
stroomverticaal-metingen verricht; de toen aldaar gemeten max.
gemiddelde strucmsnelheden waren ong. 10% hoger dan de zojuist ver=
melde. In het ten oosten van de leidam gelegen gebied van de
Appelazak werd de maximale gemiddelde vloedstroom bij de metingen
van 1971 bevaald op 0,80 m/ sec., de maximale gemiddelde ebstroom
op 0,45 m/sec. In de onmiddellijke omgeving van de leidam werd de
hoogste stroomsnelheid zowel bij eb als bij vliced bepaald aan de
westzijde van die dam (resp. 0,85en 0,60 m/sec.). Belangrijke
wijzigingen in het stroombeeld kunmen in de toekomst ter hoogte
van riviergedeelte "A'" ontstaan bij eventuele unitvoering van het

plan "Doorstesk".
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4.5 Mogelijkheden nieuw te leggen zinkers,

Gelet op het voorafgaande lijken de mogelijkhe-
den tot het leggen van een aantal nieuwe zinkers in gebied
"A"Y beperkt tot:

-~ de smalle strook tussen de zinkers "1970"en "™i965" (afstand
tussen de desbetreffende voormalige sleuven ong. 300 m
h.o.h.) en

- het onmiddelll jk aen de bovenstroomse zijde vau de zinkeres
"1965" aangrenzende rivicrgedeelte.

In beide gebieden zou een aantal zinkers gelegd kunnen worden;

de algemene situatie zou dan ongeveer overeenkonstig asan die

bij de in 1970 gelegde Shell-zinkers =zijn.

Bij het leggen van zinkers in de strook tussen de reeds aanw

wezige zinkers is enige extra inbaggering langs de linkeroever

nodig in verband met de plannen voor een bochtafsnijding nabij

Bath,

Het meer stroomopwaartse deel'Van gebied "AM 1i jkt
vooy het leggen van zinkers weinig aantrekkelijk in verband

met de vrij ondiepe ligging (drempel van Zandvliet). Het leggen

van zinkers in een dergelijk ondiep gebied vereist (met name

voor het noordoostelijke gedeelte van het alsdan te kruisen ri-
viergedeelte) net baggeren van een omvaﬁgrijke zinkerslguf, die
gezien de huildige onderhoudsbaggerwerken aldaar tijdens de uite
voering der' werkzaamheden waarschijnlijk een sterke aanzanding
zagl vertonen, Of en zo ja in hoeverre de situatie na het tot-
standkomen van de bochtafsnijding ter hoogte van Bath in dit
opzicht zal verbeteren valt op dit ogenblik nog niet te over-
zien. Uit nautisch opzicht is het uitvoeren van omvangrijke
werken in het gebied van de drempel van Zandvliet overigens
eveneens weinig aanlokkelijk.

In het benedenstrooms van de zinkere "1966" gelegen
deel van gebied "A" dient bovendien rekening te worden gehouden
met de¢ mogelijkheid dat ter plaatse een tweede vaste oeverver-
binding zal worden gelegd. Uit dien hoofde lijkt dit rivier-
gedeelte voor het leggen van zinkers voorshands niet in san~

merking te kunnen komen.
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par.5 RIVIERG.DERLTEL “BY

5 Algemeen.
Het riviergedeelte "B" is blijkens bijlage 1

gelegen tussen de Zulidbevelandse cever nabij Waarde en de
Zeeuwschvlaamse cever ter hoogte van Walsoorden. Gerekend
vanal de Zuidbevelandse cever trefi men in de huidige situ-
atie achtereenvolgens aan het Schaar van Valkenisse, het
Schaar van Waarde, de Plaat van Walsoorden en het Zuidergat
(ter plaatse van vak "B" Bocht van Walsoorden genaamd).
De beide eerstgencemde vloedscharen waren in vroeger jaren
als nevenvaarwater in gebruik; sinds 1965 is de betonning
in verband met verzanding van de uitloop van het Schaar van
Valkenisse echter grotendeels opgenomen waardoor alleen de
westeli jke inloop van het Schaar van Waarde nog is betond.
Bij uitvoering van een bochtafsnijding nabij Bath dat mede
de aanleg van eenlage leidam op de Platen van Valkenisse en
de Plaat van Walsoorden zal medebrengen (bijlage 1) 1lijkt het
opnieuw in gebruik komen van het Schaar van Waarde en het
Schaar van Valkenisse als doorgaand nevenvaarwater vrijwel
uitgesloten. Wel is het mogelijk dat de westelijke inloop van
het Schaar van Waarde na verwezenlijking vam ht Jaalhoekproject
zal moeten dienst doen als wachtplaats (reede) voor grote
schepen., Vermelding verdient verder dat in de loop van 1970
is aangevangen met een onderzoek naar de mogelijkheden van
havenaanleg in het gebied tcn noorden van de re¢eds genoemde
geprojectecrde lage leidam over de Platen van Valkenisse Coms
Bij de huidige situatie zijm in gebied "B" ter
plaatse van het Schaar van Valkenisse- Schaar van Waarde
grootste diepten aanwezig van N.A.P.-12 a 13 m.
Het Schaar van Waarde dient overigens reeds jarenlang als
stortplaﬁts voor specie afkomstig van de Belgische baggerwerken
in de omgeving (o.a. op de drempel van Hanswecrt).
Deze stortplaats, die voor sen groot gedeelte gelegen is binnen
gebied "B"™ ig nader aangegeven op bijlage 1.
Sinds de jaren 1966/'67 is de situatie onder de
Zeecuwsch~vlaamse oever van gebied "B" vrij belangrijk gewijzigd

= door dc¢ inkorting =-

.
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door de inkorting van h?t Oude Hoofd over een lengte van ong.
165 m. In voorkomende gevallen wordt langs de rechteroever van
het Zuidergat (bovenstrooms van het Oude Hoofd) onderhoudsbag-
gerwerk verrichi vanwege de Belgische staat. Als gevolg van
aanzanding aan de rechteroever is de Bocht van Walsoorden in de
loop der jaren geleidelijk aan versmald., Dit proces 1ijkt sinds
kor* tot stilstand te Zzijn gekomen. De linkercever van dit geul-
gedeelte {Oude Hoofd- haven Walsoorden) is van e¢en aanecngeslo-
ten oevarverdediging voorziep.

De grootste diepten worden in dit deel van het
Zuidergat aangetroffen ter hoogte van het Oude Hoofd; deze diep-
ten kunnen thans gesteld worden op N.A.P.~ 27 & 28 m (v8b6f de
inkorting van het Oude Hoofd ong. N.A.P.~40 m). Overigens zijn
in dit geulgedeelte (stroomopwaarts) ook nog grootste diepten
van N.A.P.- 20 a 25 m aanwezig. Voorzover dezerzijds bekend wa-
ren in gebied "B" in vroeger Jjaren nimmer kabels of zinkers aan-
wezig. De destijds ter hoogte van de veerhaven te Perkpolder
tussen de beide cevers gelegen P.T.T. kabel is reeds geruime tijd

geleden buiten gebruik gesteld en in 1963 opgenomen.

5.% Ontwikkeling geulen- ¢n platenstelsel.

Het gebied van de Platen van Valkenisse en de Plaat
van Walsoorden is in voorgaande jaren doorsneden door diverse
zich van oost naar west door het platengebied verplaatsende geu-
len (bijlage 3; vervindingsgeulen tussen Zuldergat-Overloop van
Valkenisse en Schaar van Waarde-Schaar van Valkenisse). ien be-
langrijke ontwikkeling na 1938 was het ontstaam van het Schaar

van Walsoorden (kortsluitgeul tussen vloedschaar bij Oude Hoofd
en ebgeul door Platen van Valkenisse, aanwezig in situatie 1945)

in het zuid.westelijk deel van de Plaat van Walsoorden. Ook in
vroeger jaren (omstreecks 1860) heeft zich in dit gebied eon der~
gelijke ontwikkeling voorgedaan., De "levensduur" van het omstrecks
1945 ontstane Schaar van Walsoorden dat in 1951 door baggeren het
hoofdvaarwater werd was overigens vrij kort. Deor uitbochting

was deze geul reeds omstreeks 1960 met de tegen de Ze;uwsch—
vliaamse ocever gelegen geul verheeld. Of ook in de toekomst de
ontwikkeling van een nieuw doorgaand Schaar van Walsoorden moge-

~ lijk zal zijn -




lijk zal zijn is niet zonder meer duidelijk aangezien door
de inkorting van het Oude Hoofd (par. 5.1) de situatie in
dit gebied nict onbelangrijk is gewijzigd. Gelet op de hui~
dige situatie dient voorshands echter wel met een zekere
schaarvorming ter hoogte van het Oude Hoofd (vloedschaar)
rekening te worden gehouden (bijlage 1). '
In tegenstelling tot vroeger jaren is er in de
huidige toestand geen sprake van opmerkelijke geulvorming
in de Platen van Valkenisse. De thans in dit gebied aanwezige
uitloop van het Schaar van Valkenisse toont reeds een aantal
jaren een geleidelijke achteruitgang; de tussen de Platen van
Vaikenisse en de Plaat van Walsoorden gelegen uitloop van het
Schaar van Waarde blijkt de laatste jaren vrijwel stabiel,
Samenvattend kan gesteld worden dat in de loop
der jarcn belangrijke wijzigingen in de¢ bodemligging van ge-
bied "B" zijn opgetreden. Lr dient op te worden gerekend dat
de ontwikkelingen in dit gebied in de toskomst in belangrijke
mate zullen worden belnvloed door de in het kader van het plan
voor een bochtafsnijding nabij Bath te maken werken; hierop

zal worden teruggekomen in par. 5.h.

%.3 Bodemgesteldheid.
Met betrekking tot de omgeving van gebied "B

stoan de geologische profielen ter beschikking van de op
bijlage 1 aangegeven raaien III, VI en VIa., Blijkens deze
profielen is zowel de rechter{Zuidbevelandse)-als de linker
(Zeeuwschvlaamse) oever in deze raaien opgebouwd nit oude
kerngronden eu derhalve weinig pevoelig voor ontgrondingen.
Het rivierbed is opgevuld met jong zeezand {(plaateelijk tot
ruimN.A.P.-30 m), Onder dit jonge zeezand bevindt zich het
pleistoceen (de deela kleiige, deels zandige formatie van
Tegelen resp. Afzetting van Halsteren). Ter plaatse van het
Zuidergat is de geul plaatselijk in het jonge zeezand tot op
en zelfs wel in de hiervoor gencende cudere grondlagen uitge~

schuurd.

L4
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5.4 Stroogggggvens}

In 1969 zijn in het Zuidergat in de onmidw
delli jke omgeving van het Oude Hoofd stroommetingen uitgevoerd
(benedenstroomse grens gebied "B"), Op grond van de resultaten
van deze metingen dient in het Zuidergat aan de benedenstroomse
grens van vak "B" te worden gereckend op een max. gemiddelde
vicedstroomsnelheid van eng. 1 m/sec, en op een max. gemiddelde eb-
stroomsnelheid van ong. 1,40 m/sec. Aan de bovenstroomse grens
van vak "BY" kunnen t.p.v. het Zuidergat.overecnkomstige maxi-
mum~waarden worden aangehouden; dit op grond van de resultaten
van de in 1964 in dit gebied verrichte metingen.

Met betrekking tot het Schaar van Valkenisse
en het Schaar van Waarde staan voor de ommiddellijke omgeving
van gebied "B" geen stroommeetgegevens van énigszing recente
datum ter beschikking. Op ong. 1 km. ten westen van de béneden~
stroomse grens van gebied "B" is in 1970 echter een uitgebreide
stroommeting verricht tussen de Zuidbevelandse en de Zeeuwsche
vliaamse oever., De resultaten van deze meting geven tevens een
redelijke indruk van de ter plaatse van gebied "B'" in het Schaar
van Waarde te verwachten maximum stroomsnelheden. Op grond van
deze gegevans kan de max, gemiddelde vlicedstroomsnelheid.gesteld
worden op ong. 1,35 m/sec. en de max. gemiddelde ebstroomsnelheid
op ong. 0,90 m/sec. Gezien de voorgenomen werken in het kader
van het plan "Doorsteek" moet worden aangenomen dat de stroom-
verhoudingen in dit gebied in de toekomst nog ingrijpend zullen
kunnen veranderen. %o zou volgens berckeningen t,p.v., raai Vie
Vlia (bijlage 1) na verwezenlijking van het corspronkelijke plan
de vloedstroom in het Zuidergat ong. 35% groter worden en de
vloedstroom ten noorden van de ontworpen leidam met 20 a 25%
afnemen (lit.3par. 4.4) Deze percentages zullen bij uitvoering
van de thans in onderzoek genomen versie (het "herziene tracé"
van bijlage 1) misschien wel wat , maar niet veel lager liggen.
Verder zullen in het ten noorden van de ontworpen leidam ge-
legen dcel van gebied "B" ook de stroomrichtingen wat veran-
deren.

Ongetwijfeld zou uitveering van een eventu-
eel haven project in dit gebied (par. 5.1) invloed hebben op de

~ stroomverhoudingen -~
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atroomverhoudingen, met name ten noorden van de ontworpen
leidam. Daar voor wat dit betreft de gedachten nog niet tot
een duidelijk plan hebben geleid kan over de invliced van

zo'n project alleen worden opgemerkt dat de stromingen over
de platen en de debieten via het Schaar van Waarde -Schaar
van Valkenisse erdoor zouden veranderen. Deze siroomverande-
ringen zouden overigens ondergeschikt zijn aan die, welke een
bochtafsnijding ter hoogte van Bath met de bijkomende werken
zouden teweccghbrengen. Overigens staat omtrent de kans op ver-
wezenlijking van een havenproject voor dit gebied nog niets

vast.

5.5 Mogelijkhaden nieuw te leggen zinkers.

Voor een eventuele kruising van de Wester-
schelde door &&n of meer zinkers in gebied "“B" kan men onder-
scheid maken tussen de bovenstroomse en de benedenstroomse
helft.

Als nadelen voor het kruisen ter plaatseIVan

de benedensiroomse helft kunnen worden genoemd:

- de relatief diepe put nabij het Oude Hoofd te Walsoorden;

- de voorgenomen bestemming van het betreffende (naar ver-
houding dieve) deel van het Schaar van Waards als anker-
prlaats voor scheper ( ankergevaar);

- de noodzakeli jkheid de vergunning tot het storten van bage
gerspecie t.b.v. de Belgische staat tijdellijk in te treklten
ter voorkoming van esn verstorkte aanzanding van de zinker-
aleuf tijdens de uitvoering.

Aan hat kruisen ter plasatse van de bovenstroom-

8¢ helft zijn de volgende nadelen verbonden:

- de mogelijke toeckomstige ontwikkeling van een nieuw Schaar
van Walsoorden in het gebied van de Plaat van Walsoorden
vercist een extra lengte van de zinkersleuf op een voor de
scheepvaart ook in de toekomst voldoende diepte (par. 2);

- hoewel minder belangrijk dan bij het benedenstroomse deel
dient ook in de ondiepere bovenstroomse helft van het Schaar
van Waarde met een ankerplaats in de omgeving rekening te
worden gehouden (ankergevaar door op drift geraken van
schepen, kleinere schepen):

d: Adlepltel igping-
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- de diepteligging van de zinkers ter plaatse van het Schaar

van Waarde- Schaar van Valkenisse dient of te worden afge-
stemd op alle mogelijkheden m.b.t. de (overigens niet con=
crete) havenplannen voor dit gebied, &f te worden aangepast
aan de huidige diepteligging van het rivierbed, waarbij de
zinkers later een beperkende factor i.v.m. havenplannen zou=
den kunnen vormen.

Voor beide helften van riviergedeelte "B"
geldt dat ter plaatse van het noordocostelijk deel (Schaar
van Waarde-Schaar van Valkenisse) in verband met het in de
toekomat aanwezige ankergevaar een zorgvuldige bescherming
van de ginkers noodzakelijk is.

Op grond van ﬁet voorafgsande 1ijkt het
bovenstroomse deel van gebied "BY" amantrekkelijker voor het
leggen van een aantal zinkers dan het.benedenstroomse deel.
Vermoedelijk zijn oek de kosten van een zinkerkruising in

het bovenstroomse deel relgtief echter vrij hoog.

par. 6 RIVIERGEDELLTE C,
6.1 Algemeen.

Gebied "C" omvat het gedeelte van de ri-

vier gelegen tussen de Zuldbevelandse oever ter hoogte van
Hoedekenskerke en de Zeseuwschvlaamse oever ter hoogte van
Ossenisse (bijlage 1). Tegen de in dit gebied grotendeels
verdedigde Zuidbevelandse ocever bevindt zich het Middelgat.
Deze ale hoofdvaarwater betonde geul vertoont de grootate
diepten ter hoogte van de veerhaven te Hoedekenskerke en na-
bij de Biezelingse Ham (N.A.P.«35 & 40 m).

Het als vaarwater eveneens belangrijke Gat van Ossenisse (met
in het verlengde hiervan de Overloop van Hansweert) ligt inm
dit gebied onder de Zeeuwschvlaamse oever {omgeving Nol van
Osgenissse). In dit geulgedeelte bevinden de grootste diepten
zich in de put voor de {(verdedigde) kep van de genoemde nol.
(N.A.,P. = 27 2 28 m). De linkercever van het Gat van Ossenisse
is, afgezien van de werken voor de kop van de Nol van Ossenisse
een onverdedigde schaarocever,

- Tussen het «
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Tussen het Middelgat en het Gat van Ossenisse bevindt
zich in het rivierbed een uitgestrekt platengebied (Platen
van Ossenisse, Rug van!Baarland. Brouwerplaat). Deze platen
worden doorsneden door enkele naar verhouding ondiepe geulen.
De belangrijkste hiervan is de Geul van de Molenplaat.

In gebied "C" zijn ter hoogte van de Nol van Osaenisse
ecn drietal P.T,T.-kabels aanwezig (gelegd in 1951).

Voorts wordt het westelijk deel van dit gebied doorkruist
door een aantal in de jaren 1950 en 1959 gelegde P.Z.k.M.-
kabels. Ten behoeve van het oostelijk deel van Zeeuwsch=
Viaanderen is een plan in voorbereiding tot aanleg van een
afvalwaterleiding naar de Westerschelde. De uitmonding van
deze leiding is geprojecteerd op de kop van de Nol van Osse~-
nisse.

Met betrekking tot het grotendeels buiten rivierge-
deelte "C" tegen de Zeeuwsch~vlaamse oever gelegen gebied van
de Platem van Hulst éijn havenplannen in voorbereiding. Tevens
wordt overwogen dit gebied (zo mogelijk in combinatie met ge-
noemde havenplannen)} te bestemmen voor het makem van sen bouw-
dok t.b.v. de ontworpen vaste oeververbinding ter hoogte van
Hansweert. Het is weinig waarschijnlijk dat deze werken bij
eventuele uitvoering zich tot binnen gebied "C" zullem uit-

strekken.

6.2 Ontwikkeling geulen-en platenstelsel,

Een overzicht van de ontwikkeling van het geu-
len-en platenstelsel sedert 1860 geeft bijlage 3. Len ook voor
de huidipe situatie nog zeer belangrijke ontwikkeling in dit
gebied was het tussen 1945 en 1952 ontstaasn van de Overloop
van Hanaweert. Mede in spmenhang met de na 1952 toegenomen ont-
wikkeling van de Overleoop van Hansweert is de benedenstrooms
gelegem drempel van Baarland (bijlage 1) vooral de laatste ja-
ren sterk verondiept. Ook in het Middelgat is van een zekere
verondieping sprake. Ondanks het verrichten van onderhouds~
baggerwerken (namens de Belgische Staat) vertoont de drempel
van Baarland zowel uit nautisch als uit waterloopkundig ocog-
punt gezien thans een uitgesproken ongunstige ligging.

- Hoewsl het =



Hoewel het Middelgat als officieel hoofdvaarwater geldt,maken

dan ook reeds geruime tijd ook de diepstatekende schepen ge-
bruik van de (overigens verlichte) nevenvaarroute via het Gat van
Ossenisse en de Cverloep van Hansweert. In het Gat van Ossenisse
blijken de diepten over het algemeen weinig aan verandering onder=-
hevig te zijn; de linkeroever van deze geul ( langs de Platen

van Hulst) vertoont een langzame inscharing. De linkeroever van
het Gat van Ossenisse dient sinds enkele jaren als stortplaats
voor het storten van vrij grote hoeveelheden specie gebaggerd

op de drempel van Baarland (bijlage 1) .

De wijzigingen in ligging en diepte van de in het
tussen het Middelgat en het Gat van Ossenisse~Overloop van Hans-
weert gelegen platengebied asanwezige geulen waren de laatste
jaren van weinig betekenis., Bij een eventuele voortgaande ont-
wikkeling van de Overloop van Hansweert en een verdere achter-
ultgang van de drempel van Baarland lijkt een zekere toeneming
van deze geulen ( met name van de Geul van de Molenplaat) .zeker
niet uitgesloten. Len verdere ontwikkeling van de Overloop van
Hansweert zou alleen in belangrijke mate kunnen worden verstoord.
door het tot uitvoering brengen van zeer omvangrijke bagger-
werken c.a. (verbeteringswerken) in het gebied van de drempsl
van Baarland (langs de costzijde van de Middelplaat).

'De kans op het tot uitveering brengen van een dergelijk project
lijkt voorshands echter gering. Wel is men van Belgische zijde
voornemens ook in 1971 omvangrijke onderhoudsbaggerwerken op

de drempsl van Baarland uit te voeren.

6.% Bodemgesteldheid.

De op bijlage 1 aangegeven raalen XI, XII en
XVIII geven de ligging aan van de met betrekking tot gebied
NC" ter beschikking staande geologische profielen.

Blijkens deze profielen is de rechtercever
langs het Middelgat ter plaatse van raai ' XI (Biezelingsche Ham)
tot een diepte van N.A.P.~ 15 a 20 m opgebouwd uit jong (val=-
gevoelig) materiaal (jonge zeeklei-jong zeezand).

Hieronder bevinden zich oudere afzettingen (o.a. Afzetting van
Halsteren). In het gebied van de raaien XII en XVIIT blijkt de
- Zuidbevelandse oceverw




Zuidbevelandse oaver opgebouwd te zijn uit oude kerngronden;
een ongeveor overeenkomstige opbouw werd aan de Zeeuwsch-
viaamse oever vastgesteld in de raaien XI en X1I. Ter plaatse
van de Platen van Hulst (raai XVIIT) blijkt het rivierbed tot
een diepte van ong. N.A.P.=20 m te zijn opgevuld met jong zeo=~
zand. De grens der oude kerngronden met het jonge gzeezand loopt
in het gebied van de Platen van Hulst (gerekeﬁd van de kop van
de Nol van Ossenisse) ongeveer in de richting noord-zuid, op
enige afstand buitendijks van de zeewering. Het in het be~
schouwde gebied tussen de beide oevers gelegen rivierbed is

tot een diepte vanN.A.P.« 20 a 30 m eveneens met jong ze¢zand
opgevuld. Ter plaatse van het Middelgat en het Gat van Ossenisse
blijkt het jonge zeezsnd vrijwel gevheel te zijn opgeruimd; in
de loop van de tijd zijn deze geulen door het jonge zeezand
heen uitgeschuurd tot in de deels kleiige, deels zandige Af-
zetting van Halsteren. Ter plaatse van profiel XI (Biezeling-
sche Ham) blijkt het Middelgat door de Afzetting van Halsteren
heen te zijn uitgeschuurd tot in het Polderlien.

6.0 Stroomgegevens,

In 1968 is een uitvoerige stroommeting (verti-
caalmetingen in diverse punten) uitgevoerd in riviergedeclte
"C" (nabij de benedenstroomse grens)., Op grond van de resul-
taten van deze metingen kan de max. gemiddelde vloedstroomsnel-
heid in het Middulggt gesteld worden op 1,35 4 1,40 m/sec. en
de max. gemiddelde/stroomsnelheid op 1,20 a 1,25 m/sec.

Deze stroomsnelhedén worden voor wat de vlo;d betreft sange-
troffen aan de linkereever van het Middelgat (langs de Rug
van Baarland) en voor wat betreft de eb ongeveer in het midden
van deze geul. |
Zowel bij vloced als bij eb werden in het Gat
van Ossenisse de grootste stroomsnelheden hepsald onder de
rechtercever (langs de Rug van Baarland): als max. gemiddelde
vloedstroomsnelheid werd daar ong. 1,50 m/sec. gevonden en als

max, gemiddelde ebstroomanelheid ong. 1.10‘m/sec.
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6.5 Mogelijkheden niecuw te leggen zinkers,
Met betrekking tot de mogelijkheden tot het

leggen van nieuwe zinkers kunnen in riviergedeclte "C" twee

delen worden onderscheiden, t.w.

a. het bovenstroomse deel ten noordoosten van de ter plaatse
aanwezige P.T.T.=kabels en

b. het benedemstroomse deel ten zuidwesten van deze kabels,

Uit riviertechnisch ocogpunt hezien bestaan
tegen het leggen van zinkers in het onder a bedoelde gebied
geen overwegende hezwaren, De oniwerpen uitmonding van de in
par. 6.1 vermelde afvalwaterleiding op de kop van de Nol van
Ossenisse is gelegen aan de benedenstroomse grens van dit ri-
viergedeelte. In het naar verhouding ondiepste (en deswege
het meest in aanmerking komende) gedeelte van het Middelgat
(ongeveer tussen de bovenstroomse grens van vak '"C" en de
gemeentehaven te Hoedekenskerke) dient met een grootste diep-
te van ong. N.A.P.- 24 m te worden gerekend. Onder de Zeeuwschw
vliaamse oever blijken ongeveer oversenkomstige maximum diepten
aanwezig te zijn.

" Het tracé voor zinkers in het onder b genoem=-
de gebied zou voorshands ten noorden van de P'.%,&.M.-kabel 1959
moeten liggen. Hierbij kan nog werden opgemerkti, dat de wegte-
lijk van deze kabel gelegen vier P.Z.r.M.-kabels 1950 binnen=-
kort buiten gebruik gesteld en opgeruimd zullen worden. Voor
wat betreft de aansluiting op Zeeuwsch Vliaanderen is het niet
geheel uitgesloten dat hieraan beperkingen opgelegd zullen wor-
den door uitvoering van werken op de Platen van Hulst (par.6.1).
Overigens zijn er ook tegen het leggen van zinkers in dit ge-
bied uit riviertechnisch cogpunt geen overwegende bezwaren,
Het te kruisen riviergedeelte van gebied b blijkt ter plaatee
van het Middelgat ilets ondieper dan bij het onder a genoemde
gebied (N.A.P.-20 & 21 m)j onder de Zeeuwschvlaamse oever blijkt
deze diepte vrijwel gelijk te 2ziJjn aan die in het onder a ge-
noemde zebied {ong. N.A.P.= 24 m).

Samenvattend kan gesteld worden dat in het

riviergedeclte "C" een reele mogelijkheid tot het leggen van
een aantal zinkers aanwezig moet worden geacht.

- Rlijeens de -



Blijkems de geologische gegevens (par. 6.3) dient gerckend te
worden dat de zinkersleuf ter plaatmse van de beide hoofdgeulen
gebaggerd zal moeten worden in deecls kleiige, deels zandige
oude grondlagen, Bij de evantuele aanwezigheid van een klei-
bodem zouden bijzondere voorzieningen tot het dichten van de

zinkersleuf noodzakelijk kunnen blijken (par. 2).

par. 7 RIVIKRGEDESLTE "MD"

7.1 Algemeen.
Dit gebied is gesitucerd tussen de plaat=-

selijk verdedigde Zuidbevelandse oever ter hoogte van Llle-
woutsdijk en de van een aaneengesloten verdediging voorziene
Zeeuwschviaamse oever nabij Terneuzen. De ter beschikking
staande ruimte aan de Zeeuwschvlaamse oever tussen de Westbui-
tenhaven en de fabrieksterroinen van Dew Chemical is gering
(bijlage 2). Bovendien dient aan de westzijde van de Westw
buitemhaven nog met een eventuele toekomstige uitbreiding van
deze® haven rekening te wordem gehouden(verdubbeling sluis). Af=-
gezien van alle ardere overwegingen kan derﬁalve reeds gegteld
worden dat de aanleg van een zinker in geblied '"D'" glleen over-
wogen kan wordan als hetzij de reservering voor deze voorhaven
zal ;ijn opgeheven, hetzlj de aanleg van zo'n zinker opgenomsn
za}gmbrdon‘in een definitief plan voor de uitbreiding. Een tweede
beperkende fuctor vormt een der beide op bijlage 2 aangegeven
tracés gereserveerd voér sen eventuele twesde vaste oevérver-
binding. Overigens betreft dit trac$ een brugverbinding (hang-
brug over het Pas van Terneuzen).

Aan de noordzijde van gebied "D" ligt het
vloedschaar de tveringen tegen de Zuidbevelandse oever (grootste
diepte nabij bllewoutsdijk ong. N.A.P.~30 m). In het tegen de
Zeeuwschvlaamse oever gelegen deel van gebied "D" (Pas van Terw
neuzen) werden de grootste diepten bepaald op ong. N.A.P.fho n,
Tussen het Pas van Ternauzen enm de Lveringen ligt de Middelplaat;
aan de zuidzijde van deze plaat ( langs het Pas van Terneuzen)
ligt neg een vloedschaartje. |

' -~ In gebied "D" -
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In gebied Y"D" ig in de loop der jaren resds een
aantal kabels en zinkers gelegd, t.w. een tweetal P.T.T. kabels
(1937 en 1947), een tweetal zinkers t.b.v. Dew Chemical (1967)
en een groey F.Z2.k.M. kabels (1970). Ter plaatse van het Pas
van Terneuzen zijn genoemde kabels en zinkers buiten {beneden-
strooms van) gebied "D" gelegen. |

Vermeldenswaard is dat de in 1970 gelegde groép
P.Z2.E.M. kabels in feite bestaat uit een combinatie van 6 elek-
triciteitmskabels en 1 telecommunicatiekabel., Overlge bijzonder-
heden met betrekking tot deze kabels zijn reeds vermeld in
PAr. Ze

Volledigheidshalve worde er nog op gewezen dat het
niet is ultgesloten dat het gan de bovenstroomse grens van ge-
bied "MD" gelegen tijhaventje van Ellewoutsdijk in de toekomst
zal worden vergroot en verdiept (eventuele veerverbinding
Terneuzen~kllewoutsdijk). Als bepalend voor de westelijke be«
grenzing aan de zuidzijdo van gebied '"D'" is de eigendomsgrens
van Dww Chemical Nederland N,V. beschouwd.
Overigens is er wel een plan tot het leggen van een meer west-
waarts aansluitende zinker van Total t.b.v. Diow Chemical (aan-
gegeven op bijl, 2, waarop ook een gereserveerd trach voor een
P.T.T. kabel is aangegeven.

7.2 Ontwikkeling geulen- eén platenstelsel.
Blijkens de sudste ter beschikking staande peil

kaarten (situatie 1800) was het bovenstrooms van de Braskman ge-
legen deel van het Pas van Terneuzen destijdes op vrij grote af-
stand uit de Zeeuwsch-vlaamse oever gelegen. In later . jaren

1s deze geul onder verplaatsing im zuidelijke richting geleide-
lijk amn tot tegen de Zeeuwschvlaamse oever ingeschaard {vijlage
4)., De huidige ligging van dit deel van het Pas van Terneuzen
kan als vrij stabiel worden aﬁngemerkt.

Het vloedsohasr de Lveringen was tussen Borg=-
sele en Ellewoutsdijk aanvankelijk tegen de Zuidbevelandse oever
gelegen (bijlage 4; opneming 1860). In samenhang met het tot
ontwikkeling komen van de Rug van Borssele heeft de westell jke
inloop van de Everingen (behoudens in de onmiddellijke omgeving

- van de hoek =



- 25 -

van de hoek van Borssele)in de loop der jaren een zuideli jker
ligging verkregen., Nabij llewocutsdijk (riviergedeelte "D")
is de bLveringen ook thans nog tegen de oever geluegen.
In het noord-westelijk deel van gebied "D" vindt reeds gerui-
me tijd een langzaam voortgaande verondieping van de Everingen
plaats.

Het gebied van de Middelplaat 18 in de loop der
jaren geheel doorsneden door het Stoombotengat.
Deze thans ter hoogte vaﬁ de Braakman gelegen geul heeft zich
ontwikkeld uit een omstreeks 1878 in de oostelijke uitloop van
de Lveringen gelegen ebschaar.
Aanvankelijk verplaatste dit schaar zich als verbindingsgeul
tussen het Pas van Terneuzen en de Lveringen met vrij grote
snelheld deor het gebied van de Middelplaat. Reeds een vrij
groot aantal jaren is de westelijke verplaatsing echter nog
slechts van weinig betekenis; bovundien is de omvang van het
Stoombetengat in de loep der jaren sterk afgenomen. Een andere
thans nog in de rivier sanwezige geul, die de Middelplaat voor
een deel heeft doorsneden is de geul Zuid-~Everingen. Deze geul,
thans ter hoogte van de Vearhaven te Terneuzen gelegen, heeft
zich ontwikkeld uit een omstreeks 1931 in de ocostelijke uitloop
van de Lveringen asanwezig e¢bschaar. De snelheid, waarmee de genl
Zuid-tveringen sindsdien de Middelplaat '"doorwandelt", is bew
langrijk lager dan de snelheid waarmee het Stoombotengat het
Platengebied destijds heeft deorsneden, De ligging van de noor-
delijke uitloop van de Zuid«bveringen is reeds cen aantal jaren
vrij stabiel geblekenj het zuidelijk deel van deze geul ver-~
toont daarentegen nog een vrij regelmatige westelijke verplaat-
sing. Te verwacht n valt dat bij voertgang van genoemde ontwike
keling de geul Zuid-Everingen (evenals het Stoombotengat) op
den duur een ongeveer noordezuid gerichte ligging zal verkrij-
gen., Het is niet uitgesloten dat alsdan een zekere westelijke
verplaatsing van de Zuid-Everingen zal beginnen, met de moge-
lijkheid dat ook deze geul ( evenals voorheen het Stoomboten-

gat) in de toekomst riviergedeelte "D'" geheel zal doorsnijden.

=7.% Bodemgesteldheid. -




7.3 Bedemgesteldheid,

In gebied “D" bevindt het jonge zeezand zich
tot een diepte van N,A.P.-18 & 25 m. De Everingen blijkt ter
rlaatse van raal XVIJ door het jonge zeezand, de Zanden van
Merksem en de Afzetting van Kallo heen te zijn uitgeschuurd
tot in de Afzetting van Deurne (zand). Onder de Afzetting van
Deurne bevindt zich ter plaatse van de kiveringen op een diep-
te van meer dan N.A.P.~40 m de Rupelienklei; deze kleilaag
strekt zich verder over de volle breedte van het rivierbed uit
met een ondiepste ligging ter plaatse van de Middelplaat (ong.
N.A.P.=18 m). In het Pas van Terneyzen (waar de Rupelien=klei
belangrijk dieper is gelegen) is de hoofdgeul ter plaatse van
raai XVII tot op deze kleilaag uitgeschuurd.

7.4 Stroompegevens.

In 1961 is een uitgebreide stroommeting (verti-
calen op diverse meetplaatsen) uitgevoerd in een raai ongeveer
evenwi jdig aan de sleuf voor de P,Z.u.M.-kabel 1970 en gaande
door de uitspringende hoek in de zeedijk bij kllewoutsdijk.

Ter plastse van het Pas van Terneuzen ligt deze raai op geringe
afstand henedenstrooms van riviergedeelte "D"; overigens ligt

ze¢ binnen gebied "D", Hoewel sinds het verrichten van d¢ ondere
ha%ige metingen rekere wijzigingen in het stroombeeld ter plaat-
se niet zijn uitgesloten mag verwacht worden dat de destijds
vastgestelde maximum~waarden een redelijk beeld geven van de
huidige situatie.

De hoogste vioedstroomsnelheden werden in de
lveringen bepsaald in het tegen de cever gelegen deel van deze geul
(max. gemiddelde vleedstroomenelheid 1,45 a 1,50 m/sec.).
Tijdens eb werden de hoogste stroomsnelheden vastgesteld in
net midden van deze geul (max. gemiddelde ebstroomsnelheid
1,25 & 1,30 n/sec.).

’ In het Pas van Terneuzen werden zowel tijdens
eb als tijdens vloed de hoogste stroomsnelheden in een dicht
onder de oever gelegen meetpunt vastgesteld, waarvoor de max.,

-

- gemiddelde vioed-




gemiddelde vlicedstroomsnelheild gesteld kan worden op 1,35 a
1,400 m/sec. en de max. gemiddelde ebstroomsnelheid op ong.
1,50 m/sec.

7.5_Mogeli jkheden nieuw te leggen zinkers,

Gelet op de grote diepten in het Pas van Ter-
neuzen {(ong. N.A.P.=40 m) moeten de mogelijkheden tot het leg-
gen van zinkers in riviergedeelte YD'" als zeer ongunstig wore
den aangemarkt. Het bagperen van een zinkersleuf in de ter
plaatse aanwezige Rupelienw~ilei op een dergelijke diepte is
met het huidige materieel n.l. vrijwel onmogelijke.

Als overige bezwaren tcgen het leggen van een
aantal nieuwe zinkers in riviergedeelte "D" gelden:

a. de asanwezigheid van een aantal te kruisen zinkers en kabels;
b. de voorlopige reservering voor een tweede vaste oeverver

binding en een uitbreiding van de Westbuitenhaven;
ce de mogelijke toekomstige doorsnijding v?n het platengebied

door een in westelijke richting verplaatsende geul Zuide-

tveringen.,

Voor wat betreft de zuidelijke helft van gebied

"D" zou men zichemede lettend op de beraamde Totalazinken{bij-
lage 2)=- kunnen afvragen of nict het onmiddellijk-westeli jk
ervan gelegen riviergedeelte in beschouwing moet worden geno=-
men voor het vaststellen van een reserveringsstrook ten behos=-
ve van zinkersj het Pas van Terneuzen is daar veel ondieper.
Dit biedt echter weinig perspectieven: de bewuste oever isdeels al
in beslag genomeén door een aantal kunstwerken (2 grote lozings-
installaties en een aanlegsteiger van Dow.) en aansluitingen
van kabels en zinkers., Bovendien zou men iedere nieuwe zinker
over het terrein van Dow Chemical Nederland N.V. moeten leggen.
Dit laatste zal uiteraard geett bezwaar cpleveren voor het lesggen
van zinkers ten behoeve van Dow Chemical, voor welk bedriif de
mogelijkheid tot het leggen van een beperkt aantal zinkers hier

zeker aanwezig.is.

-pal‘.S—
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par. 8 RIVIERGLDEELTL M"EM

8.1 Algemeen.

-

Gebied "EM" is gelegen tussen de verdedigde

Zuidbevelandse oever ter hoogte van Borssele en de plaatselijk
verdedigde Zeeuwschvlaamse oever bovenstrooms van Hoofdplaat
(Qijlage 2). In het noordelijk deel van gebied "E" bevind: zich
de diepe tegen de Zuidbevelandse ocever gelegen inloop van de
mveringen (plaatselijk dieper dan N.A.P.-40 m). Het bovenstrooms
op gebied "L" aansluitende deel van de Lveringen is van de Zuide
bevelandse ocever gescheiden door de Rug van Borsscle en het
tegen deze oever gelegen nevengeultje. Naast de -veringen (ne-
venvaarwater) bevinden zich in gebied "b" in 4uidelijke richting
beschouwd achtereenvolgens: de noordwestelijke uitloper van de
Suikerplaat, het Fas van Terneuzen (hoofdvaarwatcer) met inbegrip
van de drempel van Borssele, de Hooge- &n de Lage Springer, en de
nevenvaargeulen Vaarwater langs Hoofdplaat en Vaarwater langs de
Paulinapolder., Het platen«gebied van de Hooge en de Lage Springer
wordt ter plaatse van riviergedeelte "E" doorsncden door een
tweetal naar verhouding ondiepe verbindingageultjes tussen het
Pas van Terneuzen en het Vaarwater langs Hoofdplaat. In het betref-
fende deel van het Pas van Terneuzen zijn diepten tot maximaal
ong. N.A.P.«20 m sanwezig; op de naar verhouding ondiepere bene-
denstroomse drempel van deze geul (drempel van Borssele; max. diep-
te ong. N.A.P.-130 dm.) behoeft voor de huidige scheepvaart (max.
dicpgang 431 a hhﬂ) tot op heden niet te worden gebaggerd (de
laatste jaren is de diepte ter plaatse in geringe mate toegenomen).
Bij een eventuele toeneming van de diepgang van de naar Antwerpen
opvarende schepen (Baalhoekplang plan "Doorsteek") 1lijkt een
kunstmatige verdieping van de drempel van Borssele in de toekonst
overigens onvermijdelijk (1lit. 2).

In het Vaarwater langs Hoofdplaat en het
Vaarwater langs de Paulinapolder zijn plaatselijk grootste diep-
ten aanwezig tot ruim N,A.P.-20 m, resp.=-27,5 n.

Het zuidwestelijk deel van gebied "i"
(Hoge Springer en Vaarwater langs Hoofdplaat) wordt ter hoogte

van Hoofdplaat doorkruist door een viertal in 1953 gelegde
~P.Z2.8.M.kabels -
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P.2. .M. kabels., Deze kabela, die sinds korte tijd buiten ge-
bruik zijn gesteld, zullen in de toekomst te gelegener tijd
uit het rivierbed worden verwijderd.

Sinds enkele jaren wordt de westelijke inloop van
de bveringen gebruikt voor het "lichten" van diepstekende
schepen, Deze schepen worden hiertoe tijdelijk in dit geulge-
deelte voor anker gelegd en gedeeltelijk gelost. In het onmid-
deliijk aan de bovenstroomse zijde op riviergedeclte NE® aane
sluitende gebied langs de Zuidbevelandse oever (omgeving Rug
van Borssele) dient met uitvoering van de voor dit gebied in
gtudie zijnde havenplannen rekening te¢ worden gehouden. Voor-
uitlopend op deze plannen wordt® sinds enige tijd overwogen in
het ocostelijk deel van gebied "', aansluitend op de Zuidbeve-
landse caver ter hoogte van Borssele, een steiger voor grote
schepen te plaatsen, die dan hoogst waarschijnlijk geruime tijd

gebrulkt zou worden.

8.2 Ontwikkeling geulen- en nplatenstelsel,

In de ligging van het geulen- en platenstelsel
in de omgeving van riviergedeelte "E" zijn in de loop der ja=

. wijzigingen
ren vrij belangri jke §

opgetreden (bijluge 4). De be-
nedenloop van het Pas van Terneuzen verplaatste zich in de
loop van de tijd in westelijke richting. Aanvankelijk was de
noordwestelijke inloop van deze geul (drempel van Borssele)
volledig buiten (ten oosten van) riviergedeelte '"I'" gelegen
(situaties 1860 en 1905). rem zeer belangrijke vervlaatsing
van de drempel van Borssele (tot binnen gebieg "u') vond
plaats tussen 1905 en 19213 ook na 1921 valt nog een ze¢kere
westelijke verplaataing van deze drempel waar te nemen. De ver-
plaatsing van de benedenlcep van het Pas van Terneuzen vond
plaats in samenhang met de in par. 7.2 omschreven ontwikkelin-
gen in de westelijke inloop van de nveringen (ontwikkeling
Rug van Borssele) en met de sterke uitbochting in noordeli jke
richting van de Honte.

Met het verplaatsen van de drempel van Borssele
in westelijke richting valt een toenemende verdieping op te
merken ter hoogte van de noordnol te Borssele.

- Geleidelijk aan -
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Geleidelijk aan heeft zich voor de noordnol een zeer diepe put
(de z.g. Put van Borssele) ontwikkeld (max. diepte tot ong.
N.A.F.,=63 m). Sinds 1944 is de Put van Borssele enkele malen

tijuelijk sterk verondiept (max. ruim 10 m) als gevolg van

[Vl

het optreden van zeer omvangrijke plaatvallen (max. ong. 6 mln.
m3) in de buiten gebied "Ek" tegenover de Put van Borssele gele~
gen noordoostrand van de Spijhkerplaat. De tot op heden laat~-
ste plaatval is vastgesteld in 1967.

In samenhang met vorengenoemde ontwikkelingen
i's het Schaar van Spijkerplaat (ten westen van het Pas van Tere
neuzen) geleidelijk aan tot een belangrijk vloecdschaar ontwike
keld. Vooral de laatste jaren valt een sterke toeneming op te
merken van de vanuit het Pas van Terneuzen ontastane ebgeul van
dit schaar. Met het geheel van deze ontwikkeling blijkt een ze-
kere achteruitgang van de drempel van Borssele gepaard te zijn
gegaat, ‘

Het Vaarwater langs Hoofdplaat was blijkens de
situatie van 1905 (bijlage 4) ter plaatse van riviergedeelte "EM
toendertijd tegen de oever gelegen. Geleidelijk aan is voor dit
oevergedeelte ee¢n gebied met naar verhouding minder grote diepten
ontataan., Als gevolg van deze ontwikkeling toont de huidige si-
tuatie ter plaatse thans een op enige afstand uit de cever gele-
gen hoofdgeul (ebgeul), met onder de ocever een kleiner vloed=
schaar. Op langere termijn beschouwd toont het Vaarwater langs
Hoofdplaat een zekere achteruitgang.

De in par. 8.1 vermelde geultjes in het gebied
van de Lage Springer tonen op korte termijn beschouwd slechts
geringe wijzigingen. Over een langere periode beschouwd valt
evenwel een langzame verplaatsing in noordwestelijke richting

op te merken.

8.3 Bodemgesteldheid.
Met betrckking tot riviergedeslte "b'
staan de geclogische gegevens ter beschikking van de profielen
XXI, ¥XII en XXIII. Blijkena deze gegevena is de Zuidbevelandae

oever in dit gebied opgebouwd uit oude kerngronden, terwijl ter

~plaatse van-



plaatse van de Zeeuwschvlaamse cever tot een diepte van N.AP.-
15 & 18 m jong zeezand werd aangetroffen. Het tussen beide oe-
vers gelegen rivierbed blijkt aan de Zuidbevelandse zijde tot
ecn diepte van maximaal N.A.P.=30 a 40 m te zijn opgevuld met
een pakket jong zeezand; aan de Zeeuwschvliaamse zijde werd dit
materiaal tot een diepte van maximaal N.A.P.«20 a 25 m aange-
troffen. De in gebied "L" aanwezige geulen zijn ter plaatse van
de heschouwde raaien in het jonge zeezand uwitgeschuurd met uit-
zondering van de volgende geulgedeelten:

In profiel XXII is de inloop van de hveringen uit-
geschuurd tot op de zich ter plaatse onder het jong%,zeezand
bevindende Rupelieneklei, Nabij de Noordnol (Raai XXIII) is de
hoofdgeul eveneens door de ter plaatse aanwezige oudere grond-
lagen hecn uitgeschuurd tot in de Rupelisn~klei. Het onder de
Zeeuwschvlaamse cever gelegen Vaarwater langs de Paulinapolder
ten slotte is ter plaatse van de raaien XXI en XY1I ook tot in
de onder het jonge ze¢ezand gelegen oudere grondlagen (Rupelien~

klei resp. Zanden van Kalle) uitgeschuurd.

8.4 Stroomgegevens.

In 1960 is ter hoogte van de v.m, haven te
Hoofdplaat (benedenstroomse grens riviergedeelte "L£") een de-
bietmeting uitzeveoerd in het Vaarwater langs Hoofdplaat.
Hiertoe zijn op een aantal meetplaatsen stroommetingen uitge-
voerd in de verticaal. Op grond van de resultaten van deze
metingen kan de max. gemiddelde ebstroomsnelheid op ong. 1 m/
sec, en de maé. gemiddelde vloedstroomsnelheid op 1,20 & 1,25 m/
sec. worden geateld.

Ter plaatse van riviergedeelte "E" zijn in
1958 zowel in de Everingen als in het Pas van Terneuzen stroome
vertlcaalmetingen verricht op diverse meetplaatsen.
Vooral als gevolg van de ontwikkelingen in hat Schaar van bpia-
kerplaat gedurende de laatste jaren (par. 8.2) zal het stroom~
beeld in het betreffende deel van het Pas van Terneuzen wel enigs-
zins ziﬁn gewijzigd, zodat de stroomgegevens voor dit geulge-
deelte een globale indruk zullen geven van het huidige stroom-
becld.

- Op grond van =
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Op grond van de resultaten van vorengenocemde stroommetingen
kan de max. gemiddelde ebstroomsnelheid in de wsveringen ge-
steld worden op 1,25 a 1,30 m/sec. en de max. gemiddelde vloed=
stroomsnelheid op 1.40 & 1.45 m/sec. Voor het Pas van Terneuzen
bedragen deze waarden 1.15 a 1.20 m/sec. bij eb sn 0.90 & 0.95
m/sec. bij vliced. .

Al deze vermelde snelheden zijn ongeveer mid-

denvaarwaters van de bewuste geulen vastgesteld.

8.5 Mogelijkheden nicuw te lsggen zinkers,

Gerekend met het vermelde ih de voorafgaande
paragrafen, moet het leggen van zinkers in riviergedeelte Mg
bezwaarlijk worden geascht, De bezwar;n gelden nog het sterkst
voor het westelijk deel van gebied "E", alwaar de zinkers ter
plaatse van de inloop van de kveringen in de bodem (Rupelien-
klei) ingebaggerd zouden moeten worden bij een huidige bodem-
ligging van ruim N.A.P.=40 m.

Vervolgens zouden deze zinkers in het gebied van de naar ver=-
houding ondiepe drempel van Borssele tot de voor de gcheepvaart
noodzakeli jk geachte minimumdiepte moeten worden ingebaggerd
{par. 2). Flinke aanzanding tijdens hct baggeren van de besnodig-
de omvangrijke zinkersleuf lijkt waarschijnlijk. Bovendien zou-
den deze werkzaamheden belangrijke hinder voor de scheepvaart
kunnen opleveren. Overigens geeft het westelijk deel van gebied
""" geen bijzondere moeilijkheden voor het leggen van zinkera.
Met de thans in dit gedeelte nog aanwezigp?.Z.E.M.-kabels
(Hooge Springer, Vaarwater langs Heofdplaat) behoeft in de toe-
komst geen rekening te worden gehouden; deze kabels zijn n.l,
inmiddels buiten gebruik geasteld.

Gelet op de diepten in de kveringen is het
oostelijk deel van riviergedeelte ''I" voor het leggen van zinkers
meer geschikt dan het westelijk deel al zijn de diepten ook hier
toch wel erg groot, De in de Lveringen te maken zinkersleuf zal
bij een terplaatse aanwezige bodem~diepte van maximaal ong«N.AP.=
35 m waarschijnlijk grotendeels ingebaggerd moeten worden in de
Rupelien~klei., Wel im het oostelijk deel van gebied "L'" buiten
de drempel van Borssele gelegen.

-~ Bij het leggen van =
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Bij het leggen v%ﬁd?inkers in dit riviergedeelte dient t.p.v.
de bveringen meb{zorgvuldige afdekking van de zinkers rekening
te worden gehouden , in verband met"ankergeVaar. L

a, van in de inloop van de kveringen liggende tankers e.d.

(par. 8.1);
b, bij eventuele uitvoering van de havenplannen in de omgeving
van de Rug van Borsseleg
. bij eventuele plaatsing van een steiger voor zeeschepen voor

de Zuidbevelandse oever ter plaatse van gebied "L",

Overigens zZijn bij het eventueel leggen van zinkers

in het oostelijk deel van gebied "L" geen bijzondere moeilijke

heden te verwachten.

par. 9 SAMKNVATTING &N CONCLUSILS,

Blijkens par. 1 wordt overwogen het rivier-
bed van de Westerschelde te kruisen door een aantal buisleidingen
(leidingstraat). De mogelijkheden op riviertechnisch gebied zijn
hiertoe voor een vijftal riviergedeelten (MA"™ t/m "k" bijlagen
1 en 2 ) nader onderzocht (par. 2 t/m 8).

Als resultaat van dit onderzoek geeft par. 2
een algemevn overzicht m.b.t. de vereiste diepteligging van de
zinkers en de te nemen maatregelen tegen beschadiging (ankerge-
vaar).Uitgaande van een in de toeckomst toelaatbare diepgang in
het grootschee¢psvaarwater bovenstrooms van Baalhoek (tot de
Zandvlietsluis)dyvan 48 12 #91 (ong. 100 000 ton dwt) en ong.551
(ong. 150 000 ton dwt.) benedenstrooms van Baalhoek (tot Baal-
hoek) kan de noodzakeli jke vaardiepte omstreeks hoogwater boven-
strooms van Baalhoek gesteld worden °R,*’17 m en benedenstroons
op =20 m. Bij het vaststellen van de in den regel benodigde dek-
king op de zinkers dient o.a. rekening te worden gehouden met de
volgends factoren: ;

a., bescherming tegenm ankergevaar; dikte der hiervoor aan te bren-
gen bestorting voorshands te stellen op 1 m ( afhankelijk van
grootste indringing ankers).

b. de bodemvariaties door geulverdiepingj rekening dient gehou-
den te worden met diepteverschillen van ten minste 2 & 5 m
(in klei b,v. 0 & 3 m).

- C. de Lotule =
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¢. de totale dikte van de te leggen buizen met de aan te bren-

gen steunconstructie (b.v. zandbed); deze dikte is globaal

gesteld op 1 m .
Bovenataande uitgangspunten leiden tot twee
conclusies:

Conclusie 1 Onafhankelijk van de diepteligging van de te krui-

sen geul dient gerekend te worden met eem totale dekking op de
zinkers van ten minste 4 & 7 m. ( in klei enkele meters minder) .

Conclusie 2 De diepte van de te leggen zinkers dient bovenstrooms

var Baalhoek gesteld te worden op tenminste 21 a 24 m onder H.W.
of onge. N.A.F.~ 19 4 22 m en'tmaedenstrooms van Baalhoek op ten-
minste 24 a 27 m onder H.W. of ong.N.d.P.=22 & 25 m,

In aansluiting op conclusie 2 zij vermeld
dat de diepteligging van de in de jaren 1965, 1966 en 1970 gelege
de zinkers nablj de Nederlands-Belgische grens destijds werd be-
paald op N.A.P.-23 m(Belgisch verzoek).

Naast de te stellen eisen m.b.t. de diepte=
ligging van de zinkers wordt in par. 2 tevens gewezen op de
noodzaak tot het nemen van maatregelen ter bescherming van de
verdedigde cevers ter nlaatse van de te leggen zinkers. Dezs
paragraaf besluit met een korte beschrijving met betrekking tot
het leggen van de 150 kV kabels tussen bllewoutsdijk en Terneu-
zen (1970) en de zinkers nabij de Nederlands~Helgische grens.

Len overzicht van de met betrekking tot de te
beschouwen gebieden A t/m & ter beschikking staande gegevens
geeft par. %. Beschikt{ wordt over:
ae. lodingkaarten,

b, geologische gegeveuns,
c._ stroomgegevens.

Van de riviergedeelten "A" t/m "E" worden in de
paragrafen 4 t/m 8 achtereenvolgens de zojuist gencemde gegevens
en enkele andere punten nader bébproken. Uit de in dege paragre-
fen voor de diverse riviergedeelten beschouwde stroomgegevens
blijkt dat de maximale gemiddelde stroomsnelheden per te kruisen
geul (gemiddelde over de verticaal voor een bepaalde meetplaats)
onderling geen belangrijke verschillen vertonen.

- Over het algemeen -
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Over het algemeen kan de maximale gemiddelde stroomsnelheid
(voor gemiddeld getij bij eb en vloed) gesteld worden op 1 &
1,5 m/sec, Op grond van de beschikbare stroomgegevena kan het

volgende worden geconcludeerd:

Conclusie 3 Op grond van de beachikbare stroomgugevens kan geen

bepaalde voorkeur voor een der heschouwde riviergedecltenworden
uitgesproken. De onderlinge verschillen tussen de maximale ge-

middelde stroomsneliheden per riviervak zijn vrij gering.

Op grond van de inhoud der paragrafen 4 t/m 8 kan worden be-

sloten tot:

Conclusie 4 Beschouwt men de kruising van de Westerschelde door

een of meexr buisleidingen als een op zichzelf staand vraagstuk
dan komcun de beschouwde riviergedeelten hiervoor in aanmerking
in de volgorde MAM-"CULNBMLMEY, Riviervak VD" moet,afgezien van
een refle mogelijkheid tot het leggen van enkele zinkers t.b.v.
Dow Chemical in het onmiddellijk aansluitende westelijk deel

van de rivier, in feite als ongeschikt worden aangemerkt.

De mogelijkheden met betrekking tot de vakken "A"-"CW.UBU.WEW

en "D" zijn vervat in de volgende conclusgies:

Conclusie 5 ITn het nabij de Nederlands-Belgische grens gelegen

riviergedecite A" is het leggen van een aantal zinkers mogelijk

in de tussen de zinkers '"1965" en "1970" gelegen strook ter
breedte van ong. %00 pm, alsmede in het onmiddellijk aan de boven~
stroomse zijde op de zinkers '"1965" mansluitende deel van het
Vaarwater boven Bath.

Het benedenstroomse deel van gebied "A" is
voor het leggen van zinkers weinig aantrekkelijk in verband met
de plannen voor een bochtafsnijding bij Bath en de mogelijke re-
servering voor ¢en eventuele tweede vaste oeververbinding.

Het bovenstroomse deel van gebied "A" is vior een kruising door
zinkers weinig asantrekkeliijk in verband met de minder grote
dienten op de drempel van Zandvliet (baggeren diepe zinkersleuf),

« Gonclusie 6 -
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Conclusie 6 Een reéle mogelijkheid tot het leggen van een

aantal zinkers is in twee gedeelten van riviergedeclte "C"

aanwezig, t.w.:

a het bovenstroomse deel, ten noordoosten van de reeds annwe-
zige P.T.T. kabels en

b het benedenstiroomse deel ten Zuidwesten van doze kabels.

ken rivierkruising ter plaatse van rivierge-
deelte “C" zal in verband?%%t feit dat twee diepe geulen
moeten worden gekruist (Middelgat en Gat van Ossenisse) kost-
baarder zijn dan een kruising in gebied "A" waar slechts &8n
belangrijke geul aanwezig is (Vaarwater boven Bath).

In het onder g bedcelde gebied dient ter plaatse
van de beide te kruisen geulen met een grootste aanwezige bo-
demdieﬁte van tenminste N.A.P.=~24k m te worden gerekend. De te
kruisen geulen tonen ter plaatse van het onder b genocemde ge-
bied grootste dieptem van N.A.P.=-20 a 21 m (Middelgat) en N.A.P.
=24 m (Gat van Ossenisse). Het is niet geheel uitgesloten dat
aan het onder b genoemde gebied beperkingen zullen worden opge-
legd door de eventuele uityoering van werken op de Platen van
Ossenisse. Beide genoemde gedeelten van riviervak "C" (a en b)
bieden een redelijke megelijkheid tot het leggen van een aantal
zinkers; ter plaatse van het diepste gedeelte der beide te krui-
sen geulen zal de zinkersleuf gebvaggerd moeten worden in deels
zandige, deels kleilge oude grondlagen. Het treffen van bijzon-
dere voorzieningen ter dichting van de zinkersleuf kan bij een

dergeli jke bodemgesteldheid noodzakelijk blijken.

Conclusie 7 Van Riviergedeclte "B" is het diepere benedenstroom-

se deel minder geschikt voor een rivierkruising dan het naar
verhouding ondiepere bovenstroomse deel.

Ter plaatse van het Schaar van Waarde-Schaar van
Valkenisse ( noord-oostelijk decl gebied "BY") zal bij de be-
paling van de diepteligging van de zinkers {(zowel in het boven-
als in het benedenstroomse deel) rekening gehouden moeten wor-
den met vergroot ankergevaar (tockomstige rede Baalhoekkanaal;
havenplannen). In verband met mogelijke toekomutige geulontwike
kelingen langs de rechtercever van het Zuidergat (Schaar van

~¥alsoorden) =
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Walsoorden) is het baggeren van cen diepe zinkersleuf over
grote lengte in de Plaat van Walscorden bij gebruikmaking van
het bovensircomse deel van vak "B" noodzakeli jk. Riviertech=
nisch gezien moet het leggen van een aantal zinkers in gebied
"B" zeer wel mogelijk worden geacht. Gerekend dient echter
te worden dat de te verrichten hoeveelheid baggerwerk t.b.v.
de te maken zinkersleuf aanmerielijk groter zal zijn dan bij
een kruising ter plaatse van de gebieden "A'™ en “CU,

men rivierkruising ter nlaatse van gebied "BY
zal derhalve belangrijk duurder zijn dan een kruising

t.p.v. gebied "A" of "C",

Conclusie 8 Illet benedenatroomse decl van riviergedeclte "o

is gelet op de grote dieptem ter plaatse van de westelijke
inloop van de ovveringen (ruim N.i.P.<%0Q m) en de¢ aanwezigheid
van de naar verhouding ondiepe drempel van DBorssele voor het
maken vau een rivierkruising praktisch ongeschikt (bezwaarlijk
baggerwerk Lveringeni diepe zinkersleaf dremvel van Borssele).
In het bovenstroomse deel van gebied "r" 2ijn de omstandigheden
voor het maken van een rivierkruicing gunstiger,

Bij een eventuele kruising van het bovenstronmse
deel van vak "&" dient ter plaatse van de ook hier nog vrij
diepe Everingen (ong. N.A.P.=%% m) mct een zorgvuldige afdek-
king van de zinkers tegen beschadiging door ankers (i.v.m. het
lichten van schepen en havenplannen) rekening t¢ worden gehouden,
Gelet op de lengte van de te maken rivierkruising en do op grote
dicpte uit te voeren werkzaamheden in de wnveringen (baggeren en
afdexken zinkersleuf)dient gerckend te worden dat ecn rivier-
kruising ter plaatse van gebiled "u" belangrijk kostbaarder zal

zijn dan een kruising ter plaatse van de gebieden "A'" en "IY,

Conclusic 9 De mogelijkheden tot het maken van een rivierkrui-

sing ter plaatse van riviergedeclte "D zijn vrijwel nihil,

i.h.b. omdat de diepten ter plaatsa van het alsdan te kruisen
dvel van het Pas van Terneuzen tot ong. N.A.P.-LC m reiken,

Als verdere zeer belangrijke bezwaren tugen het
maken van een rivierkruising in dit pgebiled gelden:

-5 de reeds -
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¢
.

de reeds aanwezige te kruisen kabels en zinkersy

o
.

de voorlopige reservering voor een eventuele tweede vaste

oeververbinding en

£+ de mogelijke toekomstige doorsnijding van de Middelplaat
door de in westelijke richting verplaatsende geul Zuid
bveringen.

Uitbreiding van het Zuidelijke deel van gebied '"D"
in westelijke richting (kleinere diepten) biedt o.a.: in ver-
band met de aanwezigheid van de fabrieksterreinen van Dow Che-
mical eveneens weinlg perspectief. Dit bezwaar geldt echter
niet indien de te leggen zinkers voor Dow Chemical bestemd
zouden zijn,

De mogelijkheden, die een combinatie van de plan-
nen voor de onderhavige leidingstraat met de plaunen voor een
vaste oeververbinding ter hoogte van Hansweert bieden, zijn in

de voorafgaande beaschouwingen niet ter sprake gebracht.

De technisch hoofdambtenaar,
B ‘,&éfﬁ/ﬂ&?’/ﬁ/” ~
- A

e - {D. de Looff),

-

Gezien:

Het Hoofd wvan ge S5tudiedienst Vlissingen,

?Eiuafadkb

(ir, J. van Malde)

Vligsingen, juni 1971.
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Staat van bijlagen behorende bij nota 71.6

Eijlage OUmscuri jving For- stamboek
nr, maat nr.
1 Voor kruising door buisleidingen
beschikbare riviergedeelten (A,B,C) ] A 3 71.66
1 2 Voor kruisiang deor buisleidingen
beschikbare riviergedeelten (D,E) A3 71467
3 Rivicrgedenlte Banrland-Bath
ituatie dieptelijnen t.o.v.
Situatie di Lij t
ferelewes. opnemingen 1860-1967 A6 71.247
N Fiviergadeclte Vliissingen~Baarland

fSituatie dieptelijnen t.o.v.
(;ol.luw.z. opnemingen 1860<1968 A G 71.248
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