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VOORWOORD 

l f  Deze nota. i s  t o t  &Uil6 gekocien nnnr  a a n l e i d i n g  v1n ee? des- 

b e t r e f f e n d  v e r z o e k  van  d.c R o o f d n f d . o l i n g  Scheepvaar twegen en 

Hzveiic van de  Eoofddiroctie van de W a t e r s t x t  aan d e  a f d e l i n g  

Mil ieu-Onderzoek var  de D e l t a d i e n s t .  
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DE MATUURIiETEi\ISCill~TPELIJKE BETEKENIS VAN HET WESTERSCHELDE 

ESTUARIUM. 
, ~. , 

~ 

Door de u i t v o e r i n g  van dc Delta-werken i s  de Wes te r sche lde  kén 

van  de twee r e s t e r e n d e  e s t u a r i a  i n  Zuid-West Neder land .  

Een e s t v a r i u m  i c  eeil g e b i e d  b i j  u i t s t e k  van g r a d i ë n t e n  i n  m i -  

l i e u f a c t o r e n .  

I n  s t roomopwaar tse  r i c l i t i c g  t r e e d t  i n  de Wes te r sche lde  een 

v e r a n d e r i n g  op van  zo:Jt- en ka l l rge i ia l te .  D i t , b e t r e f t  vooral de 

afname van de  e lementen  Natriurn; Chloor, Kalium, lilagnesium en  

Calcium en een  toename van  S t i k s t o f  en  F o s f o r .  Stroomopwaarts  

neemt ook de g o l f s l a g  af. t ie t  gemiddeld t i j d v e r s c h i l  neeint van 

V l i s s i n g e n  n a a r  Antwerpen t o e .  

Deze g r o t e  en  g e l e i d e l i j k e  mi l ieu-overgangen  v i n d e n  hun n e e m l a g  

i n  h e t  v e r s p r a i d i n g s p a t r o o n  van p l a n t e n  en. d i e r e n  i n  en  l a n g s  

h e t  e s tua r ium.  

K a r a - k t e r i s t i e k e  z o u t p l a n t e n  en t y p i s c h e  zeed . ie ren  d r i n g e n  van- 

u i t  z e e  h e t  e s t u a r i u m  s l e c h t s  o v e r  een  b e p e r k t e  a f s t s n d  binnen. 

Zoe twa te rp lan ten -  en d i e r e n  z i j n  vanaf  h e t  z o e t e  d e e l  van  de  ri- 

v i e r  s l e c h t s  t o t  een  b e p e r k t e  a f s t a n d  i n  z e e w a a r t s e  r i c h t i n g  t e  

vinden.  I n  h e t  b rakwa te r  geb ied  kunnen n a a s t  deze  mar i ene  en  

z o e t w a t e r  organismen ook s p e c i f i e k e  b rakwa te r  organismen voor- 
komen waarvan de  v e r s p r e i d i n g  s t r i k t  t o t  d i t  b rakke  g e b i e d  is  

b e p e r k t .  De z o u t - z o e t  g r a d i ë n t  kan i n  plaats  s t e r k  v a r i ë r e n ,  zo- 

d a t  voor l a n d p l a n t e n  een  b e l a n g r i j k e  v a r i a t i e  i n  o.a. h e t  zou t -  

g e h a l t e  kan  op t r eden .  I n  d i - t  b rakwa te r  g e b i e d  kunnen z i c h  dan ook 

s l e c h t s  de  organismen handhaven welke z i c h  h i e r a a n  kunnen aanpas-  

s e n  en  d i e  dus een  b e h o o r l i j k e  t o l e r a n t i e  hebben voor  w i s s e l i n g e n  

i n  z o u t g e h a l t e .  Op de s c h o r r e n  worden deze  schommelingen i n  zou t -  

g e h e l t e  nog e e n s  v e r s t e r k t  tengevol.ge van  n e e r s l a g  en verdamping 

! 

(2). 
Hoewel h e t  a a n t a l  v i n  d e r g e l i j k e  s o o r t e n  g e r i n g  is, o n t l e e n t  h e t  

e s tua r ium mede h i e r a a n  liaar natu.UrWetenschappe1i j k e  viaarde. 

Men mag verwachten ,  d a t  een d e r g e l i  j!c ove rgangsgeb ied  van  mar ien  

n a a r  z o e t  w a t e r  van  n a t u r e  r i j k  i.s aan o r g n n i s c h e  s t o f ,  omdat 

h i e r i n  zowel u i t  z e e  a1.s door de r i v i e r  aangevoerde  organismen i n  

g r o t e  g c t a l e  s t e r v e n .  Ook de s c h o r r e n  p roduce ren  v e e l  o r g a n i s c h e  

s t o f .  Door de  g r o t e  d.ynainiek i n  h e t  m i l i e u  worden d.eze geb ieden  

- n.1. - 



n.1. gekenmerkt door  een  hoge  biomnusa p r o d u k t i e .  Deze n r t u u r -  

l i j k e  t o e v o e r  vuil o r d a n i s c h e  n.kofion h e e f l  u i t e r a a r d  cok  gcvol -  

gen voor  he-t rn i l i eu  van do Westersche lde .  

B i j  de  b e s c h r i  j v i n o  van de n ~ . t u u i ~ i e t e a s c * a r p e l i  j l ic  b e t e k c n i s  van 

de  b u i t e n d i j k s e  t e r r e i n e n  i n  h e t  Wes te r sche lde  g e b i e d  (2, 3 ,  5) 
v a l t  de  nadruk  011 de  onmisbare plaats, welke i e d e r  t e r r e i n  i n  de 

k e t e n  van  t e r r e i n e n  l a ? p  de  g r a d i ë n t e n  i n  de  W e s t i r s c h e l d e  i n -  

neemt. I n  v e l e  p u b l i k a t i e s  wordt dan ooli gewezen o p  he-t  b e l a n g  

va0 h e t  behoud van een k e t e n  van n a k u u r t e r r e i n e n  l a n g s  de g e h e l e  

Westersche lde .  D a i r b i j  v a l t  een b i j z o n d e r e  n a d r ~ J k  op h e t  behoud 

van h e t  Verdronkcc Land van S a e f t i n g e ,  vanwege de g r o o t s c h a l i g -  

h e i d ,  de beschut t i i igs rnogel i jkheUen,  de r u s t ,  de  voedse l r i j kdom 

V O O -  v e l e  v o g e l s  er, de v a r i u - t i e  b innen  de levensgemeenschappen. 

Na de v o l t o o i i n g  i s  h e t  Verdronken Land van S a e f t i n c e  h e t  e n i g e  

s c h c r r e n g e b i e d  van g r o t e  omvang, d a t  i n  Zuid-West Nederland z a l  
z i j n  ove rgeb leven  ( i s  - .t 90% van h e t  r e s t e r e n d e  s c h o r r e n a r e a a l  

i n  Nederland (4)). Sovendien  i s  d i t  h e t  e n i g e  b rakke  schor renge -  

b i e d  van Nederland en  de orflringende landen .  Hierdoor kan h e t  een 

b e l a n g r i j k -  f u n c t i e  v e r v u l l e n  als re fugium voor  t r e k v o g e l s  d i e  

aan  h e t  b r a h J a t e r  milieu. gebonden z i j n .  

De genese  van h e t  Verdronken Lsnd van  S a e f t i n g e  i s  nog i n  v o l l e  

gang. :Iet seCiment i s  jong  en wordt nog d a g e l i j k s  aangevoerd.  

Maar de a a r d  van h e t  sed iment  en de v e r a n d e r i n g e n  d i e  h e t  onder-. 

g a a t  i n  de  overgang van zou t  naar z o e t  wordt nog s t u d i e  v e r r i c h t .  

Ook h e t  s e d i i n e n t a t i e p a t r o o n  en h e t  daarmee samenhmgende r e l i ë f  

van k reken ,  oeve rwa l l en  en 'kommen en h e t  mechanisme van kreek-  

Vorming en  van  de bodem i n  z i j n  genese  i s  nog i n  s t u d i e .  D i t  ge- 

b i e d  moet a l s  s t u d i e o b j e c t  ook van g r o o t  b e l a n g  worden g e a c h t  .. 

voor  de  fundamente le  k e n n i s  van he t  o n t s t a a n  van e s t u a r i n e  m i -  

l i e u  i n  h e t  a lgemeen (5). 
Het Verdronken Land van S a e f t i n g e  moet dnn ook a l s  belangwekkend 

n a t u u r g e b i e d  worden gez ien .  
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2. CONSEQUENTIES VAM DE AAIILEG VAN HET BAALIiOEKIUiPIAAL EN DE 

ROSCHTAFSNIJDING B I J  HET NAUW VAII BATH VOOR HET MILIEU VAN ,, 

DE WESTERSCHELDE EN DE NATVURTERREIMEN. 

E i j  de keuze van h e t  t m c 8  van h e t  Baa lhoekkanaa l  cn  de bocht -  

a f s n i j d i n g  b i j  h e t  NaLw van Bath h e e i t  de  wens t o t  behoud van 

h e t  Verdronkon Land van S a e f t i n g e  a1.s n a t u n r g e b i e d  een  be lang-  

r i j k e  rol gespee ld .  Het Saa lhoekkanaa l  z a l  b i n n e n d i j k s  worden 

aangelegd  e n  de  b o c h t a f s n i j d i n g  b i j  h e t  Nauw van Bath  z a l  v o l -  

gens  h e t  n o o r d e l i j k  t r a c é  worden u i t g e v o e r d .  

Toch z u l l e n  b e i d e  werken b e l a n g r i j k e  c o n s e q u e n t i e s  hebben voor  

h e t  m i l i e u  van de Westers’chelde en  voor  h e t  Verdronken Land 

van S a e f t i n g e  i n  h e t  b i j z o n d e r .  

I n  een  n o t a  ove r  de  n a u t i s c h e ,  water loopkundige  en  r i v i e r k u n d i -  

ge a s p e c t e n  van een  d o o r s t e e k  door  h e t  Land van S a e f t i n g e  van 

de  R i j k s w a t e r s t a a t  D i r e i t i e  Zee land ,  S t u d i e d i e n s t  V l i s s i n g e n  ( 6 ) ,  
wordt  i ngegaan  op de gevolgen  van een  d o o r s t e e k  b i j  h e t  Naui;i van 

Bath  gekoppeld met e e n  beteu-gelingsdam n a a r  de B a l l a s t p l a a t  

( o o s t e l i j k )  en  een  geleidedam n a a r  de P l a t e n  van Va lken i süe ,  (wes: 

t e l i j k )  op d.e waterbeweging en de  w a t e r k w a l i t e i t .  De c o n c l u s i e  

wordt g e t r o k k e n  d a t  t e n  o p z i c h t e  van de b e s t a a n d e  t o e s t a n d  de  ge- 

vo lgen  z u l l e n  z i j n  ( z i e  pag ina  45 van genoemde nota . ) :  

- e e n  s t e r k  toenemende v e r v u i l i n g  z u i d . e l i j k  en benedenstrooms van 

de g e l e i d e d a n  n a a r  de P l a t e n  van V a l k e c i s s e ,  t o t  v e r  v o o r b i j  

Hansweert ; 

- i n  h e t  t e n  noorden van de gelcidedammen o n t s t a n e  bekken een  

d u i d e l i j k e  v e r b e t e r i n g  d e r  v a t e r k v i c i l i t e i t  d i e  h e t  g r o o t s t e  is 

i n  de omgeving van dc B a l l a s t p l a a t ,  en vandaa r  s t r o o m a f w a a r t s  

gaande a fneemt ;  

- v ia  ’de toegangsgcx len  n a a r  h e t  l a n d  v2.n S a e f t i n s  e m  r e l a t i e f  

s t e r k e  v e i - v u i l i n g  van d i t  geb ied .  

Op pag ina  4-7 van de  n o t a  (5) wordt e r o p  gevezen d a t  de b o c h t a f -  

s n i j d i n g  ezn z e k e r e  v e r z o u t i n g  van h e t  n o o r d e l i j k  van  de g e l e i -  

dedam ge legen  \$z.ter en een  wes twaar t s  opd.ringen van  h e t  b rakwa te r  

geb ied  i n  he-t z u i d r l i  jk hoofdi ra te r  t engevo lge  z a l  hebben. Voor 

h e t  Verdnonken Land van Saeft i -nge houdt  d i t  .dus een  v e r l a g i n g  van 

h e t  gemidd-elde c h l o r i d e - g e h a l t e  i n .  

I n  een  n o t a  o v e r  de ~ r n t c r k w a l i t e i t o a s p e c t e n  verbonden met ‘ d e  

d o o r s p o e l i n g  van h e t  Baa l3oekkanaa l  van h e t  R i  j k s i n s t i t n u t  voor  

- Zuive r ing  - 
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Zuivering van Afvalwater (7) worden de volgende conclusies ge- 
trokken (n.b.: de doorspoeling van het Baalhoekkanaal zal van 
west naar o o s t  zijn, dus met zout water). 
-door een vergroting van de afvoer van de Schelde, zoals dit 
tussen Kallo en Baalhoek door het doorspoeldebiet zal worden 
veroorzaakt, zal een versnelde verplaatsing van vervuild wa- 
ter van Belgisch naar Nederlands gebied optreden; 

-het doorspoeldebiet zal tie chloride-gradiënt.in het water tus- 
sen Kallo en Baalhoek beïnvloeden. 

Op grond van de eerste conclusie wordt in genoemd rapport een 
voorkeur uitgesproken voor een zo gering mogelijk doorspoelde- 

biet. 

In een artikel over de buitendijkse terreinen van de Wester- 
schelde en de zeeschelde (2) wordt gesteld, dat de verandering 
van de samenstelling van het overstromingswater van groot belang 
is voor de eigenschappen van de bodem van de slikken en schorren 
en dus voor de levensgemeenschappen in dit gebied, waar vele o r -  

ganismen een milieu vinden, dat nog net binnen hun aanpassings- 
mogelijkheden ligt, ondanks de vaak grote tolerantie voor zout. 
Dat deze verschuivingen kritisch kunnen zijn wordt hier toege- 
licht aan de hand van enkele voorbeelden. 
Voorbeeld 1. De plaats waar het grootste verschil in het chlori- 

degehalte van het stromingswater wordt aangetroffen (2 Belgische 
grens) valt ongeveer samen met de kleinste soortenrijkdom van de 
schorren (2). 
Voorbeeld 2. Evenals hogere planten, reageren de op schorren 
voorkomende dieren ieder op hun eigen wijze op het milieu. Het 
meest uitgebreid is dit aan mollusken onderzocht (zie tabel 1). 



- 5 -  

.P 
O 
O 
r- 
M " k !  
al a. 

++ 
+++ 
++ 
++i 

+ 

Tabe l  1. Aanwezigheid van de mollusken  op d e  s c h o r r e n  langs 

h e t  Schelde-es  t uarium . 
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Naar Natuur  en Landschap 7957, l i t e r a t u u r l i j s t  nr. 2, 

U i t  i n c i d e n t e l e  mededel ingen b l i j k t ,  da t  d i t  ook g e l d t  voor  keve r s ,  

wantsen,  s p i n n e n  enz. Het a b i o t i s c h e  m i l i e u  is  bepalend  voor  hun 

ve r sp re id ing  l a n g s  h e t  Schelde-es tuar ium ( 2 ) .  

De v e r o n t r e i n i g i n g  v a n u i t  B e l g i ë  z a l  z i c h  meer w e s t e l i j k  u i t s t r e k k e n ,  

h e t g e e n  beha lve  voor  h e t  water ook c o n s e q u e n t i e s  h e e f t  voor  de  bodem 

(en  organismen e r i n )  d i e  h i e r d o o r  z e e r  s t e r k  kan worden b e h v l o e d .  

Water en  l u c h t v e r o n t r e i n i g i n g  hebben t o t  d u s v e r  geen aanwijsbare schade  

a a n  h e t  'gebied t o e g e b r a c h t ,  h e t g e e n  onder  meer a a n  de  g r o t e  opvang- 

c a p a c i t e i t  t e  danken is. Voorkomen moet e c h t e r  worden, d a t  de  v e r -  

o n t r e i n i g i n g  nog v e r d e r  toeneemt,  

De u i t  h e t  oogpunt van s e d i m e n t a t i e  en  m o r f o l o g i e  zo b e l a n g r i j k e  aan- 

wezigheid  en overgang van onbegroe ide  n a a r  b e g r o e i d e  s l i k k e n  za l  door  

a f s n i j d i n g  g e d e e l t e l i j k  t e  n i e t  worden gedaan a l s  d e  a f s n i j d i n g  n i e t  

n o o r d e l i j k  genoeg l o o p t  o 

Door de  a a n l e g  van een drukbevaren  s c h e e p v a a r t r o u t e  vlak langs ge- 

b i eden  a l s  deze ,  en door  de g r o t e  i n d u s t r i e v e s t i c i n g e n  aan  de  o o s t -  

z i j d e  en de  u i t b r e i d i n g e n  t e n  z u i d e n  vad d i t  geb ied  en  m o g e l i j k  ook 

- t e n  - , 
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t e n  wes ten  en  noorden e rvan  z a l  h e t  g e b i e d  w a t  b e t r e f t  b e s c h u t t i n g  

en r u s t  a a n  waarde inboe ten .  

I n  een  n o t a ,  b e t r e f f e n d e  de  v e r o n t r e i n i g i n g  van de  Wes te r sche lde ,  

(1) wordt gewezen op de u r g e n t i e  van een r e g e l m a t i g ,  v e e l z i j d i g  

en  d iepgaand onderzoek  van h e t  wa te r  van de Westerschelde.  Het 

w a t e r ,  d a t  door  h e t  Nauw van Bath s t r o o m t  h e e f t  r e e d s  een lwa te r -  

k w a l i t e i t ,  welke t e  wensen o v e r l a a t .  Voora l  de  minima vafi voor  

h e t  l e v e n  v i t a l e  s t o f f e n ,  z o a l s  z u u r s t o f  ( O 2 )  en d e  maxima van 
a n d e r e ,  m e e s t a l  systeem-vreemde s t o f f e n  z o a l s  p e s t i c i d e n ,  zware 
m e t a l e n  enz.  z i j n  b i o l o g i s c h  van g r o t e  b e t e k e n i s .  Gemiddelde 

waarden van deze  s t o f f e n  zeggen i n  d i t  verband minder ,  immers de 

organismen s t e r v e n  a l s  bepaa lde  minima o f  maxima worden ove r sch re -  

den.Bij  h e t  normeren van de t o e l a a t b a r e  c o n c e n t r a t i e s  d i e n e n  d e r -  

h a l v e  n i e t  a l l e e n  de  gemiddelde doch ook de  minima o f  maxima ‘te 

worden v a s t g e s t e l d .  Bovendien moet o n d e r s c h e i d  worden gemaakt 

t u s s e n  e n e r z i j d s  b i o l o g i s c h  a f b r e e k b a r e  v e r o n t r e i n i g i n g e n  d i e  

door  f f z e l f r e i n i g i n g ”  i n  d e  k r i n g l o o p  verwerkbare  s t o f I e n  z i j n ,  

v o o r n a m e l i j k  h u i s h o u d e l i j k  a f v a l w a t e r ,  e n  a n d e r z i j d s  b i o l o g i s c h  

n i e t  a f b r e e k b a r e  s t o f f e n ,  voornamel i jk  i n d u s t r i e e l  a f v a l w a t e r .  

Tot d u s v e r r e  wordt de  v e r o n t r e i n i g i n g  u i t g e d r u k t  i n  inwoner  equ i -  

v a l e n t ,  w a a r b i j  geen onde r sche id  wordt gemaakt t u s s e n  b i o l o g i s c h  

a f b r e e k b a r e  en  b i o l o g i s c h  n i e t  a f b r e e k b a r e  s t o f f e n .  Dat deze  be- 

n a d e r i n g  m o g e l i j k  o n j u i s t  is kan worden t o e g e l i c h t  aan d e  hand 

van de  volgende  o n d e r z o e k r e s u l t a t e n :  

U i t  met ingen  v e r r i c h t  i n  twee dokken van BASF t e  Antwerpen, 3 
dokken t e  Barendrech t  en b i j  F r e d e r i k  i n  de  Sche lde  b l i j k e n  z e e r  

l a g e  BOD waarden ( l , 7  en  2 ,5  mg/l) en  hoge COD waarden (140,4 e n  

154,O mg/l) voor  t e  komen. De o n g u n s t i g e  verhouding  COD/BOD i s  i 
9 O : I  ( i n  R i j n w a t e r  is  de verhouding  COD/BOD gemiddeld 2 6 : l ) .  
Deze u i t z o n d e r l i j k e  hoge waarde van de verhouding  COD/BOD van 

h e t  w a t e r  i n  deze  dokken kan worden v e r o o r z a a k t  door:  

a. D e  aanwezigheid  van t o x i s c h e  s t o f f e n ,  welke de  a d a p t i e  en/of 

I 

v o o r t p l a n t i n g  van b a c t e r i ë n  remmen c.q. belemmeren. 

b. .Deaanwezigheid van m o e i l i j k  ( b i o l o g i s c h )  a f b r e e k b a r e  o r g a n i s c h e  

s t o f f e n ,  welke met b.v. chex i sche  middelen  wel worden geoxydeerdp 

Ook d e  euurs tofvcrzadig ingdpercentages  van h e t  Westersche ldewater  

i n  d e  j a r e n  1957 t / m  1969 ( t a b e l  2 )  w i j z e n  i n  een d e r g e l i j k e  r i c h -  

t i n g .  
, .  



Zandvli e t 
Bath 
Baalhoek 
Hansweert 

Immers de uitzonderlijk lage zuurstofverzadigingswaarden in de  

winterperiode waarbij door lage temperatuur biologische activiteit 
van organismen, in dit geval mineralisatie van organische stoffen, 
gering is, worden niet teruggevonden in de cijfers. De waarden in 
de winterperiode liggen op hetzelfde niveau als in de zomerperiode, 
hetgeen kan impliceren, dat mineralisatie door bacteriën slechts 
een gering aandeel vergt van het totale zuurstofverbruik.' 
Een verandering van het gemiddeld chloride-gehalte bij het Ver- 
dronken LandvanSaeftinge hoeft op lange termijn niet nadelig te ., 

zijn voor dit gebied. Integendeel de waarde van dit gebied kan 
als overgangsgebied tussen zout en zoet water zelfs groter worden. 
Een verder opdringen van de vervuiling vanaf Belgisch gebied moet 
echter in alle gevallen aïs nadelig worden aangemerkt. Dit geldt ' ,  

zowel ten aanzien van de vervuiling met biologisch afbreekbare 
organische stoffen die =en verlaging van het zuurstofgehalte ver- 
oorzaken, als ten aanzien van toxische stoffen a ls  pesticiden, 
zware ietaien e.a. 
Omdat veruacht mag worden, dat de bochtafsnijding bij Bath eerder 
gerealiseerd zal zijn dan het Baalhoekkanaal, behoeft gedurende 
enige tijd alleen rekening te worden gehouden met de gevolgen van 
deze bochtafsnijding. Dit betekent ten aanzien van het chloride- 
gehalte een verlaging, die na een aantal jaren zal worden gevolgd 
door een verhoging ten gevolge van het doorspoelen van het Baal- 
hoekkanaal. Dit heeft een zekere instabiliteit van het milieu tot 
gevolg die een tijdelijke verarming van de aanwezige levensgemeen- 

schappen zou kunnen veroorzaken, 

- 
zomer (verz.' % û2) winter (verz.'.' % 02) 

1967 1968 1969 1970 1967 1968 1969 

45 50 21 42 47 41 24 
71 72 41 58 73 59 46 
85 82 61 72 76 70 62 
87 93 80 82 81 81 85 



;j 

Het bovens taande  t o o n t  a a n  d a t  de a a n l e g  van het Raalhoekkanaa l  

en de  b o c h t a f s n i j d i n g  b i j  l ie t  Nauw van Bath b e l a n g r i j k e  conse-  

q u e n t i e s  z u l l e n  hebben voor  h e t  m i l i e u  van de  Westersche lde  en 

v o o r  het Verdronken Land van S a e f t i n g e  i n  h e t  b i j z o n d e r .  Omdat 

nog onvoldoende bekend i s  i n . w e l k c  mate de  v e r o n t r e i n i g i n g  vanaf  

B e l g i s c h  g e b i e d  door  z u i v e r i n g s m a a t r e g e l e n  z a l  z i j n  te ruggedrongen  

t e n  t i j d e  van de v o l t o o i i n g  van deze  werken, z i j n  de  gevolgen  voor  

h e t  m i l i e u  t h a n s  nog z e e r  m o e i l i j k  t e  ove rz i en .  Mede das-rom i s  

h e t  w e n s e l i j k  de verande r ingen  i n  h e t  m i l i e u  a l s  g e v o l g  van b e i d e  

werken door  i n t e n s i e f  onderzoek  zo nauwkeurig m o g e l i j k  vast  t e  

leggen.  

! .  
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3.' HUIDIGE ONDERZOEKPROGRAMMA EW AANBEVELINGEN VOOR EEN 

TOEIíOMSTIS OIJDERZOEKP~OGRAMMA. 

E r  z i j n  twee u i tgangss t e l l i ngen  van w a a r u i t  h e t  onderzoek 

naar de v e r v u i l i n g  aangegakt kan worden: 

- h e t  onderzoek wordt z e e r  omvangrijk opgezet. U i t  de r e s u l -  

t a t e n  b l i j k t  welke parameters r e l evan t  z i j n  en welke n i e t .  

Deze l a a t s t e  z u l l e n  dan o o k  n i e t  i n  een d e f i l i t i e f  program- 

ma opgcnornen worden. 

- van de vervui l ingsbronnen wordt zowel k w a l i t a t i e f  a ïs  kwan- 

t i t a t i e f  een i n v e n t a r i s a t i e  gemaakt. De parameters voor een 

d e f i n i t i e f  onderzoekprogramma worden h i e rop  afgestemd.' 

Hoewel aan de l a a t s t e  methode de voorkeur wordt gegeven, z a l  

h e t  u i t  praktiuche'overwegingen n i e t  eenvoudig z i j n  op k o r t e  

t e r n i j n  van onze zuiderburen een betrouwbaar i n z i c h t  t e  ver- 

k r i j g e n  van de aard en de hoeveelheid geloosd a fva l .  I n  h e t  

over leg  met België  wordt e r  evenwel naar  ges t r ee fd  om een zo 

v o l l e d i g  mogel i jk  overz ich t  t e  v e r k r i j g e n  van de aard  en hoe- 

vee lhe id  geloosd a fva l .  De mogelijkheid is aanwezig d a t  een 

d e r g e l i j k  overz ich t  beschikbaar z a l  z i j n  vóór  met de werken 

voor de boch ta f sn i jd ing  van h e t  Nauw van Bath en de aanleg  

van h e t  Baalhoekkanaal begonnen z a l  worden. Voorshands is 
men dus aangewezen o p  de eerstgenoemde methode. .. 1. 

3.1, Huidig onderzoek van de Westerschelde. , ,  

, ,  
, , '$ 

Het R i j k s i n s t i t u u t  voor Zuivering van Afvalwater v e r r i c h t  

rou t inemat ig  onderzoek naar  de wa te rkwa l i t e i t  van de Wester- 

sche lde  i n  samenwerking met de s t u d i e d i e n s t  Vliss ingen van 

de D i r e c t i e  Zeeland van de R i jkswa te r s t aa t .  De f r equen t i e  van 

de bemonstering is  eenmaal per  14 dagen; de ve r sch i l l ende  be- 

mons ter ingss ta t ions  z i j n  aangegeven i n  b i j l a g e  1. De fysisch: 

chemische en b io logische  bepalingen z i j n  i n  t a b e l  3 op b l z .  10 

v erin e l d  ,, 
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Tabel 3. Pun ten  van  monstername i n  d e  Wcsierschcldc en  de  t e  b e p a l e n  

parameters (R.I .Z.A.)  1972. ;i: o 

a 
a, m O 

x m 

X X 

X X 

Temperatuur 
X - 
- 

X 

X 
- 

Zuurstof - 
BOD-2 
BOD-5 
Ammonium 

t z= X X 

X 

X 
- 

T 
+: I O t. H f o s f a a t  

Pot .  f o s f a a t  

F e n o l e n  
I 

x l  
X 

X 

X 

- 
- 

X 

X 
- L> Cadmium 

X 

X z x I  X 

X 

Chroom 

M.P.N. - Eylman 

'Kiemgetal  37 c 

X I 
X 

X 
- 

X 

' X  
- 
I_ 
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Het Delta Instituut voor Hydrobiologisch Onderzoek verricht 

onderzoek naar de vegetatie van het Verdronken Land van 
Saeftinge en meer incidenteel naar de samenhang van de plank- 
tonische en benthische levensgemeenschapsen in de Westerschelde. 
Het Rijksinstituut voor Visserij Onderzoek voert enige malen 

per jaar proefvisserijen uit om de stand van garnalen en plat- 
vissen vast te stellen. 
De Studiedienst Vlissingen verricht sedimentologisch onderzoek 
onder meer in het Verdronken Land van Saeftinge. Het Instituut 
voor Bodemvruchtbaarheid heeft in 1960 en 1977 onderzoek ver- 
richt naar het slibtransport en m a r e  inetalen in het slib van 
de Westerschelde. 

Tenslo-tte wordt met behulp van luchtfotografie door het NIWARS 
en ITC enig inventariserend onderzoek verricht. 
Met betrekkin,g tot' de conventionele waterkwaliteitsparameters 
kan voorshands volstaan worden met het onderzoekprogramma van 
het R.I.Z.A., aangezien juist in het oostelijk gedeelte van de 
Westerschelde het net van bemonsteringsstations relatief dicht 
is. Het is in dit verband dat een verwerkingsmethode wordt ont- 
wikkeld die koelaat de..gevónden.waarden te relateren aan een 
theoretische uitgangssituatie; dit is een eerste vereiste om 
veranderingen in de waterkwaliteit als gevolg van sanerings- 
maatregelen op Belgisch gebied of als gevolg van de waterstaat-. 
kundige werken te kunnen kwantificeren. Het R.I.Z.A. werkt thans 
in samenwerking met de Studiedienst Vlissingen en de Mathematisch. 
fysische afdeling van de Directie Waterhuishouding en Waterbe- 
weging aan een dergelijk model. 
In de Westerschelde worden momenteel geen pesticiden en ver- 
wante verbindingen bepaald. Voorts blijkt het hydrobiologisch 
onderzoek momenteel niet voldoende intensief om veranderingen ; ,  

binnen de levensgemeenschappen onmiddellijk te signaleren. 

3.2. tlanbevelingen voor een toekomstig onderzoekprogramma I 

Met behulp van het onderzoekprograiha zal getracht worden een, 
waterkwaliteitsbewakingsnet in en rondom het verdronken land 
van Saeftinge op te stellen met de volgende doelstellingen. 
- Het onderzoeken van de invloed van verschillende relevante ' i  
waterkwaliteitsindicatoren op de samenstelling van het biolo- 

' " 

! 

, ,  

gisch leven in het te bewaken gebied. , .  , 
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- IIet opsporen  van k r i t i e k e  t o e s t a n d e n ,  ve rande r ingen  i n  de 

k w a l i t e i t  van h e t  wa te r  en  c a l a m i t e i t e n .  

T Het v a s t s t e l l e n  van een u i t g a n g s s i t u a t i e  waar tegen  moge l i jke  

k ~ ~ a l i t e i i s v e r a n d e r , i n g e n  op l a n g e r e  t e r m i j n  en m o g e l i j k e  verande-  

r i n g e n  als gevo lg  van ve rande r ingen  i n  de n a t t e  i n f r a s t r u c t u u r  

beoordee ld  kunnen worden. 

- Prognosen van de  toekoms t ige  t o e s t a n d  na u i t v o e r i n g .  

Het onderzoekprogramma v o o r t v l o e i e n d  u i t  de  b e s l i s s i n g  h e t  Ver- 

dronken l a n d  van S a e f t i n g e  als geb ied  met g r o t e  na tuurwetenschap-  

p e l i j k e  waarde t e  handhaven, va2t u i t e e n  i n  twee g e d e e l t e n  t.w.: 

1 .  

, ,  

: 

Onderzoek n a a r  de k w a l i t e i t  van h e t  a q u a t i s c h  m i l i e u  van de 

Westersche lde .  

Onderzoek n a a r  de k , w a l i t e i t  van w a t e r ,  bodem en  organismen i n  
h e t  Verdronken l a n d  van SaeftinC;e.  

2. 

Het l i j k t  z i n v o l ,  voornoemd r o u t i n e m a t i g  onderzoek  van l ie t  R.I.Z.A. 

naar de w a t e r k w a l i t e i t  van de  Wes te r sche lde  u i t  t e  b r e i d e n  met 

p e s t i c i d e n  i n  d e  s t a t i o n s  17, 78, 25 ( z i e  o n d e r s t a a n d e  t a b e l ) ,  

a a n g e z i e n  h i e r o v e r  z e e r  we in ig  i n f o r m a t i e  bekend is. 

koper  * 
nikkel  * 
z i n k  

kwik 

cadmium * 
l o o d  * 
chroom * 
a r s e e n  

s e l e e n  

ant imoon 

k o b a l t  

m i n e r a l e  o l i ë n  

* 
* 

PCB 

BHC 

Rep tach loor  

A l d r i n  

Hepo 

DDF 

DDD 

DDT 

D i e l d r i n  

Endr in  

Endosul fan  

Diuron 

* Deze p a r a m e t e r s  worden r e e d s  door  h e t  R.I.Z.A. i n  s t a t i o n  

25 u i tgevoe rd .  
.~ . 

! 

! 

i 
i’ 
i 
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Vele p e s t i c i d e n  7 . i j i i  s l c c h t s  k o r t e  t i j d  i n  h e t  wa te r  aanwezig 

i n  vaalc n a u w e l i j k s  d e t e c t e e r b a r e  hoevee lheden .  Een g r o o t  d e e l  

van deze  b e s t r i j d i n g s m i d d e l e n  z i j n  aan s l i b  gebonden o f  komen 

i n  organismen voor ,  i n  gcl ia l4en d i e  d i c h t  b i j  de  grens van 

t o x i c i t e i t  l i g g e n .  Het l i j k t  d e r h a l v e  z inv 'o l  zowel onderzoek 

n a a r  zware meta1.m en p e s t i c i d e n  i n  b e n t i s c h e  organismen,  va- te r  

en  s l i b  u i t  t e  voeren .  Mei: name door  midde l  van h e t  onderzoek 

naar  t o x i s c h e  s t o f f e n  i n  organismen wordt  een i n d r u k  ve rk regen  

o v e r  een gemiddelde b e l a s t i n g  gedurende een l a n g e r e  pe r iode .  

Voor t s  l i j k t  h e t  z i n v o l  om na  t e  gaan i n  h o e v e r r e  h e t  b e e l d  i n  

d e  Mes te r sche lde  a f w i j k t  van d a t  van de  r e s t  van Nederland. 

Het z n i  dan  o o k  de  voorkeur  v e r d i e n e n  een  d e r g e l i j k  onderzoek 

i n  t e  p a s s e n  i n  een l a n d e l i j k  kader .  

I n  h e t  Verdronken l a n d  van a e f t i n g e  z e l f  z u l l e n  d r i e m a a n d e l i j k s  

o v e r  een v o l l e d i g e  g e t i j c y c l u s  met ingen  worden v e r r i c h t  i n  h e t  

Spee lmansgat ,  Hondegat en I J s k e l d e r .  H i e r t o e  z u l l e n  eveneens  

mons te r s  worden verzameld van h e t  instromerid e n  u i t s t romend .  

water (Sa, H a ,  Ya). Voor t s  l i j k t  h e t  z i n v o l  éénmaal p e r  jaar 

h e t  bodemslib t e  onderzoeken (Sb, H b ,  Yb). De j u i s t e  l o c a t i e  

van  deze  bemons te r ingspun ten  d i e n t  nog nade r  t e  worden vas-tge- 

s t e l d .  

Het i s  u i t  h e t  voorgaande d u i d e l i j k ,  d a t  a a n  h e t  water -  en  s i i b -  

onderzoek  i n  h e t  Verdronken l a n d  van  S a e f t i n g e  een i n t e n s i e f  

( h y d r o ) b i o l o g i s c h  onderzoek  gekoppeld moet bJorden. 

SAMENVATTING 

Het Verdronken l a n d  van S a e f t i n g e  d i e n t  a l s  z e e r  belangwekkend 

n a t u u r g e b i e d  t e  worden gez ien .  

De b o o h t a f s n i j d i n g  b i j  h e t  Nauw van Bath en de  a a n l e g  van h e t  

Baa lhoekkanaa l  z u l l e n  Vcranderingen teweeg brengen i n  h e t  m i l i e u  

van de  Wes te r sche lde  en d e r h a l v e  i n  h e t  Verdronken l a n d  van 
S a e f t i n g e .  Over de  omvang van de v e r a n d e r i n g e n  i s  t h a n s  wein ig  

met z e k e r h e i d  t e  zeggen. Wel i s  h e t  van g r o o t b d a n g  de m i l i e u -  

v e r a n d e r i n g e n  nauwgezet te volgen. 

I n  verband hiermede d i e n t  h e t  onderzoekprogramma van h e t  R.I.Z.A. 
i n  e n k e l e  punten  u i t g e b r e i d  t e  worden met p e s f i c i d e n .  ,, , 

Voor ts  z a l  aandacht  moeten worden b e s t e e d  aan de g e h a l t e n  aan  

t o x i s c h e  s t o f f e n  i n  organismen i n  de  Westersche lde  en h e t  Ver- 

dronken l a n d  van S a e f t i n g e .  
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Het ! lu id ige  oiider;:oe!~progranma z a l  v e r d e r  aangevu ld  moeten 

worden met Ij-uurs m e t i n g e n  in de  s t r o o m g e u l e n  in h e t  ‘ Je r -~ ,  

àronlccii 1.aiid vali Saeitinge. 

A a n  h e t  bovengenoemde oncicrzoek diexit een  uitgebreid ( l i y ü r o )  

b i o l . o ~ i s c h  oixdcr.::oeV. gclcoppe1.d te l.iordei?. 

; 

. 

. 

I 
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CHEWICAL OXYGEN DEMAMD 

BIJLAGE 1 

(IIigh Level for Saline Waters) 

1. Scope and Application 
1.1. When the chloride level exceeds 1000 mg/l the minimum 

accepted value for thc COD wil1 be 250 mg/1. COD levels 
uhich fa11 beloij this value are highly questionable because 
of the high chloride correction which must be made. 

2. Summary of Method 

2.1. Organic and oxidizable inorganic substances in an aqueous 
sample are oxidized by potassium dichromate solution in 50 
percent (by volume) sulfuric acid solution. The excess di-' 
chromate is titrated with standard ferrous ammonium sulfate 
us ing  orthophenanthroline ferrous complex (ferroin) as an 

indicator. 

3. Sample Handling and Preservation 
3.1. Collect the samples in g l a s s  bottles, if possible. Use of 

plastic containers is permissible if it is known that no 
organic contaminants a r e  present in the containers. 

I 

3.2. Biologically active samples should be tested as soon as pos- 
sible. Samples containing settleable material should be wel1 
mixed, preferably homogenized, to permit removal of repre- 
sentative aliquots. 

3.3. Samples are  preserved by the addition of 2 ml of conc. H SO 2 4  
per lit-r of sansle. 

1t. Int erf erences 
! 

4.1. Traces of organic mnterial either f r o m  the.glassware or atmos- 

,,. , 
phere may causo a gross, positive error. 

i 
! 
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5. 

11.1.1. Extrei:ic ca re  should be exerGised t o  a v o i d  i nc lus ion  
,. , 

of organ5.c m a t e r i a l s  i n  t h e  d i s t t l l e c !  water used.  f o r  

reagent  preparet ioi i  c>r sample d i l u t i o n .  

4.1.2. Glassware used in t h e  t e u t  should be condi t ioned b y ~  

running blank procedures t o  e l imina te  t r a c e s  o f  or-  

gaiiic mater ia l .  

4.2. Vo la t i l e  naterie1:r  nay be l o s t  when t h e  sainple temperature 

r i s e s  during tkie s u l f u r i c  a c i d  a d d i t i o n  s tep.  

p resent  a p o s i t i v e  in t e r f e rence .  Mercuric s u l f a t e  is added 

t o ~  t h e  d iges t ion  flask t o  complex tlie ch lor idea ,  thereby 

e f f e c t i v e i y  e l i o i n n t i n g  t h e  i n t e r f e r e n c e  on 311 but b r i n e  

sampleü. 

4.3. Chlorides  a r e  Tien t i t a t i v e l y  oxidized by dichromate and re- 

Apparatus 

5.1. Reflux appara tus  - Glasmare  should c o n s i s t  of  a 500 ml Er- 
lenmeyer f l a s k  o r  a 300 ml round bottom f l a s k  made o f  hca t -  

r e c i s t a n t  glass connected t o  a 1 2  inch  Al l ihn  condenser by 

means o f  a ground g l a s s  j o i n t .  Any equiva len t  r e f l u x  appa- 

r a t u s  may be s u b s t i t u t e d  provided t h a t  a ground-glass con- 

nec t ion  is used between t h e  f l a s k  and t h e  condenser. 

I 

6 ,  Reagents 

6.1. Standard potassium dichromate s o l u t i o n ,  (0.25 N I :  Dissolve 
. .  12.2588 g of K 2 C r 2 0 7 ,  primary s tandard  grade, p rev ious ly  

d r i e d  f o r  2 hours a t  103 C i n  water and d i l u t e  t o  1.0 l i t e r .  O 

6.2. Suï f i J r ic  a c i d  reagent :  Coiic. H SO conta in ing  23.5 g s i ï v e r  

s u l f a t e ,  Ag SO , per  9 Ib. b o t t l e  (1 t o  2 days r eyu i r ed  f o r  

d i s s o l u t i o n ) .  

2 4  

2 4  

6.3. Stan.dard f e r r o u s  ammonium s u l f a t e ,  0.250 N :  Dissolve 98 g 

of Fe(NH ( S O  ) .63 O i n  d i s t i l l e d  water. Add 20 r n l  o f  conc. 

13 S04' coo l  and d i l u t e  t o  1000 7111. Thls s o l u t i o n  must be 
4 2  4 2  2 

2 

. 
s tandard ized  aga ins t  the s tandard  potas:;ium dichromate s o l u -  

t i o n  da i ly .  

6.3.1. Standard iza t ion :  D i lu t e  25.9 ml of s t snda rd  dichroma- 

t c  s o l u t i o n  t o  sbout 250 !nl with d i s t i l l e d  water. Add 



(GOD - Higb Levcl f o r  
Sa l ine  Waters) 

i 

! I 

75 nl conc. s i i l i u r i c  ac id .  C o o l ,  theii t i t r a t e  with 

f c r r o u s  mnmoniwn s u l f a t e  t i t r a n t ,  w i n $  10 drops of  

i e r r o i n  i n d i c a t o r .  , 
Mormality = (ml K 2 C r , 0  ) (0.25) 

6.4. Mercuric s u l f a t e  - Powdered HgS04. 

6.5. Phenanthrol ine f e r r o u s  s u l f a t e  ( f e r r o i n )  i n d i c a t o r  s o l u t i o n  - 
Dissolve 1.48 g of l-lO-(ortho)-phenanthroline monohydrate, 

t oge the r  wi th  0.70 g of FeSO .7H O i n  100 ml of  water. This 4 2  
i n d i c a t o r  may be purchased a l r eady  prepared. 

6.6. S i l v e r  s u l f a t e  - Powdered Ag SO 

6.7. S u l f u r i c  a c i d  (sp. gr, 1.84) - Concentrated H SO 
2 4' 

2 4' 

7. Procedure 

7.1. P ipe t  a 50 r n l  a l i q u o t  o f  sample not  t o  exceed 800 mg/l of COD 
i n t o  a 500 m l ,  f l a t  bottom, Erlenmeyer f l a sk .  Add 25 ml of  

0.25 N KrsCrs07 ,  then  5.0 m l  of conc. H2S04 (conta in ing  no 

s i l v e r  s u l f a t e ) .  Add IIgS04 i n  t h e  r a t i o  o f  10 mg Co 1 mg 

ch lo r ide ,  based upon t h e  rng of ch lo r ide  i n  the  sample a l iquo t .  

Swir l  u n t i l  a l 1  t h e  mercuric s u l f a t e  has  dissolved.  Ca re fu l ly  

add 70 m l  of s u l f u r i c  a c i d - s i l v e r  s u l f a t e  s o l u t i o n  and g e n t l y  

swirl u n t i l  t h e  s o l u t i o n  is  thoroughly mixed. Glass beads 

should be added t o  t h e  r e f l u x  mixture t o  prevent bumping, 

which can be seve re  and dangerous. (CAUTION: The r e f l u x  mix- 
t u r e  must be thoroughly mixed before  hea t  is  appl ied,  I f  t h i s  

i s  not  done, l o c a l  hea t ing  occurs  i n  t h e  bottom of t h e  f l a s k ,  

and t h e  mixture may be b l o w  o u t  of t h e  condenser). 

7.1.1. I f  v o l a t i l e  organics  a r e  present  i n  t h e  sample, use an 

Al l ihn  condeiiser and add t'ne sulfuric a c i d - s i l v e r  sul- 
f a t e  s o l u t i o n  through t h e  condenser, while cool ing  t h e  

f l a s k ,  t o  reduce l o s s  by v o l a t i l i z a t i o n .  

- 

7.2. Attach t h e  f las l r  t o  t h e  con2enscr and r e f l u x  t h e ~ m i x t u r e  f o r  

two hours. 

7.3. Cool ,  and wash down t h e  i n t e r i o r  of t he  condenser with 25 ml 
of  d i s t i l l  water. Disconnect t h e  condenser and wash t h e  f l a s k  

and condeiiser j o i n t  with 25 m l  of d i s t i l l e d  water. Remove t h e  

condeiiser and c a r e f u l l y  add t o  t h c  f l a s k  i75 ml of d i s t i l l e d  



. .  
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.I FWFCA MethodB f o r  Cliemical A n a l y s i s  o f  Water 2nd Wastes (November, 1969) 

Sugges ted  Changes and Errata 
I 

i .. ~~ 

S e c t i o n  L ine  Change - 
6 Table  1 Solids, 

i i l t e r a b l e  
Change 00515 t o  70300 

_I_ 

For TO a t  6ooc; add STORET - 7 Tab le  1 Thresho ld  o d o r  

Write i n  TO a t  4OoC and 
STORET 00087 -- 

8 
, 

~8 : 

1 

1. 

L 13 

I 
i 1 4  

" 

1 7  

2 1  

29  

29 

Table 2 Ni t rogen ,  
ammonia 

Table  2 Ni t rogen ,  
n i t r a t e - n i t r i t e  

Table  2 O i l  & Grease  

Table  2 Phosphorus 

6-4 

D i l u t i o n  
Tab le  

6.4.1 

7.6 1 
Footno t e 

8.1 

.I 

54 
85 

Ref 2 

F i g u r e  1 

Add i o o t n o t e  1 - "HgCL2 w i l 1  com- ~ ' 

p l e x  w i t h  NH ; t h i s  complex may 
n o t  be b rokea  i n  d i s t ' n  s t e p "  

Add f o o t n o t e  2 - "HgCL2 W i l 1  de- 
s t r o y  r e d u c t i o n  column i n  cadmium 
r e d u c t i o n  method" 

Chnnge p r e s e r v a t i v e  t o :  "5 m l  conc. 
H C 1  p e r  l i t e r  - lt0C" 

Add f o o t n o t e  3 ca  must have minimum 
of  50 mg C l / l i t e r  i n   sample^ t o  p r e -  
v e n t  p r e c i p i t a t i o n  when HgCl i s  
used" 

Change to r e a d :  "Di s so lve  1.060 gm ~f 
of anhydrous  sodiufg c a r b o n a t e  
(oven d r i e d  a t  140 C f o r  1 h o u r )  i n  ~ ' 

d i s t i l l e d  w a t e r  and d i l u t e  t o  1.0 
l i t e r .  1.0 m l  = 1.00 mg C a C O  

Change & t o  mg/l as  C a C O  

2 

3~ 

, ,  

Remove page 17 and r e p l a c e  w i t h  a c -  
~companging  new  page 17 
Formula s h o u l d  be :  Formula s h o u l d  be :  

( m i  K C r  O ) x (0.025) 

Fl F C ? ( N H ~ ) ~ ( S O ~ ) ~ J  
Normal i ty  = 2 2 7  

( m i  K C r  O ) x (0.025) 

Fl F C ? ( N H ~ ) ~ ( S O ~ ) ~ J  
Normal i ty  = 2 2 7  

Change 800 m l  t o  800 mg/1 

Refe rence  s h o u l d  read:  "Burns, E.R., 
M a r s h a l l ,  C., J o u r n a l  WPCF, 2, 
pp 1716-1721 (1965). 
Formula s h o u l d  b e  

mg/l GOD= 1A-B)C x 8OOO-SOD]x 1-20 - 
ml sample 

Change 9 t o  EILy 
Chanzc sample r a t e  from 3.90 t o  0.8 
and d i s t i l l e d  wa te r  r a t e  from 0.8 
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d. 

I 

I 

c 

S c c t i o n  

6.6 1 

F i g u r e  1 

7.2 Note 2 

8.1.3 

6.7 

Change 

t o  - 5.90 ( c o l o r  code P-W and'  R-R is  
c o r r e c t  b u t  r a t e s  werc r e v e r s e d )  

Change (0.005%) t o  (0.05%) and - 0.05 
gm t o  O& grn 

Change 5NH2S04 t o  5 K  A,S04 

Sen tence  s h o u l d  r e a d  " A l t e r n a t e l y  
d i g e s t  t h e  sample wi th  1 Kel-Pac 
(Olin-Matheson) opened or unopened 
and 20 ml o f  conc. H SO 

Chagge -to - 39OoC and - 3 j O o C  t o  
360 C 

A t  end o f  pa rag raph  6.7 on page i 7 4  
i n s e r t  pa rag raph  6.7.1 t o  r e a d :  
" D i l u t e  90 mi of  6.7 t o  4 l i t e r s  
w i t h  d i s t i l l e d  w a t e r  t o  e b t a i n  wor- 
k i n g  s o l u t i o n "  

Change p o t a s s i u m  n i t r i t e  t o  sodium 
~ n i t r i t e  

Change potassiwn n i t r i t e  t o  sodiwn 
n i t r i t e  

I n s e r t  s e n t e n c e  "If sample h a s  been 
p r e s e r v e d  w i t h  H C 1  and pH i s  below 3, 
omit a c i d  a d d i t i o n  a t  t h i s  s t e p "  

Change "Add 40 ml of  s u l f u r i c  a c i d  
s o l u t i o n  t o  1 l i t e r "  --- t o "Add 
40 m l  o f  s t r o n g  a c i d  s o l u t i o n  (re- 
a g e n t  7.6) t o  l s liter" 
i n s e r t  ( r e a g e n t  7.1) a f t e r  " s u l f u r i c  
a c i d  s o l u t i o n "  

L 

, 2 4  



BIJLAGE 2 

Verband t u s s e n  c o r r c c t i e f a k t o r  voor  C.O.D. b e p a l i n g  

en c h l o s i d e  g e h a l t e  mons te r ,  z o a l s  d i t  werd gevon- 

den op h e t  D e l t a - I n s t i t u u t  voor  H y d r o b i o l o g i s c h  On- 

d e r z o e k  t e  Yersekc door  D r s .  F. de Vegter  en Dhr. 

A.  Merks. 

140 

= 100 

8 I 

C .- 
n 

9 I0  15 20 



BIJLAGE 3 

Bepa1inL; van h c t  Chei!ii83ch Zuur~tof Verbru ik  (CZV). V o o r o c h r i f t  No. 21. 

~~ 

Algcmeen:~ 

Onder h e t  chemisch z u u r s t o f  v e r b r u i k  (CZV) wordt v e r s t a a n  de hoeveel- 
h c i d  z u u r s t o f  d i e  e q u i v a l e n t  is met de h o c v e e l h e i d  ka l iumdichromaat  

v e r b r u i k t  onder de hieronder beschreven  omstandigheden.  Aan een mon- 

ster zeewa te r  wordt een bekende h o e v e e l h e i d  K r C r  O toegevoegd,  h e t  

g e h c c l  2 uur gekook t ,  waarna de r e s t e r e n d e  h o e v e e l h e i d  K C r  O kan 

worden g e t i t r e e r d  met Mohr's  zout .  B i j  deze  r e a k t i e  wordt door  K Cr O 

i n  H SO 

t i s c h e  k o o l w a t e r s t o f f e n  en a r o m a t i s c h e  v e r b i n d i n g e n  geox idee rd .  

2 7  

2 2 7  
2 2 7  

m i l i e u  ca .  95% van de aanwezige o r g a n i s c h e  s t o f f e n  a l s  a l i f a -  2 4  

Reagen t i a :  

a. K c r  O ~0,250 n:  l o s  12 ,259  g K c r  O 1 2 2 7  2 2 7  
(voorgedroogd b i j  1 7 O o C )  i n  Aqua Des t  op  en v u l  a a n  t o t  1000 m l .  

2. Mohr's z o u t  0,l n :  l o s  39 g (NH4)Z~ SO .Fes0 .6H O op  i n  Aqua D e s t ,  4 4 ~2 
voeg t o e  20 m l  H SO geconc. en v u l  aan  t o t  1000 m l .  2 4  
Bepaal  t i t e r  h i e r v a n  a l s  v o l g t :  ~~ 

P i p e t e e r ~ l O  m l  K Cr O 

t o e  men en  voeg nog t o e  2 5  m l  H SO geconc. 

Voei t o e  2 d r u p p e l s  F e r r o i n  o p l o s s i n g  en t i t r e e r  t i t e r  t = 

0 ,250  n i n  een e r l enmeyer ,  voeg Aqua Dest  
2 2 7  

2 4  

~~ 

10 x 0 ,250  = u 
V V 

waa r in  = n o r m a l i t e i t  van Mohr's zou t  

v = v e r b r u i k t e  h o e v e e l h e i d  Mohr's  zou t .  

3. F e r r o i n  o p l o s s i n g  ( i n d i c a t o r )  

Los 1,485 g o - f e n a n t r o l i n e  - monohydraat ( C  I i  Ff .I1 O )  en 
0,695 GeSOli.7H20 op i n  100 rnl~Aqua Dest.  

\ 1 2 8 2  2 

4 .  K w i k s u l f a a t :  H SOL p.a. 

5. Ae,SO /H SO 
9 t  
Voeg aan 1000 n i l  II SO geconc. t o e  10 g Ag2SOLt en 

I. 4 2 4: 2 4  
last t e m i n s t e  ;ik uur  s t a a n .  

9 p a r : i t  uu r  : 

1. p l a t  bodeinkoli 250 m l .  

2 .  b o l k o e l e r ,  t e  m i n e t c  40 cm h n z .  

5. b u r e t .  



-- Wcr!w1jïo: 

P i p c t e c r  v r n l  mon::tcr I n  de Ic01.i' CII breng d a a r b i j  e n i g e  g l a s p a r e l s  e n  

2~ m l  li_SOlk geconc.  LOG o,i in h e t  inengscl. oen h o e v c c l h e i d  I i  SO 
2 9 4  v o l -  

gen5 deze  t abe l .  

ii so 3 4  maximum a a n t a l  

m g  Cl ' /mons ter  g 

10 O Y 4  

20 098 

40 1Y2 

80 lY6  
i60 290 

320 2 , 4  
Voeg dan onde r  z o r g v u l d i g  mengen t o e  met een  p i p e t  10 m l  K C r  O 

l o s s i n g  e n ~ 3 0  m l  Ag SO /H SO 

Verb ind t  de  k o l f  o n m i d d e l l i j k  met de k o e l e r  en kook z a c h t  gedurende  

2 uur .  Laat a f k o e l e n  en s p o e l  de k o e l e r  3 x u i t  met Aqua Dest .  

Verdun de  inhoud van de k o l f  t o t  ca.  150 m l  en voeg dan 2 d r u p p e l o  

F e r r o b  t o e .  T i t r e e r  de overmaat  K Cr O 

omslag van blauwgroen naar r o o d b r u i n  (= 6 mi) .  Voer een  blanke b e p a l i n g  

u i t  i n  Aqua Dest  ( =  O m i ) .  

2 2 7-OP- 
( m a a t c i l i n d e r )  2 4 2 4  

met Mohr's  z o u t  t o t  d u i d e l i j k  2 2 7  

Eereken ing :  

Het CZV i n  mg O / l i t e r  wordt  berekend u i t  
8000 2 

CZV = (a-b) t . - 
V 

waa r in :  

a = h o e v e e l h e i d  Mohr's z o u t  voor  b l anke  

b = h o e v e e l h e i d  N o h r ' s  z o u t  voor  mons ter  

t = t i t e r  Mohr's z o u t  

v = i n  bcwerking gciiomon h o e v c c l h e i d  monster 

Mens t cr vo 1 u% e : 

v = maximaal 20 !nl. I n d i e n  <?incler gc:iomen wordt ,  a a n v a l l e n  t o t  20 m l  

mct Aqua Deut. 



3 L i t e r .  t uur : "- Analyce v a n ~  Aîvzlvi:iter - Neci. l ~ o r m a l i s n i i c  Inctituul NEN 3235 
RIZA-voorschrif ten.  

~ ?, 

! 

Berekening  - Chcrn. - Zuurs to f  - Verbru ik :  V o o r s c h r i f t  21 ,  b l a d  3o 

I n  verband met h e t  v a s t g e s t e l d e  C.Z.V. van h e t  i n  h e t  merendee l  van  

onze mons te r s  aanwezige C h l o r i d e  moet b i j  de be reken ing  een c o r r e c t i e  

worden t o e g e p a s t :  

Borekening:  

Het C.Z.V. i n  mg O / l i t e r  wordt berekend  uit:^ 
C.Z.V. = (a-b) . t . - ~ D  

V 
r 2 

waar in :  ~ ~ 

~ ~ a = h o e v e e l h e i d  Mohr's z o u t  voor b l anke  

b = h o e v e e l h e i d  Mohr's z o u t  voor  mons ter  :* 
r t = t i t e r  van Mohr's z o u t  

~~ v = h o e v e e l h e i d  mons ter  

D = c o r r e c t i e  v o l g e n s  onde r s t aande  t a b e l  voor  h o e v e e l h e i d  c h l o r i d e .  

.~, 2 

Tabe l :  C o r r e c t i e  C.Z.V. b i j  aanwezigheid van C h l o r i d e  i n  h e t  monster. 

- o/oo c1- D o/oocl- D 

1 1 37 11 97 
2 ~ 43 12 103 
3 49 13 109 
4 rl55 l L t  115 
5 6 1  15 121 
6 67 16 127 
7 73 17 133 
2 79 i8 139 

* 3 85 19 145 
Y 10 91 20 151 

5 


