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1. I n l e i d i n g  en doel van h e t  onderzoek. 

- .  . . ' . . \ ,  I .  

Op 27 a p r i l  1 9 7 7  i s  de werkgroep ~ u i v e r i n ~ s i n s t a l l a t i e  A.W.P. West-Bra- 

bant  g e i n s t a l l e e r d .  Deze werkgroep h e e f t  onder meer t o t  taak een keuze 

t e  maken ten  aanzien van de s i t u e r i n g  van de e f f l u e n t l o z i n g  van de toe- 

komst ige z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e  A.W.P. West-Brabant op de Westerschelde, 

d i e  de ongezuiverde a f v a l w a t e r l o z i n g  t e  Waarde za l -vervangen.  

Het  doel  van d i t  onderzoek i s  een s c h a t t i n g  t e  maken van de e f f e k t e n  

op de w a t e r k w a l i t e i t  t e n  gevolge van de e f f l u e n t l o z i n g  op v e r s c h i l l e n d e  

l o k a t i e s  i n  de Westerschelde. D i t  naar a a n l e i d i n g  van een verzoek van 

de D i r e k t i e  Zeeland van de R i j k s w a t e r s t a a t ,  gedaan i n  de b r i e f  van 

29 ,augustus 1977 ( n r .  10054), aan h e t  R.I.Z.A. 

2. Methode van onderzoek. 

Voor de s c h a t t i n g  van de i nv loed  van de e f f l u e n t l o z i n g  van de zuive-  

r i n g s i n s t a l l a t i e  A.W.P. West-Brabant, voo rname l i j k  t .a .v .  BOOS (zuur- 

s t o f d e f i c i t ) ,  t o t a a l - s t i k s t o f  en t o t a a l - f o s f a a t ,  i s  g e b r u i k  gemaakt van 

h e t  615ndimensionale model van de Westerschelde, d a t  o n t w i k k e l d  i s  door . ' ,  

de Fysische a f d e l i n g  van de D i r e k t i e  Waterhuishouding en Waterbeweging 

van de R i j k s w a t e r s t a a t .  He tmode l  werk t  met de volgende aannames: 

e r  i s  v o l l e d i g e  menging, zowel over  de d i e p t e  a l s  over  de dwarsdoor- ' 

snede. D i  t be tekent  d a t  voor  l oz ingen  i n  de mending van he t  estuar ium 

h e t  model beperk t  toepasbaar i s .  Met name wanneer h e t  een l o z i n g  van 

a fbreekbaar  m a t e r i a a l  b e t r e f t .  De berekeningen worden u i t g e v o e r d  b i j  

een waterhoogte d i e  b i j  h a l f t i j  o p t r e e d t .  

Op de Westerschelde v inden v e r s c h i l l e n d e  l oz ingen  p l a a t s .  De g r o o t s t e  

l o z i n g  v i n d t  p l a a t s  vanaf Be lg i sch  grondgebied, n.1. de v e r o n t r e i n i -  

g ingen d i e  de Schelde nieevoert. Van de hoevee lhe id  veront re in igende 

s t o f f e n  d i e  de Schelde op de Westerschelde brengt ,  i s  een s c h a t t i n g  

gemaakt. Met behulp van de t iendaagse gemiddelde afvoeren van de 

Schelde en de ana lyseresu l  t a t e n  van nieetpunt 25 ( z i e  f i g u u r  I )  i s  vanaf 

1972 t / m  1976 m.b.v. een in te rpo la t ieprogramma de gemiddelde v rach t  

berekend. 



0aar deze methodegeeri .rekeni.ng tioudt met d i f f u s i e f - t r a n s p o r t ,  z i j n  

met. h e t  66ndiniens i o n a l e d i f f u s i e m o d e l  enkele berekeningen u i  tgevoei-d, 

d i e  de s i t u a t i e  i n  1976 i n  de Westerschelde zo goed m o g e l i j k  benade- 

ren  ( z i e  f i g u u r  6.21 en 6.22) .  Oeze s i m u l a t i e s  z i j n  a l s  u i tgangspunt  

genomen voor  de verdere  berekeningen. U i t  de s i m u l a t i e s  b l i j k t  dat  

voor  'de a l s  k o n s e r v a t i e f  aangenomen s t o f f e n  t o t a a l - s t i k s t o f  en to taa l -  

f o s f a a t  m.b.v. h e t  in terpolat ieprogramma een r e d e l i j k e  s c h a t t i n g  i s  

gemaakt van de v r a c h t  v a n u i t  de Schelde. Oe BOD5-belasting i s  ca 15% 

t e  laag geschat.  

t abe l  1. Gemiddelde v rachten van BOO5, t o t a a l - s t i k s t o f  en t o t a a l - f o s -  

f a a t  van de Schelde 1972 t / m  1976.. 

E r  i s  v a n u i t  gegaan d a t  de z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e  A.W.P. w e s t - ~ r a g a n t  

met 405.000 i . e .  z a l  worden b e l a s t .  Oe b e l a s t i n g  op de Westerschelde 
. . 

i s  a l s  v o l g t  berekend: 

Jaa r 

1972 

1973 

l 974 

1975 

1976 

gemiddeld 

i n f l u e n t  

ton/24 uur  I 
53 

34 

67 

5 3 

3 2 

.47,8 

redukt  i e  

s t a l  l a t  i e f f l u e n t  

4 g P / i  .e.-31 .62 ton/21t h 

I 2  g N / i  .e.->4.86 to11/21t h 

B O D ;  1 i . e .  - 
5 

5'1 go2 -,-.+ 21.87 ton/24 h 

kg/s 

0,61 

0,39 

0,78 

0,61 

0,37 

0,55 

.. 
t o t a a l - s t i k s t o f  

ca 30% 

ca 302 

ca 95% 

ton/24 uur  

47 
'46 

110 

77 

42 

64,O 

t o t a a l - f o s f a a t  

1 . I 3  t on  P/24 h-- 0,013 kg P/s 

3.4 ton  N/24 h-9 0.039 kg N/s  

1 .09 ton  B O O 5 /  

24 uur 0.013 kgBOD5/s 

kg/s 

0,54 - 

0,53 

1,27 

0,89 

0,49 

0,74 

ton/24 uur  

- 
- 

20 

11 

3,7 

11,6 

kg/s 

- 
- 
0,23 

0 , 1 3 .  

0,04 

O , l 3  



Een derde b e l a n g r i j k e  i npu t  z a l  i n  de tkekonist l i e t  Zoom~neer wordcn. 

B i j  de berekening i s  van twee doorspoeldebieten g e b r u i k  geil~aakt, n l  

50 en 1003/s. 

Voor 'de konsen-t rat ies i n  h e t  Zoommeei i i  j n  'de gemiddelde konsentra-  

t i e s  van 1972 t / m  1976 van h e t  meetpunt Har ingv l  i e t b r u g  (H3) (F iguur  I )  

i n  h e t  H a r i n g v l i e t  genomen. H i e r u i t  vo lgen de v rachten:  

Met de b e l a s t i n g e n  van de Schelde, de z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e  en h e t  Zoom- 

meer-op de t festerschelde z i j n  v e r s c h i l l e n d e  berekeningen u i t g e v o e r d  met 

d i v e r s e  kombinat ies  van afvoeren,  doorspoeldebieten en l o z i n g s l o k a t i e s .  

Tevens i s  een s e r i e  berekeningen u i t gevoerd ,  w a a r b i j  de b e l a s t i n g  van 

zowel h e t  biochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k ,  t o t a a l - s t i k s t o f  en t o t a a l - f o s -  

f a a t  v a n u i t  de Schelde v a n 7 0 %  i s -  gereduceerd. D i t  om saneringen op 

Be lg i sch  geb ied  t e  s imuleren.  Dezel fde redukt ie  i s  toegepast op de be- 

l a s t i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer. T e n s l o t t e  z i j n  nog een aan ta l  berekeningen 

u i t gevoerd ,  w a a r b i j  a l l e e n  de i n v l o e d  van h e t  Zoommeer op de Wester- 
. . 

schelde i n  reken ing  i s  gebracht .  

tabe l  3 .  

3. Resul t a ten .  

De r e s u l t a t e n  van de SBndimensionale d i f f u s i e m o d e l b e r e k e n i n g e n  z i j n  

weergegeven i n  de t a b e l l e n  I t / m  X I .  E lke  tabe l  bevat  een s e r i e  ge- 

v a l l e n ,  d i e  b i j  e l k a a r  behoren t . a . v .  de randvoorwaarden. I n  de ta -  

b e l l e n  4 en 5 i s  een o v e r z i c h t  weergegeven ~ . van de i n  de t a b e l l e n  

I t/m X I  weergegeven g e v a l l e n  met de bi:jbehorende randvoorwaarden, . . .  

d i e  b i j  de nlodelberekeningen z i j n  gehanteerd. Oe g e b r u i k t e  vakinde- 

l i n g  i s  weergegeven i n  f i g u u r  I .  

- 

BODS 

to taa  l - s t  i ks t o f  

t o t a a l - f o s f a a t  

konsen- 
t r a t i e  
op H9 

3.99 mg/l . 

6.27 mg/l 

0.39 mg/ l  

b e l a s t i n g  v a n u i t  h e t  Zoom- 
meer 

50 m3/s 

0.2 kg/s 

0.31 kg/s 

0.02 kg/s 

100 m3/s 

0.4 kg/s 

0.63 kg/s 

0.04 kg/s 





tabe1,waarin de bijzonderheden ,Schelde afvoer belasting'vanuit Zoommeer belasting vanuit vak,waarin de 
serie qevallen ml/s het Zoommeer in afvoer de R.W.Z.I. R.W.Z.I. loost 
is opgenomen vak 9 ml/s .L , 

belastinq van- 7 5 0.06 kg BOD-5/9 50  0,013 kg BOD-5/s 0 of 11 ' 

uit de Schelde 75 tabel VII 
en. Zoommeer 0,09 kg N/s 50 0,039 kg N/s 8 of 1 1 .  
70 % verlaagd 7 5 0,006 kg P/s 50 0,013 kg P/s . 8  of 11 

75, 0.2 resp 0,4 kg BOD5/s 50 resp 100 -- -- . . 
tabel VIII 75 0.31 resp 0,63 kg N/s 50 resp 100 -- -- 

75 0.02 resp 0.04 kg P/s 50 resp 100 -- -- 
_____________ 

belasting van- 

en Zoommeer : 
70 % verlaagd 

stof plaatsvindt 

~ .~~... . - ----: .. . . . - -- 
. ...- .. .... . . . . A ' ' . . 

-_i ---. .. . . _ .. _ _  ., . ', . . . < ,  . . . , :  ' . , .,.. , .... :; ,..%,-..,v;; <;,i:.<~-.:,~:;,Y:~.*,'<, ;:.: , , 

een bepaalde 
achterqrond- 
konsentratie 

. 

Overzicht van de Eendimensionale diffusiemodelberekeningen met de toegepaste randvoowaarden. 
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De s e r i e  g e v a l l e n  welke i n  tabe l  X I  i s  weergegcven i s  van ecn i e t s  

andere aa rd  van de berekeningen, weergegeven i n  de tabe l  l e n  I t / m  X .  

I n  t a b e l  X I  . z i j n  de. r e s u l t a t e n  van een l o z i n g  van 1 kg konserva t ieve  

s t o f i n  de Westerschelde verrneld. De berekende k o n s e n t r a t i e s  z i j n  ver -  

hogingen tegen een bepaalde ach te rg rondkonsen t ra t i e  i'n de Westerschelde. 

_,.. ' 

Bespreking van de r e s u l  t a ten .  1 

Het z u u r s t o f d e f i c i t .  

De verhog ing  i n  h e t  z u u r s t o f d e f i c i t  i n  d e w e s t e r s c h e l d e  t .g .v .  de l o -  

z i n g  van z u u r s t o f o n t t r e k k e n d  rna ter iaa l  van de R . W . Z . I .  West-Brabant i s  

a l s  v o l g t  g e d e f i n i e e r d :  

(De - Do) * 100%. waar in  

. . 
D h e t  berekende z u u r s t o f d e f i c i t  t .g .v .  de i nv loed  van de Schelde 
0 . . 

De h e t  berekende z u u r s t o f d e . f i c i t  t .g .v .  de i nv loed  van de Schelde 

p l u s  l o z i n g e n  i n  de Westerschelde (de R.W,Z.I.  en/of h e t  Zoornrneerl 

De i n v l o e d  van be l o z i n g  van de R . W . Z . I .  West-Brabant op h e t  z u u r s t o f -  

d e f i c i t  i s  een verhog ing  van ca 0.5 t o t  I$, a f h a n k e l i j k  van h e t  l oz ings -  

punt  en a fs tand  t o t  h e t  loz ingspunt ,  b i  j een Schelde-afvoer van 7!h3/s , . . . 
3 ( t a b e l  I),. B i j  een Schelde-afvoer van 200 rn /s i s  de range ca o t o t  1% 

( t a b e l  11).  Lozingen d i e  verder  zeewaarts p laa tsv inden  doen de z u u r s t o f -  

d e f i c i t e n  i n  de t . 0 . v .  h e t  loz ingsvak  land inwaar ts  gelegen vakken 

k l e i n e r  worden. I n  de zeewaarts gelegen vakken i s  een verhoging i n  he t  

z u u r s t o f d e f i c i t  t e  z i e n .  D i t  i s  een gevo lg  van a fb raak  t i j d e n s  h e t  

t r a n s p o r t  i n  zeewaartse r i c h t i n g .  B i j  l o z i n g  i n  vak 8 i s  h e t  g r o o t s t e  

deel van h e t  a fb reekbare  m a t e r i a a l  a l  verdwenen a l s  h e t  waterpakket 

i n  vak 19 aankornt. B i j  l o z i n g  i n  vak 1 1  i s  de r e i s t i j d  van h e t  water-  

pakket  k o r t e r  en komt de afbraak.pas i n  de orngeving van vak 19 goed 

op g j n g .  A d v e k t i e f  t r a n s p o r t  door de Schelde-afvoer i n  zeewaartse 

r i c h t i n g  v e r h i n d e r t  d a t  e r  a l  t e  vee l  afbreekbaar rna ter iaa l  l and in -  

waarts  d i f f u n d c e r t .  



B i j  een verhoogde Schelde-afvoer i s  h e t z e l f d c  e f f e k t  waart,cctnbaar; 

de g r o o t s t e  i n v l o e d  v e r s c h u i f t  wat i n  zeewaartse r i c h t i n g .  V i n d t  
. . .  

. .sanering p l a a t s  op Be lg i sch  gebied, dan wordt  de i nv loed  van de 

R.w.z . '~ .  ';$.het z u u r s t o f d e f i c i  t i n  de Westerschelde g r d t e r ;  de range 

i s  dan'ca 2 t o t ' 7 %  ( t a b e l  I  I I ) ;  b i j  een verhoogde Schelde-afvoer 

(200 rn3/s) word t  d i t  ca '0 t o t  3% ( t a b e l  I V ) .  Wanneer i n  de toekornst 

he t -  Zoommeer op de ~ e i t e r s c h k l d e  z a l  gaan lozen,  za l  de i nv loed  van 

de R . W . Z . I .  op bet'-zuurstofdeficit i n  de Westerschelde wat k l e i n e r  
3 worden t .g .v .  de verhoogde a fvoe r .  B i j  een Schelde-afvoer van 75 m /s 

3 en een Zoommeerafvoer van 50 rn / s w o r d t  de range i n  de verhoging van 

de z u u r s t o f i e f  i c i  ten  ca 0 t o t  1% ( t a b e l  V) , afhankel  i j k  van p l a a t s  van 

l o z i n g  en a f s t a n d  t o t  h e t  l oz ingspun t .  Ten o p z i c h t e  van de r e s u l t a t e n  

. i n  t abe l  I (zonder Zoommeer]. i s  de i nv loed  wat i n  zeewaartse r i c h t i n g  

3 verschoven. B i j  een Schelde-afvoer van 75 m /s en een Zoommeer-afvoer 
3 van 100 m /s word t  de i nv loed  van de R.W.Z.I. ca 0 t o t  I%, waarb i j  de 

g r o o t s t e  i n v l o e d  nog meer zeewaarts i s  verschoven dan b i j  een Zoommeer- 
3 a f v o e r  van 50 rn /s ( t abe l  V I ) .  l n d i e n  i n  de toekomst de b e l a s t i n g  van 

de Schelde en v a n u i t  h e t  Zoommeer met 70% wordt  gereduceerd, wordt de 

range van de verhogingen van de z u u r s t o f d e f i c i t e n  ca 0 t o t  4% b i j  een 
3 3 Schelde-afvoer  van 75 rn /s en een Zoommeer-afvoer van 50 m /s ( t a b e l  

V I I ) .  I n  a l l e  g e v a l l c n  nemen de z u i r s t o f d e f i c i t e n  met minder dan 0 . 1  mg 

02/1 toe.  

To t  s l o t  i s  nog de i n v l o e d  van h e t  Zoommeer op de z u u r s t o f d e f i c i t e n  i n  

de Westerschelde nagegaan. Afhankel i j k  van de ~ o z i n g ; ~ l a a t s ,  de a fs tand  

. . t o t  h e t  l oz ingspun t  en de a fvoe r  van h e t  Zoo~nmeer i s  de range i n  de 

verhogingen van h e t  z u u r s t o f d e f i c i  t i n  de Westerschelde ca (-17) t o t  

114% ( t a b e l  V I I I ) ;  Oe negat ieve  waarde i s  f e i t e l i j k  een v e r l a g i n g  van 

t ie t  z u u r s t o f d e f i c i t .  O i t  t .g.v.  de verhoogde a f v o e r .  De hoge percen- 

tages komen voor  i n  de zeewaarts gelegen vakken; de abso lu te  i nv loed  

i s  vee l  k l e i n e r  dan de percentages doen vermoeden. Oe verhoging van 

de z u u r s t o f d e f  i c i  t en  l i g t  i n  de o i d e  van enke le  t i e n d e  m i l l  igrammen 

per  l i t e r .  B i j  saner ingen op Be lg i sch  gebied en van h e t  Zoomn~cer met 

70% w o r d t  de range ca 47 t o t  243%. De toename i n  de zuu rs to fde f  i c i  ten 

i s  i n  geen van de geval  l e n  g r o t e r  dan 0.7 mg O 2 / I .  

5- 
I 

. .  . 



", 

' 7  . . .  ..: Onder t o t a a l - s t i k s t o f  word t  h i e r  ve rs taan  de som van K j e l d a h l -  en n i -  
......... . . . . . . .  . . . .  . ,--. . . -  <.: " *  

7; t . r a a t - s t i k s t o f .  T o t a a l - s t i k s t o f w o r d t  beschouwd a l s  een konserva t ieve  d i; - . .. . . . .,. , 

k < s t o f .  Oeze aanname i s  n i e t  geheel j u i s t ,  daar s t i k s t o f  aan de watc r -  
i. r i l  , ' 

, 3' fa'se wordt  o n t t r o k k e n  v i a  sed imen ta t i e  van organismen en d e n i t r i f i -  
t '.~ 
5 i s  

k a t i e  i n  de b o v e n s t e l a a g  van h e t  sediment(N2 o n t w i k k e l i n g ) .  . . 
i ! 
$ ,  

w Van de s n e l h e i d  en omvang van deze processen i s  i n  de Westerschelde . , \-. 

i -,i- . . . . . . . . . . . .  n i e t  . voldoende -.. bekend .- om !ode_!mat i b  t e  simuleren, De .aanname..totaal- 
c ';,,. 

;; s t i k s t o f  a l s  konse rva t i eve  s t o f  t e  bes,chouwcn g e e f t  ech te r  geen g r o t e  . ., ,..;. 
$ *:: a f w i j k i n g e n  i n  de berekeningen en de w e r k e l i j k e  s i t u a t i e  i n  de Wester- 
$ 

, L'  schelde. D i t  b l i j k t  u i t  f i g u u r  6.22. De aatlname i s  dan ook we1 toe laa t - .  
2 ' 7 2  . r( .' baar b i j  h e t  v o o r s p e l l e n  van inv loeden van loz ingen op de Westerschelde. 8 .ij 
f ic. 
J ..; 
J ,, 

I De verhoging i n  h e t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l t e  i n  de Westerschelde i s  a l s  

v o l g t  g e d e f i n i e e r d :  

(Ne - .No )  
x 100%. waar in  

. . 

N = h e t  gesimuleerde t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l t e  t.g.v. loz ingen op 
0 .: .,: . 

Be lg i sch  gebied 

N = h e t  gesimuleerde t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l t e  t .g .v .  l oz ingen  op Bel-  e 
g i s c h  geb ied  p l u s  de i r w l o e d  van loz ingen op de Westerschelde 

. .  (de R.W.Z . I .  en/of h e t  Zoommeer].;.. 

- 5 . . 

Ten gevolge van de l o z i n g  van de R.W.2.t. West-Brabant op de Wester-. 

schelde i s -  de verhog ing  i n  h e t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l t e  b i j  een Schelde- 
3 afvoer  van 75 m /s, a f h a n k e l i j k  van de l o z i n g s l o k a t i e  en de a f s t a n d  t o t  

. . 
h e t  l oz ingspun t  ca 4 t o t  5% ( t a b e l  I). Lozing i n  vak 11 h e e f t  t o t  

gevo lg  d a t  i n  de t .0.v.  h e t  l oz ingsvak  land inwaar ts  gelegen vakken 

een v e r k l e i n i n g  van de i n v l o e d  p l a a t s  v i 'ndt ,  t e r w i j l  i n  de zeewaarts 

gelegen vakken de i n v l o e d  h e t z e l f d e  b l i j f t .  D i t  g e l d t  a l t i j d  b i j  l o -  
3 z i n g  van konse rva t i eve  s t o f f e n .  B i j  een Schelde-afvoer van'200 rn /s 

t reden geen merkbare verander ingen op i n  de verhoging van h e t  t o t a a l -  
3 s t i k s t o f g e h a l  t e  t .0 .v .  een .Schelde-afvoer van 75 m /s ( t a b e l  I I ) .  

Konserva t ieve  s t o f f e n  z i j n  veel  rninder g e v o e l i g  voor  veranderde r i v i e r -  

a fvoeren dari a fb reckbare  s t o f f c n .  Het t r a n s p o r t  door d i f f u s i e , o v e r - h c c r s t  

h e t  a d v c k t i c v e  t r a n s p o r t  en d i t  voo ra l  i n  de zeewaarts gelcgcn vakkcn. 



1 it< %. . . 1 ;;;. : . ?* 7 

>. 1 ' 

. ~ 

. .- .- ,. 
Wordt de b e l a s t i n g  'v.indit de Schelde met 70% vverlaarjd, dan wordt de 

. . d' -,. 
i n v l o e d  van de R.W.Z.I. g r o t e r ;  de verhoging i n  h e t  t o t a a l - s t i k s t o f -  . '  

. .. 
c ~ e h a l t e  w o r d t ' c a . 1 1 - 1 8 % ' ( t a b e l  I l l ) .  B i j - e e n  Schelde,-afvoer van 

3 200 m /s b l i j f t  de i & l o e d  nagenoeg g e l i j k  ( t a b e l  I V ) .  
\ :;, . , .&.. 

, . l n d i e n d k  l o z i n g  van-het Zoommeer eveneensop de Westerschelde 
* I. 

'< : 
! ". p l a a t ~ ~ ' i n d t ,  word t  de i nv loed  van de R . w . z . ~ .  k l e i n e r ;  n l .  b i j  een . , .t 
, U 3 3 Schelde-afvoer  van 75 m /s en een Zoommeer-afvoer van 50 m /s wordt , ?? 
1 ::> de verhoging i n  h e t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l t e  i n  de Westerschelde ca 
. , .  - .  

.;.? 
3 2 t o t  4% ( t a b e l  V);  i s  de Zoommeer-afvoer 100 m /s, dan i s  de ver -  

'..*A .. 
.'! ,.. . . hoging ca 2 t o t  3% ( t a b e l  v ' I ) .  Na een eventuele saner ing  van de s t i k -  .,s. 

.., , 
>P. s t o f b e l a s t i n g  op B e l g i s c h g e b i e d  en i n  he t  Zoommeer met 70%, wordt 

I .:,$. 

1 ..3 de i n v l o e d  van de R.W.z .1 .  g r o t e r ,  n l .  i n  8 t o t  13% ( t a b e l  V I I ) .  

I n  a l l e  g e v a l l e n  i s  de s t i j g i n g  i n  h e t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l t e  n i e t  

g r o t e r  dan 0.4 mg N / I .  
. 

-r 1 -; 
I x.. 

:*i De i n v l o e d  van h e t  Zoommeer op he t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l - t e  i n  de Wes- 
1L: : .e 

; -.--'. 
3 t e r s c h e l d e  i s  b i j  een Schelde-afvoer van 75 m /s en een Zoommeer-af- 

.T- . ;:_ : .>% 
3 voer  "an 50 m /s ca (-13) t o t  (+ 37) % ( t a b e l  VI I I ) .  De ve rbe te r i ng  

3. .. . .  . van 13% i n  de t .0 .v .  h e t  loz ingsvak  stroomopwaarts gelegen vakken i s  

een gevo lg  van de verhoogde a fvoe r ,  wanneer de l o z i n g  v a n u i t  he t  Zoom- 
3 3 meer op  de Westerschelde komt (75 m /s wordt 125 m / s ) .  B i j  een Zoom- 

3 meer-afvoer  van 100 m /s word t  de range ca (-25) t o t  (+60) % ( t abe l  

V I I I ) .  Wanneer be ide  be las t i ngen  met 70% worden gereduceerd, b l i j f t  

. . b i j  een Zoommeer-afvoer van 50 m 3 /s de i nv loed  op de Westerschelde i ';. 

1 " fi : !. h e t z e l f d e ,  n l .  ca (-14) t o t  (+35) %   tab el'^). I S  de Zoommeer-afvoer 

li ~, 
'I 

3 ' 100 m /s, dan verander t  a l  l een  i n  vak 8 de i nv loed  n l .  (-25) wordt 
, 

4 . .  (+3] % ' ( t a b e l  X I .  I n  a l l e  g e v a l l e n  i s  de s t i j g i n g  . . i n  h e t  t o t a a l - s t i k -  
it '. 
i '- s t o f g e h a l t e  n i e t  g r o t e r  dan 1 mg N / 1 .  
1 i 

1 .: De loz ingen  v a n u i t  h e t  Zoommeer zouden onder de h u i d i g e  n i e t  gesaneer- 

de toes tand een guns t i ge  inv loed 'hebben op h e t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l t e  

op B e l g i s c h  gebied.  

I B i j  de berckeningen word t  t o t a a l - f o s f a a t  beschouwd a l s  een konser- 
I 

v a t i e v e  s t o f .  Geheel j u i s t  i s  deze aannarne n i e t ,  daar d.m.v. sedinlen- 
I ' 

t a t  i e  van o rgan isch  n ~ a t e r i a a l  f o s f a a t  aan de wa te r fase  wordt  o n t t r o k -  



U i t  figu;r..6.22 b l i j k t  d a t  de. s i m u l a t i e  van de s i t u a t i e  i r l  1976 i n  

de Westerschelde geen g r o t e  a f w i j k i n g e n  ve r toon t  met de w e r k e l i j k  

waargenomen geha l tes .  Het i s  de rha l ve  toe laa tbaa r  t o t a a l - f o s f a a t  
.m- ,  * > <  ... --.. . . . . e. 

a l s . k o n s e r v a t i e v e  s t o f  t e  beschouwen. B i j  een Schelde-afvoer van 
3  75 m /s i s  de verhoging i n  h e t  t o t a a l - f o s f a a t g e h a l  t e  i n  de Wester- 

schelde t .g .v .  de l o z i n g  van de R . W . Z . I .  West -Brabantca  3 t o t  10% 

( t a b e l  l ) , ' a f h a n k e l i j k  van h e t  loz ingsvak  en de a f s t a n d  t o t  he t  l o -  

z ingspunt .  De verhoging i s  op deze l fde  manier g e d e f i n i e e r d  a f s b i j  

t o t a a l f s t i k s t o f  ( z i e  paragraaf  4.2)'. H i e r  t r e e d t  h e t z e l f d e  v e r s c h i j n -  - * 

s e l  op, d a t  b i j  l o z i n g  i n  vak 1 1  de s i t u a t i e  i n  de t .0 .v .  h e t  loz ings-  

vak stroomopwaarts gelegen vakken b e t e r  wordt  en da t  i n  de i n  zeewaartse 

r i c h t i n g  gelegen vakken de s i t u a t i e  h e t z e l f d e  b l i j f t .  3e s i t u a t i e  b l i j f t  
3 3 nagenoeg g e l i j k  wanneer de Schelde-afvoer i . p . v .  75 m /s 200 m /s wordt  

( t a b e l  l I). l n d i e n  de t o t a a l - f o s f a a t b e l a s t i n g  v a n u i t  Be lg i sch  gebied 

met 70% word t  gereduceerd, word t  de verhogi-ng i n  h e t  t o t a a l - f o s f a a t g e -  

h a l t e  t . g . v .  de l o z i n g  van de R . W . Z . I .  ca 9 t o t  33% ( t a b e l  I l l ) .  De 

Schelde-afvoer h e e f t  we in ig  i n v l o e d  op de verhogingen ( t a b e l  IV ) .  

Wordt de Zoommeer-lozing b i  j de berekeningen betrokken,  dan worden de 

verhogingen i n  h e t  t o t a a l - f o s f a a t g e h a l  t e  ca 2  ' t o t  9% ( t a b e l  ?,) Zoommeer-. 
3 3 a f voe r  50 m /s en Schelde-afvoer  '75 m  / s l .  B i  j ' e e n  Zoommeer-afvoer van 

3 100 m  /s b l i j f t  de i nv loed  nagenoeg h e t z e l f d e  ( t a b e l  V I ) .  Redukt ie  

van zowel de b e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde a l s  van de b e l a s t i n g  v a n u i t  h e t  

Zoommeer met 70% h e e f t  t o t  gevo lg  da t  de t o t aa l - fo s f aa tgeha l t eve rhog ingen  

t .g .v .  de l o z i n g  van de R.W.Z. I. ca 6 t o t  29% bedragen ( t a b e l  V I I ) ,  
3  3 b i j  een S c h e l d e - a f y o e i - _ v a n 7  m /s en een ~oommeer-afvoer van 50 m /s.  

I n  a l  l e  . geval  . l e n  i s  de s t i j g i n g  . . i n  h e t  t o taa l - f os faa tgeha l  t e  n i e t  g r o t e r  

dan 0.1 mg P/1. . . .  

Wordt a1 leen bekeken naar de i n v l o e d  van de l o z i n g  vanui t h e t  Zoomnieer 

op de Westerschelde, dan b l i j k t  h e t  volgende: de verhogingen i n  h e t  
3 t o t a a l - f o s f a a t g e h a l t e  z i j n  b i j  een Schelde-afvoer  van 75 m /s en een 

3 Zoommeer-afvoer van 50 m /s  ca (-23) t o t  ( + I l l  % ( t a b e l  V l l l ) ;  b i j  een 
3 Zoommeer-afvoer van 100 m  /s word t  d i t  (-39)  t o t  ("13) % ( t a b e l  V111). 

Worden de b e l a s t i n g e n  van de Schelde en van h e t  Zoommeer met 70% ver -  

laagd dan b l i j f t  de i nv loed  van h e t  Zoommeer ongeveer he tze l fde ;  
3  ca (-22) t o t  (+TI) %, b i j  een Schelde-afvoer  van 75 m /s en een Zoom- 

3 meer-afvoer van 50 m /s ( t a b e l  X )  .. 



. : - -  3 Eli  j een . . ~oommeer-afvoer van 100 m 1s wordt het gebied vraarin een 

verbetering in de gehaltes optreedt' groter, terwijl de grootte van 

de verbetering wat kleincr wordt (tabel X ) .  
z .- - i ,  

Oe verbetering in de totaal-fosfaatgehaltes strekt zich uit van vak 

0 t/m vak 1 5  (f iguur .I) . In de geval len waar een stijging in het 
totaal-f~sfaat~ehalte optreedt, is deze niet groter dan 0.1 mg P/I. 

Bochtafsnijding in de Westerschelde bi'j Bath. 

Op eeneventuele bochtafsnijding bij Bath kan alleen kwalitatief wor- 

den ingegaan, daar geen betrouwbare voorspellende methodes bestaan, 

welke de toekomstige waterkwaliteit in bet noordelijk deel van de 

Westerschelde bij Bath kunnen voorspellen. 

Volgens de plan-modelsituatie T51 (10-11-1972) zullen t.b.v. de 

bochtafsnijding in de Westerschelde bij Bath een aantal geleide- 
A .<< 
3 .,: j :*. 

r , . .  
dammen en plaa'trandverdedigingen in het Nauw van Bath en in het vaar- . . <.. . *>, 

.'I .. water bov-en . Bath . worden aangelegd (figuur I I).. De lozing vanuit het I ,E Zoommeer zal ten noorden vande ge1ei:dedammen rnoeten plaatsvinden. 
) :' . . 

Lozing ten zuiden,van de dammen betekent lozing op Belgisch gebied. 

.,. 

1 .! -, 5.1 .  Gevolgen voor de huidige waterkwaliteit door de bochtafsnijding in 

de Westerschelde bi j Bath.. 

. .  . . , 
. ~ 

.. , . . . .:-. . . 
Door het aa'nbrengen van geleidedammen en piaatrandverdedigingen 

(figuur I l l  ontstaat i n  de Westerschelde ter hoogte van Bath een ,, : a ' bekken dat een verlaagde uitwisseling met de rest van het estuarium 

zal hebben. De hoogte van de plaatsrandverdedigingen is zodanig, dat 

ten tijde van halftij (gemiddelde waterstand tussen hoog- en laag- 

water) de plaatrandverdedigi ngen droogval len. Ten oos ten van het 

punt X = -86000 (figuur 1 1 )  ligt de kruin van dc gcleidedammen ge- 
>- 

durende de gehele getijcyclus boven water. Gcdurende de periode van 

halftij na hoogwatcr tot halftij na laagwater zal de uitvrisseling 

van het bekken met de Wcsterschelde plaatsvinden via de drempel 

En het vaarwater boven Bath. 



' > '+.. ' . . .  .: . . 
Deze d!anp<l l i g t  op $6.40 m beneden N.A.P. De Laagwaterstand gcmeten . ,.:. .. . , 

t i j d e n s  d e m e t i n g e n  op r a a i  B  (figu;r 1 1 )  op 31-3 en 1-4-1971,  i s  . . . , .  . 
resp ,, 2'.50 rn ,en, 2.20 m beneden N,A.P. .... .4 D i  t be tekent  d a t  de drempel i n  

he; vaarwater  boven Bath gedurende de . . c je ie le g e t i j c y c l u s  onder water  
-... 

l i g t .  I n  f i g u u r  II I i s  schematisch,weergegeven op welke manier h e t  
, .  . 

s t rom ing ibee ld  i n  h e t  bekken ten  noorden van de geleidedarnnien z i c h  

verhoudt  t o t  de geti jbeweging: . .  
. . 

De u i t w i s s e l i n g  van h e t  water  i:n h e t  bekken t e n  noorden van de g e l e i -  . . 

dedammen z a l  naar  verwacht ing a l s  v o l g t  . . gaan ve r lopen ;  vanaf h e t  

monient op h a l f t  i j na laagwater komen de p laa t randverded ig ingen . . en 

'een deel van de geleidedammen ( t o t  h e t  punt  X = -86000, f i g u u r  I l l  

.onder water  t e  l i g g e n .  Het bekken s t r o o m t d a n  v o l  met water  da t  a f -  

komst ig i s  van h e t  punt ten  westen van X = -86000. Daar de u i t w i s s e -  

l i n g  i n  de b reed te  i n  de \Jesterschelde ten  weseen van h e t  punt  

X = -86000 alsmede de t o t a l e  komberging . . n i e t  vee l  veranderd  z i j n ,  

z a l  h e t  c h l o r i d e - g e h a l t e  h i e r  ook h e t z e l f d e  b l i ' j ven .  D i t  betekent  

da t  f i j d e n s  h e t  v u l l e n  van h e t  bekken vanaf h a l f t i j  na laagwater h e t  

. c h l o r i d e - g e h a l t e  ongeveer h e t z e l f d e  ni.vo z a l  hebben a l s  voor  de bocht-  

a f s n i j d i n g .  Vanaf h e t  t i j d s t i p  van hoogwater t o t  h a l f t i j  na hoogwater 

l o o p t  h e t  bekken leeg over  de p l a a t r a n d ~ e r d e d i g ~ n g e n  . . en over  een deel 

van degeleidedammen. Gedurende deze pe r iode  h e e f t  h e t  minder zoute 

water  van de Schelde a l l e e n  toegang t o t  h e t  bekken v i a  de drempel i n  . . . . 

h e t  vaarwater  boven Bath. Het g r o o t s t e  deel van de S'chelde-afvoer za l  
. . ~. . 

v i a  de n ieuw gebaggeide . . geul naar zee afstromen. Dr t  h e e f t  t o t  gevolg 

da t  h e t  c h l o r i d e - g e h a l t e  i n  h e t  6ekken t i j d e n s  de voornoemde fase hoger 

z a l  z i j n  dan i n  de vaargeu l .  D i t  i n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  de s i t u a t i e  zon- 

der  b o c h t a f s n i j d i n g .  Op h e t  moment van h a l f t i j  na hoogwater v a l l e n  de 
- 

p laa t randve rded ig ingen  en een deel van de gelei,dedammen droog. Het 

deel van de gel&i.dedammen ten  oosten van h e t  punt  X = -86000. l i g t  a l -  

t i j d  boven wa te r .  De en ig  m o g e l i j k e  u i t w i s s e l i n g  van h e t  water  i n  h e t  

bekken met de r e s t  van he t  es tuar ium v i n d t  dan p l a a t s  v i a  de drempel i n  

h e t  vaarwater  boven Bath. Gedurende de pe r iode  vanaf h a l f t i j  na hoog- 

water  t o t  h e t  t i j d s t i p  van laagwater stroornt h e t  water  i n  h e t  bekken 

a f  v i a  de drernpel i n  h e t  vaarwater boven Bath. Het c h l o r i d e - g e h a l t e  

verander t  dan n i c t  en z a l  F,oger z i j n  dan zonder b o c h t a f s n i j d i n g .  



. . . . .. . . . 

De waterhocvee lhe id  d i e  z i chbeneden  h e t  laagwatcrn ivo i n  h e t  bckken 

bev ind t ,  z a l  n i e t  d i r e k t  deelnemen aan de u i t w i s s e l i n g  met de r e s t  van 

h e t  estuar ium. Zondsr. b o c h t a f s n i j d i n g  wordt  he t  waterpakket v o l l e d i g  
: 

door ander water  vervangen. Gezien de komberging van h e t  bekken z u l l e n  

t h e o r e t i s c h  ongeveer' twee g e t i j c y c l  i nodig z i j n  om he t  water  i n  h e t  

bekken met 'de  r e s t  van h e t  es tuar ium u i t  t e  w isse len .  

Vanaf laagwater  t o t  ha1 P t i  j na hoogwater wordt h e t  bekken gevu'ld v i a  

de-drempel i n  h e t  vaarwater boven Bath. Er s t roolnt  aanvanke l i j k  r e l a -  

t i e f  zoet  water  naar binnen, waardoor gelaagdheid za l  on ts taan.  

Wanneer de p laa t randverded ig ingen . . daarna weer overstromen, s t roomt 

v a n u i t  h e t  westen r e l a t i e f  zout  water  naar binnen, waardoor de 

gel.  gdheid gehandhaafd b l i j f t .  

Op grond van deze k w a l i t a t i e v e  beschouwing kan worden g e s t e l d  da t  de 

i n v l o e d  van de bochta fsn i ' jd ing  voorna~nel.i ' jk l i g t  i n  h e t  gebied ten 

oosten van h e t  punt  X = -86000 ( f i g u u r  ll). De d i r e k t e  i nv loed  van de 

Schelde z a l  t e n  noorden van de geleidedammen afnemen, zodat h e t  ch lo -  : 
r i d e - g e h a l t e  h i e r  toeneemt. Ten zui.den van de geleidedammen i n  de'nieuw 

gebaggerde . . geu l ,  neemt de i n v l o e d  van de Schelde toe.  H i e r  za l  he t  

water  zoeter  worden..Tevens z u l l e n  s n e l l e  veranderingen i n  de r i v i e r -  

a f voe r  en i n  he t .  es tuar ium ve r t raagd  doorwerken i n  h e t  6ekken ten  noor- 

den van de geleidedammen en omgekeerd. Derhalve z a l  een konsen t ra t i e -  

g r a d i z n t  i n  de b reed te  o n t s t a a n . Z o l a n g  h e t  t o t a l e  kombergend vermogen 

n i e t  afneemt, z a l  .naar verwacht ing gemiddeld over een per iode van 1 2 2 

weken h e t  ch lo r i de -geha l  t e  gemiddexld. .over de dwarsdoorsnede echter  n i e t  

veranderen, daar zowel boven-als  benedenstroomsde bochta fsn i  j d i n g  b i j  

Bath de s i t u a t i e  i n  de Schelde en i n  de Westerschelde g e l i j k  b l i j f t .  

5.2. l n v l o e d  van de l oz ingen  van de R.W.Z.I. Wcst-Brabant en v a n u i t  h e t  , 
Zoo~nmeer op de w a t e r k w a l i t e i t  i n  h e t  bekken ten  noorden van dc g e l e i -  

dedammen i n  de Westerschelde b i j  Bath. 

De hoevee lhe id  water ,  d i e  de R.W.Z.I. z a l  gaan lozen i s  zodanig k l e i n  

da t  op h e t  zou tgeha l te  i n  h e t  bekken ten  noorden van de geleidedammen 

w e i n i g  i n v l o e d  mag worden verwacht.  Mede door de l agc re  stroom;nelhedcn 

d i e  t .g .v .  de b o c h t a f s n i j d i n g  i n  h c t  gcb ied  ten  noorden van de g e l e i d c -  

dtilr~l~ien z u l  l c n  o p t  retlcn, nccillt de kans op cen zoc t -  z o ~ l t g c l  a%jdhcicl tnc ,  
..I. 1. . .  ..;-,... . .  : . . . ,  ~ 8 
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- De g e l a g d h e i d ,  d i e  naar verwacht ing ook zonder l o z i n g  van de R . W . Z . I .  

z a l  op t reden , . za l  door d e - l o z i n g  van h e t  Zoonimeer i n  h e t  bekken ten  

. . . . . noorden van de geleidedammen rrorden v e r s t e r k t ;  Gemiddeld z a l  h e t  water  

t .g .v .  voo ra l  de l o z i n g  u i t  h e t  ~oohmeer zoeter  worden. V a r i a t i e s  i n  

h e t  ch lo r i de -geha l  t e  kunnen p l a a t s e l  i j k  zeer g r o o t  worden, met name 

op de droogval  lende gebiedei l .  Ten aanzien van eventuele konsen t ra t  i e -  

verander ingen.,,in h e t  t o t a a  I -s  t i ks t o f -  en t o t a a l  - fos faa tgeha 1 t e  kunnen 

geen scha t t i ngen  gemaakt worden i n  d e  onmiddel l . i jke n a b i j h e i d  van he t  

l oz ingspun t .  Verder  van de loz i :ngsplaats zu l  l e n  de konsent ra t  ieverande-, 

r i ngen  optreden,  welke i n  de t a b e l l e n  t t / m . X I  z i j n  weergegeven. . . 

Loz ing van a fbreekbare  s t o f f e n  i n  he t  bekken ten  noorden van de ge le ide -  

dammen i s  onguns t i ge r  dan l o z i n g  i n  h e t  Naiw v a n ' ~ a t h  zonder g e l e i d e r  

dammen. Ten gevo lge  van de ver t raagde u i t w i s s e l i n g  van h e t  water  i n  he t  

bekken met h e t  water  i n  de r e s t  van h e t  estuar ium, z a l  de a fb raak  van 

organ isch  m a t e r i a a l  i n  h e t  bekken goed op gang komen. Echter  de i nv loed  

van de Schelde i n  h e t  gebied ten  noorden van de geleidedammen i s  t .0 .v .  

de s i t u a t i e  zonder geleidedammen k l e i n e r .  Hierdoor  z u l l e n  de z u u r s t o f -  

geha l tes  i n  h e t  'bekken s t i j g e n .  De negat ieve  i nv loed  van de ver t raagde 

u i t w i s s e l i n g  en van de l o z i n g  van de R.W.Z.1,  op h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  

z a l  w a a r s c h i j n l i j k  t e n i e t  worden gedaan door de verminderde Schelde- 

inv loed. ,T .a .v .  de l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer i n  h e t  bekken i s  h e t  moei- 

l i j k  een v ~ o r ; ~ e l  l ing  t e  geven voor  h e t  zuurs to fgeha l  t e  i n  de on~geving . 

van h e t  l o z i n g s p u n t .  De i n v l o e d  van h e t  Zoommeer op h e t  zuurs to fge-  

h a l t e  i s  g r o t e r , d a n  de i n v l o e d  van de R . W . Z . I .  Het i s  n i e t  zeker o f  de 

verminderde Sche lde- inv loed i n  h e t  bekken d i t  kan kompenseren. 

. . I n  de r e s t  van h e t  es tua r ium z u l l e n  de da l i ngen  i n  h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  

k l e i n e r  z i j n ,  doordat  i n  h e t  bekken meer organ isch  m a t e r i a a l  afgebroken 

word t . 
. , 

6. , ~ n t e r ~ r e t a t i e  van de r e s u l t a t e n .  

Het gemiddelde zuurstofverz~dingspcrcentage i n  1976 op meetpunt 25 

(vak 8, z i e  f i g u u r  I en 6 . 1 . )  i s  22b,  de s tandaarda fw i j k i ng  i s  22%. 
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' .  De z u u r s t o f v e r z a d i g  . i n j ~ ~ e r c e r i t d g e s  . . ..,. 6 p  de meetpunten 1 7  (vak 111, 

. .. 
28 (vak 15 )  en 3 (vak 19). l i g & n  aanmerkkl i j k  hoger: resp.  67% 

- (standaardafwijking'll%; f i g u u r  6.61.. 88% ( s t a n d a a r d a f w i j k i n g  10%.  
.:, 

/ ' 
.:. f i guu r  6.11): en 99% (s tandaardafw i . j k ing  9%, f iguur  6 .16) .  blanneer de 
:$ >. l o z i n g  van de R.W.Z. I.' Mest-Brabant p l a a t s v i n d t  b i j  Ba th  (vak 81, za l  
:!& 1, de kans d a t  h i e r  e r g  lage, zuu rs to fgeha l  tes. voorkomen, toenemen. 

$ ;. . 
c .(b Volgens de modelberekeningen z a l  h e t  z u u r s t o f d e f i c i t  t.g.v.. de l o z i n g  
P i  ,.a van de R.W.Z. I .  e c h t e r  n i e t  meer s t i j g e n  dan 0.1 mg 02/1. Het model 1 , 

&$ gaa t  e c h t e r  u i  t van een gemiddelde s i  t u a t i d .  I n  ongunst ige  omstandig- "it.- 
heden, welke h e t  m o d e l ' n i e t  kan:+imuleren, i s  de kans n i e t  u i t g e s l o t e n  h g 

" E 
da t  i n  de h u i d i g e  ongesaneerde s i t u a t i e  b r j  l o z i n g  i n  vak 8  t i j d e l i j k  

[ie:. z u u r s t o f  l ooshe id  z a l  optreden.  
n A' 

Wanneer de l o z i n g  b i j  Waarde (vak 11) p l a a t s v i n d t ,  z a l  de d a l i n g  i n  

h e t  z u u f s t o f g e h a l t e  b i j  de Be lg i sch~Neder landse  grens, waar h e t  zuur- 

, s t o f g e h a l  t e  a l  laag i s ,  minder z i j n  dan b i j  l o z i n g  b i  j Bath (valc 81.. 

Hoewel h e t  e f f e k t  vanY'de l o z i n g  op h e t  zuu rs to fgeha l  t e  i n  a l  l e .  geval  l en  

k l e i n  is, Eieeft l o z i n g  b i j  Waarde toch  en['ge voorkeur .  
.. , . . .  . 

.I_.. _ 
S a n e r i n g e n o p  Belg i s c h  geb ied  . z u l  l e n  'de , zuu rs to fgeha l  t e s  i n  de omgeving 

van de ' Relg isch-Nederlandse grens doen s t i j g e n .  De p rocen tue le  i n v l o e d  

van de l o z i n g  op t ie t  z u u r s t o f d e f i c i  t neemt dan toe.  t n  vak  8  z a l ,  v o l -  
. . 

. . gens de modelberekeningen, h e t  z u u r s t o f n i v o  zonder sane r ing  . . gemiddeld 

1.5 mg 02/1 bedragen en na de s a n e r i n g o p  Be lg i sch  geb ied  gemiddeld 

7 m g  02/1. De a6so lu te  verhog ing  . . van de z u u r s t o f d e f i c i t e n  t .g .v .  de 

l o z i n g  v a n u i t  t ie t  Zoomrneer i s  i n  geen van de g e v a l l e n  g r o t e r  dan 0 .7  mg 

02/1. B i j  de berekeningen i s  rn.6.t. t iet  b iochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  

u i t gegaan  . . van de a n a l y s e r e s u l t a t e n  van meetpunt H a r i n g v l i e t b r u g  

(H9, z i e  f i g u u r  I ) .  Ten gevolge van a lgengroe i  . . 
i n  h e t  Zoornmeer kan h e t  

b iochemisch z u u r s t o f v e r b r u i k  van h e t  geloosde water  s t e r k  s t i j g e n  . . 
iI; t.g .v .  h e t a f s t e r v e n  van de zoetwateralgenmassa, wanneer deze i n  h e t  

zoute  Westerscheldewater t e r e c h t  komt. D& a lgenon tw ikke l  ing  i n  h e t  

i,) ~oommeer i s  s t e r k  a fhanke l  i j k  van h e t  waterhuishoudkundig beheer van 
I ' 
' .  h e t  Zoommeer ( l i t .  I t ) .  Daar ni:et t e  voo rspe l l en  v a l t  o f  h e t  b iochen~ isc t  
, . 

z u u r s t o f v e r b r u i k  we1 dan ni'et z a l  s t i j g e n  i n  he t  Zoommeer, i s  h e t  n i e t  
, , . . mogel i . j k  voo rspc l  l ingen t e  doen t .a.v.  de i n v l o e d  op de  Wes t c rsche lde  

m.b.t .  h e t  aspekt  van ecn s t i j g c n d  biochemisch zuu rs toFve rb ru i k  van 

h e t  t e  l o z e n  water  vanu i t h e t  Zomlmeer. 



. ... . , ,. 

E r  moet .echter  ' e r n s t i g  . . r e k e n i n g  . . gehouden worderi met de moge) i j k h e i d  

da t  h e t  zuu rs to fgeha l  t e  . i n  de Westerschelde i n  de omgeving van Bath 

door afbraak.van..afgestorven algenmassa15 kan dalen.""'-'- : '  . 
. . .' : . ; .. . . . 

, . .  
6.2. Het t o t a a l - s t i k s t o f -  en t o t a a l - f o s f a a t g ' e h a l t e .  

.. 
B i j  de l o z i n g  van konserva t ieve  s t o f f e n  maakt h e t  voor  de verhogingen 

i n  de geha l tes  i n  de t .0 .v .  h e t  loz ingsvak  zeewaarts gelegen vakken 

we in ig  u i t  waar de l o z i n g  p l a a t s v i n d t  ( z i e  tabe l  I t a m  V I I  en X I ) .  Voor 

de t . 0 . v .  h e t  loz ingsvak  land inwaar ts  gelegen vakken g e l d t  voor de 

konsent ra t ieverhog ingen aan konserva t ieve  s t o f f e n  hoe verder  zeewaarts 

h e t  loz ingspunt  i s  gelegen, des t e  k l e i n e r '  de procentue le  i nv loed  

word t .  Voor de konserva t ieve  s t o f f e n  g e l d t  derha lve  i n  p r i n c i p e  da t  

een l o z i n g  i n  vak 11 de voorkeur h e e f t  boven een l o z i n g  i n  vak 8. 

I n  de f i g u r e n  6.2 t / m  6.4 i s  voor  meetpunt 25 (Schaar van Ouden Doel, 

z i e  f i g u u r  I )  voor  enkele n u t r i g n t e n  h e t  ve r l oop  i n  1976 weergegeven. . 

U i t  deze . f i gu ren  b l i j k t  da t  de n u t r i g n t e n  gedurende h e t  gehele j a a r  

vo lop  aanwezig z i j n .  D i t  houdt i n  da t  i n  de omgeving van meetpunt 25 

de n u t r i z n t e n  n i e t  de beperkende f a k t o r  z i j n  voor a lgengroe i .  Het i s  

de rha l ve  n i e t  t e  verwachten da t  de l o z i n g  vari 'de R . W . Z . I .  Hest-Brabant 

de a lgengroe i  i n  de omgeving van meetpunt 25 z a l  s t imu leren.  I n  d e f i -  

guren 6.6 t / m  6.20 i s  voor de meetpunten 17, 28 en 3 ( z i e  f i g u u r  I )  

h e t  ve r l oop  i n  1976 voor een a a n t a l  n u t r i g n t e n  weergegeven. A l l e e n  op 

de meetpunten 28 en 3 i s  een d u i d e l i j k e ' a l g e n a k t i v i t e i t  waarneembaar; 

op meetpunt 17 i s  de a k t i v i t e i t  minder d u i d e l i j k  waar t e  nemen. 

Op meetpunt 3 wordt  h e t  o r t h o - f o s f a a t  en h e t  n i t r a a t - g e h a l t e  zeer laag.  

A i g e n  z i j n  e c h i e r  i n  s t a a t  zeer lage k o n s e n t r a t i e s  aan n u t r i s n t e n  t e  

benut ten .  ( i n  de orde van enke le  mikrogrammen per  l i t e r ) ,  zodat i n  de 
. 5 

2 5 orngeving van V l i s s i n g e n  de n u t r i s n t e n  vern ioede l i j k  n i e t  de beperkendc 
Y, , 

1 f a k t o r  i n  de a lgengroe i  z i j n .  De s i t u a t i e  welke i n  de f i g u r e n  6 . 1  t / m  

6.20 voor  h e t  j a a r  1976 i s  wcergegeven, word t  voornan le l i j k  veroorzaakt  

door de b e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde en door ongezuiverde loz ingen op de 

Westerschelde, waarvan d i e  b i  j Waarde de g r o o t s  t e  omvang h e e f t .  



... ~ . - . . . -  - -  

l n d i e n  even tue le  saner i .ngen.0~ B e l g i  sch. gebied t o t .  stand ko~llen en de 
. I 

. saner ingen.op Nederlands gebied voortgang . . v inden,zal  voora l i n  de om- - 
,-..g ev ing  van meetpunt 3 (Vl  i ss ingen)  de n u t r i g n t e n b e l a s t i n g  zodanig . .- 

I, laag worden, d a t  deze s t o f f e n  de beperkende f a k t o r  zouden kunnen gaan 

vormen voor  een voor tgang i n  de a lgengroe i .  Verdere r e d u k t i e  van de . 
n u t r i g n t e n - b e l a s t i n g  zou dan t o t  d i r e k t  gevolg hebben d a t  de a lgengroe i  

afneemt. ?\. 
. . 

-. 

De Westerschelde kan, i n i e d e r  geval  p l a a t s e l i j k ,  beschouwd worden a l s  - 
een sedimentat iegebied.  Door de aanvoer van s l i b ,  waaronder d e t r i t u s ,  

wordt  h e t  es tua r ium met voed ingss to f fen  b e l a s t ,  welke i n  de bodem wor- 

denopges lagen.  Doordat deze voedingss- tof  fen i n  meer o f  mindere mate weer 

i n  de wa te r fase  t e r e c h t  komen, za l  de k o n s e n t r a t i e  van de n u t r i z n t e n  n i e t  

evenredig met de lozi ,ngen op de Schelde en de Westerschelde afnemen. De 

verhouding van de n u t r  (Enten s t i k s t o f  en f o s f o r  i n  de bodem word t  op 

1 : 3 2 5 geschat (nu t r i gn tengeha l  t e  i n  Maasmond-sediment : t o t a a l - f o s -  

f aa t  = 1.3 droge s t o f ,  t o t a a l - s t i k s t o f  = 4 .4  . mg/g . droge s toF ) .  

Daar de verhouding van. deze n u t r i g n t e n  i:n a lgen ca I :10 i s ,  z a l  s t i k - .  

s t o f -  naar a1 l e  waarsch.i j n l  i j k h e i d  de tieperkende f a k t o r  voor  de algen-. 

o n t w i k k e l i n g  z i j n .  I n  een gesaneerde t o e s t a n d o p  Re lg isch  gebied en op 

de Westerschelde z a l  de l o z i n g  van de  R.W.Z. I .  West-Brabant riog een 

zekere hoevee lhe id  s t i k s t o f  op de Westerschelde brengen. De mate waar in 

i ieze l o z i n g  de a lgengroe i .  . . ,  z a l  doen toenemen i s  ech te r  n i 'e t  t e  kwant i -  

f i c e r e n .  De k ~ n s e n t r a t ~ e v e r h o g i n g e n  . . t .g .v .  de l o z i n g  van de R . W . Z . I .  

i n  de gesaneerde toes tand z u l l e n  i n  de omgeving van h e t  loz ingspunt  n i e t  

g r o t e r . z i j n  dan 0.4 mg N/1 en 0.1 mg p/1. rn  h e t  zeewaarts gelegen 

gebi:ed (vak 191, waar de nu t r iEntgeha1 t e s  f iet  l a a g s t  z i  j n  en derha lve  

een s t i j g i n g  . . i n  de nu t r i -Entgeha l tes  d e g r o o t s t e  i nv loed  z a l  hebben, i s  

de s t i j g i n g  volgens- de modelberekeningen k l e i n e r  dan 0.05 mg N/1 en 

0.02 rng P/1. Te verwachten i s ,  d a t  e r  w a a r s c h i j n l i j k  een k l e i n e  i n?  

v l o e d  op de a l g e n g r o e i  , i n  de onigeving van V l  i ss ingen  z a l  z i j n .  

Ten Banzien van d e  n n t r i g n t e n  rnaakt h e t  n i e t  veel  u i  t i-n welk vak wordt 

geloosd, zo lang ze a l s  een Gonservati:eve s t o f  worden beschouwd. Hun i n -  
;i . v l o e d  r n a n i f e s t e e r t  zpch name1i:jk i n  zeevraartse r i c h t i n g .  H i e r  wordt he t  
0 . .  

$ konsen t ra t  i e n i v o  en de g r a d i g n t  n i e t  o f  nauwel i j k s  b c ~ n v l o e d  door een 
t .. v e r p l a a t s i n g  van h e t  l oz ingspun t  i n  zeewaartse r i c h t i n g .  



De iiwloed,''van.de. loz ingen vanui t h e t  Zoonimeer op de Wes te rsche lde  i n  . 
de omgeving v a n ~ a t h  i s  a l s  vo lg t : .  . 

i n  de- ongesaneerde-'toestand z i j n  de s t i j g i n g e n  i n  de t o t a a l - s t i k ~ t o f -  

en t o t a a l - f o s f a a t g o h a l t e s  n i e t  g r o t e r  dan 1 mg N/1 en 0.1 mg ? / I ;  

wo rd t  zowei op B e l g i s c h  gebied a l s  i n  h e t  Zoornmeer gesanee;d dan i u l l e n  

de s t i j g i n g e n  n i e t  g r o t e r  z i j n  dan 0.3 mg N/1  en 0.01 mg P / 1 .  

. 
7. Konklus ies: 

. . 

I. De zuu rs to fgeha l tes  i n  de omgeving van de Be lg ische grens, meetpunt 

25, z i j n  laag (1.8 mg 0 /I gemeten i:n 1976). Ten gevolge van de lo?-. 
2  

z ing  van de R.W.Z. I. West-Brabant kan h e t  zuurs to fgeha l  t e  gemiddeld 

i n  de orngeving van h e t  loz ingspunt  met 0.1 mg 0 /I- dalen.  
2 

I n  een onguns.tige s i t u a t i e  zou mede door de l o z i n g  van de R . W . Z . I .  

i n  h e t  6eIgisch-~ederlands-grensgebied z u u r s t o f  looshe id  op kunnen 

t reden.  Hoewel b i j  de h u i d i g e  b e l a s t i n g  van de Schelde de kans h i e r o p  

k l e i n  i s ,  kan om deze reden toch k n i g e  voorkeur  voor  een l o z i n g  b i  j 

Waarde worden. ui ' tgesproken. 
. . .  . . , . . .  . . . . 

2. Na even tue le  saner ingen o p  8elgi.s.cti. gebied z a l  he t  zuurs to fgeha l  t e  

i n  de orngeving van h e t  grensgeti ied volgens modelberekeningen s t i j g e n  

t o t  ongeveer 7 mg 0 2 / 1  De i:nvloed.van de R . W . Z . I .  b l i j f t  gemiddeld 

k l e i n e r  dan een da l  i ng  van 0.3 m i  02/1, zodat  onder di.e omstandig-. 

heden l o z i n g  i n  d i e  omgeving w e i n i g  nadel i g e  gevolgen voor he t  zuur: 
, 

s t o f g e h a l t e  z a l  hebben. 

3 ;  B i  j een even tue le  6och ta fsn i  j d i n g  i:n de ~ e s  te rsche lde  b i ' j  Bath za l  

t . g . v .  de ver t raagde u i : tw isse l ing  van f ie t  water  i n  h e t  bekken met de 

r e s t  van h e t  kstuari :un~ h e t  z u ~ r s t o f g ~ h a l  t e  i.n h e t  bekken, t . g . v .  de 

l o z i n g  van de R . W . Z . I .  rneer da len  dan U . l  mg 0 /I. Echter ,  naar 
2 

verwacht ing  z a l  de i n v l o e d  v a n u i t  de Schelde afnemen. De verbetc -  

. r i n g  d i e  h i e r d o o r  i n  de zuurs to fhu ishoud ing  o p t r e e d t ,  i s  vermoede- 

l i j k  g r o t e r  dan de v e r s l e c h t e r i n g  t . g . v .  de e f f l u e n t l o z i n g  van de 

R . W . Z . I .  Om reden van een evcntueel  t e  r e a l i s e r e n  b o c h t a f s n i j d i n g  
..- 

h o e f t  h e t  l oz ingspun t ,  u i t  een'oogpunt van zuurstoFhuishouding,  dus 

n i e t  naar  h e t  westen t e  worden v e r p l a a t s t .  



. ~. .. .- . . -  .-, . . . - . . . : . , : - ' , I  
. 4 .  I n ~ d e  n iet -c je ianeerde s i  t u a t i e  i s  d; i n v l o e d  van de l o z i n g  vanui t 
. . . . - . 8 :: .- . . ., : :\. : ' . . . . . h e t  Zoommeer o f  h e t  zuur ; to f~eha1te  i.n de Westerschelde k le ine ' r  dan .. . , .. . 

- e e i  d a l  ing van 0 . 3  mg 0  /I. Wordt o p  Be lg i sch  gebied gesaneerd en i n  2 
h e t  Zoommeer n i e t  dan i s  de d a l  ing  k l e i n e r  dan 0.7 ig 0 2 / 1  

l s . ' ook ,he t  ~oommeer gesaneerd dan i s  de da l  i ng  i n  h e t  zuurs to fge-  

h a l t e  i n  de Westerschelde k l e i n e r  dan 0.4 mg O 2 / 1  I n  de n ie t -gesa-  
# 

neerde toestand b e g i n t  'de nade l i ge  i nv loed  op zuurs to fgeha l  t e  van de . . 
l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoonimeer i n  vak 10. Het gemiddelde zuu rs to f ve rza -  

. +  - ,  . > .  
d ig ingspercentage . . i s  daar gemiddeld 55%, gemeten i n  1976. 

.:: E r  bes taa t  derha lve  geen gevaar voor  zuu rs to f l ooshe id  t .g .v.  de 

l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer. I n  de eventue le  gesaneerde s i t u a t i e  i s  . 

d i t  gevaar evenmin aanwezig, daar de zuu rs to fgeha l tes  i n  h e t  grens- 

gebied met & e l g i g  dan op ca 7  mg 0 /I z u l l e n  l i g g e n  (volgens model- 
2  

bereken ingen l .  

.. . 
' . I  

5. t nd ien  de a l g e n a k t i v i t e i t  i n  h e t  Zoommeer s t e r k  toeneemt, moet . . 
' 6': ... e r n s t i g  rekening worden gehouden met de m o g e l i j k h e i d  d a t  h e t  zuur- 
* 'I, 
J "  s t o f g e h a l t e  i n  de \desterschelde i n  de  omgevi'ng van Bath kan da len  
.,'., - . . .  . 
. . 

.$,: 'i* t .g .v .  a f b r a a k  van a fges to rven  algenmassa's. Het i s  dan n i e t  ondenk- 
%.<. . . . .  . . 
i3 : 
+ttt- baar,  zeker b i j  de h u i d i g e  b e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde, d a t  gedurende 
:;:= .. . . *.? 

5 .' .., :'. 1' enige t i j d  z u u r s t o f  l ooshe id  z a l  optreden. 

.4' . . 
il -. . . 

,.A: 6.,!bp we lke  wi' jze de zuurs to fhu ishoud ing  i n  de d i r e k t e  omgeving van 
. .. . 'I 
i - h e t  l oz ingspun t  z ich.  z a l  ontwi'kkelen b i j  de l o z i n g  van h e t  Zoom- ~. . . . .  - . . .. 

. . . . rneer h i j  ,Bath, a l s  de boch ta fsn i j d i -ng  is: gerea l  i seerd ,  i s  n i e t  
... 

T .  . . aan t e  geven. 
,. . 

1 .: 7. De n u t r i e n i g e h a l t e s  i n  de Westerschelde z i j n  thans zodanig hoog da t  

ze n i e t  de beperkende f a k t o r  voor  de a lgengroe i  . . vormen. Verhoging 

van de gehal tes  door de l o z i n g  .van de R.K.2. I .  z a l  op de . a lgengroe i  . 

i n  de Westerschelde geen s t imu lerende werk ing hebben. 

. . . . 

8. ( n d i e n  saner ingen op B e l g i s c h  gebi:ed p laa tsv inden ,  h e e f t  voo ra l  de 

b e l a s t i n g  met f os faa t  v a n u i t  de R , W . Z . I .  West~Brabant  g r o t e  i nv loed  

(ca 30%; ca 0.1 mg P / 1 1  op dc geha l tes  i n  de l~ les tersche lde .  

Echtc r  ecn beperkcnde f a k t o r  z a l  f os faa t  voor  de a lgengroe i  . . t .g .v .  

de saner ingen op B e l g i s c h  gebied n i e t  wordcn. 



.b. .. 
We1 word t  d i t  verwacht t .a ,v .  s t i k s t o r .  Door h e t  ver lagen van de 

s t  i k s t o f b e l a s t  ing  zou de a lgengroei  . . dus nog verder kunnen worden 

. ' verminderd. . 
.* ...- - . . - - ---- . 

. . -.- 
9. B i j  Ba th  z a l  t .g .v .  de b o c h t a f s n i j d i n g  een g rad iEn t  i n  de n u t r i g n t -  

geha l tes  i n  de breedte  on ts taan.  Hoe hoog de geha l tes  i n  h e t  bekken 

t .g .v .  de e f f l u e n t l o z i n g  van de R.CI.Z.1. z u l l e n  w o r d e n v a l t  n i e t  t e  

voorspe l  I&. ' I n  d e  r e s t  van he t  es tua r ium 'za l  de i nv loed  nagenoeg 
. . .,, . . . . 

g e l  i j k  b l  i yven.  

. De b o c h t a f s n i j d i n g  kan l e i d e n  t o t  een verhoogde sedimentat i e .  

Door de hiermee gepaard gaande g r o t e  l i c h t d o o r l a t e n d h e i d  van h e t  

, water  z a l  de a l g e n g r o e i  toenemen. Gezien de v e r b l i j f t i j d  i n  h e t  

bekken t e n  noorden van de gelei'dedammen z a l  deze toename g e r i n g  

z i j n . ,  

10. I n  de d i r e k t e  orngeving van h e t  loz ingspunt  z u l l e n  de n u t r i e n t g c h a l -  

t es  t .g.v.  de l oz ing ' va .nu i t  he t  Zoommeer n i e t  verhoogd worden. 

Verder zeewaarts i s  een k l e i n e  verhoging t e  verwachten i n  de orde 

van 0.1 mg P/1 en 0.1 t o t  0 . 3  mg N/1 .  Gezien de h u i d i g e  s i t u a t i c  i n '  
. . 

d e b e l a s t i n g  van de Westerschelde met n u t r i e n t e n ,  z a l  deze k l e i n e  

s t i j g i n g  geen i n v l o e d  op a lgengroe i  hebben. 

11. B i j  een even tue le  d r a s t i s c h e  saner ing van de Schelde en andere 

ongezuiverde l oz ingen  t .a.v.  de n u t r i E n t b e l a s t i n g  op de \./ester- 

schelde b e s t a a t  de kans d a t  t .g .v .  de l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoonimeer met 

name de verhog ing  i n  h e t  s t i k s t o f g e h a ! t e  een k l e i n e  i n v l o e d  op de . 
a lgengroe i  z a l  hebben. 

12. B i j  een even tue le  b o c h t a f s n i j d i n g  i n  de Westerschelde b i j  Bath i s  de 

i n v l o e d  van de l o z i n g  v a n u i t  he t  Zoommeer i n  de o n m i d d e l l i j k e  n a b i j -  

h e i d  van h e t  l oz ingspun t  n i e t  t e  voorspe l len .  I n  de r e s t  van h e t  es- 

tuar ium z u l l e n  -de s t i j g i n g e n  i n  de n u t r i g n t g e h a l t e s  nagenoeg deze l fde  

g r o o t t e  hebben a t s  zonder b o c h t a f s n i j d i n g .  

Le lys tad ,  10 novernber 1978 
L 

J.R. Eulen. 
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L i t e r a t u u r .  . 

I. De gevolgen van h e t  lozen van h e t  doorspoeldebiet  van he; Zoornmeer 

. o p  de zoutgeha l tes  i n  de Westerschelde, memo VI  77.10, 

~i j k s w i t e r s t a a t .  D i  r e k t  i e  Waterhuishouding en Waterbeweging, 

~ t u d i e d i e i l s t  V l  i ssingen, ok tober  1977. 

, 

I I :  S.H. Hosper, Toekomstige a l g e n s i t u a t i e  i n  h e t  H a r i n g v l i e t  en 

Volkerrakmeer, R . 1 . Z . A . - O W ,  Le lys tad ,  1977. 
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. . , . . ' FIGUUR 111 

Verband tussen de getijcyclus en stromi ngsbeeld 

in het qb ied  ten noorden van de geleidedammen 

bi j  een eventuele bochtafsnijding bi j  Bath. 
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Onderzoek naar de invloed van'de lozing van de RUZI West-Brabant op de 

Westerschelde. 

In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de ~WZl-lozin~ 

t.0.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde plaats- 

vindt. 

In de matrix staat de %-invloed 

op het zuurstofdef icit 
3 . . . 

Schelde-afvoer 75 m /s vak'i nde l i ng 

lozing RWZl 0.013 kg BOO /s 
5 8 9 1 0  11 13 15 

% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 8 0.5 0.5 1 1  1 1  

% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 9 0 0.5 1 1 1 1  

% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 11 0 0 0.5  1 1 1  

( In de matrix staat de %-invloed 
.~ op het totaal-stikstofgehalte 

3 , ". Schelde-afvoer 75 rn /s. . ., vakindeling 

lozing RWZl 0.039 kg N/s ' , . . . . . - 8 g 1 0  11 1 3  I 5  

% i n v l o e d b i j l o z i n g v . d . R W Z l i n v a k 8  5 5 5 5 5 5 
% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 9 4 5 5 5 5 5 5 
% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 1 1  4 4 5 5  5 5 5  

. . 
, .. 3 Schelde-afvoer 75 m /s 
. . , . lozing RWZl 0.013 kg P/s . . .. 

% invlocd bij loziny v.d. R\UI in vak 8 

% invlocd bij lozing v.d. RWZI in vak 9 
% ittvI?,v3<! 1 1 i . j  I:$ y , + .  R',;? 1 i n  v?!: 1 1  

In de matrix staat de %-invloed 

op het totaal-fosfaat 

vakindel ing 



----.--- --.- .---.------ ~ 

. .. . . 

. - 

. . .  .- . - - . , 

. , . . . 
, .,:.- ,~ , . A .  .' . Tabcl I I  . - . . 

.r- ,, r ., . . . 
": ., .y. . . . 

, ;:;>:\'- ,rz," ,.;** ;. . - ;- : - r t  .: . ~. .-* .. . . .. ,. . . . . . .  . 
...A, .: ,. - , , Onderzoek naar de i nv loed  van de l o z i n g  van de RWZI West -Braba~ i t  o& 

! .q, : ': . . - . . ... . . :. - Westerschelde. . r. 6 .1 1 .,>!~*''.< 
..:r 

I n  de ma t r i ces  i s  de procentue le  i nv loed  weergegeven van de RWZI-lozing 

t .0 .v .  de s i t u a t i e , w a a r b i j  a l l e e n  de b e l a s t i n g  vanu i t  de Schelde 

p l a i t s v i n d t .  

l o z i n g  RWZl  0.013 kg BOO /s 
5  

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl  i n  vak 8 

% i n v l o i d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl  i n  vak '9 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl  i n  vak 11 

- 
% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. R W Z l  i n  vak 8 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d.  RWZl  i n .  vak 9 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 11  

I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed  

op h e t  z u u r s t o f d e f i c i t  

v a k i n d e l i n g  

I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed '  

op h e t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l t e  

vak inde l  i ng  

I 
I n , d e  m a t r i x  s t a a t  de % - i n v l o c d  

op he t  t o taa l - f os faa tgeha l  t e  

vsk inde l  i ng  
1 .:.* .. 
k. . .,.. , l o z i n g  RWZl 0.013 kg P/s 
I ,  i .  :k .. :*: 

1 ~ l l o l l l  1 1 3 1 1 5  119 

5 ' t  .. . : 
p ' ... ,. . .. % i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 8 10 10 10 10 10 10 10 10 
{. - ." 
,&,.. .-... 
8 .  4 .  

% inv' loed b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 4 10 10 10 10 10 10 10 
. . 

;. :,. - % i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 1 1  7 I 0  I 0  10 I 0  I 0  



, - 
.i ....... . . 

. i i ;  . 
P., . . . . . .  5 %  ..... 
;1, -.>,*-. I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed  

.+ .,L ..... . . .  , ...:,. op he t  t o t a a l - f o s f a a t g e h a l t e  .. ; 'i '.. 
-:. . Schelde-afvoer 75 m 3 / s  . . . . . .  

. , . . . . . . . .  ! 
_... . .  . ~ .  . ' lozi,ng RWZl 0.013 kg P/s 

. . v e i n l  , , 
. . . . .  

8 g 10 11 13 15 17 19 
,: :>..-: ', . . . . .  
.I. -.< . . . .  % i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 8 

' , . ,.- 33 33 33 33 33 33 33 33 
. . .  - .  . i..;: :, .c % invlo'ed b i j  l o z i n g  v.d.  K W Z l  i n  vak 9 . < 

18 33 33 33 33 33 33 33 
. ,  .- 

. . . . .  - ~ .  . % i nv loed  b i j  l o z i n g  v.d.  R W Z l  i n  vak 1 1  9 16 2 5  33 33 33 33 33 
. . .  . . . . .  
- 1 . .  : - . . . . 
. . . . .  
, . 

. A a C I . .  *... :< 2 3 . .  <.C& . .  a-. L ., ̂*. ._. 
I 
i 
! 

I 
. . I 

. 

. . . . .  . . .. - . .- . 
. . . .  Tabel I I I 

. . . , '! 

! 
naar de i n v l o e d  van d e  l o z i n g  van de . R W Z I  West-Brabant op dc 

I 
. . .  

' Westerschelde. ! 
, .. I 

i 
B e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde met 70% ver laagd.  

. 

I n  de mat r ices  i s  de p rocen tue le  i n v l o e d  weergegeven van de RWZI-lozing 
... ;- ' .. 

t .0 .v .  de s i t u a t i e ,  w a a r b i j  a l l e e n  de b e l a s t i n g  v a c u i t  de Schelde p l a a t s -  ' 
-- . 

v i n d t .  

. . . . i n  vak 8 

. . 
' % i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 9 

. . % i nv loed  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 11 

I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loec  

op he t  z u u r s t o f d e f  i c i  t' 

v a k i n d e l i n g  

1 2 2 3 3  

0 1 2 3 5  

. .  

. . 
. . . .  3 

Schelde-afvoer 75 m  /s 
. . .  

. . . . .  l o z i n g  RWZl 0.039 kg N/s.  .".. ;.:, . . E'; * - 
8.. > .  : . ...... ' . : 

. ., ; : $ <  :.-;.7 . 7  .~ % i n v l ' o e d ' b i j  l o z i n g  v.d. R W Z l  i n  vak 8 
. . ; , 

Z ' 
& ; .> :<. " - . % i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 9 , 
kc' : . T . - .' -. :> .* . . r, . . .  - . 

% i n v l o e d  b i j  16zing.v:d. RWZI. i n  vak 1 1  
. . . . .  

:': :.\ P f . 

,. 
l n d e  m a t r i x  s t a a t  de %- inv loec  

op h e t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l t e  

v a k i n d e l i n g  

8 9 I 1 0  13 1'15 17 1 . 1 . ~  1 1  

- 
18 18 18 13 18 18 18 1 8 .  

1 4  18 18 18 18 ,18 18 

1 1  13 15 18 18 18 18 

18 

18 



. . . . - . . 
Tabcl I\/. 
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, .. . I 

Onderzoek naar de invloed van de lozinj van de RWZI West-Drabant op dc - 
Wes terscliel de. 

Belasting vanuit de Schelde met 70% verlaagd. 

In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de RWZI-lozing 

t.o'.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde plaats- .. ,.,. . .  . 
vindt. 

1 In de matrix staat de %-invloe 

3 Schelde-afvoer 200 rn /s 

lo;'ing RWZl 0.013 kg BOD /s 5 

% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak- 8 
; .  

% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 9 

% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 1 1  

op het zuurstofdeficit 

vakindelinq 

. . - I In de matrix staat de %-invloe 
I op het totaal-stikstofgehalte 

Schelde-afvoer 200 m'/s 

lozing RWZI 0.039 kg N/s 

% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 

invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 9 "1 % invloed bij 'lbzing v.d. RWZl in vak 1 1  

vakindel ing 

In de matrix staat de %-invloe 

op het totaal-fosfaatgehalte 

vakindcl ing 

lozing RWZI 0.039 kg P/s . . 

% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 8 

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 9 
% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 1 1  



' 
Dndkrzdek'naar de ' inv loed 'van- 'de  l o i i n g  v5n'de~RWZI West-Brabant o p d e  

Westerschelde. 

;J  1 .  : 

5 2 *,;.: . I n  de n ia t r i ces  i s  de procentue le  i n v l o e d  weergegeven van de RWZI-lozing 0; kc-.. .. 
t .0.v.  de s i t u a t i e ,  w a a r b i j  a l l e e n  de b e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde en 

v a n u i t  h e t  Zoommeer p l a a t s v i n d t .  
. . . . . . . . .  - . - . . . .  . . 

~ e l a s t i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
0.2 kg BOD /s 

5 
3 .  Schelde-afvoer 75 m /s, 

Zoommeer-afvoer 50 m3/s 

I n  de m a t r i x  s t a a t  de ?,-invloed 
op h e t  z u u r s t o f d e f  i c i  t 

v a k i n d e l i n g  

Lozing RWZl  0.013 kg BOD /s 
5 

% i nv loed  b i j  l o z i n g  v.d. R W Z l  i n  vak 8 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 1 1  

B e l a s t i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
0.31 kg N/s 

.' Schelde-afvoer 75 rn3$s ; 
:. .. ,I,;.,. Zoommeer-afvoer 50 rn /s 
: 'Z<$', 
.. ,- -. . . w..' Lozing RWZl  0.039 kg N/s . . .  . ;.:<. . . 
. :_Tv 

1.. , 
, ..PI 
\ ' . ,  . ?.<. % i nv loed  b i j  loz ing .v :d .  RWZl i n  vak 8 

(.<..~ . . . .  
: ..: ;I 

d'. 

% i nv loed  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 11 
... 

I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed  
op h e t  t o t a a l - s  t i  ks to fgeha l  t e  

v a k i n d e l i n g  

4 

2 

g.. 
r .A :.>+ ..., 

. <$-;. 
7 c.; :& B e l a s t i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 

0.02 kg P/s 
'. &,I 
. ..A 3 .  Schelde-afvoer 75 rn /s, 5r - r' ,.r I 

, . k  
Zoommeer-afvoer 50 m3/s . ,r 

:I)' . 'c..:. Loz ing R b I Z i  0.013 kg P/s 
i.FL art... 
h .. q, ;; .." % i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n v a k  8 

.* 2 
P ; ,' % i nv loed  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl  i n  vak 11 
d 

I n  de m a t r i x  s t a a t  de % - i n v l o e d  
op h e t  t o t a a l - f o s f a a t g e h a l t e  

vak inde l  i ng  

- 

2 4 
3, . . :,< 
4' . 
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Tabel V I .  --- 

Onderzoek naar de i nv loed  van de l o z i n g  van de R W Z I  \Jest-0rabant  op dc - 
Westerschclde. . . 

. . 
. . . . 

I n ,  de.matr ices is.  de p rocen tue le  i nvloed weergegeven van de R\JZ I - l o z  i ng' 

t.0.v. de s i t u a t i e ,  w a a r b i j  a l l e e n  de b e l a s t i n g  v a n u i t  de Scheldc en . 
' v a n u i t  h e t  Zoommeer p l a a t s v i n d t .  

. . .  

. . 
Be l a s t i n g  vanu i t h e t  Zoommeer I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed  
0.4 'kg B'O05/s op h e t , z u u r s t o f d e f i c i t  

3 Schelde-afvoer 75 m / 3 ;  Zoommeer-afvoer 1 00 m /s v a k i n d e l i n g  

Lozing R W Z l  0.013 kg BO05/s 8 9 I 0  1 1  1 3  1 5  1 7  I 9  

% i nv loed  b i j  l o z i n g  v .d .  R W Z l  i n v a k  8 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1 1 1 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d.  RWZl i n  vak 1 1  0  0  0.5 0.5 I 1  1 1 

B e l a s t  ing  vanui t h e t  Zoommeer ' I n  de m a t r i x  s t a a t  de 8 - i nv loed  
0.63 kg N/s op h e t  t o t a a l ' s t  i ks to fgeha l  t e  

3 .  Schelde-afvoer 75 m /s ,  
Zoommeer-afvoer 100 m3/s v a k i n d e l i n g  

Loz ing  RWZl 0.039 kg N/s 8 g 10 11 1 3  1 5  17 19 
- 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 8 3 3  3 3 3  3 3 3 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n  vak 1 1  2 2 2 3  3  3 :  3 3 

. . . 

. , .. . . . . . ; _  , 

B e l a s t i n g  v a n u i t  h e t  Zoomneer I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed  
0.04 kg P/s op h e t  t o t a a l - f o s f a a t g e h a f t e  

3 .  Schelde-afvoer 75 m / s ,  
Zoornmeer-afvoer 100 n13/s v a k i n d e l i n g  

Lozing RWZI 0.013 kg P/S  8 9 

loj;l 1 i31 :71 :9 % i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. RWZl  i n  vak 8 9 8 8 

% i nv loed  b i j  l o z i n g  v.d. R\.lZl i n  vak 1 1  2 3 5  8 - 8 8 8  
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Tabcl VI I 

Onderzoek naar de ' i 'nv loed van de l o z i n g v a n d e R l Z Z I W e s t r B r a b a n t  - op de - 
Wes tersct ie lde.  

. - -. ' 

B e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde en v a n u i t  h e t  Zoommeer met 70% ver laagd.  

I n  de ma t r i ces  i s  de procentue le  i n v l o e d  weergegeven van de RWZI-lozing 
I 
t*. ' :  t .0 .v .  de s i t u a t i e ,  w a a r b i j  a l l e e n  de b e l a s t i n g  v a n u i t  de Schelde en 
? - . .  
1, vanui t h e t  Zoommeer p l a a t s v i n d t . .  
t . ;  . ! 

B e l a s t i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
0.06 kg BOD,/s 

Lozing R W Z l  0.013 kg BOD /s 
5 

% i nv loed  b i j  l o z i n g  v.d. R W Z l  i n  vak 8 

% i nv loed  b i j  l o z i n g  v.d. R W Z l  i n  vak 1 1  

I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed  
op h e t  z u u r s t o f d e f i c i t  

,;. ,.. 1,. : B e l a s t i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
2: '. . . 0.006 kg P / S  

. .,. .. 3 .  Schelde-afvoer 75 m /s, 1 ',:.' Zoommeer-afvoer 50 rn3/5- 
Lozing'RWZ1 0.013 kg P/s 

L. ',? ', 

1.'. ,: '. 
i . : ~  % i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v .d .  R W Z l  i n  vak t 

.. 
% i n v l o c d  b i j  l o z i n g  v.d.  RWZI i n  vak 1 1  

i 

B e l a s t i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
0.09 kg N/s 

3 Schelde-afvoer 75 m  /s; 
Zoommeer-afvoer 50 m3/s 

Lozing R W Z l  0.039 kg N/s 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v.d. R W Z l  i n v a k  8 

% i n v l o e d b i j  l o z i n g  v.d. RWZl i n v a k l l  

I n  de m a t r i x  s t a a t  de % - i n v l o e d  
op h e t  t o t a a l - f o s f a a t g e h a l t c  

I n  de m a t r i x  s t a a t  de % - i n v l o e d  
op h c t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l t e  

vak inde l  i ng  

vak inde l  ing  

8 lg 1 3  

- -- 

31 29 29 29 29 

6  12 21 29 29 

1 7 / 1 9  

.- .- 

29 29 29 

29 29 29 
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Tabcl V l l l  -. . - 

Onderzoelc. naar de i nv loed  van de loz i r ig  van he t  Zoornmeer op de wester-- '  ' *  
. . . .  . -- 

.. . . 
. . 

. . I n - d e  m a t r i c e s  i s  de procentue le  i nv loed  weergegeven v a ' t d e  l o z i n g  v a n u i t  

h e t  Zoommeer t .0 .v .  de s i t u a t i e ,  w a a r b i j  a l l e e n  de b e l a s t i n g  v a n u i t  de 

Schelde p l a a t s v i n d t .  

Oe l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer v i n d t  p l a a t s  i n  vak 9.: 
- 

3 Schelde-afvoer 7 5  m /s I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed  
op h e t  zuu rs to fde f  i c i  t 1 ~ l ~ ~ ! ~ ~ g l  1 1 ,  3l  151 , 7 1  

' 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
van 0 . 2  kg BOD /s e n  een a fvoe r  van s 

.. . 4 1 1  I 9  26 31 
% i nv loed b i j  l b z i n g  vanui t h e t  Zoommeer 
van 0 . 4  kg B O O  /s e n  een a fvoe r  van 

5 
, -9 -17  2 18 43 63 80  114 

3 Schelde-afvoer  75  m  /s 

... . . 

% i n v l o e d  b i j . l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
kg N/s en een a fvoer  van 

.- . . . .,. ! ;:. % i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v a n u i t  h e t  ~oonimeer 
I.. . ,.. . van 0 . 6 3  kg N/s en een a fvoe r  van - ?. ! 
, - .. . . I 0 0  n13/s 
5 -  .' 

I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed  
op h e t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l  t e  

v a k i n d e l i n g  

8 

. - I3 

>. . 
-25 

9 

11 

10 

10 

17 

- ,. 2 " .  

19 

.. . . ~ ,  . : Schelde-afvoer 75 m  3 /s .?!-:~ 
1. .: 
9 '  . . . :. - 
% 1-  ? 

I. 1.. 

, '; 

: .ri .'. , .,- 
% i nv l o e i l  b  i j l oz i ng vanu i't he t Zoomn~eer 
van 0 . 0 2  kg P/s en een a fvocr  van 
50 11i3/s 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  vanu i  t he t  Zoomnieer 

t . '  

van 0 .04  kg P/s  en ecn a fvoe r  van 
100 n13/s 

I1 

21 

I n  de m a t r i x  s t a a t  de ,%- inv loed  
op h e t  t o t a a l - f o s f a a t g e h a l t e  

vak indc l  i ng  

-23 -10 - 5 -2 

25 

j 

1 3  

25 

33 

I 5  

29 

38 

17 

33 

I9 

37 

43 60 



,. ' 

Onderzoek naar de i n v l o e d  van de lozi 'nq v a n h e t  Zoonimcer op de i l escc r -  - -- . :. .. 
sche l dc. 

B . -  

1 

. , 
L. . 

B e l a s t i n g  v a n u i t  de Schclde met 70% ver laagd.  

I n  de ma t r i ces  i s  de p rocen tue le  i nv loed  weergeqeven . van de l o z i n g  v a n u i t  

. 

h e t  Zoornmeer t . 0 . v .  de s i t u a t i e ,  w a a r b i j  a l l c e n  de b e l a s t i n g  v a n u i t  de 

Schelde p l a a t s v i n d t .  

De l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer v i n d t  p l a a t s  i n  vak 9.  

/r .l 
.t. k ' .  

.t.: 
%:.' 
.t.> 
$. 
LX .. -.. , . 
c .  : 
... , ?t ?i. . .,". ; 
fi. , 
rL. 
7- . . 
.I? *. 

t n  de matri:x s t a a t  de % - i n v l o e d  
op b e t  z u u r s t o f d e f i c i t  

$. 4 
1,. 
L 

. . 
T- 

'" 
., . . 

.r ~ 

rr' 
ii,' ~. . 
r s  
, . 
,* . 
-!i . r.:. 
, . '. 
. . 
.! , . . 

I .; . ' ~  

. (. ' , .  , 

% i nv loed  b i j  l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoornmeer 
van 012 kg BOO /s  en een a f v o e r  van 
50 m3/s 5 

% i nv loed  b i j  l o z i n q  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
van 0.4 kg BOD /s en een a fvoer  van 
100 m3/s 5 

1 vak inde l  inq  

I I n  de m a t r i x  s t a a t  de % i n v l o e d  
op h e t  t o t a a l - s t i k s t o f q e h a l t e  

I vak inde l  ing  

van 0.31kg N/s en een a f v o e r  van 
50 m3/s 

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoonirneer 
van 0.63 kg N/s en een a f v o e r  van 
100 m3/s 25 127 

I I n  de m a t r i x  s t a a t  de % - i n v l o e d  
op h e t  t o t a a l - f o s f a a t g e h a l t e  

% i nv loed  b i  j l o z i n g  vanui t h e t  Zoonin~eer 
van 0.02 kg P/s en &en a f v o t r  van 
50 m3/s 

% i nv loc r l  b i j  l o z i n g  vanui  t h c t  Zooi~linccr' 
vali 0.011 kg P/s cn  ccn afvocr- v;ln 
100 1!13/s 



I. .st ;'.; :. 
' 5' , \. .+: , , I  ... ,~ '. ' I n  de n ia t r i ces  i's de procentue le  i nv loed  weergegeven . . van de l o z i n g  v a n u i t  

j$;;p. .. 
.. h e t  Zoommeer t .0 .v .  de s i t u a t i e ,  w a a r 6 i j  a l l e e n  de b e l a s t i n g  v a n u i t  de t - . -- . -7 :.:- 

Schelde p l a a t s v i n d t .  

De l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoo~nmeer v i n d t  p l a a t s  i n  vak 9. 

% i nv loed  b i  j l o z i n g  vanui t h e t  Zoon~rnecr 
van 0.006 kg P/s en ecn a fvoe r  van 
50 n13/s 

3 Schelde-afvoer 75 m /s  

% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
van 0.06 kg BOO /s en een a fvoe r  van . 
50 m3/s . 5 

% i nv loed  b i j  l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
van 0.12 kg BOD /s  en een a fvoe r  van 

5 1 0 0  m3/s . 

I n  de m a t r i x  s t a s t  dc % - i n v l o c d  
op h e t  t o t a a l - f o s f a a t g e h a l  t c  

vak inde l  i ng  

% i nv locd  b i  j l o z i n q  vanui  t  h e t  Zoommcer 
van 0.012 kg P/s C I I  cen aFvoci- van 
100 ri13/c 

I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed  
op h e t  zuurs to fde f  i c i  t 

vak inde l  i ng  

3 ~ c h e l d e - a f v o e r  75 rn /s  

' . % i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
van 0.09 kg N/s en een a f v o e r  van 
50 m3/s 

. 
% i n v l o e d  b i j  l o z i n g  v a n u i t  h e t  Zoommeer 
van 0.189 kg N/s en een a fvoe r  van 
100 m3/s 

19 

4 4  

96 

8 

22 

21 

t .:, 

I n  de m a t r i x  s t a a t  de %- inv loed  
op h e t  t o t a a l - s t i k s t o f g e h a l  t e  

vak inde l  ing  

g 

1 1  

5 

8 

-14  

3 

I 0  

19 

24' 

9 

10 

10 

I 0  

16 

19 

13 

24 

33  

11 

20 

26 

1 1  

25 

39 

15 

36  

71 

13 

31 

56 

1 5 .  

28 

39 

1 7  

40 

82 

17 

31 

4 3  

19 

35 

60 




