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1.

Inleiding en doel van het onderzoek.

‘ : . - . c
Op 27 apri]vj977 is de Werkgroep zuiveringsinstallaéie A.W.P. West-Bra-
bant geinstalleerd. Deze werkgroep heeft onder meer.tot taak een keuze
te maken ten aanzien van de situering van de effluentlozing van de toe-
komstige zuiveringsinstallatie AW.P. West-Brabant op de_Wegterschelde,

die de ongezuiverde afvalwaterlozing te Waarde zal. vervangen.

Het doel van dit onderzoek is een schatting te maken van de effekten

op de waterkwaliteit ten gevolge van de effluentlozing op verschillende
lokaties in de Westerschelde. Dit naar aanleiding van een verzoek van
de Direktie Zeeland van de Rijkswaterstaat, gedaan in de brief van

29 ‘augustus 1977 (nr. 10054), aan het R.1.Z.A.

Methode van onderzoek.

Voor de §chatting van de invloed van de effiuentlozing van de zuive-
ringsinstallatie A.W.P. West-Brabant, voornamelijk t.a.v. BOD5 {zuur-
stofdeficit}, totaal-stikstof en totaal-fosfaat, is gebruik gemaakt van
het ééndimensionale model van de Westerschelde, dat ontwikkeld is door
de Fysische afdeling van de Direktie Waterhuishouding en Waterbeweging
van de Rijkswaterstaat. Het model werkt met de volgende aannames:

er is volledige menging, zowel over de diepte als over de dwarsdoor-
snede. Dit betekent dat voor lozingen in de monding van het estuarium
het model beperkt toepasbaar is. Met name wanneer het een lozing van

afbreekbaar materiaal betreft. De berekeningen worden uitgevoerd bij

een waterhoogte die bij halftij optreedt.

Op de Westerschelde vinden verschillende lozingen plaats. De grootste
lozing vindt plaéts vanaf Belgisch grondgebied, n.l. de verontreiﬁi-
gingen die de Sche]de meevoert, Van de hoeveelheid verontreinigende
stoffen die de Schelde op de Westerschelde brengt, is een schatting
gemaakt. Met behulp van de tiendaagse gemiddelde afvoeren van de

Schelde en de analyseresultaten van meetpunt 25 (zie figuur 1} is vanaf

1972 t/m 1976 m.b.v. een interpolatieprogramma de gemiddelde vracht

berekend.



Daér deze methode geen .-rekening houdt met diffusief-transport, zijn
met' het &éndimensionale diffusiemodel enkele berekeningen uitgevoerd,
die de situatie in.l976 in de Westerschelde zo goed mogelijk benade-
ren (zie figuur 6.21 en 6.22). Deze simulaties zijn als uitgangspunt
genomen voor de verdere berekeningen., Uit de simulaties blijkt dat
voor de als konservatief aangenomen stoffen totaal-stikstof en totaal-
fosfaat m;b.v. het interpolatieprogramma een redelijke schatting is
gemaakt van de vracht vanuit de Schelde. De BOD5-belasting is ca 15%

te laag geschat.

tabel 1. Gemiddelde vrachten van BODS, totaal-stikstof en totaal-fos-

faat van de Schelde 1972 t/m 1976.

Jaar 'BODS totaal-stikstof totaal~fosfaat
ton/24 uur| kg/s | ton/24 uur| kg/s | ton/2h4 uur | kg/s
1972 | 53 0,61 47 0,54 -if - -
1973 34 0,39 {| 46 0,53 || - -
1974 67 0,78 [l 110 1,27 || 20 0,23
1975 53 0,61 [ 77 0,89 || 11 0,13
1976 32 0,37 |42 0,49 || 3,7 0,04
gemiddeld 47,8 0,55 li64,0 0,74 [} 11,6 0,13

Er is vanuit gegaan dat de zuiveringsinstallatie A.W.P, West-BraHant
met 405.000 i.e. zal worden belast. De belasting op de Westerschelde

is als volgt berekend:

- tabel 2.
reduktie
. in de in-
influent stallatiel effluent

bk g P/i.e.—>1.62 ton/2h h| ca 30% (1.13 ton P/24 h—> 0,013 kg P/s
12 g N/i.e.—>4.,86 ton/2h h| ca 30% (3.4 ton N/24 h——23 0,039 kg N/s
BODS; I i.e. = 1.09 ton BODS/

5 g0, e 21.87 ton/24 h{ ca 95% |24 uur —

_____ 5 0,013 kg BODS/S
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Een derde belangrijke input zal in de toekomst het Zoommeer worden.
Bij de berekening is van twee doorSpoeldebieten gebruik gemaakt, nl

50 en 1003/s. o :

Voor “de konsentraties in het Zoommeer Zijn "de gemiddelde konsentra-
ties van 1972 t/m 1976 van het meetpunt Haringvlietbrug (H9) (figuur I)

in het Haringvliet genomen. Hieruit volgen de vrachten:

tabel 3,

konsen- belasting vanuit het Zoom-

tratie meer

op H9 50 m3/s 100 m3/s
}BOD5 . 3.99 mg/1 . 0.2 kg/s 0.4 kq/s
totaal-stikstof 6.27 mg/1 0.31 kg/s 0.63 kg/s
totaal-fosfaat , 0.39 mg/1 0.02 kg/s 0.0h4 kg/s

Met de belastingen van de Schelde, de zuiveringsinstallatie en het Zoom-
meer:op'de Nésterschelde zijn verschillende berekeningen uitgevoerd met
diverse kombinaties van afvoeren, doorspoeldebieten en lozingslokaties.
Tevens is een serie herekeningen uitgevoerd, waarbij de belasting van
zowel het biochemigch zuurstofverbruik, totaal-stikstof en totaal-fos-
faat vanuit de Schelde van 70% is gereduceerd. Dit om saneringen op
Belgisch gebied te simuleren. Dezelfde reduktie is toegepast op de be-
lasting vanuit het Zoommeer. Tenslotte zijn nog een aantal berekeningen
~uitgevoerd, waarbfj alleen de invioed van het Zoommeer op de Wester-

schelde in rekeninglis gebracht,

. Resultaten.

De resultaten van de ééndimensionale diffusiemddelbereken[ngen zijn
weergegeven In de tabellen | t/m X!. Elke tabel bevat een serie ge-
Qallen, die bij elkaar behoren t.a.v. de randvoorwaarden., In de ta-
bellen 4 en 5 is een overzicht weergegeven van de in de tabellen

i t/m XI weergegeven gevaltlen met de bijbehorende randvoorwaarden,
die bij de modelberckeningen zijn gehanteerd. De gebruikte vakinde-

ling is weergegeven in figuur 1.
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Qverzicht van de &&ndimensionale diffusiemodelberekeningen met de toegepaste randvoorwaarden. !
4
tabel,waarin de bijzonderheden Schelde afvoer belasting vanuit Zoommeer belasting vanuit vak,waarin de
serlie gevallen mi/s het Zoommeer in afvoer de R.W.Z.I. R.W.2.I. loost i
1is opgencmen vak 9 - ml/s Smoyoan - : ]
. ' , - ; 3
. belasting van- 75 ' 0,06 kg BOD-5/s 50 0,013 kg BOD-5/s | -8 of 11 ot :
ult de Schelde ‘ : ) ' k
tabel VII en. Zoommeer 75 ‘ 0,09 kg N/s 50 0,039 kg N/s 8 o_f 11 - '
70 % verlaagd 75 0,006 kg P/s 50 0,013 kg P/s -8 of 11 : . "
. B 1
.' :
75 . . 0,2 resp 0,4 kg BODS/s| S0 resp 100 - - : .
tabel VIII ; 75 - : 0,3t resp 0,63 kg N/s | 50 resp 100 —— - ! i
. . . . - i e
75 0,02 resp 0,04 kg P/s | 50 resp 100| -- - ; . i
: - i ¢
belasting van- 75 0,2 reap 0,4 kg BOD5/s| 50 resp 3100{ -—-— - f .
it de Scheld : ; 3
tabel IX ;et 78 %C e 75 0,31 resp 0,63 kg N/8 | 50 resp 00! -~ - '} . ¥
verlaagd .15 0,02 resp 0,04 kg P/s | 50 resp 100 - - 1 1
. ! a4
belasting van- 75 - 0,06 resp 0,12 kg BODS/s50 resp 100| ~—= - ;
uit de Schelde - .
1.:abe1 X . en Zoommeer . 75 o,log resp 0,189 kg N/3 50 resp 100 )
70 % verlaagd 0,006 resp 0,012 Xg P/s |50 resp 100 - R
bijzonderheden Schelde afvoer hoeveelheid vak,waérin de
. lozing: van een
3 - p— d
m/s : geloosde stof konservatieve
kg/s stof plaatsvindt
de konsentra- 75 1 ' 8 of 11 '
ties 21jn ver- . —
tabel XI hogingen tegen 200 _ 1 8 of 11
een bepaalde : ’
achtergrond-~ :
konsentratie '
=3 1
- I
2
ﬂ
v
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De serie gevallen welke in tabel %I‘is weergegeven is van een iets

andere aard van de berekeningen, weérgcgeven in de tabellen | t/m X,
~_In tabel XI zijn de resultaten van een lozing van 1 kg konservatieve
. - : stof .in de Westerschelde vermeld. De berekende konsentraties zijn ver-

hogingen tegen'een bepaalde achtergrondkonsentratie in de Westerschelde.

-
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b, Bespreking van de resultaten.

e ey

§. 1. Het zuurstofdeficit.

De verhoging in het zuurstofdeficit in de Westerschelde t.g.v. de lo-

zing van zuurstofonttrekkend materiaal van de R.W.Z.l. West-Brabant is

als volgt gedefinieerd:

(De - Do)
* 100%, waarin

Do
Do het berekende zuurstofdeficit t.g.v. de invloed van de Schelde
De het berekende zuurstofdeficit t.g.v. de invloed van de Schelde

plus lozingen in de Westerschelde (de R.M,Z.!. en/of het Zoommeer)

L

De invioed van de lozing van de R.W.Z.l. West-Brabant op het zuurstof-
deficit is een verhoging van ca 0.5 tot 1%, afhankelijk van het lozings-

punt en afstand tot het lozingspunt, bij een Schelde-afvoer van 75m3/s

(tabel 1). Bij een Schelde-afvoer van 200 m3/s is de range ca o -tot 1%
(tabel 11). Lozingen die verder zeewaarts plaatsvinden doen de zuurstof-
deficiten in de f.o.v. het ltozingsvak landinwaarts gelegen vakken
kleiner worden. In de zeewaarts gelegen vakken is eén verhoging in het
zuurstofdeficit te zien. Dit is een gevolg van afbraak tijdeHs het
transport in zeewaartse richting. Bij lozing in vak 8 is het grootste
deei van het afbreckbare materiaal al verdwenen als het waterpakket

in vak 19 aankomt. Bij lozing in vak 11 is de reistijd van het water-
pakket korter en komt de afbraak .pas in de omgeving van vak 19 goed

op gang. Advektief transport door de Schelde-afvoer in rzeewaartse
richting verhindert dat er al te veel afbreekbaar materiaal landin-

waarts diffundeert,
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Bij een verhoogde Schelde-afvoer is hetzelfde effekt waaruncembaar;
de grootste invloed verschuift wat in zeewaartse richting. Vindt
_..sanering pléaté'op Bélgisch gebied, dan wordt de invloed van de
R.W.Z!];:dﬁ'het zuurstofdeficit in de Westerschelde groter; de range
is dan'ca 2 tof 7% (tabel 111); bij een verhoogde Schelde-afvoer
(200 m3/s) wordt dit ca 0 tot 3% (tabel 1V). Wanneer in de toekomst
het- Zoommeer op de Westerschelde zal gaan lozen, zal de invloed van
de R.W.Z.l. op het"zuurstofdeficit in de Westerschelde wat kieiner
worden t.g.Q.rdé verhoogde afvoer. Bij een Schelde-afvoer van 75 m3/s
en een Zoommeerafvoer van 50 m3/s-wordt de range in de verhoging van
de zuurstofdeficiten ca 0 tot 1% (tabel V), afhankelijk van plaats van
lozing en afstand tot het lozingspunt. Ten Opzichte van de resultaten
.in tabel 1 {(zonder Zoommeer) is de invloed wat in zeewaartse richting
verschoven. Bi} een Schelde-afvoer van 75 m3/s en een Zoommeer-afvoer
van 100 m3/s wordt de invilioed van de R.W.Z.1. ca 0 tot 1%, waarbi]j de
grootste -invlced nog meer zeewaarts is verschoven dan bij een Zoommeer-
afvoer van 50 m3/s (tébel VI). Indien in de toekomst de belasting van
de Schelde en vanu]t het Zoommeer met 70% wordt gereduceerd, wordt de
range van de verhogingen van de zuurstofdeficiten ca 0 tot 4% bij een
Schelde-afvoer van 75 m3/s en een Zoommeer-afvoer van 50 m3/5 (tabel
VIl). In alle gevallén nemen de zudrstofdeficiten met minder dan 0.1 mg

02/1 toe.

Tot slot is nog de invloed van het Zoommeer op de zuurstofdeficiten in
deIWestersche]de nagegaan. Afhankelijk van de lozingéplaats, de afstand
tot het lozingspunt en de afvoer van het Zoommeer is de range in de
verhogingen van het zuurstofdeficit in de Westerschelde ca (-17) tot
114% (tabel VII1) ; De negatieve waarde is feitelijk een verlaging van
het zuurstofdeficit. Dit t.g.v. de verhoogde afvoer. De hoge percen~
tages komen voor in de zeewaarts gelegen vakken; de absolute invloed
is veel kleiner dan de percentages doen vermoeden. De verhoging van

de zuurstofdeficiten.ligt in de orde van enkele tiende milligrammen
per liter. Bij §aneringen op Belgisch gebied en van het Zoomnicer met
70% wordt de range ca 47 tot 243%. De toename in de zuurstofdeficiten

is in geen van de gevallen groter dan 0.7 mg 0,/1.

o
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4.2, Totaal-stiksrtof.

Y ' - i, - . .‘.“ ,.fA.
Onder totaal- stlkstof wordt hler verstaan de som van KJeIdahl— en ni-

RS o

traat strkstof Totaal-sttkstofuwordt beSChouwd als een konservatleve
s}gf Deze aanname is nnet geheel Ju:st, daar stikstof aan de water-
fase wordt onttrokken via ‘sedimentatie van organismen en denitrifi-
katie in de bovenstg.]aag van het sedi_ment(N2 ontwikkeling) .

Van de snelheid en omvang van deze processen is in deVWesterschelde
;niet_ggjdoenég;pgkend om modqjmatig te simuleren. De aanname totaal-
stikstof als konservatieve stof te beschouwen geeft echter geen grote
afwijkingen in de bereckeningen en de werkelijke situatie in de Wester-
schelde. Dit blijkt uit figuur 6.22. De aauname is dan ook wel toelaat—

‘baar bij het voorspellen van invloeden van lozingen op de Westerschelde,

Pe verhoging in het totaal-stikstofgehalte in de Westerschelde is als

volgt gedefinieerd:

(Ne - N} _
, » 100%, waarin
e N
o
No = het gesnmuleerde totaal- st|kstofgehalte t.g.v. lozingen op
Belglsch gebied
N, = het gesimuleerde totaal sttkstofgehalte t.g.v. lozingen op Bel-~

g:sch gebied plus de lnyloed van lozingen op de Westerschelde

(de R.W.Z.T. en/of het Zoommeer]. '
Ten gevolge van de lozing van de R.W.Z.I. West-Brabant op de Wester-
schelde is de verhoging in het totaal-stikstofgehalte bij een Schelde-

afvoer van 75 m3/s, afhankelijk van de lozingslokatie en de afstand tot

" het lozfngspunﬁ_ca b tot 5% (tabel I1). Lozing in vak 11 heeft tot

_gevolg dat in de t.o.v. het lozingsvak landinwaarts gelegen vakken

een verkleining van de invloed plaats vindt, terwijl in de zeewaarts

~ gelegen vakken de invloed hetzelfde blijft. Dit geldt altijd bij lo-

zing van konservatieve stoffen. Bij een Schelde-afvoer van 200 m3/s
treden geen merkbare veranderingen op in de verhoging van het totaal-
stikstofgehalte t.o.v. een Schelde-afvoer van 75 m3/s {(tabel 11}.
Konservatieve stoffen zijn veel minder gereIig voor veranderde rivier-
afvoeren dan afbreckbare stoffen. Het transport door diffusie overhcerst

het advcktieve transport en dit vooral in de zeewaarts gelegen vakken.
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Wordt de belasting:ﬁénﬁft de Schelde met 70% verlaagd, dan wordt de

S d s _ .
invlioed van de R.W.Z.[. groter; de verhoging in het totaal-stikstof-

,tdéhalte wofdt'calii-IB%'(tabel [E1). Bij_een Schelde-afvoer van

200 m3/s blijft de invloed nagenoeg gelijk (tabel IV).

Indien de lozing van het Zoommeer evéneens op de Westerschelde
piaatsvundt wordt de invlioed van de R.W.Z.I. kieiner; nl. bij een
Schelde-afvoer van 75 m3/s en een Zoommeer-afvoer van S0 m3/s wordt
de verhoging in het totaal-stikstofgehalte in de Westerschelde ca

2 tot 4% (tabel V): is de Zoommeer-afvoer 100 m3/s, dan is de ver-
hoging ca 2 tot 3% (tabel V]). Na een eventuele sanering van de stik-
stofbelasting op Belgisch gebied en in het Zoommeer met 70%, wordt

de inviced van de R.W.Z.I. groter, nl. in 8 tot 13% (tabel VII).

In alle gevallen is de stijging in het totaal-stikstofgehalte niet

groter dan 0.4 mg N/1.

De invloced van het Zoommeer op het totaal-stikstofgehalte in de Wes-
terschelde is bij een Schelde-afvoer van 75 m3/s en een Zoommeer-af-
voer van 50 m3/s ca (-13) tot (+ 37) % {tabel VII1)). De verbetering
van 13% in He t.o.v. het lozingsvak stroomopvaarts gelegen vakken is
een gevo]g van de verhoogde afvoer, wanneer de loztng vanuit het Zoom-
meer op de Westerschelde komt (75 m3/s wordt 125 m /s) Bij een Zoom-
meer-afvoer van 100 m /s wordt de range ca (-25) tot (+60) % (tabel
VIll). Wanneer beide belastingen met 70% worden gereduceerd, blijft

bij.een Zoommeer-afvoer van 50 m3/s de invliced op de Westerschelde

" hetzelfde, nl. ca (-14) tot (+35) % (tabel X). Is de Zoommeer-afvoer

100 m3/s, dqn verandert alleen in vak 8 de invioed nl. (-25) wordt

(+3) % (tabel X}. in alle gevallen is de stijging in het totaal-stik-

stofgehalte niet groter dan 1 mg N/1.
De lozingen vanuit het Zoommeer zouden onder de huidige niet gesaneer-

de toestand een gunstige invloed hebben op het totaal-stikstofgehalte

"op Belgisch gebied.

Totaal-fosfaat.

Bij de berekeningen wordt totaal-fosfaat beschouwd als een konser-
vatieve stof. Geheel juist is deze aanname niet, daar d.m.v. sedimen-
tatie van organisch materiaal fosfaat aan de waterfase wordt onttrok-

ken. -,
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Uit_figuﬁrn6.22_blijktIﬁat de simulatie van de situatie in 1976 in
de Westerschelde geen grote afwijkingen vertoont met de werkelijk

~waargenomen gehaltes. Het is derhalve toelaatbaar totaal-fosfaat
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"élsfionservatieQe stof te beschouwen. BijAeen Echeldé4afvoer van
75 m3/s is de verhoging in het totaal-fosfaatgehalte in de Mester-
schelde t.g.v. de lozing van de R.W.Z.Il. West-Brabant ca 3 tot 10%
(tabel I),'afhankelijk van het lozingsvak en de afstand tot het lo-
zingspunt. De verhoging is op dezel%de manier gedefinieerd aTs_bij
totagltstikstof (zie paragraaf h.Z):rHier treedt hetzelfde verschijn-
sel op, dat bij lozing in vak 11 de situatie in de t.o.v. het lozings-
vak stroomopwaarts gelegen vakken beter wordt en dat in de in zeewaartse
richting geleéen vakken de situatie hetzelfde blijft. De situatie blijft
‘nagenoeg gelijk wanneer de Schelde-afvoer i.p.v. 75 m3/s 200 m3/s wordt
(tabel t1). Indien de totaal-fosfaatbelasting vanuit Belgisch gebied
met 70% wordt gereduceerd, wordt de verhoging fn het totaal-fosfaatge-
halte t.g.v. de lozing van de R.W.Z.I. ca 9 tot 33% (tabel I111). De
Schelde-afvoer heeft weinig invloed op de verhogingen (tabel V).

Wordt de Zoommeer-lozing bij de berekeningen betrokken, dan worden de
verhogingen in het totaal-fosfaatgehalte ca 2 tot 9% (tabel V) Zoommeer-.
afvoer 50 m3/s en Schelde~afvoer 75 m3/sl. Bij'een Zoommeer-afvoer van
100 m3/s blijft de invioed nagenoceg hetzelfde (tabel VI). Reduktie

van zowel de belasting vanuit de Schelde als van de belasting vanuit het
Zoommeer met 70% heeft tot gevolg dat de totaal-fosfaatgehalteverhogingen
t.g.v. de lozing van de R.W.Z.T. ca 6 tof 29% bedragen (tabel VI1},

bij een Schelde-afvoer van 75 m3/s en een Zoommeer-afvoer van 50 m3/s.
In alle gevallen is de stijging in het totaal-fosfaatgehalte niet groter
dan 0.1 mg F/I. | : -

Wordt alleen gekeken naar de invloed van de lozing vanuit het Zoommeer

- op de Westerschelde, dan blijkt het volgende: de verhogingen in het

~ totaal-fosfaatgehalte zijn bij een Schelde-afvoer van 75 m3/s en een
Zoommeer-afvoer van 50 m3/s ca (-23) tot (+11} % (tabel VIIl); bij een
Zoommeer-afvoer van 100 m3/s wordt dit (-39) tot (+13) % (tabel Vill}.

_WOrden de belastingén van de Schelde en van het Zoommeer met 70% ver-
laagd dan blijft de invloed van het Zoommeer ongeveer hetzelfde;

ca (-22) tot (+11} %, bij een Schelde-afvoer van 75 m3/s en een Zoom-

meer—-afvoer van 50 m3/s {tabel X).



b,

Bij een Zoomméer;éfvoer-daﬁ 100Hm3/5 wordt het gebied waarin een
verbeterlng in de gehaltes optreedt groter, terwijl de grootte van

de verbeterlng wat kletncr wordt (tabel X).

5%‘ De verbeterlng in de totaal Fosfaatgehaltes strekt zich uit van vak
'é o 0 t/m vak 15_(f|guur.i). In de gevallen waar een spljg}ng in het

IE' . totaal-fosfaatgehalte optreedt, is deze niet grotef daﬁ 0.1 mg P/1.
i 5. Bochtafsnijding in de Westerschelde bij Bath.

iﬁ Op een'evenfuele bochtafsnijding bij Bath kan alleen kwaditatief wor-
%E den ingegaan, daar geen betrouwbare voorspellende methodes bestaan,
ﬁ;f | )  welke de toekomstige waterkwaliteit in het noordelijk deel van de

if Westerschelde bij Bath kunnen veoorspellen.

S |

; i? e ‘ : Volgens de plan-modelsituatie T51 (10-11-1972) zullen t.b.v. de
%; ‘ bochtafsnijding in de Westerschelae bij Bath een aantal geleide-

i%; dammen en plaatrandverdedlglngen in het Nauw van Bath en ln het vaar-
%? ~water boven Bath worden aangelegd (flguur i11). De lozing vanu:t het
-%ﬁ Zoommeer zal ten noorden van de geleidedammen moeten plaatsvinden.

E% Lozing ten zuiden van de dammen betekent lozing op Belgisch gebied.
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5.1. Gevolgen voor de huidige waterkwaliteit door de boéhtafsnijding in

~de Westerschelde bij Bath.

R A

Door het aanbrengen van geleldedammen en plaatrandverdedigingen

(flguur 1] ontstaat in de Westerschelde ter hoogte van Bath een

D L

bekken dat een verlaagde uitwisseling met de rest van het estuarium

-

zal hebben. De hoogte van de plaatsrandverdedigingen is zodanig, dat

oS

ten tijde van halftij (gemiddelde waterstand tussen hoog- en laag-

water) de plaatrandverdedigingen droogvallen. Ten oosten van het

"o

.-

punt X =Lf86000 (figuur 1) 1igt de kruin van de geleidedammen ge-

v

durende da-gehelg getijcyclus boven water. Gedurende de periode van

RE SR R L R L e e PR

halftij na hoogwater tot halftij na laagwater zal de uitwisseling
van het bekken met de Westerschelde plaatsvinden via de drempel

in het vaarwater boven Bath,
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Deze drempel ligt op 6 hO m beneden M.A.P. De Laagwaterstand gemeten

tijdens de mettngen op raai B (figuur I1) op 31-3 en 1-4-1971, is

resp.. 2. 50 m en 2.20 m beneden N.A.P, Dlt betekent dat de drempel in

het vaarwater boven Bath gedurende de gehele getijcyctus onder water
ligt. In figuur fIl is schematlsch,weergegeven op welke manier het
stromingsbeeld in het bekken ten noorden van de geleldedammen zich
verhoudt tot de geti jbeweging.

De uitwisseling van het waker in het bekken ten noorden van de gelei-
dedammeﬁ zal naar verwathting als volgt gaan verlopen; vanaf het
moﬁént op halftij na laagwater komen de plaatrandverdedigingen en
‘een deel van de geleidedammen (tot het punt X = -86000, figuur I1)
onder water te liggen. Het bekken stroomt dan vol met water dat af-
komstig is van het punt ten westen van X = -86000. Daar de uitwisse-
ling in de breedte in de Westerschelde ten westen van het punt

X = -86000 alsmede de totale komberging niet veel veranderd zijn,
zal het chloride-gehalte hier ook hetzelfde blijven. Dit betekent

dat tijdens het vullen van het bekken vanaf halftij na laagwater het

.chlofidg-gehalte ongeveer hetzelfde nivo zal hebben als voor de bocht-

afsnijding. Vanaf het tijdstip van hoogwater tot halftij na hoogwater
loopt het bekken leeg over de plaatrandverdedigingen en over een déel
van de geleidedammen. Gedurende deze periode heeft het minder zoute
water van de ScheI@e alleen toegang tot het bekken via de drempel in
het vaarwater Boven Bath. Het grootste deel van de Schelde-afvoer zal
via de nieuw gebaggerde geul naar zee afstromen. Dit heeft tot gevolg
dat;het chioride-gehalte iﬁ het bekken tijdens de voornoemde fase hoger
zal zijn daé in de vaargeul, Dit in tegenstelling tot de situatie zon-
der bochtafsnijding. Op het moment van halftij na hoogwater vallen de
plaslrandverdedigingen en een deel van de geleidedammen droog. Het

deel van de geleidedammen ten costen van Het punt X = -86000.1igt al-
tijd boven water. De enig mogelijke uvitwisseling van hét water in het
bekken met de rest van het estuarium vindt dan pléats via de drempel in
het vaarwater boven Bath. Gedurende de periode vanaf halftij na hoog-
water tot het tijdstip van laagwater stroomt het water in het bekken

af via de drempel in het vaarwater hoven Bath. Het chloride-gehalte

verandert dan niet en zal hoger zijn dan zonder bochtafsnijding.
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De waterhocveelheid die zich_benedeq-het laagwaternivo in het bekken
bevindt, zal niet direkt deelnemen aan de uitwisseling met de rest van
het estuarium. Zonder bochtafsnijding wordt het waterpakket volledig
door ander water verVanéen. Gezien de komberging van het bekken zullen
theoretisch ongeveefﬂtéée getijcycli nodig zijn om het water in het
bekken met de rest van het estuarium uit te wisselen.

Vanaf laagwater tot halftij na hoogwater wordt het bekken gevJ1d via
de-drempel in het vaarwater boven Bath. Er stroomt aanvankelijk rela-
tief zoet water naar binnen, waardoor gelaagdheid zal ontstaan.
Wanneer de plaatrandverdedigingen daarna weer overstromen, stroomt
vanuit het westen relatief zout water naar binnen, waardoor de

gel gdheid gehandhaafd blijft.

Op grond van deze kwalitatieve beschouwing kan worden gesteld dat de
invloed vaﬁ de bochtafsnijding voornamel.ijk ligt in het gebied ten

oosten van het punt X = ~86000 (figuur Il}. De direkte invloed van de
Schelde zal ten noorden van de geleidedammen afnemen, zodat het chlo-

ride-gehalte hier toeneemt. Ten zuiden van de geleidedammen in de’ nieuw

_ gebaggerde geul, neemt de invlced van de Schelde toe. Hier zal het

water zoeter worden.. Tevens zullen snelle veranderingen in de rivier-
afvoer en in het estuarium vertraagd doorwerken in het bekken ten noor-

den van de geleidedammen en omgekeerd. Derhalve zal een konsentratie-

_gradiént in de breedte ontstaan.- Zolang het totale kombergend vermogen

niet afneemt, zal ‘naar verwachting gemiddeld over een periode van 1 a 2
weken het chloride-gehalte gem?ddqld'pver de dwarsdoorsnede echter niet
veranderen, daar zowel boven-als benedenstroomSde bochtafsnijding bij

Bath de situatie in de Schelde en in de Westerschelde gelijk blijft.

Ilnvlioed van de lozingen van de R.W.Z.|., West-Brabant en vanuit het

Zoommeer op de waterkwaliteit in het bekken ten noordéen van de gelei-

dedammen in de Westerschelde bij Bath.

De hoeveelheid water, die de R.W:Z.l. zal gaan lozen is zodanig klein
dat op het zoutgehalte in het bekkenrten noorden van de geleidedammen
weinig -invlced mag worden verwacht. Mede door de lagere stroomsnelheden
die t.g.v. de bochtafsnijdfng in het gebied ten noorden van de geleidc-

dommen zullen optreden, ncemt de kans op cen zoet-zoutgelagdheid toe,

PR e P S D S DU | PSR I | e h oo man
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" De gelaxmdheid, die naar verwachting ook zonder lozing van de R.W.Z.1.
'231 optredén, .zal door de lozing van het Zoommeer -in het bekken ten i
noorden van de geleidedammen worden versterkt:. Gemiddeld zal het water

t.g.v. vooral de lozing uit het Zoommeer zoeter worden. Variaties in
het chloride-gehalte kunnen plaatselijk zeer groot worden, met name

op de droogvallende gebieden. Ten aanzien van eventuele konsentratie-
veranderingen _in het totaal-stikstof- en totaal-fosfaatgehalte kunnen
geen schattingen gemaakt worden in.de onmiddellijke nabijheid van het
lozingspunt. Verder van de lozingsplaats zullen de konsentratieverande-
E[ngen optreden, welke in de tahellen I t/m. XI zijn weergegeven.

Lozing van afbreekbare stoffen in het hekken ten noorden van de geleide~
dammen is ongunstiger dan lozing in het Nauw van Bath zonder geleide-
dammen. Ten gevolge van de vertraagde uitﬁisseling van het water in het
bekken met het water in de rest van het estuarium, zal de afbraak van
organisch materiaal in het bekken goed op gang komen. Echter de invloed
van de Schelde in het gebied ten noorden van de geleidedammen is t.o.v,
de situatie zonder geleidedammen kleiner, Hierdoor zullen de zuurstof-
.geha]tes in het bekken stijgen. De negatieve invloed van de vertraagde
Uitwisseling en van de lozing van de R.W.Z.l, op het zuurstofgehalte
zal waarschijnlijk teniet worden gedaan door de verminderde Schelde-
inviced. T.a.v. de lozing vanuit het Zoommeer in het bekken is het moei-
l1ijk een voorégel]ing te geven voor het zuurstofgehalte in de omgeving
van het lozingspunt. De invloed van het Zoommeer op het zuurstofge-
hatte is groter dan de invloed van de R.N.Z.i. Het is niet zeker of de
verminderde Schelde-invioed in het bekken dit kan kompenseren.

in de rest van het estuarium zullen de dalingen in het zuurstofgehalte

kleiner zijn, doordat in het bekken meer organisch materiaal afgebroken

-

interpretatie van dé resultaten.

Het zuurstofdeficit.

* Het gemiddelde zuUrstofverzédingspcrcen;age_in 1976 op meetpunt 25

{vak 8, zie figuur | en 6.1.) is 22%, de standaardafwijking is 22%.



L AN R i CORPR LY TS g PP R e . o it B T R &

{
1

Ll e ul H
R R L R SR I
s AT
.e - e

T
N t

e
H

L A

RN

P T PR T TS e RN S

eg‘«aa%f:*siso A ey

Sy,
e
P

] ":!-s-"jr:r-"“ el

T e

AR
o i

g

-
+

AR B

e
ok e

R 2,..-.. i
g
,

4
—
Fee * o
13

A g T

L yige
i

.
1

VIR

-
L

LAt d. S
“’"-‘. [N Rt

Eaaar el ha - e
o ’i’J"‘-

R vy

- N . . s T

_]3_

')1 -

De zﬁurstofverzadig[hgspercééigbes op_de meetpunten 17 (vak 11},
28 (vak 15} en 3 (vak 19) liggén'aanmerkélijk hoger: resp. 67%

. (stan&éardafwijking'11%; figuur 6.6), 88% (standaardafwijking 10%,
figuur 6.11). en 99% (standaardafwijking 9%, figuur 6.16). Wanneer de
lozing van de R.W.Z.I. West-Brabant plaatsvindt bij Bath (vak 8), zal
de kans dat hier erqg lage zuurstofgehaltes voorkomen, toenemen.
Volgens de modelberekeningen zal het zuurstofdeficit t.g.vx‘de lozing
van de R.W.Z.1. echter niet meer stijgen dan 0.1 mg 02/1. Het mode!
gaat echter uit van een gemiddelde situatie. In ongunstige omstandig-
heden, welke het model niet kan simuleren, is de kans niet uitgesloten
dat in de huidige ongesanecrde situatie bij lozing in vak 8 tijdelijk

zuurstofloosheid zal optreden,

Wanneer de lozing bij Waarde (vak 11} plaatsvindt, zal de daling in

hbet zuurstofgehalte bij de Belgisch-Nederlandse grens, waar het zuur-

stofgehalte al laag is, minder zijn dan bij lozing bij Bath (vak 8).

Hoewel het effekt van ‘de lozing op het zuurstofgehalte in allg'gevallen

klein Is, Beeft lozing bij Waarde toch enige voorkeur.

Saneringen-op Belgisch gebied-zulleh.He,zuurstquehaltes in de omgeving
van de Belgisch-Nederlandse grens doen stijgen. De procentuele invloed
van de lozing 6p het zuurstofdeficit neemt dan toe. tn vak 8 zal, vol-
. gens de modelberekeningen, het zuurstofnivo zonder sanering gemiddeld
1.5 mg 02/1 bedragen en na de sanering op Belgisch gebied gemiddeld

7 mg 02/1. De absolute verhoging van de zuurstofdeficiten t.g.v. de
lozing vanuit het Zoommeer is in geen van de gevallen groter dan 0.7 mg
Oz/l. Bij de berekeningen fs m.b.t. Rhet Biochemisch_zuurstéfverbruik
uitgegaan van de analyseresultaten van meetpunt Haringvlietbrug

(H9, zie figuur I}. Ten gevolge van algengroei in het Zoommeer kan het
biochemisch zuurstofverbruik van ﬁe; geloosde wéter-sterk stijgen
F-Q-Q- het afsterven van de zoetwateralgenmassa, wanneer deze in het

zoute Westerscheldewater terecht komt. De algenontwikkeling in het

' Zpoﬁmeer is sterk afhankelijk van het waterhuishoudkundig beheer van

het Zoommeer (lit. I}, Daar niet te voorspellen valt of het biochemisct
zuurstofverbruik wel dan ntet zal stijgen in het Zoommeer, is het niet
mogel ijk Qoorspél!fngen te doen t.a.v, de invlioced op de Westerschelde
m.b.t. het aspekt van ecn stijgend biochemisch zuurstofverbruik van

het te lozen water vanuit het Zoommeer.
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jﬁ- Er moet-echter ernstig rekening gehouden worden met de mogelijkheid
é& dat het zuurstofgehalte .in de Westerschelde in de omgeving van Bath
_é% door afbraak.van.afgestorven algemmassa's kan dalen,’ = 7~

¥ ‘ . '

i~

A
w2

5' 6.2. Het totaal-stikstof- en totaal-fosfaatgehalte.

T

%% Bij de lozing van konservatieve stoffen maakt het voor de verhogingen
‘.J.':_ ~ " .-

X in de gehaltes in de t.o.v. het lozingsvak zeewaarts gelegen vakken

i weinig uit waar de lozing plaatsvindt (zie tabel | t'm VIl en X1)}. Voor
“h ’

de t.o.v. het lozingsvak Iandinwaarts_gelegen vakken geldt voor de

konsentratieverhogingen aan konservatieve stoffen hoe verder zeewaarts

ng het lozingspunt is gelegen, des te kleiner de procentuele invloed

;ﬁt wordt. Voor de konservatieve stoffen geldt derhalve in principe dat
l;g, een lozing in vak 11 de voorkeur heeft boven een lozing in vak 8.

wf

3% | R

%ﬁ- in de figuren 6.2 t/m 6.4 is voor meetpunt 25 (Schaar van Ouden Doel,
f? zie figuur 1) voor enkele nutriénten het verloop in 1976 weergegeven.
%é Uit déze‘figuren blijkt dat de nutriénten gedurende het gehele jaar
ég; volop aanwezig zijn. Dit houdt in dat in de omgeving van meetpunt 25
%% ‘ de nutriénten niet de beperkende faktor zijn voor algengroei. Het is
25 derhalve niet te verwachten dat de lozing van de R.W.Z.l. West-Brabant
:¥§' de algengroei in de omgeving van meetpunt 25 zal stimuleren. In de fi-
A_E%' guren 6.6 t/m 6.20 is voor de meetpunten 17, 28 en 3 (zie figuur 1)

2? het verloop in 1976 voor een aantal nutri®nten weergegeven. Alleen op
E% de meetpunten 28 en 3 is een duidelijke algenaktiviteit waarneembaar;

- " op meetpunt 17 is de aktiviteit minder duidelijk waar te nemen.

;- "0p meetpunt 3 wordt het ortho-fosfaat en het nitraat-gehalte zeer laag,

’}’ ‘ Algen zijn echter in staat zeer lage konsentraties aan nutriénten te

f? ' benutten. (in de orde van enkele mikrogrammen per liter), zodat in de

;; ~  omgeving van Vlissingen de nutrignten vermoedel i jk niet de beperkende

o  faktor in de algengroei zijn. De situatie welke in de figuren 6.1 t/m

‘, : 6.20 voor het jaar 1976 is wcergegeven, wordt voornamelijk veroorzaakt

S DM T NI R, AL B A AR e

door de belasting vanuit de Schelde en door ongezuiverde lozingen op de

w§sterschelde, waarvan die bij Waarde de grootsté ocomvang heeft.
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X ;ft‘ _ 7 Indien eventuele saneringen.ap Bglgisch gehied tot stand komen en de
: :?T _f saneringenlop Nederlands gebied voortgang vinden,zal vooral in de om- .
}ﬂ : ;,ugeQEng van meetpunt 3 (Vlissingen) de nutri&ntenbetasting zodanig -
;; o laag worden, dat deze stoffen de beperkende faktor zouden kunnen gaan
%‘23 vormen voor een voortgang in de algengroei. Verdere reduktie van de
; E? nutriénten-belasting zou dan tot direkt gevolg hebben dat de algengroei
i R afneemt. .
| | -
; g%‘ De Westerschelde kan, in.ieder geval plaatselijk, beschouwd worden als
g -?- een sedimentatiegebied. Door de aanvoer van slib, waaronder detritus,
i éﬁ_ wordt het estuarium met voedingsstoffﬁn belast, welke in de bodem wor-
g ?;1 den opgeslagen. Doordat deze voedingsstoffen in meer of mindere mate weer
f?‘ in de waterfase terecht komen, zal de konsentratie van de nutriénten niet
g gg evenredig met de lozingen op de Schelde en de Westerschelde afnemen. De
.iﬂ - verhouding van de nutri&nten stikstof en fosfor in de bodem wardt op
1: 3 & 5 geschat {nutri&ntengehalte in Maasmond-sediment : totaal-fos-

faat 1.3 mg/g droge stof, totaal-stikstof = 4.4 mg/g droge stof).
Daar de verhouding van deze nutriEnten In algen ca 1:10 is, zal stik~
stof-naar alle waarschijnlijkheid de beperkende faktor voor de algen-

ontwikkeling zijn. In een gesaneerde toestand op Belgisch gebied en op

i de Westerschelde zal de lozing van de R.W.Z.1. West-Brabant nog een
g; zekere hoeveelheid stikstof op de Westerschelde brengen. De mate waarin
g% deze lozing de algengroei zal doen toenemen is echter niet te kwanti-
{g; ficeren. De konsentratieyerhog{ngen t.g.v. de lozing van de R.W.Z.I.
" in de gesaneerde toestand zullen in de omgeving van het lozingspunt niet
i :t - _ grbter.zfjn dan 0.4 mg N/1 en Q;]_mg P/1. In het zeewaarts gelegen
{ o . gebied (vak 19}, waar de nutriéntgehaltgs het Taagst zijn en derhalve
% een stijging in de nutri€ntgehaltes de grootste invloed zal hebben, is
;‘ ' : de stfjging-vqlgens de modelberekeningen kleiner dan 0.05 mg N/1 en
f% 0.02 mg P/1. Te verwachten is, dat er waarschijnlijk een kleine in=

; viced op de algengroei in de omgeving van Vlissingen zal zijn.

Ten &anzien van de nutrié&nten maakt het niet veel uit in welk vak wordt

~geloosd, zolang ze als een konservatieve stof worden beschouwd. Hun in-

R

vloed manifesteert zich namelijk in zeewaartse richting. Hier wordt het

[

konsentratienivo en de gradiént niet of nauweli jks beTnvloed door een

" e

verplaatsing van het lozingspunt in zeewaartse richting,
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De ihvloedfvan*de-lozingen vanuit het Zoommeer op de Westerschelde in
de omgeving van-Bath is als volgty

- * " in de ongesaneerde-'toestand zijn de stijgingen in de totaal-stikstof-

TN Tl BT

en totaal-fosfaatgehaltes niet groter dan 1 mg N/l en 0.1 mg P/1;
wordt zowel op Belgisch gebied als in het Zoommeer gésaneerd dan Zutlen

~

P

de stijgingen niet groter zijn dan 0.3 mg N/1 en 0.01 mg P/1.

-

7. Konk]usfest

1. De zuurstofgehaltes in de omgeving van de Belgische grens, meetpunt
25, zijn taag (1.8 mg 02/} gemeten in 1976). Ten gevolge van de lo=
zing van de R.W.Z.!. West-Brabant kan het zuurstofgehalte gemiddeld

1)

-
O L S T o 1 ST S T O i v g AT
i .yﬁ;"g‘-’“’;;,. AR R L e _*-f,f;',:“""“x*',, S ;3’{-"’\!:@,; g

in de omgeving van het Tozingspunt met 0.1 mg Oz/i'dalen.

it
s

" In een ongunstige situatie zou mede door de lozing van de R.W.Z.1,

SR

in het Beigisch—Nederlandsrgrensgebfed zuurstofloosheid op kunnen

S
g% treden. Hoewel bij de huidige belasting van de Schelde de kans hierop

] %% klein s, kan om deze Feden toch énige voorkeur voor een lozing bij
o Waarde worden- uitgesproken.

%g‘ 2. Na eventuele saneringen ob'Belgiscﬁ gebied zal het zuurstofgehalte
bﬁi in de omgeving van Fet grensgehied volgens modelberekeningen stijgen
iy tot ongeveer 7 mg 0,/1. De invloed.van de R.M.Z.F. blijft gemiddeld
%; kleiner dan een daling van 0.1 mg 0,/1, zodat onder die omstandig-

— heden lozing in die omgeving weinig nade[igq gevolgen voor het zuur-~
;2‘ stofgehalte zal hebben. |

p ::....

Eég ’3L Bij een eventuele bochtafsnijding in de Westerschelde bij Bath zal
s t.g.v. de vertraagde uitwisseling van Ret water in het bekken met de
‘%5 rest van het estuarium het zuurstquéﬁalte in het bekken, t.g.v. de
?5 Iézing van de R.W.Z.l, meer dalen dan d.1 mg OZ/I' Echter, naar
. verwachting zal de invlced vanuit de Schelde afnemen. De verbete-

T .ring die hierdoor in de zuurstofhuishouding optreedt, is vermoede-
} : lijk groter dan de verslechtering t,g.v. de effluentlozing van de

R.W.Z.1. Om reden van een eventueel te realiseren bochtafsnijding
hoeft het lozingspunt, uit een'qogpunt van zuurstofhuishouding, dus

niet naar het westen te worden verp]aatst.

Sy
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4. (n. de niet- gesaneerde S|tuat|e is de tnvloed van de lozing vanuit

R AR I S ey

' het Zocommeer niet dan is de dallng kleiner dan 0.7 mg 0 /l

P o p - -

s
-, ! -
wve s L]

het Zoommeer of het zuurstofgehalte in de Westerschelde kiciner dan

een dallng van 0. 3 ma 0 /I Wordt op Belgisch gebied gesaneerd en in

I's ook ‘het Zoommeer gesaneerd dan is de daling in het zuurstofge-
halte in de Westerthe}de klelqer dan 0.& mg 02/1. In de niet-gesa-~
neerde toestand begint de nadelige invloed op zuurstofgehalte van de
102|ng vanuut het Zoommeer in vak 10. Het gemiddelde zuurstﬁfverza~
dlgangspercentage is daar gemiddeld 55%, gemeten in 1976.

Er bestaat derhalve geen gevaar voor zuurstofloosheld t.g.v. de
lozing vanu?tvhet Zoommeer. [n de eventuélg gesanéerde situatie is
dit gevaar evenmin aanwezig, daar de zuhrstofgehaltes in hetrgrens-
gebled met Belgi& dan op ca 7 mg 0 /1 zullen liggen (volgens model-
berekennngen)

fAdiéﬁ de algenaktiviteit in het Zoommeer sterk toeneemt, moet
ernstig rekening worden gehouden met de mogelijkheid dat het zuur-
stofgehalte in de WESterschelde in de,omgevfng van Bath kan dalen
t.g.v. afbraak van afgestorven algenmassa s. Het is dan niet ondenk-
baar, zeker b:J de hu:dlge belasting vanuit de Schelde, dat gedurende

enige tijd zuurstof]ooshe:d zal optreden,

.fdp welke wijze de zuurstofhuishouding in de direkte omgeving van

‘het lozingspunt zich zal ontwikkelen bij de lozing van het Zoom-

meer bij‘Bath,_als de bachtafsnijding is gerealiseerd, is niet

aan te geven.

De nutriéntgehaltes in de Westerschelde zijn thans zodanig hoog dat
ze niet de beperkende faktor voor de algengroei vormen. Verhoging
van de gehaltes door de lozing van de R.W.Z.l. zal op de a!gengroe|

|n de Westerschelde geen stimulerende werking hebben.

. .Indien saneringen op Belgisch gebied plaatsvinden, heeft vooral de

- belasting met fosfaat vanuit de R,W.Z.I. West=Brabant grote invloed

{ca 30%: ca 0.1 mg P/1} op dq-gehaltes in de Westerschelde.
Echter een beperkende faktor zal fosfaat voor de algengroei t.g.v.

de saneringen op Belgisch gebied niet worden,
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Wel wordt dit verwacht t.a,v. stikstol. Door het verlagen van de

.stikstoFbelast{ng zou de algengroei dus nog verder kunnen worden

s verminderd. . N

o . . ‘

f$ j 9. Bij Bath zal t.g.v. de bochtafsnijding een gradiént in de nutrié&nt-
ﬁ?‘ gehaltes in de breedte ontstaan. Hoe hoog de gghaltes in het bekken
233 t.g.v. de effluentlozing van de R.WLZ.I; zullen worden valt niet te
ig' voorspellen. ‘In de rest van het estuarium zal de invloed nagenoeg
L .ge'lijk blijven. ‘ ' o ' "

i}i De bo;htafsnijd{ng kan leiden tot een verhoogde sedimentatie,

2&( Door de hiermee gepaard gaande grote lichtdoorlatendheid van het
iﬁ_‘ P .water zal de algengroeil toenemen, Gezien de verblijftijd in het
%ﬁﬁ bekken ten ncorden van de gele?dedaﬁmen zal deze toename gerinq

[ h zijn..

soy

bty

LI

18. In de direkte omgeving van het lozingspunt zullen de nutri&ntgchal-

R

tes t.g.v. de ]ozing'vénuit het Zoommeer niet verhoogd worden.

Verder zeewaarts is een kleine verhoging te verwachten in de orde

b, van 0.1 mg P/1 en 0.1 tot 0.3 mg N/1. Gezien de huidige situatic in’
§§7? de ‘belasting van de Westerschelde met hutriénten, zal deze kleine
_Eﬁ: stijging geen invloed op algengroei hebben.

7§§ T1. Bij een eventuele drastische sanering van de Schelde en andere

?%4' ongezuiverde lozingen t.a.v. de nutriéntbelasting op de Wester-

;g& schelde bestaat &e kans dat t.g.v. de lozing vanuit het Zoonmeer met
5% - name de verhoging in het stikstofgehalte een kleine inviced op de

algengroei zal hebben.

12, Bij een eventuele bochtafsnijding in de Westerschelde bij Bath is de
invloed van de lozing vanuit het Zoommeer in de onmiddel{ijkc nabi j-
heid van het lozingspunt niet te voorspe}len. In de rest van het es-
tuarium zullen de stijgingen in de nutriéntgehaltes nagenoeg dezelfde

grootte.hebben als zonder bochtafsnijding.
Lelystad, 10 november 1978

J.R. Eulen.
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, 17 Onderzoek naar de invloed van de lozing van de RWZ| West-Brabant op de

B, _

Par Westerschelde,
[ [ . .

'ix_ in de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de RWZI-lozing
ﬁkl t.o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde plaats-
h . )

v vindt.
Ie: .

4 . '

#H, In de matrix staat de %~inviced

I :

' éﬁ} op het zuurstofdeficit
}%1 Schelde-afvoer 75 m3/s ” o ' vak}ndeling

Y

_:_:‘: lozing RWZI 0.013 kg BODS/s . 8 9110 |11 |13 |15 ] 17} 19

o .

-

AR %Z invioced bij lozing v.d. RWZl in vak 8 | 0.5 0.% T 1 1 1 1
LM . .

3R % invioed bij lozing v.d. RWZI invak 9 [0 o5t {1 [t ] 1] 1] 1

S
{ g% % invloed bij lozing v.d. RWZ! in vak 11 c lo lg.5l11 1 1 1 i
oy /

g€
¥
f? In de matrix staat de %-~invloed
%?. , L op het totaal-stikstofgehalte
33" Schelde-afvoer 75 m3/s- ISR vakindeling

.. i
| ‘*'ﬁ lozing RWZ1 0.039 kg N/s et 8 |9 10 11 3 [i5]1171] 19
N %2 invioed bij lozing v.d. RWZl invak 8 |5 |5 515 1|5
& % invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 9
;p % invliced bij lozing v.d. RWZi in vak 11- |4 |4 } 5 {5 {515] s
1
32 In de matrix staat de %-invloed
‘f. op het totaal-fosfaat
v Schelde-afvoer 75 m>/s vakindeling
lozing RWZI 0.013 kg P/s . _ 8] 910 j11 3 |15]17] 9
% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 [10 {10 |10 {10 {10 {10 | 10{ 10
% invlioed bij lozing v.d. RWZI in vak 9 10 [10 j10 10 (10 |10} 10
Zoirvloand bij Tecing vod, RUZT Gn val 11 3 L 7 010 g Hio big b1



Tabel 11 .

B N Y

'Ondérzoek naar de invloed van de Igiiné van de RWZ[_Wgég;érabéﬁt op de

Westerschelde.

In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de RWZI-lozing

t.o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde

plaatsvindt.

N LI
i L o
Wi, e T

i B Tl
AR -
dy S
a A

%3 In de matrix staat de %-invloed
;*?3; op het zuurstofdeficit -
?;ig Schelde-afvoer 200 m3/s ' vakindeling
é.”' lozing RWZI 0.013 kg BOD /s 8 (9 (10 (11 |13 |15 17 {19
1

£ % invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 |0 |o0.5/0.5/0.5/0.5/0.5]0.5]0.5
E? % invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 9 0 {0 }0.5/0.5/0.5/0.5]0.5[0.5
?;- % invioed bij lozing v.d. RWZ! in vak 11 0 |0 }o jo.5{0.5/1 f1 |1
- ' - '
3

In de matrix staat de %-invloed

-.}_-f": s

. op het totaal-stikstofgehalte
Schelde-afvoer 200 m3/s vékindeling
lozing RWZ! 0.039 kg N/s ' 8 |9 10 {11 113 |15 {17 (19

vy
N L

gy

% invioed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 5
% invioed bij lozing v.d. RWZ! in.vak 9 |4
% invlioed bij lozing v.d. RWZI in vak 11 3 |4 15 15 |5 |5 |5 |5

: i
In de matrix staat de %-invloed

LTI

"

op het totaal-fosfaatgehalte

Schelde-afvoer 200 m3/s _ vakindeling
loz{ng RWZI 0.013 kg P/s 8 9 (10 |11 113 |15 17 |19

g % invlced bij lozing v.d. RWZI in vak 8 10 |10 |10 J10 |10 [10 o |10
L % invloed bij lozing v.d. RYZ) in vak 9 4 {10 [to |10 {10 [10 [to |10
% invloed bij lozing v.d. RWZIl in vak 11 2 4 7 110 [10 §10 Qo [10

B A it il SN LUl | B B : g R -
[ A o R e e o
. X s - B :{“!‘T] LT 3} ﬂ R ” R
Wt E
: ARV S



igﬁtrs-ﬂ_u;fdﬁdc}zoek naar de invloed van de lozing van de RWZI West-Brabant op de ;

"¢ .27 Westerschelde. . . o

: Betasting vanuit de Schelde met 70% verlaagd.
"*ﬁ..x In de matrices is de procentucle invloed weergegeven van de RWZIi-lozing

t.o.v. de s;tuatie, waarbij alleen de belasting vadgft de Schelde plaats-

vindt.
In de matrix staat de %Z-invloec
op het zuurstofdeficit
Schelde-afvoer 75 m3/s ‘ vakindeling
lozing RWZI 0.013 kg BQDS/S 8 9 101¥1 1131151172119
% invlced bij lozing v.d. RWZ! in vak 8 2 [2 |2 |2
{ % invloed bij lozing v.d. RWZIl in vak 9 1 {2 {2 13 |3 {4 |4 |4
,”:1 % invloed bij lozing v.d. RWZi in vak 11 0 1 2 3 15 |6 17 {7
; In’ de matrix staat de %-invloed
L op het totaal-stikstofgehalte
L Schelde-afvoer 75 m>/s | vakindeling o
4 lozing RWZI 0.039 kg N/s. 8| 9fto]tf13]1s]17}9
o . o _ .
b % inviced bij lozing v.d. RWZI in vak 8 1818181811818 ]18 '18-
;&_ ) % invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 9 14 (1818181818 |18[18
T % invioed bij lozing v.d. RWZI-in vak 11 11 113f15|18{18 18] 18 |18
T : |
In de matrix staat de %-invioed
op het totaal-fosfaatgehalte
LRSS Schelde-afvoer 75 m3/s ) . .| vakindeling
ST " lozing RWZI 0.013 kg P/s 8{ altwol1t[13f15[17119
Q;.jﬁ;ﬂJ % invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 33133331331 33]33/(33]33
R % invlced bij lozing v.d. RWZI in vak 9 18 [33133{3313333]33]33
LT 2

invioed bij lozing v.d. RWZI in vak 11 9f16{25133(33133133(33
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Tabel V.

Onderzoek naar de invioed vaﬁ de lozing van de RWZI West-Brabant op de

In de matrices is de procentuele invioced weergegeven van de RWZl-lozing

t.o.v. de sitdafie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde plaats-

I A bttt Sl I il ettt W Ot bt B MY o i e bl -l bbbl .
hY
: R
T
e Westerschelde.
52 Belasting vanuit de Schelde met 70% verlaagd.
o
¥
e
oy vindt,
!
ot

Sche!de-afvoer_ZOO m3/s

In de matrix staat de %-invloe:

op het zuurstofdeficit

vakindeling

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 11

Schelde-afvoer 200 m/s

In de matrix staat de %-invlioe« |

loZing RWZI 0.013 kg BOD /s 8 |9 t1ol1i]13 15|17 19
% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 1 1 i 1 1 2 12 |2
% invioed bij lozing v.d. RWZI in vak’ 9 0.5 1 1 1 2 2 12 ]2

0 0.5 1 2 2 3 3

op het totaal-stikstofgehalte

vakindeling

.échelae—afvogr 200 m3/s-

in de matrix staat de %-invloec
op het totaal-fosfaatgehalte

vakindeling

lozing RWZIl 0.039 kg N/s 8 9 101113 |15 171 19
% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 1818181818 18| 18] 18
"% invloed bij 1ozing v.d. RWZ!1 in vak 9 1311818 |18 |18 [18] 18] 18
% inviced bij lozing v.d. RWZI in vak 11 1 b3l 118118 118t 18118

lozing RWZI 0.039 kg P/s 8 |9 [10[11 |13 |15]17]19 F

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 33133 133433133 33133 33

% invlioed bij lozing v.d. RWZI in vak 9 15 1333333433 [33¢33] 33 L
6|13]23 33 1331 337 33

% invioced bij lozing v.d. RWZI in vak 11

33
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s Tabel V.
P

% ; ¥ " Onderzoek “naar de”invioed van'de loZing van de RWZI West-Brabant op’de
e 3:1 - Westerschelde. ' '

-

A

l:‘ : . .

!'_ In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de RWZI-lozing
§ t.o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde en

E ' vanuit het Zoommeer plaatsvindt,

F S

LE Belésting vanuit het Zoommeer In de matrix staat de %-invloed
ki 0.2 kg BODS/S : _ op het zuurstofdeficit

% Schelde-afvoer 75 m3/s; - : - a

g Zoommeer-afvoer 50 m3/s .t vakindeling

5 Lozing RWZ! 0.013 kg BODS/s & l9:]10 |i1| 13|.1sl 17 119

% invioed bij lozing v.d. RWZI in vak 8]0.50.50.511 |1 |t [1 |1

:
Fte.
P
-
= =.;,
2, ]
.
%

.+ .
i
L 22Y
Ty

g.
E\
%{;
s % invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 11 [0 {0 0.5 1 1 1 1
E fi,l:
3 %1< o _
't 3 Belasting vanuit het Zoommeer In de matrix staat de %-invloed
o ?gﬁ 0.31 kg N/s -l op het totaal-stikstofgehalte
S ‘
& % X Schelde-afvoer 75 m> s; :
A Zoommeer-afvoer 50 m?/s vakindeling - .
L Lozing RWZ1 0.039 kg N/s ' 8 |9 '10 |11| 13' 15| 17 ,19
cooged i

W - . T _
i_;ﬁg - % invloed bij lozing vid. RWZI| invak & |4 {4 |4 |4 |4 1 4 |4 |4
SR . % invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 1112 [3 {3 |& {4 |4 |4 [4

.
- "4
el
%3
B
¥
deiZ
Sy

43 .
g Belasting vanuit het Zoommeer In de matrix staat de %-invloed
%%; 0.02 kg P/s op het totaal-fosfaatgehalte
%%f Schelde-afvoer 75 m>/s; '
%3’ Zoommeer-afvoer 50 m3/s vakindeling
b Lozing RWZI 0.013 kg P/s § 19 |10 [1rp13 s a7 i
ﬁ%%
gﬁ % invioed bij lozing v.d. RWZI invak 89 |9 |9 f9 [9 19 {9 |9

% inviced bij lozing v.d. RWZI in vak 11 |2 |4 |6 |9 |9 |9

o By N kv gl
N e il
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Onderzoek naar de invloed van de lozing van de RWZI| West-8rabant op de

Westerschelde,

“ln de-matrices is-de procentuele invlioced weergegeven van de RWZI-lozing’

t.o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde en

" vanuit het Zoommeer plaatsvindt.

Belasting vanuit het Zoommeer
0.4 kg BDDS/S -
Schelde-afvoer 75 m3/§;
Zoommeer-afvoer 100 m~ /s

Lozing RWZ! 0,013 kg 8005/5

I'n de matrix staat de %-inviced

vakindeling

8 .‘9 |10 ‘11 |13| 15| 17I 19

"op het zuurstofdeficit

% inviced bij lozing v.d. RWZI in vak 8
% invlced bij lozing v.d. RWZI in vak 11

Belasting vanuit het Zoommeer'
0.63 kg N/s '

Schelde~-afvoer 75 m3/s;
Zoommeer-afvoer 100 m3/s

Lozing RWZI 0.039 kg N/s

0.5(0.5(0.5{0.5 0.9 1 1 1

0

0

0.510.501

1 1 1

In de matrix staat de %-invloed
op het totaal-stikstofgehalte

vakindeling

% invlioed bij lozing v.d. RWZI in vak 8
% invioed bij lozing v.d. RWZI in vak 11

Belasting vanuit hef Zoommeer
0.04 kg P/s

Schelde—aFVOer 75 m3/s;
Zoommeer-afvoer 100 m3/s

8 |9 |1oln|13| 1_5' nl 19

3
2

31313
3133

In de matrix staat de %-invlioed
op het totaal-fosfaatgehalte

vakindeling

Lozing RWZI 0.013 kg P/s 8 l g 10] H| 13' ]% 17’ 19
% invloed bij lozing v.d. RWZI invak 8/ 9 |8 [8 |8 8| 8} &
2 3 5 8 8

% invioed bij lozing v.d. RWZI in vak 11
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- Onderzoek naar de invioed van de lozing van de RWZ! Wést-Brabant op de

Westerschelde.

+

Belasting vanuit de Schelde en vanuit het Zoommeer met 70% verlaagd.

in de matrices is de procentuele invlioed weergegeven van de RWZI-lozing

t.o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde en

vanuit het Zoommeer plaatsvindt.’

Belasting vanuit het Zoommeer
0.06 kg BODS/s

Schelde~afvoer 75 m3/s;
Zoommeer-afvoer 50 m3/s;

Lozing RWZI 0.013 kg 8005/5

In de matrix staat de %-invloed
op het zuurstovdeficit

vakindeling

8 | 9 10‘ 11'13! 15'17' 19

% invlced bij lozing v.d. RWZI in vak 8
Z invlced bij lozing v.d. RWZI in vak 11

Belasting vanuit het Zoommeer
0.09 kg N/s

Schelde-afvoer 75 m3/5;
Zoommeer-afvogr 50 m3/s

Lozing RWZ1 0.039 kg N/s

1 1 1 1 i 2 2 |2
01051 21213 3 L

In de matrix staat de %-invloed
op het totaal-stikstofgehalte

vakindeling

8 ’ 9 IUI 11’ 13‘ ISI I7l 19

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8
% invloed bij lozing v.d. RWZ! in vak 11

Belasting vanuit het Zoommeer
0.006 kg P/s

Schelde-afvoer 75 mo/s:
Zoommeer-afvoer 50 m3/s

Lozing RWZl 0.013 kg P/s

131 12| 12 120 12) 12 1212
8l 91 111 120 121 121 12112

[n de matrix staat de %-invloed
op het totaal-fosfaatgehalte

vakindeling
8 | 9 IUI IT‘ ]3| 15' 17' 19

% invloed bij lozing v.d. RWZl in vak 8

2 invlioed bij lozing v.d. RWZI in vak 11

311 29) 297 29| 29 29| 29| 29
6| 121 211 29} 29| 29 29§ 29
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G Tabel V1!
[ ¥ o L AL
't o ol .‘ ~

28 -
¢3~§- Onderzoek naar de anvloed van de lozlng van het Zoommeer op de Wester-
3 :

.schelde
o
In-de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de lozing vanuit

het Zoommeer t.o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de

ké{ Schelde plaatsvindt.
1%5; De leozing vanuit het Zoommeer vindt plaats in vak 9ﬂf

"
o s g -
¥ 41 ?{‘\'.
"
~

S SO

Sche!de-afvoer_?S m3/s ‘ in de matrix staat de %-invlioed

i op het zuurstofdeficit
N vakindeling
: ?%: 8 |9 [10) 11} 13] 15{ 17|19
*';i
B % invlced bij lozing vanuit het Zoommeer
o van 0 2 kg BODs/s en een afvaer van
& 50 m3/s -1 (-6 &|11]19] 26| 31| 36
?&i % invloed bij ibzing vanuit het Zoommeer
5;5 van 0.4 kg BODS/S en een afvoer van )
o 100 m3/s -9 b7l 210081 431 630 801 114
%fi Schelde-afvoer 75 m3/s . In de matrix staat de Z-ih&loéd
& ' ' ' op het totaal-stikstofgehalte
o
&?; vakindeling
o 8 |9 frofatf13f 150 17|19
?é: % invloed bij lozing vanuit het Zoommeer
Prie van 0.31 kg N/s en een afvoer van _
Fea j 50 m3/s - L S130 Tty 21y 25( 29 33 37
?f? ‘ ' % invioed bij lozing vanuit het Zoommeer
o van 0.63 kg N/s en een afvoer van ' ’
100 m3/s _ ‘ -26l 10l 191 251 331 381 431 60
$;ﬂ3 _ . Schelde-afvoer 75 m3/s : tn de matrix staat de %-invloed
Lo op het totaal-fosfaatgehalte
=, , vakindeling
O B . 18 {9 [tof11] 13] 15 17] 19
EZ % invloed bij lozing vanuit het Zoowmeer
N van 0.02 kg P/s en een afvoer van _
oy ' 50 w3/s -23f =10]~ 5| -2 2| 5 8( 1
i % invliced bij lozing vanuit het Zoommeer
van 0.04 kg P/s en een afvoer van
100 m3/s -39 -231-16l -1} -6 -2] 1] 13
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Tabel

I X

Ondevrzock naar de invloed van de lozing van het Zoommcer op de Mester-

schelde.

Belasting vanuit de Schelde met 70% verléagd.

In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de lozing vanuit

het Zoommeer t,o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de

Schelde plaatsvindt.

De lozing vanuit het Zoommeer vindt plaats in vak 9.

Schelde-afvoer 75 m3/s

n de matrix staat de %-invioced
op het zuurstofdeficit

vakindeling

8 1 910 (11 (13 |15 (17119
% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer
van 0.2 kg BODS/S en een afvoer van
50 m3/s 291 27 |44 (56 [ 70| B1{ 90 98
% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer
van 0.4 kg BODS/s en een afvoer van
100 m3/s 341 33 (69 |99 [137(170]1949 221
‘In de matrix staat de % invloed

Schelde-afvoer 75 m3/s

op het totaal-stikstofgehalte

vakindeling

Schelde;afvoer 75 m3/s

<8.19 110 (11 13 |15 (17 |19
% invlioed bij lozing vanuit het Zoommeer
van 0.31 kg N/s en een afvoer van
.50 m3/s 26] 87| 97|1041127118]124]130
% invloed bij lozing vanuit het Zoommecer
van 0.63 kg N/s en een afvoer van
100 m3/s 250 1271146 [160(1761187 (197 1231

‘In de matrix staat de %-invlced
op het totaal-fosfaatgehalte

vakindeling

8 9 10 J1t |13 15 {17 (19
¢ invloed bij lozing vanuit het Zoonmeer
van 0.02 kg P/s en een afvoer van
50 m3/s -10{ 18 [24 |29 [34 (38 (42 |47
% invleced bij tozing vanuit het Zoommcer
van 0.04 kg P/s en cen afvoer van |
100 m3/s -21] 20 |30 37 148 151 |57 176
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kg : Tabel X.
%};. - --"‘t
'f‘-‘: AL e LAt . .
e v : . . . , :
‘%fi5¥;ﬂ' < Onderzoek naar de invlced van de lozing van het Zodmmeer op de Wester-
L . - LI - -
1 ow > - : . E . R
Lo T I ‘
ﬁﬁ' % ..., schelde.’ L , e e e e
AT
> '
¥ E : . :
N N Belasting vanuit de Schelde en vanuit het Zoommeer met 70% verlaagd,
; 5 . . . N . L
AT In de matrices is de procentuele Pnvloed weergegeven van de lozing vanuit
i

b
.

het Zoommeer t.o.V. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de

e
Ry
.

:;:. ' Schelde p]aatsvandt.

De lozing vanuit het Zoommeer V|ndt plaats in vak 9.

Schelde-afvoer 75 m3/s . In de matrix staat de %-inviced
op het zuurstofdeficit

vakindeling
8 {9 1011 |13 [15 117119

Z invloed bij lozing vanuit het Zoommeer

van 0.06 kg BOD /s en een afvoer van
50 m3/s : 22 {11 |19 {25 (31 |36 |40 ] 44

% invioed Bij lozfng vanuit het Zoommeer

van 0.12 kg BOD /s en een afvoer van _ :
100 m3/s - 21| 5124 (39|56 )71 |82)96
Scheidé-afvoer 75 m3[s In de matrix staat de %-invloed

op het totaal-stikstofgehalte

vakindeling
8 19 110 )11 113 115117119
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i -

b o e e S - -
ych e _’W _ e 1 e TR AT o et M —— g -
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5, r‘ﬁa;-
-

s

s

AN
P, q,;
B 2T

-

H

'

L % invloed bij lozing vanuit het Zoommeer
R . van 0.09 kg N/s en een afvoer van.

.
T

-

e

op het totaal-fosfaatgehalte

é” - 50 m3/s ~14) 10 [ 16 |20 |24 |28 |31} 35
?f;f- . % inviced bij lozing vanuit het Zoommeer

é“:? ' van 0. 189 kg N/s en een afvoer van

i IUUm/s 310 |19 [26 |33 [39 {4360
? Schelde-afvoer 75 m3/$ : _ In de matrix staat de %-invloed
t

By ' - vakindeling

L : - 8 |9 ol |13 s ]i7 |9
& | .
Bt ) %2 invloed bij lozing vanuit het Zoommeer
f . van 0 006 kg P/s en ecn afvoer van
- 50 m3/s -22|-10}- 5|-2 | 2| 5|8 |1
| % invloed bij lozing vanuit het Zoommcer
van 0.012 kg P/s en ecen afvoer van )
100 w3/ “16{-22{~16{~11|~6 -2 {1 |13
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