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E IN LEI TUN G.

Wahrend meines mehr als sechsjl\hl'igen Aufenthaltes lUll Meere
habe ich immernnseL'en Meeresalgen meiue Aufmerlrsamkeit ge­
widmel nnd zwischen anderen [lutel'suchnugeu habe ich Gelegenheit
gehabt, in mehreren Jahreu sogal' monatlich, bei uiederem Wasser­
stande die Litoralregion lind die oberen Teile del' Sublitoralregion
unserer Umgebnng Zll durehfoi·schen. Dies gesehah nieht mil' um
mein schou fl'iiherangefangenes Studinm unserer Meeresalgeu fort­
zusetzeu unci so genau ,vie nul' maglieh unsere Algeuflora kenneu
zulernen, sondei'll hauptsikhlich, um die BiIdungszeit del' Gescblechts­
organe und SpOl'en fUr die bei nns nm meisten vorkommeuden Arten
feststellen zu kannen, wodurch die Beschntfung sporenbildenden AI­
genmatel'iales el'leichtBl't wurde, Gleichzeitig beabsiebtigte ieh fiir
andere nnd fUr mich selbst festznsteIlen, welche Arten fur wissen­
schnftliche Untersuchnngen immer in genugender Menge vorhanden
sind und in welchel' Zeit man sie sammeln muss, urn die versehie­
denen Znstande del' Yermehrungsorgane Zll erhalten.

Die Snblitorah'egion Hisst sicb weniger leieht. dur('hsllchen, jedocb
war ieh bald in cier Lage eillell an Illlse,'eu Kusten sehr wiehtigen
Teil del' sublitomlen Flora gallau kenllen zu leroen. W1ihrend einer
Untersuchung unsel'er SeegTuswiesen 1915 Ilnd'1916 hatte ieh deu
grossen ,Yorteil ill allen JahL'eszeiten mehrere Znsterafelder in unse­
l'em WattenmeeL'e zwischen Wiet'illgen nlld Tersehelling mit vel'­
sebiedenen Netzen abfischen zn karmen; icll habe die Algen, die
mil' dnbei in die Hiindekamen meistens in Alkohol konserviert'.
Auch die Aigen, welche bei den seilens del' Zoologisehen Station
angestelIten F~ngziigen em jlOl'gebraeht wurtJen, habe ieh immer
sorgfaltig gesnmmelt und anfbewahrt.
"Ebenso 'stand mil' das getroeknete Matal'ial fruherer Funde·illl
ReiehshedJar in Leiden nnd im Herbal' del'. "Nederlandsehe Bota'
nische Vereeniging" zur Verfiigung, Del' Direktor und del' Konser­
vator, die Herren' Dr. J. W. C. GOlIlTlIAIl'P und H. HEUKEl,S, sehiekten
mil' immer berBitwillig aile Algen, die ieh untersuchen woIlte, zu.
Ferner konute ieh alle Exemplnre nacbprlifen, die sieb vorfandeu
1. im Hel'bal' del' Zoolog-ischen Station, 2, im Aigenhel'bal' des HOl'tns
BolalliclIs iu Amsterdam, das die yOU Prof, UEVlllES' und seinen
Sehiilel'n gesamLI1eltell Algell euthrt!t, 3, im Privatherbarvon Dr,
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H. W. HmlNslUs in Amsl.et·dam, wofiir Dr. H. O. REDEKE, Prof. D,·.
Tn..J. S'roMPs, lind DI'. H. W. HJlHNSIOS mein Dank znkommt.

Mit diesen Hilfsmilleln Jrollnl.e ieh sehon ein g'enaues Bild unserel'
Meeresalgenflot'a gewinnen, als ieh im Jetzten ,Jahre 1921 noeh dt'ei
wiehtige AlgensammlungenerlJiell.. E"stens stellte Fmu Dr. WICmlll­
VAN BOSSE das getrocknele lind in Alkohol konservierte, 1905 bei
del' Zuiderseeexpedition nnter Dr. DECKHUYZEN gesllmmelte Aigen­
materialzn meinet·, Verfiignng·. Sie Ilfitte die Bestimll1nngeiniger
11 rtell schon ang-efangen, halle jedoch d1ll'ch das Stndinm ihrer alls­
Itilldischen Aigen keine, Zeit gefllnden die Zuidersee-Algen zu bear­
beilen; Sie war so ft'eundlieh .naeh eine kleine Sammillng Clado­
phot·a.Exemplare, . die sie ill den ,Tahren 1884 bis 1887gel.rocknet
hatte .und die ebent'alls nnbest,immt geblieben WMen, hinzuznfltgen.
Zweitens erhielt il'h die I'eiehe Aigenausbeule der Zniderseefahrlen,
die 1920und 1921 seitens del' Zoologisl'hen Sialion mit Riicksicht
[\ufdiekiinftige jelztangefangene l'rocltenlegung dieses Hinnen.
meeres angestell! wOl'den sind: Uud driltens brachte ieh selbst von
.zwei'Reisen 'um die Znidersee die vun mil' in der Litol'llJ- nnd in
den oberen Teilen der Sublitoralregion gesammellen Aigen heim.
Die Aigen del' Znidersee sind gesondert von mil' fUr die "Flol'l1 und
,Faun.a ,der Zuidel'see" bearbeitet worden .. die EI'gebnisse konnen
iedoch im Zusammenhang miL,den Aigen des Wattenll1eeres hier
benlll,zt werden.

Schliesslich ist es mi,' eine angenehme Pllicht allen, die zur For­
derung diesel' Arbeit heigetmgen haben, ofl'entlich 1m danken. Erstens
Herl'll Dr. H. O. REDlmE, der mil' als Direktor des Reichsinsl.itlltes
und der Zoologisdlell Station in vet'schiedenel' Weise t'reundlichst
.entgegengekommen isl; von ihm rlihl't alleh del' Gedanke her,die
Zeit. der Sporenbildnng del' Aigen in IInserel' Umgebllnl'; zweeks der
Besehafl'ung des Maleriales tUr unsere Univel'sitalen zu beslimmen,
FemeI' dem 'Amannensis des R,eichsinstitutes, der sieh inllner be,
fleissigt hat" mil' aile ihm einigermassen t'remd odeI' eigentiimlieh
vodrommendea Aigen Zll iibermilleln; den Damen und Herren Stll­
dierenden unset'er Universitiiten, die mil' die ihnen bei ihl'er Arueit
ill, den Sommet'monatell geleistete Bilt'e dUl'ch Uberlassnng del' Ola­
dopbomarten undanderer schwie"ig bestimmb'lI'en Algen ihrer Aus­
bentengezahlt hauen; dell HetTen Bibliolhekarell ,,"serer I:liblio­
tuekell besolldel's del' "Teylel's Stichting" und del' "Kollinklijke
AJmdemieder Wetenschappen" fill' ibre Hilt'e beiBeschall'nng del'
so ausgebreiteten Literatur und ebent'aJis Dr, W, WACHTEl!, Sehetar
del' deutschen Botanischen Gesellschafl und Sir B. T. ROWSWEI.L,
Qhiet',Jibml'ian of Ihe Guille-Alles Libmr.l' of Guerusey.
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Meinen beslen Dank gebuhrl auch nnsel'el' hollandisehen Aigen­
forscherin Frau Dl', A, 'VHDI'ft-I'AN BOSSH, die mil' immer f,'eundliehst
mil ihl'en Buehel'll, ih,'en allthentiscben Exsieealen und noeh nieht
verllifeniliehten Angaben iiber die indisehe Algellflorl1 geholt'en und
l111ch ihl'e Ant'zeiclmungen tiber die holliindisehen Aigen zn meiner
Verfiigung gestellt hl1t.

Un tel' den Ausliindern danke ich in erslel' Linie Prof, Dl'. G. B.
DE TONl (Modenl1) nieht nul' fli,' die Naehpl'iifnng meiner Angaben
iiber das Vorkommen nnSel'el' Aigen im Mitlelmeel', sondei'll aneb
besonders ful' die Excerpiernnli ,'ielel' mit' du,'ch den Tod del'
Aulol'en gal' niehl mehr zUliiinglichen Abhandlnngen nnd schliesslich
Ml1d. Dr. P, LEMOINE (Puris) nnd den He'Ten Prot'. Dr, .J. 'M. DE
BAIlN01,A (Bnrcelona), F. l:hlltGESEN (Kebenhavn), L. COIlBlElm (Che,'­
bourg), C. UOIlTI~S LATOIU!m (Madrid), A. D. COTTON (Londen), O. V.
DAIlBISIIIIlE (Bl'islol), A, FOIlTI (Vel'Onlt), N. L. GAIlDNlm (Berkeley),
H. GI,jjcK (Heidelberg), M. A. HOWE (New-York), D. E. HnMll (Var­
berg), H.•16NSSON (Reykjavik), L. KOWEIlOP ROSJiJNI'ING>1 (Kebenhavn),
H. KnlN (Lnnd). R. .iVI. LAING (Ohristchnreh, New-Zealand), J. MAs­
SAH1' (Bl'nxelles), H, E. PE1'lmSHK (Kebenhal'n), S. PETKOFF (Sofia),
C. SAUI'AG>1AU (Bordeanx), R, St';IlNANDlm (0 pSltla), G, SJOS1'~;DT (Malmo),
C. SIWT'fSBEIlG (GotebOl'g), N. SI'HDEI,tOS (Upsala), V, Vom( (Agmm)
fiil' das Leihen bei nns nichl 1'0l'1lllndener l:liieher odeI' die Sendung
ihrer Sepltl'l1tl1bdl'[ieke, Vel'gleichungsmalerial odeI' El'liiuternngen
ubel' die Aigenfiora ih,'er Umgebnllg.

DlII'ch diese Arbeit hoffe ich ein fiil' die Vel'gleiehnng mit anderen
Gegelldell bl'anchbares Bild nllsel'e,' Meeresalgentlora nnd del'en
Biologie nnd Znsammensetzllng gegeben zn haben, Sichel' isl es, dass
spateI' besondel's in Zeeland wuhl noeh l1ndel'e Arlen Il;et'nnden wer­
den konnen, weil das Studinm einer Algenfiol'l1 nieml1ls abgesehlos­
sen i81'; dennoch glanbe ieh picht dnrch weilere Vel'schiebnng del'
Vel'offenllichung die Ergebnisse noch wesentlieh l1ndern ZII konnen.

HeideI', 25 Dezember 1921,

,

Dr. A. C.•J. VAN GOOH.



KAPITEL 1.

FRUHHRE UNTERSUCHUNGEN UBER Dm HOLLANDISCHEN iVIEERESALGJiJN.

Nachdem schon fruher einige Mitteilungen iiber unsera Algenflol"/1
el'schienen waren, wurdeo im Jahre 1853 dia bis auf jene Zeit bei
uns gefundanen Aigenspezies von Prof. Dr. R. B. VAN DEN BOSCH im
Vol. II, Pal's II des "Prodromus florae batavae" zusammen aufge­
fiihrl, welche Anfziihlung' als del' erste wertvolle Beitmp; Zlll' Kennlnis
uusarer Aigenflora bell'llchtet werden darf. Bald darauf wurde del'
spatel'e Prof. Dr. W. F. R. SUHINGAR, del' 1856 fiir seine Doktor­
wiirde eine eingahende Bearheitung dar von ihm besonders in Fries­
land, in der Zuidersee und in Nord- und Siidholland gesammelten
Aigen lieferte, von dar "Societas promol'endo Florae Batayae studio"
mit del' Bearbeitung des Aigenherbars des Vereins llnd del' Sorge
dafiir beauftragt. Besonders in deD "V erslagen der Vergaderingen"
illl "Kl'Uidkundig Archief" finden sich seine Angaben iiber neue
und seltene Aigenspezies, waIlI'end er in "Algemeene Statistiek van
Nederland" Dl. I, 8. 210-221 eine bis auf 1870 I'ollsti\ndige Liste
unsel'ar Algenarten I'eriiffentlichle. Die Belegexemplare finden sich
auch jetzt· noch wm Teil im Reichsherbar und im Herbal' del' "Nader­
landsche Botanische Vereeniging". Leider sind dia meisten Algen aus
dem Pril'atherbar Suringara dUl'ch dan Tod eines anslandischen
Bolanikera, dam sie geliehen worden waren, I'arloren gegangen.
Soweit ich die noch yorhandenen Exemplare habe nachpriifen konnen,
hat die bekaunte genaue Arbeitsweise Suringars sich I'ollig bestiitigl.
Seine nach den damals I'orhandenen Hilfsmitleln ausgefiih,·ten Be­
stimmungen sind immer richtig. Nur wenn durch eine spater geau­
derla Abgrenzung der Spaziesbegriff s'lch geiindert hat, mussle bei
nichl mehr I'orhandenen Exemplaren ail}e Art fiir zwaifelhaft g'e­
halten werden.

Dasselbe Imnn leidar nicht so yon den Angaben des Prodromus
und erst reeht nicht von weiteren in den Herbarien I'orhandenen
Exemplaren g.esagl warden, wia im Kapitel III bei dan einzelnen
Arten naher ausgafiihrt wird. Ausser den I'ielan falsehen Beslim-

Verband. Kon. Aknd. v. Wetensch. (2e'Sectie) DI. XXIII. Bl
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mnngen scheint besondel's nicht geniigend bel'iicksichtigl zn sein,
ob eine Aige festgewachsen odeI' ansgeworfen gefunden wurde. Die
Beul'teilung, ob ein gell'ocknetes Exemplar schwimmend gefnnderr­
odeI' an ",utochtilOuer Stelle gesammelt wUl'de; deslmlb bisweilen
die Beul'teilung del' Zugehorigkeil zu unserel' Flol'''', mURsle auch
sehl' schwim'ig bleiben, denn diesen so wichtigell UmsllLnd lindet
m"'ll nUl' selten bei den Hel'bal'exemp1al'en et'wilhnl, au~h uicht bei
solchen Arleu, die nach unserel' hentigen Kennlnis sicber als al~'

gewol'fen betmchtel wel'den miissen. So wil'd z. B. im Pl'odl'Omus
Callithmnnion Daviesii auf; S. 178 als "auf A1gen all del' Meeres·
kiiste" und als Fundol't "Seheveningen anf Himanthalin" ",ngegeben,
wahrend Himanthnlia ,meh del' Angabe auf S. 18'1 nUl' "ansge­
worfeu ",n del' Meel'eskiiste" VOl'kOfllmt. Dasselbe g'ilt auch fiil' Ecto­
cm'pus velutinus. Besonders die I<'uudot'ter Sebevellingen,Wijk aan
Zee u, a., wo del' sandige Stmnd sowohl in del' Litoml· als in del'
Snblitoralregion ebenso wie del' Nordseeboden durcb die kriiftigen
Stl'ornungen frei von jedem Aigenwuchs gebalten wil'd, sind ItlSo<'
autochthone Fundstellen verdachtig; desbalb mussle ich mebrere
nul' von solchen Slellen angegebene Aigeu, die bei uns Ituclr spateI'
nicht mehr festsitzend gefunden worden sind, als zn unsel'el' Flora
gehorig zuriickweisen. Anssel' den zwei obengenannten Arlen habe
iclr dal'11m noch Pleonospin·iurn Bm'l'm'i (ein Exemplar war iibel'dies
fltlsch beslimmt), Pll1lCtm,ia l)lantagin~a und Gladolilwm lanosa aus
unsel'er Flora ausgeschieden. Haz.icll'Ys siliquosa habe iclr (lide VAN
DEN Hosca) noch zn den nnr ephemerisell vorlwmmenden, ein ein­
ziges Mal gefundenen Arlen gezahlt, hege jedoclr eiuigen Zweifel
und diesem Zweifel babe iell besonders bei meinen Sclrlussfolgerungen
sorgfiiltig Reclrnung getmgen.

Naclr 1870 sind noch zwei Mitleilnngen iiber £iiI" unsel'e Flora
neue Aigen von Frau Dr. WEDEll-VAN BOSSE (1886 und 1887)
erschienen und aus ilrreu Aufzeichnungen erlaubt sie mil' bier
noch die nachfolgenden, bis jetzl nicht vel'offentlichten Funde zu
erwahnen:

Bangia jusc01J1"]J1.l1'ea (Dillw.) Lyngb. An del' siidliclren Mole
des Hafens von IJmuiden, September 1893.

GC1'lln!i'lln! te1l'ltisshnnm (Lyngb.) J. Ag. Nieuwediep, Juni 1887.
Litlwdc1'1lla jatiscens Areselr. mil nnilolrnlaren Sporangien.

IJmuiderr, 1893.
11fYI'ioncma stmngnlans Grev. (= M. -vnlgare ThuI'.). Auf Entc1'O­

1Jw']J/ta linza, Texel, 1887.
Ente>'omm'p/ta intestinalis (L.) Link f. cylindmcea J. Ag. Nienwe­

diep, 1886.
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Bolhocoleon pilijcl'll'1/! Pringsh. In del' Rinde yon Chonla filum,
am Se~deich yon Texel, Noyember 1884.

ACI'ochaete ,'epens Pringsh. Wie die vol'ige Art.
EIltel'om011Jha linza (h) J. Ag. Am Seedeich von Texel, 1887

(war zweifel haft dnrch die verwickelte SJ'nonymie).
1m Herbal' des Hortus Eotanicus in Amsterdam fand sich als neu

flir unsere Flom Aspel'OCOCCllS echinatlls (Merl.) Grey. (Nienwediep,
Juli 1899, TH. \VElmms) nnd femer B1'1/01'sis plu'l/losa (Hnds.) Ag"
die von Prof. DE Vllms im Juni 1883 bei sehr niedrigem Wassel'­
stand im Hafen vou Nien wediep znm ersten ill ale bei uns feslge­
wachsen gefnnden -wurde.

1m Herbal' del' Zoologischen Station in Helder waren die nach-
folgenden flir unsere Flom neuen Arten yorhanden:

Ditlwph1/11wJl lichenoides (E. et S.) Phil. Juli 1899, Th. Weeyers.
Litlwthalll1l'10n Len01'Inandii (Aresch.) Foslie. Juli 1904, J. M. Geel·ts.
Punctm'ia lat(folia Grey. April 1898, A..1. Resink (ausgeworfen).
Ecloca-11ms gl'anllioms (Eng!. Bot.) Ag. Juli 1904, J. F, Reitsma.
Monostl'oma Wittl'Oclcii Bom, April 1898, A. J. Resink.
Entel'{/l/lo'1J1w e1'ecta (Lyngb.) J. Ag. August 1904, Frl. F. Harger.
Dnmontia jil(f01'nl'1S (F!. Dan.) Grel'. Juni 1904, Frl. J. Wester-

dijk. Wurde schon im Prodromns als zweii'elhaft erwabnt.
In den "Verslagen ,'an het Zoologisch Station" linden sieh TIoch

mehrere Angaben libel' Algenarten, die bei Helder gefunden wurden.
Jedoeh sind die betrelfenden Exemplare nul' znm Teil im Herbal'
del' Zoologischen Station odeI' im Hortusherbar in Amsterdam 1'01'­

handen. Wie ich bei del' Naehpriifung feststellen musste nnd wie
aueh aus del' Vergleichnng del' ersten nnd zweiten AnfJagen del'
"Naaml\ist del' Wieren aanwezig' in het Herbarium yan het Zoolo­
gisoioJ Station Helder" hervorgellt, beruhen viele diesel' Angaben nlll'
auf falschen Eestimmungen. Weil ferner unter den Arten, deren
Exemplare nicht vorhanden sind, mehrere vorkoIDmen, die gewiss
fehlerhan sein mussen, wie z. E, Fucus ceranoicles bei einem Sa.!z­
gehalt von 30 "/."' glaube ieh sichel' berechtigt zu sein nul' diejenigen
Funde anzuerkennen, del'en Eelegexemplare noch vorhanden sind,
sodass ieh sie selbst nachbestimmen konnte.

1m Herbal' von Dr. H. W. HmNslUs urld im Hortusherbar in
Amsterdam trai' ieh auf zwei von Dr. HEINSJUS. im September 1885
im HQlfen von Nieul'vediep gesammelte Exemplare, die ieh als Stilo­
1"101''11. tnhel'culosa (Horn.) Reinke habe bestimmen konnen. Ubel'dies
wUl'de dUl'ch ein sieh im Hel'bal' HEINsIUs vol'lindendes, bei Hnis-,
dninen im Marz 1919 l1usgeworfen am Strande gefundenes Exemplar
von Des11!a1'estia aculeala (L,r Lltmonr. die zweifelhafte Angabe

B 1*
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diesel' Art im Prodromus als bei nns angetriebene Alge sichel' ge·
stellt. In demselbeu Herbal' fanden sieh noch viel' andel'lL..Arten,
die von DI', VAN DER SLEEN in Zeeland auf Austel'll waehsende aus
20 m Tiefe empol'gedregt worden wal'en. Von diesen Algen war
G"ilfithsia bm'bata (Sm.) Ag. neu fiir unsel'e Flol'u; l'iir Bypoglossum
Woodwal'di,: Kiitz., (hilfithsia corallina (Lightf.l Ag. llnd Dietyota
dicllOtoma (Huds,) Lam. wurde dus uutoehthone Vorlwm\lJl6n durch
diesen Fund el'wiesen.

Von Dr. J. METZELAAR erhielt ieh eine in Alkohol uufbewahl'te,
im September 1913 bel Zandvoort ausgeworfene Alge, die sich als
die. schon im Prodromus zweifel haft als uusgeworf'en angegebene
Ptilota plwnosa (L.) Ag. herausstellte. Het'!' A, M. F. R11YNDEIlS
schickte mil' Colpomenia s.znuosa (Roth) Derb. et Sol. von Tel'schelliDg.

SelJliesslich sind nnsel'el' Floru noeh durch. vorliegende Un ter­
sllehung lluchfolgende Arten hinzugefiigt wordei,:

SP81'/)wthamn.zon T"rlleri (Mel't.) A"esch. ..,
Callitl"ullll.zon corymbos1l11l (Sm,) LJ'ngb.· Die friihere Angabe iiber

diese Al't im Hel'bar del' Zoologischen Station bel'uht auf fl1lscher
I:lestimmung.

Sei"ospom qysso.zdes (AI'Il.) DeToni
Antithamnion c/'uciat1l11l (Ag.) Nag.
CiJm1niwll A,'escllOugii Ky lin

" ,"ubriJ01'1Ile Kylin
Gloiosiplwnia capillm'is (H uds.) Carm.
Puncta/·ia hiemalis Kylin (nul' sehwimmend)
Sphacelm'ia ci1'1'lwsa (Roth) Ag.
Ectoearlms i""eg"lm'is Kiitz.
S01'oem'p"s ""a~lo1'1n.zs (Lyngb.) Pringsh.
Pylaiella littomlis (L.) Kjellm. V!tI'. ,Ii'rma (Ag,) Kjellm.
Ente1'01n01'pha m.znima Nag.
Chaetollwl'pha to/'t"osa (Dillw.) Kiitz.
Cladophom penieillata Kiitz. \'Itl'. luteseens (Kiitz.) Ardiss. f. Ion·

gim·t.zeulata Kiitz.
Cladophom e"ystallina (Roth) Kiitz, VUI'. bahus.zens.zs Wi ttl'.

" al6.zda (Huds.) Kiitz.
" ki/·ta Kiitz.

Codium mlle/'onatmll J. Ag.
FerneI' ist ftir die naehfoIgenden Arten das bis jetzt zweifelhafte

Vorkommen an unserel' Ktiste siehergestellt worden:
Chantrans.za virgalula. (Hurv.) Thur.
Callithamnion ,'oseum (Roth) Harv.
Ceramium st"ietum Grev. et Hal'''.
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Ceramium diaphaml1n lLightf.) Roth
COl'allina "ubens L.

" of.ficindlis L.
Ectocal'jJ1ts fl7'ctus K iitz.
Ulotftl'iiV tlacca (Dillw.) Thm.
U7'O.'pom l'enicillij'o'1nis (Roth) Aresch.
Cladvpfwl'a glaucescens (Griff.) Hal'v. (ausgelVoJ'fen) .

..

5



K A PIT E L II.

Dun PRYSIKALISCHEN VERHALTNJSSE 11\1 UN'l'EHSOOH'l'EN Gl£Bll1l'f ....
~ 1. Geo,qraphie, Bescha.lJ'enheit del'. Kitsten und des jJ£eeresbodens.
An del' nOI'dlichen Spitze del' Pl'ovinz NOl'dholland liegt Helder

in del' Niihe del' Dii~enreihe, die nnsel'e Kiisle gegen das Meel'
schiilzt und die sich anf den Nordseeinseln, Texel, Vlieland n. s, w,
fOl'lsetz!. Gemtn VOl' del' Nordwestecke Nordhollands \'01' del' west­
lichen lVIiindllng des lVIarsdieps, del' lVIeel'esenge zwischen Texel und
NOl'dholland, welche die wichtigste Verbindung zwischen del' Nord­
und del' Zuidel'see bilde!, hOl'en die Diinen auf und fangt ein
schwerm' hohel' Deich an, del' an del' Anssenseite n;Wt bis 1 m gl'ossen
Felsblocken, meistens nordischen Granitsteinen ans dem Diluvium,
vel'stiil'kl ist. Solche ein wenig niedl'igeren, .iedociJ ebentitIls mit
Felssliicken verstiil'kten Deiche ziehen sich um die ganze Znidersee
und den Kiisten des Wallenmeel'es entlang', ausgenommen an eilligen
hoheren, sandigen Stellen.

An del' Ostseile von Helder, in del' Nuhe des mit Helder verei­
nigten Fischel'dol'fes Nieuwediep, ist ein mit del' Ktistenlinie gleich­
laufender mit gl'ossen Bteinen geschiilztel' Deich, del' aussere Hafen­
damm odeI' "Leidam" gebaut, sodnss zwischen diesem Damm und del'
Kiiste ein ruhiger Hafeu, del' Hafen von Nieuwediep, gebildet wird.
Durch einen langen, weit in die Richtung von Wieringen hinans­
ragenden Querdamm, den "Vangdam", werden die Striimunp;en bei
Ebbe llnd Flut zUl'iickgehallen und gezwnngen dnl'ch·den beiderseits
geiiffneten Hafen zu stromen, sodass sie diesen immer selbsttiilig
austiefen und del' Hafen auch ziemlich reines Meereswasser ent­
halt. Ostlich vom Hafendamm nnd niirdlich von del' ersten HiUfte
des Vangdams findet sich del' "Zuidwal", eilie Schlamm- und
Sandflache, die bei Ebbe ll'ocken liegt, Das niil'dliche Ende des Hafen­
damms nennt man "Harsens", den gegeniiberliegenden, in eine kurze
Mole ausgeban len Punkl del' Kiisle, das "Wierhoofd". Diese beiden
Stellen sind bei Sturm selbstvel'standlich del' Brandnng ausgesetzt,
obgleicb diese immer weniger stark als an del' offenen Nordseekiiste isl.

Es sind gerade die Felsstiicke lind Steine nnsel'er Deiche und die
holzernen und steinernen Bafen werke, die einer iippigen Alp;enflora
Gelegenheit zur Enlwicklung bieten. Sie sind auch wahl'end des
ganzen Jaln'es in del' Litoral- und in del' Sublitorall'egion reichlich
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mit vielen Aden bedeckt nnd diese Aigenflora wechselt selbstver­
sllindlich an v'lrschiedenen Stellen mit del' Kraft del' Brandnng,
dem Salzgehalt n, s, w, Die Fnndstellen im Bafen sind geschiitzt,
Bai'sens, Wierhoofd und del' Seedeich besonders dort, wo er bei del'
Nordsee an die Diinen anRchliesst, del' Hrandung ansgesetzt, Bier
muss jedoch sogleich bemerkt werden, dass VOl' dem Marsdiep aus­
gedehnte Sandbanke sich vorfinden, sodass bei uns nUl' in seltenen
Fallen bei abnorm hohem Wassersland die g!'Ossen Nordseewellen
diese Sandbanlte unvel'1elzt iibersdlreiten und die Deiche erl'eichen
konnen, Sie schlagen dann mit i111'er grossten Kraft nlll' ,tuf die
hoheren, kahlen Steine nieder, wo sieh Landpflanzen und keine
Algen vorfinden. Deshalb miissen auch 1msere ausgesetztesten Algen­
fundslellen im Vergleich mit den dem Atlantischen Ozean ausge­
selzten Kiislen noch um so mehr als ziemlich geschiitzt belrachtel
werden, was sieh anch deullieh in den vorlmndenen Arten liussert,
wie ini Kapite! V naher ausgefiihrt wird,

Anf dem sandigenStrnnd del' Nordsee und an den sandigen
Abhtingen del' Diinen wachsen gar keine Aigen, weil dOl,t kein festes
Sn bsl rat vorhanden ist, woran sie wlihrend ihres Wachstums fest­
geheftet bleiben Itonnen; aueh del' Boden del' Nord- und Zuidersee
ist ebenfl1l1s grosstenteils pflanzenleer. In del' Nordsee besteht del'
Hoden meistens aus Sand, del' dmeh die slar!'8!l Ebbe- und Flut­
st.romungen in sletiger Bewegung gehalten wird und dad1ll'cl!, wie
schon HEINKE (1889) bemedtt hat, im Gegensatz zn sandigen Stellen
des lVleeresbodens del' Oslsee den Aigensporen keine Gelegenheit
lasst sich festzuheflen und sich zu entwickeln. Del' Boden del' gross­
tenteils nIll' 2,5 bis 5 m tiefen Zuidersee besteht zum Teil nus
Schlamm";der fiir die Ansiedelnng von Algen noch weniger geeignet

. ist nnd deshalb auch in del' Oslsee keine' festgehefteten Aigen tragI.
Das Wattenmeer zwischen del' Nordoslkiiste NOl'dboliands, del' Insel
Wieringen, del' Kiiste Frieslands nnd den Nordseeinseln besteht
grosstenteils· aus seichten Schlamm- nnd Sandflachen, die zum Teil
bei Ebbe sagar t!'Ocken liegen und zwischen diesen seichlen Flachen
haben die kraftigen Stromungen, die dus Flnlwusser in das Watten­
meer hineinbJ'ingen, breitere nnd schmiUere 10 bis 20 m tiefe Hinnen
ansgegraben. Anch diese Sandfltichen werden dllrch die Stromungen
pflanzenleer g~alten, nul' hier und dort bietet eine Muschelschale
odeI' ein Stein eine Anheftnngsstelle fiir einige snblitorale Algen.

An einigen SteUjn jedoch 'gelingt es del' Zostcm 1ll(]}/,ina sieb mit
ihren Rhizomen im Sand odor im Schlamm zu behaupten. Sie bildet
so unter dem niedrigsten Wasserstand in del' Sublitomlregion gl'ossere
und Ideinel'e -Se.egl'aswiesen und zwischen den Stengeln des Seegl'uses
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und auf dessen BJiittem findet sich eine sehr reiche Aigenvegetation.
Diese Seegmswiesen Irifft man bei nns wohl nicl't tiefer als bis 3
odel' 4 m nnter del' unleren Flutgrenze an, weil das Wasser meis­
tens zu trube ist um in grosseren Tiefen fur das Leben diesel" in
sehr Idarem Wasser bis auf 11 uncl14 m vorkomnienden Pflanze
gentigende Lichtmengen dUI'chznlnssen. Dber del' Niedrigwasserlinie,
also in del' Litomlregion, findef sich das gewohnliche Seegms selten,
dort wachsen nm' die VarietiU Z ml1;)'ina val'. ,stenophylla A. et
G. (= angu.stifolia Rcb.), Z. nana Roth imd bisweilen die sellene
Z 'IIu/,'ina val', an,qust\/,oli& Hom., deren Vorhandensein ich auf
dem Zuidwal bei Nienwediep habe feststellen ]<onnen (1921, S: 114).
on finden die Ideineren Zostemwiesen sich in del' schiitzenden Nahe
del' Kusten, jedoch werden die grossten Wiesen gemde ,anI' den
Flachen weil entfernt von den Kusten gefnnden, wo z.B. auf Stompe
etwa in del' Mitte zwischen Helder nnd Hal'lingen eine sehr ansge'

'dehnte schone Wiese yon langem breitem Seegms, <eel' sog. "Mud­
zostera" Ostenfelds, vorhanden ist. Diese W'iese habe ich 1915 nnd
t916 in fast allen Monalen untersucht. Ferner Imbe ich damals auch
inlluer eine kleine Wiese abgefischl, die sich an einer 4 bis 5 km
sudlich von Terschelling gelegenen, den "Riepel" ~e]]annten Stelle
vorfindet, wu auf hartem Sand die "Sandzostem" Ostenfelds tj'pisch
entwicke!t war. Seln' oft habe ich anch Algen in den Seegraswiesen
nordostlich vom Ende des Vangdams und an den Kusten Nordhol­
lands' nnd Texels, und ebenfalls nordlich nnd sudlich von Wieringen
Ilnd all den holliindischen und friesischen Kusten del' Zuidersee, wo
Zostera bis Monnikendltm und NJarl<en und bis westlich von Lemmer
vordrin~t, gesammelt, An del' Kflste von '1Iieland und an den l'de­
sischen Kusten nordlich von Stavoren hatte ich keine Gelegenheit
nach Aigen und Zostem zn suchen.

In den tieferen Rinnen findet sich uur dort eine autochthone
Vegetation, wo Steine odeI' Mnschelschalen eine' feste Unlerlage
bilden, 1m iibrigen ist in deren Tiefe ebenso wie ltn vielen Stellen
del' Zuidersee nul' eine dichte Menge von loten odeI' sterbenden,
nus den Seegrnswiesen losgeschlagenen, spateI' zu Boden gesunkenen
nnd in die tieferen Teile zusammengetriebenen Seegrasblatleq' VOl'·

hallden. Zwischen diesen kommen viele Aigen del' Zostemwiesen
lind von den Kusten losgeschlagene, litol'l1le Algen VOl', die durch
die Ebbestromullgen ltuch in die Nordsee bis ansserhalb del' Sand­
banke on in Massen hinausgelrieben werden. In~er Zuidersee bilden
diese losgeschlagenen AIgen mit Cladoplwl'l1fmcta den gewohnlichell
Fang del' Hodellnetze; nUl' bisweilen werden einige Steine odeI'
Muschelscltalell mit ihren autochthonen Algen emporgebracht.



DIE ElDLlJANiDlSQE;EN 1[-ElDRESA:lJGEN 9

§ 2. Ebbe unci Flut.
Eine ungewohllliche Erscheinung in del' Nllhe von Helder und im

Wattenmeer, die grossen Einlluss auf unsere Aigenflora haben muss,
ist del' geringe Untorschied im Wasserstand bei Ebbe lind Flut. Die
Filltmarlten liegen dadurch nul' wenig auseinander und deshalb ist
die litomle Regiou au unseren Deichen nul' verhi\ltnismllssig schmal.
Wllhrend im Siiden unseres Landes in Zeeland z. l:l. bei Vlissingen
del' Unterschieli zwischen Flut und Ebbe mehrere Meter betriigt, ist
diesel' Unterschied bei Helder sogal' bei Springflut nUl' etwa 120 bis
-130 em. Es scheint, dass die Ursache diesel' Erscheinung in del'
Interferenz zweier Filltwellen in del' Nordsee gesncht werden muss.
In - del' Zuidersee ist diesel' Unterschied noch viel geringer und die
B'lutmarlten liegeu nul' 3 bis 5 dm iibereinander. Durch diesen ge­
l'ingen Unterschied bei Ebbe und Flut ist del' Einfluss des Windes
[LuI' den Wassel'stand sehr aulfallend und man findet hier die uner­
wartete Tatsache, dass man fiir die Erforschung del' oberen Teile
del' SlIblitoralregion mehr von eillem andauernden Ostwind als von
del' Ebbe bei Spl'ingflut abhangig ist. Iu del' Zuidersee ist dies noch
in hoherem Masse del' Fall. So sah ich bei Ostwind das Wasser im
Bafen oft bis 10 bisweilen bis 12 dm unter AP ') fallen, wahrelld
bei massigem Westwind die zur Springllut gehtirige Ebbe ItlLum
4 dm un tel' AP erreicht. In ruhigem Wasser, z. l:l. im Hafen,
finden sich die htichstwachsenden Algen, FllCllS platyca1'ptts und
Pelvetia canalicnlata bis 3,5 und 4 dm tiber A.. P., die untere Fucus­
grenze im Hafen und die obere Grenze del' Lamina?'ia am Seedeich
fiuden sich auf etwa 8 dm unter AP. An den del' Brandung aus­
gesetzten Stellen steigt del' Fucusgiirtel selbstversta.ndlich ein wenig
hoher als im Hafen.. Fiir die Htihe del' I,itoralregion ltonnen wir bei
Helder in ruhigem Wasser etwa 10 bis 12 dm festsetzen; in del'
Zuidersiie misst sie nnr etwa 4 dm.

Bei starltem,_ audauerndem Nordweststurm steigt das Wasser im
Hafen weit iiber AP; del' hochste Stand in den letzten sechs Jabren
war sogar 207 em tiber AP, namlich in del' Nacht von 13 auf 14
Januar 1916, wahrend damals im stidlichen Teil del' Zuidersee del'
Wasserstand noch bedeutend hoher war.

Obgleich die Steigung des Wassel's bei Flut im allgemeinen nicht..
1) AP = Amsterdamsch Pei! ist eine Flache, die ein wenig haher liegt

als die mittlere Meereshohe an unseren KOsten. Es ist eine alte Polderwas~

seroberfliiche von Amsterdam aus clem 17ten Jahrhundert, die spiiter mit
neuen Verbesserun,gen als feste Vergleichun,gsfHl.che fUr die Hohenbestim­
mungen in Holland und auch in Preussen angenommen worden ist. Die Bahe
der Hugel gibt man bei u-;"~-in m iiber AP an.
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gross ist, sind die Striimnngen del' Gezeiten kraftig genug und sie
iiben an mehreren Stellen z. B. all del' Nord westeeke Nordhollands
eine gefiihrliehe Wirkllng ans.

Bemerkenswert ist aueh die unregeImassige Steigung des Wassel's.
Naehdem es seillen niedrigsten,Stand erreieht hat, steigt es bald sehr
schnell, sadass Reholl inllel'halb dreier Stundell del' hiiehste Stand
el'reicht wird. Die Wasseroberfliiche bleibt dallll wahrend drei StUII­
den etwa in del'selben Hiihe, und'" wallrelld diesel' Zeit sind iiftei's
zwei Maxima uud eine kleine zwisehe~liegellde Niederung deutlich
erkennbar, wahrend baId~ das el'ste, bald das zweite ofaximum iiber­
wiegend ist. Nacll del' Flut striimt das Wassel' die ersten dl'6i
Stundell schneller, dalln lallgsamel' zUl'iick.

§ 3, De>' Salzgehalt.

Del' SaIzgehalt an unserer Kiiste ist urn etwa 0,5 Of, niedriger als
del' des Ozeanwassers ulld auch diesel' Ul.Ilstand ·muss Eillfluss auf
unsere Algenflora habell IIl1d erklart vielleicht das FehIen .vieleI'
Spezies, die sieh all dell Kiisten Frankreichs, Idands ulld Noi'wegells
reiehlich vorfinden. Bei HeIdeI' ulld bei Tersehelling weicht del'
SalzgehaIt gewiilmIieh lIicht erheblieh von 30 'f" abo Die tibel' 24
Jahre 1894 bis 1917 berechneten ]\!lit telwerte fUr die versclliedenell
Monate des Jahres gaben ftil' das Marsdiep zwischen 29,3 lind
30,8 'f" liegende Zahlell, deren Minimum im 1\%l'z und derell Maxi­
mum im Oktober Iiegt 'J. In den Jahren 1915 und 1916, als ich
wahrend meiller NoctiIllca- und Zostera-Untersuchungen immel' dell
Salzgelmlt meiner Fange nOtig hatte, fand ieh !'til' das Zosterafeld
am Ende des Vangdams Zahlen, die zwischen 28,1 und 31,9 'j" wech­
selten '). Bei Siurm traf ieh im Hafen sogar bis 33 'j" all 'J, Ebellso
falld ich am Riepel, stidlich vall Tersehellillg den Salzgehalt wech­
sellld von 26,3 bis 32,7 "f". Auf Stompe, wO del' Einfluss des Zui­
derseewassers sieh mehr bemerkbar macht, fand ich 24,4 bis 28,9 'f,,,
niil'dlich von Wierillgeu war del' Salzgehalt 23,8 bis 28.8, all del'
Siidseite diesel' Insel etwas mehr als 20 "j,,,. Die Isohaline vOli 2 'f,
findet sieh nord westlich von Enkhuizen und Siavoren. In del' Zni­
dersee verl'illgert sich del' Salzgehalt bald bis l' j" um an del'
Siidkiiste Hnd besonders an del' Ostkiiste in del' Nt\he del' Ysel­
munding nnter 1 "j, zu sinken. Die Mittelwerle del' verschiedenen
Monate tiber 24 Jahre (1894--1917) schwanken bei del' Insel Marken

1) Aus IlMededeelingen over Visscherij", 1917, De Boer, Helder.
') Rapp. Verh. Riiksinst. Visscherijond. Ill. 1, All. 4, S. 443.
") Archiv. Protistenk. Bd. 39, 1918, S. 148.
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zwischen 9,2 und 11,5, bei del' Insel Urk zwischen 9,5 und 10,8,
bei Lemmer zwischen 4,9 und 8,3 'f .. , Die Isohaline von 1 'f, lltuft
etwa iiher Marken und Urk nach ilinem PUllkt del' friesischen Kiiste
zwischen Stavoren lllJd Lemmer in einer Kurve, die ungefiihr gleich­
massig mit del' Slid- lind Ostkiiste del' Zuidersee vel"ltiuft, III dem
abnorm trockenell Sommer VOII 1921 fanden wir jedor.h bei den
Zuiderseefahrtell hohere Salzgehalte z, B, ostlich VOII del' Insel
Schokland im JUlli 1921 15 'f,", wahrelld dorl im Juli 1920 del'
Salzgehall nul' 3.8 "f" war.

§ 4. Die Teml'emt,!1' des 111ee,'eslOasse,'s,

Auch die Tempemtllr des Meereswassers is! wichtig fiir die Aigen­
flora und· besondel's fUr die Vergleichun!( mit anderen Gegenden,
weil die Zusammensetzung unserer Flora aus nordischen und siid­
lichen Arlen in erstl;r Linie von del' Temperatur abhlingig ist. Die
MiUeIwer!e iiber die Jahre 1894-1917 fiil' das Meereswasser im
Mltl'sdiep el'l'eichen im Februar das Minimum von 3,1, im August
das lVlaximmn von 17,40 C. In del' Zuidersee, die ais seichte me hI'
eiugeschlossene Binnensee grosseren Tempemturschwaulwngen tlllter­
Iiegt, wel'den die Minima und Maxima auch UIll etwa einen Monat
frilher erreicht als bei Helder, 1'1'0 del' Einnuss del' grtisseren Was­
sermenge del' Nordsee, die nul' langsamel' und innerhalb engerer
Grenzen ihre Tempel'lltur audert, sich meln bemerkbl1r macht. Bei
Marken sind die mittleren Temperaturen flir Jauual' und .Juli 2,1
und 18,2, bei Urk 2,7 und 18,6 und bei Lemmer 1,5 und 18,60 U.

§ 5. Das Klim::.

Obgleich die LuftlempemtUl', die Besonnung und die relative
Feuchligkeit del' Luft fiir die Al~enflora erst in zweiter Linie von
Wichtigkeit ist, darf ihre Erwahnung fUr die VergIeicllUng mit ande­
ren Gegenden nicht unterlassen werden.

WeilHelder auf etwa 530 NB gelegen ist '), wechselt die Son­
nenhtihe in dem J.\!leridian deshalb von 60,5 im Sommer bis 13,50

im Winter, wobei jedoch nicht vergessen werden dart', dass das
warmere Wassel' des Goll'stroms auch die Nordsee erwiirmt und
bei den vorherrschenden WeRtwinden die TemperalUl' Westeuropas
betrachtlich steiger!. Die .. Jahresisotherme von 100 C. lauft tiber
Dublin uud Amsterdam und bieg-t sich dann siidwiiI'ts tiber Utrecht,
Mtinchen, Wien ZUl' Nordkiiale ,des Schwarzen Meeres. Die Winter­
temperatur iat bei uns durch deu Einfluss des Meeres ziemlich hoch,

1) 'Der 53te Breitengrad gehtflber Texels Sfidkiiste.
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die Sommertemperatur weniger hoeh als in Osteuropa und am Meere
ist diesel' Einflnssnoeh merkbar grosser, denn die mittIere Lufttem­
peratur fiir Januar ist in Heldet; 2,08,_in Ott'echt 1,18, die .mittlere
Julitemperatur in Helder 17,88 nnd in Utrecht 18,69° C. Bei del'
Zoologischen Station, wo friiher, um zwei Uhr am NachUlittn~ die
Sehattentemperatur aufgezeiehnet wurde, war 1917,. ein ,lahr mit
einem kalten Friihjahr und einem sehr warmen Junimonat, die nie­
drigsle lVIittagtemperalnr _6,0° C, die horhste 27,5° C; es Hegen
jedoeh bisweilen die aussersten Werte norh wei tel' auseinander.

Wiehtiger noeh als die Lufftemperatur ist fiir die litoralen Algen
die relative Fenchtigkeit del' Lufl. Bei uns fallt in den meisten
Jahren zwischen 60 und 80 em Regen, wir konnen, besondere Wit­
terungsverhaltnisse ausgeschlossen, auf eine etwa gleiehe Zahl von
Regen- und Sonnenlagen rechnen. Das Klima ist offenbar nieht feucht
genug, damit die Iitoralen Algen sieh weit libel' del' Hoehwasser­
marke behaupten konnen. Verhaltnisse, wie B~IlGESEN sie auf den
Far-Oer fand, wo einige Spezies weit iiber del' Hoeh wasserlinie ""aehsen,
sodass sie nul' bei heftigem Sturm von den 'iellen arreicht werden
konnen, linden sieh bei uus niehl. Nul' an den del' Brandung aus­
gesetzten Stellen erhebt del' FueusgiirteI sieh ein wenig iiberdie
Hoeh wasserlinie.
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SYSTEMATISOHE AUFFUHRUNG DER SPEZIES.

In del' hisweilen nacb verscbiedenen Autoren nocb wechselnden
Abgrenzung del' Spe7.ies, ebenso wie in del' systematischen Anordnung
und del' Nomenldatur babe ich, wenn keine besonderen abweichenden
Grunde vorhanden waren, del' Sylloge Aigarum gefolgt, erstens weil
das System' von DEToNl nicht erbeblich von demjenigen von ENGJ.ER
llnd PltANTI. abweicht, und zweitens wei I die I'ollstiindige Aufz!lhlnng
allel' beschriebenen Arlen, welche nnmoglicb aus del' verbreiteten
und oftel's nicht zugiinglicben Litemtur zusammengesncht werden
konnen, d~s einzige Miltel isl, nlll die Arlen einel' nicht genau
beal'beiteten Gegend mil Sicherheit besl,immen zn konnen. Dnd in
den, 33 Jahl'en, welche seit del' El'scheilll;ng des ersten Bandes vel'­
Hossen sind, ist die Sylloge Algarnm die einzige bis anf die Zeit
del' Erscheinung vollstandige Aufziihlnng del' Arten geblieben nnd
sie wird es aller Wahrscheinlicbkeit nach nocb lange bleiben.

Selbstl'ersliindlicb habe ich die Literatur del' letzten dl'eissig ,Tahl'e
so vollstiindig wie moglich benutzt nnd mein anfrichligen Dank
gebiihrt allen, die mi,' ',bei del' oft !lusserst schwierigen Beschalfung,
Hilfe geleistet haben, Fur die leichtbestimmbaren Arten habe ich in
erstel' Linie HAUC!(S Mel!l'esalgen nnd HARI'EYS Pbycologia Britannica
lind fur die Grunalgen OQUINS' The Green-Algae of North America
(1909), jedoch daneben auch immer DEToNIS Sylloge benutzt, welche
vier Arbeilen ich,' weil sie bei fast allen Literaturangabeu vorkom­
men, nur olme wei teres dnrch den Namen del' Autoren angedeutet
habe. Fur die scbwel'bestimmbaren Arten waren anch ,J. AGAltDHS
Species, Epicrisis nnd Analecta algologica nnd KUTZINGS Species
algarum und besonders die Tabnlae pbJ'cologicae nnd daneben nenel'e
Spezialal'beiten unentbehrlicb, von welcben icb bei den einzelnen
Arten den Nnmen des Vel'fnssers und," wenn meln'ere seiner Arbeiten
aufgenommen wurden, nuch die Jahreszahl del' Erscheinung ange­
geben habe; diese lassen flich deshalb leicht im Lilemtnrverzeicbnis
tinden. Die Namen del' Antoreu habe ieh dentlicbkeitshalber, wenn
sie Literatumngaben betrelfen, ni,cht abgekurzt. Hesondel's habe ich
die, spateI' beschriebenen' mit unseren Arten verwandten Spezies
beachtet, weil es vorkommell_ konnte, dass unsere Exemplare zu
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einel' solch andel'en Spezies gebmcht weeden miisslen, als bis jelzl
angenommen wurqe, wie es mit allen unsel'en CodiumexempIl1l'en
auch talsiichlich del' Fall isl.

Am wenigsten habe il'h mich dar-nm bemiiht, aIle Synonyme zn
el'wiihnen, weil diese in HAUCK nnd DEToNt yorkommen, Darnm,
sind bei den leicht kennlJichen Arten nul' einige wenige Literalur-
angaben nnd keine Synonyme, bei den schwerbestimmbal'en sehl'
viele el'wahnt worden, lch habe jedoOib nul' solche Stellen ans del'
Litemtur augegeben, welche mil' selbs' auch zuganglich waren nnd
die ich habe ve,'gleichen kiinnen, wobei die in del' LitemtUl' oft
dnrch Dl'I1cJtfehler geanderten Angaben wgleich berichtigt worden
sind. Weiter sind auch immel' solche Synonyme aufgenommen wor­
den, welche schon in unserel' iilteren Algenliteratur gebraucht worden
sind. kh habe mich jedoch nicht enlschliessen konnen die Nomen­
klatUl'vorschriften streng dnl'chzufi\hren, weil unsere Algen dann oft
nnter ganz nenen Gattungs- und Arl.namen anfgeflihrl weeden miissten,
die 11tH' grossere Verwirl'ung bringen kunnlen. Die nenen Namen
sind immer urlter den Synonymen anfgefiihl't worden.

Die 0J'anophyceae, deran Zahl an nnset'll'JI Meereskiisten nm' klein
ist, habe ich in diesel' Arbeit niehl. bel'iieksichligt; die bei uns im
Meere gefnndenen Arlen sind schon in meiner Blanalgeuarbeit (1919a)
aufgenommen worden nnd an anderer Stelle fiihl'e ich noch einige
andere Arlen auf.

1m allgemeinen habe ich die Beifiigung einer Beschreibnng bei
den Arten unterlassen, weil dies~ an den angefiihl'ten, immel' erreich­
baren Litemturstellen, besondel's in HAUCK nnd DEToNI genan gefunden
wird, Nul' wenn Abweichnnp;en odeI' wichtige Einzelheiten vorhanden
waren, habe ich diese erwiihnt. Bei den Gallungen. Ente1'Om01]J!La

nnd Cladophora jedoch ware eine einfache Angabe del' A"ten nm
von geringem Wert gewesen und weil es mil' dUl'ch die vielen zu
meiner Vel'fiigung stehenden Exemplare ans dem Wal.tenmeere und
del' Znidel'see moglieh war, die Eigenliimlichkeilen del' bei uns VOl'­
handenen Arten in diesen sclnvierigen Gatlungen festzllslellen, habe
ich bei diesen' Arlen rlie von mil' gefnndenen Masse nebst einer
kurzen Charakteristik aufgenommen, welche sieh selbstversliindlich
in erstel' Linie nUl' anI' die holliindisehen ExempllU'e. beziehl., doch
gerade darnm fur die Vel'gleichung mil den Exemplal'en anderer
Gegenden an Branchbarkeil gewonnen haben mnSS.

Neben dem Vorkommen in nnsel'en Gegenden sind soviel wie
moglich auch die Monate, in weIr-hen sich fertile Exemplare VOl'­
fanden, angegeben worden.

Schliesslieh habe ich in diesam Kapilel aueh geuan die aus den



DIE :aOLIJXNDISOHEN iMEEJRESALGEN 15

Arbeiten del' letzlen dreissig Jahre so1'gfalt.ig zusammengesuchte
geographische Vel'breitung anfgenommen. Val'ieW.ten, welche bei nns
nicht vorkommen, odeI' anch FOl'lnen, welche e1'heblich von ihrer
typischen Art abweichen', habe ich ausser acht gelassen. Weil die
geographische Verbreitung durch die trotz del' in den letzten Jahren
so eifl'ig du,'chgeflihrten Vergleichnng von Exemplaren aus weit von
einande" enlfel'Oten Gegenden noch imme1' vOl'handene Unsicherheit
bisweilen nicht scharf genu~ umgrenzt werden 1rann, jedoch im
Kapilel VI di,e Benl'teilung Ilnserer Flora ermoglichen mnss, glanbte
ich, sie schon hiel: besondel's in zweifelhaften Fiillen genan darstellen
zn mlissen, Altel'e Angaben konnen oflers auch zweifelhaft sein,
weil dabei meistens nicht erwahnl worden ist, ob die Exemphue an
Ort nnd Stelle gewachsen nnd nieht vielleicht von weither ange­
trieben waren, wodll1'eh eine Art bisweilen widerl'echtlich als J\'Iitglied
einCl' bestimmlen l"lora anfgefiibrt wird, bis die betrelfende Gegend
genan durchforscht worden ist.

Sehr wichtige Arbeit haben in diesel' Hinsicht fiit' den not'dlichen
Allantischen Ozean B¢RGESEN nnd JONSSON geleislet, weil sie aIle
Ang"ben libel' die dort nnd im Polarmeer wachsenden Arten gepriift
haben, lind solche von welchen keine Belegexemplare mehr 1'01'­

handen wa,'en, odeI' welehe sich vielleicht anI' ansgeworfene Exem-'
plare beziehen, ausgeschieden haben. Dadnrch sind die von ihnen
nicht aufgenommenen Fundorte, soweit sie nicht dnrch spatere
Funde bestatigt worden sinlJ.. zweifel haft geworden.

§ 1. Rlwdopl'11ceae,
Subcl. 1. Bangioideae.·
Fam. Bangiaceae.

Ban g i a I' usc °pur pur e a (Dill w.) Lyngb.

DEToNI, Syll. Alg. IV, p. 11. HAUCK, lVIeeresalgen, p. 22, f. 1
c-e. HARVEY, Phycol. Brit. t. 96.

Das Vorhandensein diesel' Art an nnserer Kliste ist von Fran
Dr, WEDEll-VAN BOSSE feslgestellt worden (September 1893, am
siidlichen Hafendamm von Ymuiden).

An den Kiisten Eumpas vom Schwarzen i Meere bis znr Murman­
kiiste. Fiir die Ostsee wird slq nnr von HAUCK angegeben, In den
Polargegenden an den Kiisten Islands und Westgronlands und im
Bering'meer, ferner an del' Oslkliste Amerikas bis zn Gnayana, an
den pacifischen Kiisten von Nordamerika nnd am reap del' Guten,
Hoffnnng. Die Schwesterart, Bangia at1'O]Jll1'p't1'ea (Roth) Ag, in
Bachen und Fliissen Europas und-N.ol'damel'ikas.
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P 0 l' P h y l' a u m b it i c a Ii s (L.) J. Ag.

IL ROSENVINGE (1909), p. 60, t. 1 et 2 f. 1-3, Textf. 5.
P. laciniata (Lightf.) Ag. -L!).Jolis, p. 99. Hauck, p. 26, f. 2. Thuret,

p. 58, t. 31.
f. linearis (Grev.) Harvey, Phyc. Brit. t. 211, f. 2-3 (sub. P.

vulgari). LeJolis, p. 99.
Wildemania linem'is (Grev.) DeToni IV, p. 22.
P01'phYl'a v'llZqal'is Harvey, pe'l'tim, t. 211, f. 2-3.,
P. 1i'l1em'is Greville ;(1830), p: '170, t. 18. Kiitzing, Sp. p. 691;

Tab. XIX, t. 79. J. Agardh (1882), p. 71, t. 2, f. 67.
f. vulgaris (Ag.) Thul'. LeJolis, p. 99.
Wildemania umbilicalis (L.) DeToni IV, p. 20.
P01'phym wnbilicalis (L.) Kiitzing, Phye. gen. p. 383 par·tim. J.

Agardh (1882), p. 66, t. 2, f. 61.
P. vuZqa')'is Ag. Harvey, t. 21t, f. 1 (non f. 2 et 3, quue ad P.

Iineal'em pertinent). Greville (1830), p. 169.
f. laeiniata (Lightf.) Thur. LeJolis, p. 99.
Wildemania? laciniata (Lightf.) DeToni. IV, p. 20.
P. laC£niata (Light!'.) Ag. Harvey, t. 92. Kiitzing, Sp. p. 692

pal'tim. J. Agardh ('1882), p. 67. Grel'ilIe (1830), p. 168.
Diese dl'ei FOl'men sind von den lruto1'en bald als zu einer Spezies

gehol'ig betraebtet, bald als versehiedene Arlen aufgefasst wordell.
HAUVEY vertmt schon die Meinung, dass P. b:nel11·is nul' eine Jllgend­
form von P. v'ltlga')'is war, und THUUE~' (L~JoI.ls p. 99) braeht die
dl'ei Arten als Formen un tel' P. laeiniata zusammen. HAUCK trennte
sogardie FOl'men nieht, wt\hl'end DEToNI ebenso wie KYLIN und
viele andere Autoren sie alsdl'ei versehiedene Al'ten scharf ausein­
ander hielt. KnIN (1907, p. 111) hat P. linem·is fel'til gefunden,
was nieht mit HAUVEYS Autfassung iibereinstimmt, ROSENVINGE (1909)
jedoch kommt wiedel' auf die Meinung von" HARVEY nnd THUUE~'

zUl'iick, t'iihrt sie als dl'ei FOI'men del'selben Art uuf und betmehtet
linam'is als die jllgendliehe Form, welehe zu vltlga')'is uud endlieh
zn laeiniata wird. OOT'roN (1912 p. 29) hali P. linea;)'is ohne jeden
Zweifel flil' eiue ,TugendfOJ'm von P. wnbilicalis. Ein siehel'es Ul'teil
Uber diese Meinnngsuntel'sehiede dal'f ieh hier nieht abgeben, weil
fiil' eine Entseheidung genaue Kulturl'ersuebe odel' wenigstens die
genaue Beobaehtung bBstimmter Pflanzen walll'end eines ganzen
Jah"es nnumga.nglir.h notwendig sind. Doeh glaube ieh den Vel'htiJt­
nissen an unseren Kiisten am ·naehsten zu kommen, indem ieh sie
als drei Formen derselben Art wenigstens vorJiiulig tl'ennennd ieh
habe dafiir die Einteilung ROSENVINGES gewahlt.
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Eine andere Streilfrage findet man darin, ob diese Formell zwei
Zellschichten oder nUl' eine aufweisen. Von AGAIlDH werden sie unter
den dislJ'omlltischen Arten geziihlL und DltToNI hat fiir die dislro­
malischen Spezies die Galtnng Wildemanill aufgeslelll. Ich habe
rnich nicht enlsrhliessen klinnen, ullsere FOl'tllen unter diesem Namell
aufznfiihren, weil ich bei nns lIicht nul' an del' ,'on DEToNI mit
einem Frage7.eidlen zu TVildemania gestell ten P, laeiniala, sondeI'll
lttwh an P. vulgaris im ,'egetlttiven Zustand niemals zwei Zell­
sehichten gefunden habe. KnIN erwiihnt dasselbe fiil' die schwedischen
Exemplltre von P, linearis (1907, p, 111), lV[ihrend ans seinen
Angaben fiil' die Thallusdicke und Zellhlihe (I.c, p, 112) zweifelsohne
hervorgeht, dass ltuch die Exemplare del' beideu andel'en Arten
einschichtig sind, Ebenso bildel auch ROSENVINGE (1909, p.63, f.
5e) die vegetativen Zellen nul' in einer Schicht ltb.

Stimtliche, F'ormen sind' an nnseren Kitslen gefunden worden; die
Allgaben i'lber P; 1Jlllgaj'is und p, laciniata findell sieh schall von
uuserel' g'!1Tlzen Kliste im Prodromus florae batavae, das Vorhanden­
sein von P. linem'isisl bei Delfzijl, Pettell und lJmuiden festgestelll:
wOl'dell (1886, WEDEll-VAN BOSSE), III del' Umgebung von Helderist
auf den Sleinen del' Dtimme tInd' Deiche tInd atIch epiphylisch ltuf
anderen Algen P. laciniata die gewlihnlichste Form, wahrend P.
v'llZgaris viel seltener gefunden wird. Ieh fand lelztere z. ,B, an
Pl'iihlen im Hafen, ithl'igens findet sieh P, laciniata bei uns nichl
nUl' im Hafen, sondern auch in del' Brandung, die bei nns hinter
den schi\tzendeu s\udbanken des Haaks allerdings nUl' bei sehr
hohem Wasserstande heWg sein kann. An den PFahlen bei del'
Nordsee zeigt sie die steifen, biischeligen aufrechten Rasen, welche
schon P, MAG NOS erwtihnt hat.

In del' Zuidersee habe ieh Pm'pllym nUl' noeh bei Sla\'oren ge­
funden, siidJieher scheint sie festgewaehsen nul' sellen vorztIlwmmen,
Einmal fand ich siidJich von lVIonnikendam kleine ["Iuf dem Fncns
festgewachsene Exemplare nnd im Prodromus w1ll'de sie, deshalb
ehe das IJ von del' Zuidersee abgeschlossen war, auch von Amster­
dam erwiihnt ohne Angabe, ob sie dort festgewachsen war.

Carposporen nnd Antheridien bei del' f. lacin£ata von April bis
No\'ember, Sie werden an den. fertilen 'Pflanzen so ansgiebig ge­
bildet, dass die am R'\nde gelegenen Zonen, wo die Zellen leer
zlll'iickbleiben, ganz weiss el'scheinen.

VerbreiltIng kosmofiolitiseh. An den Kiisten EUl'Opas vom Mittel­
meel' bis zur i\!Iul'mankiiste, jedoch scheint sie im Schwarzen Meere
ZtI fehlen und fl\!' die Ostsee wird sie nur von 'HAUCK angegeben.
In del' l'olargegend auf Island, an-erel' Westkliste HrlinHlIlds mid im

Verhand. Kon. Akad. v. Wetenscb. (2e Sectie) 01. XXIII. B2
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Beringmeel', im Atlantischen Ozean an del' ganzen Kiiste Nord- nnd
Siidamel'ikas nnd an den Kiis,ten von Marokko, del' Kapvel'dischen
lnseln nnd Siidafrikas; fel'nel' wind sic fiir Natal, fiir die japanisehen
und amerikanisehen Kiislen c!!J,,!- Stillen Ozeans, fiir Chile nnd Aus­
stm1ien nnd in dim Antarktisehen Geg'enden /'iiI' die Kiisten von
Kerguelen, Siid-Georgien und- del' Siid-Orknej' Inseln angegebeJl.

E I' Y t h I' at,· fc h i ace I' ami c"o I a (Lyngb.) Aresch.

DEToNJ IV, p. 24. LEJoLls, p. 103; t. 3, f. 1-2.
E. carnea J. Agardh (1~82), p: 15, t. 1, r. 8-10. K. Rosenvinge

(1909), p. 67, f. 8.
Bang£ll ce:mmz'cola (Lyngb.) Chauv. Hauck, p. 22, f. la-b. Hal'­

vey, t. 317. (non Gonz'otl'iclmm ce1'llmicola Kiitzing, Phye. gen, p.
244; Sp. p. 358, forma II; Tab. III, t. 27, f. 2, quae tide icone et
secundnm descriptiones ad G. elegans pel'tinel'e debent).

Fur unsere Kiiste zum ersten Male von P. MAGNUS el'wahnt, del'
wahrend del' deutschen Nurdseefahrt 1872 eillige Exemplm'e bei
Nieuwediep gefunden hat. Ihr Vorhandensein ist anch bei J"etten
festgestellt worden (WEBleR-VAN BOSSE). 1m Herhltr del' Zoolugischen
Station ist sie dl1l'ch einige im Angust 1900 im Hafen anfSel-tulll1'ia
pllmila gewachsene Exemplare vertl'eten. Mihrmals fand ieh die
rolen Faden ziemlich l'eichlich auf anderen kleinen Algen, welche
auf aus 8 m Tiefe aus dem Hafen von Nieuwediep empol'gefischten
Sleinen wuchsen. Meurere diesel' Faden waren in MOJlosporeJlbildung
begriffen.

In del' Zuidel'see fand ieh sie bei Stavol'en auf an den Dammen
festgewachsenem Cel'llrniwn ,·!tbrwn. Auf sehwimmenden, ansgewol'­
fenen nnd allfp;efischten Cel'aminmexemplaren nnd bisweilen auf
Cladophn7'll fmcta entdeckle ieh sie in del' Zuidersee sagar bis
Marken. Dieses von Jnli bis September gesammelte Material enthielt
oft spurenbildende Zellen.

An den europilischen Kiislen vom Sehwarzen Meel'e bis Nord­
landen in Norwegen nnd den Far-Del' mit Ansnahme del' ostliehen
Ostsee. In Amerika scheint sie in del' Polargegend eben falls zu
fehlen nnd ist an den Kiislen del' Vereiniglen Staalen mid in
Westindien gefnnden worden. Ferner wird sie von Mal'oldw, den
Kapverdischen Inseln, vom Kap Hoorn, ans dem Golf \'on Siam
und von del' pacifischen Kiiste Nordamerikas erwahnt.

E I' Y t h I' a t ri chi a in v est i e ~ S (Zanal'd.) Born.

DEToNi IV, p. 25.
Bangia ce1'llmicola f. investiens Hauck, p. 22.
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B. investiens ZI1Il. Klitzing, Sp. p. 359; Tab. III, t. 28?
1m Prodl'Omlls wird Bangia investiells Zan. als im Hafen von

Goes aur Gluletomol'pha crassa von VAN DEN BOSCH gefnnden erwahnt.
Di.e AI·tbestimmnng ist wie bei den meisten alleren Fllnden mitlels
KUTZINGS Species nnd Tl1bnll1e erfolgl und weil Bangia investiens
Zan. (KU'fZING I. e.) naeh HAUOK nUl' zweifelhafl, 1ll1ch DEToNI nieht
mit obengenannter Al'l idenlisch ist und mil del' Besehl'eibnng von
DEToNl und HAUOK gal' nicht libereinstimmt, kann E"ythl'otl'icltia
investiells, welche anSRer dem lVIiltelmeer l1uch nn den Klislen von
Fl'!tnkreich und Eugland gefnnden worden is I, nllr als zweifelhaft
ri.ir Holland angeg'eben werden.

Genus incm'tae sedis.,
Go n i 0 t I' i c hum e leg a n s (Oh~uy.) Zannrd.

FORTI, p. 687. LEJOUS, p. 103. J. AGAllDH (1882), p. 13, I. 1,
f. 1-7. HAUOK, p.518, f. 233. K. ROBENVINGE (1909), p. 75, f.15 el 16.

G. diclwto1Jlwn Kiitzing, Sp. p. 358; Tl1b. lII, I. 27, f. 1.
G. cem11licola Klitzing, Phya. gen. p. 244 (synonymes tl1ntum

partim); Sp. p. 358 iJ m11losum (syuonymes? non fOl'lIla [( simple.v);
Tab. lII, t. 27, f. 2.

Bangia elegans Qhauv. Hl1rvey, I. 246.
Die Synony mie vont E1'ytft1ootl'ichia cemmicola und Goniot"iehum

'ele,gans ist ziemlieh vel'lvirrt. Wahrend Bangia eem11lieola HI1I'vey
sichAr zu El'yth,'otl'iclda gehol't, wurde Goniotl'iellllm eemmieola
Klitzing von J. AGARDH und HAUOK zu Goniotl'iclm1Jl eleqans, von
DEToNl . zu El'ytl!1'ot,'ielda eel'amieola gezugen. Nl1ch gennner Ver­
gleichnng del' Beschreibungen und del' Abbildnng KUTZINGS lIlit den
von mil' gefundenen Exemphlren beider AI·ten kam ich Zll dem
El'gelmis, dass nieht nUl' die von FOllT! zn Goniol','ielmm elegans
gebraehte G. cemm'ieola iJ mmosltm Kiitzing, Sp. p. 358, sondel'n
auah die ganze Besehreibnng in PhJ'c. geu, p: 244 und die Abbil­
dung in Tab. Phyc. III, t. 27 dazu gehoren, jedoch nicht [( s'i11lple.v
Kiilzing Sp. p. 358. Ganfm'va eel'am'ieola Lynguye, dIe von KUTZING
als SJ'nonym Zll seineI' Goniot"ielmrn cemmieola gestellt wurde, wiI'd
jedoch Von HAUCK und DEToNl beiden zu E1'ytlwol'l'ichia eemmieola
gel'echnel.

Obengenannte Al't ist im Prodolllus als Goniot1'iehwn cemmieola
(Lgb.) Kiilz. (= Bani/ia ele!l"!tlls Hal'vey) auf Pol1fsiphonia nig"escens
waehsend flir die Zandlrreek in Zeeland und von Sm'ingal' in seiner
Liste offenbar dureh einen aus Gon/m'va em'amieol« Lyngb. enlstan­
denen Schreibfehlel' als G. eonfe,·vieola. (Lyngb.) Klitz. el'wahnt worden.

Ieh fand kleine Rnsen und aucll einzelne, vel'zweigte, bisweilen
I
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auch junge, nnverzweigte Fadendieser Art auf den verschiedenslen
Algen, wie EC/OWI/'PUS, Cel'amium nnd' Corallilla in den Zostera­
wiesen z. B. auf Stompe und in 8 m Tiefe im Hafen von Nienwe­
diep, Anf autochthoner Polysiplwilia m:ql'escens fltnd ich sie noch
iistlich von Medemblik und ebenfalls auf Ce1'lJ.1lliu.m /""b1'ltlll, welche
zwischen Wieringeu unci SllLvoren anf MuschelschlLlell festgewltchsen
ans 5 m Tiefe gefischt worden war. Gltnz gewiilJlllich komlllt sie
anf den lLnsgeworfenen uud ltU clen frei am Bodeu liegendell Oe,'a­
miumexempllLren im Wattenmeer.uncl in del' ZlIiclersee sagar bis
i\'larken VOl'.

In Europa vom iVIittelme~r bis ZUl', Siiclkiiste Norwegens und cler
Westklisle von Schweden, jedoch nicht in del' Ostsee. Ob diese Art
im Schwarzen Meere vorkommt, ist nicht ganz sichel', weil sie von
WOllONICHlN in "Die Verteilnng del' Aigen bei Sebastopol", 1908
erwahnt, jedoch in seinel' Abhandlung libel' die Rotalgen (1909)
nicht L\nfgellommen wllrde. Ferner au dell atlantischen Kiisten del'
Vereinigtell Slaaten, Westilldiens nnd iVlarokkos, ill dem Roten Meere
und dem Indischen Ozeltn, ill Ostilldien, an dell Kiisl'ell vall Jltpltll,
Kaiser Wilhelmsland, Nel1pommern und Peril.

Subcl. II. EI\f!01·ideae.
Ordnung I. Nemalioninae.
Fam. Helmill/1wcladiaceae.

ohan t [' a n s i a sec u n d at a4(Lyngb.) Thnr.

DEToNI I V, p. 68. LEJOLls, p. 106. HAUCK, p. 41 (excl. Calli­
/hamnion micl'oscopicum). B~RGESEN (1902), p. 350, f. 51. Kn.IN
(1907), p. 115, f. 2,1,.

Cal/£/ha))lnion Leno1'11wndii Suhr. Kiitzing, Sp. p. 640; Tab. XI, t. 57.
C..,ecunda/wn J. Agal'dh, Sp. II, p. 13. Kiitzillg, I. c. p. 639 et t. 56.
C. mmellosU11l Klitzing, Tab. XI, p. 19 et t. 58.
Ch. vi/:qatllia y secundata (Lyngb.) K. Rosen vinge (1909), p. 112,

f. 39-41.
AC1'Ochaetium secwulatwll (Lyngb.) Nag. Collins (1906a), p. 194.
ZUel'st bei Texel auf Zostel'a (WEBER-VAN BOSSE). 1m Hafen von

Nienwediep habe ich sie in grosser Zahl gefunclen. Sehr auffallend
ist ihr rater Anflug auf del' duuklell Polysiplwllia j'astigiata, weiter
wuchs sie auf 88l'tulm'ia pwnila Ilnd dell vel'schiedenstell Alg'ell,
wie Ceramium ,'nb"lMn, Cladophom ,·npestri." m'eta und laetevirells.
Wab,'scheinlich gehtil'en die nicht meh,' idenlifizierbaren Exemplare
uut' 8el'tuhl1'ia p,/t1J!£la von April "1898 uud Jnli '99, welche sich
untel' dem Namen Chantra.lIsia v£?yat'1tla in den Hel'barien del' Zoo-
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!ogischen Stalion in I;!elder und des Hortus Bol/tnicns in Amstel'dam
vOl'finden, ebenfalls zu CI!. secandata.

In der Zuidel'see fand ich sie nul' noch bei Stavol'en und Enkllllizen
/tuf POI'Pl!lIm wnb£licalis, Cl!aetomo1'plw a~,'ea uud Cladophora l'''pes·
tris in del' gauzen Liloml·, vielleicht auch im obel'en Teil del'
Snbli tOl'a!region.

1m ,raUUnl' und Februal' el'heben die el'sten Fiiden sich tiber del'
basahiu Zelll!iiche, schon im Miil'z fand ich die el'slen Spol'en; ihre
k,'iiftigste Entwic!<lnng el'l'eichen sie von Apl'il bis Juli. Bisweilen
fand ieh einige Spol'en noch im Septembel'. Meh"mals hab~ ich
aufgezeichnet, dn,ss die i\!tel'en SpoJ'ltngien in Tetmspol'en geteiH,
andel'e vielleicht die jtingeren noch nngeleilt wal'en. Aueh ROSEN"
YINGE (1909, p. 113) fand bei diesel' A1'1 bisweilen Tetmsppren,
welche bei seineI' val'. tetricl1 eine nlehl' gewohnliehe Ersehei/lung
wal'en. Weil die 'Spol'angien meinel' Exemplal'e hnmel' nn den Asten
gereiht sind nnd nieht einandel' gegeniibel' stehen, konnen siejedoch
nicht mit seineI' V!tl'. tetrica identifiziert werden.

An den Kiisten Enropns' VOIII Sehwa,'zen Meel'e bis Nowaja Semlja;
scheint nUl' iu del' ostlichen Ostsee zu fehlen. Fel'nel' an den Kiislen
Islands und Westgl'onlands, del' Ve,'einigten Slaaten, Bmsiliens,
Stidnfrikas, del' Looclroo.IusehI und Kaisel' Wilhelmslands. Eine
Angabe \'on de" pacificischen Kiiste Nordamerilms hat sich nicht
bestiiligt.

C han t l' a n s i a D a vie s i i (Dillw.) Thql'.

DEToNI IV, p. 69, LEJOJ.JS, p. 106, KYLIN (1907), p, 117, f. 27.
K. ROSENVINGE (1909), p'. 104, f. 34.

Callithamnion DaviesiiHarveJ', t. 314 (non J. Agal'dh).
T,'enlepohlia Dl1viesii Farlow (1881), p. 109.
AC1'ochaetiwn Daviesii (Dillw.) Niig. Oollins (1906a), p. 194.
Auf Fli7l111nthalill bei Scheveningeu (Prod,'omns), was kein antoch·

tllOnel' Standol't sein kann, lViihl'end iiberdies im Prodomlls selbst
letztel'e Art nUl' als ausgewoIofen el'wiillllt wil'd. Weil allch keine
spiUel'en Ang-aben iibel' einen antochthonen Fund und in den Hel"
barien keine Exemplttre diesel' Art vOl'liegen, miissen wil' annehmen,
dass sie bei uns bis jetzt nur ~ngeLl'ieben gefunden \wnl'de.

An den elll'opiiiBclten Kiistsn von NOI'dspanien bis FinlUal'!<en
und den Far.Oer, fehlt jedoeh ill del' Ostsee. In Alllerika an del'
Ostkiiste del' Vel'einigten Staaten; die Angaben ful' Kap Hool'n,
Australien nnd Neapel lfaben sich niehl bestatigl.

C It ant I' a n s i a vi {g a t n la (HaI'l'.) ThIll',

DEToNI IV, p, 69. LEJOLIs, p,1 106. HAUCK, p, 39 Lpal'tim, nec f.
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10, quae est Callitlu17llnion pilifer1l1l!K.ulz. . Ch. Saviana (Men.)
Ard.). Bl1rgesen (1902), p. 351, f. 52-5,1,. Kylin (907), p. 116, f. 25.

C"llithamnion vi·rgilluinm. Harvb.r, I. 313.
C. Davie.,ii J. Agardh, Sp. II, p. 11 partim (non Cil. Daviesii

(Dillw.) Thur.).
T1'entepohlia vi'yatula Farlow (1881), p. 109, t. :1 0, f. 3.
Ch. vh'gatltla a In.vnl'l:ans (J. Ag.) K. Rosenvinge (1909), p. lW,

f. 37.
ACl'Ochaeti1l1l! vi7'[Jatnlzmu, (Harv.) Born. Collins (1906a), p. 193.
In mehreren Seegras\viesen z. B. beim Riepel sudlieh von Ter­

schelling, nnd in dem Wierbalg habe ieh diese Art auf Ce1'llIJdu1l!
1'I,b,."m gefunden, weiler im Bafen von Nieuwediep in einer Tiefe
von 8 maul' Ciadoplw1'Il ,l/mcilis und am Wierhoofdauf Citaeto­
1JlOllJ1ul aerell. Ob die sieh in den Herbarien del' Zoologisehen Stalion
und des Hortus BOlanieus in Amsterdam vorfindenden, auf 8el,tu­
lm'ia pwnila gewaehsenen Exemplare zu diesel' Art gehtiren, kann

. man nieh I mehr en Iseheiden, Ieh habe jedenfalls auf diesel' den

. Fucuspflanzen angehefleten Hydroide 1Iilmel' nnl' Ch, secnndata
gefnnden und auch ROSENVINGE fand in Danemark seine C'll. vi"ga­
tnla huuIl1'ians nul' in del' Sublitol'l1lregion (1909, p. 111), In del'
Zuidel'see ImI' ich sie autochthon nul' an del' Sudkusle Frieslands
anI' den ZoslerabliiJ,tem in del' ldeinen Seegraswiese bei Laaxum an.
AuI' dem ausgeworfenen lind fl'ei am 1:14'den liegenden Ce,'amiulH
1'u11'I'u1I! findet sie sieh zusammen mit E,·yth.,·ot,;ichia cemmicola nnd
Goniotl'icll1llll . ele,galls im Wattenmeere und in del' Zuidersee sogar
bis Marken,

Sporen von Mai bis Seplember, einige Male habe ich mil' gemerkt,
dass sie nicht geteill waren; auch RosENvINGm IraI' bei del' gewtihn­
lichen Form diesel' Art nUl' Monosporen (1909, p. 110) an.

An den enropaischen Kusten von Franln'eich bis Finmarken,
ferner in del' Gstsee und im Sclnvarzen Meere, sie seheintjedoch im
Mittelmeer zu fehlen. Die Angabe HAUCKS fur die Adria ist unsicher,
weil el' Cit. vir,gatula nicht genau von anderen' Arten getrennt hat,
und anch BEHTHoLns Angabe I'ur Neapel hat sich nach DmToNI nieht
besmtigt. Demgegenuber ist ihr Vorhandensein im Schwarzen !\'Ieere
yon vier Autoren, welche die Synonyme gennu nuS einander halten,
REINBOW (Konslantinopel 1900), P~"I'Kon (Bulgarien 1905), TEoDo­
HESCO (Rumanien 1907) und WOItONlCHIN ('1909) festgestellt worden.
Letztel'er erwiihnt aus dem Schwarzen Meere nicht weniger als
vierzehn Fundstellen, welche, wie die anderen vou ihm auI'gel'tihl'­
ten, von HAUCK nicht gelrennt gebaltenen Arlen zeigen, zu Cil.
virgatula im engeren Sinn gehtiren. Dies stiitzt die Meinung, dass
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sich im Schwarzen Meere nordwestenropaische ·Arten uJlden, die illl
Mittelmenr fehlell. Ferner noch all den Westkiisten Islands und
GrDlIlands, an del' atlan tisehen Kiiste del' Vereinig-ten Staaten und
bei Kap Hoorll.

Nemalion lIIultifidum (Web. et Moh,') J. Ag.

DEToNI IV, p; 78. HAUCK, p. 61. HAllVEY, t. 36.
An Sleinen bei Hool'll (SUlHNGAU) und ebenfalls t'eslgewachsen am

Deich von' Texel (WEBEll-VAN BOSSI~). 1m September 1921 t'and ich
mehl'e,'e Exemptare mit Antheridien und Cj'stocarpien im oberen
Teil del' Lilornlregion aut' den im Meere hervol'ragenden Querdam.
lIIen si\dlich von Stavol'en an del' Kiiste Frieslands. In del' Rind~

diesel' . Exemplal'e tmf ieh auch die Blanalge Calotlll'im l'ara;;itica
(Chauv.) Thur. all.

In Europa von del' Atlantischen Kiiste Spaniens bis Westnorwegen
unddel' westliehen - Ostsee. Ferner an del' atlantischen Kiisle del'
Vel'eil!igten Staaten;' 1918 ist ihl' VOl'handensein an del' Kiiste
Japans "on Nadta fesigestelit worden.

Ol'dnullg II. (J(qal·'lininae.
Fam. Gi,qa1'tinaceae.

C h 0 n d r n SCI' i s pus (L.) Stackh.

DEToNI IV, p. 180. HAUCK, p. 134, f. 53. HAIlVEY, t. 63.
Auf den Steinell iibel' del' Niedrigwassel'1inie. ist das irl!Lndische

Moos eine del' gewohnlichsten Aigen, welche bei uns allerdings wohl
nicht so massenlmft wie ,unsel'e drei Fucusal'ten, jedoch immer fiir
wissenschaftliche Zwecke in geniigender Menge vorhauden ist. Es
wUl'de schon im P,'odromus VOIl Helder und del' Kiiste Frieslands
el'wahnt und "piUer ,Oftel's bei Helder get'unden, In del' Zuidersee
scheinI sie t'estgewachsen Ilicht vorzukommen; die siidlichste Stelle,
wo ich sie autochthon angetroffen habe, isl Wervershoof Dstlieh von
Medem blik.

Tetrasporen und Cystocl1l'pien (Anthel'idien sind ausserhalb des
Tha)lus Ilicht siehtbar) in allen Jahl'eszeiten (Janna,' bis April viel·
leieht weniger) in versehiedenen Stadieu (ler Entwieklung.

1m Dstliehen Atlantisehen.Ozean am Kap del' Guten Hoffnung und
von den Kapvel'disehen Inseln bis zur Murmankiiste (ansgenommen
in del' Dstliehen Ostsee). Fiil' das Mittel meel' wu'd sie nUl' von PREDA
fiir Livorno angegeben. Ferner an den Siid· uud Westkiisten Islauds
und an del' atlanlisehen Kiis~e ,del' Vereinigten Staaten; ihr VOl"
kommen in Westindien hat sfeh jeaoch nieht bestfUig-t. Wahrend
das eillzige yon den Falldandinseln berstammende Exemplar von
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HARlOT einer Verwechslung zngeschrieben wmde, fand GAIN diese
Art in Menge auf dem benachbarten Grahamland. Sehliesslieh im
nOl'dli"hen Stillen Ozean au den Klisten Japans, im Beringmeer, an
den Kiisten Alaskas und del' Vaneou vel' Inse!.

/

Gigartinl1 marnillosa'/(Good. et Woodw.) ,1. Ag.

DEToNI. IV, p. 218. HAUCK, p. "137, r. 55. HAIlVEY, t. "199.'
G. stellato. (Staekh.) Batters ("1902), p. 64.
Jllastocal'plls mamilloslls Kiitzing, Sp.· p. 733; Tab. X VII, t. 39.
Schon im Pl'odl'oillusvon Helder envilhnt lind dort spiitel' mehr-

mals gefnuden. Uher del' Niedrigwnssel"lnarl,e auf den Steiuen del'
Deiehe und Hnfendiimme findet G~g""tina sieh bei uns in fnst ebenso
groSSet· Menge als Cll.Olld'·lls; wiihrend letztere Art, jedoeh besonders
im Hafen sieh vortindet, bevol'zugt Gigartina die Stellen, welehe
\'om Wellenschlag erl'eicht werden, niimlich allsserlla.lb des Hafens
und l1n del' Nordsee. ,

. Cystoearpien iu allen Jahreszeiten, doch scheinen junge C.rstocal'­
pieu sich von Febrnar bis Mai an deu juugen Sprosseu zu bilden
und wiihrend des Jah,'es grosser zu werdeu.

An den europiiisehen Kiisteu von Portugal bis Finmarken lind
Islnnd, J'ell1t jedocb in del' ganzen Ostsee, an de" Wesl!<liste S"hwe­
dens und del' Stidkiiste Norwegens. In Diinemark ist sie seit "1869
im westlichen LimJ'jord, seit "19"11 bei Aarhus g'eJ'uuden worden.
Sie wurde von K.1ET,LMAN nachExemplaren im Copenhage.ns Museum
flil' Westg"oulaud erwiUmt, eine Angabe, die nicht von BpllGNSEN
und J6NSSON tibernommen worden ist. Ferner au del' atlantisehen
Ktiste del' Vereinigten Staaten nnd hei Newfol~dland und im Slillen
Ozean von Japan lind dem Beringmeel' bis zum PU/iet Sound.

Fam. RllOdophll11idaceae.

C.r s toe Ion i n ill p U ,. pur a see u s (Buds.) Kiitz.

DE'foNT IV, p. 3"14. HAUCK, p, 149, f. 6"1.
H.'Il'naea 1Jlll'pll7'aSCenS Ha)'vej', t, "116.
ClIstocloniu11L [Jltrplll'eW1! (Huds.) Batters (1902), p. 68.

Schon im Prodromus bei Helder auf Steiueu geJ'uuden. erwiihnt
ulld aueh P. MAGNUS fand sie dort iu tieferem Wassel'." Sie ist bei
uns, jedoeh gar nicht hiinfig, 1ll1I' bisweilen wi"d ein Exemplar meis­
tens noch ansgeworfen angetrofl'en. 1m Hafen habe ieh sie selten
t'est,gewll.chsen ein wenig nntol' del' NietiJ'igwltSSel'gl'enze gesammelt
nnd im Herba,' del' Zoologisehen Station fand sioh lintel' dem Namen

. Ce,.aJJli1t~1! ,,!tbrum ein 1m Angnst 1897 am Wierhoofd gesammeltes
Exemplar VOl'. Cystocarpien von JlIni bis August.
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An den atlantischen Kiisten EUl'opas von Spanien bis ZUI' Mur·
rnankiiste nnd dem Weissen Meere nnd anch in del' Ostsee. 1m Mit·
telmeer an del' spanischen Kiiste. sie wurde von DEToNl flir die
Adria angegeben, jedocb in del' SJ'lJo~e nicht anfgenomrnen, weil
die einzige Angabe, wie er mil' freundliehst mitteilte, sieh anI' ein
nnter dem Namen von Conferva litoralis im Museum in Budapest
sich vorfindendeo Exemplar sttHzt, wobei del' genaue Fundort nicht

. angegeben war. Ferner an del' Kiiste Islands und an del'atlantischen
Kiiste dey Vel'einigten Staaten. wahrend sie von K.mr.r.MAN flir West·
gl'onland angegeben wlll'de, eine Angabe, die von B~IlGESEN und .
,JONsSON nieht anfgenommen worden ist.

Caten ell a 0 pun ti a (Good. et Woodw.) Gre\'.

DEToNI IV, p. 318. HAUCK, p. 186. f. 80. HARVICY, t. 88.
C. 'I'e/ien" (Lightf.) Batters (1902), p. 69.
Oostersehelde .hnd Westel'sehelde bei Vlissingen (Prodromus), in

SURINGAUS Liste (1870) als im Meereswasser festsitzend gefnnden
angegeben. Spatere Fnnde sind mil' Ilieht bekannt. geworden.

1m ~Iittelmeer lInd an den Kiisten von Spanien, Frankreich,
England, Belg-ien, Holland nnd an del' Westkiiste Norwel1;ens. Ferner
an den Kiisten von Westindien, Kap Hool'll, Patal1;onien, del' Falk·
landinseln. von Osfafrikll, VOl'derindien, Ostibdien, Japan, Chile,.
Australien und Neuseeland.

Rho do p h r II i ~ b i fi d a (Good. et Woodw.) Kiitz.

DEToNl IV, p. 340. HAUOK, p. 166, f. 69.'
R/lOdllmenia 6(fida Harvey. t. 32 (exel. syn.).
Einrnal am Strand bei Zandvoort vom Meere ansgeworfen (Pro·

dromus und Kl'lIidk. .ArchieI', 1851).
1m iVIittelmeel' und im warmeren Atlantischen Ozean von den

Azoren bis Schottland, aueh in Danemark Ilnd an den schwedisehen
und norwegischen Westkiisten. Ferner wird sie aus dern Stillen
Ozean und von Aush'alien allgegeben, ihl' Vorkornmen an den
subantarktischen Inseln Neuseelands wi1'd von IJAlNG bezweifelt.

Ordnunl1; III. R/wdl/meninae
Fam. Splwel'ococcaceae

G l'!t c i I a I' i a con fer v aid e s (IJ.) G.'ev.

DEToNI IV, p. 431. HAUCI~, p. 182, f. 77, HARVEY, t. 65. THUUET,
p. 80, t. 40. \

FllCHS scm'pioides Oed. FJ. Dan. t. 887.
SpltaB1'OCOCCllS confel'voides Ag. Kiitzing. Sp.. p. 772; Tab. XVIII, t. 72.
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Die im Prodomns angegebenen Funde von Scheveningen nnd
Zandvoort beziehen sich, wie aus dem Fnndorl hervorgeht, auf vom
Mee,'e ausgeworfene Exemplare; Fmu DI'. Wltmm-VAN BOSSE faud
diese Art am Strand auf Texel; im Herbal' del' Zoologischeu Station
findet sich ein Exemplar vom Vangdam bei Nienwediep. wo sie,
ebenfalls nicht. autochthon vol'1wmmt. Nul' bei del' -Angabe im Pro-
domns von del' Oosterschelde kann es sich urn ein festgewachsenes
Exemplat' handeln. Anch bei Helder we"den viele Exemplare nach
hoherern WaRsel'stand odeI' Stllrm anf ,d~m Zuidwal gefuuden.

Dass diese Art' nach; del' Angabe im Prodomus an Steinen
und auf Fucoideen an del' Meeresltuste vorlwmmen solIte, muss
ein Ir,·tum sein, denn ich Imbe. sie bei nns immel' nlll' sublitoml
und niemals auf Fucusarlen gefunde!J. Sehr viel findet sie aich
in den SeegmswieRen, wo ich sie bisweilell in ziemlich gt'osser Zahl
allfgefischt habe, niiJt1lich auf Siompe in del' Mitte IlllsereR Watten­
meeres, bei del' Schans von Texel, und besonders beim Riepel
sudlich von Terschelling, in de,' Seegraswiese' nordostlieh Yom Ende
des Vangdams und auch zwischell auderen Aigen in einer 4 m
liefeu Rinne anI' dem Zuidwal bei Nieuwediep. All diese Exemplare
wuehsen dOl't ofl'enbar an ihreJt1 naliil'lic.hen Standort. Dagep;en
scheinen einige aus Tiefen von 10 und 15 Jt1 i(Il TexelslroJt1 aufge­
fischten Pflanzen mit dern Seegl'(\s in die Rinnen hineingetrieben zu
sein. Festgewachsen findet sich Gl'acilal'ia auch auf ubrigens pflan­
zenleet'en, aden Sand- und Schlammbiinken an im Boden versleclden
Mnschelschalen nnd wil'd ltneh mit diesen an den Zllidwal ange­
spuIt. Ein auf 11£'1ja m'ena}'i" gewnchsenes und mit del' Knrre bei
Medemblik aufp;efischtes Exemplar war zwischen den 1905 Vall del'
Zuidel'seeexpedition gesnmmelten Algen vorhanden. Ubrigens sind in
del' Zuidersee viele Exemplare mil den Netze'!c aufgefischt und auch
ausgeworfen gefunden worden, die vielleicht aus dem Wattenmeer
hineingetl'ieben sein konnen,

Die Antheridien, welche sich ebenso wie die Tetrnsporen nnter
del' ausseren Zellschicht entwickeln, immer von den Oystocarpien
geLrennt auf anderen Individuen. Telraspol'en von lVlni bis Seplernbel',
Antheridien von Mai bis August, Cystocarpien, von' Juli an wahrend
des ganzen Will tel'S bis Febrllar.

Die Art isl tiber die gllllze Welt, ,iedoch nicht im' Nordpolgebiet
vel'breitel. In ElU'opa von Schwarzen Meere bis 'l,'u del' westlichen
Oslsee l1nd del' Westltuste Seh wedens. An del' Ostseile des Atlan­
tischen Oze"ns am Kap del' Gllten Hoffnung lind an del' ganzen
westafrilmnisehen Kuste (Angola, !Zongo, KalllerLln, Marokko). an
del' Westkuste wl1rde sie fiir die Vereiniglen Staalen erst 1903 von
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Oollins angegeben lind ist ans Westindien nnd Brasilien belmnnt.
Ferner im Rolell iVIeere, im Golf von Siam, in Ostindien, an den
Kuslen del' Philippinen, von Ohina nnd Japan, von NOI·d· und Sud·
amerika (Pern), Ozeanien und Nenseeland; und iIll Gegensatz zn
dem arletiseben aueh im antarktisehen Gebiet am Grahamland.

Fam. Rlwdyin.cn£aceae.,
Rho d y men i a I' a J m n t a (L.) Grev.

DEToNl IV, p. 512. HADCK, p. 163. HAHVl~Y, t. 217.
SplwerococcllS pabn.atus Kiitzill/\", Sp. p.7Hl; Tab. XVIII, t. 89.
EinmaJ, bei Zandvool'l VOn Meere allsgeworfen (Prodromus).
In Europa VOll Portugal bis Nowaja Semlja lIlId aueb in del'

Oslsee. 1m Polarmeer all den Kusten \"011 Island, Bii"ellinsel, Spitz.
bel'gen, Ost· nnd iVestgronland, im Arktisehell Nordamerika, ill del'
Hudsonbay lIud .bei Newfoundland. FemeI' all dell Kusten del' Vel"
eiuiglell Staaten, BI'!tRiJiell, bei Kap Hool'll nlld den Falldandillselll,
bei Alaska Ulld im Bel'ingmeer, an del' pacifisehen Kustc Nord·
ameril",s nnd ill del' Antat'ktis an Kerg'lIelen nnd Sud-Geor/\"ien .
.Jedoeh hal J\!I urrays Angabe fii I' Westindiell sieh nieht besliitigl.

Lam e n t a I' i a a rti cui a (Huds.) Lyngb.

DEToNI IV, p. 553.
Ch.yZocZadia ll1'ticnZata fHnds.) Grev. Hauck, 1'.156. Harvey, t. 283.
Kann nur als zweifel haft angefiihrt werden, weil sie im Prodomns

fraglieh als an del' friesisehen Kusle ausgeworfen e"w!lhnl wurde,
und SUltlNGAn sie, weil das Mat.erial fehlte; in seine Liste nieht auf·
genommen hat.

In Bumpa vom Sehwarzen Meere bis zn Nordlanden in Norwegen
und den F!lI··Oet·, jedoch niehl ill D!lnemark und in de,' Ostsee.
Ferner an del' Westleusle Afrikas, ~Il1rokko, den atlantiscben Inseln
und Kamerun.

Gastroelonium kaliforIlle (Good. et Woodw.) Ardiss.

DEToNI IV, p. 567.
Lomentm'i'l Iwl~tm'mis (G. et ;W.) Gaill. Haucle, p. 200, f. 87.
ChyZocZadia kalitol'lnis (G. el W.) HoolL Harvey, t.. 145.
Bei Zltndvoort am Slrand '''l.lsgeworfen (Prodromus).
1m J\!Iittelmeer und im Allantiseben Ozean von den Canarischen

Inseln bisWest.norwegen und den ShetlandinseJn, jedoeb nicht in
del' Ostsee. Sie isl linch in Jttpan gefnnden worden, wiihrend die
Angabe fur Westindil)n sich niebt bestiiligt hat.
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Gastroclonlum ovale (Huds.) Klitz.

DEToNI IV, p. 570.
Lomen/aria ovalis (Huds.) End!. Hauck, p. 202.
Cltylocladia ovalis Hook. Harvey, t. 118.
Ch. ova/(t (Huds.) Batters (1902), p. 73.
Bel Scheveningen und Zl1ndvoort 11m Strnnd (Prodromus).
In Europl1 von der :.vIittelmeerkfrste Spanie~s bis Ditnema,.]<, ferner

nur von Okamura aus Jl1pnn el'withnt,

Plo cam iu III ,.c 0 c c'i II e u m (Huds.) LYlIgb.,
DEToNI IV, p. 590. HAUCK, p, 163, r. 68. HAIlVEY, t.' 44.
Am Strand bei Schevellingen auf vom Meere ausgeworfellen Algen

(Prodromus).
In Europa vom Mittelmeer bis Nordll1uden ill Norwegen und bis

Zl1l' Siidkiiste Isll1nds. Sie Feldt ,jedoch in del' Ostsee. An der atlan­
tischen Kiiste Auiel'ikas seheinen die Allgaben von den Vereinigten
Staaten nnd Von Westindien zweifelhan zu sein. Sie wird von
Brasilien und VOII Feuerll1nd erwahnt nnd fin del sieh an del' West­
kiiste Afrikas ulld den Atlantischen fnseln am Kl1p del' Gnten
Hoffnnng und Natal. 1m Stillen Ozean an der. Kiiste Chinas und I1n
del' ganzen Westkiiste von NOI'd- und Siidamerika mit den Gain­
pagos Inseln. Femer in Westaustmlion, Neuseeland und im Antark­
tischon Gebiet (Kerguelen, Siid-Georgien, Grahamland).

Fam. Delesse1,iacem.

H YP og'loss n m Wood wardli Kiitz.

DEToNI IV, p. 694. .
Delesse1,ia Hypo,qlosswn (Woodw.) LamonI'. a Woodwardi Hauck,

p. 174, f. 75.
D. Hypo,qloss1l1n Harvey, t. 2.
!:lis VOl' kui,zem war diese Art an unserer IKiiste nul' nls eine

vom 1feel'e ausgeworfene Aige bekannt. Sie wurde.im Prodromus
von Scheveningen und Zandvoort angegeben und 1899 von HglNSIUS
bei Vlissingen ebenfalls ausgewOIofen gefunden. Tm A)lgust 1916
wurde ,jedoch aus der Eendracht bei Tholen ein einer Auster ange­
wachsenes Exemplar aufgefischt (VAN DEll SI,EEN, Herbar HEINSIUS),
deshalb diirfeu wir ,jetzt diese Art zu unserer Algenllora rechnen.

In Europa vom Schwarzen Meere bis S('hottland' und ferner nn
del' Nordwestkiiste Afl'ikas, den Atlantischen Inseln und in West­
indieD, with rend die Angahe t'iir Kap Hoom bezweif'elt wit'd,

Pteridium alatum (Huds.) J. Ag.

DEToNl IV, p. 714.
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DeleYse1';a alata (Huds.) Lamour. Hallck, 1" 176. Hm'vej', t. 247.
Hypo.gloss"''' alatum Kiitzing, Sp. p. 877; Tab. XVI, t. 16.
Nul' vom Meere ausgewod'ell bei Kalwijk (Prodromus).
All den europaischen Kiisten 1'011 del' Nordweslkiiste Spaniens bis

Finmarken, ·Siid. 'und Westisland lind in del' Oslsee, femel' im Ark·
tischen Nordamerilm und an den Kiislell del' Vereilligten Slaateu .

•1m Stillen Ozean bei Kamlschatka, British Columbia und im Pugel
Sotlnd. Die Angabe fiir die Miltelmeerkiisle Agyptens muss, weil sie
im iibrigen Miltelmeer feldt, bis auf weiteres als zweifelhaft et"
scheinen.

Fam. R1lOciolilelaeece.

Lan I' e ~ c i'a pi n nat i f ida (GmeL) LamonI'.

DEToNI IV, p. 798. HAUCK, p. 208. HAHVEY, I. 55.
Vom Meere ausgewol'fell bei Srheveningen nlld Zltndl'oort (Pro­

dl'Omns).
III Europa vom Schwarzen Meere bis Weslnol'wegen lind deu Far­

OeI', jedoch lIicht in del' Ostsee. All del' afrilmllischeu Kiisle I'on
Marokko und den Atlantischen Inseln bis zum Kap.Die Allgabe
fiil' Westilldien hl1t sich nicht bestiiligt.. FemeI' in del' Gegelld 1'011

Kap Hoorn, im Roten Meer, I1n den Kiisten von Japall, Korea, Nord­
amerilm, Hawaii und del' Subantarklischen Inseln NeiJseelands.

Pol y sip h 0 n i a u I' ceo I a t a (Lightf.) Grev,

DgToNI IV, p. 875. HAUCK, p. 221. HAltVEY, t. jfj7. KiiTZlliG,
Sp, p. 824; Tab. XIII, t. 92. .

P. fOl'mosa Subr. Kiitzing, 1. c. p. 816, t. 78. Harvej', t. 168
(sec. Batlers val'. .!ol'1nos'a).

P. stl'ieta Grev. Kiitzing, 1. c. 1" 819, t.. 78.
P. patens Grev. Kiitzing, 1. c. 1', 824, t. 91.
Diese Art wUI'de schon im Prodl'Omus als P. stl';eta I'on del'

Zandlrl'eek und del' friesischen Kiiste erwiihnt, spateI' ist sie auch
von DE VRIES, SUlllNGAlt u. a. bei Helder gefunden worden. Sie
gehiirl hier im Sommer Zll den l\'ewiihnJichsten Arten und ist fiir
wissenschaftliche· Zwecke in' heJiebigen Mengen vorhanden. Sowohl
im Hafen als draussen am Wierhoofd tuld Harsens lindet sie sich
in del' Niihe del' Niedrigwasserlinie auf Stainen, AIgen und Holzwerk.

Sterile Exemplare wurden im Juli 1905 von del' ZlIiderseeexpe­
dition in Tiimpeln von Meer.;s,vasser ausserhalb des Seedeiches bei
MOllnikendl1m gefunden; ob diese dort autochthon gewaehsell waren,
ist wohl unsieher, ieh habe sie selbst im J llni 1921· dort nicht
gesehen. Nul' zwischen anderen freiliegendell Aigen und toten See-
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grasbliitlern ist sie eillige Male in del' Zuidersee gefunden worden.
Tetrasporen ulld Cystocarpien von April bis Jnlli, nul' ein einziges

Mal ein Exempll1l' im Allfang del' Tetrasporenbildung scholl Ende
Februar. 1m Jnli findet man 1I111' die letzten Tetrasporen nnd alte
Cystoearpien. 1m August sind die Astspitzen wiedel' slu;npf wie im
Winter. Bemerkenswel't ist es, dass bisweilell die tetrasporenlragenden
Pflanzen so iiberwiegelld vorherrsehen, dass die gesehlechtJiehe Ge­
neration II til' spomdiseh gefnnd~n wird. Bei del' hohen Temperatur
im September 1919 naeh einJm kiihlen Sommer fand ieh wiedel'
mehrere Exemplal'e, wele!le in' Tetrasporenbildung begriff'en waren.

In Enl'opa im Mitlelme~r Ul1d VOII Portugal bis znr Murmankiiste.
dem Weissen Meere nlld Island; ferner an del' Westl,iiste G,'onhtnds,
del' Ostkiiste del' Vereinig·tell Staalell, am leap Hool'll, ulld an dem
Kap del' Guten Hoffnnllg, an del' Kiisle von Japan nnd den paeifi.
schen Kiislen von Nordamel'ilm nlld Chile.

Polysiphonia violaeea (Roth) Grev.

DEToNI IV, p. 900. HAUOJ(, p, 225, f. 97. HARVEY, t. 209. KUTZING,
Sp. p. 826; Tab. XIII, t. 97.

P. amethystea Kiitzillg, I. c. p. 826, I. 98.
P. acu,Zeata (Ag.) Kiilzing I. c. p. 821, t. 83. Hauck, p. 224.
P. acltZeifem Kiitzing, I. e, p. 817, t.- 71.
P. di'Va,.icata Ag. Kiilzillg, I. e. p. 822, t. 84.
p, ,'ugllZosa Kiitzing, I. c. p. 826, I. 97.
P. patltZa KiUzing, I. e. p, 828, et XIV, t. 3.
Ais P 'VioZacea wllrde diese Al't im Prodl'Omus VOII Texels Kiiste

als fraglich angegeben nnd von SUIlINGAR ist' sie als P. mnelhystea
im September 1854 zwischen Hoorll ulld Edam anI' am Seedeich
wachsendem F'ucus 'VesicuZosllS gefnnden worden. In mehreren Her­
baden sind auch Exemplal'e Vall Helder vorhanden, welehe jedoch
wahl sehwimmend odeI' ansgeworfen angell'off'ell wurden. Festge­
wachsell habe ieh P. 'VioZacea im Gegellsat.z zu del' vorigen Art
nUl' in den Zosterawiesen (deshalb snblitoral) I¥'f'noden, niimlich anI'
Slompe, beim Riepel siidlieh von Terschelling, bei del' Schans von
Texel, beim Wierbalg und oordostlieh vom Ende des Vangdams
bei Nienwediep, Ferner wi I'd sie schwimmend auf' alten Zostera­
bliillern und besonders linch Stu I'm ausgewol'fen am Zuidwal gefunden.

In deI' Zuidersee fand ieh sie in del' Seegrasiviese bei Mirns an
del' fl'iesischen Siidkiiste nnd allsgewod'ell ostlich von lVledemblik.
Bei del' Znidel'see-expedition 1905 wllrde sie 'Sogar unf Marken
(jedoch wohl Ltusgewol'fen) gesammell.

Die Anthel'idien, Cystocarpien Ilnd TetrLtsporen immar getrennt



DIE ROLLANDISCREN '1!lEEHESALCEN 31

auf verschiedenen Pflanzen im Jnni nnd Jnli. NUl' einmal Telraspol'en
im April uud im Augusl. Die Bililezeit liegl deslmlb elwas spater
als bei P. '/lI'ceol~ta,

VVahl'end mehrel'e Auloren (SPINI':LL], FALKENDmw) die Miltelmeer-
form p, sub'lllata als sj'nonym mit P. violacea betl'l1chlen, nlld deshalb

. diese Al'l flir das ~Iittelmeer el'lvahnen, gehtiren nach DEToNl wahl'­
scheinlich aile Angaben aus dem Miitelmecre ZUI' val', s.".bulata (DncL)
Hauck, jedoch IVlll'de onch p, violacea II gen1lina ,'on HAUCK flir
die Adria, von PE'f]WFF und W OIlONlCHlN f'Li" die BuIgarische Klisle
des Schwal'zen Meel'es augegeben, Ersierer war so freundlich mil'
zu berichten, dass seine bnlgarischen Exemplal'e mit den adl'iatischen
von HAUCK liberet!1slimmen, nnd dass sie deslmlb nach D~:ToNl mit
diesen ZUI' val', s1lb'lllata gebol'en mi\ssen,

An den spanischen lind fmnztisischen Ktislen scbeint sie jedenfalls
nnl' seHen, gefunden zu sein, Flir Spanien wil'd sie von' LazAllo E
1DlZA, flit' die Kanalinseln von lVIAIlQUAND und VAN HEunCJI angegeben,
auch scheint sie von OnouAN bei Brest gefunden zu seill, Die Annahme
von CHAT.ON, dass P, violacea nichl si\dlich vom Kaltegat vorkommen
sollte, isl jedenfalls nlchl richlig, denn flir England wurde sieniciJI
nul' ullter dell altel'en Ang-nben von HARVEY, sondel'n nnch von
HOI,MES und BAn'lms lind Om'ToN erwahnt, denen man llicht nach­
sagen dart', dass sic sich geil'l't haben soli ten, zn"1al weil allch die
val', szdmlata Hauck von BATTEIlS flir Portland angegebeu wnl'de,

1m hollandischen Watlenmeere findet sich eben falls die typische
Form, die ich dadurch, dass ich in allen Jahreszeiten in den Seegl'l1s­
wiesen ged,'edgl habe, genau Imbe beobachten ktinnen, Unsere Exem­
plal'e sind im allgemeinen ziemlich hoch hinauf berindet und die
miltlel'en GHeder sind 4 bis, 5 mal so lang als breit; sie gehoren
deshalb nach HAUCKS und DEToNIS Beschreibung zu del' tj'pischen
Form, 1m Winter, z, B. in Febrnat', sind die mittleren Glieder llur
bis etwa 3 mal so lang als breit, dngegen ist die Berindung dann
sehl' gul ausgepl'agt uud linden sich noch Rindenzellen sogar in
del' Nahe del' Astspitzen, 1m ,Friihling fiudet man Exemplare, bei
den en die .. dichtberiudeteu Wiuteruste in diinnere, langgliederip;e,
wenig berinuete Aste ausgewaehsen sind, welehe olfenbal' el'st seit
kurzem gebiidet worden sind. An einel''' solchen Pflanze faud ich
einmal am Ende des Monats jl.pril schon junge Tetl'Qspol'en, Tm
Junisiud Tetrasporeu, Cj'stocnr~ien und Antlleridien in voller Enl­
wieklung, die mittlerenGlieder del' Stamme sind dann 4 bis 5 mal
so lang als breit, ausnahllisweise kommen auch einige llingere
Gliedel' VOl', welche bis acbt mal so lang als brei! sind, Die Sommer­
asle sind dann noch wenig bel'indet, die Rinde ist offenbar in del'
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Entwicklung begrift'en; dellll im August. ist sie schon gut ausgebildet,
die letzten Sporen "erschwinden, die Stamme werden dicker und
deshalb die GIieder I'erhaltnismassig kU"zer und die Winterform
entsteht mit stal'1{berindeten, weit abstehenden, einigermassen lroni­
schen Astell. Es untel'1iegt deshalb nieht' dem geringsten Zweifel,
dass nllsere P. violacea zn del'. typisehell Form gehiJrt, die """.'
.,."bulata ist mil', obgleieh ich ubsichtlieh daraut' geachtet habe, ni"ht
in die Hunde gekommen. / ..

Nordwarts bis zu del' ostliehen Ostsee, Nordlanden nnd dell Far-Oer.
Fernel' all del' atlantisehetl Kiiste del' Vereinigtell Stanten, in Bm­
silien und Jnpnn, wuhrend MURRAYS Angnbe fUr Westindien sieh
nieht beslatigt hat.

Pol J' si P h 0 n ia e I on gat a (Huds.) Han'.

DEToNl 'IV, p. 903. HAUOK, p. 227. HARVEY, t.' 292 al 293. KUT-
ZING, Sp. p. 828; Tab. XlV, t. 4.

P. la:l'((' Kiitzing, J. e. p. 827, t. 3.
P. Rachingm'i J. Ag. Kiitzing, J. e. p. 829, t. 6.
P. t1'l:chodes Kiitzing, J. c. p. 830, t. 10.
P. st-I'ictoides Lyngb. Ki.itzing, l. c. t. 10 (Synon. Sp. p. 830).
P. stenoca"pa et -j'obnsta Kiitzing, J. c. p. 830, t. 11.
P. chalw'ophlaea et al'bo-I'escens Kiitzing, I. e. p. 831, t. 12.'
P. nUlC"oclonia' Kiilzing, L e. p. 831, t. 13.
P. clavigera. Kiitzing, I. e. p. 831, t. 14. .
In Prodromus findet sich schon die Angabe, dass diese Alge in

del' Oosterschelde gefnnden worden jst. Das im Herbal' des Botani­
schen Vereins vorhandeneExemplur ist von lVlul'z 1843. 1m Herbl1r
HmlNsIUs und im Hortns in Amsterdam linden sich noch Exemplare
von 1885 aus Nienwediep. Einmal habe ieh im TexelstI'Om eine
Pflanze aus 15 m Tiefe anfgefischt, i.ibrigens lutbe ich sie nnr
bisweilen am Zuidwal nnd am -lIm'sens nach Sturm ausgeworfen
get'nnden. '

Tetrasporen und Cystoearpien im April nnd Mai, Antheridien
einmal im Februar und einmal auch im SepteIl\bei·,.

Vom Schwarzen Meere und del' Kiisle Marokkos- bis Finmarken,
Spitzbergen und Westgronland; anch in del' Ostsee. Ferner an del'
atlantischen Kiisten del' Vereinigten Staaten, in Brazilien lInd
Angola, wahrend MUURAYS Angabe fiir Westindien siclr nicht be­
stiitigt hat.

Polysiphonia variegata (Ag.) Zanard.

DmToNI IV, p. 922. HAUCK, p. 236. HAUVEY, t. 155. KUTZING, Sp.
p. 821; Tab. XlII, t. 81.
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P. lusitanica Mont. Kiitzing, I. e. p. 818, t. 74.
P. leptum Kiitzing, I. c. p. 824, t. 89.
P. denudata Kiitzing, I. c. p. 824, t. 90.
Nul' im Hafeu vunGoes (VAN DEN HOSCH, Prodromus). Das im

Herbal' des Botanischen Vereius sich vol'findende Exemplar habe ieh
untersucht und die riehtige Bestimmuug bestiiligen konuen. Ein
anderes im Reichsherbl1r vorhandenes Exemplar aus del' Zuidersee
ist jedoch fl1l.eh bestimmt und gehort nicht zu diesel' Art.

In EUI'OPI1 nUl', ~91h Schwarzen Meere bis zur Siidkiiste Englands.
Das Vorkommen bei Goes ist deshalb ihre nO"dlichste Fundstelle;
ferner an del' allanlischen Kliste del' Vereiniglen Staalen und in
Westiudien.

Pol Ysip h 0 n i a a I I' 0 I' U be s c ens (Dillw.) Grev.

DEToNI IV, p. 938. HAoC!(, p. 243. HARVEY, p. 172. KiiTZING, Sp.
p. 821; Tau. XIII, t. 82.

P. squal'l'osa Kutzing, I. c. p. 822, t. 86.
P. Agal'dhiana Grev. Kiitzing, I. c. p. 8H, I. 49.
P. n(qra. (Huds.) Batlers (1902), p. 81.
In del' Oosterschelde und in del' Zaudkreek (PI'Odromus); auch

SOHINGAR el'wllhnt sie in seinel' Lisle als festgewachsen und [iberdies
ausgewol'feu als P. Agardldana. Ich habe 11m Harsens und auf dem
Zuidwal einige Exemplare gefunden, darunter ein auf einer kleinen
Myaschale festgewaehsenes Exemplar; einmal fand ieh auch eine
kleine Pflanze in del' Seegraswiese beim Vangdam.

Pflanzen mit Tetrasporen' von April biB Juli. Cysloearpien wohl
dureh die wenig zl1hlreiehen Funde nul' im Mal.

Von den atlantischen Kiisten Marokkos und Spaniens bis Wesl­
norwegen und den Far-Oer, jedoch nieht iu del' Ostsee, ferner an
del' atlantisehen Kiiste del' Ve"einigten Staalen, am Kap Hoorn und
am Kap del' Gulen Hoffnung. Die Angabe von J. AGAHDH t'iir Spitz­
bergen hat sich nicht bestili igt. HOOKERS Exemplar von den Falk-,
landinseln hat sich nach COTTON aI,S P. an/sagona herausgestellt. An
del' paeifischen Kuste' Nordamerikas wurde sie zweimal von HAltI'EY
erwahnt und spllter (1915) von MOENSCHElI im Puget Sound gefunden.

f,

Polysiplionia'nigreseens (DilIw.) Grev.

DEToNI IV, p. 940. HAUCK, p. 21u. HAHVEY, t. 277. KUTZING, Sp.
p. 813; Tab. XIII, t. 56.

p, regula/-is et sentosa Kiitzing, L c. p. 812, t. 51.
P. sccundata Suhr. el lopltUm Kiilzing, I. c. p. 812, t. 52,
P. diclwcephala [{IUzing, I. e. p. 813, t. 53.

Verband. Kon. Aknd. v. Wetensch. (2e Sectie) 01. XXIII. B3
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Zeeland bis Dell'­
undansgeworfen

(Roth) Gre\'.
~.

DEToNI IV, p. 945. HAUCK, p. 245. HARVEY, t: 299. [{UTZING, Phyc.
gen. p. 420, t, 50, f. 3; Sp. p. 809; Tab. XIII, t. 44.

Gonfm'va l'0lymo>'pha Oed. FI. Dau. t. 395.
Schon im Pl'Odromus von meh"e"en Siellen von

zijl und mehrmllis auf Ascophyllltlll l'eslgewaehscn

P. violascens [{iitzing, I. e. p. 813, t. 54.
P. Itffinis Moore, Harvey, t. 303 (sec. Batters I'ar. affi:llis).
Sie ist nnsere gewohnliehste Art, die im Prodl'omns nnler d"ei

Synonymen 1'011 mebreren Siellen \'on Zeeland bis Frieslalld als
festgewaehsen angegeben wnrde. P. MAGNUS hal sie 1872 das erste
Mal fli,' Helder erwalmt, wo sie spater ofters g'efnlldell worden isl.
Sie itommt hiel' viel am Znid'wal ausgeworfen 1'01' nlld ,,;achs!
besonders snblitol'al anI' Steineh, Holz, Aigen und Mnsehelsebalen.
Snblilol'!tl findet sie sieb aneh loft in gl'Osser Zabl in den Seegms.
wiesen, namlieb anI' Slorvpe, beitn Riepel siidlieb von Tersehelling,
bei der Selmns von Texel, beim Wie"balg' nnd heim Vangdam.
Ferner fand ieb sie noeb mit auderen Aigen in einer 4 III tiefen
Rinne am Zuidwal; aneh hahe ieb sie im Hafen ans eiuer Tiefe
von 8 maul' Steinen waehsend anfgedredgt..

In del' Zaidersee IraI' ich sie noch festgewaebsen ostlicb von
Medemblik and anl' cien QLlerdarnrnen 6iidlich \'on Stal'oren an.
Weiter sodlicll ist sie nnl' mit tolem SeegTas and ande"en t....ilie·
gend,m Algen gefischt worden. Bei del' Zniderseeexpedilion 1905
wnrde sie be; Monniitendam am Seedeich gesammell; ob sie dOl'I
festgewachsen war, geht jedoch ans del' Angobe niebl bel'vor,

.Ebenso wie die anderen Polysiphoniaorlen, bei denen ieb die
Antheridien gefnnden babe, isl aneh diese AI,t zweihiiusig. Anlhe·
ridien l'and ieh von April bis Jnni, linch aLlsnahmsweise im Se!·,lem.
ber. Oystocarpien nnd Tetrasporen von April bis Anl'ang Angust
nnd aLlsnahmsweise spllter im Jahre. 1m itallen Friiltling 1917 ling
die B1iHezeit ersl im iVI"i etwa nm einen ilionat spate,' an,

Von Marokku LInd den Oanarischen Inseln bifi znl' MurmankUsle',
dem Weissen Meere und Island und aueh in der ganzen Ostsee.
W!lhrend die Angabe K.ml.I,MANS flil' das arklische Nordamerika nieht
von B~RGESEN und .loNssoN Ubernommen worden iSI, wJll'de sie 1908
von SETClmT,L and COl.LlNS in der Hndsonbay gel'llnden. Sie komml
an der atlantischen Kuste del' Vereiniglen Staalen vor; die Angaben
von Westindien und von Neuseeland haben sieh jedoeh niehL bestii·
ligL. An de" Vancouverinsel wurde die val'. a,tfl?l1:~ und bei Alaska
eine Form fllcoides anp;ell'offen.

Polysiphonia fastig'ial,a
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gefnnden. Bei Nienwediep flnden sicli einige Pflanzen hier nnd dort
anI' dem Asc0l'h!lllwn aIll Hafendamm, in dem sie sich, wie von SAU­
VAGEAU dargetan wnrde, pamsitisch einbohl't.

Allch diese Art ist ebenso wie die vol'igen zweihunsig. Antlieri­
dien nnr 1m Mai nnd .Tnni, CJ'stocarpien nnd Tetrasporen von Ende
Mai bis .Tn Ii, ansnahmsweise noch aile UJ'stocarpiell im September.
Die Bliitezeil fungt deshalb nm einen ganzen Monat. spulel' als bei
p, nigl'escens an,~odass diese iIll Jalil'e 1917 nnr wenig veL'spulet wnl'de.

Von del' atlanlisclien Kliste Spaniens bis England nnl! deL' dent­
schen Nordseekliste lind von Westnorwegen bis Zlll' Mnrmanlriiste
1I11d Siid- nnd Westisland, Sie fehlt anI' Helg'oland, in Dunemark,
an Schwedens ''''est. nnd NOl'\vegens Slidkliste nnd in del' Ostsee.
Die Angaben diesel' Ctegenl!en betl'effen nUl' ansgewol'fene Exemphtre.
Fel'nel' nnr all del' Ostkiiste del' Vel'einiglell Staaten nnd bei New­
fonndl!\lJ[1. Die Angabe KJELLMANS fti" Spitzbel'gen bell'itl't IInl' ein
allsgewol'fenes Exemplal'; seine Angabe flil' W eslgl'lin lund ist von
BpRGESEN nnd ,J6NsSON niclit libel'nommen worden nnd desl",lb zwei­
felhaft. Diealten Angaben flil' die Klisten \'on Kalil'ol'I1i en lind Pern
sind von Swrcnm.l, nnd GARDNEI< u.nd von HOWl~ nichl bestiiligt wordell.

Dagegen wnrde sie in del' Adria von VOUK ('1914, S, 104) mit
dem ebenfalls niclit im Mittelmeel' einheimischen C'el'mnillm Deslong­
champi; (1915, S, 69) im Golf \'on Bakal' (Bnccati) im QlIarnero­
gebiet, wie er mil' fl'enndJichsl berlchlete, in del' Nuhe des standigen
Lagel's eines in Kiel gebanten Schiffes gefunden, wo das lmlte Was­
ser del' nnlermeel'ischen Slisswassel'qllellen eine niedrige Temperaltn'
llnd einen geringeren Salzgehalt herbeit'iihl't. Weil P. fllst~qiala bei
IGel nicht vorkommt, ist es muglich, dass diese Al'len in del' Adria
Glazialrelikte darslellen.

Rho d 0 mel a I J' cop 0 d i 0 ide 8 (L.) Ag.

DEToNI IV, p. 1129, HAUCK, p, 217, HARVEY., t. 50.
R, Sl!~ll!sca. (Woodw.) Ag, Hallck, p, 217, f. 94. HfiI'vey, t. 264.
Loplm1'a gmcilis Kiitzing, Sp. p. 850; Tab. XV, I.. 36,
Oostel'schelde, Texel lind Hal'lingen, vom Meel'e ansgewol'fen,

(Prodromus).
Von dm' fl'finziisischen Ki\~te bis znm sibil'ischen Eismeere und

in de" Ostsee bis Finnland. Wernel' auf Island und Spitzbel'gen, an
den West-, Osl- und Nordostkjislen Gronlands, im arktischen NOl'd­
amerilm, in del' Hndsonbay und im Bel'ingmeer, an del' atlantischen
Kliste der Vel'einigten Staaten, am Kap del' Guten Holfnung lind
an den Kiisten \'on Cbina, .Japan uud Alaska.

B 3*
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BOB try chi a s cor p i 0 ide s (Gme1.) Monl.

DllToNI IV, p. 116,J,.
HeZlcothmmiion sC07'pioides Harvey, I. 48.
1m Prodromus wird angegehen, dl\sS diese Ad hei de,' Ooster­

schelde ausserhalh der Deiche zwischen Salicomia lind Hlllimns
gefunden worden ist und auch SUHINGAII erwalln t sie als festgewaeh­
sen in seiner Liste. Die Exemplare sind gewiss keille ansgewOl"fenen
gewesen, denn anch anderorls wlichst sie "on muddy seashores near
high watermark at the estuaries I of rivers adhering to Ihe roots .of
flowering plants" (HAHVEY, ~Phyc. IBril.). .

Nul' von Marokko bis Schot.t1and; die Angaben von 'Vesundien
nnd den Bermudas scheinell zweifelhaft zu sein.

Das}'a elegans(Marl.) Ag.

DEToNI IV, p. 1201. HAUCK, p. 253, f. 102.
Tm JanlU\I' 1844 w1ll'de ,'on BUSE bei Zandvoort anI' anderen vom

Meel'e ausgewol'l'enen Algen eine gefunden, die spateI' von SUHINGAH
als Dll.sya ele,qans Ag. bestimml worden isl. Von diesem huchsl
mel'kwiirdigen Fnnd ist im Reichsherhal' leider llnl' noch del' von
SUHINGAH geschriebene Namen iibrig. Das daneben angeheftete Exem­
plm' g-leicht an Farbe und Konse,'vierungszustand genau der da,'nnlen
sieh befindenden von Venedig herl'iihrenden Pllanze von J. AGAllDn
nnd ist ziemlieh gross, Ivahrend SUHINGAIl in seinem Bericht IK,'nidk.
Arch. (1) TV, p. 204) sagt, dass es klein nnd llJ1l'l'Ilchtbllr isl. Das
Ilrspriingliche Exemplar ist deshalb nichl mehr yorhanden, wodul'ch
der Fuud Iiicht weiter bestiiligl werden kal1l1.

Die geographisehe Verlll'eitnng del' Art macht den Fnnd nicht
wl\hrscheinlicher, denn Dasi/II ele,qans findet sieh im Mittelmeer, im .
Sehwal'zen Meer und im Atlantischen Ozean bei den Cana"ischen
Inseln, Westindien und den Vel'einigten Staaten,jedneh nieht an den
eng-Eschen und I'rauzosischen Kiisten. Ehenso wie hisweilen Sm:qas­
sum baccifeJ'!!11l hei urIS angelriehen worden ist, ,ist es jedoch aneh
moglich, dass einmal eine auf eiueL' schwimmfii1).igen Alge wachsende
Dasya so weit nord warts gekommen ist. Wegen del' belmnntell
Genauigkeit, SURINGAIlS, die ich hei del' Nachheslimmnng vielen allen
Materiales hestiitigen' konnte, glanhe ieh Dasi/a ele,qans hei den
einmal Yom Meel'e ausgeworfenen Aigen anfzlihlen Zll miissen,

Fam, Cel'll.1Jliaceae.

Spel'lllothamnion Turnel'i (]\iel'f.) Areseh.

DmToNI IV, p. 1259. HAUCK, p. ,J,2, f. 11d.
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CallitAamnioll 'l'nrllm·i Ag. Han'ey, I. 179. KlHzillg, Sp. p. 649;
.Tltb. XI, t. 80.

C. riyidnhllll K~,zing, I. c. p. 646, I. 79.
C. subverticillrztli1l1 Zallard. Kiitzing, Tab. Xl, p. 26, I. 81.
Wal' bis jetzt VOII 'H,sel'el' Kliste noch lIichl bekannl. Tm Dezem­

bel' 1915 anf Stompe nnd im Angnst '1915 lind Juni 1916 beim
Riepel (Tel'schelling) Imbe ich kleine, den andel'en Algen lIlId Zostel'Ll
ltngeheftele Watten all fgefischt, die zu diesel' A,·t' geharell. Weil
keine Spol'enoder Geschlechtsorgane vOl'lmnden wal'en, htitte leiehl
eille Verweehslllng mit 51" ·roseolwll (Ag.) Pringh. oder l'railliella
int"icrzta Batl. statttinden konnen, wofiil' durch KYLIN (1916b) nnd
K. ROSENV1NGE (1920) gewarnt wil'd. Alleh i1l vep;etalivem Zusland
unlel'seheidet S. Tlt1'1!eri sich jedoch vall del' e"stel'en Al't dUl'ch
die meistens deutlich gegenlibergestellten Astchen, V01l 'l'milliella
ausserdem dl1l'ch die viel llillgeren Zellell lind besondel's dl1rciJ das
Fehlell del' kleinen sich seitlich all dell Zellgrenzell belindellden
Biasenzellen (KYL1N, 1916b, S. 88, f. 2). Unsel'e Alge isl deshalb
zweifelsohne SlJe'!'J)),othamnion 'lill'/w,;,

Vom' lVIillelmeel' ulld von den Oallarischen Illsein bis ZII den
Shetlalldinselll und Fillmal'l<en, lIichl in del' OSlsee. Fel'nel' nlll' all del'
Ostkiisle del' Vel'einiglen Slaaten. Die Angaben von Weslindiell und
Tasmanien sind zweifelhafl.

Grift'ithsia eOl'allina (Lightf,) Ag.

DEToNi IV, p. 1279. HAUVEY, I. 2'14, KU'I'ZING, Sp. p. 659 (excl.
I'ar,); Tab, Xli, t. 20.

G. corallinoides (L.) Ballel's (1902), p, 84.
All die fl'iesisehe Klisle ang'elrieben (Pl'Odromus)~ jedoeh von

SURINGAR, weil das Exemplar 1Iieht mehl' vOl'lmnden war, in seine
Liste nichl aufgellolllmen.

1m Januar 1910 wOl'de eine pnallze diesel' Art. bei Wemeldingen
in Zeeland sehwimmend gefundell und im Angust 19'16 Vall VAN
DER SLEEN ein in del' Eendmcht auf einer Anster /iewaehsenes
Exemplar anfgefischt (Herbal' HEiNslUs), Gnd schliessllch fand ieh
sie einige Male im Hafen von INien wedi~p mit anderen Algen aof
Steinen ill 8 m Tiefe, Dnrch i die lelztel'en Fnnde muss deshalb
diese Art zn unsel'er Flam gerechnet werden. Sporen odeI' Geschlechts­
organe waren fast niemals \,ol'lJanden, Telrasporen im September,
. In Europa von del' atlalitisehen KHate Spaniens bis Seholtland

nnd ttl, Scbwedens Westkliste und Norwegens Siidkiisle. Alte Ang'aben
von den Fal'-Oer lind Island haben sieh nieht bestatigt, das Vor­
kommen an del' amerilmnisehen Kiiste isl nach HOWE zweifelhaft;
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auch die Angabe von Stidaft'ilm schein! vielleichl nichl ganz sichel'
zu sein.

Gl'iffi thsia bat'batn (Sm,) Ag,

DI<1ToNI I V, p. 1285. HAUCK, p. 89, f. 33a. HARVEY, t. 281. [{fiT­

ZING, Tab. XII, t. 24 (= G. l'0gonoides Men. Kt.ilzillg, Sp. p, 661).
In del' Eendmchl ltuf Anslern wachselld (VAN DIm ·SLI':IflN, Herbal'

Hl;INSIUS).
III Emopa nut' im Mittelmeer! nnd ltn dell fmnztisischen, sild­

englischell llnd jelzt an dell holl~lIdischen Ktisten fet'nel' ltn den
Oanal'isclJen Inseln llnd in Weslindiell,

Monospora pedicellala (Sm.) Sol.

DEToNT IV, p. 1298. HAUCK, p. 47; f. 12,
Gllllitluwl11ion pedicellatnm Ag. Harvey, p. 212.
C. clauatnm ScllOusb. Klitzing, Sp. p, 641; Tab. Xl, I. 63,
Wird im Pt'odl'OllIUS aus del' Zandkreek un tel' dem NltlIlen C.

clavatmnals festsilzend erwithllt,
Vom Millelmeer und von den Oanal'ischell Inseln bis Schottland,

farner nUl' an del' Westkilste Norwegens.

1:' I eo n os p 0 l'i U III Bo rreri (Sm.) Nag.

DHToNI IV, p, 1303. HAUCK, p, 88, f. 32.
C,dlithamnion BO'I'l'el'i Harvey, t. 159. Kiitzing, Sp. p. 643; Tab.

Xl, t. 71 et 72.
Weil im Pl'odt'omlls dieae At'l nUl' vom Strand bei Scheveningen

erw~tlll1t wnl'de, WLtS sichel' kein aillochihoner StLtndot't ist, nnd ein
zweites, sich . im Herbltr des botanischen Vereins vOl'findendes
Exemplar von Holwel'd falsch beslimmt ist, miissen wir annehmen,
dass sie nnl' ltusgeworfen bei uns gefnnden wOl'den ist.

Vom Mittelmeer und von Mltrokko bis Schoilland ferner an del'
''''estkiisle Nurwegens, del' Oslkiiste del' Vel'einiglen Slltltlen und
am [{ap del' GUlen Hoffnllng,

o a II i t ham n ion 11' i pin nat n m (Gral.) Ag,

DEToNl IV, p. 1313. HAUCK, p. 79. HARVEY, t. 77. ,J. AGAHDH,
Sp. II, p, 46; Epicr, p. 30.

Ph/ebothamnion tl'ipinnatllJn KiHzing, Sp, 1'. 654; Tab. Xl, t. 99.
Seedeich bei Helder (W@IflH-VAN BOSSlt), Spilter, 1898, wl1l'de sie

noch einmfil am Haf'elldal!1l!1 fiugelrolfen (BeI'bar Zuo!. Sifiliou).
Uberdies habe iclr feststellel1 lrol1neu, clt'ss das bei Scheveuiugen auf
anderen Aigeu Ltngelriebelle im Pl'odromus I1ls Pit. tetl'icwn el'lvilhnte
Exem plltr, das siclr noclr jelzt iIII Hel'blM' des botLLuischen Vereins
vorfilldel, Zll diesel' Art gehtil'1. ~ ..
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In de,' Zuidersee fa~d ieh sie im .Juli 1921 festgewachsen tlnter­
halb del' Niedrigwassermarke auf den Aigen am Seedeieh siidlieh
"on Monnikendam, jedoeh waren die Exemplare grGsslenteils steri!
nnd trngen uur einige' TeLrnsporen. Vielleieht steIn dns so siidliehe
Vorkommen diesel' Rotalge in del' bmekigen Zuidersee mit den,
trodtenen Jahre im Zusammenlmng, wodureh del' Salzgehalt graSSel'
als gewohnlieh war.

1m wIittelmeer nnd an den fmnzosisehen, siidenglisehen, irisehen
lind hoWtndischen Kiisten. Galway in Irland tllld Helder wa"en 1'01'

klll'zelll ilIre nordliehsten Ftlndstelletl. 1919 wl1l'de sie \'on VIla fiil'
die Westkiiste NOl'\vegens angegeben, das Exemplar befindet. sieh
jet.zt., wie del' Finder mit- frellndliehst be"iehtete, illl Besitz \,on

. Prof. WILLE. 1st diese Bestimmnng I'ichtig, dann scheint sie illl'
Gebiet ebenso wie einige andere Aigen gegen Norden atlsznbreiten.

Call i t II a m n ion t e t I' ago n u m (Withel·.) Ag.

DEToNI IV, p. 1320. HAUCK, p. 81. HAU"EY, t. 136.
Phlebotharnnion tetmgomtm Kiitzing, Sp. p. 654; Tab. XII, t. 3.
Bei Seheveningen und Zand"oort auf auderen Aigen angetrieben

(Prodromus).
Vom JVIittelmeer und "on den Kap"erdiselIen Inseln bis West­

norwegen, jedoeh nieht. in del' Ostsee; ferner an del' atlant.isehetl
Kiiste del' Vereinigten Slaalen und alii Kap del' Guten Hoffnung.

oa II i t ham n ion ,. °s e u m (Roth) Hal'''.

DEToNI IV, p. 1328. HAUVEY, t.. 230. ,J. AGAIlDH, Sp. II, p. 36;
EpicI'. p. 39 (non O. AGAIlDH, qnod est C. polyspe1'1u:nm: Ag.).

Phlebothamnionl'osenm Kiitzing, Sp. p. 653 paJ·tim; Tab. XI, t. 97.
1m Prodromus von den IIolHindiselIen lind friesisehen Kiisten

erwahnt, jedoeh I'on SUIUNGAIl, weil kein Exemplal' im Herbal' "01'­

handen war, in seine Liste niehl anfgenommen wordell. Einige ,tis
C. c01'ymboSl/.11l nnd C.[Jolyspe'l'1nuln bestimmte, bei Helder get'lindene,
in den Herbarien. vorhnndene Exemplare gehoren zu diesel' Art. Sie
ist im Hafen von Niellwediep die gewolmliehste Oallithamnionart.
lind wilbrend des ganzen Sommers in niellt zu grossen Mengen auf
Steiuen, Aigen llnd au seil Jahr~n an illrer Stelle liegenden Schilfell
vorhanden.

Tetl'llspol'enlmgende Ptlnnzen von April his September, Cystoear­
pien, und Antheridien, die ieb in geringerer Zahl get'unden habe,
nur "on Jnni bis September.

In Europa vom JVIittelmeere bis Nordlanden in Nonvegell, jedoeh
)1iehl in del' Gstliehen Ostsee. Sie. felIlt aueh auf den Shetlandinseln
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und den Fal':Oer. Ferner findet sie sich nn del' nllnnlischen Kiisle
del' Vereinigten StMlen und den l:lel'mudnB.

C a II i I ham n ion cor y mho, s 11 IU (Sm.) I,yngb.

DmToNl IV, p. 1329. HAUCK, p. 84, f. 25. HAJlVEY, t. 272 (exe!.
8yn.). Tn U1lET , p. 67, t. 33-35. J. AGAIWn, Sp. II, p. 41; EpicI'. p. 40.

Phlebotltamnion cOl'ymbosnm Kiitzing, Sp. p. 657; Tnh. XII, t. 9.
P. vel'sicolO1' Kiitzing, Phyc. gen. p. 375, t. 44, f. 2; Sp. p. 657;

Tab. XII, t. 10. \
Ceraminm pedicellatw11. (Dillw.) \L.1'ngb. Fl:Dnn. t. 1596.
Die Angnbe (Naamlijsl del' Wiel'en Zoo!. Stnlion Helder, le Auf­

Inger'S. 8), dass diese Al'l im Juli 1899 nm Leidam (Ostlichen
Hnfendamm) gefunden sein sollte, bel'llhl auf einel' falschen Beslim­
mung. Dns Exemplar gehorl zu C. 7'Osew11.. Nul' zweimnl hnbe ieh
C. cO'j'ymbosnm, die sieh dUl'ch die l'egelmassig dicholomen Endvel'­
zweigungen deutlich von C. '/'ose'lJ,m nntel'seheidel, in den Seegl'ds­
wiesen, (deshalb 8ublitoral) gefunden, namlieh Dezembel' 19"15 nul'
Stompe uud Juni 1916 beim Riepe!. Beide Exemplnre ll'ngen Telm­
sporen, uicht nul' im Sommer, sondel'll auch im Winler.

Vom Seh'warzen Meel'e nnd von den Caual'ischen Inseln bis NOl'd­
Innden in NOl'wegeu, und im westlichen Teil del' Ostsee. Die' I.y pisehe
Form feldt nul' den Far-Del'. Ferner findet sie sieh nn del' atlanti­
schen Kiiste riel' Vereinigten Staltlen und in Westindien und wurrle
alleh VOIl Austmlien erwahur.

S e i I' 0 S pOl' a b.Y s s 0 ide s (Am.) DeToni.

DmToNl IV, p. 1350.
Callitltamnion byssoides Am. J. Agnl'dh, Sp. II, p. 40; EpicI'. p. 39.
C. byssoideum Arn. Hauck, p. 83. Hnrvey, t. 262.
Phlebotltamnion byssoides Ktitzing, Sp. p. 657; Tab. XII, t. 8.
1m Angust '1919 fand ieh im Hnfen von Niellwediep nn einem

aus ,8m Tiefe nufgedredglen Stein zwischell anderen AIgen an I'
Ceram.i'lllll "nb'l'1lm ein lei I'Ltsporell tmgelldes Cnll iIhnmn ionexem pial'
von elwa 2 bis 3 cm, welches ich nls Callitltamnion byssoidw1Il
Arn. ('1920, S. 8) nufgeftihl't Imbe, weil die Beschl'eibnng VOIl J.
AGARDH und DEToNI fiil' C. byssoides bessel' slimmt.e, als die des
Imum versehiedenen C. ./iwcellm·ille J. Agardh. AIs jedoch Prof. K.
ROSENVINGI~ so fl'eundlich wnl', mil' zu bCl'ichtell, dnss die fl'ultel' fUr
C. byssoides gelmltenen danisehen Exemplare sieh als C./"I'cellf11·iae
herausgestellt batlen, wurde mein Zweifel el'regt und weil nach
KrLIN (1916a, S. 67) die gelappten Cyslocarpien lelzterer Ad, welehe
nach HAUCK (I. C. S. 83) nllch bei C. byssoicles vorkommen solllen,
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das entscheidende Mel'l<mal zwischen diesen beiden Arten bilden,
mussle ein entgiiltigep, Ul'teil bis ZUI' Auffinding del' Cystocal'pien
dahingeslelll bleiben. Nachdem ich im Jnni 1920 lind Seplembet'1921
Exemplal'e mil Anth~ridien im Hafen gefnndeu hatte, war ich im
letztel'ell Monat so g](icklich ein Exemplat· mil Cystocal'pien zu
linden, welches, auf Codinrn l1WC"onat"1J! harl IInlel' del' Niedl'ig­
wassel'linie im Hafen am Wierhoofd wuehs. Die Cyslocal'pien, welche
einander gegenlibel'gestelll sind, sind einfach und konisch (Favellae
geminatae conicae. J. AGARDH, Sp. II, p. 40); deshalb gehoren die
hollandischen Exemplal'e zu C. bllssoides Am.

Telraspol'en im August, Antheridien im Juni nnd Septembel',
Cyslocal'pien im September.

Val'. pI tl m 0 s a (Klitz.) DeToni

DEToNI IV, p. 1351.
Callithamnioll plwlloswn Kiitz. Hauck, p. 84. [{iitzing, Sp. p. 645;

Tab. XI, t. 75. J. Agardh, Sp. II', p. 64.
Am Seedeich von Nieuwediep (WInDER-VAN BOSSE).
Vom Mittelmeer nnd Marokko bis Ztl den englischen nnd hollan­

dischen [{iislen, die Val'ietat noch in del' dentsehen Bllcht und atlf
Helgoland. KYJ.tN (and an del' schwedischen Westlrliste nUl' C. lUi'­
eel/al'iae lind sagt, dass allch die ExemIilare von C. bllssoides ans
del' Ostsee wahI'scheinlieh zu diesel' Al't gehol'en und weil das auch
mit den danischen Exemplaren del' Fall isl, bediirt'en allch die alte"en
Angaben von RElNIm llnd REINBOLD fill' die Oslsee tlnd von P. :MAGNUS
llnd GRAN fiiI' die Siidkiiste NOl'wegetls einer Bestaligung. Fel'ner
kommt C. bllssoides an de" atlantischen Kiiste del' Vel'einiglen Staaten
und in Westindien VOl' llnd wllrde ebenfalls von Nellseeland und
Tasmanien erwahnl.

Compsothamnion thllyoide~ (Sm.) Nag.

DEToNI IV, p. 13M.
Callithamnion tl",yo'ides (Eng\. Bol.) Ag. Hanel<, p. 78. Hal'vey,

I. 269. Klilzing, Sp. p. 645; Tab. Xl, I. 74.
Festgewachseu all f andel'en Aigeu in del' Oostel'schelde nnd vom

Meere atlsgeworfen bei Sehevehingen (VAN DEN BOSCH, Prodromus).
Vom lVlitlelrneel'e 'bis Zlll' engl)schen [(iisle nud an del' West!riiste

Norwegens. Von U. AGAttnH ist sie flir die scllwedische Westkusle
angegeben worden.

Ptilota plnmosa (L.) Ag.

DEToNt IV, p. 1375. HAUCK, p. 96, f. 34 b-d. HARVEl', I. 80.
J. AGAUnH, EpicI'. p. 75. KiiTZING, Sp. p. 669; Tab. XII, t. 54.
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1m Prodromus als an del' friesischen Kl\ste angetl'ieben el'lvllhnt,
jedoch von SUIlIN'GAIl, weil kein Exemplar vorIJ!tnden war, in seine
Liste nicht aufgenommell. Eine im Septembel' 1913 bei Zandl'oort
ltusgeworfene, mil' vom Herrn 01'. J. iVlJolTZHMAIl J'relludJichst ilber­
lassene Aige gehiirt zn diesel' Art.

VOll den NOl'dkilsten Englands, Irlands und Schotllands, von Helgo­
land, Dallemal'k nnd del' Weslkiisle Schwedens bis Nowaja Semlja,
Island Ilnd Spitzbergen. Die Angabe K.mLJ,MANS von Gl'cmland nach
Exemplal'en im Copenhagen Museum ist vou B~llGHSEN nnd ,JONsSON

" \
nicht l\bernommen worden: Dia si\dellglischen Exemplare I!;ehiiren
ual'h BA~"l'EIlS zu Phtillal'ia elegans (Bonn.) ScmnTZ. Weiter wmde
sie von Japan Ilnd Alaska el'lvllhnt. Die Angabe von LAZAllO E ImzA
J'i\r die spanischen Ost- lind Weslkiisten, bezieht sir.h jedenJ'alls, wie
aus del' Beschreibullg ,1920, Bd. I, S, 243)" "Collcept,iculos desnu­
dns, en el "pice de las mmitas cortas" hel'vorgeht, auf die oft mit
Ptilota plu7nosa verwechselte Plumal'ia elegans.

Antithamnion cl'nciatum (Ag.) Nllg.

DEToNl IV, p. 1408. HAUCK, p. 71, f. 24b. KUCKUCK (1896), p. 254, f, 22.
Callithamllion c1'ltciatu11l Ag. Harvey, t. 'J 64. Klltzing, Sp. p. 649 ;

Tab. XJ, t. 87. J. Agardh, Sp. II, p. 27; EpicI'. p. 18,
Diese Art, welche bis jetzt noch nicht an unsel'en Kl\sten ange­

lroffeu worden war, rand ich 1915 lIud 1916 ziemlich selten auf
anderen AIgen in den Seegraswiesell anf Stompe, bei del' Schalls
von Texel und s[ldlich von 'Vieringen. 1m Juli nnd September 1921
habe ich sie im Hafen von Nienwediep hart nntel' del' Niedrigwas­
sel'linie festsitzend anf andel'en Aigen gefuuden. Das erstere diesel'
Exemplal'e trug junge, das letztel'e schon geteilte Tetmsp0l'en. FemeI'
sind im S~ptember 1920 zweimal zwischen Wiering'en nnd Stal'ol'en
und einmal zwischen Wieringeu und i\'1edemblik mit. del' KUl're
Muschelu und Fragmente von Myaschalen aus 4,5 his 5 m Tiefe
emporgedredgt worden, die I'eichlich mit diesel' Alge llberwachsen
waren und Sept.ember 1921 fand ich sie ebenfalls an antochthonm'
Fundstelle iistlich \'on iliedemblik auf' unterhalb del' Niedrigwasser­
linie festsitzenden Polysiphonia. nig,'escens und Ce1'£!",ium "ltb,.ul11.
1m niirdlichen Teil del' Znidersee ist sie im JnIi und September 1920
bei de,n von del' Zoologischen Station angestellten Zniderseef'ahrten
mehrmals Bchwimmend anf Seegrasbli1ttern mit deu Oberfillchenetzen
und ainmal mit del' Kl1l'l'e si\dIich von del' friesisclJen Kiist.e empor­
gefischt wOl'den. Die Slldlichst.ell Stellen, wo solche losgeschlagenen
Exemplars gefnndell wurdell, ,illd del' Val van Ul'k und iistlich
von Hoorn.
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Sehr bemerkenswert ist es, dass lintel' dem Material del' Zuider­
seeexpedition, welcho 19Q5 sehr oft in den obengenannten TeHen
del' Zuidersee gefischt hat, nicht ein einzig'es Exemplar vorhanden
ist, walll'end sie doch durch ihre intensive "ole Farbe den Sammlern
sichel' anfgefallell sein mlissle. Und weil sie friiher auch niemals
als ausgeworl'ell erwahnt worden ist, sind wit· gewiss berechligt
anzunehmen, dass sie sieh erst naeh 1905 bei uns angesiedelt hat,
ebenso wie sie erst seit knrzern in Dallemark gel'unden wUl'de, wie
Pref. K. ROSENVING11'mil' mitgeteilt hat. Sie seheint deslmlb im Begriff
ihr Gebiet allszubreiten, Das tilleste bei uns gedredgte Exemplar
fand ich zwischen AlkollOl-material von Seetieren nnd Seegras,
we,lches am 30.1uni 1914 III del' Seegraswiese 'tnl' Stompe gefischt
worden war. Sie hal sich deshalb zwischen 1905 und 1914 in nn­
serem Wattenmeere eingebiirgert.

Vom Schwarzen iVleer und den Kapverdisehen lnseln bis Dane­
mark, del' Westkiiste Sehwedens' l;nd del' Siidkliste Norwegens.
Ferner an del' atlantischen Kiiste del' Vereiniglen Slaaten nnd in
Westindien.

Ceramium tenuissimulll (Lyngb.) J. Ag.

DEToNI IV, p. 1450. HAUCI{, p. 104. J. AGAILDH. Sp. II, p. 120;
EpicI'. p. 94; Anal. II, p, 17. KYLIN (1907), p. 174 pat·tim. PETER­
SEN (1908), p. 54, f. III et l. 1, f. 1.

CeramiuTil llodosll1n Griff. et Harv. Harvey, t. 90.
GOll.q1'ocems noell/emw: Kiilzing, Sp. p. 678; Tau. XII, l. 79.
G. pelluciduTil Klitzing, l. e.' p. 678, t. 78 (saltem fig. e.).
1m Juni 1887 bei Nieuwediep (WEB~ll-VAN BOSSE). Sie wtidlst in

niehl grosser Zahl auf den Bltitlel'll lind auf andel'ell Algen in den
Seegmswiesen. Ieh fand sie iii den Wiesen aliI' Stompe, bei del'
Schans von Texel lind beirn Wierbalg, aueh nndel sie sieh bisweHen
ausgeworl'en am Znidwal und sehwimmend anI' alten Seegrltsblattel'Il
im Hafen. Ein Exemplar vom Vangdam, das sich ohne nahere
Angabe unler dem doppell falsehen Namen 'von C. st.,.icta illl Herbal'
del' Zoologisehen Station vorfand, gehoi·t ebenfalls zu diesel' Art, war
jedoch sichel' ausgeworfen. \ i,

Dass es sich hier nicht wie in dOl' Oslsee nm Formen von C.
st.,.ictum odeI' C. diaphallwll handel t, geM erstens aus den yon mil,
gel'undenen tetl'Ltspol'enlmgenden Exemplal'en (Zuidwal, Dezembel'
1915) hel'vor, wobei die Tetraspol'en deullich lmanell'ol'mig aus del'
Aussenseite del' Astchen hel'vol'l'agen. Fel'nel' vel'dan1<en wil' PI~~'Im­

SEN und KniN die Moglichkeit, sterile Exemplal'e sichel' bestimlllen
zu konnen. PETERSEN hat fiir die danisehen Exemplal'e auf das
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VorkolOmen eiweisshaltiger, meist nierenformiger Zellen zwischen
den p;ewohnlicheli Rindenzellen und auf den gezackten Aussenrand
del' Endl'el'zweigungen hingewiesen. KYLIN hat diese Mel'kmale bei
englischen, fl'L\nzoBischen und westschwedischen Exemplal'en gepl'iift
und dabei gefunden dass C. ienllissimllm an del' schwedischen Ost­
seeldiste fehlt. Bei uns fand ich ebenso wie KYUN ') bei vielen
Exemplal'en, nul' wenige lichtbrechende Zellen, a~(~h an den fertilen
Pflanzen. Del' gezackte Ausselll'and del' Endl'erzweip;ungen wal'
deutlich I'orhanden.

In del' Zuidersee lindet ~ C. ienllissilllllm sich nicht, nul' bisweilen
ist ein hineingetl'iebenes Exemplar gelischt worden .

. Val'. al'achnoideum (Ag.) J. Ag.

DEToNI IV, p. J451. HAUCK, p. ·~05. J. AGARDH, EpicI'. p. 94.
Ceramillm amchnoid81l7n Ag·. J. Ag"rdh, Sp. II, p. 117.
Gong1'Oceras ien1tissimu.7n Kiitzing, Sp. p. 680; Tab. XII, t. 82.
1m Wiel'balg aus einel' Tiefe von 5 10 aufgedredgt (WEBER-VAN Bossm).
In Europa 1'010 Schwal'zen Meere bis Schwedens West- und

Norwegens SiidkiiBte. Weil KYJ.IN gezeigt hat, dass die sch wedischen
Exemplare del' Ostsee und wahrscheinlich auch die boltnischen
Formen von C. diaplw.nwlI sind, bediirfen auch die Angaben. von
REINKE, RlnNBOI.D nnd LAKowl'rz fiil' die Ostsee einel' Bestatigung.
In Diinemark ist ihl' VOl'handensein von PE'I'EHSEN sicheL·gest.ellt
wOl'den. Obgleich durch die UntersuchLlugen von PETEHSEN und KYI.IN
iibel' die Cel'aminm-Al'ten viele altere Angaben iiberhanpt eine,'
Revision bediil'fen, scheinl das ausserel1l'opaische Verbl'eitungsgebiet
sehr gross ZLl sein. Sie wil'd von del' at.lantischen Kliste del' Vel"
einigten Staaten, WestindieLl und Bmsilien, aus dem Roten Meere,
dem Indischen Ozean, Ostindien, Koren und Japan, von del' West­
seite Nordamerikas und Australien angegeben.

Ceramium Deslongchnmpii Chanv.

DEToNI IV, p. 1467. HAUCK, p. J05. HAHVEY, t. 219. J. AGAaOTI,
Sp. ll, p. 122; EpicI'. p. 97; Anal. ll, p. 28. PETEHSEN (1908), p. 83.

Gong1'ocel'as Deslon,qchampH KiUzing, Phyr.. gen. p. 379, t. 46,
f. 1; Sp'. 677; Tab. Xll, t. 77. ,

G. Agardltiall1t1ll Kiitzing, Tab. XII"p. 24, t. 77.
G. strictum Klilzing, Sp. p. 678; Tab. XII, t. 78 (quae descrip-

l) Den~a senare ltaraltUir (cler gezack.te Aussenrand) anser jag till och rned
viktigare an karakUiren med afseende pa de egendomliga. barkcellerna, cia
man stundom Iran fa s61t3 riitt Hinge, innam man finner migra sadana celler
(KYLIN, 1909, p. 329),
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tione et praesertim ieone perspieue C. Deslongchampii eognoseenda est).
Diese Art wurde als G. Deslongchamp£i im Prodromus aus der

Oostersehelde und von SUllINGAl! (1871) unter dem Synonyme G.
stl'ictnm Kiitz. I1US Helder erwahnt, wo sie spateI' noeh mehrml1ls
gefllnden worden ist. Sie findet sieh in ziemlieh wenigen Exempll1­
ren im Hafen, am Harsens Ilnd 11m Wierhoofd in der Nahe der
nllteren Tidengrenze. In del' Zuidersee habe ieh sie an den Quer­
dammen siidlieh von Stl1voren gefllnden.

Wllhrend HAUCK und DEToNI bei diesel' Art dns Vorkommen 1'011,
Pl1rasporen odeI' "eystoel1rpieniihnliehen, unregelmassig g'elappten
Tetrnsporenhallfen" erwllhnen, sind diese in den danisehen Gewlls­
sern nieht vorhanden (PETERSEN, 1908, S. 52 lind 54); jedenfalls"
ist die Art in Dllnemark sehr selten. Bei uus sind die eystoel1rpien­
"iihnliehen Pl1rasporen odeI' Pseudorystoel1rpien sichel' vorhanden.
Dass die pmasporentmgenden Pfll1nzen Zll C. Deslongcltampii gehoren,
geht aus del' Vergleiehung mit den letrasporentragenden zweifels­
ohne hervor.

Tetrasporeu (und Pl1rasporen) vom Ende lVHirz bis September,
nur ausnahmsweise noeh einige TetmspDl'eu im November. Eehte
Cystoearpien werden von HAUCK und DgToNI nieht enviihnr, lind
aueh bei lIns habe ieh diese niemals gefunden.

Nur von Frankreieh bis Finmarken, fehlt in del' 5stliehen Oslsee,
an del' sehwediseben West- lind norwegiseben Siidkiisle und auf
den Far-Oer. Die Angaben von Island bezieben sieb samtlieh nur
auf zwei Exemplare, die im J uni 1886 von K. ROSgNVINGE bei
Reykjavik gefunden wurden. HARVEYS Angabe fiir Tasmanien hat
sieh nieht bestiitigi.

Ceramium Aresehougii KyJin

KUIN (1907), p. 179, f. 38 at t. 7, f. 6. PI~TEJlSEN (1908), p. 69,
f. VI 1 et VII 2; (1911a), p. 100, f. II; (19"\1b), p. 108, t. 2, f.l0.

C. rnbl'wn val'. cZec1l'l'l'ens J. Agardh, Sp. II, p. 127 (partim).
C. l'llb"lllJl f, cZ;;'u1'1'ens Hanek, p. 109 (partim et exel. syn., nee

C/. cZeclt1'1'ens Harvey, t. 276),
Nul' zweimal fand ieb in den Zosterawiesen auf Stompe (Juni und

September 1916) einige Exemplare und!, einmal beim Riepel (Juni
1916) ein einziges Exemplar einer Ceramiumart, bei welchen die
Rindenglirtel nul' am Unterrand scharf abgegrenzt waren und an
del' oberen Seite ulll'egelmassig hinaufwucherten. Durch diese lang'
same, an den alteren Stammen biszu einer zllsammenhangenden
Berindung flihrende Uberwaehsung del' Zwischenglieder mussten die
l!lxemplare sogleicb auffallen, weil aile anderen bei uns vorkom-

/

/
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menden Ceraminmarten scharf abg-egrenzte Giirtel odeI' eine zn,sam·
menhungende Rindenschicht besitzen.

Das Vet'breitungsgebiet del' Ceramiurhal'ten mit wachsenden Riu-
/

denglil'teln liegt hauptstichlich nOl'dlichel', von Danemark bis Gl'onland,
\VO VOIl J. AGAHDH, I{ruN und Plr,THHSEN mehl'Bl'B nelle Arlen beschl'ie­
ben wnl'den nnd die A,·ten mit scharf abgegrenzten Giil'leln weit
seltener sind als an den siidlichen KHsten. Unsel'e die anfwtirts
wachsenden Rindenglil'tel anfweisenden Exemplal'e mnssen zu C.
A'/'esc!wltgii gebraeht weI'den; el'slens stimmen sic ,am beslen mil
del' 1:lesehl'eibnng diesel' ~rt nnd dem Habitus del' von KnlN nnd'
PE'I'EIlSEN gegebenen Abbild nngen Hberein nnd fel'ller Imbe ieh die
meistens niel'enfOrmigen, stud,el' liehtbrecbenden Pl'Oteidzellen (PET Im­
SEN, 1911a, S. 100) in den Rindenglil'teln ,.gefnnden. Schliesslich
werden C. fruticu!osltm nebst C. penicil/atwn ~nnd C. ',·e.wiSSlt1H nocb
dUl'cb die Gl'osse del' Rindenzellen ausgescblossen. Nacb PETNIlSEN
(1908, S. 71) sind die Zellen del' Rindenglil'lel bei C. fmticu!o.\·wlll.
in vielen Schichten vOl'banden und besondel's die tinssel'en Zellen
klein, wtibrend bei C. .fh·esclwllgii (I. c. S. 70) die Rinde )'echt
grosszellig ist und hochstens aus zwei Schichten besteht. Aus PETlm­
SENS Abbildung (1911a, S. 101, f. 2) geht hel'vo,', dass die Bl'eite
del' Rindenzellen am Untel'rande del' Glidel 12 bis 30 I' betrtigt.
Ich fand bei meinen Exemplal'en 10 bis 28 1", und muss sie'deshalb
als "storcellet" im Sinne PE'I'EItSENS betrachteu. Anch die Beschrei­
hungen del' fel'nel'stehenden C. Bihyesenii und C. septent"'iona!e stimmen
nicht mil unseren Exemplal'eu tiberein. Das Exemplar vom Riepel
ist dichotom verzweigt wie die von KUIN (1907, S. 180), die Exem­
plare von Stompe zeigen eine mehl' seWiehe Vel'zweigung wie die
von PE'I'EnsEN (1911a, S. 100).

Slimtliche gefundene Exemplal'e waren steri!, sie linden sich bei
lIns vielleich I, an del' Gl'enze i!n'es Vel'bl'eituugsgebiets nud un tel'
flil' sie weniger "eeigneten Umsliinden.

Die Art ist bis jetzt mit Sichel'heit nUl' von del' Westknste Schwe:
dens, del' Westklisle Norwegens (KYLIN) lind von DHnemal'k (PETEllSEN)
und jelzt auch von Holbnd belmnnt. NUl' einmal ist ein Exemplar
an del' Westkiiste Gronlands gefunden worden nnd weil sie bis
jetzt an den Far-Oer nnd auf Island zn .fehlen scheint, ist es nltch
PETEIlSEN lVahrscheinlich, dass sie dnl'ch die Schiffabrt (1911b, S. 106)
nach Gl'onland gebracht worden ist. C. arctic",n ;1. Ag. von Spitz­
bergen scheint jedoch dem C. .fj,·cschougii sehl' nahe zu stehen.

CCJ'll7nittm "ubJ''ll7n val'. dec1l1"'cns wil'd Vall HADOI( t'lir die Nord­
see, von l:lAT'l'EIlS flil' die englischen und von LEJoL1S fiir die fmn­
zosischen Knsten l1ugegeben. WeiI diese Varietat jetzt nul' als eine
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Sammlung neuer Aden erscbeint, isl es wenigstens zweifelhaft, oh
bei diesell Angflbeu immer C, Al'e.l'cllOu,gii vorgelegen hat. Auch
fUr das Schwarze Meer wird C. '1'Ubl'11m. deell/'j'ens vou ,I. AOAHDII
und VVOHONICIIIN envahnt und hiel' seheint es sieh weuigslens in
einem Fall 11m C, !"lltielllosum zu haudeln unter welchel' Anfschl'ift
die Aige sieh im lIerbal' von PEHE,lASf,AWTSEWA vorfand (WOHONICnIN,
'j 909, S. 288). Anf diese "Olll Jabre 1889 herl'lihl'ende Best.immung
kann man sich bei dem henligeu Stand unserer Ceramilllnkenutnisse
jedoch wiedel' nichl vedassen.

C e l' ami u m l' n b l' U m (Hud's.) Ag.

DEToNf IV, p. 1476. HAUCK, p. 108 pm'tim, HAHVEY, t. 181? J.
AOAHDE, Sp. 11, p. 127 pltl'lim; EpicI'. ]1. 100 (oxel. val',); Anal. II,

. p. 37. KnlN (1907), p. 185. PE'l'lmsEN ('1908), p. 73, f. VIll el IX,
t. 3, 1'. 3-4, I. 4, f. 5-6 01 I. 5-7; (1911b), p. 113, t. 1, f. 5a,
t. 3-4, t. 5 (excl. f. 26). (Non C. j'nbl'wn KunlNo, Tab, XIII, t. 4,
qualll C. vimilleo aut [Jedieellato Il'ibnendnlll videtul').

1st nnsel'e gewi:\hnliehste Ceramiumarl, die schou im PJ'Odromus
von Vlissingen. Scheveningen, Zandvoort nnd von SUHINGAH flil' die
Si\dki\ste Frieslands envtthnl wnrde, Und sehr wahrBcheinlich gehorl
ancb das von SUfUNGAH bei Hool'n auf J.'Vem.a.lion gefundene, jedoch
nicbt .in den Herbarien vorbandene Exemplar von 'l',';ehoeel'[ls villo­
SU1ll Klitz. hierher. Sie findet sieh bei uns auf nnd zwischen den
unteren FucuspJlanzen (deshalh liloral) in del' Nahe del' nnleren

~

Tidengrenze. Icb fand sie ebenfalls in grosser Zahl subliloral in den
Seegl'aswieseu und sie steigt anch tiel' in die Su,bJitoralregion hinab;
denn ich fand festgewachseue Exemplare auf im Hafen von 8 m
Tiefe heraufgedl'edgten .8teinen. Exemplare, die von 10 und 15 m
Tiefe aus den Rinnen zwischen den loten Seeg,'[\sblattern aufgedredgt
wnrden, sind dort lV;thrscheinlich mit dieBen hineingetrieben worden .

.In del' Zuidersee habe ich Cemm£!l1n "Ubl'l11n t'estgewachsen am
Seedeich i:\st.lich von Medernblik nnd au den Querditmmen sUdlich
von Stavoren gel'nnden, wi\hrend sie anch zwischen Wieringen und
Stavoren aus einel' Tiefe von 5,3 m mit. del' Knrre auf Resten Von
lI'Iuseheischalen (deshalb aUlochthon wachsend) llufgedredgt worden
ist. Ferner sind besonders in den nordllchen Teilen del' Zuidersee
viele fl'ei am Buden liegende, odeI' lluch sl'.hwimmende, wahrschein­
lich aus den Watlenmeel'e hel'ri\hrende Exemplare vorbanden. Zwischen
den Algen del' Znidel'seeexpeditioll fand ich ein im J nil 1905 am
Seedeich von Marken gesammeltes Exemplar. Dass es dOl,t antochthon
gewachsen wal', ist zweit'elhaft, ich selbst habe auf Marken keine
festgewachsenen Ceramillm~xemplare gesehen.
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Tetrasporen und Cystocarpien am meisten im Sommer von Mai
bis September, vereinzelt jedoch das ganze Jahr hindurch,

Obgleich wir uns auf die Angaben tiber die Verbl'eilung von
Ce1'a1lli1l71l l'ub"U1Il, nach del' engeren Begrenzullg, welche diese Art
d1ll'ch J, AGARDH erfahl'ell hat, nicht im~el" mehr vedassen konnen,
scheint sie doeh kosmopolitiseh verb,'eilet zu sein, Ihr Vorhandensein
im Mittelmeel' musste naeh diesel' Begrenzungvon DEToNI bezweifelt
werden, 'spaler jedoeh erwahnte MAZZA (1904) sie fii,' Sizilien, Dass
el' sieh del' Bedeutung seiner Angabe bewusst war, geht daraus
hervOl', dass er DEToNl IV\ S. 1476 anftihrt. Weiler wUl'de sie von
SPINELLI (1905) fUr Sizilien, von CAlImlERLOHEIl (19'Ll) und SCIHLLER
(1912) fiir die Adria, von GIBEIlT I OUVE (1918) nnd LAZAIlO E IBIZA
(1920) !'iiI' die spanische Mittelmeel'kiiste angegeben und schliesslich
wurde sie anch von H. E, PETEIlSEN selbst (191!:l) im Miitelmeel'-
mlltel'ial del' diinisehen Expeditionen gefunden. ,

~\ir das Seh warze Meer wurde sie nach 19t3 von BAZENOV, PET­
KOFF, STOCKlI1AYEIl, TEODOIIESCO nnd WOIlONICBIN envilhnt, ,vobei
letztel'er auch PE'l'EIlSENS Ceramillmarbeit (1908) anfi.ihrte,

Fel'llel' von den Azoren nnd Marokko bis Nownja Semlja, Island,
Spitzbel'gen, Westgronland und den Vereinigten Staaten unf! vielleicht
in Weslindien. Sie ist aueh vom Kap Hoorn und VOlll Kap del'
Guten Hoffnung, ails dem Roten Meere nnd dem lndischen Ozean,
von Korea, Japan und dem Beringmeer, von del' ganzen Wyslkiisle
Nord- und Siidamerikas, von Neuseeland und dessen sllbantarktisehen
lnseln, von Kergnelen und Siid-Georgien bekannt.

Ceramium rubriforme KyHn

KUIN (1907), p. 183, f. 39 et t. 7, f. 7.
Wilhrend die meisten nnserer Ceramium rubrum-Exemplal'e zu

del' typischen Forlll gehol'en, habe ieh in den Seegraswiesen auf
Stompe, beim Riepel, Wierbalg nud Vangdl1m und l1usgeworfen am
Zuidwal einige Male Ceramiumpflanzen gefunden, bei denen die,
Rinde in del' lViitte del' Inlernodien nieht genall geschlossen, llnd
an den unleren Gliedern del' Aste sogar ein breites, hyalines Band
llnbedeekt war. Vielleicht miissen diese Pflanzen, welche Ubergiinge
zwischen C. A"esclwugii und C. mbrltln bilden, zu C. I'1tb"(fo1'1Ile
gerechnet werden. PETEllBEN hat allerdings schmale, hyaline Stdche
an den Intel'llodien auch bei C. "ub"wn beohllch tet (1908, S. 73
und 74), seine Beobachtungen stimmenjedoch uicht mil den meinigeu"
weil er die hyalinen Striclre gerude in del' Nalre del' Spil.zen fund.
Uberdies is! die Form del' Zellen in del' Ntihe del' hJ'l1linen Siriehe,
so wie sie bei RYLIN (1907, S. 184, f. 39) ubgebildet sind. Sie sind in
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die Lange geslreckt und greifen zwischen einander, die Glil'telrander
beslehen nicht, wie FE'rEHSEN es bei C, ,o"lmz1//. beobitchlete (1908,
S, 74) "al' isodiametriske Celler". Deshalb mOchle ich meine Exem­
plare ehel' zu C. ,oJzb,o//orllle als zu C. 'l'ub1'lz71l redmen.

An'den I'ubl'iformen Pflanzen fand ich tiie Tetl'fispol'en und Oysto­
cm'pien nnl' I'on Mai bis Angust, was wohl del' Spal'lichkeit des
Malerials zugeschl'iebell werden muss.

Bis jet.zt ist C. l'ufJ"(f01°llle nul' noch au del' schwedischen Wesl­
histe I'on Kj'lin gel'onden WOl'den.

Ceramium stl'ietnm GI'ev. at Harv.

DEToNl IV, p. 1484. HACCK, p. 106 pal'tim. HAUVEY, t. 334. J.
4\.GAHDH, Sp. II, p. 123; EpicI'. p, 97; Anal. ll, p. 44. PETEHSEN,
(J 908), p. 61, f. IV 2-3, t. 1, f. 6-7, I. 2, f, 1; (1911a), p. 98,
f. 12-3, t. 1,. f. 3. (Non Gon.'!?'Oeeras stl'ietum Kutz., guod est C.
Deslongclzaml'ii, nee Ky lin (1907), p. 175, gnod est. C. dial'hamzrn
st'/'ietoides seellndnm Kylin (1909), p. 335).

HOJ'moeel'as dial'lwnI,zm. Kiitzing, Sp. p, 675; Tab. Xll, p. 68.
B. gl'aezllimum Kiitziug, I. c., p, 675, t. 68.
H. rnollilijimne Kutzing, I. c., p. 675, t, 69.
Obgleieh Ho,'moeems diaphannm Kul.z. in de" Synonymie nach

HAUCK }'nd DEToNI ZU C. st1'ietnm gehiirt, ist. das mit den im Pm­
dromus angegebenen Exemplaren nieht del' B'all. 1m Reiehshe"bar
lindet sich noch das im PmdrollJus erwtihnte Exemplar von Scheve­
ningen (allsgeworfen),' im Herbal' des Botanischen Vel'eins fand ieh
eins von Dijkshoek 1851· und, wie ieh uieht 1l11l' naeh den alteren
Merkmalen (VerzweigllTt, Ltinge del' Hlilltiste), sondern aueh nach
del' GI'Osse del' RindenzeIJen am Unterrande del' GUl'tel festgestellt
habe; gehOl'en diese beiden Exemplal'e trotz del' Synon,Ymie zu C.
diapha/l'lzm (Lightf.) Roth. Weil ubel'dies G. stl'ietum Klitz. zn C.
Deslon,qehampi£ zn stellen ist nnd das I'on SUlllNGAll bei Helder
gefundene Exemplar nieht mehr I'ol'handen ist, kommt C. st"ietum
Gl'ev. et Harv. unler den iilteren Funden nieht VOl'. Sehliesslieb g'e­
hOl't ein Exemplar illl Herbnr del' ZoologisciJen Station zu C. temzissimulIl.

Ce?'ll'/llium. stI'ietwn ist trolz dieses Mangels genaoer Angaben 'bei
ons an anLoebtilOnen FllndstelJen vorhanden. leb habe sie im Sep­
Lember und Dezember 1915 llnd im Jllni 1916 festgewaehsen in den
SeegrasIViesen auf' Stompe and im November 1915 eben falls f'estge­
wachsen im Seegrasfeld beim Vangdltm gel'unden. Sebwimmend auf
alten Seegmshlattel'n odm' aosgeworfen IV ird sic bisweilen im Hafen
und am Znidwal angetrofl"en, anch babe icb sie aus 10 III Tiefe ans
del' Rinne nordlich vom/ Vangdam mit tolem Seegras aofgellseht.

Verhnnrl. Kon. ·Akod. v. Weteosch. (2e Seclie)' 01. XXIII. B4
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In del' Zuidel'see seheint sie nieht vOl'zukomm·en, denn ieh habe
nus dem Zlliderseemalei'ial lIlli' einige E:chvvimmende, odeI' mit Nelzen
zwischen totem Seegms empOl'gebmehle ~xempl!ll'e aus dem nord­
lichen Teil bekommen, 1m Oktobel' 192·1 wlIl'de sie anch bei Dul'­
geL'dam (nordosl.lieh von Amsterdam) sehwimmend g·efllnden, .

. Bekannllich ist die Artbereehtigung von C, stl'ictu1l1 angezweifelt
worden und hat PI;TEllSEN spateI' dargelall, dass wenigstens die
danisehen Exemplal'e VOll C. stl'ictlpn. dUl'eh die Grosse del' Rilidell­
zellen scharf von C. dial'ltanw/1. Zll trennen waren, AllCh bei llns I

ist dieses de,' Fall. Fa~t all meine Strictllmexemplare zeiglell die
grOssell Rindellzellen, die strietoide Form von C. dial'ltanwn (PE'I'EIl­
SEN, 1908, S. 59) habe ich nllr ein einziges Mal gefllnden .

. Tetrasporen und Oystocal'piell im August ulld September nnd
ebenfalls im Dezember auf Stompe.

Obgleich die alterell Angabell iiber diese, ebell~o wie iiber die
nachste Artnach dell Unlersuchungen PE'I'EllSENS eiller BesHiUgung
bediirt'ell, scheint sie an dell enl'Opaischen Klisten vom Schwarzell
Meere bis Westfillmarkell verbreitel zLi!l'sein, und sie kommt aneh
ill del' ganzen Ostsee VOl'. Ferner all del' allalltischell Kiiste Nord­
und Slidamerilms und den Falklandinseln (PETEllsEN),am Kap del'
Gnlen Hoffnullg lllld Vallcollverinsel.

C e ,'a m i u m d ia p hall II Lll (Lightf.) Rolh

DEToNI IV, p. 1486. HAUCK, p. 107. HAUVEY, t. 193. J, AGAUDH,
Sr. II, p. 125; EpicI'. p. 98; Anal. II, p, 44.

C. diapltan"1n Harv, et J, Ag. Petersen (1908), p, 56, f. IV 1 et
4, t. 1, f. 2-5, t. 2, f. 3~4; (1911a), p. 98, 1', I 1 et 4, t.1, f. 2.
(NOli H01'1l1ocems diaphanw/1. Klilzing,. qnod C. stl'i"tu1l1 videlul').

Wie ich· obell schon allsgef'lilll,t habe, gehoren die frliher bei IIllS
geflllldenell Exemplare VOll H. diaphanu1l1 Klitz. trolz del' SYIIO­
nymie Zll Ce/'G./Iliw/1. diaphanum. Dagegen ist dasim Hel'bal' del'
ZoologisciJen Stalionnnter dem Nltmen C, diaplll!111t711 vorhl1ndene
Exemplal' (Jllii 190,1,) fltlsch besLimmt und geho!'t Zll C, Deslongclwmpii,

C. diaphall:w/I. ist bei IIIIS ebenso wie C. stl'ictltm an l1utociJtho­
nem Sialldort, vol'ill1l1den, denn ieh habe sie im Septembel' 1916 mit
C)'slocarpien l111t' dellZosterrrblllttel'll in del' Seegmswiese auf Stompe
gerunden, spiitm' rand ieh sie aLlch alit ill' Haiell schWimmenden,
alten Seegrrrsbliittel'll. Fl1st ,tile Exemplare gehol'ten 7,11 del' t.1'pischen
FOI'm. die f. strictaides (PE'I'I~IlSJo]N, 1908, S..59) habe ieiJ bei nns lIlU'

ein einziges i\'Ial get'llnden.
Zwischen den gelroekneten Algell del' Zuide!'see-expedition flndet

sich ein illl Jllii 1905 lIlll SeedeieiJ bei MOJlnikelldl1ll1 geslunllielies
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Cemmiumexemplar, das ich nnch del' Methode \'011 PETERSEN eben­
falls als C. diapllllnwlI. typica beslimmt hltbe. Es bleibl jedoch
unsiehe,', ob es dort feslgewaehsen odeI' ansgeworren wa,'. Ubl'igens
isl diese Art in del' Zuidersee nicht gefunden worden.

Tetrasporen und C,Yslocarpien iIll August und Seplember.
Vorn Seh warzen Me61~e und von dell Knpverdischell Inseln bis zu

den Shetlandinseln, Nordlanden ulld del' ganzen Oslsee. Ferller an
del' Ostkuste del' Vereiniglell Stanlell, am Kap Hoom, all _dell Falk­
lalldillseln (PE'rlmsEN), am Kap del' Gutell HofrilUng, ulld Angola,
an den, Kiislen von Chile, Neuseeland, Kerguelen und Siid·Georgien.
Die Angabe !'iiI' Westiildien hat sieh nich I; besl!iligt.

Rho doc hoI' Ion R 0 I h i i (Turt,) Niig.

DEToN! IV, p. 1507. HAUCK, p. 68, f. 23.
Callitlw.lllnion BotMi L,Yngb. Harve'y, t. J20B,
Seheveningeu, deshnlb ausgewo,'fen (Prodromus); mit Tetrasporen

im April '85 bei Delfzijl (WEDEIt.VAK BOSSE). Aueh in den Herbarien
del' Zoologischen Slation nnd des Hortus in Amsterdam ist diese
Art vorn Wierhoofd bei HeideI' VOl'hauden, Sie dar!' deshalb als zn
nuserer Flora gehorig betrachtel werden.

Vom Adrinlischen Meere, Tripolis und Marokko bis NowajnSemlja,
Island und Spitzbergen, aneh in del' Ostsee. Ferner im ark.tischen
Nordarnerika, an del' West-, Ost- lind Nordostkuste Gronlands und
i~ Beringmeer, an del' atlantisdl6n Kuste de,' Vereinigten Staaten,
am Kap Hoom, in Japan, an,. del' pRcifisehen Kusle Nordame,'ikas,
und b~i Neuseelttnd nnd Kergtelen,

Ot'dnung IV. c,·yptonemin'ae.

Fam. Gloiosiplwn-iaceae,

G I 0 i 0 sip h 0 n i a cap il I R l' i s (Huds.) CarIll.

DEToNI IV, p. 1530. HAUCK, p, 101, f. 37, HAUVEY, t. 57. BOllNET
el TnUllE'r, 1, p. 41, t. '13. K, ROSENVINGE ('1917), p. 276, f. 200-201.

Bis jel,zt noch niehl fill' unsere Kiisten angegeben. lch habe sie
mehrmals in fast allen JahI'eszeiten, von JannaI' bis September, sub·
Iitoral auf den Steinen iIll Hafen, am Harsens und am Wierhoofd
gefunden.

TetrRsporen und C,Ystocarpien nUl' 1'011 Mai bis Juli.
Von Spauien his Westnorwegen, .iedoeh niehl, in del' Ostsee.

Ferner an del' atlanlischenR;hste del' Vereinigten Staaten, an den
Kusten von China: Japun,e nnd VUIlcolH'erinsel, wlihrend die Angabe
flir Westindien sich nieht bestlitigt hat.

B4'
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Fam, Gratclollpiaceae,

Gl'atelonpia filicina (Wnl!'.) Ag,

DEToNI IV, 1" 1563, HAUOK, 1" 123, f, 45. HAUV~Y, t. 100.
Einmal bei Zandvool,t vom Meere ausgeworfen (Prodromns). In

Em'op'" VOIll Miltelmeer nllr bis Slidengland, aneb von Marokko bis
znm Rap. del' Glltell Hoffnnng nnd in Westindien, wilhl'end ibl'
Vorkommen am RILl' Hool'll zwoifelhaf't zu sein seheint. Ferner im
Rolen Meel'e nnd im Indisehen Ozean, in Ostindien, Chimt, Korea
und Jap",n, an del' WeslkUsle SlidILmel'ilms, Ozeanien und Nellseeland.

Fam. D1l1nontiaccac.

Dum 0 n I i a f i 1it' 0 r m is (FI. Dml.) Gl'ev.

D~ToNl IV, p. 1621. HAUCK, p. 129, f. 50. HAIIVHY, t. 59.
D, inc1'assata (Mill I.) Lamolll'. B",ttel's (1902), p. 93. K. Rosen­

vinge (19J7), 1'.155, r. 74-75.
C01~fcrva filifo1'1nis (Huds.) Fl. Dan. t. 1480, f. 2.
1m Prodromus wird erwiihnt., (lass diese Art bei Seheveningen

nnd an del' friesisehen Ruste gefunden wnrde, Weil das M"'terial
nieht mehr vorhILnden war, Imhm &vRlNGAU sie jedoeh nieht in seine
Listeanf. 1m Herbal' del' Zoologisehen St,ation finde! sieh ein im
Jnni 1904 am Vangdam gesltmmelles Exemplttr. le,h Imbe sie spateI'
melll'InILls am Vangdltii:J g-efnnden.

In Enl'opa von Portugal bis zur MUI'mankilste nnd Island und in
del' Oslsee. Die Angabe RJE1,LMANS fLil' Westgriinlmld ist VON BPIIGlIS~N

und JONSSON nieht ~ibel'l1oll1men 1V0l'den. Wei tel' ltn del' "'tlantischen
Riiste del' Vereinigten Staaten, am Rap Hool'll, im Ochotsldschen
Meere, im Beringmeer nnd an den Klisten 1'011 ,lapan lind AIILska.
Die Angaben von de.n Falklandinseln, Nenseeland Bnd dessen snb­
antarktischen Inseln seheinen zweiJ'elhaft zn seill.

Fam, S'1"ama,-iaceae.

Hil d en b rILII d ti a ros ea Klitz.

DEToNI IV, p. 1715.
H. "lt1J1'1l Hal'vey, t, 250.
H. l,,'ototyzJllS NlLl'do val'. 1'Osea Hauck, p. 39.
\Vurde im Prodromns von den Stei~lell del' Deiehe am IJ el'l'l'iihnt

und in den Hel'bm'ien del' Zoologischen Slatioll und des Hort,ns
Bohtllicns in Amsterdalll linden sieh im Jnli '99 am Wiel'hoofd bei
Helder gesammelle Exemplare, Die Sleine des Hal'sens und des
Wierhoofds· J'iil'llt sie [,bel' gl'osse Fliiehen ;ebenflllls babe ieh ihre
rosa Fu,rbe ill del' si1clliciJellZlIidel'see {liB dell UUSS6l"sten SleillelllleJ'
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westlichell Mole bei Nijkerk gesehell. Sie wa" d[\[na]s abel' dU'l'eh
dell \Velleoschlag lIieht elTeiehb!tl'.

Wenll wiI' H. I"Osea als A,.t von H. 1'1'010/.'Il'lls t,.Cllllen, ist ihre
geol(raphische Verb,.eilllllg lIiehl gallz siehe,.. 1m Mittelmeer seheint
11I1I' die letzle,.e Art vo,.zlIkommen IIl1d Fl. rosen isl ill Europa nil,.
VOII FI"!1I1I{f'eich bis zlIm Weissell Mee"e, Island, Spitzbergen ulld
Grollialld vel'breilet, sie kommt anch ill de,. Oslsee VOl". Die Allgabe
von FAHLOIV !'il,. die [(lisle del' Ve"eilliglen Slaalen scheilll sieh lIuf
Fl. protol/llms ZII beziehen. [<e,.nel· wllrde sie von I:lrasilien, VOIll
Krtp del' Gntell HoII'IIUlIg', VOII Ja.pan, aus dem Beringmeer und von
del' pacificischen Kilste NOI'drtmel'ikas rtllgegeben.

Fam. Comllinaceae.

L i I hop hy lIn [II I i I' hen 0 ide s (Ell. el Sol.) Phil.

LEillOlNE (1911), p. 127, f. 59-61; (1913), p. 16. BAUCK, p. 2H8,
t. Ill, f. 7. ~

Lilholhamnion lic/wnoides (Ell. el Sol.) Heyd,.. DeTolli IV, p.1751.
Heydl'ieh (1897b), p. 4"12 .

.Melobesill lichenoides Aresch. HUI'vey, I. 346.
1m Juli 1899 an., Wierhoofd bei Heidel", isl von diese,. Sielle im

Herbal' del' Zoologischen Slation in Helder und des Borlns Botrtnicus
in Amslerdrt[II vo,.handen.

Mad. P. LE"IOlNE hal dargelrtn, dass diese von HEYDlUCn lind
FOSLJE zum Genus Lil/wlluwmioll gestellte Art dnreh die Stmklnr
Ztl Lil/lOphyll!!11l gehol'I, jedoeh ifn BlLn del' Oonceptaellia mit Lilho­
thamnion iibel"einstimmt, wiLhl"elld L. liclwnoides f. antal'clica (Hoole
et H",·v.) Fos!. ein echtes Lilholhamnion isl, das nUl" iiusserlich.
unserel' Art gleichi.

In, Europa IlIlr vom Miltelmeer lllld Marokko bis Englflnd, [rland
und Helgolflnd, sie isl VOIl del' Ostkilsle del' Vereiniglen SlfiflIell
ersl 1911 BrwalInl ulld weiter VOIll [(ap Hoom, vom Kap del' GIllen
HoJl'Il11ng und aus A~stralien. Die Augaben von del' sudlichen Hemi­
spha"e geho"en jedoch im allgemeinen nflch Mfld. LEMOlNE ZIl Lilho­
thaml1 ';on anlal'cliclt/II.

Lit hot ham n ion I, e nor III fI n ill i i (A!·eseh.) Fos!.

DI~ToNl IV, p. 175H. Fosl,m (1894), p. 178. Ll':MOINE (191:1), p. 81;
(1913), p.l0, f. 2.

Lithophyll'll1n Len01'mal1dii (AI'eseh.) Rosfln. Hfluck, p. 267.
1m Herbflr del' Zoologischen Sirtiion lindel sieh ein im Juli 1904

am WierlIoofd bei Helder gesflmmeltes Exemplflr diesel' Arl, welche
auch flm Hursells dele SIeine zllm Teil bedeck I.
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Vom Sehwarzen Meere nud· MaroldtO bis Zllm Weissen Meere und
del' Slidl~estkiiste Islands nnd [lOch in del' Ostsee. Ebenfalls an del'
atlantisehen Kiiste del' Vereinigten Staalen, OOl,L1NS Angabe fiit·
Jamaica" seheinl nieht ganz sichel' zu sein. Ferner an den Kiisten
von Brasilien, Kap Hool'll, Kaiser Wilhelmsland, Kalifornien, Austra­
lien, Kerguelen und Grahamland.

Melo b e s i aLe.i a lis i i Rosltn.

DEToNL IV, p. 1766. HAUOK, p. 264, t. 108. WF.B1m-VAN BOSS1~

(1886), p:. 365-368, t. \I, f. 1. FARI,OW, p. 180. K. ROS~NVINGE

(1917), p. 238, f. 156-159. LE~[OlNE (1911), p. 180, f. 103.
JJ1. fm'inosa LeJolis, p. 150.
11£. membranacea Harvey, t. 347 partim.
Zll diesel' Art "gehar! gewiss die il1elobesia membranacell, e1ie PETRUS

MAGNUS (1875, S. 65 uud 70) in grosser Menr;e allf Seegrasbliittern
bei Texel und Helder gefunden Iml. Frau Dr. WEBER-VAN BOSSE
hat die Art richlig erkannt und die mlinnlichen Conceptaeula abge­
bildet und besehrieben. Mehrmals ist spliler diese Art bei Helder
gesl1mmelt WOrdell. Auf den Blllttel'JI in den Seegraswieseu unseres
Watlenmeel'es und eiJllnfalls ltuf dell schwimmeuden l:lllittel'11 fand
ieh sie in grosser Zahl; andere Melobesiaarlen habe ieh darauf nieht
angetl'olfen.

In del' Zuidersee tl'llf ich sie autorhthon im Seegrasfeld bei Laaxum
an del' Slidkiiste Friesiands und fel'ner auf den schwimmenden See­
gl'llsbliUtern, welehe vom Wattellllleere in die Zuidersee hineinge­
trieben werden, an.

In Ellropa I'om Sr.h warzen Meere bis zur westlichen Ostsee und
Westnorwegen. Die Ang!1be KJEI,LMANS 11\1' Westgranland ist zweifel­
haft, weil sie von BPllGESEN und JONSSON nieht i\bernommen wurde.
FemeI' an del' atlantisehen Kl\ste del' Vel'einigten Staalen, West­
indien, l:lrasilien und iVIadagasimr.

00 r a I lin a rub ens. L.

DEToNI IV, p. 1836. HAUOK, p. 278, r. 115. K. ROSENVINGE (1917),
p. 274, f. 198-199.

Jan£a mbens Lamour. Harvey, t. 252. Thuret, p. 96, I. 50-51.
Kiitzing, Sp. p. 709; Tab. VIII, I. 80.

Diese Art, welehe schou im Pl'Odl'OtIlns als auf ausgeworfenen
Aigen wachsend bei Seheveningen erwlihnt wmde, habe ich an
autochthoner Slelle in unseren Seegraswiesen gefunden. Sie lindet
sieb in ziemlieh g,'ossel' Menge in den tieferen Teilen del' Seegl'as­
wiesen auf Slompc nnd fel'ner faud ioh sie in l'el'einzelten Exem­
plaren beim Riepel si\dlich von Tel'scbcliing und bei del' Schans
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1'011 Texe1. Conceptacllla hnbe ich nil rneillen Exemplal'ell, obgleich
ich sie ill altell .fahl'eszeilell gesmnrnelt habe, lIieht gefulldell.

Yom Schwal'zell ~fe81'e bis 'Vestllorwegell, jedoch Ideht in del'
Ostsee. An del' afrikallisehen Kiiste von Marokko lind den allall­
tisehen Inselll bis Kamel'nn und an del' amerilmnischen KUste in
'Vestindien nnd Bl'nsilien, ferner im Roten Meere, im Indischen
Ozean, Ostindien, Auslralien lind Nellseeland,

Cor a 11 ina 0 I' I' i c i n ,t'i i s L.

DgToNI IV, p, 1840. HAUOK, p. 281.HAHI,gy, t. 222. KiinlNG,
Sp. p, 705; Tab. Vlll, t. 66-68. 'K. ROSNNVINGE (1917), p. 269,
f. 192-197.

C. sl'atlm/ilem Klitzing, I. e., po' 709, t. 65.
C. nana Klilzing, 1. c., p. 709, t. 86.
Alleh diese Art war nlll' ltnsgewo"l'fen !tuf andel'en Algell bei nus

bekannl, niimlieh VOII Scheveningell (Prodromlls) IIncl von Helcler
(Angllst 1900). All a11tochtllOnel' Stelle hube ieh sie lilli' zweimal
(Dezembel' 1915 lind Febl'n",,' 1916) ill wenigen Exemplal'en zwischen
C. rubens in del' Seeg'l'aswiese aliI' SlomI's gernnclell, wo sie offenbal'
nul' in geringel' Zahl vOl'handen sein muss.

FIIst kosmopolitisch vel'breilel. III Ellropa I'om Schwal'zen bis
znm Weissen Meel'e nllcl bis Islalld, sie feldt jedoch in cler ostlichen
Oslsee. Ferller I'on clen Azoren bis zum Kap del' Gllten Holfllnng,
an del' atlantischen Ieiiste del' Vereilligtell Slaalen, in Westindien
lind bei Kap Hoorn, IIncl an den Klisten VOII Natal, Ohina, 1I11c1

Japan, del' Westkiiste Nordamerilms, in Gl;Gemtiell, Austrnlien IIl1d
Neuseelancl.

001'1111 ina s q 11 a mat a Ell. et Sol.

DNToNI IV, p. 1844. HAHVEY, t. 201.
Com/lina clt/J1'essilla Lam: Kiitzing" Sp. p. 706.
Unter lelzterem Namen wircl cliese Art im Prodromus nls auf

anclel'en Algen allsgeworfen bei Scheveningen erwillint. Sie muss
jedoch zweifelhaft bleibell, weil SUIlINGAIl sie ill seine Lislenicht
alll'genoll1men hat, wahl'scheinlich, weil kein Exernplal' meilr VOl',
hallclen wal'.

Sie ist VUII den Oanal'ischen Inselll bis Scilott1nnd I'el'bl'eitet, u!ld
im iibl'igell nUl' nus Japall belmlllll.

§ 2. Phaeophyceae.

Ol'dllnllg 1. C!/clospol'illae.
Fam. S",·gassaceae.

S a I' gas s n rn 11 !I t a II s (1,.) Bel'g.
BPIlGESNN (1914), p. 7, f. 3-7.
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S. bacc(fer",n (Tllrn.) Ag: DeToni III, p. 82. Harvey, t. 109.
Bei Scheveningen allsgeworfen (Prodromus). 1m Reichshel'bal' und

im Herbal' des Botanischen Vereins finden sich unter dem Namen
S. baccife1'l!11l mehl'ere Exemplal'e, die samtlicb wohl gleichzeitig
bei Scheveningen gefllnden wOl'den sind; bei mehl'eren t'and ieh
IJnftblason mit einem fadenftirmigen Anhang am Gipfel, wahrend
an denselben Pflanzen allcb Lnftblasen ohne diese Anb!tnge vOl·han­
den waren, wie anl'h B,lIlGESEN es gefnnden hat. (I. c. S. 11).

1m Reichsherbar finde~ sich nnter S. vul,qa"e Ag. alleh ein am
Stl'llnd bei Schevening'en' gefllndenes Exemplar. Es gehtil'l jedoch
nicbt zu diesel' Art, sondel'Jl eben falls Zll S. natans. S. 'vnl.qa>'e, von
welchel' Art das Exeml'lar sich deutlich untersl'heidet, ist niemals
bei uns. gefunden wOI'den.

Sa>:qasswn bacciferu11l odeI' natans komml im warmeren Allan­
tischen Ozean nul' schwimmend, nicht feslgewachsen VOl', die An­
gaben itber ein festgewachsenes Exelriplar bei Newfonndland haben
sich nicht bestiitig!. An den amel'ikanischen nnd enrop!i.isl'hen Kitsten,
auch in del' Nordsee, wurde sie ausgewol'fen gefunden. Fl'lln Dr.
WEBER-VAN Boss~ und :VInjol' RmNHow (1913) haben fel'nel' festge­
stellt, dass diese Art aUoGh ausserhalb des Atlantischen Ozeans im
Indischen nnd illl Stillen Ozean schwilllmend vorkommt (Sunda
Strasse, Austl'lllien, Neuseeland, Tahiti, Chile).

H a lid l' Y s s iii quo s a (L.) Lyngb.

DEToNI Ill, p. 151. HAUCK, p. 292, f. 1'12. HARVEY, t. 66.
Fucus siHguoSlls FI. Dan., t.; 106.
Wil'd im Prodromus als festsitzend an Steinen, jedoch meistens

ausgeworfen 1'011 Katwijk, Walcheren und Scheveningen und den
Kitsten von Groningen uud Friesland angegeben und im Hel'bar des
Botanischen Vereins lindet sie sich ancb von Zandvoort. Obgleieh
die meisten diesel' Fundstellen als anlochthone Fundorte verdiichtig
sind, scheint sie nach del' AIIgabe doch wohl ein einziges Mal fest­
gewl1chsen gefundeIl zu sein. Sie muss jedoch zn den nUl' epheme­
riseh bei uns vorhandenen Arten gehtil'en, dellll spateI' sind tifters
allsgewol'fene Exemplare gefunden worden, festgewachsen schein!
sie niemals melll' angelroIfen 7.11 sein.

Neben meh,'e,'en unfl'uchtbal'en Exemplaren, die mil' in die B!lnde
gekommen sind, fand ich im Febl'uar 1920 eins mit reifen Eizellen
und Antheridien in den Concepillcula.

Von del' Gironrle bis Finmal'l<en und den Fill'-Oer, wo sie nnr
an einer Stelle gefunden worden ist, nnd auch in del' Oslsee. Nuch
Sauvageau linden sich sitdlich von del' Gil'onde keiue festgewachsene
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Exemplal'e: el' fand sie an del' spallischell Klisle nlll' allsgeworfen.
Vielleichtbeziehen sich aueh die [ltHlel'S1I AlIgltben fUr Spallien,
Portugal nlld die Callarischen Inseln ebellfalls Ituf Itnsgeworfene
Pflanzen. Die iilleren Allgaben vom Adl'ialisehell Meere. Newfonnd­
land lllld den Klislen von Ohina ulld Japan haben sieh nicht besliUigt.

c y s los e i I' a eric 0 ide s (L,) Ag,

DEToN! Ill, p. 167. HAIlVl,Y, I. 265,
Halerica ericoides Klitzing, Sp. p. 594 partim.
1m Prodromns VOIll lVleel'esslmnd ohne nithel'en Fundorlangegebell,

jedocll von SUtliNGAIl 'in seine Lisle, weil das Mltlel'ial fehl!.e, nieht
ant'genommen.

Von den Kltpverdischen Inselll bis Sehottland, alleh am 'Kap del'
Guten HolInung. 1m westlichen lVIiLtelmeei' seheint sie noeh sellell
vorznkommell; FOil'!'! und MAZZA fallden sie au f i\JIuseheIlwnglo­
mel'alen an del' lnsel Pilt[loSIt illl Tyr"'tellischen Meer, LAzAao E
[BIZA erwiihnt sie fUr die spaniselte Mittelmee!'J[liste, HAIlIO'r fiir
Tunesien und Algerien, SAUVAGEAU fht' Algeriell nnd die spltnisehe
Kliste bei AIgeei!'[ls und :Malaga, GWElI'r ! OLIVE fiir Katalollien.

oy s los e i I' a dis cOl'S (L,) Ag.

DmToNI III, p. 170. HAUCK, p. 297. KjjTZING, Sp. p, 601; Tab. X,
I. 51,

C. foeniculacea Harvey, I. 122. Klitzing, Tab, X, p. 19, !. 51,
An del' Kliste Frieslands (Pt:odl'(jjinus). Beweismaterial war nieht

mehr vorhanden; deshalb wlll'de sie von SUlltNGAIl in seine Liste
nieht anfgenommen.

Vom i\JIittelmeer, lind von den Oallal'isehen Inseln und Brasilien
bis zu den Slidklisten Englands lind l!'Jands.

C y s t 0 s e i l' a fib I' 0 S a (Hnds.) Ag.

DEToNI Ill, p. 173, HAUCK, p. 298. HAHVEY, I. 133. THDHE'r,
p. 51, t. 26.

Phll11acantha fibrosa Kutzing, Sp, p. 598; Tab. X, 1. 35,
Diese Al'l, die im Prodromus von 'Yijk aan Zee, Domburg und

Seheveningen als ausgeworfen erwillmt "worden ist, wird lIieh! selten
an nnsere Klisten allgetrieben, war jedoeh von Helder 1I0eh nieht
bekannt. Ein Exemplar, das ieh dort im Mitrz 1920 get'unden babe,
enlhielt in den Coneeptaeula reife Eizellell nnd Antheridien.

Von Marokko bis Nordirland nnd bis Yorkshire an del' englisehell
Klisle, sie wurde von HADclt fii1' die deutsche Nordseekl\ste unge­
geben, Ihr Vorkommell in Guyana hat sieh nicht bestitligt und die
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Angabe flil' die tigyplische Nlillelmeel'kUsle kann, weil sie im Ubl'igen
iVIiltelmeel' niemals gefunden wUl'de, 1lUI' als zweifellmft el'scheinen.

Fam. Fllcaceae.

Fucus platycal'pns Thur.

DEToNI III, p. 205. HAU9K. p. 291. TrlUllE1', p. 39, t.' 16-17.
STOMPS (1911), p. 341-355, f. 6, 15 et 18-22. SAUVAGHAU (1908),
p. 40-105, r. 1-3 et 5-14, incl. Val'. sIdralis.

F. sl'imlis L. DeToni 1lI, p. 207. Bprgesen (1902), p. 472, f.94;
(1909), p. 105, inel. val'. I'lal!/Cnl'l'a.

F. A,'escho1tg;; Kjellman (1890), p. H. Kylin (1907), p. 102,
F. vi,'soides (Don.) J. Ag. DeToni III, iJ. 204. Hanek, p. 291.

Sanva,geau (1908), p. 85-87..
Die ersle Mitteilung nber das Vol'1wmmeu diesel' Ad an unseren

Ki\sten war ,'on SUIlINGAn, del' sie bei Kalwijk gefllnden hatle (1873)
und uugeftihl' gleiehzeilig wmde sie aucb von P. MAGNUS bei Nienwe­
diep angetroffen. Dnter dendrei als F. vesiculos'!ts beslimmten, 1877
bei Domburg von OunffiMANs gesammelten, im Ret'b,u' des Rortlls
im Amstel'dam sieb befindenden Exemplaren gehol't eins Zll F'l'lat!/­
carpItS und ferner ist sie im Horlll,lj,bel'bal' nocb von IJlIllliden VOl'­
banden, welebe Exemplal'e von Pro 1'. DE VnlEs im Febrlllll' 1887·
nnd Novembel' 1893 gesallJmelt.wol'deu siud.

Sie gebol·t bei uns zu den gewohulicbsten Aigen nnd ist fl'tibel'
nm dadnreb libel'seben worden, weil sie als ui",11 spezifiscb von
F. vesiculosus getrennl belraeblet wmde. Sie flndet. 'Bieb gerade uulel'
del' Hoeh wllsserlinie an gesebiHzten und 'exponierlen Siellen iibemll,
IVa sleb Steine odel' ancb Holz am lVIeel'esufel' vorflnden; ausgenom­
men dort,wo das Wltssel', ,vie in del' sUdHeiIen ZuideJ'see, Zll \v"enig
salzbal tig ist.

In derselben Zone bal't IllIteI' del' Roch lVassel'1inie flnden sicb bel
lIns die zlVei Formen Zlisamlllen, die als F. plat!/cm'pus und F.
spimlis odeI' A,'esclwu,qi£ besehl'ieben wordell sind. Erstel'e iSI vall
B~llGESEN ]? spimlis val'. I'lntyc(!l'l'a, letztel'e Vall SAUVAGEAU F. platy­
eal'pus val'. sl'imlis g-enanllt,wol'dell. Bei F. spiml£s, die besondel's
ill den lIol'dlichell 1\ieeren vorbel'rscbt, ist die Mittelrippe urn eine
gl'osse Stred<e lIacltt lind del' Thallus spimlig gedl'eht; bei F. platy­
cm'plts erslrecl<t die Thallllsfl!iche sieb weit bis U!lten llln den Sliel,
ulld del' Tballlls ist. flaeb. FerneI' ist del' Thallils bei .F. spi'l'alis
hauptsticblich bis in die Endvel'zlVeigungen diehcitorn; deslJ!tlb finden
sich die samt.licben Receplacula alll Dmln-eis del' Pllauze lind sind
alll Gipfel berztOrlllig eingesclmitlen odel' st.eben Zll zweien an den
ZlVeiggipfeln. Bei F. platyearp"s nnden sich Haupltiste mil kUl'zen
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Nebenzweil';en', wodnrch die Receptacula die Haupmste enllang ge·
stellt sind nud bisweilen schon dichl fiber deren Basis alifangen,
Die Receptacula sind nicht geleilt, sie sind kurz elliptisch nnd
berandel. '

Diese Merkm,t1e will'den gewiss geniil';en, 11m diese Formen wenig.
stens als Varietaten zu ft'ennen nnd ich habe anfanglich beide For·
men in unserem oberen Fucusgilrtel gefnnden, jedoch sogleich mit
allen Ubergangen, weslmlb ich gl'Ossen Zweifel begle, ob sie wirk·
lich getrennt werden diirften, Nnr selten sind iiberdies aile Merk·
male von F. 1'IatycaJ'}Jus in einer Pflanze vel'einigt, seh,' oft lindet
man Receplacula, weIche mit del' Abbildnng Thnrels iibereinslimmen,
an dichotom verzweiglen Pflanzen, odeI' eine monopodiale Verzwei·
gung, wobei jedoch del' Thallus spimIig gedreht isl und 'mien uur
aus del' nacklen lVIitteIrippe beRteht.

An del' fmnzosischen Kiisle linden sich beide Formen lind von
den Far·Oer bildete B¢RGESEN einen Zweig ab (1902, S, ,474), del'
sich del' AbbiIdnng THUHE'I'S sehr ntihert, jedoch waren die tlbrigen
Teile' diesel' Pflanze wie bei F. sl!i'J'{t.lis. Znletzt habe ich anch bei
nns ausser den vielen Ubergang.en Pflanzen gefnnden, an denen an
demselben Exemplar beide Typen zusammen vOl'handen wal'en; ein
solches Exemplar ist von mil' in del' VersatOlnIung des Botanischen
Vereins (Mai 1921) vorgezeigt wOl'den, Seitdem halte ich die Tren·
nung de" beiden Formen, die auch SAUVAGEAU wenig begrllndet
erscheint '), nicht, langer flir berecht.igt; ich habe sie unler dem
,jiingeren Namen Fucus plat,l/c'/"'f11t8 Thur. ganzlich vereinigt und
mochte die Unterscheidnng zweier Variettiten l'iir iiberfliissig Imlten.
In dem Kampf zwischen SAU,iAGEAU ,;nd B¢HGESEN ilber die Prio·
ritat del' heiden Namen ist es besonde"s wichtig, db die beiden
Exemplare von F. sl'imlis ans LINNES Herhar (B¢IlGESEN, 1909,
t. 9) zu derselben Art gehoren. Wahrend B¢RGESEN die Artbestim·
mung des zweiten Exemplal's l'iir zweifelhaf't el'1<1tlrl, nimml SAUVAGEAU
an, dass es wahrscheinlich P. injlatu8 ist. 1st diese Bestimmllng
richtig, so ist die AI'! von' LINNE sichel' nicht einheillich nnd nmss
unsere Al'l P. platyearzJUs genannt wel'den, Und abgesehen vom
obel'sten Receptaculum muss ich SAUVA(iEAU I'eclltgeben, dass die
zweile Pflanze von LINNE mehl' F. i,~fia.t"8 gleicht, obgleich ich
auch bisweilen langel'e Frilchte, wie sie von SAUVAGEAU beiF.
spi1'lllis abgebildet sind (t908, f. 5, 7 und 8y, gefJnden habe, was'
fiir die Meinung B¢llGESENS sprecheu konnte.' Ich habe schliesslich '

1) Cette separation, qui semble pen [oudee, en I'etat'de nos connaissances
ne 5e iustifierait qu'apres llne etude anatomique comparative (1909, ,po 295).
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den Namen F. I'lat,l/cal'pus gewahll., weil wir so den Vol't.eil haben,
dass de" N"me nnler dem die· Pflanze bei nns itllmer bekannt ge­
wesen iSI, niebt gef\nde,·t zu we"den braueh"

Fructifizierend fand ieh diesen Fucns bei ur;s besonders von NIai
bis Dezemher, anch \'OU .Jannar bis Mal'z babe il'h Recepillcula
gefnnden, abel' imlller nul' wenige. [Ill April fangt di, neue reiche
Entwi"klnng del' Reeeplal'ul" wiedel' an. llll kalten Friiltling 1917
wnrde del' AnfaJl!\, del' Bllitezeit Inn Jhsl eineJl Monat ve"spale"

Eingeseblechtige PJlanzen, wie sie von SAUVAGII,AU und STmlPs
gefnnden wnl'den, bahe i"h ni"bt llngelrolfen, wohl Exemplare, die
obschon herIllapbroditiseb, doeb tiberwiegend mannlich waren nnd
nnr wenige Oogonien 'entbielten.

[n del' Znidersee \'erwandelt diese und die nf\ehste Art sich
allmfUtlich in F. intemudins, ebenso wie die beiden Al'len bei
Nieuwpoort in F. ceranoides (ibergehen (S1'mIPs, 1911).

Von den Atlantis"hen [nseln und Marokko bis Fintllarken, Jsland
und den Vereinigten Slaaten. Sie feblt in del' Ostsee nnd im Miltel­
meere, wuehst jedoch noeh in de" Slmsse von Gibraltar. Weil
SAUVAGEAU gezeigt bal (1908, p. 82-87), dass F. viTsoides des
Adriatiseben Meeres zn F. I'lat,l/cl{llJ'llS vllr. spil'alis gehbrl, findel
die Art sieb allch isoHert ill! Adl'ialiscben Meere, wo sie vielleicltt
znfallig eingefrlbrt wnrde llnd sieb dllreh die Gezeiten dieses Meeres,
die 8ehwach abel' regelrnassig sind, dart bebanplen lwnnte.

F u C tI S v e sic 11 los II B J....I.

DEToNI Ill, p. 206. HAUCK, p. 291,. f. 117, Ji8 el 121 a. HARVEY,
t. 204. TIIUJlE~', p. 3il, " 15. S~'PMPS (1911), p. 341-355, f. 6, 16,
17, 20. 23, 25, 27, 30.

Diese Art, die schon im Prodromns als an mehreren Siellen del'
Nord- llnd Znidel'see an Steinen nnd' Holz vodcommend erwahnt
wlIl·de. isl vielleicht die an nnseren Kiislen am reiehliehslen \'01'­

kOlllmende Aige. Sie lindel sieh sogleieh nnler dem selJlualen Platy­
earpllsglirtel llnd dehnl sieh an gesehiitzten Sielleu z. B. illl Hafen
nach 1I111en bis an die Niedl'igwassel'lnarke anS. [m Gegensatz mit
den von CO'rToN und BpllGESEN flil' Idand llnd die Far-Oer
besehriebenen Verhallnissen tindet sie sieb bei Helder nieht nur an
mohr gesehlitzten, sondel'n sogar an den am meisten del' NOl'dsee
allsgesetzten Stellen lind besitzt dort oft noch Lllftblasen, gewiss
weil ein so kl'ufliger Weliensehlag, wie an del' 'Vesll<iisle [dands
nnd anI' den Ft\l'-Oer bei 1111S ni{~ht vorkomIllI. In del' Znidersee
verwandelt Itneb diese Art sieh 1I11mablieb in F. i"tm·medius.

Die grossle Menge del' Vesicnlosuspflanzell hltl eine sehr bestillllllte



DIE lIOUANDISCHEN MEERESALGEN 61

Blutezeit. 1m' Herbst sind die jungen Receptacula in grosser Zahl
vorhanden, im JannaI' ode I' Februar sind die Eizellen nnd Antheri­
dien mif. Anfang Juni linden sich gewohnJich noch die lelzlen reit'en
Receptacula, SpateI' lindet man nUl' noch ,'ereinzeJte bluhende Pflan­
zen, wilhrend die neuen Receplacnla sich zu bilden an fhng'en , 1m
kallen FI'i\hling 1917 wurde die BliHezeit ebenso wie bei ASC01Jhyl-"
lUlu nodosum ungefiihr um einen Monat verspillet. In geriuge,' Zahl
linden die Reeeptacnia diesel' Art sieh in allen Sradien wilhrend des
ganzen Jahres, ,ledoeh scheinen es nnr mannJiche Exempla,'e zn
sein, denu unter zehn im Oklobe;' 1921 gesammelten, f'ruelilizieren­
den Exempla,'en waren 9 milnnliche, wiih,'ellll nnte,' den sieben
Receplaellla des zehnten Exemplares flint' milnllliche waren und zwei
lIebell einandel' Ongonien ulld Anlheridien auf'wiesen, Nicht Ilnwiehlig
isl es, dass hier eill echter Fllclls vesiculosns mil hermaphroditischell
Co"nceplacula vorlag, wie sie sehon von J, AGAIlDH und S'roMPs
(1911, S, 352 und 355) erwi\hnt wurdell,

All den europaisehen Ki\slen ,'on Spanien bis Islands, bis zu dem
Weissen Meere und riel' ganzen Oslse6, Von FAIU,OW wllrden kleine
Exemplare von den Canal'ischen.lnseln el'\vahnt, wiihrend SAUVAGEAU
Cadiz ihre sudlichste Stelle nennt. 1m lVIiltelmeer lindet sie sich
I1ach L~lZAIlO E IB'ZA all del' spanischen, nach P,CCONE all einer Sielle
del' ligurisehen Ki\ste. In AmeriJ(a an del' Osl- nnd Weslki\ste
Gronlands, an del' atlanlischen Ki\ste del' Vereilligten Sinalen und
Bmsilien, ferner am Kap del' '"Gnlen Hoffnnng. 'Veil die iilteren
Angaben von del' pacilischen Kusle Amerilms sich naeh Sm'CIJELJ,
und GAI<DNEIl anf F. evaneseens beziehen, hat auch vielleicht die
Angabe ailS Auslmlien eine Bestiitigung nolig.

F u c us' c e l' a n aid e s L.

DRToNJ III, p. 204. HAUCK, p. 292. HAIlVEY, t. 271. STOMPS (1911),
p. 356-365, f. 23, 28 et29.

1m P,'od,'omns filldet diese seltene Fueusarl sich aus del' Oosl.er­
sehelde, VOII Zundvoort und VOII dl'ei andemn Fundstellell (Friesisehe
Ki\s I.e , Wieringell uud Amelalld) erwahnt, deren Exemplare schon
damal" lIieht mehr vOl'handen waren und unter denen besolldel's
Amelalld, weilF, ceralloidcs nul' im Brackwasser wi\ehsl, wegen
des hohell Saizgehaltes als aulochl.hollel' Sialldorl, verdachligt, ist.
Auch de,' salidige'Stl'l1nd vou Zandvoorl ist keine auloehlhon,e Fnnd­
sleUe. Das eine leider unfruehlbare del' beiden Exemplal'e von Zand­
voort, die 1I0ch im Herbal' des Botanischen Vereins vOl'handen sind,
ist wahrsclieinlichrichtig bestimrnt, das zweite gehol't jedoch nieht
zu diese,' Art. Allch die Exemplal'e ails del' Oosterschelde silld lIoch
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in demselben Herbal' vorhanden lind ich habe sie mit den allthen­
tisehen Exemplal'en del' franzosisehen KUsle, z. B. von Bial'l'itz nnd
Fort Oalvados, die sieh im Reichsherhar vOl'linden, vel'gleiehenllon­
nen. Bei'dieser Vel'gleielJIIlIg stellte sieh heralls, dass diese von VAN
111m BOSCH im Mai 1843 in del' Oostersehtilde gesammelten Exem­
plal'e rieltlig bestimmt sind, das eine ist ein wenig brei tel' als die
fl,ltnzosisehen Exemplare, zeigl jedoeh aneh in dem dUnnen Thallns
die slark hervorlrelende Millelrippe undo besitzt' die schmalen, gabe­
ligen Beitenasle nnd die spitzen g'abeligen Reeeplltcnla, Von VAN
DEN BOSOH wurde diese Al't als "l'lIro"'angegebeli. Schliesslich lindet
sieh im Hortllsherba,' in Amsterdltm ein Exemplar, das im Augllsl
1899 bei Hoek von Holland im Nienwe Waterweg (RheinmundJ an
del' Mole gesammeIt. worden ist. Obgleieh es wahrscheinlieh ist, dltss
Fucus cel'anoides sieh wah I im weniger sltlzhaltig'en Wassel' diesel'
lVllindung vorfinden \Vird, gehlirl das Exemplar im Horlusherbar,
wie die Vergleiehung mit den franzosisehen Exemplaren mil' zeigte,
nieht zn diesel' Arl, welehe deshalb bis jelzt in Holland nnr in del'
Oostel'sehelde anloehtJlOn gefllnden wllrde und dorl ilach VAN DEN
BOSOH noeh sellen vorkommt. Selbst hatle ich lleine Gelegenheit in
Zeeland Zll suchen,

Von den Azoren bis zu den ShetlandinseJn nnd Nordlanden in
Norwegen, Sie fehlt jedoch "Iuuf HelgollUld, in Danemark, in del'
OSllichen Oslsee nnd an Schwedens West- lind Nor\Vegens Siidkuste,
weshltlb vielleiehl die Angabe von REINKE nnd REINBOLD fill' Kiel
einer Bestlitignng' bedUrfle, Ferner an del' atlanlisehen KUste del'
Vereinigten Staaten und KJEI,T,MAN 'erwtihnte zwei Formen fUr Spitz­
bergen und Weslgronland, lelztere Angabe wurde vun B¢IlGESEN
und .JONssON nieht ubernommen. Aneh MURllAY'S Ang'abe fUl' West,
indien hal sich nach HOWE nieht besliitigt.

Fncus intermedins nov.sp.

1m wenig salzhaltigen Wasser de,' ZlIidersee, wo ich deshalb
F. eerano/des erwllrtele, fand ich als dell einzigen FlIells eine andere
Fo,'m, die nllr dttrin mit F. cemno/des ubel'einstimml,dRss sie bltld
herlTlaphl'oditiseh lind bald diOciseh und durch Ubergi\nge mit
F. ves/euloslls lind F. platyea/1JUs vel'bunden ist, ubrigells dem F.
ceranoides gal' I]ieht gleieht.. Dass letztere Art, welehe dort yorlwmmt,
wo Siisswassel' dem 1\ieereswasser beigemiseht wird und einen stet en,
slarken' Wechsel des Salzgehalles dnrch die Gezeiten herbeigefiihrt
wird, dnrch Ubergi\nge sowold mit F. ves£clllo:ms als mil F. I'lat1/­
ea,'lYlls vel'buudell ist, hal S~'o",ps (19H), gezeigt, fUr die bei Nieu­
port wachsenden Fucaceell. Dabei rand er, dass je weite,' mall sieh
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im Kanal ,VOln Meet'e entfernt, desto mehr die Grenze zwischen
P. /Jiatl/Ca1'PUS und P, 'Vesiwlosus venvischt wird, dass die beiden
Arlen allmithlich ihre lVIerkmale abitndel'n und dem F. cemlloides
sich nahel'll, dass dltbei ein und dasselbe Exemplar die .Merklllllle
zlveier Forman zeigen kann, dass beide Al'ten in dem am wenigslen
salzigen Wasse,' zu F. ceranoides wel'den, wobei die zwei Gilrtel
del' am Meere wachsenden Arten sieh allmuhlieh venvischen und
hermaphl'Oditische nnd diiieische Pllanzen, die itusset'lieh nicht ver­
sehieden sind, sich schliesslich in allen Hiihenlagen del' Fuellszone
dtlrcheinander vorlinden.

Diese Erscheinungen wurden in ganz del'selben \Veise von mil'
bei dem Fu.cus del' Zllidersee gefnnden, obgleil'h sie jedoch von
F. cemuoides erheblich abweicht. Ersleus ist die Snbslanz des Thallns
niehl "dunn llnd nsubmembraIlRcea" wie bei }? ce1'anoides. SOndel'Il
gleirli dick, obgleich wulll schmaleI' als' bei den beiden anderen
Aden nnd ebenfalls' ohne die deuUiche, scharfgezeidlltete Mittelrippe
VOll P. cem1loides,. Die Verzweigungsweise ist meistens dichot.om,
wie bei P. 'Vesiculos'lls nnd P: spi'/'a/is odeI' stellenweise mehr mono­
podial, wie eS von THUHE't' fl\r F. platyca1'pUS abgebildet ist. . Anf­
getTiebene, nlll'egeimassige Lul'tblasen im Thallns wie bei F. platy­
ca/'pus und ,ceJ'l/.1loides Ilnden sich bei del' Zuiderseeform nurselten.
Besonders die Receptacula nnterscheiden diesen Fucus von P. cem­
noides, ,Anstutt del' meislens gabelig' get.eilten, sehr spitzen Recepta­
"ula diesel' Al'l linden sich hi"'" meistens dicke langliche ,Ft'lichte,
die gewtlhnlich zwei bis dt'eimal so lung als breit und sehr stumpf
sind. 1m Juli 1921 fund icli sie 6 bis 14 mm. breil und 15 bis 34
mltl, lang. Ohschon gabelige Frilchte viel vorltommen, sind langliche,
einfache viel gewiihnlicher als bei F, ce1'a.lloides. BisweiJen tinden
sieh aueh liingere weniger' sturn pfe Frlicht.e wie von F. vesicltloSllS
VOl' und auch kiil'zel'e, fast.· rundliche, die nul' i\ndertliulb mal so
lung als breil sind und sich den Receptacula von F, platycarplts
nahel'll. Die b'orm del' Receptacula bei unserem Fucus del' Zuider­
Aee bildet. deshalb' genau' einen Ubergang zwischen den Frucht'
fOl'men von P. lJe"icu{osus nnd F. platycal'lnts. Del' Rand um das
Receptaculum, del' !lei 'dem t.rpischen ~, platyclll'pltS vorhanden sein
muss, ist. meislens 'mungelllllt't entwicltell, ebenso wie bei den in
del' Nahe von Helder wuchsenden Exemplurel1 von P. platycarplts.
Eine Ubereinstimmung mit F. ceranoides ist. es, da,ss auch del'
Filcus dei' Zuidersee einen einheitlichen, obgleich wegen del' gerin­
gen Flulbewegung des Wassel's nul' einige dm hoben Gilrlel bildel,
worin z\villerige, mannJiche lind weibJiehe Pllanzen, die man alls­
serlich nicht unlel'seheiden kunn, regellos dlll'cll einande" \'orkolllmen;
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vielleicht ist meistens bei den hermaphroditischen ExemjJlaren del'
Rand del' Receplacula ein wenig schurfer ausgebildet.

Aus diesel' Beschreibung, welche ich uach den auf Markeu, bei
Zuiderwoude (Siidlich vou Monnikendam) und Zeeburg (ostlich von
Amsterdam) vuu mit· gesammellen Exemplaren feslgestellt lllibe,
erg-eben sich flir die typische Fucusform del' ZuideJ'see nachfolgende
U,ntel'scheidungsmel'lrmnJe: Frons cOl'iacea, lion submembl'RnaCea,

medio nou evidenter coslala, plerurnque dichotoma, inlerdum aliqno­
modo monopodialiter mmosa, fel'e semper pIns minusve spil'l1liter
lorta, evesiculosa 'raro indeqnil.e iuflala, interdum inferne in slipitem
lUiformem abieus. Receplacnl" ad 14 mm lat" et "d 34 mm longa,
saepissime oblusissima, interdum fere rotundala, inlerdum subacnl",
saepe furcata. Scaphidia hermaphrodita aut dioica. Forma typica
lransitionibns binc cum Fueo vesicltloso, illinc cum ii'uco platycm'po
conjuuctn.

]n dem salzigeren Wassel' del' nordlichen Zuidersee finden sich
weitere Ubergunge zu den beiden anderen Arlen. Eins del' beiden
von der' Zuidersee-expeditiol1 j 905 bei Vulendam gesammeHen Exem­
plare hal ziemlich spitze FruehLe wie P. vesiculosus, isl jedoch
herllJaphl'Odilisch wie P. piatyearlJUs, obgleich die Oogonien nber
die Antheridieu iiberwiegeu. Das andere Exemplar ist weiblich und
zeigl sogar eiuige kleine, typische L"I1ftblasen, wie sie bei P. VBS':CIl­
losus vnrkommen, jedoch oben im Thallus Iiingliche Anflreibungen,
wie bei J.? platycm'pus.

Bei Slavol'Cn, Enkhnizen und Medemblik sind die beiden Arten
getrenut, iibe"einander vorhanden,- man tindel bei P. vesiwlosus,
obschon nicht immel', die typischen Lnftblasen. Dass die Pllauzen
hier noch deulliche Anklunge an die Znider'seefol'm zeigen, gebt
aus einer genauen Vergleicll1lng mit bei Helder gesammelten Exem­
plar'en hervor. U'uler neun von mil'von Stal'oren uud Wervershoof
bei Medemblik mitgebrachten Exemplaren von J.? lilatyem'plls fand
ich an flinf Pflanzen noch die Htnglichen stnmpfen Fruehte wie bei
del' Zuiderseeform,- sie waren 6 bis 12 mm breil und j 2 bis 24 mm
lang. Die ebenfaJis bei Sluvoren nnd Wervershoof von mil' gesalll­
meHen Exelllpll1l'e vou P. lJesicnlo.\·IlS wa,'en bald mit, b,Lid ohne
Lut'tblasen, eine Pflanze zeigte unlen die norlnalen,· regelm1issigen
Blasen, oben lInregelmiissige, lungliche Auftreihnllgen wie P. piat,l/­
ea'l'p"s. Bisweilen waren die sonst spitzen Receptacnla auff"lIend
stumpf und schliesslich waren einige Exemplure spiralig gedreht,
wie es fUr P. spimlis typisch ist nnd gewohnlieh bei nnserenPlatJ'-
carpnsexemplaren nnd del' ZlIiderseeform vodwllIml. .

ZUfUlmtllell tusselld kOllllell wi I' sag'ell, class die lleiden AI'leu ,
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F. platycm'lilts nnd F. nesicnlosllS schon in del' Gegelldvnn Medem­
blik und Stcl\'oren Allklullge all den Fucns de" Zuidel'see zeigen,
nlld sudlieher in die typische Zniderseel'ol'Ill libel'gehell, die all del'
hol1!lndisehen Klisle bis ZeebUl'g, lin del' friesisehen nlll' bis Laaxum,
ostlieh vom Rotell Klif' vordringl. Tn den sudlichen und ostlir.hen
Teilen del' Znidersee ist dlls Wllsser offenbllr zn wenig slllzhaitig
nnd fehlt Fucns ganz nno gal'.

Anfiillglieh halle ieh damnf verzic!Jlen wollen, diese B'lIcuHform
mit einem eig'enen Namell anzndeulell, el'sl:ens weil sie innerhalb
eilliger Jah"e, welln del' gl'osse Damm uber WieJ'ingen die hollan­
disel~en nnd friesisellell Kusten verbindell wird, lIIil dem volligen
Anfhol'en del' Gezeilen ill del' Znidersee wohl vel'sehwinden mIlSS,
zweitens weil die oben allsgeflihrlell EI'g-ehllisse uber diese Form
die Allnahme von S'roMPs, dllss F, plat;/jcaJ'jJllS nnd F. vesimt!o,nls
nlll' For'men del'selben Art sind, erheblieh stulzt, 'Es bleibl nu,' noeh
ubrig durch direkle Versnche feslzusI.ellen, oh es wirJdich durch
Diehogenie bestimmle FOI'IlJeJI oel'selben Art sind, und ob IIUS den
befrueht.elen Eiel'n VOII F. Idatyca'l'l'!ts ill dem nnleren Teil del'
Litorairegillll VesicII losns6flallzell alll'w ac!Jsen ko,men und umgekehrt.
Nul' wegen del' morphologisch denl!i"hen Unlers"hiede 'habe ieh sie
vorlunfig ,noeh Ills A"tell aufgefiihrt. Weil jedoeh n.lIsel'e Fncnslll'len
jelzl z.y'tologisch bearbeitet. werden, habe ich gemeillt die Zuidel'see­
I'orm noch dnreh einen gesonderten NaJl1en alldenten zu mussen
und ieh habe d"fuI' dell Mltmen Pucus -intel'med-i'lls gewahlt, de",
wenn die Arlen entgi'Jltig. vereinig'l werden, Forma -intel'medid
werden lmlln.

Dass sehliesslieh ill del' Zuidersee nil'hl F. ce1'allo-ides, sondern
eine ande"e endemische Form vorlwmml,ist wahl'scheinlieh dUl'eh
den abweichellden physikalischell Vel'ilultnisse el'ldarbar; dimn in
den ,Aesluarien wechselt del' Salzgehalt regelmassig nnd stark dureh
die Gezeilellslromungen, wLlIll'eud im brei len sud lichen Teil de"
Zuidel'see diese sich nieht.oder kallln bemerkbar maehen' undwah­
rend das Wasse,' bei FI nt ein wenig steigt, undert del" Salzgehalt
sich ltltlllll. lJ1~d 'grosse,'eVe,'ullderllngen finden nul' Imter Einfluss
des Windes odeI' sehr langsam in waI'men trockenen Jahren dUl'cb
sturkere Verdunstung statt.

F II C U sse l' I' a Ius L.

DmToNI I'll, p. 208, HAUCK, p. 292. f. '1210. HARVEY, t. 47. THuRE'r,
p. 25, t. 11-14.

Mit Fuc!!s vesiculosus gehol,t Fllcus serratus bei uns. zu den
gewohnlichslen Aigen nnd wurde schon im Prodrolllns von Zuid-

Verhnnd. Kon. Aknd. v. Wetensch. (2e Sectie) OJ. ~XIII. BS
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Beveland, HeIdel', Texel, Seheve.ning'en lind Katwijk erwiihnl. 1m
Fucaceengfll'lel an den Sieinen nnsel'el" Deiche am Meel'e findel
diese. Al'l sieh IIl1l' ill del' nnlel'fm ZOlle ill del' nnlel'en Halne del'
Lilomll'egion, Sie wachsl all gesehfllzlen Siellen z,l:I. am Hatimdam
in ,einel' Hohe, wo Fuc'lls .vesiculoSlls nnd Aseophyllum Ilodosum,
noch zusammell ,'ol'kornmell, wo deshalb iiber eine kUl'ze Stl'ecke
die ell'ei Arlen gemi"e!11 vorlmnden sind lind sie delml sich nach
lInlen bis an die Niedrigwassel'1illie n,nS. An ansgesetzlell Stellell
z.l:I, am Harsells, Wierhoofd nnd an del' ofl'enen Nordseekiisle, wo
A.I'col'hyll'll1l/. fehlt, findel sich in, dem lIn!el'en Teil del' Lilorall'egion
nlll' F"eus sB1'1'aius, welchel' in den hohel'en Teilell mit einigen del'
hohel' waclisendell, Vesicnlosllspflallzen gemischt ist. An den Deichen
del' Znidel'see, soweil dOl't libel'hanpt noch Fncnsal'len wachsen, fehlt
Facus sel''I'a,ilts ganz nllu gal',

Die Receptacufa diesel' Art ,finden sich bel uns fasl das ganze
Jahrhindul'ch, illl Mai und JlIni jedoch weil weniger. rill Jnli fangl
die nene B1fltezeil lln, worin die mit Eizellen odeI' Spel'matozoiden
bedecklen Re(',eptacula massellhaft vOl'handen sind. An ausgeselzlen
Stellen z. B. alll Hal'seliS blilht ]i'ucu" seJ'l'ai'lls eillige Wochen frilhel'
schon im Antang Jilli. Die Receptacnla finden sich bei uns in ziem­
Iich gl'ossel'lVIenge, sogal' noeh wahl'end des ganzell Win tel'S bis Apl'i!.

III ElIl'opa von dCl' spllnischen lVIiltel'tlleel'kiisle (AJicante) bis in ..
die Oslliche Ostsee, bis Now,,:ia Semlja lIlid Spitzbel'gen. 'Sie feldt
jedoch anf dell Fal'-Oel' und die Angabe K.1ELLMANS fiil' Weslgl'onlalld
scheillt zweifelhaft Zll seill. ,Fel'nel' am !Cap uel' Guten Holfnung,
seit eilligen Jalil'ell l1uch ill Oanada, wo sie im Begl:iJf ist ihl'
Gebiet auszubl'eiten.

As cop h J' II u m nod 0 s U!II (L.) LeJoI.

DEToNI TIl, p. 2to. HAUCK, p. 289, f. 120 a-b. TlIUllET, p. 42,
t. 18-20.

Facus 'l/OdUSU9 L. Harvey, t. 158.
Ozui/wllia v1t(gfll'is Decne, Kfllzing Sp. p. 591; Tah. X, t. 20.
1m Pl'Odl'OlIIns wlIl·de diese Art 1'011 Zuid-Beveland, Gl'Oningen

lind Frieslallu nnd iibel'dies von Scheveningen und Katwijk, wobei
as sich nach. ~len Flllldorten lilli' 11Ill Rnsgewodene Exemplars hapdeln
Imnn, el'\valllll. Sie lilldel sich hei Helder nul' an geschiilzlen Siellen
z. B. allJ HttfelluallJm. Beim Eillgang des Hufens lost sie sich in
einzelne Rasen anI' ulld vel'sehwindet sogleich ansserhalb des Hafens.
Am Wiel'hoofd Ulld an del' Ktiste findet sie sich gar nichtund auch
an den Kiislen uel' Zliidel'see habe ich sie nil'gendwo gefliliden.

Sehon ;'11 SUlilinel' sind [til dell Ascophyllnmpfiullzen die Ideinen
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Reeeptaeuia fiir den naehslen Friihlillg vorllllnd ell , welehe wiihrend
des Herbsles nlld des 'Vinlel's hel'lLlIwar;hsen lind meislens im Januar
reif lVel'dell, Die B1iitezeil Irilll deslmlb mil del' Vall FllCllS vesiculoslls
znsammen, endet jedoeh elwas l'!'lil!ee, Elide Mai sind gewiihnlich
,dIe allen Receptacula verschlVunden ulld im Gegeusatz mit den
Fucusarte!, IlIlbe ich ausserlmlh del' Bliilezeil bei Ascophyl1111n niee
mals reife Receptacula p;el'undell. Als im FebrulU' 1917 die Fucus­
zOlle im Hafen durch Eisscholleu iiberdeckl IV Ill', fllnd icl! an eisfreien
Stellen Asc0l'hyllulI! nnch nlII'ei1', del' Allfallg del' B1iilezeit war
deshalb im Vel'gleich mil andel'en Jal,,'ell nm einen Monllt "ersp/llel.
WiiIJrend dieses kallen Friil!lings wurrle aucl! das Ende del' SIUte­
zeit verspatel ulld icl! fUlId sie 11m 25 Mai nocl! reichlich bliihend,
wahrend am 21 Mai 1918 kein eimiges Reeeplaclllum mehr Val"
handen IVa,' und am 24 Mai 1919 nul' hin und wiedel' die letzten
1I0ch gel'ulldell wurden. Fucus vesiculos'lls fand ich 1917 sagar am
21 Jllni noch mit reichlicheu rei fen Receptacula, lVahrend Ende
Mai 1918 uud 1919 das Elide del' Bliilezeil oO'ell bar sehr nahe war.

Von den Azuren his zum Weissen Meere nnd bis Spilzbergen,
in del' Oslsee seheinl sieh nu,' die Val'ietiil scorpioides zu finden.
In !l.merika an del' Osl· nnd Weslkusle Gronlands, an del' atlan·
lischen Kiisle del' Vereiniglen Staalen und in Brasilien,

Pel vel i a can a'li. i c ul a t a (L,) Decne el Thur.

DETom Ill,p. 214, THOIlET, 1',44, l. 21-23.
Fuc'lls canrdiculatus L. Harvey, l. 229.
In Zeeland nt\mlich Zandkreek, Ooslerschelde, Schouwen feslsitzelld

(Prodromus), nordlicher ward sie nUl' ausgeworfen gefunden. In
del' Umgebnng von Helder findet sie sich nul' an einer Stelle im
Hafen. Ihr Standort ist immel' genau ein wenig tiber del' Bach·
wasserlillie, hart tiLJer dem PIl1lycal'pusgiirtel, 1'1'0 sie ntH' bisweilen
bei hoher Flul odeI' 'Vestwind Valli .Wassel' iibel'declrt, tibrigens bei
Hoehwasser nul' vou den 'Veilen eneicl.t wird. Wie Prof, STmlPs
mil' freundlichst milgeleilt hal, flndet Pelvetia sicll auch an den
Moleo von IJrnniden.

1m Febrnar sind die jungen Receptacula schOli deutlich vorhanden,
sie sind reif von Mal bis August, im September fand ich nul' noch
die letzlen verwesenden" bllid abgeworl'enen Receptacula.

Von den Kiisten. von Spanien und Portugal bis ScholtillIHI und
von Westnol'wegen bis zum Weissen Meel'e und bis zu den Siid­
und Westlriislen von Island. Sie fehlt auf Helgoland, in Dilnemal'k,
in del' Ostsee lind am Slmgel'rak ulld Katleglli. Die Angabe KJEJ.L·
MANS fUr 'Vestgronland scheinl zweifel haft zu sein.

B 5*
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Fam. Himauthaliaceae.

Him ant h a I i a lor e a (L.) Lyngb.

DEToNr III, p. 217. HAUCK, p. 287, f. 119. HAHVEY, l. 78. THUIlliT,
p. 48, t. 24.

1m Pmdromns nur als ausgewol'fen I'on mehreren Stellen nnSel'er
Kusle erwahnt. Von den achl Exemplaren ans dem Reichshel'bal'
fand iell bei vier die Bemel'kurg, dass sie ausgewol'fen waren lind
del' Fundort del' andel'en war ein solche,' (am Strande), dass sie nicht
als antochlhon betrachlet jwel'den kann,Spalel' habe ich lLnch keine
nuhere Angahe tiber 1'estgewachsene Himanthi:d/a Im'ea findenld.illnen
nnd mnss deshalb annehmen, dass sie bei nlIs nicht festgewachsen
vOl'h:ommt, ,um so melli', weil sie libel' del' ,Niedl'igwassel'linie (des~

halb HtQl'al) wltchst lind gewiss nicht ubel'sehen worden wlire, Ieh
habe sie tifters bel Heluer lLnsgeworfen gefunden, einmal (Septem he,'
1917) sagar in sehr grosse,' Menge. Diese Exemplare, an weldren
del'. becherl'til'mige, nnf'rnchlha,'e Teil des Thallns on noch vorhanden
WRl', waren jedoch glLnz ausgebleicht nnd gelb; es WlLr somil ldar,
dass sie schon lungere Zeit ,"nbe~'get.rieben waren. Antheridien habe
Ich im ,1alll1[\r nnrl F'ebrulL", I1111'eil'e Eizellen im September gef'nnden .
• Von del' splLnischell . Kuste 'bis den' Fitr-Oer und NordllLnden in
Norwegell, sie 1'el1lt jedocb in del' tistlichen Nordsee, in Dltnema"'"
ir; del' Oslsee nllu am Slmgerl'llk nnd-.[(atlegal. Die Angaben ['til'
Helg'olalld, Island und den Vereinigten Staaten scbeinen sleb nur
auf ansgeworfene Exemplat'e zn bezlehen.

Ordnnng II. l'etmsp01'inae.
Fam. Dictyotaceae.

P a d,i nap a von I a (L.) 'y,ltInoul'.

DEToNl Ill, p. 243, HAUCK, p. 309, f. 129. HAHVEY, l. !J1.
Z01Ut/'/'! pavun/a Kiitzing, Sp. p. 565; Tab. IX, I. 70.
Nili' ansgeworf'en bei Schevellillgen (Prodromlls lind SUHINGAIIS Liste).
In Ellroptt vom Schwarzen Meere bis SUdengland nnd Belgien,

!'iiI' die amerilmnisclle KUsie ist sie von Norfolk bls Brasilien ange­
geben worden; wie DI'. HOWE mil' jedoch frellndllchst bericbtet.e,
isl es zweifellmf'l, ob die echle P, pavon£a sicb nnter den Padinanrleu
del' aIllerikaniscben Kusle belindel. Fe"lIel' au del' gttnzen Weslktisle
Afrikas nnd den Allaulischeu Illseln, iIll Roten Meere, im llldiscben
Ozean ulld ill Ostillclien, I\U de,' Kusle Japans, in Oze't1liell nnd
Australien.

Die I Y 0 t tt die hot 0 III a (Huds.) Laino11r.

DEToNI lIl, (I. 263. HAUCK, p. 304, f. 126. HAIIVEY, t. 103.
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NIH' illl Pl'odl'OlliliS als Ltllsgewol'!'ell fiil' die f!'iesisebe Ki\81e ange­
gebell, SOlUNOAR !Jal sie jeLioeh, weil rlns Exemplar Ilicht mehl' \'or­

handell wal', ill seille Liste nicht RlIl'gellommell. Das YOl'kbmlllen
diesel' 11.1'1 an nnsel'e!' Klisle ist jelzl J'e8Igeslelll, wei I ein Exemplal'
im Augnst 1916 bei Tbolell in del' Eendrnebl aliI' eillel' Allstel'
feslgewaebsen geJ'ulIden wUl'de (VAN DEll ST.EEN im Hel'bal' HEiNSIUS),

An del' eUl'opiiiseben Ki\sle VOlll Sebwm'zen Meel'e bis Weslnm'­
wegen, feldt jedoeb ill Diillemal'k lind del' Oslsee. Sie lindet sieb
ltn del' gallzell westafl'ikalliscbell Klisl,e IIl1d ill Ameril'a ,'on dell
Vel'einigten Slmltell bis Bl'asilien, l'el'l1el' im Rotell Meel'e lind im
IlIdiseIJeil Ozeall, im Golf von Siam IIl1d Ostilldien, all den KI\sten
von Cllilllt, Jltpan, Pel'~' lind Austrnliell ulld ill Ozelllliell.

Ol'dllnng Ill. Plweozvospol'inae.
Fam. Lithodel'l1lataceae.

L i I IJ 0 del' m a I' a lis cell s Al'escIJ,

DI'l'roNI III, p. 307. HAUCK, p, 402, r. 177,
Von Fl'ltl1 DI'. WIr.D1m-VAN Bosslr. ist diese Art '1893 all den

Molen VOII J.Jmniden geflllrften. Die Exemplal'e enllLieltell nlliloen­
liil'e SporRngien.

Das Vel'bl'eitnngsgebiet diesel' Al't nmfassl si\mtlielJe Ki\sten des
nOl'dliehell Atlltntisehen Ozeans nlld des NOl'dpolarmeeres. Von den
I'mnzosischell nnd sudengliselJell Ki\sten und del' Ostsee bis zum
sibil'iseIJen Eismeer, his Spitzbel'gen, West-, Osl- l1Ild NOl'doslgl'on­
land llnd im BeIJl'ingmeel'. Fiil' die' Osl1<l\sle del' Vel'einigten Slaalen
wnrcle sie 1906 von COT,l,INS el'\viiIJnt; sie isl llnch fUl' Bl'asilien
angegeben wOl'den.

Fam, Ra(fsiaceae.

Ralfsia V~l'l'lIcosa (Al'eseIJ.).J. Ag,

Dl"ToNI.I1I, p. 3'11. HAUCK, p. 401, f. 176.
Ra(fsia densta Berk, Hm"'eJ', I. 98 (non .J. AgardIJ).
Waehsend auf Holz an del' Niedrigwassel'1inie am DeieIJ auf

Texel nnd I'eslsilzend an den Pl'iilJlen f, des DeieIJs bei Petten
(WlmEH-VAN BOSSE). An dell enl'opiiiscbenKiislen VOIll Scbwal'zell
Meel'e bis Island und NOl'dlalldell.iIlNonvegen; sie wllrde VOII KJE1,],­
,[ANN aneb fijI' Finrnarkell angegeben 1111d Iwmrnl allch in del' gau­
zen Ostsee 1'01'. Ferner an del' VI' estkusle GI'OIlILlllds, an del' at lan­
tisehen Kusle del' Vel'einigten Staaten, am Kap del' GlIlen Rotfnuug,
im Indiseben Ozean nnd in JapLln, im Bel'ingmeer und an del'
Westkiiste del' I'ereilliglell Staalen.
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Fam: Laminal'iaceae.

Ohorda filum (L.) Lamonr.

DEToNI HI, p. 318, HAUCK, p. 394, f.'172. HARVEY, 1.107, RF.INKII"
Atlas, t. 26-28.

Fucu" filum 1" FI. Dun, t. 821.
Diese Art, die nach dem Prodromns schon an mehreren Stellen

\"on Zeeland bis Friesland nnd von SUltlNGAIt beim Roten Klif an
del' Sitd1<ltste .Frieshlllds auf Steinen festsilzend gefunden wurde,
lrommt ,bei Helder ziemlich viel VOl'. In den Herbal'ien sind aneh
mehrere Exemplltl'e von Heidel' \"orhalldell. ,Sie findet sich ill del'
Sublitumlregion auf ,Sleinen odeI' grossen Muschelschalen, illl Hafen
von Nieuwediep besondel's am Hafelldamm. Fernel' fand ich sie
bisweilen zwischen den SeegTaspflanzen bei del' Schuns vall Texel,
Budlicb vom lVIirllser Klif an del' Sitdkltste Frieslunds und in ziem­
Iich grusset' Zabl beim Riepel, stidlich von Terschelling. Sie seheint
im Wint61' abzuslerben, ,jedoeh falld ieh im Dezember noch gnlent­
wickelte Exemplare; dus jungsle Exemplur, das ieb itberhaupt ge­
funden habe, war nicbt viel langer Ris 1 dm, wncbs auf einer
l\'!J'aschale und wnrde llIit del' Dredge im Zostemfeld bei del' SebRns
von Texel im Februar 1916 ,empOl'gebmcht. Von del' Zuidersee­
expedition ist' diese Alg'e im .luli und Angust 1905 bei l\'!edemblik
nnd an del' Sudkusle Fl'ieslallds' mit del' KUITe gefischt worden.

UniloeuJa.I'e Sporangien von Juli bis Dezembel',
In EUI'llpa von del' Mitlelme<:rkilsle Spaniens bis Nowuja Semlja

und Spitzbergen und in del' ganzen Ostsee, Ferner an del' utlanli:
sehen Kitsle del' Vereinigten Staalen, d':n 051- lind Wes[ku~lell
Gronlands, im arktiscben NOI'darnerika, iru Bel'ingrneer nnd von
Korea, Japan und Alaska bis Vaneouverinsel nnd del' Jnan de
Fucastrasse.

Laminal'iR digitala (1,.) Lamour,

DEToNI III, p. 342 (nOll HARVEY, t. 223, qnue esl L" Cloltstoni Edm.).
L, digitata val'. fle"ie'l'lllis (Le Jolis) Hanck, p, 396, f. 174 a et b,
L. d(qitata val'. sten0l'hylla Harvey, I.. 33b? (sec, Batters val'.

stenophylla),
1m Prodromus lllll' llls llnsgeworfeu angegeben, jedoch '1871 von

SUIUNGAR festsitzend bei Helder gefundell. Sie wachsI ill del' Subli­
toralregioll,. wo sie schon hal't nnter del' Niedrigwassermal'!<e vor­
kommt, weshalb sie bei sehr lIiedrigem ''''assel'slund znlll Teil
tracken lieg-1. Sie wachst niehl im HRfen nnd I<ommt bei uus lIur
all nngeschill,zten Stellen Val', am Harseus, vYieriJOofd lIud am See-
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deich his an CIer NOl'llsee nnd hiirt dOl'I all 1', wo sie nlll' dell Sand
des Strandes nnd keine Sieine mehr Iindet, an denen die jungell
Pflanzen sich allheften kiimlen.

Sori del' Spomngiell VOn Oktohel' bis .Iannar, ausllahmsweise
eillell einzigell im September ulld im .Iuni.

Von Madeira bis znr wesllichen Ostsee. dem Karischell Meere,
Spilzbergen, Os1- nnd Westgl'iinl"nd. Ferller an del' atlalliisehell
Klisle del' Vereiniglen Staaten, sie wnrde VOIl HAIlIOT mil eiuigem
Zweifel fUr .Japan el'\viihnt. 'Veil SE'rcmO/,T, Ilnd GAltDNEH die iilterell
Angaben I'lir die p"cilische KUsie Amel'ikns fiir zweil'ellmfterJdliren,
so bedarf I'ielleicht auch die Augabe fiir Kamtschatka del' Beslali­
gung, lill Mittelmeer sind bei Messina einmal zwei Exemplare am
Allke" eines Schiffes gel'unden worden; ob sie abel' dOl,t in del'
Nahe gewachsen wal'en, bleibt nach ZonDA immer noch I'mglich.

Laminaria sacchariua (L.) LamonI'.

DEToNf II!, p. 346, "HAUCK, p. 398. HAHvffiY, t, 289. KummcK
(1896), p, 249,

L, "aca!w,rina val'. I'hyll£ti.· (Slackh,) Hauck. DeToni Ill, p. 347,
Hallck, p. 398. Knckllck, I. e., p. 250, f. 19.

L, I'hlllh:tis Lamot1l'. Harvey, t. 192.
Fucas s"cchal'inus L, Fl. Dan. t, 416.
Diese Art wUl'de Imler dem Namen \'on L, sacchm'ina Ilnd L ..

phyllitis schon im P,'odrolllus "I" festgewachsen all I' Sieillen bei
Heidel' erwahnt und Iindet sich bei nils genau an denselben Siellen
wie die vorige ·Art. Sie bilden znsammeu eiuen GIirtel nu den nnge­
schlitzten Stelleu 'am Fnss des Seedeiches subliloral hart Ilnler del'
Niedl'igwassermarJre. L, sacclw.rina flingt jedoeh ein wenig tiel'eran
als L, digitata nilmlich nnter dem t.iel'sten Stand des Wassel's,
wodUl'ch sie fast niemals trocken Iiegt,.

Wabrend als Merkmale del' val'. lJh,1/11iti" angegeben wird, class
del' Stiel kiirzer als die Breite des Thallus, del' Thallllsfll"s niehl
breil sondern keill'ol'mig und die Substanz des Thallns dlinner ist,
linden sich bei uns auch viele Exemplai'e mit keilf61'1uigen Fuss
nnd diinnem Thallns, welche einen weit, Htngeren Sliel hesitzen, es
liudell sich sagar lang- nnd knl'zslielige Blillter mit mehr odeI'
welliger keill'iil'migem Fnss znsammen mit demselhen Wurzelbiindei
Rngeheflet. lch kann mich da"nll1 ganz mit del' Mein11ng KUOIWCKS
°einverstanden erklaren, del' L. pltyllids (1896, S. 250) n'l1' Rls eine
sterile FOl'm \'on L. sacrlt,i"ina anspl'icht, die ans den Sporen del'
typischen Form .hel'vorgeht, wenn diese sich Z11 hoch anhel'Len, Diese
Pflanzen bleiben steri! und stel'ben spiller abo Am Wi~rhoofd und
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am Harsens fand icb im Sonltnel' viele 'diesel' jllllgen Laminal'ia-.
pflanzen in tiefel'em Wasse,' innel'1'alb des Laminariaglil'lels nnd
ebenfalls hober beranl' bei del' Niedl'igwassermad,e, ancb epiphytiscb
anI' andel'en Algen z. B, lIlebrmals anI' Cladophora l'''pestl'£''. Eine
untel' dem N'lmen Phyll£tl:' fascia im He,'bal' des Horlns Bolanicns
in Amsterdam vol'1iegende, im Jnli '1899 am Wierboofd bei Heidel'
gesammelle Pflanze war eben falls nllr ein derartiges jnnges Lami­
nariaexeinplar.

Sporangiensori von Oktober bis Milrz, ausnabmsweise noch einige
am 2 .Mai 1917 nacb demkalten Frlibliug anI' dell alleu Resten
del' vOI:jaJuoigen Tballusflachen, die nocb am Gipfel del' neueu Blalle,'
ilbriggebliehen waren.

Von .del' atlantischen Kliste Spaniens Ilud del' Ostsee bis zum
Weissen Meere, Island und den Vereinigten Staaten. AnI' G,'unland
scbeint die Iypische Form nicht vOI'zukommen. 1m SLillen Ozean
wlll'de sie von OKHlUaA flir Hol,kaido erwabnt und 1111 del' Kliste
von Alaska bis Zll den Ve,'einigleu Staaten finden sich mehere
Formen diesel' A,'t. 1m Millelmeer triffL man Rie nicbt an; die Angabe
von AIlDlSSONE ist von lI'IA7.7.A widerlegt worden. FALltENDUIlG fand
im Juli" 1878 hei .Messina viele Exemplare, wo sie spateI' nichl mebr
gefunden wurden; die Gelllluigkeif; diesel' Artbestimmung wi I'd
jedoch von ZODDA bezweifelt (HI09, S. !J5),

Fam. Stilophol'l<ceae,

S til op bora t n b e rc nl osa (Hoi'll,) Reinke

DEToNI Ill, p. 392. REiNTtE, Algenfl., p, 72; Atlas, p. 55, 1. 37.
Casta,qnea tltbel'cn!osa (Fl. Dan,) J. Ag. Hand" p. 361 (pal·tim,

non f.'! 53, quae esl Halol'l'hiza va,qa -Kiltz,),
,In den Herbarien von Dr, H. W. HEI~slUsund des Hodus Botllnicns

in Amsterdam titlld ieh zwei Exemplare, die am t9 Seplember 1885
illl Hafen von Nieuwediep gesammelt wOl'den waren. Sie lagen unter
dem Namen Casla,qnea div""'icnla vOl', doch stellten sie sieh, lIaehdem
ich eill Ideines Stiickehell al1fgeweiellt halle, als C. tll.be1'clI.!osa (Fl.
Dall.) J. Ag, heran8. Alisdet'selbell Zeit falld ich ill dell Al1fzeich­
IInngen del' Fmn DI', 'VEBEIl-VAN BOSSE Casta,qnea t",berclllo.w (FI.
Dan.) ,1. Ag" Niel1lVediep, Dieses Exemplltl'wnl'de ,lkht mehl' ge­
fnllden, doch scheint es llIil' in Uhel'eillstimlliung mit den obenel'­
wiihnlen Fl1nden lIieht zlVeifelhal'l, dass die Beslimmllng I'iehtig
gewesen ist. Nachhel' lVal' es mil' el'wiillscht Zll wissen, ob es sicl;
nach RE,NKES Allsfiihl'l1llgen libel' diese Art bei· uns 11111 Stilop/wm
tllbm'Clf,!osa seils. str" odeI' nm die von HAUCK als Synonym betrachtete,
von REINKE ahgelrenllL el'hllilelle Halvl'I'tu:za 'vag" Klilz, odeI' viel-
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leiI'll! noell 11m die so nah vel'wandle 8t£lnphora rhizodes (Eli 1'.) J. Ag.
halldelte. Naell REINKE miissen diese dmi A"len noeli vel"iJiillnis­
massig jllnA" seill, weil aliI' Ubel'giinge VOII del' letzlerell Art iibel'
8ti!opllOra tuberculosa naeli Halvl'l'hiza '/JIlgll siell uoeli in del' Oslsee
vOl'linden. Ieli Iinbe dnrum VOII eillem kleillclI allfgeweielitell Sliiek­
chen des Hortllsexemplal'es Qller- nlld Liingsschllillserien allgefel·tigt
nnd an diese~ Pl'apal"llien stellie sieh delltlieh Ilemns, dass die Schicht
del' periphel'isellen Fiidell ulld Spomngien allel'dings die ganze Thal­
lusobarflaelle bedeclue, wie bei beiden letzteren Aden, dass diesa
SelliCllt jedoeh dmell die uIIgleiche Hinge del' Filden nnd Sporungiell
steJlenweise sehr verdickt wnl' und anslnt! del' flaehen Schiclil VOII
HalO1'r/dza das von REINKE allf t. 37 in saillem Alias allsfiihl"iieh
wiedel'gegebene I:lild von St. tnbm'culosa mil dell zusammellgeflossenell
IIng'leiclleu Sporangiellsol'i, dem Obergallg zu den gell'eulllen SOI'i
VOII St. ,'hizodes, bei unserel' IJOlliilldisclien PfI,wze ullv81'kallllbar
war. Zugleieh zeigell lIi,sel'e aussel"i,'alb del' Oslsee geflllldenen Exem­
plare, dass REINlm bei del' Tl'ellnullg diesel' A"len gegenubel' HAUCK
bestimmt d,IS Riclitige getl'olfen hat und diese Tl'eIlIlIIlIg ist auch
VOIl DEToNI iibernommen worden,

Beide im Septembar gesammelten Exemplare tl'llgeu uniloculal'e
Sporangia.

. Castagnea tube/'cltlosa, die ul'spl'iinglich 11111' fiil' Danemal'k Ilnd
die westliehe Oslsee belmnnl war, ist spiHer an der Westki\ste
Schwedens und an den Kusten, von EIIgland uud B'ranheich lind
auch bai uus gefllnden worden,

Fam: CllOrda1·iaceae.

Herponema velutinum (Grev.) J. Ag.

DEToNI III, p. 397.
Ectocfl1'pUS velutinus (Grev.) Kiitz. Hauck, p. 326.
Elacltista velutina Areseli. Harvey, I. 28B.
Nul' im Herbal' des BotnnischAn Vereins lindet sieh ein Exemplar

dieser Pflanze, das' atif Himantltal£a IOi'e" in del' Zandkl'eek get'un­
den worden war. Dieser Fund ist im Prodromus als feslsitzend
erlVahnt ulld weil das 'Exemplar von Hi;nanthalia nach 'del' Angube
im Prodromus alIsgeworfen isl nnd ich keine spiilere Angube habe
finden ktinnen und wedel' im Reichsherbal', noch im Herbal' von
SUIlINGAlt selb~t, ein andel'es Exemplar vorhanden ist, mtiSsen wir
annehmen, dass diese Art bei uns nllr ausgeworfen gefnnden wor­
den, ist.

Vo'n der NOl'd westkiiste Spaniens bis Westnorwegen und isl lluch
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fiil' die Fal'-Oel' erwilhnt. wordell. Sie febl! in Diinemul'k und del'
Ostsee, Ibre Angabe nil' Neapel ist. zweifeillat't.

1\1 Y l'i 0 n e m n. s t I' a n g u In. n s Gl'BV.

DEToNT Ill, p, 399, HAllVF.Y, t.. 280.
M. vll(qal'e Tim,'. HlInck, p, 320, f. l31.
Bei Texel auf ]i}nteromorl'ha linza, 1887 (WEDEll-VAN BOSSE),
Vom Schwarzen Meere und den Azoren bis Finmal'ken nnd Island;

sie wil'd flil' die Oslsee VOll HAUCK angegebell, doeh VOIl RHINKE

nill' als zweifelbut't el'lvillll)l. Ferner an del' at.lantiscben Kiisle del'
Vereiniglen Staat.en, ill 'Weslindien, an dell Falklalldillseln, im SI,il­

len Ozean von Alaska bis den Vereinigten Sianien nnd auf Neu­
seelalld.

Chol'dal'ia flagelliformis (Miill,) Ag.

DmToNI 1lI, p, 432. HAaCK, p. 368, 1', 157. HAIlVEY, t. lH,
Schon im Prodromns aus de" Ooslersehelde lIls festgewllellsen

und iiberdies von del' NOl'dweslkiiste Fl'ieslands erll'i\llllt. nnd spiller
1I0cb einige Male bei Nienwediep geslIllIllIelt wordell.

VOII del' utlanl,iscbell Kiiste Spaniens bis znm Sibil'ischen Eismeere,
bis Spitzbergen nnd dell Ost.- nnd Westkiistell Grolliallds nlld ill del'
ganzen Oslsee, Ferner an del' at.lanliscben· Kiisl,e del' Vel'einiglen
Staaten und im al'kt.isl'hen NOl'damerilm, am Kap Hool'll, Patagonien
und am Kap del' Gnl.en Hofl'nnng. 1m Stillen Ozean an den Kiisten
Japans nnd Alaslms nnd illl I:lel'ingmeel'. Fii" die snbanlal'ktiscllen
Inseln Neuseelands wlll'de sie von LAING nUl"als zweifelbaft allgegeben.

Fam. Elnchi"taceae.

Elacbista senlulata (Sm.) DubJ'

DEToNI Ill, p. 440. HAUCK, p. 352, HARVEY, t. 323, THUllE~',

p, 19, t. 8.
Auf Himanthalia be; Sebe\'etJingen allsge\vorfen (Pl'odl'Omns). 1m

September 1917 als im Hafen von Nieuwediep viele vel'l':ilble Himan­
llmlillexemplare angetrieben worden WaI'ml', t'lln.d kit diese Al'lauf

eUl1gen diesel' Pfll1nzen. Die Exemplal'e entltielteu nJliloenlill'e
Spol'll,ngien.

Von del' NOl'rlI<liste Spaniens bis WestilOrwegen nnd rlen Filr-Oel',
sie fehlt ill Diinemark, del' Oslsee nnd an Seltwedens Wesl- lind
Norwegens Siidkiiste, Eine Varietat wn I'lle von 'VOIlONICHIN rul' dllS
Seh WUl'ZP. Meer enviihnl. .,

Elachist.a t'laceidn (Dillw.) Al'esch.

DEToNI Ill, p. 441. HAUCK, p. 353. HAIWE1Y, I. 260.
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Ph.'lcophila ,flaccid" Kiitzing, Sp. p. 541 ; Tab. VII, t. JOO.
Wit,cI im Pl'Ocll'Omlls als auf Fucaceen bei Zuicl-Bevelaucl, Gl'Onin­

geu uucl Frieslancl vOl'kommencl nncl aueh in SUIlINGAIlS r,iste als
festsitzencl gefunclel\ angegeben.

NtH' von clel' atlanlischen Kiisle Spaniens bis Schoiliancl nncl clel'
cleulschen NOl'dseekiiste. Die Ang'ahe fiil' Kerguelen mnss deshalb
wohl als zweifelhaft et'scbeinen.

Elar.hista fncieola (Velie}') Aresch.

DEToNI III, p. 442. HAUCK, p. 353. f. 148. HAIlVEY, t. 240.
Ph.'lcophila fllCOl'U11l Kiilzing, Sp. p. ,541; Tah. VII, I. 95.
Ph. fel'1'lt,qinea Kiilzing, 1. c. p. 541, t. 97.
Ph. vulpina Kiitzing, 1. c. p. 542, L 98.
Untet' den beiden letzlel'en S}'nou}'ll1en im Pl'odt'oll1ns ans cler

Oosterschelde und von Sclte\'eningen angegeben, als Ph. fUC01'1l1n
von SUIlINGAIl (1871) und von P. :il1AGNUS (1872) als E. fucicola
yon N}enwecliep erwuhnt. Sie linclel sich hei nns in sehl' g,'osser
Zahl allf Fllcaceen, besondel's allt' F. vesicldas'lls Ilnd ebenfaJls,
obgleich sellener, allf den beiden anclel'en Fllcusart.en, Anch in del'
Zniclersee rand ich sie anI' F. vesiculoSlls und F. I'latycal'}J!ts bei
Medemblik, Enkhuizen nncl Stavoren und sogar noch siidlich von
Monnikendam anf F. intermedins.

Uniloclllul'e Spol'ltng'ien in aJlen Monaten des Jaht'es und immel'
in solcher ;\IIenge, dass es mil' nnlllogJich war ein Maximum oder
Minimllm del' Entwicklung feslzllsleJlen,

Von del' Nordki\ste Spaniens nnd del' ganzen Oslsee bis znrn
sibirischen Eisrneel'e nnd bis Spitzbergen, West-, OSI- nncl Nm'oosl­
gl'onland, clem arktischen NOl'damerika und den Vereiniglen StaMen..
Eine altere Angabe von Alaska isl nacb SF,TCHET,], uno GARDNER
zweifel haft. '

Fam. Des11la1·estiaceae. '

Des m a ,:es t i a ac n lea la (L,) Lamour.

DEToNl III, p. 458. HAUCK, p. 378, f. 163. HARVEY, t. 49.
!:lei Scheveningen vom Meere fillsgeworl'en (P,'odrolllus); weil

jedoch daa Malerial nicht mehr vOl'h'anden waI', wllrde sie von'
SOIUNGAIl nichl in seine Liste anfgenomlllen. 1m Hel'hll;l' von Dr.
HEINSJUS fand ich ein VOII ihm best.immtes Exemplar cliesel' Arl, das
im Miirz 1919 von einem seiner Scbiiler bei Hllisduinen amStmnde
gefunden worden war.

Sie . geho.l zu den nordischen AI'len, die wohl im SchwaI'zen,
abel' nieht. 1m Mitlelmeer vorkolllmen .. Ihr Vorlwmmen im ScbwaI'zeu
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Meere ist schon Hingst belmnnl. nnd ist vnn VVOllONIOHiN bestitt.igt
worden. 1m Millelmeer ist sie nllJ' von del' Kiisle Spaniens (Alicanle)
belmnnl. 'Fel'llel' von Spanien bis zn del' ostlichen Oslsee, znm Kari­
schen Meere nnd bis Spilzbergen, Wesl-, Ost- und Nordoslgriinland,
dem arkl iseben Na I'll ameri ka, Newfonnulanu und den Verein igl en
Staalen, in Brasilien und am Kap del' Gulen Hoft'nang, im Stillen
Ozean vom Bet'ingmeel' unu von Alasl"" bis Zll den Vereinigten Sla"len,

Fam. Stl'la'J'iaceae.

Strial'ia \,t.t.enunta (Ag,) G,'ev,

DEToNl Ill, p. 471. HAUCK, p. 377, f. 162. HAllVl£Y, I. 25,
Goes, Zandlu-eek und Ooslersebelde feslgewaehsen (Prodromns),

ist 1870 von SUlllNGAll als festsitzend im Meere in seine Lisle anf­
genommen worden. Spiitere Angaben sind nkhl vodl!1nden.

An den Kiislen Em'opas im Sebwarzen Mee!:e und im Mitlelllleel'
und fel'her von Fl'1Inkreieh bis SdlOtllancl, Westnorwegen nncl del'
weslliel,"n Oslsee. An del' atlantiscbeu Kiisle del' Vel'einiglenSlnaten,
in Westindien, imRolen ~leere ancl illl Stillen Ozean, an clen Klislen
del' Vereinigten Slaalen unci von Vanconvel'jnsel.

Fam. Encoeliaceae.

P nne t a ri a 1at i f 0 I i a Grev.

DltToNI Ill, p. 474, HAncK, p. 371, f. 158, HAUVEY, I. 8,
Ein im April 18!-J8 beim Vangclam von Nienwediep ausgeworfenes

Exemplar findel sich im Herbal' del' Zuolugischen Station.
1m Sehwarzen nnd im Mitlelmeer nnd femer von FranJuoeich bis

Westnorwegen und bis zn den Far·Oel', sie ist ant' Helgoland nnl'
eiumal gefunden worden und felJlt in Diinemal'k, del' Oslsee nnd
am Skagerrak nnd Kaltegal, Die allen Angaben von Island nlld
Westgronland seheinen sieh nicht besliitigt zu haben. Fernel' an del'
atlantischen Kliste del' Vereinigten Slaalen, im Incliscben Ozean, all
del' Klisle Japans unci von Alaska bis an clen Vel'einiglen Slaatell
uud in Anstraliell.

Punctari" planlagillea (Roth) Grev.

DmToNI m, p. 475. HAUCK, p. 371. HAuVEr, I. 128.
Plt!lcolapathwn lJlanta,qinewn KliI Zilll';, Sp. p. 483 pm·tim.
Es lindel. sieh nllr ein eillziges Exen'lJlar diesel' Al'l im Hel·bIlI'

des Botanischen Vel'eins, das bei Sehevellingen an einem SWek Holz
ansgeworfen nnd im Prodromps erwiilHlt worden isl. Weil !reine
spiitel'en Angabell (ibel' andere Exemplal'e vorliegen, mlissen wir
annehmen J daBS sie nul' RllsgeWDl'fen all UlIS6L'en l'Kiisten vOl'kommt.

Flil' Sliclenropa "'UI'ue diese. Arl 11111' fUr die bnlga";sche Klisle als
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ausgewo,'fell und alleh fill' eille Stelle del' spllnisehell lVlitteJmeer­
kiisle Illlgegeben. li'tl'l1el' ,von Frallkreieh bis Nowaja Semlja IIl1d
Spitzbe,'gen, Ost- lind Weslg'l'ollialld ulld bis zn den Vereilliglen
Slaalen, sie reldt jedoch in del' ostlil'hell Oslsee, Sr.hliesslieh im
Be,'ingmeer, Alaska nnd Iln dell -Falklandillseln,

PUlletaria hiemalis Kylill

[(¥LIN (1907), p. 70, textf. 17, t. 1, f. 2.
Bei eillel' del' Fischfahrten seitens del' ZoologiHchen Stltlion WUI'­

dell im Seplembe" '1920 an viel' Siellell des ''Vllttellmeel'eS zwischen
Sla\'O,'en, il'Iedelllblik lIud Wiel'illgell mit de" .Inllglischtrawl (deshllib
sell\VilllInelld) 1111 del' Obel'!liiche des Meel'es Ilid' llhgerissellell See­
gl'llsbliiltel'lI silzellde, schmllie Bliitlcheu gelischl, die bis 4. m," breit
uud bis 2 em lallg waren ulld ill denell Ich ltnfallg'lich jUlIge PUlle­
tal'ial'flltuzeu vel'mlltete. Bald stellie sieh jedoeh hemus, dass melnere
Zellell sich schon ill J1ll1rilo'~lIliil'e Spol'llllg'iell IIl1igewlllldeit hal leu
IIl1d weil mehl'el'e Exempllll'e SelJOII im Absle"beu begril!'ell waren,
wa.,' es Idar. dass es keine jl.lngen sondeI'll scholl Rusgewachselle

Pflallzell waren.
Sie stimmell gellllu mit [(nlNs Punetal'ia ki."uzlis ilberein. Del'

Thallus isl meistells zwei Zellell dick, auch sind viele Zellen unge­
teilt, wodul'l~h sie die beidell Oberflacheu erreichell. Die Zellell, die
sich iu Spo,'angieu umgewlllllJel1 11Ilben, erhebell sich ilber die abel'·
flache des Tlmllns. Obgleich Kn't; seille Exempla,'e bei Kl'istinebe"g
IIU" im Dezember augetroJ!'en hat, ztigere ich lIichl, bei dervolllwm­
menell Obereinstil1lltlulIg mit seillell Texlligurell, seillel' BeschreibulIg
nnd mit dem Habitnsbild (I. c. I. 1,1'. 2), meille Exemplare mit
seillel' Al'l ZU, idelltifizierell.

vVllhrseheilllich silld sie ill nllse,'em WaUellltleel'e aulochthon auf
dem Seegras gewnc!lsell, ,veil es Ilicht. wahl'scheilllich 1St, daAs diese
BlaUer lIlIlel' dell delell ailS nnseren Seegruswiesell freigewordenen
Blallern Vall weitelll IIngell'ieben sind. Siezll Ilnserer Flora reehnen,
ltollnen wir jedocb nodI nicbl, bis sie an art lind Sielle gerunden
wordell silld, Spiiter sind sie allcb wiedel' ausgeworfell anI' Seegl8s
bei Helder angell'oO'en worden.

Soweil bekllllllt iSI, isl diese AI'I, 1I0eb lIieht an anderen Stellen
als Kristineberg an del' sch wedischen 'Veslkiisle gerunden worden.

Scytos.iphon [omental'ius (L)'lIgb.) J. Ag.

DmToNr Ill. p. 485. HAUCK, p: 390, f. 169.
Chorda lomentm'ia L)'ngb. Harvey, t. 285.
CI!. ,filum" val'. fistulosa et lomentaria KiHzing, Sp. p. 548; Tab.

V[lI, I. 14,
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'Festsitz'end im Hafen von Goes (Pnodromus) und spiiler einige
Male bei Niellwedilip gefunden, Ich fal\d ausseI' einigen nLlsgewo,'­
fenell Exempla,'en illl April "1919 einige jllllge Pflanzen Llnterhalb
del' ullteren Tideng,'enze (deslll,lb sLlbliloml) illl Hafen. In grosser
Mellge lindel sie sich tIn den Bojeu VOl' delll Hafen, an diesen
Exemplaren fand ich illl Sommer l'eiddiche plurilocllliire Sporangien,

Fast, iwslllopolitisch vel'breile!. Yom Schwnl'zen Meere lind den
Cltllal'ischell 1nseln bis Zlllll Weissen Meere, bis Island ulld West·,
Osl- ulld Nm'dostgronlnnd. An dell lItlanlischell Kiisteil Amel'i!ms
von den Vereiniglell SlaateIl bis Westindiell, 'am Kap Hool'll Lll;d
den Falklandinseln.

1m Slillen Ozean VOll China, Km'ea nnd Japan und dem Bering­
meer bis ZLl deu Vereiuiglen Slaalell. Fel'ller an den Kiislen von
Siidalllerilm, Auslralieu, Neuseeland nnd dessen subanlarktischen
Inseln, lllld an Kerguelell lind Siid-Georgien.

Phyllitis fnscia (Mii!l.) Kiitz.

DEToNl III, p. 487, HAUCI(, p. 391, f. 170 (val', fascia et mI'.
caesl1itosn). (Nou Pit. fascia LeJolis p. 68, quae est Pit. zosterifuli"
Reinke).

Ph, caes!,ito,,,, LeJolis, p, 68. Thlll'et, p. -W, t. 4.
Laminari,! f"scia Harvey, I. 45.
PUetts fasci" Miill. 11'1. Dau, I. 768.
Beide Varietiiten, ,tllscia llnd caespito,w, die spateI' ,'ereinigl wor­

dell sind, am Seedeich bei Niellwediep (WEBER-VAN !:losSE). Diese
Art findet sich 'auch l'eichlich an den Bojen llud eben ralls au Schiffen,
die seil Jahren im Hafeu Iiegeu, Rin im Jnli 1899 am Wierhnofd
gesammelles und sich im HOl'tLlsherbar in Amslerdnm vorfiudeudes
Exemplal' wal' jedoch eine junge Lamina'}'ia.

Meine Exemphwe waren Juui bis Allgust gesnmmelt worden, uud
trugeu samllich lllliloculiire SporangieIl,

Koslllopolilisch verbreitel. Yom Miltelmeer und den Azoren bis
zum Weissen Mee,'e, bis Island, West- und Ostgl'iiuhtnd, dem a1'kti­
schen Nordamerilm und den Vereinigten Stnaten, Ferne,' alll Kap
HOllrn und an den Falklalldinseln, am Kap de,' Guten Hoo-nllng, in
Ostindien und Japnn, ,'om Berillgmeer bis Peril lind Oliile, lind tlJl
den Kiisten von Nellseeland, Austrnlien lind Slid·GeOl'gien.

00 I P 0 III e JI i (I S i 11 U 0 S a (Roth) Darb. et Sol.

DEToNI lIl, p. 48fl,
H,II(lJ'Dcla't/"'IlS Si'/lUDS'llS (Roth) Zantlrd, Htluck, p, 393, f. 1n,
Djese Art, welrhe sieh bis \'01' eilligen Jah,'eu ill ElIl'OpU Hur illl

".
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Mittelmeel' uud au del' atlantischen Kiiste Spaniens fand. hat sich
seit '1906 an den I'mnzosischen und englischen Kiislen eingebiil'gel't
IIIIf' im Mai 192'J w Ill'de sie bei einel' Excul'sion von Stndenten aus
Gl'oningen an del' lnsel Tel'schelliug iu grosse I' Menge ausgeworf'en
nnd wie mil' milgeleilt wllI'de auelt anI' delll Fucus feslgewachsen
gefunden. sie wUl'de mil' vom flel'l'II A, M. F. REYNDEIlS ZUI' Beslli­
lignng seine)' Beslimmung zugeschicltt. Das Inil' ZUI' V~rfligullg

gesteille Exempl,,,' war etwa 5 em gl'oss nnd I'eicldich mil deu
Sori del' plul'iJoculul'en SpOl'augien bedeckt.

An del' Kiiste Fl'llnkreichs hat Co!pom,enia, wie Prof, SAUVAGEAU
mil' fl'eundlichsl milgeteill. hal. sich lIicht nnl' bis jelzt behanplet.
sondern ist gal' lIicht im Belidtl' dort ausznstel'bell, obgleich sie an
ihl'm' el'slen Fundslelle bei Vallnes bald von EnlerO'lll.011J!w clatArata
vel'dl'ungt wUl'de, Ob sie bei IIIIS vielleicht wiedel' dnl'ch eiuen
stl'ellgell 'Villlel' ausgel'ottel wel'den kaun, ist wegAII del' viel nord­
lichel'ell Lnge Tel'schellings jetzt noch nichl zu sagell. An del' ame­
riimnischell Seite des Atlantischen Ozealls, wo sie siell von West­
indien bis Kap Bool'Jl vOl'findet, ist von einel' Ansbl'eitnng ihl'es
Gebietes, ,wie DI'. HOWE mit: J'l'enndlichst milteille, wenigstens bis
jelzt noch lIichts bemel'1,bal'. Ihl' uOl'dlichstel' Standort ist dOl't an
den Bel'llIlHhtinseln lind in Florida, FemeI' an del' gallzen Westkiiste
Afl'ikas ulld dell allantischen Inseln, illl Roten Meer und im Indischen'
Ozean, ill Ostindien, im Goll' 1'011 Siam und in Japall, von Unalaska
illl Beringmeel' bis Pern, an den !CUs(en von Nellseeland, Anstl'alien
und Kel'guelen inse!. Sie zeig,t deslmlb eine kosmopolilische Verbreitllllg
lind feldt nul' illl nOl'dlichen Atlalltischen Ozean l1l1d im NOl'dpolarJUeer.

Asperococcas echinatlls (Met't.) Grev.

DEToNl Ill, p. 494. HAUCK, p. 388, f. 168b et c. HARVEY; I. 194,
In dell Hel'barien des Hortus llolallicus ill Amstel'dam lind del'

Zoologisebell Stat,ioll" lillden sicb zwci Exemplare, welche im Juli
'1899 ulld 1900 am Hafend!Unm bei Nienwediep gesammelt wordell sind.

VOli del' !CUste Fl't1llkreichs bis Finmal'ken and bis Zll den FUI'-Oer,
fehlt jedoch in del' osllieben Ostsee. FerneI' kOllJlllt sie all del'
at'lnntiscbeu KUsie del' Vel'einigten Staaten VOl', llnd wUl'de fiit'
Austmlieu angeg'ebell, wuhl'elld LAING sle rul' die snbantal'ktischen
lllsein Neuseelands llIH' ttls zweifelhal't el'\vuhllt.

Falll. Spltacelt,,'iaceae.

S p b ace I n l' inc i 1'1' h 0 s" (Roth) Ag.

DRToNI IJI, p, 503. HAUCK, p, 344, r. 143 (inc!. val'. pennata et
£/'/'eg'llIil1'is), HAIll'h'Y, t, "178, KiJTzING, Sp. p. 464; Tah. V, t.. 88.
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RElNlm, trbers. p. 207; Reitr. p. 10; Atlas, p. 65, t. 42 et 43.
SAUVAGEAU (1902), p. 325 el 399; (1903), p. 309.

S. "hizoplwm Kiilzing, I. e. p. 463, t. 89.
S. hngnlaris el pennata KiHzing, I. e. p. 465, t. 91 (parlim, exel.

S. hystrim Suhl'.). .
S. cel'vicol'llis Ag. Kiilzing, I. c. p. 465, .t. 92.
Diese fiir IInsere Kiisten noeh nieht bekannte Arl I'and ieh zwei­

IIlal (Dezembel' 1915 und Mai 1916) aul' Corallina rubens ill dell
tieferen Teileu del' Seegmswiese auf Slompe, jedoeh olme Spo'l'll.ngien.
Es siud Illll' willzige, wahi'sclJeillliclJ selll' jllnge Pflanzen, die zllr f.
il'l'egulm'is f!;ebraeht werden miissen. Sie gehiil'en jedoeh niehl 'lU

S. hy"t'l'i:v, welche lIaeh SAUVAGEAUS AusfUhrungeu als eine gesollderle
Al'l bell'ltchLet wel'den mIlSS.

'Vom Schwarzen Meere IIl1d den Kapverdischen Inseln bis zu den
Fill'-Oer 'lind Fillmurkell lind in del' ganzen Oslsee. In Amerilm un
del' atlanlisehen Kiisl.e del' Vereiniglen Slaalen, wahrend KJELI.MANS
Angltbe fiir Westgriillland lind den Cnmberlandsollnd von BPRGESEN
und JONSSON niehl. iibet'llommen worden is!. Fel'ller bei Kap Hom'n,
im Rotell Meere IIl1d an den Klislen 'von Japan, Alaska, NenseellllJd
und Anslralien gefunden.

C Iud a s I e p b II ssp 0 n g i 0 sus (Ligbtf.) Ag.

DEToNI 111, p, 5'12. HAUCK, p. 350. HAHVEY, t. 138.
Auf Texel feslgevl'lIebsellam Seedeiebund alleh ausgeworfen.

(November 1884, WIWEH-VAN BOSSE). Die Pflallzen enlhielten pillri­
loeulure Spol'ltngien.'

Von del' spanisehell Mitlelmeerlciisle, J\!lal'Oldto lind den Cana'­
risehen Iliseill bis Nordlanden in Norwegen lind bis zu den FUI'­
Uer, felt! I jedoeh in del' Ostseo. Die Angabe KJELJ.MANS fiir West­
grollland seheint zweifelhatl Zll sein. Ferner im Sehwal'zen ,Meere,
sie vermehrl deslJltlb die Zahl del' nordlieheren Arten, die wolt! im
Schwarzell, ltber niehl im ;\J1illelmeor ,'or!wnllnen, Alleh an del'
atlanlisehen Kiisteder Vereiniglen Slaalen, am Kap Hoot'll und
Auslralien.

Fam, Ectoca1·paceae.

Pylaiella lillol'alis (L.) Kjellm.

DEToNI 1I1, p. 531. HAUCK, p. 339, f. 142 (exe. f. je'l'l'llginea) ,
KJEI.L~IAN (1890), p. 83.

Betaca-I'p"''' fitta'l'"li" (L,) Ag'. Harvey, t. 197. Klilzillg, Sp. p, 458;
Tab, V, t. 76. ]("eku('k (1891),p. 3-6 et 33-39.
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Val', opposita KjelIm,

DEToNI 1II, p. 531. K.TEI,T.MAN I. c. p, 84.
Eclocal'puS liuomlis Cl opposil'lts f. lypica Kuckuck I. c. p. 33.
P. liUo1'Cllis f. mom,lIosa Hauck, p. '141 parlim.
Wiihrend die Art ohne Angabe del' Varieltit schon im Prodromns

\'on del' Oostersehelde, del' Zandltreek mid Amsterdam el'l"ahnt
wird und spaler einige Male bei Nieuwediep gesammelt wOJ'den ist,
liegt die va,'. opposila im Herbal' del' Zoologischell Slation ohlle
niiheren Flllldort als im April -1898 bel Nieuwediep gefllnden 1'01'.
lch fand sie ebellfalls bei Niellwediep an einer Boje VOl' dem Hafen.
Diese im Juli gesammellen Exempla"e w[I,'en reichlich mil uni- lind
pluriloclllaren Sporallgien, welche "on gesollde,'len Pflanzen vorlwm­
men, beselzl. De" im Prodromlls als ill de" Zandk"Mk gefllnden
erwiihnle E, sublJerlicillalus Klitz. ist jelzl eine Form - de" val'.
Opposila.

Val', firma (Ag.) Kjellm,

DEToNI III, p. 533. K.mT~l,MAN I. c. p. 84,
E. liUoralis ~ ji"m'lts 1', lypica Kncknck, \. c., p. 35.
P. liUomlis f. ji"1/W Hauck, p. 341.
Diese von unseren KURten noch niehl el'l"iihnte Varietal wachst

im Hafen von Nienwediep in ziemlich g,'osser Menge; sie findet
sich am Hafendamm in eine,' niedrige,'en Zone als val'. divl11·icala
ill del' Ntlhe del' Ilnleren Tideng,'eIi7,e und in dem Teil del' Sublito­
ralregion, welchel' bei nns noch bei Ostwind und sehr Iliedrigem
Wasserstalld trocken liegt. 0 Yon del' val'. diva"icala Wsst sie sich
sogleich dllrch illI'e heilbraulle Farbe, welche sieh deullich 1'011 dem
Dunkelbraull diese" Vadetat abhebt, trellllen. Sie Irli(!;t ihre nni­
und plUl'iloclllii,'en Sp0l'allgiell anseheinend ein wenig fruher, denll
ieh fand sie schon in grosser Zahl im April, wenn sie bei del' val'.
diva1'icala nllr sparlich vorkommen.

Val' divarieata Kjellm.

DEToNl Ul, p. 53,1,. Kjellman \. c. p. 85.
E. liUol'(J[,:s ydivq,,'icalus f. lypica RuckllCk, \.- c. p. 38.

o P. liUomlis f. compacla 0 Hauck, p. 341.
E, compacl'lts Ag. KiHzillg, Sp, 1" 458,; Tab. V, t. 76.
Spongonmna caslanewn Kutzing, 0 \. e, p. 461, t. 83.
Diese Varietal. wllrde an unseren Kusteu zum erslen Male von

SURINGAR ltls E.colnl'acl'Us im IJ beiZaalldltm uud all del" friesi­
schen Rliste gefundell, 1m HOl'lusherbar in Amsterdam Hegen von
Prof, DE VUlES 1868 und '69 gesammelte Exemplare von Helder,
Vlissingen und Zoutelande VOl'. DRS iIll Prodromus als bei Scheve-

Verhnnd. Kon. Aknd. v. Wetensch. (2eSectie) Dl. XXIII. B6
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ningen auf ,F. vesiculosus (aLlsge\vorfen) gefunden erw!Lbnle Exemplar
von E. oelwaeells Klitz, babe ieb ulltersuebl ulld bube feslslellell
konnen, dass es ebellfalls biel'lle,' geborl. Die "ar. divlll'icata. ist bei
UIIS sebr reieblieb vo l'IIaIldell , Sie bildet ,un Hufendamm grosse
dunkelbraune 1<lanme auf Puc'us vesiculosus LInd Ascophyllum nodoswll
illder LitOl'll.lregion unlerlmlb des PhttyeurpLlsglirlels.

Die meislen nni- LInd plLlriioeLllliren Sp0l'Rngien 1'011 JUlli bis
Dezembel', im JanLlul' LInd Febl'lJur meislens steri1, 1'011 M!L,'z bis
Mal nUl' wenige Sporangien,

,In den Seegraswiesen liabe ieh Pylaiella nLlr sellen gel'LIndell,
obgleieb sie in der Ostsee von R~lINKE mebrmals aLlf SeegTus b~­

obacbtel wUl'de.
Abgesehen von del' Val'ietat tlndet sieb Pyillielia wahrsebeillJieb

in der ganzen Zuidel'see, bei Siavoren llndEnkbllizen, t'and ieh sie
mit uni- und plllriloeul'\I'en Sporallgien anI' den feslsitzellden Aigell
und ebent'alls im Seegl'Rsfeld bei Mil'lIS lUI Frieslands Slidkliste, oblle
Sporangien bei Fl'ieslll.lld, aLlf Seboklmld und noeb bei ElblUl!; lind
Muiderberg'.

Fast kosmopoliliseb I'e,'breilel. Yom Mitt'elmeer bis znm Sibiriseben
Eismeere, bis Spilzbel'geu, Wesl-, Osl- nlld NO,rdoslgl'onland, b,is zu
demarktiseben NOI'damel'ika ulld dell Vereinigten Slaaleu und aneb
i'n der ganzell Ostsee. Femer an den Falkhtndinselll, bei Kap Hoom,
von Japan ulld dem Beringmeer bis den Vereilligten Stall.tell LInd
an dell Ki.\slell VOII ALlslmlien und Siid-Georgien,

Ectocarpus' irregularis Kl\tz.

HAUCK, p. 328, Kii'I'ZING, Sp. p, 454; Tab. V, I. 62. D]~ToNI et
LEI'I 1I, p. 166!J.

E. simpliciuseulns Ag, DeToui Ill, p. 538, J. Agardb, Sp, I, p, 16
(1'\ou Kiilziug Tab, V, I, 75, quae est E. monoea.?'pus Ag.),

1m Hat'ell "on Nieuwediep fand iell im' August 1919 einen Eeto­
ea.rp"s, del' all eillem aUB 8 III Tiet'e aufgedredgten Steiu wllchs nnd
der mil ,dell Bescbreibungell diesel' Arl nicht ganz iibereinslimlllt,
wie aus de,' Iiier folgenden naeh meiuen eigenen Exemplul'en Ilnge­
ferligten Bescbreibullg bel'\'L1l'geht:

Glomeminlricala, IIsqlle 1 ad 2 em; filltlllellta usqlle ad 20 Illm
longa" circa 20 (15~27) I' emssa, Sllpel'lIe tenuiom, in fila byalina
10-12 t,cl'ltssa prodllet[l; mllli et I'ltlUuli satis iilter se dislantes,
elongaH,dival'icati; al'iicllIi diamell'O dilllidio [Id sesqlli alIt dllpIo,
superlle in filis Ilsque ltd 4-6-plo longiores; cllromalophol'lle rotllll­
due, circa '4 (t crttssae j 'spol'tl,ng'ia phu'iloculuria llluIta, spal'sa, 35­
65 II' 'Iollga,' 20~3() 11 Iltla, ol'ltla Hlltellipliclt, sessilia, illierdllll'
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hreve pedicellata; spomngia nnilocnlaria 25-35 I', ovata, fere glo­
bosa, sessilia, raro pedicello nnieellnlario f'nlla.

Erstens findet m,tn hie" einen Unle"schied in del' Grosse. Wahrend
von KiiTZINO nUl' ein otfenbar sehr winziges Exemplar von 1 mill
abgebildet wn"de, gibt HAUCK Ii bis 30 mm an und, da sich in
DEToNI und LEVIS Flora algologica della Venezia II, p. 1669 fUr
den Fund von HAUCK im Adriatischen Meere 1/2 his 3 mm findet,
muss eine diesel' beiden Ang'abeH ein Drnc1<fehler sein. J. AOAHnrr
schreibt "vix lineas nonnullas" nnd die G"osse unserer IJOIHl.ndischen
PllaHzen kann noch mil diesel' Angabe in Ube"einslimmung gebracht
werden, denn 20 nlln ist elwa 8 bis 9 Iinelte parisienses, was auch
noch "nOlillU Une" ist.

Nicht mil. unseren Pllanzen in Ubereinslimmllng ist ferner die
Angabe J. AOAunHs, dass die FadeH nur"leviter flexuosa et ali­
quanlnillm conlol'ta" sind, da/!;egen schreibl KiiTZINO (Sp. p. 454)
"de,ise intricatus" und bei DEToNI nnd LI~VI nnde! sich "Cespll­
/ilietti intricati"; diese heiden lelzteren Angaben slimmen genall zu
unseren hollandischen Exem pla,'ell.

Die Grosse del' Spo'rangien isl im DUI'chsclmitt ein wenig Zll klein,
wahl'end 60 his !l0 I' angegehen wil'd, fand ich nUl' 35 bis 65 fL'

Zuletzt findet sich hei DEToNi (S}'lloge Ill, S, 539) die Angabe
"sporangiis cl'ehris", was man durch "zahlreieh" nnd ehenfalls durch
"dicht geddingl" iiberselzen dnrl', Weil er jedochin Flora algologica
della Venezia (p. 1670) schl'eiht "zoosporangi pillrilocnla'ri di sol ito
sparsi'\ \Vis~en ,vir, dass er I1tlr zahll'eich mein!;; so linden sie sich
allch an nnseren Exemplaren zahlreich aher ziemlich ,veit aus ein­
ander.

Alles in allem bin ich del' Meinung, dass es nicht hel'echtigt ist,
al1ein weg'en del' kleineren Spol'Rngien nnd l'ielleicht langeren Faden
fijI' unsere hollandischen Exemplal'e eille neue Vltrietat aufzustellen;
daher miissen wir annehmeu, dltss es E. il'l'e,qulm'£s ist, del' hei uns
ge]'uuden wurde, Letzteren Namen habe ich gewablt 11m auzudeulelJ,
dltss, wenn man iiherbltllpt einen UlJterschied zwischen E. iI-re9u1m'is
Kiilz, und E. simplici'ltscul'lts Ag, alllJehmen wallte, llnsere ExeIU­
plm'e mehr mit dellen von KUTZING nnt! fJ,(UCK, als mit denen von
AGAllDH iibereinstimmen, und desbalb Zll·· E. i"l'eg'llla,.is gebracht
werden mussten.

Wenn wir die beiden Synon}'lIJe zllsammenl'lig'en, ist die Art vom
Schwarzell Meere nnd den Kapve"dischen 111seln his Siidengland nnd
WestschottlalJd verbreitet. Unser Fund bei Helder hreitet deshalb
ihr Gebiel ein wenig aus. Ferner allch von Siidafrilm, im Indischen
Ozenn, Oslindien nnd A IIstralien, Es ware indessen nicht unmoglich,·

B6·



DIE ,1lOLLANDISClIEN MEERESALGEN

dass es sich anch bei einigen diesel' Angaben, ehenso wie bei andel'en
del' siidlichen Hemisphfil'e 11m die VlI1', viliensi" handelte.

Ectocarpus pal'adoxlIs Mont.

D,~ToNl III, p. 541.
Eeloearp"s eaespilulus J, Ag., Hanck, p. 327. Kutzing, Sp. p, 455;

Tah. V, t. 62.
Anf P01'pltyra laciniala bei Nieuwediep (WI<BEH-VAN BossE).
Sehl' spol'lldisch vel'bl'eitel. NUl' im iVJitLelmeer, an del' hollandi­

schen Kliste, an Schwede}ls West- und Norwegens SUdkiisle Illld LIllI'
Hawaii gefllnden.

Ectocarpns siliculosns (Dillw,) Lyngb.

DEToNl LIl, p. 549 (exc. f. m'e/us). HAUVEY, t. '162. Kii'rZlNG, Sp.
p. 45'1; Tab. V, t. 53.

E. "iliculo"us f. Iypiw Kuckllck ('189J), p. 40 et65-67, f. 1-2.
E. conferuoide" val'. "ilieulo,,'Ils pLll'lim el sllbula/lls parlim Hauck,

p. 33'1.
E. ,gracillimus Kiltzing, I. c, p. 453, t. 58..
E. cm'y1J!boslls KIllzing, I. c. p. 453, t. 59.
E. spalalinus Kiitzing, I. c. p. 455, t. 63.
(E. (,lIi1pkibius HLlrvey, t. 183 sec. Holmes et Baltel's vilrietils

P.'IlaidlnB lit/omlis eSI, quod ex icone chromatophol'i" non delineatis
dijndicandllill non est.)
. Unler den vielen Synonymen im PI'odrolllns und in del' Lisle

SUHINGARS ist es sichel', dass del' iluf Mllscheischalell in ruhigem
Meel'eSWilSSer bei Hool'll von SUlIlNGAU gefllndene E. ymcil/illl1ls
hierhergehOl'1. Als Vill'.. bOl'ealis Will' e1' ilmi del' Ooslel'schelde bekannl.
E. s£lieu/oms wil'd im Pl'odl'Omlls aus del' Oosterschelde envfilmt nnd
ist von SUHINGAU am Seedeich bei ZlLltndam, an del' fl'iesischen Sud·
kUste und bei Heidel' gefllnden wOl'den.

1m PI'odl'OIllIlS finden sieh weiter noch Angaben von mehl'elen
Stellen io Zeeland libel' die Klitzillgsehen E. eem/oide", app"o:l'i1J!alus,
sllbulaln., nnd patens, weichI' nnch DEToNI (S. 553) in die Nilhe von
E. siliellZosus und cOll/m'/JO'ides gehOl'en.

E. s/licltlusus ist bei uns gal' nidll selten, ist jedoch in del'Snbli­
torah'egion hilnfigel' als zwischen den Flnlmal'ken, am meisten fand
iell diese Art auf LtlHleren Aigen nnd Seegl'l1sbliHiern in den Zosle1'l1­
wiesen nnd ausgewod<lII ani Znidwill. .Auch lIahe ieh sie aus den
Rinnen von 4 nnd '10 111 Tiere anfgelischt, im Hafen findet sie sich
an Aigen und Steinen, besondel's in den obel'en Teilen del' Snblito­
1'l11region, jedoeh hube ieh sie ehenfulls nuS 8 III Tiere lIlil andel'en
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auf eillem Steill wachsenclell AIgell Itlllgech'edgL Mall tl'ifl't sie auch
au den Bujell IIl1d den illl Hltl'en liegeudell Schiffell an. Zwischen
dell Aigen del' ZnidCl'seeexpedilion falld icil sie 11 Ill' eillmul; sie war
im Jilli 1905 am Seedeich \'on ilimken gesummell wordell, wo sie
jecloch nicht l'estgewachsell wa,', dellll die Exemplal'e wal'ell mit del'
sichel' ausgeworfellen Cladophora fmcla vel'miscilL

Pllll'ilocllHil'e SpoJ'ltllgiell l'ielleicht wahl'elld des gallzen JaiJres,
alii meis!.ell von iliai bis September, jedoeh uucil melmllals im Marz
uud Apl'il. Unilocnlal'e SpoJ'ltllgiell habe ich lIichl gel'llllden, Weil
iiberdies die allgebliehell ulliloClllii,'en Sporangien im Herbal' del'
Zoologischell Slat ion, wie Ich l'ests!.ellen 1<olIlIle, nul' jlluge Seiten­
zweige. sind, die Pllullze allssel'demnoch zu E. c01~fel'1Joide" gehart,
bei demallchKuoKuoKkeillellnilocllliil.enSpol.allg.ien gel'ullclen hat,
wage ich l'lIhig die Behallplllllg, dass bei UI'S keille lllliloculiil'en
Sporangien diesel' beidell Artell vot'l<OllImen.

Obgleicil E, silicltlosus fhihel' oft mit del' niichstell Al'l vel'wech­
selt, wOl'dell isl, konnell wil' doch sagen, dass siekosmopolitisch
ve"bl'eilet ist. VOIll Scll\vlt,'zell Meel'e Ilnd lVhtl'01dw bis Fillmal'ken,
lslallcl nnd Ost- ullcI VVestg!'anlulld nncl ill del' gUll zen Oslsee. FemeI'
an del' ganzen amel'ilmnischen Kiisle his ZII den Falldallclinseln ulld
Kap HOOI'II, bei dem Kap del' Giltell Holfnllng, in Japan und Ohina,
von Alaska bis Chile und an clen Kiislen VOll Allslralien und Nen­
seeland.·

.Ectocal'pus confervoides (Rolh) LeJol.

Dl5ToNI Ill, p. 55'!. HAUOK, p. 330 pltl,tim.

E. co!~fel'1Joides f, If/pica Kuckllck (1891), p. 40 et 69, f'. 3,
,Diese aftel'S III it E. silicnla,m" verwechse1te nnd dadnreh nicht

sichel' nnter den Sj'nonymen 1m P,'odI'OIlIUS vOl'handene Art findet
Siell bel nnS an dense1ben StelJen wie 1etztere und ist ebenso bltufig,
Sie findet sich ebenfalls in den See~J'aswiesen; ich hq.be sie aus 4 III

Tiel'e ans einel' Rinne beim Zuid wal nncl allS 8 m Tiel'e im Hat'en
aul'gedl'edgf:, nnch an den Bojen IIl1d Schiffen habe ich sie get'nnclen,
nnd· immel' nlll' mit pluJ'i10cull\I'en Spol'ltllgiell, wie anch KUOKUCK
sie ange!.l'offen hat,

[n del' Zuidersee habe ich sie festsitzend nul' ant' den Steinen del'
Quel'damme siidlich von Stavoren in clem oberen Teil del' Snbliloral­
region angetl'offen j schwlmmend und ltusgeworfen ward sie in del'
Gegend von il'Iedemblik gefnnden.

Plnrilocnlare SpoJ'angien meistens in den Sommermonalen VOll
Juni bis September, ,jedocb anch l'ruhel'.

Ebenso wie die ~orige kosmopolitiscb verbl'eitet. Vom SchwRl'zen
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f. 134. KUTZING, Sp. p. 449. DEToNI et LEVI II,
~

Mee1'6 und von del' ganzen Oslsee bis Nowaja Semlja, ,Spitzbergen
und Osl- und Weslp;riinland, FemeL' an del' allmitisehen Kfiste del'
Vereinigten Slnaten, bei Kap Hool'll nnd dem Kap del' Guten Hoff­
nung, von Alaska bis den Vereinigten Staalen und an den Klisten
Nenseelands und Slid,GeOl'giens, wabrend fiiL' Anstmlien \'on ASKENASY
eine nieht wei tel' bestillllllie Varielal angegeben wnrde,

HAUCK, 1" 328,
p. 1667.

E, conjuvaides f. nrctn Kjellman (18901, p. 77,
,E, silicnlosItS f. a'rcta (Klilz.) Kuekuek, DeToni Ill, 1" 550. Kne-

knek (1891), p. 40 el 67.
Co>·ticltla-ria ""cta Klitzing, Tab. V, t. 80'.
E. illtermedius Kiilziug, Sp, p. 449; Tab. V, l. 46.
E. spinosus Kfilzing, I. e. p. 450, t. 49.
E. polycarpltS Zanard, Kfilzing, I. c. p. 451, t, 5'1.
E. rigidus Kiitzing, I. e. p. 455, t. 65.
E. ocltroleucus KiiLzing, I. c, 1', 456, t. 67.
E. veJ'1ni"Oslts Kiilzing, Phye. gen, 1': 289, l. 12, f. 3; Sp. 1'.449.
C. vB1·",inosa Kiitzing, Tab. V, t. 79.
C. fuscata Kiitzing, Sp. p. 461; Tab. V, t. 80.
E. "u/ulus Kiitzing, I. c. p. 41;3, l. 58.
reh habe diese. von K,1EI.I,MAN zu E. co>~lel'Voides nnd naehher

von KUOKUOK zn E. siNculosus gebmehte FOl'm als gesonderle Art
anfgefiihrt, wei I sie wenigstens bei uns einen Typns bildet, dersieh
bessel' von den beiden anderen Arlen lrennen lasst, als diese beiden
nnler sieh versehieden sind. Jedenfalls seheint es nach unSet'en Exem­
plaren noeh wenigel' geeignet sie mit KUCKUCK bei E. siliculosus
unterzubringen als sie mit K.mLI,MAN bei E. conje/'vuides zu belassen.

1m Prodromus findel sieh 11Ill' eine Angabe von E. ru/lt/us aus
dem Hafen von Goes, nnd obgleieh Liiese Form nnr mit einem
Fragezeiehen zn E. m'ct"s gebraeht wird, Imnn ieh nieht nmhin, sie
als hierhergehiirlg zn betraehten. lch habe sie bei ong lltIl' snblitoral
in den Seegl'llswieBen bei del' Sehans von Texel, in del' Mok anf
Taxel, beim Riepel siidlieh ,'on Tersehelling nnd ansgeworfen am
Znid wal angetroffen.

Das Vorlcommen del' typisehen Form von E. a.1'ctus an unseren
Kfiaten ist femer ansseL' Zweifel, weil ieh auclt Exemplare, die sieb
mit E. spinoSlts und vel'minoSlls decken, erst ausgeworfen am Zuid­
IVai und spaler festsitzend in den SeegmslViesen gef'unden babe.
Untel' dem Material ans del' Zuidersee f'and ieh nul' ausgeworf'eJle
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Exemplal'e VOIl Medemblik und mil IDtem Seegl'l1s gefischle, die
nOl'dwestliclJ von Stavol'ell ill del' KlllTe g-efnndell \vnrdeu.

Pllll'ilocnliit'e Sporan,iOieIl von ,Jnli bis Seplember; lluilocnlal'e nil'ht
gefllIlden, was bei del' Splil'liclilteit des ~falel'ials nichl be weist, dass
die plul'iloculiil'en lIicht in audel'eu Jalll'eszeiten vOl'kommell nnd
nniloeulal'e bier liberlmnpl fehle'l,

1m Sclnvarzell Meel'e nnd in] MiUelmeer, an den KUstell von
POl'tngal, FraIlltreirb nnd England, in del' NOl'dsee nIld del' wesl­
lichen Oslsee, an del' West.kilsle Schwed ens, den Fal'-Oer, NOl'dlanden
nnd Finmal'!ten,Ans Amel'ilm wird sie Iltlt' von COT,LINS fit,' die
Bel'muda Inseln angegeben; vielleicbt isl sie von anderen Antoren
Zll den vorigen Arten gerechnet wOl'den,

E ct 0 c a l' p II S fa sci c II I a I; u s (Gl'i If,) Harv,

D,I,ToNI lJI, p, 553, HAUCK, p, 332, HARVEY, t. 273, Kii1'ZING, Sp,
p, 451;' Tab, V, t.. ,50.

1st von SURINGAR bei Heidel' gefllndeu wOl'den, wo icb sie ebeIl­
falls in nicld; grossel' Zabl mit andel'en Eclocarpnsal't,en am Wier­
boofd nnd Hal'sens auf LaminariabWltel'll nnd an den Bojen VOl'
dem Hafen faud.

Pllll'iloCllliil'e Spontngien wabrend des ganzen ,Jab res gefnnden,
jedoch sind, 1m Winter die Ex.emplare knl'z, el'scbeinen als abge­
broc!len und tragen ntlI' wenige Spomngien.

Vom Mittelmeer bis Slid- nntl West.island, Finmarken und bis zn
den Vereinigten Staalen, fehlt jedocb in del' Oslsee, Die Angabe
GOBIS flir den finnischen lVIeel'llllsen mnss sicb desbalb "nf eine
andel'e Art beziehen., FemeI' flil' Ausi""lien nud als zweirelbat't von
SKOTTSBERG fUr Siid-Georgien erwlihnl wOl'den.

Ec to ca rp us gran n los u s (Eugl. Bot..) Ag.

DEToNl III. p. 554. HAUCK, p. 332. HARVEY, t. 200,
Cm·ticltlm'ia bmclti(!t(! KiHzing, Sp, p. 460; Tab. V, t. 81.
Ein ohne nahere Angabe im ,Inli j 904 bei. Helder gernndenes

Exemphlr diesel' 11.1'1, nnd ferner nocb eln Zlveiles, das siqb Ullter.
dem Namen E. confervoides vat'. silicltlllSUS vorfand nnd ill! Jnli
1899 alll WIedlOofd gesammelt worden wal', sind im Hel'bar del'
Zoologischen Station vorhanden. loh rand diese Art mehl'mals ll.nf
La/llinal'ia nnd Cladoph.ol'a ITrcta am Wiel'llOofd und Harsens, nnd'·
ferner im Haren in 8 m Tiete und nn den Bojen VOl' dem Hafen.

Phll'ilocllltlre Sporangien vom Mai bis September nnd nnchim
Dezembel', jedoch ist das Material niclll so reichhaltig, da;s es aus"
geschlosseu wl\re, duss sie aUl'h in andel'en Monnlen nicht YOrkommell,
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Vom Mittelmeer Ulld MOl'Oldw his Schwedens Westkiisle, selten
anf den Flir-Oel', fehlt in del' Ostsee, Ferller' all del' aUalltischen
Kiiste del' Vereinigtell Staalen, ltITl Kap del' Gulen Hofl'nlllig und an
Vancollverinsel und Australien,

E c to c II, l' P tI S 10m e II los II s (Huds,) L'yngb,

DEToNl III, p, 556. HAUOI;, p, 329, 1'. 136. HARVEY, t. 182.
Spon,qonema tomentos'U.m Kiitzing', Sp. p. 461; Tab. V, t. 83.
Zandkreek, Scheveningen und friesi.che Kiiste (P"odromus) tlnd

am Seedeich del' Stidkiist'e Frieslands (SUIltNGAIl). 1m Bet'bal' des
Hortns Botanicus in Amsterdam ist ein im lVIai 1868 von DE VHlES
bei Helder und im Herb!tl' del' Zoologischen Station ein im Jllli J900
am Wierhoofd gesammeltes Exemplal' vorhanden, Ich fand sie ziem­
Iich selten im Hafen tlnd am Wierboofd, allf Fnctls .oder an Sieinen
und an einer Bo,je VOl' dem Hafen. In del' Zllidersee habe ich sie
siidlich von lVIonnikendam auf Ftlctls in del' Liloralregion ,jedoch
ohne Spomngien angetI'Offen,

Pluriloculare Sporangien von April bisJuli. Das Motedal diesel'
Art ist nieht seht, reiehballig gewesen, trolzdem scheint es nicht
zuflillig zu sein, dass ich die Sporangien· spliler illl Jahre nieht
gefunden habe, denn aueh KnlN fand schon im August Exemplare,
die bereits im Abslerben begriffen warell.

Von del' Nordwest- Ilnd Nordkiiste Spaniens bis NordlandC'll in
Norwegen, Slid- und Westisland Ilnd bis Ztl den Vereinigten Staaten.
Ferne" am Kap Hool'll tllld von Alaska bis Zll den Vereinigten Staaten.

So l' 0 e a I' p tI suva e form i 8 (L'yngb.) Pringsh.

DEToNt Ill, p. 569. HAUOI;, p, 333, f. 137. PIltNGf3nElM (1862),
p. 9, t. 3.

Diese his jetz! niemals an unsel'en Kiisten gefllndene A"I fl1l1d
ich im Jllli 1919 an eillel' Bo,je VOl' dem Hafen von Nieuwediep.
Die ExemJllal'e trtlgen pillriloculare Spomngien.

Von Engll1nd bis Sch wedens Weslktiste Ilnd del' westlichen OSlsee,
und ebenfalls bei del' Iuseln Miqnelou tlud an del' allalltischell Kiiste
del' Vereinigten Staaten.

1st h mop I e asp h a e l' 0 P h 0 l' a (Carm.) K,jellm.

DEToNt III, p. 569. ENGJ,EIl ulld PIlANTJ., p. 189, f. :131 II-i.
REINKE, Atlas, p. 45, t. 30.

Ectoca,:zJUs sphae1'Op/LOl'ltS Cal'lII. Hnn'ey, t. J 26 (= E. cl'llciatlls Ag,).
Zllerst bei Helder Ruf Cladophora,1'1l1Jest'l'is und allf Poly"iplLOnia

(SURtNGAR). 1m Herbal' del' Zoologischen Sfatioll__ findet sie sich VOIll

Wierhoofd. Tch habe sie melll'mllls, ,jedlleh ziemlich,selten aID Harsens
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meislens anI' ClrIdol'/wm rapestris und anch lIuf Cel'mniwn I'ub,'um
gefnnden.

Unilocn liil'e Sporllngien von ~Hll'z bis Juui, ob sie linch splUel'
vol'!wmmen, I,",~n ich wegen del' Spiirlichkeit des MlIlel'illls nichl sllgen.

Von del' Kuste Frllnkreichs bis znm 'Veisseu Meel'e, Islllnd, Ost­
und Weslgronland und bis zn den Vel'einiglen SIMien, sie fehlt in
del' Oslsee. Die Angabe J. AGAHDHS J'iir dlls Millelmeer ist nach
DEToNt zweifelhaft.

As c 0 c y c Ins 0 l' b iCon I a l' i s (J. Ag.) Magn.

DEToNI m," p. 583.
jJ1.~1'io?Ie1llfl ol'bicltla'l'e .J. Ag. HlInck, p. 321, f. '132.
Von Fl'llu. Dr. WEBEH-VAN BOSSE im Juli 1885 mil nni- nnd

plnrilocultiren Sp0l'l1ngien IInf Zoslm'a bei Texel gefunden. Ohne
Sporangien lIuf Eutel'omo'lJ/w com/J7'essa wachselld falld ich sie auch
im Hafen von Nien wediep.

All den enl'opliischell Kijsten vom· Sehwal'zen iVleere bis zur west­
lichen Ostsee, Schotllllncl und Westnorwegen, allch an del' Oslkljste
del' Vel'einiglen Slaaten lind all den Bermuda Inseill .

. ~ 3. Chloro/lhyceae.
Ol'dnung 1. C01~fervoideae.

Fam. Ulvaceae.

iii 0 nos I. l' 0 maW itt ,. 0 c k i i Born.

DEToNI I,p. 102. HAUCK, p. 422, f. 187. J. AGARDH(1882),p.101.
1m Herbal' del' Zoologischen Slalio~1 filldet sich eill Exempillr, dass

im April 1898' nm Vallgdam ansgeworfen wurde. 1m il'Hirz 1916
fand ich einige Exemplare festgewachsen ill del' Litol'alregion auf

. den Steinell des Vangdams und im Oktober i 1915 eillige junge, oben
noch geschlossene, langliche Stickchen, die wahrscheinlich zu der­
selben Art gehoren.

An den europtiischen Kuslen VOII FI'aukreich, Sudengland und
Schottland bis znr Ostsee nnd in .lapan.

U I val act n caL.
i,

D&ToNI I, p. 111. HAUCK. p. 435. TRUHET, p. 5, I. 2-3. COI,I,INS,
p. 214. (Non HARny, t. 243, nec KilTzlNG, Sp. p. 474; Tab. VI,
I. 12, quae snllt Monost,'onlaGl'eviliei (Thur.) Witlr.).

F. genuina Hauck, DEToNI I, p. 111. HAUCK, p. 435, f. 191
(exe. plnr. syn.).

DIva latissi71la L. J. Agal'diJ (1882), p. 164. Harvey, t. 171. (Non



90

KiHzing, 1. c. p. 474 et. t. 14, qna.e est. Monostroma latissimwlI
(Kiitz.) Willr.).

Ph.yeos8l'is g~qalItea KUizing, 1. c. p, 476, t., 22.
U. laetllea val'. la'/issima (L.) D, C. Colli liS, p. 215.

Diese all tlllseren Kustell so gewohnliche A,'t. ist. iill P"Odl'OlllllS
unter den dl'ei hier angegebenen Syllonylll8n von mehL'el'en Slellell
ill Zeeland, aus de" ZlIide,'see nlld VOII dell Kiisten von Grollillgell
lind Frieslalld IIl1d allch VOII Sehevellingell (allsgeworfell) erwiihlli
worden. Ferner wlll'de sie von SURINGAIl im Y. bei Zafi,ndcuu lind an
Frieslands Siid lliis Ie, von dnclereJl in del' Zuidersee bei Amste,'rJam,
bei Nieuwediep tlJld YllIniden gefullden. Die Angabe Ulva latissi"",
(L.) Kiitz. im Prodromlls ulld in del' Lisle SUItINGARS isi bei del'
heutigen Synonymie vel'wil'l'end, weil die Ptlnllze von LINNAEUS eine
Ulva isi, wiih,'end die vun KiiTz'NG sieb [tis JlfOlwst'l'Oma herausge­
stellt hat. Ein un Ie" diesem NameJl im Hel'llal' desBotanischell
Vereins vO"!iegelldes Exemplar war Ulva laetnell; Monostromll latis­
sim'1l1n wllrde bei nilS niemals gefllndell,

Bei 11IIS findel sich Ulva laetnea fest.sitzend odet' schwirnmend
wiihrend des ganzen Jah,·es. 1m Sommer, meislens scholl im Mai,
Imnn man Thallussilicke anlreffen, wodll del' IlIlmlt del' Zellensich
in Zoosporen umgewlllldell hat, wiiJuoend die leeren Zellen zurlick­
bleiben.

F. lapathifolia (Aresch,) Hanck, DloToNI I, p. 112. HAUCK,
p. 437,

Ulva lapathi/olia (Kiilz,) DeToni I, p, 116,
Phyeose1';s lapatlll/olill Kt\tzillg, Sp, p, 477; Tab, VI, I. 25.
Ph, Linzil Kiilzing, I. c, p. 475, t. 16. "
Unler den beiden letzleren SynonJ'mell wird diese Form illl Pro­

dromlls \'on Goes IIl1d del' Zandkreek, ferller von Schevellillgell und
ans dem Y bei Amslel'dam erwl1hlli. 1m Herbal' des Hortns hotanicns
finden sich wejlere Exemplare von Helder nJld 'ValchereJl, lind ein
Exemplar von Vlissillgell falltl ich 1l0Cit illl Herbal' von D,', HEiNSIUS.
Hei Helder isl sie nicht reiehlich I'orilltlldell; ich habe sie alll Har­
sellS lllld im Hafell gefllnden,

Kosmopolilisclt verlll'eilel, an den ellropiiischell Klislen VOII Schwnr­
zen Meere bis Zllr Mnrmal1!rtisie und Spitzbergell, an del' OstkfIste
Amerilms von Weslgronland 1I11d de" Hlldsollbay his Kap Hoorn,
all del' atlantischen KfIsle Af"ilras von Marokko his zllm Kap de"
Gulell HolfllulIg, ferner im Rotell Meere IIl1d im'llIdischen Ozeall,
in Ostilldieo, illl StilJeu Ozean \'011 China, Japall llJlddem Bering­
lneer his ,Peru , in Ozealliel1, fill dell Kitstell von Australien, Nen-

II'
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seeland nnd dessen snbantal'ktischen InHeln und von SndgeOl'gien
ulld Ket·guelen. Die f. laZJathijol£,; im Schwal'zell Meel'e Ilnd im
Millelmeer, an dell beiden Klisten Spalliens, in Fl'fillkreich, in del'
NOl'd- und Ostsee, Westnol'wegell und Japan.

Enteromol'pha micrococca Kntz.

DEToNI I, p. 119. HAOOK, p. 432. Kii~'ZING, Tab. -VI, p. 1t et
t. 30. J. AGAHOH (1882), p. 123. COUINS, p. 204. Hn~lo (1916),
p. 5 pm·tim, t. '1, f. 3, t. 2, f. 7.

Viva EnteromO/j,ha \"fI1'. intest/naZis f. m/cJ'ococca LeJoIis, p. 47.
Am Seedeieh von Nieuwediep (WEBEII-VAN BOSSE) Selbst habe ieh

. keille Exemplal'e gefundeu, die sichel' diesel' Art angehoreu, mil'
sind nlll' eillige Ubergange zu E. minima in die Hande gekommeu.

Vom Mittelmeel' bis zum Sibirischen Eismeel'e ulld bis Spitzbel'gen,
" Westgt'onlalld und bis Zll den Vel'eilligten 'Staaten, auch im Stillen

Ozean von Japan Ulld dem Beringmeer bis Mexiko.

Enterolllorpha .Tiil'gensii Klitz.

HAUOK, p. 433. KiiTZING, Sp. 481; Tab. VI, t. 42. HYLMO (1916),
p. 8, t. 1, f. 5.

E. fulvescens Kutzing, Sp. p. 481; Tab. VI, t. 42.
E ..fle,vu.osa (Wulf.) .T. Ag.? DeTolli I, p. 121. J. Agardh (1882),

p. 127. Collills, p. 203. Hylmo (1916), p. 7, t. 1, f. 4.
Ente1'01ll01jJha Jib:qensi/ wird im Pl'Od~'omus von VAN DEN BOSOH

ails del' Zandkl'eek enVa""t, wahl'end er milleilt E, jitlvescens dOl't
einmal gefunden zu haben. Weil E..flemu.osa nach HnMo (1916,
p. 8) und SOIm'FNEH (1916, p. 175) nieht mit E. Jii'J'gensii identiseh
ist, habe ieh fiil' unsel'e holliindisehen Exemplal'e letzleren Namen
gewaltlt, wie sie im Prodl'Omns angegebeu wUl'de; ieh kann jedoch
den Zusammenltang diesel' von mil' nieht gefnndenen A,·ten nieht
beurteilen.

Meistens findet man E' jZe.'fJZ!osa el'wlihnt und diese Al't ist vom
Se"warzen Meel'e und Mal'oldw bis Westsehweden und bis in die
ganze Oslsee vel'breitet. FerneI' in Weslindiell und an del' Kiiste
Floridas auf Feuerland am Kap del', Guten Hoffnung, illl Roten
Meel', in Ostindien und an den Philippinen, an del' KUste SUdlmIi­
forniens, in Ozeunien und an den KUsten ,'on Neuseelund und
Anstralien. Als E. Jil1'gensi/ im Mittelmeel', in del' NOl'd- und Ostsee,
an Seh wedens Westkiiste und illl Indisehen Ozean.

Entel'omol'pha intestinalis (L.) Link,
DEToNI I, p. 123. HAUCK, p. 426, f. 188. HAHVEY, t. 154. KiiTZING,
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Sp. p. 478; Tab. VI, I. 31. J. AGARDn (1882), p.131, I. 4, f. 109.
COLI,INS, p. 204. HnMil (1916), p. 10, I. 1, f. 16, 17 et 26.

E. -'pel'l/Iato£dea Kiilzillg, Tab. VI, t. 32 (= var. sl'el'mato£dea
Sp. p. 478). ,

Ulva Entel'omnl'l'ha var. £ntest£l1a.li:s Le.Jolis, p. 46 pRl"lim.
Nehst den B'OI'men GJ'ispa, cU'I'nu.capiae nild mcsenien'j'o1'm£.,· un

melll'eren Siellell VOII Zeelalld bis Graningell (Pmdromlls), VOII P.
l\fAGNUS bei Nieuwediep gefllllden, wilhl'elld Frail Dr, WEBER-·VAN

BOSSE bei Nieuwediep -1886 IIoch die f. cyl£ndl'acea gefllnden hat.
Die f. bullosa, welche allth im Herbal" der Zoologischen Slatioll
angeblich vom Wiel"iJOofd vorlmnden ist, habe ieh ,tach einige Male
in MaleriRl aus der ZlIidersee und freiliegend am Bafendamm bei
Helder gefllllden. Ieh glRllbe jedod], dass es itllmer mit ahgelassenem
siissern Wasser hill,tIIsgelwtll mene Exem phwe si lid, denn ieh habe
sie niemals bei Reider oder an der Zuiderseeklisle feslgewachsen ,
gesehen.

E. £'/lt8st£nalis ist an llI1Seren Kiislen gewiss die gewlihnliehsle Art
dieser Gall ling, sie l,-ill jedoch bei Nienwediep del' E. compressa
gegeniiber aehr znl"iiek, -findet sich abel' in del' weniger salzigen
Zuidersee und in bl'addgen odel" a[iasell Billnengewassern in seh,'
grosser Menge, wo sie in del' Nilhe der VVassel'oberflaehe all den
Steinen und Pfiiblen det, Ufer eine geschlossene Linie bildet. Beson­
ders in d"enjenigen Teilen del' Zllidersee, wo dem Ideille"en Salz­
gehalt zufolge der Flleus feldt, bildel sie den hensehenden Hestand
auf den Steinen der Deiche zwischen den nllr wenig auseinander
liegenden Flutmarken. lch habe sie iibemll an dell Uferll der Zuider­
see und auf Marken gefunden lind ,weh von Scholdand Exemplare
bekommen. welche IIach der Angltbe den Pfahlen der Kflste allge­
\vachsen w [tren.

Bei uns hat sie eillen ziemlich Iwnstanlen Habitns, ist 1 bis 2 dIU
lang und oben etwlt :I cm breit, bald sind die PlJanzen ganz einfach,
bald unten iu gleiehgeslaltete Aste vel'zweigt, ode,' sie I.mgen am
Fnss einige capillal'e Zweig",hen, welche vielleicht zu Asleu aus­
wachsen miissen. Die Zellen besitzen rneistens eiuen Durchmessel'
von 9 bis 15 fl, jedoch habe ieh aneh Zellen bis 7 llnd bis -18 fl

gefunden. Von den bisweilea wenig vel'zweip;teJI E. eompl'essafol'men
llntel'acheidet sie sich imIUer durch die verdickre IntlenUlembran, die
ieh etwa in del' Mitte der Rohren bis 10 (' dick fatld, wiih"end die
ganze Zellschieht etwa 20 bis 30 I' dick wal·. Von del' bislVeilen
fast unvel'zweigten E. clathrata unlerseheidet sie sich meistens dtll'ch
die bald regellase AllOl'dnnng der Zelleu.

1m SOUlmer findet man fasl jede Pflallze iu Spol'ellbilduug begl'it~
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fen; einmal "habe ieh schon im Milrz solehe Exemplare gefunden
nnd ebenfalls tl'l1f ieh sie noeh im Oktober an. NIeistens sind es
die oberen Zellen, welche am erst en ihren lnhalt in Sporen ver­
walldeln. Oftars; vialleieht dllreh dia Warma bagiinstigt, gahl diase
Sl'orenbildung so schnall, dass aina grosse Stl'eeke am oberen Teil
dar Pflanze aus leet'en Zellen besteht und ein weisses Band am
oberen Ende des Thallus bilda!; in andereu Fallen werden 11111'

wenig'; leere Zellen am Ramie gefullden, wahrseheinlieh weil die
Sporenbildung langsamer staLllindet nod die zUl'iid,gebliebenen Zell­
membranen schnell verwesen. Ein einziges Mal faud ieh in I'1lhigem
Wassel' ein loses Exemplar, an dem del' Thallus iiber seine ganze
L[lnge in Sporenbildung begrift'en war, wahl'end die iiberall senk­
reeht dal'l1uf aus\Vaehsenden Asle nul' gewiillIlliehe Zellen aufwiesen.
Obgleieh dieses Exemplar dureh seinen Habitus slark all die Abbil­
dunl!,' vou Entm'Dlnm'p;'a proNjerll (1"1. Dan, t. 763, f. 1) gernalmte,
Imllll ieh nieht urnhin, es dennoch fiir eille gewiihllliehe E, 'intesti·
nali" zu halten, die uelle Sprossen bilde! nnd selbst in Sporenbildung
lCufgeh t, basondars weil ieh diese. Weise del' Sporen bild ling alleh
bei E. plllllwSIl beobachtet habe, ohne dabei all eine andere Art
denken zu kiinnen,

Mit Vlvll lactllca und Enteromorp;'a comlwessa gehiirt E. intestinalis
zu den am meisten allgemein vel'braite!en Arten. Vorn Schwarzen
Meel'e und den Kapverdisehen Inseln bis zur Ml1I'mankiiste, Island
Illld Bareninsel und in del' ganzen Ostsee, Die Angaben I'on B~nGESEN

uud JONSSON 't'iir dlls W'eisse Meel', das Sibil'isehe Eismeer und Spilz·
bergen beziehen sieh walll'seheinlieh auf E. c01l7.p,·essa, die in ihrer
Lisle mit E. intestinalis ZUSlCmmen l1ufgeIiiiJr! wird, denn ich habe
fiil' diese Gegenden keine anderen Angaben gef'lI.nden, KJEI,LMAN
erwiilmt niimlieh E. compressll nnd micrococca, jedoch keine E.
'in'tes/inali". Fel'lle1' an del' ganzen lItiantischen Kiisle Amel'ilms von
Ost· und Westgl'iinlllnd und dem al'ktisehen Gebiet bis zum KlIp
Hool'n, am Kllp del' Gllten HoJfnung, im lndisehell Ozean, an del'
Kiiste von .Iapan und von Alaska bis Peru und Cllile, in Ozeanien
nnd au I' Kel'gllelen.

E " t e l' a m 0 r p h a lin ~ II (L,) .J. Ag,

DEToNI I, p. '124. HAUCK, p. 427. J. AGAItDH (1882), p. 134, ,t. 4,
f. 110-1'12. COLLINS, p. 206.

Dlvll linzll L. Hltl'vey~ t. 39. FI. Dan, t. 889 (non Hylrno (t916),
p. 11, fide Sjiistedt ').

1) HYLMlis E. L£llza fir rued all salterhet identisk med E. illtest£llalis f.
crispa (1920, p. 9, Anm. I).
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Phyco8el'is lanceolata KUtzing, Sp. p, 475; Tab. VI: I. 17,
Ph. cl'i81'ata KUtzillg', I. e, p. 476, L 17,
Pit, 1'Ianijolia KiHzing, I. c, p. 476, t. 18,
Ph. olivacen et .\'1IIamgdin" KUtzing, I. c. p. 476, t. .19.
Diva Entl':l'o1Jlo'l'plw va,'. laneeolala LeJolis, p. 42.
Das im Prod,'omus als Ph. olivacea ans dem Hafen ,'on Goes

e,'wahnte, von SURINGAU ill seine Liste jedoch nicht anfgenommene
Exemplar gehiiJ't, wie ieh habe festslellen kallllen, hoehstwahr'sebein­
lich Zit Viva Inetnea Val'. lr11}ntlti/olin;, ieb vermute deshalb, dass
SOIUNGAudie Genauigkeit ~der Bestimmung hez,';'eifelt und dal"l1111
diese AI'l nicht aufgenolllmen hili, Wiihrend von Ph. linza ebenso
wie das aulhentische Malerial vall KjjTZING auch die frUher bei IIIIS
g'efundenen Exemplal'e, so wei I sie noeh bestimmbar sind, ebenfalls
zu Viva If.lpath~t'oz,;ll geharen, hat Fmn Dr. Wlm~u-vAN BOSSI~

E'IlII':I'011W/'plw. linza (L.) J. Ag. 1887 am Seedeich von Texel gefun­
dell, Ebellfalls findel sich illl Herbal' del' Zoologisehen Station ein
Exemplar, das im August 1904 siidlich vom Hafen beim Ansterleich
gefunden wnrde. Einige Male habe ich sie am Vallgdam n,nd Harsens,
im Hafen ulld an einer Boje, Val' dem Hafen angelrolfen,

Diese Art ist meistens von ihl'ell Vel'wandten durch den lIaehge­
dl'Uekten Thallus nlllel'scheidbar; die beidell Zellschiehten sind in
del' Mil.le einigermassen mil einalldel' verwachsen, a,n Ralldejedoch
nichl nlld gehen dart im Qnerschnitl halbmolldfilrmig in einander
Ube,'. B~i del' oft ziemlich ahnlichen V. lapatldfolia sind die beiden
Zellschichten ganz mit einandel' verwachsen. Sporellbild ung habe ich
bei del' Spilrlichkeit des Materials nUl' im Juli gefnnden.

Scheint kosmopoliliseh verbl'eitel zu sein. In Europa valli Sd"vlJ,rzen
Meere und vall den Azoren bis SUd- und WeslisllJ,nd nnd bis all die
ll'lul'mankiisle. An del' amerilmllisehen Kiiste von den Vereinigten
SlaMen bis Kap Hool'll Ilnd bis zu den Faildandinseln, ferner aIll
Kap del' Gillen Hollilllllg', in Oslindien, von Japan lind vom
Beringmeer bis Pel'u, in Ozeltuiell und lLlI den Ktistell \'OU Neusee­
land IIl1d AllsLi'alien,

En tel' a III a I' p h a llIi II i m a Nag:

DEToNI I, p. 125. HAUCK, p. 432. I(jjTZ'NG, Sp: p. 482; Tab. VI,
t. 43. J. AGARDH (1882), p, 135. COLLINS, p. 201.

E. m£cl'ococca Hyllllu (1916), p. 5 pal'lim.
Ulva Enlm'oJllol'pha I'ar. CO/II)l1'e88a f. nana LeJolis, p. 45.
Diese Art, die noch lIiehl fLi,' ullsere Kiislen bekannt war, erhielt

ich im Jllii 1920 von Dr. LO~IAN, del' sie an den Pfiihlen des
Seedeil'hs bei Huisdllinen we,lliclJ VOII Helder gefllndell halte lind



D:LE HOLL'ANUISOHEN ,1IEEHESi\:LGEN 95

mehl'mals fand ieh sie selbst im Hafen von Nienwediep, In del'
Z,ddel'see habe ich sie an nlehl'el'ell Stellen gefnndell: auf Marken
an dell Steinen des Seedeiehs in del' NLihe del' Hoch wussel'linie,
slidlich Vall ~Ionnikendam aliI' Fucus, bei Zeebul'g ostlich von
Amstel'dam ulld bei ~Iuidel'bel'g an dell Steinen des Seedeichs ebell­
falls in del' Litol'aiJ'egion, Anch illl Matel'ittl del' Znidel'seeexpedition
1905 Wltl'en Exemphtl'e vall Monllikendam vOl'lmnden, lind schliesslich
wnl'de sie auch bei Hoom auf Sei-rjJlls mari/im'lls und Phmgmites
communis misserlu,lb des Deiches wachsend gefunaen,

Diese Art unt.el'seheidet sich mit E, micl'ococca von allen undel'en
En/erolllorpha-al'len dnl'eh illl'e anli'ullend kleinen Zellen, welebe
meistens 5 bis 7 It illl DurelJmessel' fwfweisell j ausnahmsweise fand
ieh sie bis 4 odeI' 8 I" und einmal zeigten sich bei Exemplal'ell, del'en
Zellell ,5 bis 8 (I gl'USS waren, eillige gl'ossel'e bis 101", Meislells sind
die iiI ,gl'ossel', Menge zusammellstehendell FLiden eilliitch und keulen­
fOl'mig', nm einmll,1 (Juli 1905, iVIonnil,elldltm) wal'ell sie obell ein
wenig vel'iisteltJ wie es anch von HADCK I1ngegebell wir·d. l\ieistens
silld sie nnl" einige cm I1l1lg', bisweilell ,bis 5 cm, ein einziges Mal
(Nienwediep) wal'ell sie aussel'gewilhlllich lallg' ulld el'reichtell eine
Lllllg'e von ungefiihl' 10 cm,

Von E., miCl'QCOeCa muss E, minima sieb dnrch die diinnere
Zellsehicht. ulltel'seheiden, besollders die InllellOiembran muss bei
E,71lierocoeca \'erdickt seill, obgleich HYLMil (1916, S, 6-·7) richtig
benierkle, duss KO'I'ZING eine verdickle Innenmernbl'l1n gel'l1de bei
E, minimaund'i,icllt bel E, microcoeea abgebildet bat. Naeh HAUCK
ist die Zellschicht. bei E, minima 8 bis 10 (t, bei E, miel'ocoeea :18
bis 20 (I diek ulld ist die diekel'e inllel'e Onticula des Thallns das
einzige Untel'scheidullgsmed{mal diesel' beidell Arlell, lch babe fur
die Dicke del' Zellschicbt Unsel'er ExeIllplal'e meistells 9 bis 11 1.1
gefnlldell, jedoeh fltlldell sich in zwei Fllllen (Zeebul'g ulld Huis­
duinell),zwischell dell allderell auch Exemplare, deren ZellsciJicht
14 bis 15 (I dick IVai', wllhrelld uberdies die IlIlIenmembrall bis 4fl
Dicke aufwies. Diese Exemplal'e, weleiJe gewiss zu derselbell Art
gehol'ell, hahe' iciJt 'nicht zu E, mic7'Oeoeea stellen I,ollnen, weil HAUCK
fur die ZeJ]sehichtdick~ diesel' Al't 18 bis 20 fl, HYLMO sagar 20 bis
24," ltngibl und KnlN m" die blosse Inn\mmembmn schall 15 bis
20 fl rand, JedociJ ist es 1V0hi eillleuciJtend, dass meills Exemplars mil
dickel'er Zellschicht und etwas dickerel' lllnencnticula als Ubel'glluge zn
E,lnicl'ocueca betl'l1chtel wet'dell konllen, Dies stlitzt die Meinullg
HYLMO'S (Lc, S, 6-7), dass die AllfstellulIg diesel' beiden Arten nicht
bel'echligt ist, sand ern dass sie nul' eine Art dal'stellen, Besondel's auch
die Exemplare von E. w'!"ima, welehe S,lOS'l'EU'l' (HYUIO, Lc, S. 7) [til einel'
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Stelle fand, 11'0 er spliter nul' E. m£c1'Ococca finden konnte, sprechen
/"iiI' die Zusammellgehorigkeit der "eiden Arlen. Ich hahe sie hier
nul' lloch vo,.]liulig getrenllt behalten, weil Hylmos Beweis/"iihrung
dllrch eine verfelilte Angabe wesentlich gesch\Viicht wird. Narh
HnMo (I. c. S. 6) sollte COLLINS fur die Dicke der "Innenmembmn"
bei E. m£nima. 8 bis 10, bei E. micl"Ococca. 15 bis 20 I' angegebell
haben. (Vel·g!. COl,T,INS, "1909, S. 201 ulld 204). Cor.LINS' "Inem bralle"
kalln sich jedoch u.llmOglich allf die' Inllenmernhran der Zellschirht
beziehen, er meill'te sirher die ganze Zellschirhl" welehe selbstaurh
eille Membl'all genalllli werdell darf, die wIembrall der gltllzen Rohre,
ulld dllllll ,sind seine Zahlell IIl1geffihr dieselben wie bei HAUCK.
SOIlSt hatte COT.I,INS (S. 20'1) bei E. 1Jl'inilila. nicht sagen kOllnen:
"tbe extl'eltle thinness of the frond ll

j ferner waren seine l\1ansse fur
E.intestinalis (I. c. S. 205) 1'011 50 bis 20 [I ganz abnorm; aueh
hlille er bei der Charaklel'istik del' Familie (S. 195) nicht sagen
kOllllell:. "The membrane is in the form of a tube, a sac or a lIat
expansioll, in the latter raSe it may consist of one or two layers of
cells". Deshalb sind COLLINS' E. m£nima.-exemplare nirht, wie HnMo
sltgte, ge\Vohnlirhe B. mic1'Ococca, sOlldern rirhtige E. minima-exem­
plare nach del' Besrhreibullg von HAUCI(.

Sporenbildllng habe ich bei dell von mil' im Juli, Augnst lind
Septembel' gefnlldellen Exemplltrell allgetroffen, die Zeit del' Fertilitat
mllSS sirh jedoch auch iiber die allderen Sommermonale erstmcllen.

All den ellropll'ischen Kusten vom Schwarzen ;\JIeere bis in' die
ostliche Ostsee, bis WesLnorwegell, bis zu den Far-Uer lind Island.'
An der fl'llllzOsischen Kuste isl sie VOn LEJOLIS geflllldell \vOI·den,
dellll U. comp'I'essll nann LEJOLIS gehiirt wie Prof. COil BlEilE mir
freundlichst berirhlete zu E. minima. An del' Weslhisle des AUall­
tisch ell Ozeans von Westgriinlalld bis zu den Vereinigtell Staaten
und dell Bermlldl,inseill. All del' pacifischen Kuste Amel'ikas vom
Beringmeer bis Mexiko, im IJidischen Ozean all deI'S. Paulinselund
schliesslirh an del' Kuste Neuseelallds.

En te 1'0 m 0 r p Ita co Ill)l re ss a (L.) Grev.

DEToNl I, p. 126. HAUOI(, p. 428. HAIlVEY, t. 335. KiiTzING, Sp.
p. 480 ; Tab. VI, I. 38. J. AGARDH (1882), p. 137. COLI.INS, p. 201.
HYT.MO (1916), p. 14.

E. comp/anata. Klitzillg, 1. e., p. 480, I. 39.
Ulva Ente'l'Omol'plw var. comjJ'l'essa. LEJOT.lS, p. 44.
Diese schOll im Prodromus unter deli beidell ersteren Nameli mit

eiliigell Val'ielaten VOIi melll'el'ell Slellen, besollders ails Zeeland,,
el'\v[\llJIle lind spliter llllCh ufL rti,· die Herbariell geslllllluelle Art ist
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bei nns am Meel'e sehr hun fig" Sie ist ansserhalb des bracldgen
\Vassel's die gewohnlichsle ]!J:nteromo1'p!w-Ad, die in vel'scltiedenell
melll' odeI' weniger vBl'zweigten Formen bei tlIlS an den Steinen
IIl1d Pl'Uhlen am Meere vorkomml. Sie· findet sieh nieht nul' in del'
Litomlregion, , sondel'n sie wllchst auch subliloral, im Hafen fand
ieh sie noch an Steinen, welche aus 8 m Tiele hel'Ltufgedredgt wllr­
den lind anch in geringer Zahl un dell l:lnjen VOl' dem Hufen. Ans
del' Znidel'see habe ieh nUl' einige, im Jllli 1920 Itll del' NOl'rlktiste
del' Insel UrI. gesammelte, aliI' Steinen im seiehten 'Vassel' gewach­
sene Exemplare erhalt.en.

Dl1s Chal'l1kteristische diesel' Art besteht besondel's in den am Fuss
schmlilel'en, nuch oben bl'eitel'en Asten, Dass del' Thallus ein wenig
f1nehgedliiekt ist, ist kein bl'l1nchbures Met'lunal, weil auch oft bei
fdsl'1len Exemplal'en von E, intestina.lis die Rohre f1achgedriickt
erscheint. Weil I1nch diese lelztel'e Art unten am Grnnde verzweigt
sein und dmlll seh l' den sch wach verlistelten FOl'men von E. com­
p"essa gleichen Imn n, ist in solchen Fallen als' en lscheidendes Merk­
mal nn,' die ve,'dickte Innenmembran von E, -intestinalis brunch bar,
bei E, co"'pl'essa ist; diese nicht oder. nUl' wenig' verdiekt, Von
schwach verllstelter E, elathmta. unterscheidet sie sich dnl'ch die
fast inHuer vorhl1ndenen Impi]][iJ'en ASlchen nnd dnl'ch die regel­
mtlssige,'e AnOl'dnnng' del' Zellen diesel' AI'!. Jedoch lutbe ieh bei
Imzweifelhafter E. coml,,'essa bisweilen eine geringe LungsordIiung
del' Zellen .gefunden, und diese Anordnnng kann bei E. elatlwata
sehr vel'wischt sein.

Spol'enbildnng', wobei die Zellen del' obel'en Thallusabschnitte leer
zurtlekbleiben, findet man im Sommer fl1st an jeder Pflanze.

Kostllopolilisehe AI,t. Vom Schwal'zen Meel'e bis znm Sibirischen
Eismeel'e und Spilzbel'gen, an den ganzen atlantischen Klisten Ameri!ms
und Afl'ilms bis znm Kap Hoot'll, den Falklandinseln nnd dem Kap
del' Gnten Holfnung. Ferner im Roten :Vleere, im Indischell Ozean
llnd im Oslindien, von China, Japan nnddem Bel'ingmeer bis Pel'u
uud Chile, in Ozeallien IIl1d UII den Kilsten vOli Austl'alien, Nensee­
lund, dessen subttntal'ktisehen lnseln nnd Kerguelen.

Elite 1'0 III 0 I' P11 11 Perc nl'~a (Ag.) J. A~.

DgToNI I, p. 129.. HAUCK, p. 433. ,1. AGAIWH (1882), p, 146, t.4,
1'. 113-116, RmNllOI.D (1889), p, 118. COT,UNS, p,197. Hn.MO (19'16),
p. 19, t. 1, f.11-12.

Pel'elll'sa:l'ia pel'C1Iil'811 (Ag,) Kold, Rosenvinge ('J 893), p. 963,
Dil'lonelllll pe"c'Il1'SUm (Ag.) Kjellnlltn (1883), p, 302,
D. cOl\j'el'l'o£deu,lII (Lgb.) Reinbold ('1889), p. 125.
Verhnnd. Kon. Alwd. v. Wetensch. (2e Scctie) DI. XXIII. B7
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Ulva pe1'Clt7'Sa LeJolis, 1', 55.
Schiz0.'10n£'llm /lercW'Sltm, tod",m el cimtol'tum Kiitzing, Sp. p. 351;

Tltb.II, t. 99.
S, nodosnm, l'"Il£dlt1n 01 v£'l'escens KUtzing, Tab. ll, p. 32, t. 99.
E. tOl't" (MOI'I,) Reinbold (1895), 1'.57 pmlin!. Oollins, 1',198 pmlim.
Unler den Synonymen S. lUI'C'llI'SU7//., tOI'/WI! lIml con/01't'll11l wUI'de

diese A"t sehon im P,'odrotllns I'un del' Zltndkreek, ltns dem Ihren
\'on Goes und alls de" Oosle"scbelde erwl\!IllI, wahrend sieh Uber­
dies illl Hert"", des Botanischen Vereins ein )~xemplar I'on S, pel'­
CIt"'Slt7//. 1'011 Hoilve"d I'odipdet. Unler dem ili>tterial del' ZnideJ'see­
expedition rttnd ieh 1I0eh ein Exemplar, dns im Angust 1905 in
einclll snlzigen G"abell zwischen den Wiesen anI' del' hlsel Urk
gesltmmelt worden ist, ulld ebenfltlls findet sie sich im l-hti'en von
Niell wediep.

Die ':Fol'men, deran 11"~idell TInl' zwei Zellen rljek sind, werdell
belwnntlich nnler dem Namen Pe'l'cw's(l'l'£a odeI' D~Jionemll zusn.lIl­
mellg'Ofasst. Die dick'eren Fadell sind von REINBOI,D als Entm'011w''lJlw

/m'ta dal'on ausgeschieden worden, wahrend J. AGAltDll diese Formen
znsammeT,(llUt nnd allori'llll't, wie ails dem SlttdiulI1 del' zwei Zell~

reihell did,en Faden die viel'- nnd nCht"eihigen Faden elltstehen
IIl1d die I-li'lhillng' zwischell den Zellreihell gebildel wird (I. e. S. 147
,....148). E,' sebeidel die I'erzweigtell Formen, wie sie von HAIlVgy
('l'ab,Pbye: l. 352) abp;ebildet worden sind, ttls vm.. 1'Ilmosa nilS,

It'll habe micb zilletzt 'enlschlossen, dltrill AGAIlDH Ilnd nichl RmNB01,D
Zll rolgell, [eh fan<l namlieh bei den hollilndisehen Exemplal'en,
wekhe samtlich ooeh im Herbal' des HOlanischen Vereins vOl'handen
sind, und unler weleiJen S. contoJ'tll7n YEW. '1'flInulosum zu dem
[tlJ Iben tisehen Malel'iale KU1'ZINGS gehol'!;, zwei und mebl'l'eihige Fitden
znsammell. Das Exemplal' VOII Url, ."nthlilt nnr zweil'eihige Faden

-nlld muss deshalb zn Dip/onem" l'e'I'C'll'l'slt11l gebl'achl wel'den, leh
Imbe den Namen Ente',·om.m'pllll fill' diese Art beibelmllen, obgleieh
sie Ireine Ro!Trell hildet, wie die am!eren A"lell diesel' Gallnng',
weil J. AGAUDH sag'!;: "Haro ill t'm'mis bene evollllis obvenit ut series

divel'sae cellulal'uffi invil~em panlispel' sepul'antlll' spntinm vacunrn
allgustins in media Iillqn6J1tes."

Dus im Juli gefnJ'Jdene Exemplal' del' Znidel'seeexpedilioll war in
SpOl'enbiidung begl'iffen.

Val'. ram osa J. Ag,

DgToNI I, p. 130, J, AGAllDH (1882), p. 147.
En/erollw''l11w. Pe1'C'lJ'I'S(I Hoole Hnl'vey, t. 352.



DIE HOLLANDISCIIEN JmJCI1EiSALGIW 99

Schizogon£um contorlum I'LLI'. 'ram',doswn KiHzmg, Sp. p. 351;
Tnb. ,II, t. 99, f. Vb,

Entel'omoJ'pha lol'ta (Merl.) Reinbold (1895), p, 57 ['LLrUm. Collins,
p. 198 pal,tim.

Diese Vluietiit, wnrde im 'Prodromus untel' dem Kiitzingsehen
NLLlllen nns dell] Hafen \'on Goes erIViilmt, Ilnd im Angust 1917
IVnrde alii Hmsens bei Nieuwediep feslsitzend nul' einem Stein ein
Rnsen gefnnden, del' sieh geIHlu mit. del' Abbildnng und del' Be­
sehl'eibnllg VOIl .E. pel'cu,1'sa von HAllVEY deckl, melH'I'eihige FH.den
mit dUnuell Yel,zweigllllgen l.tllt'weist nud deslmlb Zll del' Val'ieta.t
von AGAHUlI geBlellt werden muss, Die Fiiden entbielleu ebenso wie
bei HAHl'j"y lIIeistens 4 bis 16 nlll eine zent!'nle IHihlung' gelegene
Zellreihen, wobei mebl'el'e diesel' Reiben znm Teill'erdoppell wnren,
wei I jede Zellesicb in zwei odeI' vie" nndere geteill halle, Die
Dicke diesel' Fiiden wnl' 20 bis 70 1.1, weitel' fand ich noch einige
dickere mit 32 zum 'feil schon l'erdoppellen Zellreiben, die et.wn
:l30 It dick waren, Die spiil'lieben Asle wiesen ebenso wie bei
HAIlVJr,y 4 Zelll'eilten nuf und IVmen 20 I' dick. Ich bnbe micb nicht
entscbliessen l"jnnen, diese Pflnnze, del'en I:lescbreibung mit del' von
HARVEY gegebenen f1LJel'einslilUllJl, deren Zellen viel Ullregelmassig'el'
liegen nls bei Kii'I'ZINGS Abbildnngen von Sclt.:zogonh,m IOl'lmn und
contortulII, und die ofl'enbnr zU J. AGAIlDIJS vnr. 1'Il11!osa geborl, zn
RWNBOl,DS E. torta zn stellen. Desbalb moehte ich jedenfnlIs die val'.
ramONa anfl'echl erhallen. Mit Siel'erheit feBlstellen, ob J. AGAHDH
odeI' RmNBoLD reebl lHtben, kann icl, niebl, weil das Malerinl bei
uns zu spiidicl, is!. iVloglieb isl; es nneb, dnss beide Au'toren ZUIn
Teil rechl hnben nnd wir drei Arten oder Vnl'ieliilen nntel'sebeiden
mU"BelI. Das Exemplar 1'0nUrk und die unrerzweiglen Exemplare
von Nieu wed iep geboren dnn u zu Entero'/l101IJ/W. (l'm'cll:/,sa?'£aj pe1'­
C'Ul'sa, die Exemplare, welche illl Prodl'omns erwiibnt werden, znIn
'l'eilzll E. torta, dns bei Helder gefulldene, ve,'zweigte Exemplar
lIlJd dns Exemplal' von S. conlortu7l1. val'. 'J'G,nndOSll1J1, von Goes Zll

I'nl'. ramosa J. Ag,
1m 'Mittelmee" und \'on Frllnheicb bis Finlllnrken, Spitzbergen

und Osl- und Westg"onlnnd lInd in del' ganzen Ostsee bis Finnllwd.
Sie wUl'de ,"von K.1Kl~J,1\IANauch.fill' NowaJa Semlja c1llgegebell J was
B¢RGESEN Ulld J6Nssor; jedocb nicht iibernoInmen haben. In Amel'ika
finde!. sie Bieb nn del' ntlantischen Kflsle del' Vel'einigten Stanten,
'Veslilldien nnd Fenel'!nnd, femer in Oslindien, im Stillen Ozean
,'om Beringllleer und Alnskn bis Knliful'lIien nnd bei Neuseeland,
Die Val'ieliit in ~'l'ltnkreich, EngllUld,' im Knt leg"t nnd in del'
Ostsee. '

B 7*
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Entel'omol'phu plnmosa Klitz,

DEToNI I, p, '132, HAUOK, p, 430, f. 189. KjjTZINH, Ph)'e: gen.
p, 300, t, 20, f. l, COLI,INS, p. 198.

E. f-JoplClil'1cii M'Culla, Hal'vey, t. 263. J. Agal'dh (l882), IL 151.
Hyllllu (191G), p. 19, t. 1, f. 21-24, t. 2, f. 1"1.

E, 7Ja1'ado,m Kiitzing, Sp, p, 479; Tub, Vl, I. 3;'.
Desmotl'ichwil l'lumoslt1n Kiitzing, I. e. p. 470, t. 5.

Bei Goes (VAN DEN BDscn), in einem salzigen Gl'!lben in ,Friesland
(So ItlN!"A (1). In den Hel'qarien del' Zoologischen Station Hnd des
HOI'tllS BOJanicIIs in Amste,'dam linden sich Exemplure, die illl Jnli
1899 am Hnfendam von Niellwediep gesamlllelt wlll'den. Ich fand
diese ArI, ziemlieh sellen t'eslgewuchsen aliI' Fuelts am Hafendumm
und 'allch sllblilo",,1 illl H,tfen in eine,' Tiere von 8 m mit andercn
Aigen unt' Steinen wflcbsend, In den Seegruswiesen Il'u1' ich sie nUl'
bei del' SclHtns von Texel nlld nordlich Vom Vangdmll Itn, ich bube
sie schliesslich noeb 11iiS einer Rinne von 4 m Tiet'e beim ZuidwfI]
emporgedredgl und sie einlllal in g,'ossel' Mellge am ZlIidlVal ausge·
worfen gerunden.

In del' Zuidersee habe ich sie hei Hool'll festgelVuehsen an den
Stein en des Seedeicbs ungetrolI'en und erbielt sie eheut'alls an auto­
chlllOner Sielle ails Grilben del' blsel Schokland und von, del' !rlsel
UI'!" wo sie im Jllii 1920 ant' Steinen und im August 1905 an
holzel'nen Pt'ilhlen am lVleel'esut'el' gesammelt wUl'de; t'erner wUl'de
sie mehl'mals f1l1sgeworfen odeI' mil tolem Seegl'lIs ill den Netzen
Itllget l'olIen.

Weil diese feinverzweigte Art oft schwer von feinen Exemplal'en
1'011 E. elath,."t" unlerscheidbm' ist, habe ich mit Hilt'e vieleI' Exem­
pllll'e von beiden Al'len, die mil' aus del' Znidel'see und dem W IIt­
lenmeel'e ill die Halide gekomlIlen sind, versueht die Mel'!nnale
festznstellen, wodlll'ch sie sieh wenigstens hei nns am sichel'sten
unle,'seheiden lassen,

E,'stens ist del' Haupistallllll bei E. plumosa t'einer, meistens nieht
dieke,' als II, mill, hisweilen his 1 mill, walll'end ieh bei J't'. clir.thmta
sogal' bis 4 mill dicke Hauplilste angetl'oJI'en habe. nie Anordnung
del' Zellen ist bei E, plwnosa meistens Behl' l'egelmilssig, die Liings­
rei lien silld ill den l:Iauplilslen und den Vel'zlVeigungen deutlicb,
obgleieh die Quel'l'eihen sellon in den Aslen bald I'el'wischt sind;
bei E. elatltmta sind f,'eilicll die LiLngsl'eilien besondel's in den ASlen
noch dentlieh, immel' ist jedoch die AnOl'dnnng' nIll'egellllassigel' uls
lIei E, !Jlwilosa. Qnel','eihen linden sieh gill' nicllt Hnd in den l:Iaupt­
sW.IlIl11ell konllen finch die Lfl_llgSl'~ilJeJl fast gallz \'el'wiscltt 'sein.
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Mil diesel' An01'dl1ung slimml iiberein, dass bei E, plu1IIosa die Zellen
fasl qnadl'Ltl iSl'h odeI' I',eelltngnliit', bei E. clathl'ata besondel's in den
dil'kereu Aslen bald nuregelmlissig ersl'heinen.' Die Zellen sind bei
E. plwJ!oRa aUl'h ein wenig gl'osser, fLlI' die Zellbreile faud ieh
meislens 10 bis 18 I', bei E. clat""ata nUl' 7 bis 14 (', die Ltinge
del' Zelleu, besOlldel's del' l'el'langnliil'en, el'streel'le sieh bei erslerer
A1'1, bis 3D, bei letzlcrer his 20 (1.

Als wiehligsles Un!el'seheidungsmel'lonal del' beiden Arlen winl
gewolllllil'h an,i'.'egeben, das bei E. plumosa die Ast.e lallge monnsi.
phone Spilzell' lrtlg'ell, bei E. clathmta hing-egen gleiebmassig zuge­
spilzl sind. Die lypisehe Form del' illtalrt.en Plumosaspilzen isl bei
nils anC'h eine einzigo la,nge Zelll'eihe J \Vorin nnch un ten erst, vel'.;

eillzell einige lIiugsgeteilte Zellen vor!wmmen; noeh weiler unlen
sind aile Zellen geleill, sadass die Aste zwei- bis mehl'l'eihig wel'dell.
Die typisehe Form del' inlltkten Aste unserer Ulal,hrata-exemplal'e
isl spilz ulld nal'h unten' sehllell verbreitel'l, weil die Aste fl'l'tb
Illteh uulen vieh'eibig werden, Bald findeu sieh an deu Spilzen nul'
eine einzige odeI' zwei ling-eleille Zellen, bald isl eine IOll'ze Reihe
vall bis 5 odeI' 6 ung-eleiHen Zellen vorlmnden; es muss jedoeb
bel ant wel'den, dass ieb an juugen Asten bei [ibrig-ens nnzweifel­
bafter E. cl"th.l'ata bisweileu eine 'Reibe \'on 10, 12, 16 nnd :18
Zelleu I';ezliblt babe, wodureh ibre Habitos sieb deu Plumosaspilzen
seln' nabel'lJ kann. Hei E, /,/"1110.1''' isl eine Reibe \'on 20 nnge­
leillell Zellell sebr gewolllllieh, jedneb es Iwmml aueh VOl', dass
schon friih Teilullgen allfgell'eten sind lind sieh nlll' elwa 7 ungeleilte
Zellell all del' Spitze finden; in einigen Fallen habe ieh dagegen36
IIl1d 43 nugeleille Zellen gefundeu. Sebr jlmge Asle I,onnen gallz
1II0nosiphon sein, doeh aueh bei E. clathratn seheinen die juugen
Aste als allerdings lriirzere 11I0noBiphone Heihen ihl' Wachstlllll

anzuJ'angen.
Sind die Exemplare in Spol'eubildung begl'ilfen und die Spitzen

vel'seh wllnden, so fiudel, man nach liingel'em Suchen nnten meist.ens
wohl noch einige Ideine, intakle Seilenzweige, andernfalls 11Inss 11I[ln
'Ill J' obengeuannle lVlerkmaleznl'[icl,gl'eifen,

Besonders bei E. plwnosa lind rheislens L1neh bei E, clathmta isl
es aulfallend, dasB sieh Ulll' wenig Chlorophyll in den Zellen VOl'­
fiudel, sod aSs diese zienilieii leel' erseheinen.Dadnreh unlerseheiden
sie sit'h (Hylmo, 1916, S. 17) von E. cri"ita, welehe bei uus bis
ielzl nieht ,gefnuden wUl'de.'

Spol'eubildung von Juni bis AUP;IISt, deshalb wnhl, weil das
Material meislens iu diesen Monalen gesammelt wurde. Es isljedoeh
wahl'scheiulieh, dass die Zeit del' FertiliUit, sieh tiber einen grossel'en
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Teil del' wfll'meren Jahreszeil Itilsdehni. Ebenso wie hei E, intestinalis
IJ'Rf ich anch hier ,'el'schiedene Znslilnde bei del' Sporenbildllng an,
welche vielleicht vOli den iiusseren UIIlstilnden abhilngig sind. Bald
waren nllr einige leere Zellen am Ende del' ;(sle vOI'lmnden, b,tld
waren diese libel' grosse SII'e.c1<e1l ganz leer, nnd die oberen Teile
als weisse Riihre1l dnreh eine schade Linie von dem noch lebendi­
gen unteren Teil gelrennt vO"')[tndelf, bald waren die oberen Teile
del' Asle scllOn ganz ,;ersehwunden, Scbliesslieh habe ieh ein Exem­
plar aus mhigelll 'Vasse~ erha!te1l, desseo 600 I' dickel' Hanplslamlll
ganz in SporenbiJdnng begriffen Wfir, wiihl'end die allseilig aus­
strahlenden Seilenilsle noch g'riin wrLl'en nnd Zellen mil, dem gewiihn.
lichen Proloplusllla aufwiesen, ebenso wie ich es bei dem prolirera­
iihnlichen ,Exemplar von E. 'illtestinalis gesehen habe.

An den europiiischen Kilslen von Konslanlinopel, delll Mittelmeel'
und dell Canal'iscben lnseln bis Westscllweden nnd in del' gltnzen
Oslsee bis FinnJand. Fernel' [tn derallai,tischen Kiiste del' Verelnig­
len Slaaten nud Westindien, in OSliudieu nlld dem Golf von ShUll,
all del' [J[lcifischen Kuste del' Vereilligten Stltltten und ItII den
Samoainseln.

Ell t e rom or ph a ere I' t a (Lyngb.) J, AI',

DEToNl 1, p. 133. HAUCK, p, 431. J, AGAIJDII (18l:l2), p. 152.
COUINS, p. 200. (Non HAUVEY, t. 43, qnae esl seenmdum Batters
E. parado,,,,, Kiitz. vm'. t,lllliea Ball. = E'lntleh81'l'imus Holm, et Bait,)

E. elathmta Grel', Kiitzing, Sp. p, 479; Tab. VI, t. 33.
1m Herbal' del' Zoologischen Sialion ist ein Exemplal' diesel' AI'!;

vorhanden, das im Augnst 1904 beim AlIs!;el'leieh siidlich vom
Bufen gerllnden worden isl. Das illl Prodromlls als E, elathmta
GI'ev. el'wahllie Exemplar VOIl Goes, findel sich im Hel'bal' des
Botanischell Vereins Ilnter dem Namen E. clatllmta Rolh nnd Ag.
und gehiil'l aueh Zli del' niteheten Art Ilnd nieht zu E. ereeta. lch
hltbe sie selbst nieht allgetrolfell, kann jedocb, weil ich all anfge­
weichten Sliiekchen des einzigen Exemplares die pol.l'siphonen
Spitzen, welche chamclerislisch 1'[11' diese Art sind, gesehen habe,
die Bestimmnng als riehlig lIufl'echt erha1l,en.

Ziemlich seltene Art. Nnl' aus dem Sclnval'zen Meere und dem
~IitlelJ1leer, "on dei' Kiisle l~mnki'eiebs, [tIlS Slidenglttnd nnd Sildil'!and,
ans del' NOl'd- und Oslsee. fel'ller vall del' atlanlisehen Klisle del'
Vereinigten Slmtlen nnd aus \Veslindien, sehliesslieh auch von
Vancollverinsel nnd Kalifol'1lien bekannl. Bei diesel' allsgespl'ochenen
sildJiehen Verbi'eitllng JIlUSS die Angabe FosI,ms fiir Finrri[trken
vielleicht als zWllit'elhat'l el'scheinen.
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Enteromorpha clathl'atlt (Roth) J. Ag'.
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DEToNI I, p. 133. HAUCK, p. 429. J. AGAIlDIT (1882), p.153. COLLII'S,
p. 199. HYJ.Mo (1916), p. 17. (Non KV'fZlNG, Tab. VI, t. 33, qllae
est E. f!l'edn, lIec HAHVEY, l. 340, quae E. 'J'lltnulosatJ proxima videllll').

Obgleich im Pl'Odl'olUUS lind in del' Liste SUIlINGAIlS E. clalhmta
Gl'ev. ans dem Hafen von Goes erwiihnt wOI'den 1st, findell sieil im
Hel'lml' des Botanischen Vel'eins zwei diesel' Exemplm'e, die, wie
ieh feststellen konnle, zn E. clalhrala (Rolh) .J. Ag. lind nicht 'zu
Ii). B/'ecta, \Vie Ill1ch del' Synonymic 81'Wtulet ,vel'den J(0I111(6, g-ehtken.
1m Hel'bar del' Zoologischen Sialion fand sieh ein im April J898
ill del' Will Kanal mhrendell Sehlellse ges,amIDelles Exemplar diesel' Art
ulltel' dem f"lsehen Namell I'on E. mmulosa 1'01'. Melmnals habe
ich sie im Hafen yon Nienwediep gefunden. III del' Zllidel'see "mf
ieh sie festgewachsell ostlich "on Medemblik, bei StltI'OI'en, allf
Mad'en nnd bei Muidel'berg an, aneh I'on Steinell an del' Insel Ud,
wm'de sie g'es"mmell. Sie Hndet sieh deslmll1 in del' Znidersee noeh
bei einelll Slllzgehalt von wenigel' Ills 1 'j,. Ubel'dies wal'en zwiseben
dem Zllidel'seematel'ial noch eillige allsgeworfelle Exemplare 1'0l'­

h"ndell.
Diese meistens feinvel'zweigte Al'l In,nn bisweilen.E. pl'll1nosll sehr

nahe kommen, weslmlb ieh bei jener Al't die Untel'schiede gen"u
",'gegebell habe. \Venig "el'zweigte, bl'eite Exemplm'e nllhel'l1 sicb
bisweilen .E. /nleslinalis sehl' lind weil ich bei zweifellosen feiti"er­
zweigten Exemplal'en' I'on .E. clalh:I'Il,la, welehe "uch die t.l'pisehen
Gipfel diesel' Al't zeigten, die Innenmembl'!tn del' Zellsehicht im
Hallptslamm ebenso wie bei .E. intesl/nllNs verdickt fand, namlich
bei einel' 18 It dieken Zellschicht bis 6 {1 lind bei einel' 24{, diekell
Seldcht bis 9 I,', lllltel'seheiden die beiden Arten sieb dmlll all sseI'
den fast immel' bei E. clili/Willf! vorllandenen feinen Verzweigungim
nnr dlll'eb die meist.ens doeh einigerma8sen in dellllicite Lallgsreihen
angeol'dneten Zellen del' letzt~rell A,·1.

Spol'enbildung von .1uni bis Seplembel', wei I ieb jedoch keine
Exeml'laro "US den Monalen Mai nnd Oktobet· besitze, isl, nieht:
fest,geslelll;, d"ss sie in diesen MOllatell; lIieht fet'lil isl. 1m April
gesammelte Exemplare waren jedoeh lIoch sleril.

Vom Schwal'zen Moere bis Zlll' MUl'mallkiist.e II lid Spitzbel'gell nnd
in del' ganzell Ostsee. Die Angaben KJEJ,J,MANS fiir das LLrklisehe
mnedkanisehe Gebiet sind VOII BIHlGESI',N nnd .J6NssON nieht iibel'­
Hommell wordell. Ferner von del' ittla.lltischell Kliste del' Vereiuigten
SILLaien .bis an die Falkialldinselll, an den Kapl'erdisclten Inseln,
Annobon (Guine,,), Ascensiou und am Kap del' Gnlen Hofill1lng.
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1m Stillen Ozean I'om Beringmeel' bis ZIl den Vereinigten Staaten,
in Ozeanien, Anstmlien nnd Nenseeland,

En t er 0 m 01' p ha ra mill 0 s It (Eng!. Bot.) HoolL

DEToNl l, p, 134, HAUOK, p, 431. HAllI'J~Y, t. 245. [(V'l'ZING. Sp. p.
479; Tab. VI, I. 33. J. AGAllDR (1882), p, 154, I. 4, f. 117-1:18.
OOl,L1NS, p. 200.

E. spinescens Klit,zing, Tab. VI. I. 33 (= 'l'fiI'. spinosa Sp. p. 479).
Ulva clatltl'ata val'. l,l1Jcinata LeJolis, p, 51.
,1m Prodl'9mns wllrde d'lese Al't von ·Sche.l'ening·en el'lytihnf, das

Exemplar lindet sich noch im Reichshel'lml' nnd die Bestimmnng ist
richtig. Ein im Hel'bal' del' Zoologisehen Station I'ol'handenes, jm
April.1898 gesammelles Exemplltl, Wlll' jedoch fttlsch bestimmt und
geharte zu E. clatlt-mta.. Mehrmals habe ich .E. 'l'a1Jlnlosa von Dezem bel'
bis Marz am Httfendamm auf Fnc'l/.s gefnnden. SporenbiJdllng babe
ich jedoch nicht beobachtei;, In del' Zllidersee habe ich sie nlll' in
gel'inger Zahl bei Muidel'bel'g feslgewachsen zwischen andel'en En­
teromorpha-Al'ten an einem Ctuerdamm angelrofl'en, im Materiltl del'
Zoidel'seeexpedition war sie nicht I'el'trelen. Vielleicht ist sie illl
Frlihling in del' Znidersee l'eiehliehel' I'orhllnden\

Von deu andel'en Enlel'omorphll-al'ien ist .E. m1llulosa dUl'eh die
"ieleu jungen, klll'zen, meislens konischen Asfchen, welehe allel'seils
aus den grosseren und ldeiuel'en Aslen hel'l'ol'bl'echen, llntel'sehieden.
Die Zellen sind reich an Ohlorophyll nnd deshalb dnnllelgl'lin, sie
liegen ordnnngslos und sind nl1l'egelmassig eekig odel' ein wenig
abgel'undet.

Vom Schwarzen Meere Hnd den Oanal'ischen lnsaln bis 'Vest­
llol'wegen, sie fehlt in del' astlichen Ostsee. Von K.ml,LMAN w1ll'de
sie als E. clathmta f. 'Il1winf7tf7 (Mohr) LeJolis yon Spitzbel'gen nnd
Nowllja Semlja erwtihnt, es sebeintjedoeh nach B,JllGl~SV.N lind .JONsSON,
dass del' el'stel'e Fund .E. clathmta gewesen ist, den letztel'en hltben
sie gal' niebt aufgellornmen, I'ielleicht. we'il das Material fehlle odeI'
die Bestimmllng nicht dchlig wal'. Anch SINOI'A hat illl MlIrmall­
meere nlJl' E. clathmta gefnndeu. Fel'nel' an del' allallt,ischen Kiiste
del' Vel'einigtell Staalen, ill West.indien, Jap,,,,, Chile, Anstralien
llnd Nellseeland.

Fam. Ulothl'icltiaceae.

Hormiscia implexa (Kiitz.) DeToni

Dv.ToJ'll r. p. 168.
Ulothl'ix implema Kiitz. Hallck, p.440, f.193. Kiilzing, Sp. p. 349;

Tab. II, t. 94. CollinR, (1. 185.
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1m Hafell 1'011 Goes' (pl'Odl'ollJlls). lch glallhe sie eillmlll 1'011

.Pfi\hlell hei Schevellingen belwmlllen zn haben, jedoeh "'al'en die
Exemplal'e ill solch einem schlechlen ZlIslaud, dass eine sichel'e
Beslimmllng lIicht moglich war.

Vom Sclnval'zen M.eel'e bis Sehottlalld IIl1d del' Oslsee, von FOSLJE
ill Finmal'ken, von KOl~D~HUP HOS]~NVINGB an den Ost-l11ld 'Vestldislen
Gl'onlands gefllllden, Ferner an del' allantisehen Kiiste NOl'dlllllerilras,
im Beringmeer, Aillska und tmeh bei Kap Hoorn.

Ulothrix flaeet~ (Dillw.) Thill'.

WILLE (iflOl), p. '18, f. 54-63. HAuC!(, p. 442 (exel. syn.). RElN­
BOW (1889), p. '129. COLLINS, p. '18,5.

U,'ospora, penicilli/armis (Roth) AJ'esch. DeTolli r, p. 232 partim.
LYllgbya .flflcca el Cal'lnichflelii Hal'vey, t. 300 et J86A (see,

Batlers) ?
Schizogoninm /(1eteuirens Kntzing, Sp. p. 3,51; Tab. II, 1. iOO?
Dureh die weilgehende Spalillug, welche die Ulothrixal'ten dureh

die Bea,·beil.nng 1'011 Wn.J.1' (1901) lind SCnrSSNfG (915) el'fahrell
haben uud weil Ulot/wi,,, .flaccn uud isogolla oft mit U,'osp01'a peni.
cill{f01'lIlis ,'ereinigt worden silld, is! es nieht mehl' miiglieh, das
alte Material 1'011 Scldzngonium. laetevirens Kiltz., welches illl Prodro­
mus als bei Katwijlr gefundell el'wiihnt wird, genau zu bestimmen,
w'eil dani,' die Mel'kllJale del' Chromatophol'en nnd del' Zoosporen
notig sind.

Die U1othrixart, die' sich im Friihlillg all F"mts illl Hafell von
Nieuwediep vorfilldet, habe ieh in frisehem ZlIstand bestimmen
konuen ulld festgestelll, dass sie Ulothr;,,, ,jlflcca ist nud niehl. IInlel'
einer del' verwalld te(l ueuell Arten gehol'l. rill Februal' bildet. sie
nu~' einen dUnnell griilllichell Uberzng anf den Thallllsflachen del'
FncnspOallzen, im MIlI'z habe ieh die el'ste Spol'enbildnnCg beobachtet,
die ich bis Mai gef'nndell habe, Spiite.' wenn die Faden gallz ill
Spol'enbilduup; anfgehen, vel'schwilldet diese Alge anscheinend IIUS

del' Fncnsllssozialion,
Anch bei Zeeburg ostlich von Amsterdam habe ich im ,TnJi 1921

die naeh del' Sporenbildnng zariickgebliebenen Re~te de.' Fl\den auf
Fltclls allgetroffen.

Von del' Kiiste Portiigals bis Fillmarken nnd Jan Mayen, West-,
Ost. und NOl'dostg,'onlalld, bis Zll dem arktischell' NOl'damel'i1m und
den Vereilligten Staat en. VOII PETKOF,' wUl'de sie im SchwaJ'zen
Meel'e gefunden; sie geho"1 deshalb zu den nOl'dJiehel'en Arten,
welche im Schwarzen, abel' nieht im lVIittelmeel'e vol'1wmmen, Ferner
illl Stillen Ozean von Japau ulld vom Bel'ingllleer bis'zu den '\lel'-
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eJlllglen StnaJell,

"ielleiclit am Kap
illl anlal'klischen Gebi~1 bei Gl'allllluland
Hool·n.

nnd

Endodel'llla vil'ide (Reinke) Lage"'1.

Dm'roNI I, p. 209. COLLINS, p', 279.
Entoc/adia v/,·idi.j Reinke, Hauck, p. J62, f. 198. Reinke (1879),

p. 476, t. 6, f. 6-9.
AnI' POl'phyl'a lacilliatll am Seedeicli bei Nienwediep (WEBlCll­

VON BOSSE).

In EnroJla nnl' illl MitIJlmeel·. nnd an den KiIsten von Fl'[LnJuoeich,
. England und Holland. Sie wtmle fiir e1ie allantische Kiisle Amerikas
1906 von COLl,INS el'\vlilint nnd findel sicli in Westindien nnd l3l'Uc
silien. Fet'net' an de" Kusle von Angola, in Oslindien nnd an den
Kusten von Vanconvel'insel, Kalifol'nien nnd Auslralien.

Endodel'llla Wittrockii (Wille) Lage"'1.

DE'rONI I, p. 209. COLLINS, p. 279.
Entoc/ad£a WiUl'oclcd Wille, Hauck, p. Jti3, I. 199. Wille (188U),

p. 3, t. 1.
Auf El(lchista lucicola bei Delfzijl (WEBEIl-VAN BOSSE).
Diese Art Iiat eine viel ni11'dlieliel'e Verbreilung als die vorige,

von del' Kiiste Fmnkreielis bis Fin marken , Island, Westgronland
und bis zu den Vereiniglen Staaten.

130 I b oeo I eo n pi I i fer n 1lI Pringsh.

DEToNI I, p. 211. HAUCK, p. 465, f. 201. PRiNnSnEIM (1862), p. 2,
t. 1. COLloINS, p. 283.

Jm November 1884 von Frau Dr. W1GOIo:Il-VAN Bossl~ in del' Rinde
von Ch07·da .lUll/I/, am Seedeich von 'rexel gefunden.

Wiedel' eine nOl'dliche Alt, die woh,l im Schwarzen Meere, abel'
nieht im Miltelmeel'e gernnden wird. Fel'ner von del' Kiiste F'mnk­
reichs' bis znlll Weissen Meere, bis Island, Osl- und Weslgl'onland,
Newfoundland nnel bis zn deit Vel'einigten Slaaten. Auch an del'
pacilischen Kuste in Kalifol'llien.

Acroch'aete repens Pring·sh.

DEToNI J, p. 2J 2. I'IAUCK, p. 466, f. 202. PlllNGSlmm (1862), p. 4,
t. 2. COT.LINS, p. 282.

Aueh diese Al'l wurele von Fran Dr. WlmEli~vAN HIlSSI" zngleit'li
mit; del' vorigen gefnuden. In del' Rinde eines Exemplal'es von Clwl'da
.filum, welches in del' Seegr"slViese bei Mims an dCI' Siidkiisle Fries­
lands IYHehs, Il'llf iciJ nul' ACl'oclUlete "e1'el1s an, die in Spol'enbil­
dU1)g begl'iffen, war. Bolbocoleo" war nieht vot'llllnden. In den in
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Alkohol konsel'vierlen Ch01'da-Exemplal'ell del' Zniderseeexpedilion
1905 habe ich die beidell PUl'I1silen vergeblich gesncht. 1m librigen
seheillen diese beiden Artell bei uns ziemlich seltell zn sein, denn
ieh habe viele bei Helder gewachselle Exemplal'e von Chorda ji/um
a.llf da.s VOl'halldellsein von Spol'l1llgiell IIntel·snehl., wobei die Pal'l1­
silell mil' ebensn wie im Exemplal' VOll l\lil'l1s lJ~itj;ell nnn'alleH miisssll,
doeh in Ileillem diesel' Exemplare habe ich sie gefllndell,

VOII del' Klisle Fl'I1l1kreichs IIUI' bis vVeslllol'l'Vegen, ferner all del'
sehwedischen Oslseelliis!e, all den Flil'-Oel', Nordweslisland, illl
arklischen NOI'dalllerilUl lind all del' allalliischell Klisle del' Vel'einiglell
S(aalell,

•
Urospora pellieilliformis (Rolb) AI'esch.

DI,ToNI I, p, 232 partim, Cor,LINs, p, 368, R~,'NBOJ,D (1889), p. J 28.
AHESCHOOG (1875), p. 4-7 pal'lim.

Urospol'amimbilis Areschong (1875), p, 1. Hy Imo ("1916), p. 39.
Schmitz ('1882), f. 18. Jonsson (1903), p, 360, r. 10. Bprgesen ('1902),
p. 500, 1', JOO.

Horlllotrich1l7n l'enicillUiJrme Kiilzing, Sp. 1" 382; Tab. III, t. 64?
Die von SUHINGAH bei Kal wijk lind an del' We'lki\ste Frieslallds

geflllldenen Exemplale vom fI01'11lOtrich1.l7/1. 1'8nicilliJol'1Il8 Ki\lz. sind
wahl'sclJeinlieh mi~ obellgenanntel' Al'~ identi~ch, obgleiclt es sieh
all den getroeknelen Exemplaren nieht meht, feslstellen Ilisst. In del'
Zuidersee fand ich sie 1111 del' AlIssenseile des wesLlichen HafendnmllIs
des LellImel'!Iltfens in gl'Osser Zahl libel' allen anderen Aigen auf
den Sieinen wachsend, wo sie nul' bei hohel'em Wasserstnnde von
dell Wellell e!Teicht wel'den.

Die Faden, die am Fuss 15 bis 20 1.1, weiler oben etwa his 40
uud in den spOl'enbildenden Zellen bis 60 II dick waren, sind Vio­
l/wi," flacca sehr ahnlich. Sie unlerscheideu sich jedoch von den
U1othrix-Arlell alII leichleslen dllrch die Chromatophoren, welche
meistells nelzforlllig udM n11l'egelmassig geteilt sind nnd mehrere
Pyrenoide enlhalten, wlihrend die Chrol1latophoren bei Ulotlt'ri,v ein
an del' cylilldrischen Zellwand liegendes breites Band bilden, daB
lIichl gest'hlosBell ist und liesll[llb einen LlingsBt.reifen nnbedeckt Wsst.
FemeI' ellt.lmltell die Zellen bei V,'ospol'a IlIehrere Keme, bei Vlo­
lkri." nul' eillen einzigell, wns' jedenfalls ersl lIach Flil'bnng festge­
slellt werdell Imllll. Dns von REINBOLD ill den Vordergrulld geschobene
Merkmul, dass die Ilngeschlechlliehen Zoosporell illl Gegellsatz zu
Ulolhl'iw am IIinterellde einen Stacbel Iragen, ist selbslverslandlich
nul' sehr sellell bmllchbar.
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Die von mil' irn Sepl-embel' gesn.mmellen Ex.empllu·e W[l,I'en in
Sp0l'enbildung begriffen,

Die geogmfisehe Vel'iJl'eiltlng diesel' Art Imnn JlmlJ, weil viele
AtllOl'en sie mil Ulotl"":,,, ,fiacca zllsammengeJegl haben, nil-,hl genuu
angeben,Sie seheint niehl. im Mitlelmeet', sondern wold im Schwarzen
1'1e81'e vOl'znkommell. fel'ner von Bt'est nlld vielleichtvon Porlng'u..l
bis in das Kal'isehe Meet', bis Spitzbergell, Os(- nnd Weslgronland
tlnd bis Ztl den Vereiniglen Slulll.ell, 1m Sfillen Ozeun von ,Japlln
nnd dem Bel'ingmeer bis Kqlifol'nien. Allf del' siidlirhen Hemispbill'e
am Kap del' Gnten Hoflinlng, am Kap Hoorn tlnd den Fl1lkll1nd­
inseln, Grahllmland, dell SI'td-Sllellandinselll nnd Kel'gue]en.

FlIlIl. CI(ulolJlwraceae,

Chaetomorpha lorltl08a (Dillw.) Klitz.

DEToNI T, p. 266. HAtlC!(, p, 439. Kijoj'ZING, Sp, p. 376; T'l,b, lll, I.. 51,
Cit. callitlt1'i,,' KiHzing, I. c. p. 376, t. 51.
Cit. l(qu.stica KiUzing, I. c. p. 376, t. 52.
Spong0l'sis 1I1edite1'I'anea Kiilzing, I. c. p, 381, t. 50:
DieBe Al'l ist "on mi I' (1920, S. 17) als Cit.. b'l'evia'1'ticu1a.ta ange­

geben worden, Nachdetll ich jedoch meine Exemplat'e mi( dem
anlhentischen, mil' von Fmu Dr. Wlnmm-VAN' Bosst( fl'enndlichsl
zugesehid,(en Kiitzingsehen Maleria! aller hiel' in Bell'l1rht Iwmmen­
den Arten habe vergleiehen konnen, konnle ich feslstellen, duss es
sirh bei meinen beiden Fllltdell nm C1L torlnosa. hl1ndelt. leh fl1nd
sieim Jnli 1919 als verwor'l'ene 'Valle lin einel' Boje VOl' dem
Hafen von Nietlwediep, wobei viele Zellen in SpOl'enbildnng begril1'en
waren, 1m Augnsl 1919 fand irh sie als norh nichl vel'lvil'J'te, ziem­
lich gel'l1de Faden lIllf underen Aigen feslsitzend an einem ails 8 m
Tiefe irn Hafen emporgedl'edgten Siein.

Vom Schwal'zen Meel'e und Madeil'll bis Finlllarkell IIl1d Island,
In Amel'iku vonOst- lIud W,estgl'onland bis Westindien IIl1d bei
Kap Hoorll, ferllel' illl Roteo Meel'e lind in Osl.indiell, in Ozeauiell
und vielleicbt bei Alaska.

Ohae(olIlorpha linnll1 (i\li'tll.) KiHz,

DEToNI T, p. 269. HAUCK, p. 439. KiiTZ~O, Sp. 1', 37t1; Tab. Ill,
t. 55 (excl. SyH.).

Cit. ch/ol'olica Kiilz, Hauck, p, 439. Kiilzing, I. 1'. p. 377, I. 54,
Cit. bmcltllll'/,tkl'll Klitzing, J. e. p, 377, t. .53.
Ch. selacea er ,-ig£dll Kiitzing, 1. c. p. 377, I. 54.
Cit. da/milliea Kfttzing', I. c. p, 378, I. 55.
Conferva slllO'J,ill Berk. Hal'vey, t. 150B.
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C. setaeea Klitzing, Phyc. gen. p. 260, t. 11, f. 2.
C. linulJI Mlill.· F'1. Dan. t. 771, r. 2 (non H'11'l'ey, t. 150, quae

est Ch. e.-assa).
Ch. am'ea f. lh",m (FI. Dan.) Collins, p. 325.
Un tel' dem N,unen von Ch. I'i,qidll, dalmatiea lind linllm im

Prodrolllus von Vlissingen, nus del' Zl1ndlueek und VOil Scheveningen
lind ll,IS Ch. setacea. von SUHINGAH (1858) \'on vVijlt aan Zee erwilhllt.
Sie wird am 'V,uttenmeere oft Rllsgewol'!'en gefllndell. Alllochtl,on
fUlld ich sie ill gl'Ossen Mellgen zwischen dem Seegl'lLs in den Wiesell
beim VfLlIgdum, 'Viorbulg' lind slidlich von Wieringen. Auch aus
oillel' Rinne ill to m Tiefe Imbe ieh sie erhallell. In del' Zuidel'see
f,uId ich sie Ostlich von Medemblik lind bei lVIirns an del' Sl1d!tftste
Frieslallds; nnler delll Muterhtl del' Z."iderseeexpcdition w,u' siel'on
Durgerdam nllrd westlich von Amsterdam (August 1905) 1'00'handen.

Faden, welche den diinneren langzelligeren TYjllls Ch. eldorotiea
dltl'stellen, habe ich bisweilen in den \'erworrenen Walten von Ch.
limun gefunden, llIelll'lnals anch dickel'e klll'zzelligere Filden uls von
Ch. crassI/.. Ob diese Arten allderorts getrennt el'scheinen, l(!LIIll ich
lIicht bellrleilen, jedenfalls sind Ch. cldoro/iea nnd Ihl'um, die von
HAUCK noch getrennt angegeben wllrden, \'on DliToNI zn einer Art
geslellt worden.

Obgleich diese freisclnvimmenden FOI'men on als zu C'h. tWl'ea
gehOrig betl'lLchtet. werden, !tann ich llIich diesel' iVIeinllng nicht.
anschliessen, weil sie bei 11IIS in allen Juhreszeiten getrellnt bleiben.
Ich habe, obgleich ich die auf den Steinen wuchsende Ch. aena in
ullell Jahreszeiten beobachtel: hube, niemals geseheu, dass die Faden

.sich uussel'Orden tlich verlangern nnd frei werden urn als Cit. Unum
liwhel'getrieben zn werden. 1111 Gegenteil verltlil'zen sich die Fiiden
1'011 Cit. ael'el/. allllliihlich' durch die fortschl'eitende Spol'enbildnng
del' oberell Zellell und bleihell schliesslich als kurze Busalstlicl'e
ZUl'iick, Cit. liml1n filldet sich dugeg'en wiihrend des ganzell .Juhres,
jedoch beim SOllllllel;wachstlllll ill grOsserell Mengen in delljenigell
Seegl'llswiesen, welche sicil bei dell Ki.isten ulld im wenigel' salz­
hultigell 'Vussel' I'ol'filldell, von wo sie nach Slurm oft massenhLtft
ullgetl'iebell werdell. Uberdies teilen Setchell ulld Gardnel' (1920,
p. 200) mH, dass sie all del' Jlacifischen' Klisl:e Amel'ilms wahl Ch.
£lel'ea IJlld nOl'dlil'her CIi.. melagon£wn, ahel' lreille FOI'men wie Ch,
limnn lind e1'£lssa gefnnden haben,

An dell el1l'opilischell Klislen vom Schwarzen Meere lind von den
Azoren, his zur Oslsee lIlId VVesl:norwegell, wiihrend die l't-ilheren
Allguben von GOBI ulld KJgT,j,MAN fLir das 'Veisse Meer vall SINOI'A,
welche sie· an del' lVIul'm'tIlkiisle fand, gestlilzl: worden sind. Anch
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von den Vel'einigten Staaten bis Brasilien, und feruel' an del' KClsie
Natals, im Roten :Meere, illl Iudiseben Ozean, in OSlindien lind all
den Kuslen vall Japan! Pel'n ulld den Oal'olinen,

Ohae tom a I' p b a c ras s a (Ag,) KCllz.

DEToNI I, p. 270. HAUCK, p. 439. Kii'l'ZINc<, Sp. p. 379 ;Tab.l1J,1. 59.
Cit. tornlosa Klitzing', I. c. p, 380, I. 61.
Confel''IIn lim"" Harvey, I. j 50. Baltel's (1902), p, 15.
Von den illl Reicbshel'lllll' nlld illl Herbfll' des Bolani"d,en Vel'eins

nnlel' diesclll Nalllen vorljegenden Exellll'lfll'en gebiil'en die von
Goes tNovelllbel' '1846) nnd von Holwel'd (Mai 1852) zweifelsolme
Zll CIL. Ii"""" nlld enlha1ten hiichstens einige Faden valli Ol'assa­
tJ'IlllS, wie icb sie ancb bei Helder nnlel' CIL. l/-lmln gefnnden babe.
Nul' zwei ExempltLl'e (Zuid-Beveland), welche andl im PI'odl'Omns
angegeben wel'den, enLbalt.en fast ausschliesslich die .dickeren kul'z­
zelli!';en Fiiden, Von DgWll,OmlAN (1896) wird Cit. c,'asso VOIll

Bl'llltkman bei Philippine in Zeehtnd el'\viihnt. lnwiefel'n diese Art.
exsislenzberel'btigt iSl, Imnn ich, weil icb kein Mitl.elllleermatel'ial
geseben habe, nicbl benl'Leilen.

An den eUl'Opliischen Kiislen VOIll Schwarzen Meet'e bis lrhwd,
Sltdengland nmi bis in die Nordsee. FemeI' von den BerlIlllda-inselll
bis West.indien, nlll Kap del' Gut.en Holl'nung', im lndiscben Ozean,
in OSlindien und an den Kltslen von Japan und Anslralien,

Ohaetolllol'pha aerea (Dillw.) KClLz,

DEToNI 1, p, 272. HAacK, p, 438, f. 192, Kii'I'ZINc<, Sp. p. 379;
Tab. Ill, t, 59. Cm,LINs, p. 324.

Cit. !w'bica KCllzing, I. c. p. 377, t, 54.
CIL. vll1'iabilis Kiilzing', I. c. p, 378, t.. 55.
G'll. Dabllanll et. vostn Klilzing, I. c. p, 378, I. 56.
ell. gallicn et he"Z,acea KiHzinll', 1. c. p. 378, I. 57,
eil Jl'l'incep" KCllzillg, 1. C. p. 380, t. 61.
Con/en'it oe'l'ea Dillw, Harvey, t. 99B.
Vall SUlllNGAIl, (t857) nls CIl, gallica vom Seedeich bei TIool'll

erwulmt; im Herbal' del' Zoologischell Sral.ion 'lindet sich eill Exem­
plar, das im Allgust 1897 am Wierhoofd bei Nieuwediep gesamllleit
worden ist. Sie ist bei II liS nnlerhalb des FucllsgCll'lels all expo­
nierlell Stellen gal' lIichl selten nlld bildet sagaI' aut' den Fucus­
freiell Steinell in del' Niille del' Niedrigwassel'mal'ke mil Polllsi­
phoni" !",ceolala, Ceram:i"m I"ub'l'um und CI"doplLo'l'tl ,'up"sl}'i" einell
dichten bunten Ubel'zug.

Schon in Januar fand ich sie als griille gel'ade Ftidenbiiseheilloch
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olllle Sporenbildnng, Die ersten Sporen und leel'An Zellell beobachlete
ieh im Mai, im September lVal'ell die grosslen Teile del' Fadell ill
SporellbildulIg aufgel':allgell nlld dalln bleibell schliesslich 1Itll' kleine
I:lltsalslucke anI' dell Steillen wruck,

In del' Zuidersee hahe ich sie IIU1' aliI' dell Querdilmmell sudlich
VOII Stavol'en angell'ofTen.

Vom SChlVl1L'Zen Meere IIl1d dell Cltllltrisehen Illsein bis in die
lVesllidle Oslsee, vVestllol'lvegell ulld his ZII dell Shetiandillselll,
ferllel' all del' aillmlischell KUste del' Vereilligtell Stall len llnd in
\'Veslindiell, am Kap, del' Gut,ell Holl'nulIg, im Rolell Meer IIl1d im
Illdischell Ozeltn, all dell Kiislell von Chilla, hpltll, Kltlifomien,
Siidamerika, Australiell ulld Norl'olkinsel.

Chltelomorphlt melagollillfll (\'Veli. et Mohr) Klitz':

DgToNl I, p. 273. HAUCK, p. 437. KU'I'ZING, Sp, 1', 379; Tau. 1lI,
t. 61. COUINS, 1', 323.

Coufm'va 1II.e!a,qon£wll Harl'e)', t. 99A.
Festsil'"elld uei Helder (Prodromus); im Herultl' des Horlus Botnnicus

liegt eill im Mai 1868 1'011 DJ; VIlIES ebellfalls uei' Heidel' gesam­
meltes Exemplar VOl'. 1m September 1fl2111lLhe ieh bei sehr lIiedrigem
'Vl.lssel'slulld einige dUl'ch ibl'e gl'ussel'e,Dieke l1nd dlluh:elg'l'tilleFltl'be
sogleich von CIi" (I,el'ea ullterseheidbnre Exemp]nre diesel' Art sublitol'nl
auf dell Steinell des \'Viel'ilOofds gefunden,

In Gegensnlz zu de,' vorigell Art hat diese eill lIo,'dliches Ver­
lH'eilulIgsgebiel, ,1'011 dell Klis,ellNordfmllkreil'hs nlld Englallds bis
Will Kltrischen Mee,'e, bis Spitzbergell, Wesl-, Ost- ulld Nordost­
gronlltlld, uis zum tlrktischell Nordamerika lllld dell Vereilligten
Sillatell, au ell im Bel'illgmeeI' Illld all del' Kusre Alaslms.

Rhizoclonilllll rillarillm (Roth) Hal'v.

DI~ToNI [, p. 278. HAUOI(, p. 443, f, 194, HARVEY, t, 238, S'l'OCK-
nlAYEit (1890), p, 580. COLLINS, p. 327.

RIt, salinu11/. Kutzing, Sp. p. 384; Tab. III, p. 68.
Rit. intel'l'1lptu:/II. el: bl/o'l'lne K iitzing, I. e. p. 384, t. 69.
Rit. pannosum KiHzing, _.1. c. 1', 384, t. 70.
RIi.. Jiii:TensH et hUm'ell11/. KiUzing, 1. c. p. 386, t. 73.

,-Rit..Mal'lens£i K[llzing, I. c. p. 386.
RIt, al'e1!Ostt1l! (CarlO.) Kiilzillg, DeTolli I, p. 281. Kiitzillg, J. C,

p, 384, t, 69.
Confel'vet ,"'enos!! CUI'Ill. Harvey, t. 54C.
RIt, bombycinum Klilzillg, Sp. p. 386. DeToni I, p. 279.
Unter dell S)'JIOII)'mell Rit. 'inte1'I'ulJtll7n, salinwn, bllm'llle, bOIll"

Ii.'lc£nmn ulld Ct1'ellOsttmist diese Art im PI'Od"OlllllS VOIl Goes 11l1d
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ans del' Zandlueek nnd von SOIlINGAH auS Friesland erwllhnt wordell.
In den Seegmswiesen anf Stompe, beinl Vangdl1IU und dem W'ierbalg
nud ehenfl1l1s im Hafen von Nienwediep fand ieh zwisCilen anderell
Algen feine Knlluel, deren Filden meislens 16 bis 22, bisweilen bis
13 I' dick WIll'ell. Die letzteren diinnel'en Filden durren jedoeh nield
zu Rit. .Kucldanwn gebmcht wel'den, weil nach Kutzillgs Allgaben
aneh die Faden del' SJ'non,1'men Rh. litt07'wm, l11m'len.,ii nnd
bombyein1l1ll. nnr 13 bis 15 I' dick sind. Mit S'rocKMAn:1l habe it'h
allch Rh. areno.wn nlld bombyehl!t1Jl Kutz. zu diesel' Al'l geslellt.,
weil illl'e Diagllosell sich :lIicht von den als Rit. rip"rill1n zusamlllen­
gefasslen Syllollymen Irennell lassen.

AliS del' ZlIidersee hahe ich sie an mehl'eren Stellen von del'
friesisehen Kusle und von Marken bekommell, jedoeh immel' nul'
auf I1llsgeworfenell odeI' zwischen lolem Seegms geflschtell Algen
waehsende Exemplare.

Sliorenbildung habe ich nichl beobachlet, obgleich meine Exem­
plare in allen Jahreszeiten. (Februllr, April, Jnni, ,lilli, August und
Dezember) gesalllmelt wOI'den sind.

Fast kosmopolitisch. Vom Mittelme.er bis Nowajn Semlja, Spitz­
bergen,Osl- ulld Westgl'ijlliand, bis zn den Vereiniglen SIMtell, den
Bermudainselll nnd Westindien. Ferner in Urugnay, !Camerun, Sud­
afril"" Oslindien lind Japan, von Alas!", bis zn den Vereilliglen
Slaalen und an Kergneleninsel.

R hi zoe Ion i u m K 0 chi an u m Klilz.

HAUCK, p. 444. KiiTZING, Sp, p, 387; Tab. 1I1, t. 75, STOCKMAYEH
(1890), p. 582, COLI,INS, p. 329.

Rit. alb£eansKlitzing, l. c, p. 387, t. 75.
Rit. fla:vieans Rab. De Toni r, p. 279. Rabenhorst, p.33L
Conim'va. a.nnieola Berk. Hal'vey, t. 354A.
Diese Al'l wird in del' Liste von SUlnNGAIl als ill Brnekwllsser

gefllnden el'wahnt, die Angabe "on VAN DEN BOSCH ails Goes (Pl'O­
dl'Omus) gehLil't jedoch Zll Rh. bombyeinum ulld desha!b zu Rh.
'l'ipa,.iwlI, eille nilhel'e Angabe ist nidt vOl'handeu. 1m Watteumeel'e
habe ich in del' Seegraswiese bei del' Schans von Texel zwischen
anderell Aigen einen Knaue! gefunden, wol'in· langzellige Faden von
9 bis 13 (' und kurzzellige von '12 bis 14 (' Dieke vOl'kameu. Weil
l:lA'I"rEIlS Rit. flllvicans Rab. zu RI,. arenosu1J1, slelll, ist es wichlig
dltl'lluf hinzuweisen, dass in diesem Kniille! die meislen Faden 9 bis
13 I' dick und. ihl'e Zellen 2 bis 5 mal langeI' Ills breit waren nnd
zweitens wal'eu aneh Faden von 12 bis '14/, Dirke VOl'hllndell,
deren ZellenIange nUl' 1 bis 2 lIlal grosser als die Bl'eite war. Die
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ersteren fallenunter HAUCJes Beschreibllng fur Rh.· Kochianwn und
nach del' Zelleulange linter RIt ..flavicans von Rahenhorsl und slimmen
gar nicht mit KiiTZINGS RIt. m'enosltm' liherein, dessen Faden his
:l5/L dick und dessen Zellen nllr 3 mal Hinger als breil sind. Die
zweile Form aus meinen Knanel stimml p;enau mit KiiTzlNGsBe"
schreihung .von RIt. J(ocllianwn und albicans iiherein. Beide Formen
mussen deslmlh Zll RIt. Kochianum nnd nichtzu Rh. a1'enoswn
gerechnel werden und deshalb Imnn ich mich nicht mit BATTEItS'
iVIeinung einverstahden erkIaren.

Mil STOOKl\IAYlm glauhe ich jedoch, dass die Existenzherechtigung
diesel' Art nicht feststeht, sie umfasst wahrscheinlich nUl' die diinnsten
Formen von RIt. ,·ipm'iwn.

.Aus del' Zuidersee hahe ich· einige Male Rhizoelonium·Knauel von
iVIedemblil<, von der friesischen Kiiste und von Schokland hekommen,
deren Fiiden nul' 10 bis 11 /L dick waren, und welche deshalh
eben falls zu Rh. Kocfdanm geslelll werden miissen; die Zellenlange
war bald 1 bis 2, bald auch bis 4 und 5 mal grosser als die Breile.

VOIIl Millelmeer bis Schotlland, 'Vestnorwegen, his zm' Oslsee
und aueh in Weslindien. Die Angahe von FAItLOW fill' die Vereinigten
Slaaten ist jedcich von COLJ.INS nieht iibe1'lloItuuen worden; sie
gehort nach STOCKlIlAYEIt zu Rh. 1(81'1181,i St.

Cladophora fi'acla (Dillw.) Kiitz. f. marina Hauck

HAUCK, p. 461.
CI. fracta (Dillw.) Klitz. DeToni I, p. 288 pm·tim. Kiitzing, Sp.

p. 410'; Tab. IV, t. 50. pm'tim. Harvel', t. 294. Hl'l~o (1916), p. 38,
t. 3, f. 3. Sjostedt (1920), p. 21.

CI. .flavescens Kiitz. Harvel', t. 298. Collins, p. 338.·
CI. mm'ina Roth, Hj'lmo (1916), p. 36, t. 3, f. 4. Reinke, AlgenfJ..

p. 86.
CI. patens.Klilz. DeToni I, p. 317. Kiitzing, Sp. p. 394; Tab. III,

t. 98 (inc!. I'm'. p,'olifem). Sjtisledt (1920), p. 22.
Die belmnnte schwierige .Bestimmbarkeit del' Arten diesel' Galtung

findet ihre Ursache erstens darin, dass .die Mel'kmale del' Arten oft
nul' wenig deutlich verschieden sind, wie die Verzweignngsweise,
die relalive Zellenltinge und die Dicke del' .Zweige lind zweitens
dass diese Merkmale sogar an den Teilen derselben Pflanze sellr
veranderlich sind und, weil sie vielleicht transgrediierend)'ariieren,
kann es nns nichl wundernehmen, wenn man echte,oder vielleicht
nnr. scheinbare Ubergange zwischen sonst geniigend charakterisierten
Arlen Zll Gesicht. bekommt, wahrend iiberdies durch mehr o.der

Verh. Kon. Akad. v. Wetenllch. (2e Sectie) Dl. XXIII. BB
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weniger ausgehildete Verzweignng del' Habitus noeh Behr geandert
erseheinen Imnn.

Die besten Besehreibungen lind Abgrenzungen del' von ihm erwiihnlen
an unseren Meel'eskiisten vorktimmenden Arlen linden sieh immer
noeb in HAUCKS "Meeresalgen". Obg-Ieieh selbstverstandlich die ange­
gebenen Maasse keine absoillten sind, geben sie doch ziemlieh gnte
Anhaltspunl<le.Doch muss man liei del' ansgedehnlen Variation
diesel' Arten irrimer wiedel' die g-anze Summe del' Merkmale beriiek­
sichtigen lind liuf die vielen iilteren schonen Abbildllngen besonders
in 'fCiiTZINGS Tabulae IIh lInd IV zllriiekgreifen, weil eine einzige
Abbildllng jedeufalls ungeniigend ist urn die versebiedeilen ZlIstan'de
einer Al't abzubilden, Dat'um habe ieh nul' bei dell vou mil' ill
geniigender lVIellgegefundeuen Arten die. am meisteiI lypischen
Merkmale zllr Unterscheidung herl'orgehoben,

Die vOll HYJ.ilIO besollders ill den Vordergrllnd gesebobenell Mes­
sungen nnd relaliven Maasse g-eben sehr gllte Stlilzpuukte; darulll
habe ieh seine Messnngen 1I0eh ausgedehnt und all allell meinen
Oladophom-Exemplaren die Stammdieke, die Dicke del' Aste letzler
Ordnung alll Fuss uud in del' Mitte del' Gipfelzelle gemessell lIud
fernerdie relative Liinge del' Zellen im Stamm lind in dell letztell
Vel'zweigungell bereehnel mit Riicksicht auf die bisweilen noch
langel'en Gipfelzellen. Dabei erseheint fi.\r die Arlen, \'on dellell ieh
viele Exemplare untersueht habe, ein ziemJieh einheitliehes Bild, das
uns zusammell mit del' Verzweignng-sweise in den meisten Fallen
erm6glicbt die Arlen genau zn bestimmen. leb g;laube deshalb, dass
HYJ.Mo wold den riehtigen Weg zur UnterscheidulIg del' im :iVleere
I'orbandenen Oladophora-Arten gewiesen hal.. lei; ,wet'de hier; soweit
sie sieh anI' geniigendes Material ,stiitzen, die Ergebnisse meiner
Messungen und Vergleichnngen mitteilell, jedoch diirfen wir nicht
vergessen, dass diese an einer Stelle 6rhaltenen Ergebnisse vielleieht
gross tell teils auch nUl' hier Giil tigkeit besi Izell,

Besondersfiir Cla.dop/lOm j"acta sind die schonen Untersuclmi,gen
BRANns wiehtig, dei' t'iir die Oladophora-A"ten des siissen Wassel's
die Vurialion del' iI'lerl'male bei den vel'sehiedenen Formen und
deshalb ihl'a 13rauehburkeit fiir systematische Zwecke einel' hitischen
Pl'iifung unterworfen hal. Fiirdie vel'gleichendell' Messungen und
die von mil' am, meisten vel'lvendeten :iVlerkmale ist es wichlig, dass
BRANn. die, lliaximale Dicke del' Haupliisle, di~ minimale Dicke del'
Endverzweignugenund anch die' relative Zellenliinge, \Veun die
Untel'schiedeni(~ht Zll klein sind, lintel' den zuverliissigen Merkmaleu
aut'ziihli (1899, S. 217-218), Er kommt jedoch anch zn dem EJ'geb­
nisse,'dass ldeinere 'Unterschiede in del' relulil'en Zellenliingebestimmt
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nieht zur Unterseheidung von Arten oderVarietaten verwendet
werden durfen. Und diese Entseheidung kaun 'ir,h fUr die an unseren
Kusten vorkommenden Arten ganz und gar untersehreihen. Die
J'elative ZeJIenliinge ist nieht so konstant, dass hei Arten, deren
Zellen gewahnlieh zwei bis vier mnl so lang als breil sind, die
Lange del' Zellen bisweilen aneh nieht 6 nnd vielleieht mehrere
Male so gross als, die. Breile sein lrann, umgekehrt f!lnd ieh z. B.
bei Cladopl107'a ntl'icnlosa, 1'10 die Zellen gewahulich 2 bis 10 mal
so l!lng !lIs breit sind, die Llinge bisweilen nUl' 1, 5 bis 6. mal die
B,'eite ubersehreitend. NUl' fur Cladophora 11'acta waren die Un ter­
sehiede so ansserordentlieh gross, dass die oft bezweifelte Zusammen­
geharigkeit diesel' Formen riehUg bewiesen werdenmussLe.

1m Prodromus ",ird Cladophom fmcta mit den Vl1rietaten proli­
fera, gossypina, 'I'(qidlzla und patens von Zuid-Bevelaud und Goes
aus Braekwasser el'\vahnt, und uberdies fand ieh im Reichsberbar
noeh ein Exempll1r aus del' Zuidersee bei Kampen, das unter dem
falschen Narnen von Cl. longicoma vorlag, jedoch bestimmt zu den
Fractaformen del', Zuidersee gehart. leb tmf diese Art zwiscben dem
Seegras sudlich von Wieringen, in besonders grosser Zahl an del'
Sudkuste Friesll1nds, aueh in Material !IUS del' Nahe del' Yselmunduug
und ferner mehr zerstreut aus del' g!lnzen Znidersee bis Zeeblll'g an,
Bei Helder werden die verflochtenen Biille nul' ziemlich selten !lnge­
trieben, Cladophol'a fractl! kann sagar einigermassen als Oharakter­
form del' Zuidersee gelten, denn unter den 58 Cladophora-Proben,
die mil' aus del' Znidersee in die Hande gekommen sind, fand sie
sieh 37 mal und unter den 21 anderen waren noch mehrere, die
zl1 den in del' Znidersee nicht !lutochthon angetrotfenen Arlen gebaren
und wahl aus dem Wattenmeere hineingetrieben worden sind. Mit
BRANDS Untersuchungen, nach denen Cladophom fracta nul' in dem
frubesten Jugendzustand festgewl1ehsen ist, stimmt es 'auch i\berein,
dass sie in del' Zuidersee humer fl'eiliegend und niemals festge­
wachsen gefunden wurd.e.

Die gewahnliche Form von CladopllOl'a 1'1'aeta f. lJU!l'ina bildet
iu del' Zuidersee grau- bis dunkelgri\ne verworrene Balle und besitzt
100 bis 200 f' dicke Rauptverzweigungen, wiihrend die Aste in del'
Mitte del' Gipfelzellen noch .bis 60 f' dick' sind, jedoch kommen auch
dunuere bis etwa 35 f' VOl'. Die grasseren Aste letztel' Ordnung sind
am Fuss bis. 80 .und sagar 90 f' dick. Die Zellen in den Stammen
und Asten sind .2 bis 6" bisweilen nUl' 2 bis 4, ein einziges Mal
7 bis 8 mal liinger als brei!.

Ansser, diesel' Fohn findet man besonders im Sommer in den
Knaueln "del' gewaholichen. Form ond auch rein. eine feinere, viel

B BO
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1101101' 1\'1';ln gefiil'bteC/adophol'a, del'enGipfelzellen meistens22 bis
351" bisweilimbis40 fl dick find, wuhrend ieh auch einigo Male
Gipfelvon, t9und 18fll\'emeSSen habe, Am Fnss sind, die Asle
lotz(el' ,Ol'dllung otwa 25 bis 50 fl died<- Die ZellensirJ(j in' den
Haupl.verzweigungen meistells3 bis '8 mal so 'lang a'ls 'bl'eil, jedoch
habe ieh allch 1,5 bis 4, und4 bis' 11 mftJ gefnnden,]n don dlinnen
Zweigen letztorOI:dnung onlspricht die Litn,:;e ungefahr 5 his 10
mal del' Breite,wtthrend ichLiuch 3 bis 8,9 bis 12 uud sogal' 8
bis 16 fand;' besonders die Gipfelzellenkonnen sehr verltlngert, und
sogal'15bis 20 mal so ll!ng als breit sein; bald waren die Gipfol­
zollen 3 bis 12 mal, bald aueh bis 23 mal so lang als breil, Es ist
ofl'enbal' diese 'ForIU, iiber weleheHAuoK unter C/, fmcta 111m,ina
(S.4fjl) sagt: "Va1'iirt: Fa,den, 1l11d del'en Verzweigungen sehl' vel'­
Ittnl\'el'I, langgliederig, in den Hauptve1'zweigungen 50-100 fl, in den
Aslehen 25"':40 fI dick" ,und die vOnHAUVEY (I. 298) als 'C!, fiaves­
cens als gesonderle AI,taul'gefflhrt wllrde. Wtth1'end BATTgUS (1902,
p, 18) del' Meinnng IVaI', daSH diese FOl'm eine VadelaJ von C/.
fmc!a. is I, trennen HYLMO nnd SJUSTlm'l' C/. fnwta marina Hanl'1<
nzwoiArtonund nonnen die grubere C/. fracta, die foinol'o CI.

marina Roth oderCI. patens Klitz.
DUl'eb das reiche, etwa 40 PI'oben enthaltendeMaterial von

CI, fl'acta mal'il117, dasiehaus del' Zuidel'seo bekommen Imbe, glanbe
ich diese Unsichel'hei wenigslens fill' unsel'eKiisten enlgilltig gelost
zu haben. Ieb habe mehrmalsdie Verbindung del' zwei FOl'IIIen
einwandsfrei festslellen konnen. Ot'lerssieht man in dell Pl'tlpal'aton
dass die dnnklon, dickeron Faden plOlzlich, in die hellen, 'dunnel'ell
llbel'gehen ; lIberal I sind ails den dllnklen Spitzen die feinel'ell Faden
allsgewaehsen, das ganze sieht ans, als Db die dllJllden Faden einel'
alteren Vegetationszeit angehortell, und plulzlieh eine schnelle,
lebhafle Vegetation eIJlgelrelensei, die sieh in del' Hel'l'orbl'ingung
vieleI' dunnen langzelligenAste und Vel'zweigungen aussel'!. Die
Ursache dieses sehneHen WaehslllIIIs erldar! sieh auch Ieicht ails
dem schnellen TemperalllJ'weehsel in del' seiehlen ZuideJ'see, 1'1'0 die
Stromungengel'ing sind, weiI Ebbeund Flul sieh in den· breiten
sudliehen Teil gal'nieht als Stromnngen bemerkbar IUachen, lind
besonders an den Kus!en dUl'ch eine Reihe sonni,:;er Tage die Wasser­
tempel'alur schnell gesteigel't werden kann. Aueh seitliehes Ans­
wachsen del' dlinnen Asteaus den Zollen del' alten Faden, wie es
fUr CI, patens va,', pl'olifem VON' Kii1'ZING (Tab. III, t. 98) und
VON BIlAND fUr CI. fmcta val'. lw1'malis (1899, t. 1, 1'. 2) und t'ur
CI. glomemta val'. s!ll,qnalis (I.e. t. 2,· f. 9) afp;ebildet wurde, habe
ieh illl ZuideJ'seematerial gefllnden. Es ist lmnill zweifeHmft, dass
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, spiiler die dunHen Faden ohne Langenwaehstllm del' Zellen dicker
wenlen, und das Chlorophyll dunlder wird, wie BnAND es fiir die
im Susswassel' lebende CZ. fmcta besehreibt; denn im Nnvember
und Dezernher linden sichn\ll' noch dickere, dnnkle Faden in den
Knaueln von C1. fracta marina.

Weil die feineren und groberen CZ..ti·acta-FOI'men ans del' Zuidersee
beslimrnt Zllsarnmengehoren, so sind wir wiedel' in erfrenlichet' TIber­
einBlimmung mit BnANlJ, del' dargetan h"t, dass aile im SUsswasser
lebendeu E/tcZadop/wra-formen nUl' Zustande und Varielaten zweier
At'ten, CZ. fmcta nnd CI. ,qlomemta, sind. Bei del' obeu gegebenen
Beschreibung del' feineren CI. fl'acta"Form konnle man sehl' gut an
feine Cladophora-Formen des sossan Wassel's, wie z. B. an C1. c1'ispata
(/{oth) Kiitz" denken. Die Znsammengehorigkeit diesel' Formen in
del' Zuidersee verstarl,l wieder die Autfassnng Brands, del' fur das
siisse Wassel' diese Formen schonvereinigt hat, und andel'seils wird
die Anffussuug Hancks hewiesen, dass die feine langzellige Form des
Meeres Zll seiner Ct. .ti-tzcta marina gehort.

Eine so weitgehende Zusammenstellung, wie sie Bl'!tnd fijI' die
Siisswassel'cladophora-al'ten dmchgefuhrt. hut, isl im Meere jedenfalls
nnmoglich, denn es findensich bei lms meht'ere Al'ten, die ich in
allen Jahreszeiten genan unddelltlich nnlel'Bclteiden konnle. Dass
spiitere Unlersuchungen die Zusl1mmengehorigkeit mehl'erer durch
TIbel'gitnge verbundenen, VON HAaCK und DEToNl noehgett'ennten
Arten beweiseiIkonnen, mochte ieh,sichet· fiir rnoglich hallen, eine
weitgehende, weitere Zusammenfiigung haben wir jedoch wohlnieht
zu el'wartezi. Jedenfalls sind bei uns mehrere Arlen in allen Jalu'es­
zeiten scharf kenntlich, wie CI., fracta, fle,rltOSll, ",1.,.icttloSll, aZbida,
1'Z{,pest.,.is und hirta, CZ, c1'!!stallina'uud l'enicillata unlet'sc!Jeideu sieh
dellllichet' VOl] anderen Arlen als unter einander; von Cle nitida,
gmc£lis und laetevinns, die be; uns allerdings meistells wahl gut
ullterscheidbar sind,konnle ich jedoclt die SolbsHlndigl(eit uiehl ohne
weileres behauplen. TIber C1. ili<lllcescens, die. ich nul' einmal fand
unci CZ, Macallana, welche ieh ebeuso wie lInclt einigezweifelhal'te
Arlen niemals geseheu habe, lmnn ieh gal' niehls sagen.

Die gewohnliehe Form yon CI. ./i'acla'!mnn man leichl vall den
andereu Arten unseret' Kiiste dllt'eh die Bildnng dunkelgriiner KlIitnel
nnlerseheiclell und ferner dnl'eh ihre oft aufgetl'iebeuen StulUlllzellen,
p;espreizten Aste und kurzeu eben falls weit abstehendeu Aslchen.
Die feinere Forlll nnlel'scheidet sieh ·vou anderen feiueu Arlen
durch die Verzweigungen, welehe ,;iehl wie bei del' gleklt feinen
CL,C1'!!stal/ina. oben dieht gedraI)gt und wirtelig zllsammenslehen.

Sporenbildung, welche beidieser Art aueh in sftssem Wassel' uur
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ausserordentlieh selten allftritl, habe ieh bis jetzt niemals heobaehtet.
Weil von melll'eren Auloren f. 111m,ina niehl von del'· viel wei tel'

,'el'b,'eiteten CI. f"acta getrennt· wird, I",nn die geographische
Verbreit\lllg' diesel' Form nicht genau angegeben ,verden. Sie ist
.iedenfalls vom Schwarzen Meere und vom Mittelmeer. bis in die
ganze Ostsee und bis Schwedens Westktiste verbreilet lind wurde
von del' atIantischen Ktiste del' Vel'einigtell Staateu und ans West­
indien erwahnt.

Cladophoi'a fIexllosa (Griff.) Harv.

D!'1ToNI I, p, 311, HAUCK, p. 456. HARVIlY, t. 353. COT,LINS, p, 339.
CI. sil'ocladia KiHzing, Sp. p. 392; Tab. III, t. 89?
Am Seedeieh \lei Nieuwediep (WIlBlm-VAN BOSSE). 1m Hel'bar

HEINSIUS und im HOl'tns Botanicus in Amsterdam findell sich noch
ExempJare von Nieuwediep von September 1885. Ich fand sie
festsitzend litoral am Vanp;dam und an Steinen beim Zuidwal,
sublitoral in del' Seegmswiese beim Riepel stidlich von Terschelling
und einige Male ausgewol'fen am Zuidwal. In del' nordliehen Zuider­
see kommt sie ziemlich verhl'eitet in festsitzendem Zustand VOl', den II

ieh ·habe sie bei Medemblilt, Stavoren und Enlrlrllizen gefunden nnd bei
dell Fischfabrten seitens del' Zoologisehen Station sind mil' eben falls
festsitzende Exemplare von Pfahlen auf ScholrJand gehmcht worden.
Ob die von Fmll DI'. WEllER-VAN BOSSE im Febl'llltl· 1884 bei
Zeeburg gesammelten Exemplare dOl't gewaehsen Will'en, ist mil'
~icht bekannt.

Bei unseren hollandischen ExempIal'en fand ich die Hauplverzwei­
gungen VOII 90 bis 180 fL, die Aste lelzler Ordnung am Gipfel etwa
30 bis 50, am Fuss 50 his 70, an einigen Pflanzen his 80 odeI'
sagar 90 {' dick. Die in Sporenbildung begl'iffenen Asle sind dickel',
meistenB biB 80, odeI' sagar 90 fl. Oft findet man Rucb diinnere
Exemplal'e, deren Gipfel sagar 26 bis 45 ft dick sind, jedoch '"aren
auch in diesen Fiillen die Zellen il; den ASlchen sehr kurz und die
sporenbildenden Aste bis 80 fl verdiclrt. Aueh grobere ExempIare,
deren Gipfelzellen 50 bis 75 {1 messen, Jeann man gelegentlich
anll'effen. Immel' waren die Zellen besonders in den Aslen sehl'
kllrz. In den Hauptvel'zweigungen waren die Zellen 2 bis 4, gele­
gentJich bis 6 mal, in den Aslen nul' 1 bis 3 odeI' 4 mal so Iarrg
aIs breit, bisweilen kommen in nichl sporenbilderrden Aslen zwischen
den lrii"zel'en auclr einzelne Zellen \'01', die bis 6 mal Hinger aIs
breit sind.

CI. flewllosa. liisst sich von den underen Arterr am ·besten durch
die sehr Imrzen Zellen del' Asten unlel'scheiden, die 1I0ch kiirzer
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nls III den Hnnptverzweignngen sind. Dieses Merkinnl nndet
mnn nuch einigermnssen bei CL laetevil'ens (Dillw.) Kiilz.,
die viel feiner ist, und deren Zellen in den Asten doeh langer sind.
Sognr bei den feinsten Exemplnren von CI. ,(ie'l''llosa wnren die
sporenbildenden ASle noeh bis 80 (I dick, wuhrend sie bei CI.
Zaetevi'l'ens IlUl' eine Dicke von 40 [I elTeichen. Zweitens sind die
Aste von CI, ,(ie,vuam oft allffallelld konisch, weil .sie am Gipfel
fast zur mUfte veljiinl\'t sind.

Sporenbildung von Mai bis September get'llnden, von Febl'nl1r, bis
April gefundene Exemplnre wl1ren jedoeh noch steri\.

Von den Oanarischen lnseln bis Sehottlnnd, bis zu del' Nordsee
und Westnorwegen, ferner von Newtonndlnnd bis Westindien nnd
\'on Alnska bis Kalifornien. Die Angaben von den Falkhtudinseln,
Knp Hoorn nnd Kerguelen bezieben sich nuf CI. jZe!Vltosa HoolL et
Hnn'., die nncb Hylmo nieht mit unserer Ad identisch ist..

ola do p bar nut ri c nl 0 s n Klitz.

DEToNI I, p. 312. HAUCK, p. 454 pnrtilt!. Kii'rZING, Sp. p. 393;
Tab. III, t. 94. OOLLINS, 1" 346:

CZ. lon,qill7,ticlllatll Kiitzing, Tab. Ill, t. 94 (= var. ZOll,qilt1,ticl/lata
Sp. p. 393).

CZ. lllete"i>'ens Harvey, t. 190 pal,tim (sec. I:lntlers, 1902, p. 17).
Diese Art, welche im Prodromus von zwei Stellell in Zeelnnd

'erwilhnt wurde, habe ieh bei uns ziemlich oft nm Znidwal ausge­
worfen gefnnden. Au'tochthon fand ich sie mehrmals i!, derSeegms·
wiese uord [ieh yom Vnngdnm und in 8 It! Tiefe im Hnfen festsitzend
nn einem nnfgedredgten Stein. Ferner bnbe icb sie nu" einel' 4 m
tiefe Rinne beim Zuidwal nufgedredgt, In del' Zuidel'see habe ich
sie bei Lemmer und bei Gllde MiI'dun! nn del' Slid1<liste Fl'ieslnnds
·und ebeufnlls slidlich von' Monnikendam festsitzend gefnnden.

Die Aste diesel' Art werden Vall HAUCK nls 70bis 160, von
OOLLINS nls' 70 bis 100 I' dick angegeben, Hei nns sind sie jedoch
immer dunner, wiihrend ich in den Hnuptverzweignngen 150 bis
200 (' fand, waren die Asle, welche am Gipfel kanm oder nichl
vel'dunnt sind uud deI'en Zellen ein wenig tonnenfol'mig erseheinen,
meistens nm 45 bis 90, bisweilen his 110 I' dick. Die Zellen in
den dickeren lind diinneren Asten wnren 2 bis 9, die Gipfelzellen
bis 12 !II al so lang nls brei t.

Sie nnterscheidet sich leicht'von den anderen an Ullseren Kiist.en
gewohnlieben. Arlen dllrch ihre dicken, nic,lIt odeI' wenig vel:jiinglen
Aste lind einigermnssen tonnenf'Ormigen Zellen.

Sporenbildllng im Mai, Juli, August lllld Seplember.
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. VomSchwarzen Meere .undvon den Kapverdischen Inseln bis
Schottland, bis in' die Nordsee undindie westliche Ostsee, ferner
inWestindien, an del' Ki.\ste BJ;asiliens, im Indischen Ozean lind Japan.

C Iad 0 p h 0 raM ac aHa n a Harv.

DEToNI I, p. 313. HARVEY, t. 84. KiiTZING, Sp. p. 392; Tab. 1II,
t. 86.

Schwimmend an del' Siidki.\ste Friesll1nds a.rid spateI' festsitzend
bei Helder (SUIllNGAll). Leider ist diese so seltene Art in keinem del'
Herbarien vorhanden lInd.findet sieh ebenfalJs nieht mehr im Herbal'
von SURINGAH selbst, we;halb das Vorkommennieht'mehr bestatigt
werden kann, obgleich SUHINGARSallSserordentlirh gewissenhafte
Arbeitsweise hier noeh einige AIlfklarung bring!. Bei del' Beschrei­
bnng seiner PJlanze '(1857, S. 22 -23) gibt er nainlieh Il;enan an,
in welchen Merkmalen sie von HAItVEYS PJlanze abweieht und mehr
mit del' von Ki.\TZING abgehildetenPJlanze iibereinstjmm!. Weil diese
PJlanze ebenfalls von Roundstone Ba)' herriihI'le lInd ihm von HAIlVEY
selbst zugesehiekt worden war, diirfen wir wohl annehmen, dass
diese Art einmal festsitzend bei uns gefunden .worden ist.

Nul' an einer Stelle in England (Roundstone Bay) gesammelt und
ferner nUl' mI' Frankreich, die Kapverdisehen Inseln und Westindieu
anl\egeben.

C I ado p hoI' a H n t chi n s i ae (Dillw.) Kiitz.

DEToNI I, .p. 314. HAUCK, p. 453. H,tnVEY, t. 124. Kii'[ZING, Sp.
p. 391; Tab. 1II, t. 87. COLUNS, p. 345.

CI. alysso1dea Menegh. et l101'1llociadia Ki.\tzing, I.e. p.' 391, t. 87.
CI. d~tJ'llsa Harvey, t.130(see.Batters, 1902, p.16var. distans Ki.\tz.).
ImProdomus als CI.d~/fusaHarv. aus derZandkreek erwahnt,

weil jedoeh das Exemplar nieht mehr vorhnnden nnd eine Ver­
weehslung mit CI. utl'iculosa, obgleieh die Astedieker sind, nieht
gauz ausgeschlossen nnd keine nahere Besehreibnng beill;efiigt worden
ist, muss del' Fund wohl als zweifelhaft betmchlet werden.

Vom Schwarzen Meere bis Sehottland, bis in die Nordseeund die
westliehe Ostsee und von den nordlichen Ktisten Europas nul'
sporadischals CI. d(tJilsa envahnt, namlich von Sehwedens West­
ki.\ste, Finmarken, del' Murmanklisle und von Spitzberll;cn. In AmcriJm
au del' atlantischen Ktiste del' Vereilliglen Staaten und an Vancou­
vel'insel.

C I ado p hoI' ape n i c i II a t a Kiitz. val'. I ute s c ens (Ki.\tz.)
Ardiss. f. Ion g i a rt i cui a t a .Klitz.

DE'l'ONI I, p. 316. \
CI. ylomerata (L.) Klitz. f. jlavescens Hauck, p. 459 partim..,
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CT. lutescens Kiitz. var. longim·ticnlata Kiitzing, Sp. p' 403.
Ct. (lavescens Kiitzing, Sp. p. 402; Tab. IV, l. 22 (Non Harvey,

t. 298, quae esl CI. ji·acta).
Diese Arl, welche noch nieht bei uns bekannt war, hnbe ich

zweimnl gefunden, niimlieh in einer Rinne beim Zuidwnl in 4 m
Tiefe und in 10 m Tiefe nordlich vom Vnngdam.

Die Hauptverzweignngen sind 100 bis '150 fL dick, die Asle letzter
Ordnnng am Fnss 30 bis 60, am Gipfel 30 bis 45 fL, wiihl'end eins
derExemplal'e noch feiner war nnd auch Gipfelzellen. die nur
22 (" dick waren, anfwies. Bei beiden Exemplal'en fanden sieh anch
dickere Asle, die wahrscheinlich bald die Spol'en hervorbringen soHten
und his 70" dick waren. Dill Zellen der Haapt,'erzweigungen waren
3 bis 8, die der Asle 4 bis 10, die Gipfelzellen 10 bis 20 mal
langer als breit.

Ansser den lang-en Zellen kennzeiclmel am hesten c!iese A,'t die
,Vel'zweig-ungsweise, die ouen sehr gedrangt erscheinl. Die Aste
slehen unten ersl zn zweien,dann sognr 3 und 4 in einem Qnirl,
wah rend nut' die Astehen lelzle,' Ol'dnung nlleinstel;end und meistens
gereihl siud.

Die im Jnli 'nnd Ang'nst gefnndenen Exemplaren waren wahl'­
scheinlieh der Spol'enbildnng nahe.

Nul' ans dem Miltelmeer, der NOl'dsee, del' westliehen Ostsee und
aus Westindien el'Wallllt. Wenn CT. pellicil/ata Crouan hiel'hel' gehtirt,
ist sie auch an der fl'l1nztisischen Kiiste gefunden worden. '

Weil CT. glomeJ'ata (L.) KfLlz. D~ToNI I, p. 295 in unseren
I:linneng'ewassern vOl'komml, habe ich mieh gewundert die Meel'es­
form CI. conglomemta f. mm'ina HAUCK.' non longiaJ'ticnlata HAUCK,
p. 459, an unsel'en Kiisten niehl gefunden "u haben und mit Riiek­
sieht auf das ansehnlicbe Material, 58 C/ad0l'/wmproben ausder
ZUidersee,' siidlich ,'on Wiel'ingen, wol'in Cl. glomemtanichl ein
einiges Mal vorkomml, und weif aueh kein;, friiheren Angaben libel'
diese Art vOl'handen sind, glaube ieh feststellenzu dlirfen, dass Cl.
.g/omel·ata mm'ina jedenfalls in del' Zuider~ee und blli Helder felt! t.

C I ado p h ora cry s t a II i II a (Roth) Klitz.
f,

DEToNI I, p. 318. HAUCK, p. 459. KiiTZING, Sp. [l.401 j Tab. IV,
t. 19. COLLINS, p. 342. HYLlIlti (1916), p. 35, t. 3, f. 7.

CT. se,.icea Kiitzing, I. c. p. 401, t. 18. Sjtistedl (1920), p.20. (=
Cl. se1'icea (Huds.) Aresch. partim).

CT. nitiClissirna Menegh. Kiitzing, I. e. p. 399, t. 13.
Cl. ten81'l'ima KiHzing,' I. c. p. 401, t. 18.
1m Prodromus als C'1.s8I'icea von Goes, Rotterdam "!Ud Friesland
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e",viilmt. Sie wil'd bei Helder oft ausgeworfen am Zuidwal gerullden,
lllltochthon fand ich sic in del' Seegraswiese beim Vangdarn und
ILlich iu del' Zuidel'see ist diese Art bei.Zeebllrg'und Kuime gefnnden
ivorden, jedoch· ist es von don beidell letzterell Fundoden unsicher,
ob die Exemplare dort gewachsen waren.

Die Hallptverzweigungen sind 70bis :l30 Ij dick, die Asle letztel'
Ol'dllllng am Fuss meistens 25 (auch 22) bis 40 iL uud am Hipfel
17 bis etwa 30iL dick. Sporenbildende Aste fand ich auch am
Gipfel bis 40 /,. Die Zellen del' Stamme sind 3 bis 10 mal, die del'
ASle 5 bis 13 mal, die Glpfenzellen sogal' bis mehr als 15 mal so
lang' als breil. Meine Exemplal'e sind deshalb feine,' und langzel­
Iigel' als von HAUCK und OOLLINS angegeben wurde, ebenso wie die
von I-IYLMO und S,TOSTED1'.

Alleh bei diesel' Art sind die Verzweigungen beim Gipfel stal'k
gedriingt, jedoch weniger als bei del' vorigell. Nach HAUCK (8. 460)
sind manche FOl'men diesel' beiden Arlen kaulll zu untei'scheiden;
bei uns bin ich jedoeh noeh nieht auf solche Ubergange gestossen,
hiel' ist· Ct, crystallin!! dureh die reiuel'en Astchen und die wenig-er
diehte Ve,'zweigung erkeUllbl1l·. Die Hanptverzweigungen sind meistens
lIichl trichotom, sondeI'll dichotom, oben stehen die Aste nUl' zu
zweien odeI' dreieu in einemQuil'1und auch die Aste vorletzler
O,'dnllng stehen meistens allein und einseitig,

Spol'en im Juni und Juli, im April und September gefundene
Exemplare waren steril.

Val'. bahusiensis Wittr.

DEToNI I, p. 319.
Diese Varietat, welche sicb durch Aste von 16 bis 25 It Dicke

lllldZellen, welche 7 bis 20 lIlal so lang als breit Shld, untel'scheidel,
IllLbe ich autochthon in den Seegraswiesen beim Riepel (Terschelling)
nlld beim Vangdam von Niellwediep gefunden, Sie kann nicht scharf
I'on del: Art getl'ennt werden, denn ichhabe mehrere Ubergiinge yon
den feinsten meiner Exemplal'en del' Varietat bis zu den typischell
gl'i)bel'en del' Art angetl'Offen, Wiihrend letztel'e in den Asten 23 bis
34 [' am Gipfel und 30 bis 40 (1. .am Fuss breil waren, misst das
feillste Exemplal' del' VarietiU in den Asten am Gipfel nUl' 12 bis 20,

_lun Fuss 18 bis 25 (1.. Die Zellen del' Ha.uptverzweigungen wa"en
J bis 10, die del' Asle 8 bis 18, die Gipfelzellen sogal' bis 20 und
25 mal so lang als breit. Die.Dicke del' sporenbildendeu Asle, welche
uei del' Al't bis 40 I' mass, faud icb bei del' Varietat nul' bis 23 (1..

Sporenbildung beobachtete ieh im Juni. .
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Weil diese Art von vielen Auloren mit Cl. laetev;"ens ulld mit
Cl. ,glomel'ata unter dem Namen Cl. seJ'icea (Huds,) A/'esch. vel'einigt
worden ist, ist es seht, schwierig, die VeL'bl'eitung genau ullzugeben.
SicheL' ist sie an den. el1l'opiiisehen. Kiisten vom Schwal'zen lVleere
bis in die ganze Oslsee und bis Westnol'wegen gefnllden WOrdell.
Von den Ftir-Oer, Island nnd Grtlnland ist nUl' Cl. sericea ohne
.ntthel'e Untel'seheidung angegeben worden, weshalb das Vorkommen
von Cl. cJ'ystallina unsichel' ist. Ferner an del' atlantisehen Kiiste del'
Vel'einigten Staaten, in Westindien, im Roten iVleere nnd Australien.

C I ado p h- 0 l' ani tid a Kiitz.

DEToNI I, p. 320. KiiT7.ING, Sp, p, 404; Tab. IV, L 28. CmLINS, p. 338.
Cl. "'ic/wcorna Kiitzing, I.e. p. 405, t. 29, Hanck p. !61.
Cl. Ruchin,qeri Kiitzing, I.e. p. 404, t. 28,
Cl. lon,qicoma Kiitzing, I.e. p. 404, t. 29?
Cl. vi"idula Kiitzing, I.c. p. 403, t. 24?
Hafen VOII Goes (Prodromus) nnd. spateI' bei Helder (SURINGAR).

Ein als Cl. longicoma im Reiehshel'bar vorhandenes Exemplar aus
del' Zuidel'see bei Kumpen war jedoch falsch bestimmt ulld gehtlrt
zu CZ. fI'acta. Ich fand sie autochthon im Wierbalg.in einer Tiefe
von 4 m. aur.h uusgewol'fen urn Zuidwul undfArnel' ist sie bei
Medemblik vou del' Zniderseeexpedition' im August 1905 mit deL'
Kurl'e aufgedredgt worden. Sie ist wahrscheinlieh ziemlir.h selten.

Die Hauptve.'zweigllngen wUl'en 75 bis 100, die Aste letzter
OrdJlllng am Fuss .35 bis 50, am Gipfel 20 bis 2611 dick. Die
Zellen waren im Stamm 3 bis 9, in' den Asten 3 bis 10 lind die
Gipfelzellen. bis 14 mal so lang als bl'eil.

Claclophom nitida kennt man am besten dl1l'ch die allsserordent­
lich langen Asten letzter Ol'dnllng, welche oft einige mm lang sind.

Sporenhildung habe ich bei diesel' Art nicht gefllnden.
Vom Sch warzen .Meere bis zur westliehen Ostsee lind Westnor­

wegen, ferner Westindien, Brasilien, Ostindien und Hawaii.

C I ado p hoI' a g la II e esc ens (Griff.) Harv,

DEToNI I, p. 320. HAUOI, , p, 460. HARVEY, l. 196. KiiTZING, Sp.
p. 403; Tab. IV, t. 24. COJ,I,JNS, p. 336. HYLMtl (1916), p, 36, t. 3, f. 6.

Cl. cristata et BmzeZii Kiitzing, 1. e. p. 404, t. 25?
Cl. pZwnnsa Kiitzing, p. 404, t. 26? .
Diese Art fand ieh nul' ausgewOl'fen am Zuidwal. Die Stamme

waren bis 110 fL, die Aste letzter OrdnuJlg am Fuss 26 bis 40, am
Gipfe] 22 bis 35 fL dick. Die Zellell waren in den Hauptverzwei­
gungen5 bis:8; in den Asten 3 bis 6, die Gipfelzellen bis 8 mal
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so lang als breit. Die Zellen sind desh[1,lb ein wenig 'kil"Zel' als sie
von HAUOK und die Astzellen Hinger [1,ls' sie von KiiTZ'NG [1,ngegeben
werden.

Obgleieh ieh naeh einem Exemplar diesel' Art keine auffallenden
i\lel'km[1,le feststellen lmnn, glaube ieh, dass sienoeh[1,m beste!l
dadul'chehal'ltkterisiel't ist, dass die Aste am Giptel weniger dieht
verzweigt sindals bei CZ. or1/stallina und die Zellen besondel's in

. den Asten kftrzer sind, jedoeh nieht so l<lIrz als bei CZ.,fle,~uosa
ulld' CZ. laetevi,·ens.

Weil ieh diese Art mi~t·. andel'en Algenaus den Seegl'aswiesen
znsammen fand lind sie nieht anI' einel' so.h wimmfahigen Alge fest­
g:el,'aehsen war, ist es nieht wahl'scheinlieh,' dass sie 'von weither
angetl'ieben worden war. Sie wil'd deslmlb, wolIl als seltene Art zn
uuserel' Floru gehol'en, trotzdemkonnen wir sie bis jetzt uur als
ausgewol'fen el'wfihnen. Spol'eribildung habe icll nicht gefunden.

Von Spariien bis FinriIal'ken,Siidwestisland, bis zllm arktischen
GebietAmel'ilms, den Vel'einigten Staaten lind Westindieh vel'breitet.
Fernenan del' Kiiste von Japan, nrid.von Vancouverinsel bis Kali­
fornien. Nach Hariot ist Cl. gZaucescens HOOK. et HAltV. dersiidlichen
HeriIisphare mit unsel'el' Art nicht identiscll.

olad a p h 01' a g ra c iii s (Griff.) KlitZ.

DmToNI I, p. 322. HAUOK, p.457, f. 195. HARVEY, t. 18. l{uTZ'NG,
Sp.p. 403; Tab. IV, t. 23. OOLI,lNS, p. 342. HYLMO (1916), p. 33,
t. 3, f. 5.-

CZ. vadontm Kiitzing, I. e. p. 402, t. 20.
CZ. Th01'eana Kiitzing. 1. e.p. 402, t.20?
CZ. cristata Kiitzing, I. c. p. 404, t. 25? (Non Cf. cristata Wittl'.

et Nordst. Nr. 1030,quae tide SjDstedt (1920) CZ. gZomemta est).
Goes lind Rotterdam (Prodromus), an del' Sildki.lste Fl'ieslnnds

(SURINGAlt) und Nieuwediep (WKBElt-VANBosSE). Aueh CZ. oristata
wird von SUltINGAlt. /'iiI' die Sildkflste Friesland;' .und fill' Hool'll auge­
geben und obgleich sie nach HAUOK fraglich Zll CZ. glaucesoens, nach
DI!:ToNI zu CZ. graciZis odeI' Cl. glaucescens gehDrt, beweist die genaue
Besehreibung, die SUltlNGAlt vonseinen Exemplaren gegeben hat, dass
wenigstens diese zu CZ. gmoiZis gehol'en. Hei Nieuwediep fand ieh
sie im Hafen auf einem aus 8 mTiefe emporgedredgten Stein, fer­
ner im Wierbalg in einer Tiefe von 4 m, nnd ansgewol'fen am
Zuidwa1. In del' Zllidersee wurde sie im Juli '1920 mit totem See­
gras DsUich von Hool'll mit del' Knrre gefiseht.

Bei den typischen Exemplal'endiesel' Art fandieh die Hauptvel'­
zweigungeu 'LOO bis 160 fL, . die Aste letzter Orduullg am Fuss 40
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bis 60, am Gipfel 30 bis 50 Ii nnd die sporenbildenden Aste bis
70 (1 dick. Die Zelle)', in den grosseren Asten waren 3 bis 6. bis­
weilen 7, in den Ideineren 2 bis 6 mal liinger als breil. .Bisweilen
findet man auch feinere Exemplare, deren diinnste Aste am Girfel
24 (1, am Fuss 30 (l. dick sind, wiihrend die Zellen bis 8 nnd 10
mal Hinger als breit sind nnd welehe Exemplare genau mit CI.
v"do'l'l.tm iibereinstimmen.

Unter den beillns vorhandenen Arten ist CI. ,q1'llcilis I'ielleicht
am besten dnreh die mittlere Dicke del' Aste, die Zellen, welche
ehva 3 bis 6 mal HInger als breit .sind und die meistens zierlich
gebogenen A.stchen erkennbar. Bisweilen konnen Exemplare von CI.
tract" diesel' Art sehr nahekommen, obgleich sie sich meistens
dUl'ch ihre hartere Substanz, steifere FlIden und lockerere Verzwei­
gnng nnterscheiden.

Sporenbildung fand ich uur im August u.nd September,sie kommt
jedoch wahrseheinlich aueh in den anderen Sommermonaten I'or.

Vom Seh warzen Meere bis zur J\!Iurmankiiste, iu der gllllzen Ost·
. see, bis Island, Ost- unci Westgronland, bis zu dem aJ'1{tischen Gebiet

Amerilms, den Vereinigten Staaten und Weslindien, ferner au den
Flllklandinseln, an den Kiislen von .Iapan, Alaskll bis Washington,
Australien und Neuseeland.

C I a do p h 0 r aBe I' to Ion ii Kiitz.

DEToNI I. p. 323. Ku'rz'NG, Sp. p. 397; Tab. I V, t. 7.
CI. llamos" Kiitz. Hauck, p. 456 partim.
VON SUIlINGAIl zwischen Hoorn llnd Edam gefullden, jedoch keill

Exemplar mehr I'orhanden. W-ei( die Begrenzung diesel' nnd der
I'erwandten Arlen sich spateI' geandert hatnnd diese' Art in ihrer
heutigen Abgrenzllngnur. vom Schwarz.en Meere, I'om J\!Iittelmeer
llnd von der alll1ntischen Kliste Spaniens erwabI\t worden iSI,.konnen
wir dllrch du.s Feillen des J\!Iaterialsnicht mehr beurteilen, ob die
bei uns gefnndenen· Exemplare anch jetzt noch zu dieser Art ge­
rechnet werden miissen .. Die'Beschreibung verstarlet diese. Meinung
jedenfalls nichl. Deshalb lmlln diese Art in ihrer jetzigen Ausdehnung
nicht zu UJ,serer Flora gereclmet ',:erden.

C I ado p hoI' a I' e f rae tit. (Roth) Klitz;

DEToNI I, p. 324. HARVEY, p. 24. KUTZING, Sp. p, 398; Tab. IV,
t. 10.

CI. "Ibid" val'. I'eji'"ct" Thur. LBJolis, p. 60. Collins, p. 336.
. CI. "Ibid" (Hnds.) Kiitz. Hauck, p. 458 partim.

Diese Art ist im Prodomus von Goes .und als Val'. spinulijem
Kiitz. aus del' Zandkreek erwahnt und spllter I'OnSURINGAllim Y
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bei Zaalldam gefundell wOI'den. Erstere Exemplare sind noch im
Herbal' des Botanischen Vereins vorhanden, gehoreu jedoeh nieht zu
cliesel' Art, sondern zn CZ, ·aZbiela. Die Hanpll'erzweigullgen sind
45/1, die Aste' letzter OrdllulIg am Fuss 23 bis 27, am Gipfel 19
bis 23/< dick. Darin stimmen sie mit meinenZuiderseeexemplarell
1'011 CZ, afbiela und' nieht mit del' diekel'ell Cf. I'e/mcta iiberein.
Ferner mnss Cf. "e/meta sich, wie es von HARVEY und Kii'I'ZING
abgebildet worden ist, dnl'ch die kiil'zel'en nnd meistens znl'iick­
gebogeilell Astehen letzter Ordnung nnterseheidell, Aueh darin'
gleiehen die Exemplare lIi<lht CZ. j'e/mcta, sondern Cf. aZbiela,

Die Exemplare yom Y sind nieht mehr vOl'hallden,die genane
Beschreibung SURl1WARS scbeint wohl unf Cf. ,'efracta hinznweisen;
weil duriiber jedoch keine Sieherheit nlehr erreicht werden kann,
kalln diese Art nul' zweifel haft zu ullseriJl' Flom gerechllet werden.

Vom i\JIiltelmeer bis SellOltland, Westnorwegen ,nlld del' westliehell
Ostsee und anch all del' al1alltisehim Kiiste del' Vereinigten Slaatell,

o I ado p hoI' a a I bid a (Hnds.) Kiitz,

DEToNI T, p. 325, HAUCK, p. 458 (exel. Cf, ,.~ti·aela), HAUVEY,
t. 275. Kii'I'ZING, Sp. p. 400; Tab, IV, t, 15, UOUINS, p. 336.

Cf, ,'eticuZata et /'amellosa Kiitzing, I.e. p. 400, t. 16.
Cf. gmcilli1l/.rI. Kutzing, I.e. p. 400, t. t7.
Cf. tenuis et chlo1'Otfll,i.\, Kiitzing, I.c.p. 398, t.9,
Cf. lJ'lt11Iifa Kiitzing, I.e, p.401, t, 17.
Diese Art, welehe 1I0ch nieht 1'011 unsel'er Kiiste belmnnt war,

fund ieh im Juli 1921 ill del' Zuidel'see bei Zeebmg ostlich von
AmsleJ'dam anI' dell Steillell des Seedeichs un del' untel'en Gl'ellze
del' Litora!t'egion und im SeptembeJ' all den Qnel'd!lmmell siidlieh
von Stavoren ebenfalls ill del' N!lhe del' Niedrigwasserlillie. Aueh
die im Prodromus als CZ, "~fl'lteta Kiitz. erw!lhnten Exemplare von
Goes nnd von del' Zandkreek gehorell, wie ieh feststellen Iwnllte,
zn CZ. aZbiela. Schliesslich fand ichsie auch einige Male im Hafen
von Niellwediep.

Die Hanptverzweigungen meinel' Exemplure fand iehbis 60 [t dick,
die ASle letzter. Ordnnngam Fuss 22bis 34, am Gipfel bald 17
bis 20, bald 19 bis 25, an sporenbildendell Asten sogal' bis 34 [t.

Die Zellen wuren meistens lIur 1,5 bis 5 mal, bisweilen bis 7. mal
l!lnger als bl'eit.

Sie llnterseheidet sich mit CZ. ,'eji'actll, deren Unterschiede oben
eI'w!lhnt wurden, von allell andel'en an IIl1seren Kiisten vOl'koIDmenden
Al'ten dUl'eh ihl'e diinllen Zweige nnd sehl' kUl'zen Zellen, die ill!'
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ein I'on den anderen Arten ganz abweichendes Geprllge verleihen.
Sporenbildllng I'on Juli bis September.
An den elll'opaischen Kiisten von Konstantinopel bis Sehotiland,

Helgoland nnd bis in die westliche Ostsee. FerneI' an den atlantischen
Kiisten del' Vel'einigten Slaaten und in Weslindien, vielleicht uucll
in Brasilien lind eben falls an den Kiisten von '''ashington nnrl
Kalifornien.

C I ado p hoI' a I a e tel' ire n s (Dillw.) Kiitz.

DEToNJ I, p. 327. HAUCK, p. 458. KliTZING, Sp. p. 400; Tab. IV,
t. 15. (Non HAllVEY, t. 190, quae sec. l:lA1'TEllS pal'lim ad Ct. utl'i·
eutosam pertinet).

Am Seedeich von Nieuwediep (WEBEll-VAN BOSSE). Ieh hahe sie
ln1r in einem Jahre im Mai 1919 am Wiel'hoofrl, am Harssens nnd
im Hafen von Nieuwediep anf Algen festgewachsen ill del' lilomlen
nnd im obel'en Teil de,' snblit.omlen Region gefunden, allch fand iclt
sie damals allsgeworfen am Seedeich.

Die Synonymie von Ct. taetevi,'ens ist seht' ve"wil'rt, erslens wird
von den englischen und den meisten franzosischen und alllerikani·
schen Untersucherll HARVEY ltls Autol' diesel' Art angegeben ul)d
wh'd deshalb, wie oben bei del' SJ'llOnJ'mie schon erwl\hnl wurde,
wenigslens zum Teil Ct. utl'ieutosa g'emeint sein. Zweitens wird
Ct. laeteviTens von vie len Autoren, welche an ARESCHOUG sich an­
lehnen, mil CI. glomemta und Ct. c"ystallina als Ct. sf1,icea (Huds.)
Aresch. zusammengefasst, jedoeh haben REINKE (Algenfl. S. 85) und
REINBOLD (1889, S. 136) uachdriicldich betout, dass sie diese Arlen
nlll' damm znslllnmengesielit haben, weil sie vorliillfig nicht im
Stande waren, sie genligend sichel' zu unterseheiden, jedoeh scheint
lelzlel'er s1Lmtliche Formen in del' Kieler Ftihrde gefnnden zn haben.

Diese Art, welche von HAUOI( und D~:ToNI richtig aufrecht erhalten
worden ist, unterscheidet sichbei uns deutlich von Ct. cTystllllinG
und C/, glomerata. lch mnd die Hauptverzweiguugen 90 bis 100 tl,
die Aste letzler Ordnung am Fuss 30 bis 40, am Gipfel 21 (bis­
weilen 17) bis etwa 30 1', die sporellbildenden Aste bis 40 I' dick.
Die Zellen del' Hanptv~erzweigungen waren rneistells 2 bis 5, bis­
weilen 6, die del' Aste 1 bis 4 odeI' !5 mal l1Lnger als breit. Sie
.unterscheidet sieh von Ct, glomel'llta und CI. e"ystallina sehr leichl,
weil die Aste am Gipfel nicht gedl'iingt el'scheinen, wie es anch 1'011

KliTZING (Tab. IV, t. 15) abgebildetwol'den ist, lind von letzterer
Art Iiberdies durch die viel ltiirzeren Zellen. VOll Ct. jle",,,osa, die
in den Asten noeh klirzere Zellen aufweist, nDterscheidet sie sieh
sehr gnt durch. die viel dlinneren Aste, besonders die sporenbildell'
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den sind nul' noch bis 40 I', wlihrlmd diese bei Cl..fleoVltosa bis 80 I-'

dick werden.
Unler den 'im Mai gefundenen Exemplaren habe ich mehrel'e

angetrofl'en, welche Sporen hervorbraehten.
Die Verbreitnng diesel' Art kanu dtu'ch die vel'wirrle Syslematik

niehl geuan augegebeu we"den. Sie wird in del' bier erwahnlen
eugen Abgrenzuug' nnr ans dem Schwarzen ~leere nud demMittel­
.meer, vou, den KUsten von Porlngal, Frankreich nnd Belgien, anB.
del' wesWchen Ostsee, von Weslschwedeu nnd von Westnorwegen
erwU,hnt.

C Iltd op hQl'a I' up es tri s (L:) KiHz.

DEToNI I, p. 328. HAUCK, p. 452. HARVEY, t. 180. KU'rZJNG, Sp.
p. 396; Tab. IV, t. 3, COUINS, p. 346. HYLMD (1916), p. 32, t. 3, f. J.

Diese Art, welche schon imProdromlls aus Helder und von
SOIlINGAR vom Seedeich bei Hool'll nnd von del' Sudkiiste 'Frieslands
el'wl\hnt wtu'de, ist spateI' bei HeideI' noeh melmllals gefllnden wor­
den. Sie findet sieh' immer ltn den Steinen des Wierhoofds ,nnd des
Harsens in den obel'en TeHen del' snblitomlenRegion, In del' Znider­
see fand ich sie festgewachsen bei Enkhnizen, Medemblik und Sta..
voren nnd nnter dem Materiale del' Zl1ide"seeexpedition wal' ein im
Jl1li 1905 bei Monnikendam gesammeltes Exemplar vorhanden; ob
es dort ltutochthon gewachsen ist, bleibt jedoch unsichel'.

Die Hauptverzweigungeu f"nd ich bis150 1-', die Aste lelzter
Ordnnng am Fussbis 85, aID Giplel 45 bis 65 I-' dick; deshalb sind
die Gipfel ein wenig dunner als sie von HAUCK und COLLINS ange­
geben werden. Unsere Exemplare stirnmen au Dicke arnbesten mit
denen von HUMD von del' sehwedischen Westkii.sle uberein, wuhrend
die von del' schwedisehen Ostkiiste nach SJDSTEDT noch dUnner sind.
Die ZeBeu waren ubemB 2 oder 3 bis 6 mal, nul' un len in den
HanplYerzweigungen bis 10 mal langeI' als breil.

CI. qtpestris unterscheidet sieh durchdie tiefdnnkelgriine I!,arbe
und dureh die steif aufgeriehteten, angedruclrten Aste, die ofters
zu dreien odeI' vieren znsarnmenstehen, von anderen Aden und,
obgleich BRAND fur die Siisswasserarten del' Farbe nut· wenig' Wert
beimesaen kanil,was mil' sehr richtig scheirit, ist die tiefdnnkelg"iine
Farbe fijI' diese und die· nachste Art so auft'allend, dass sie als
Unterseheidungsmerkmal verwendet werden kalln.

Sie scheint [ruher im Jahre "Is die andel'ell' Arten die Sporenzu
bilden, denn ich habe schon im Marz, meistens bis Mai fertile
Exemplare getl1nden, wahrend ieh sie im SOlIlmer oft yergeblich
gesneht habe. Jedoeh hube ich sie· spateI' auch im Jnni und 1m
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Septembel' gefunden. Ob diese spatel'e Spol'enbildnng vielleichl dnl'ch
den langen Sommer' J 921 mit vielem Sonnenschein hel'vol'gel'nfen
wOl'den war, wage ieh nieht zu entseheiden. Aueh KYLIN fand nul'
im Apl'il fertile Exemplare.

Diese Al't gehal't wiedel' zu denjenigen, welehe im SchwEl.l'zen
~Ieel'e vOl'kommen, jedoeh im Mittelmeel' fehlen, IllH' von del' spa­
nisehen Kusle ist sie el'wahnt wOl'den, fel'nel' von Spanien bis }lowaja
Semlja und Island nnd in del' ganzen Ostsee, von Westgl'anland bis
zu den Vereinigten Staaten, bei Kap Hool'll, am Kap del' Guten
Hoft'nung, in Japan und an Kel'gueleninse!.

CI ado ph a ra hi l'ta Kiilz.

DE1'oNI I, p. 329. HAUCK, p. 456. KiiTZING, Sp. p. 395; Tab. I'll,
I., 1. COI.LlNS, p. 343.

Diese bis jetzt nocll nieht flil" nnsel'e Klisten el'wahnle Al't habe
ich einige Male in den Zosterawiesen beim Vangdam von Niellwe­
diep nlld beim Riepel, siidlieh von Tersehelliog gefunden. Sie wUl'de
auch J905 bei Monnikendam und im Amsteldiep anf!;etl'Offen; ob
sie dOl't autochtllOlI gewachsen wal', bleibt jedoeh fraglich.

Die Hanptvel'zweigungen wal'en 100 bis J30 IL, die Aste letzter O"dnllng'
am Fnss meistens 60 bis 95, bisweilen 50 IL, am Gipfel 40 bis 80 l'

,dick. Die Zellen in den Hauptverzweigungen wal'en 2 bis 4 (selten
5 odeI' 6), in den Aslen 1 bis 4 (selten 5) mal Hinger als bl'eit.
Sie ist vielleieht am besten dnreh ihre dunkelgl'une Farbe und
dicken, langen Aste, die keine odeI' meistens nm Iturze oft ange­
dl'iickte Astehen tragen, erkennbar.

Sporenbilduug habe ich im Juni und August gefnuden.
Nul' ziemlieh sporadisch. All den Kiislen von Frl1n1<reich, England

nnd Irland, In del' Nordsee, del' westliehen Oslsee, an Schwedens
Westkiiste nndan deu Siid- und Westkt\slen Islands. Sie kommt
nichl im i\'Iittelmeer, sandel'll wahl im Schwarzen Meere VOl', wo sie
ebenso wie die vorip;e 11.'1'1 zu den nal'dlichel'ell At'len gehol't, welche
dem Mittelmeel' fehlen: ·In Amerika von Westgronland bis zu den
Vereinigten SIaaten.

C I a d a p h a l' a a l' e I a (Dillw.) Klitz .

.DEToNI I, p. 335. HAUCK, p. 445. HARVEY, t. 135.
Spongo11lorpha m'cla (Dillw.) Kiitz. Collins,p. 359.
CI. Spon,qo11l01'pll(l arcla Kiitzing, Sp. p. 417 ; Tab. TV, t. 74.
CI. Vallcher£aejormis Kiilzing, Sp. p. 389; Tab. III, I. 78.
CI. sacclllijem KiitziII g, !. e. p. 389, t. 81. '
Acrosiplwlliw selacea Kjellman (J 893), p. 69, I. ,2.
Verband. Kon. Aknd. v. Wetensch. (2e Seetie) DJ. XXIII. B9
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Von' SURINGAR als CI. Vallclt87'ia~fo7'n,is aus del' Dokkumer Ee
bei Leeuwarden, als CI. a'/'ctavon Helder erwiibnl, wo sie, spiUer

.nodimelll'lnals gefundenwurde, Ieb babe sie ziemlieb seHen auf
Steinen in del' Sllblitomlregion am Harsens llnd im Hafen angelroJl'en.

Obgleic,b. CI, 'aTcta VOnKJELLMAN alsAcl'osil'llOnia in eine lange
,Reibe von Arten zerlegt worden ist; habe ieb sie noebin ibrem
alten Umfang flufgefiibl't, wobei ieb jedocb weHere, jetzl vielleiebt
~u den' nellen A\'len gebal'ige Synonyme forlgehlsseubabe, erslens
:weiL, K.mL[,~rAN nul' die skandiuaviscben Formen berucksicbtigl bat
und wie aus del' grosSel) Menge von Kii'rZINGS Abbildllngen, die zu
AC1'osil'llOnia geboren,bervorgebt, an den Kusten Weslelll'opas gewiss
noeb llndere Arlen 'voi'kommen, zweitens weil von den friibel' bei

,tillS gefundenen Exemplaren nnrnoeh zwei aus Helder vodlllnuen
sind und !'iiI' eine monog'l'apbisebe Bearbeitung del' an unseren Kusten
vorkominenden Formen erst sebl' viele Exemplal'e zusammengebraebl

,werden mi.'tssen

Ieb babe die von mil' bei Heidel' gefllndenell Exemplfll'e nlleb den
Aus!'iibl'nngen KJ~LJ,MANS bestimmt nnd gefuuden, dass siesliml1icb
zu del'selben Form gehtiren, die urlter KJET,J,i\IANS Arleu zu ACl'osi­
phonia setacea mid naeb KiiTZING zu CI. sacculU'em gebtirl. Nacb
Ic.mLT,MAN sind tHese beidenArten wabrseheiu1icb niebt identiscb, weil
CI. sacculi/em von, Kii~'ZING als gelbliehgriiuan~egebell und die

..Asle staek kenlenfoemig abgebildet woeden sind. UIJl'igens tindel
KJEl,l,MAN fjir seine Exemplare an del' Basis 120, am Gipfel 2501'
und gibl KiiTZING 1/30'" und 1/10-1/8''', deshalb 75/, und 225­
280 fl an, was kein g'l'osser UuterRebied iSI. Bei meinen Exemplal'ell
sind die iillerenAste ebensostnl'1< kelllenftil'mig a;]s bei CI. saccu/£­
lem Kiitz., uiimlicb an del' Basis 75 bis 90/1, am Gipfel 150 his
,250 fldiek, die jlingeren waren weniger keulenftil'mig wie bei CI.
setace,; Kjellm. Die Farbe meiller Exeml'lare war deullieb dunkel­
gl'iin ,wiebei letzlerer Art. Jeb maeble durum CI., sacculU'em Kutz.
und AC1'Osipl1Onia setacea Kjellm: mil unRel'en bollanrlisebell Exem­
plaren fiir diesel be Art hallen. 0 nler den vielen Syuoll.1'men, welehe
zu CI. al'cta im weiteren Sinne gebtiren, 1mba ieh oben nUl' CI.
arcta und CI. Vauclteriaelm'lIlis anfgeflibl'l, weil diase scbon t'riiber
fiir nnsere Kuslen· angegebell\Vlll;den.

SporenbilduIlg hab.e ieb mebrmllls im J\lIni gefundell; die spOl'en­
bildelldell Zelleu linden sieb wenigstens anfangs ze,:streut ill den
j\steil,' wie as .berCI. setacea nnd saccul\lera del' Fall ist.

Vall del' Kiiste Portugais bis ZUIll Karisehen Meer und bis Spitz­
bergen, West- und Nordostgrtinland lind bis zu den Vereiniglen
Stnnlell. Femel' am. Kap Hoorn nnd ,den Fnlklnndinseln, von Japan
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und vom Berillgmeer bis zu den VereinigtenStaaten und an Kergue­
len, Grahamland und SUd-Georgien.

Cladophora lanosa (Roth) KiHz.

DEToNI T, p. 336. HAUCI(, p. 447. HAllVEY, t. 6. KUTZING, Sp. p.
420; Tab. I V, t. 83.

Spongom01'l1'w lanosa (Roth) Klitz. Collins, p. 358.
,Vllrde im Prodromus als bei Scheveningen anf FllCllS vesiculosllS

g'efllndell erwahnt, was wold kein autoehthoner Standort war. Weil
ieh keine andere Allgabe libel' diese Art fiir unsere Kiiste geflIlldell
hube, darf sie bei IIllS bis jetzt. nur· als allsgeworfen vodwmmend
betraehtet werden.

Von del' atlulltisehen KUste Spaniells bis Nowaja Semlja und von
Westgrouland bis zu den Vereinigten Staaten.

Ordnung II. SipllOneae.
Fum. Bryopsidaceae..

B'r yap sis pi u m 0 s a (Huds.) Ag.

DI~ToNl I, p. 431. HAUCK, p. 471, f. 208. HAllVEY, t. 3. KU'l'ZING,
Sp. p. 493; Tab. VI, t. 83. J. AGARDH (1887), p. 24. ConlNs, p. 403.

BJ'yollsis abietina Kiitzing, 1. c. p. 492, t. 80.
Diese Art, welche im Prodromus und von SUIllNGAR nul' als ails­

ge,,"o..ren aus del' Zandkreek erwahnt wurde, ist 1'011 DE VRIES im
Juni 1883 bei sehr niedrigem Wasserstand all den pfiihlen im Hafen
Von Ni~u wediep nud im August 1899 von HEINSIUS bei Vlissingen
am Pfahlen festgewachsen gefIindell worden. Am Zuidwal wllrde
sie bisweilen sogar in grosse,' Menge angetrieben. Sporeubildl1l1g
habe ieh nieht gefullden. . . ..

Fastkosmopolitis,ch. Vom Schwarzen Meere bis Fil1marken. Sie
scheint in .der ostliehen Ostsee ZII felJlen, und die Angabe KJ:i:Li~IANS

fill' Westgronland ist. von BORGJlSEN lIud JONSSON lIieht i\bernommen
worden. In AmeriIm-von den Vereinigten Staaten bis Kap Hoorn
lind an del' .Westkliste Afrika~von den Azoren bis znrn Kapder
Guten Hoffnnng. Ferner im Roten IVIeere, in Ostindiell, Korea,Japall
und Washingtoll, in Ozeanien, Nellseeland\ Australien nnd Kergue­
Jeninse!.

", ..
Hr)'o p s ish yp u oi de SLamOUl'.

DEToNl I, p.434.J. AQAJlDH (1887), p. 27. COLLINS, p.403. HAn,
Vgy, t. 119 (f,p,·alongata).

B,., plwl!osa val'. "ypnoide" KiUzing, Sp. p. 493.
,B,\ plumasa val'. (ul'l'iatica Hanek,. p. 473 pm·tim?

B 9*
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1m ]:'rodromus wird erwahnt,dass B"yo7Jsis 1Ilwllosa val'. hlll'noides
Kiilz., welche sich nnch Kil'I'ZIN.GVom rrypns nul' dl1l'eh die allseitig
slat! zweil'eihig gastellien Fiedel'n nnd Fiederehen .nllterscheidel, in
del' Zandkreek ansgewol'fell get'unden ist: W I1hrscheinlich ist hier
BI'l/o7Jsis h,1llmoide,' Lamoul', gemeintund nllmentlich del'en f.
atlantica J, Ag" obg-leich iiu Prodl'omus HAHVEYS Abbildung, die
BI', h.lIpnoides f, /J1'olon,qata J, Ag. dal'stellt als Sy nony m allgefiilll,t
wird.Weil die bei uns get'undenen Exemplare offenbal' besonde"s
nach dem ;VI el'1nnal del' allseilig gesleIIten Fiederchen, das einzige
Mel'1nnal, .das KiiTZING fur die val'. hllpnoides und HAUCK fill' die
val'. (ull'iatica angeben, benrleilt wOl'den sind, gehol'en waill'schein­
lich die bei uns als B,'. plw/losa YIlI'. ad,'iatica, HAUCK el'lvuhnten
Exemplal'e hiel'hel', obgleich diese Varietal nach del'neUeretlSyno­
nj'mie zn Hr, cU]Jressoides zn gehuren scheint.

Dtts Exemplal' aus del' Zandkreek, das sid, im HeI'btll' des Boltt­
nischen Vel'eins vorfindel, habe ich gesehen, konn te jedoch olme es
aut'zuweichen nnd vom Papiel' luszulosen, was mi!' selbslvel'sland­
lich nicht erlttubt wttl',nicht sttgen, ob es zn B".111lZJnoides gehol'!.
1m Herbal' del' Zoologischen Stalion fttnd sieb jedoeh ein offenbm'
uach HAUOK als Br, plunwsa val'. acZ,'iatica bestimmtes ExenJplal'
VOl', das im Juni 1909 am Zuidwal ausgeworfen get'unden wal'. Dieses
Exemplal' konnte ich aut'weiehen nnd ablosen, und dadurel! war es mil'
moglieh festzuslelleu, dass die feinen Fiedercheu meistens genau
zweizeilig nul' an einigen Stellen ein wenig' unregelmiissig geslellt
sind. Die znsammengesetzten Fiedern stehen an del' Hauplacbse nieht
zweil'eihig sondern anch nicht allseitig, immer gehoren zwei nicht
genau in derselben Robe stehende ASle zusammen, wail ,das hohere
gegen dem unteren urn etwa 1800 gedJ'eht 6l'scheint. Die Vel'bin­
dungslinien, die man sielt zwischen je zwei ASlen denken kanJJ,
kreuzen sieh untel' Eel'en, welche 'meistens nicht viel yon 90° ver­
schieden sind, sodass die Anheftungsstellen del' Aste einer selben
Seite an del' getrockneten flachgedl'iickten Pflanze wechselweise iibel'
nnd nnter dem Stamm liegend scheinbar eineeinzige Reihe bilden,
Wegen diesel' Unregelmiissigkeit dart' das Exemplal' jedochnoeh
nieht ZI1 B,'. It,l/)lnoides gestellt wel'den, erstens weil ich dieselbe
UllJ'egelmassigkeit auch bei den gewuhnlicben Exemplaren vonB".
]Jlumosa fand, 1'10 die Aste ebenfalls nul' scheinbal' zweireihig geslellt
wal'en, zweitens weil J. G. AGAHDH, del' die Gattllng Br,1lo]Jsi" am
eingehendslen bearbeitet hat und ant' dem DEToNI in seiner Sylloge
sich stiilzt, diese Unregelmassigkeit in seiner Beschl'eibllng von B".
plll1nosa aut'genommell hat, wahrimd el' sagt, dass die jiingel'en Aste
un,qefalt" zweireihig, die grosseren zuletzt all"eiti,q entspl'in-
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gen'). Das Exempla,' I'om Zilidwal gehart deshalb unbedihgt zu del' typi­
scbell Form von 13,', plwnosa und soweit icbnach del' getl'Ockneten,
nicbt allfgeweicblen Pflanze 11I'leHen dltl'f, glaube ieb, dass das im
Prodromus erwalmle Exemplar von derZandkreek eben falls zn del'
t,rpisehen Art gebarl,

1317/opsis ltypnoides, die desbalb bei uns bis jetzt lliebt mit Sieller­
beit gefllnden 'wnrde, isl all den· eUl'Opiiisehen Kiisten I'om Sch warzen
:l'Ieere bis Schollland und Belgiell, in Amerilm von dell Vereiniglell
Staalen bis Weslindien I'erbreilel. Ferner wnrde sie ans dem Rolell
Meere, . von Japan, British Colnmbhl" Kalifornien' und Anstralien
erwallIl I.'

Fam, Spoll,godiaceae.

Cod i u m 10m e n los u m (Huds,) Stackb,

DEToNI I, 1" 491. HAUCK, p. 479, f, 210, HARVEl', I. 93, KUTZING,
Sp. 1" 500 (excl. val'. et syn.); Tltb. VI, t. 94. J. AGARDH (J 887),
1" 40. CO.LLlNS, p. 388. COl'TON (19J 2), p. 113.

Diese An wh'd wedel' im Prodromus noeb in del' TAsie SUHlNGARS
erwttbnt, ulld Irotzdem isl im Reicbsberbar eill bl'lLulI getroeknetes,
nukeonllicbes Siticir unter diesem Namen als 1842 im Zeeland (Zuid­
Bel'eland) gefunden vorllflndeo. Icb habe ein Ideines Fragmenl abge­
brochen und aufgeweicht, es hatte gal' lIicbt die Slruktl1l' eines Codiums.

Bei }[uisduillen westlich 1'011 Heidel' wnrde J900 von Frau J. L,
Rl',DElm-HoEK eine Codiumal'i gefnoden, die' spiller auch festsitzend
Miers in del' Niihe I'on Helder gesammelt nnd bis jetzt fiir Codiwn
lomenlosll'" gebalten ''I'Ol'den iSI, die sicb jedoeh als die ntlchste
Art ber'ansgestellt bat, wodurch aucb meine Angabe (1920, S. 19)
binfallig wird. Ieb Itabe ausser den I'ielen Exernplal'en, deren Utrikeln
ieb geselten babe, urn die Zeit del' Spomngienbildung festzuslellen,
aueh meltl'ere gelroeknete in I'erseltiedenen Jalll'eh. naeh 1900 ge­
fundene Exemplare und ancb das ersle von Fl'llu Dr, REDEKl£
gefllIldene Exemplar lIntersneht, lInd weiss beslirnmt., dass sich dabei
nichl ein einziges Exemplar· vOn Codium tomenlos!l1n vorgefunden
hat, denn die Spitze de,' Utrikeln war mil' !rUlne,' so belmnn t ge­
wesen, dass ein Exemplar mil abgerundelen UIrikeln mil' sichel'
soforl. anfgefallen 'vttre. Codium lomenlosum isl bis jeLzt an unseren
Kusten niehl gefunden wordelL

An den Klisten Europas I'om Scbwal'zeh Meere bis Schottland
und WesLnorwegen llnd seit kurzern in Danemal'k, jedoch nieb t in

1)- J. G. AOARDH, 1887; p. 24: "(ramentis) junioribus plumae subdistichis
patentibus,adultioribus aiml1t'1ll quoquovers1t1Jl. exeuntibus".



134 mE IlOLLANiDISGHEN ,MEElRESAI,GEN

del' NOl'd~ nnd Oslsee, gefnnden worden. In Amerika von den Eer­
mud"inseln und NOl'lh-Cal'olina his Argentinien, "n del' Weslkiiste
AfrilUls von Marokko und den "Ilanlischen Inseln bis zum !Cap del'
Guten Boffnung, jedoch nicht am !Cap Boom. Trotz del' fruheren
Verwechslung mil anderen Arlen ist ih,' VOl'handensein jetzt' iru
Roten Meel'e, im Indischeu Ozeari, iIi Ostirrdien, Japan, Kalifornien,
Mexiko, Ozeanien, Neuseeland und Anstralien festgestellt worden.

Oodiu,m mncronatum.T. Ag.

DEToNI I, p. 494..T. AQAIlDH (1887), p. 43, t. 1, J. 2 (val'. tasma­
nicwn) el 3 (val'. californic",n). COI.I.INS, p. 389.

Codiwn mUC1'Onatwn val'. atlanticum Cotton (1912), p. 114. p. 15& .
et 164, I. 7 et t. 8, f. 3-5; f. 6 (val'. Novae Zelandiae), f.7 (val'.
tasmanicwn), f. 8 (val'. califu1'1lic!tm).

Codium fmg£le (Sur.) DeToni Sylloge I; 1889, p. 495 (Hariot
quoque 1889). Collins (1912), p. 99.

Acantlwcodium fmgile SlIL'ingar (1870b), p.23, t. 8.
Cucliwn muc/'onatWi! yar. tom.entosoides nov. val'. fignrl1uoslm 11'.
Anliisslich des Fundes von Cu,Hum lJ1uc"onatum var. atlanticwn

Callan im. Juni 1920 im Limfjol'd wal' Prof. KOLDEIlUP ROSgNVINGE
so freundlich mich zn warnen, dass auchunser Codi1t1n zu derselben
Al't gehOren kOnnle, weiler anch schOll ein Exemplar von Codiwll
'IIll1C1'Onatum. aus Holland unter dem Namen von C. tomentosnm
bekommen hatte. Bei del' Vergleichung mit den diinischen UlIlI irisehen
Exemplaren VOn C. mnCl'onatwn, die mir frenndliehsl von den Henen
K. ROSI~NV'I'GE uud Cm'ToN zugeschikl wnrden nud bei Vergleichnng
mit yom ersteren erhaltenem, beim HiI'sholm gefundenem C. tomen­
toswn stellie sieh bald hemus, dass die an unserer !Ciiste I'orkom­
mende Codinmart Il1tslichlich C. muc/'onatWi! war..Tedoch wie Gchon
von ROSENVINGE (1920, p. 132) richlig bemerkl worden ist, stimmen
die holliindischei, Exemplare niehl genan mil den diinischeu iiberein,
und diese sind wie die Vergleichnng mil' lehrte wiedel' von deu
irischen Exemplal'en verschieden. Die Form del' Ull'ikeln, welche
bei den idschen lind danischen Exempll,,'en Il\nglich lind oben ein
wenig bl'eitel' als unten iSl, ist bei UIlS kreiselfOl'mig. Die Utl'ikeln
sind kill'zer lind dickel' nnd nlihern sich viel melJI' del' Ull'ikelfol'm
VOn C, tomentoswn als del'. H\uglichen Form del' Ulrikeln 1'011 C. mIlC/'ona­
tum. Sie unlerscheiden sicb von O. tomentos1t7ll nul'. dnrch die Spilze
am Gipfel. Eei den il'ischen und dl\nischen Exemplm'en faud ieh fur
die Lange del' Ulrikeln 850-1050 1', fiir die Breite bis 250 It,wiihrend
CO'I'ToNan alldel'en Exemplarell die HreHe "nch bis 300 I' fand. DieUtri­
keln waren:J, 5 his 5 mal so lang als breil,beidenjiingereullochscluniich-
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tigen U tl'ikeln bis ~ mal, wie es alleh von COT'rON angegeben
wmde. Bei nnseren hoillindischen
ExemplaJ'en fand ieh gewohnlich
eine Lange von 600 bis 900 (1,

gelegentlieh an jnngen Asten sagaI'
nul' 465 [1, wuhrend die Breite
bis 350 (1 war. Ein einziges~Ial

habe ich einen Ull'ikel unserer ge~'

w01mliehen Form gesehen, das 1050 ('
lang nnd 400 /l breit war. Die allsge­
waehsenen Utrikeln wal'en nUl' 2 bis
3 (bisweilen bis 4) mal so lang 'als'
bl'eit, die jllngen schmalen bis 8 ma!.
In Fig. '1 finden sieh die mittleren
FOl'men del' Utrikeln del' irischen,

danist'hen und holllindischen Exem­
plal'e von C. l1lucl'01Ullwn nebst einem
Utrikel von einem dliniselten Exem­
plar I'on C. tomentoswn nBben ein­
ander, wobei die leii,'zel'e, bl'eHet,,,
tomentosnmlihnliclie Utrikelfonn de,'
holla,ndisehen Exemplaren sehl' allf­
fall end ist.

In del' Ansbildllngdel' Spitzen atH
Gipfel del' Utt'ikeln sind die dl'ei
FOl'men nnter einandel' noeh viel
mehl' vel'sl'llieden. W l\hl'enudie Spit-
zen beiden irisehen Exemplaren

1\ wenig enlwickelt und klll'Z si/I.d ')
Fig. 1.' a. Cod£llm 11l1lC1'OIWtU11l nnd fun meisten mH dem~r'1 del' vitI'.
J. Ag. von Clare Island, Mai 1911,
A. D. COTTON. b. Idem von Lag- Novae Zefandiae iibel'einstirrimen, ,
slOr Bredning, Limfiord, Juni 1920, sind die Utrikeln desdanisl'ben Exem­
H. E. PETERSEN. c. Idem von Huis-
duinen, 1900, Frau J. L. REDEKE- plares oben seill' verdil'kt und enden
HOEK.d. Codiu1Jl tomentostein in sehl' l{l;~ifligell Spitzen, wodul'~h

(Huds.) Stackh. vom Hirsholm, wenigslens das mil' gesehicl,te E,xem._ .
29 Juli 1919, L. KOLDERlIP ROSEN-
VINGE. Die fiher den Utrikeln ah- pIal' gal' nieht llIller val'. atfanticwn
gebildeten Spitzen geh5ren jedes- b ltd 1" t d' 1 .
mal zu derselhen Pflanze.Die ge "at' I weI' en {Onn enn "SIC I

Vergr6sserung der Utrikeln ist 57; am niic!Jslen an "die val'. ,ta:c;manlcnm,
die der Spitzen 230 X. ansehliessL Fnl' die Li\nge del'Spilze

1) ,COTTON, 1912b, .p. 116: Var. atla1ltic;l1Jt, ut~icles in,younger- parts ~~r­
mounted with a'very short, sharp or blunt 111ucro,in older parts sometimes
non-mucronate.
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udal' Dicke derUtrikelwand in del' Gipfelmitte fand ich :an del"
irisehen Pflanze 2,6 bis 8,7 IL, an del' danischen 26 bis 55 fl, nUl'
an sehl' jungen Utl'il<eln bisweilen weniger; sogar bis 9 [.1. Sei den
hollandischenExemplaren .fand ich 9 bis 34, meistens 12 bis 30[.t,
bisweilen war an jungenUtrikeln die Wnnd lin del' Sielle del' Spitze
nul' 6 I' dick, ge,legentlich habe ich dagegen einige so ltrllftige Spit­
zen gefunden, dass del' Abstand von del' Innenseite del' Utrikel wand
bls zum Gipfel del' Spitze 46 IL war. (j berdies faud ich oft, dass
die Wand unler del' Sgitze an einer, an. zweioder sogar ltn drei
iibe.l'einaudel' gelegenen S~telJeu gespalten war nnd dadurch die Spitze
gegJiedert erscheint" wie es beidel' var.calilol'nicitm del' Fall is!.
In del' Figm 1 finden sich auch mehrere smrkeI' vergrossel'le Utri­
kelspitzen, welche zu den FOl'men gehoren, deren Utl'ikeln daruntel'
abgebildet sind.

Diesel' Beschreibung gemiiss is! es nnmoglidl unsere holHindische
FOl'm von Codinm mllCl'onatmn ZUl' val'. atlanticw)), Zll l'echnen, er­
stens weil eine sehl' schwache Spitze das Hauptmel'kmal diesel'
Val'ietal ist lllld die Spilze bei den danischen uud den holliindisdlen
Exemplaren gemde sehr In'amg ist, zweitens weil die FOl'm del'
Utrikelndel' holl1indischen Pflanzen sich· viel mehl' als bei rlen ande­
l'en Formen del' Utrikelform von C. tomentoSWll nahert. 'Veil unsere
Form mehr von del' VariellU atlanticwll ,'el'schieden ist als diese
VOu del' I'al'. Novae Zelandiae und ihre Spitze mehr del' Utrikel­
spitze del' val'. calilomicum gleicht, Wovon sie sieh jedoch dUl'ch
die nul' gelegentlich vodwmlllende Al'tikulation del' Spitze nnd
besonders durch die vieI kiirzel'en Utrikeln, welche nach AGARJ;lH
sogar 5 bis 10 mal langeI' als breil sein soil len, unterscheidel, waren
wir berechtigt, solange die vier anderen VarietfUen, von welch en
unsere Form mehr abweicjlt als sie m;ter eina;,del' I'el'schieden sind,
anfr~cht el'halten bleiben, sie als eine neue Val'ieliit Codium 1llUC1·O·

natWll val'. tom e n los 0 ide s nov. val'. aufzufiihren. Ihre Beschrei­
bung den anderen Varietatep gegeniiber miisste lauten:

Utriculi circa 500 ad 900 [.1 (465-'1050 IL) longi, ad 3501.1 (inlel'­
dum ad 4001-') lali, tan tum 2 ad 3-plo (interdum ad 4-plo) diametro
longiores, formam turbinis praebentes, mncronati, .mucrones forti 0­

res quam in vat'. .NovlIe Zela71diae el atllInticw/!, 12-30 (6- 46) It
longi, plel'umque snbobtnsi, intel'dum articulati.

Wir konnlen sogal' anuehmen, dass unser Codiw/! nichl aus
Irland, wohin die Pflanze nach den als C. tomelltoSU7ll bestillllllten

. Herbal'exemplaren schon VOl' 1839 wahrsclteinlich dumh die Schiff­
falll·t iiberbracht worden ist, herstammt, sondel'll ·vieileicht ebenfalls
durclt ein Schiff ans dem Stillen Ozean, wo die Art einheimisch ist
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tmd in mehrel'en. Varielaten wachst, bei uns eingefiihrl wOl'den ist.
Ich bin jedoch meht, geneigt eine anrlere AuJfassnng- fiil' die wahr­
scheinlichel'e zn halten, Ieh mochle eher Hnnehmen, dass die drei
,:on J. AGARDH ohne typische FOJ'Il1 beschriebenen Vmietaten mit
del' VRI', atlantic'lf'" Colloll nnd unserer val'. t01ll8ntosoides nicht als
gesondel'le VarieUUen belrnchtet werden mi.issen, sandel'll dass sie
durch Variation einander hervorbringen konnell, vielleicht sind sie
abel' alleh VarieUUen odeI' kleine Arten, die noeh in del' Entslehung
begl'iJfen sind.

Auf zwei ';I'atsachen stiil:ze ich diese Meinnng. E,'slens habe ich
an del' il'isehenPflanze ebellfalls, jedoeh weil sellener als bei den
hollilndisehen Exemplaren, gegliedel'te califol'nieumtihnliche Spitzen,
allel'dings mit UUl' einer einzigen Spallung, gefunden, welche ich
eben falls in Fig. la abgebildet Imbe. Zweitens habe ieh im November
1920 . an den Steinen des Vangdams eine sehl' krtiftip;e Ptlanze
gefunden, welehe noch eine andere Ull'ikelform anfwies. Diese
waren ntimlich sehr gross bis 1000 und 1100 (" lang ') deshalb noeh
ein wenig Itingel' als bei den il'ischen nnd danischen Exemplal'en,
<lie Bl'eite war bis 360, sodasz die lAinge del' ausgewachsenen
Ulrikelnebeuso wie bei den andet'en hoJainrlischen Exemplaren nul'
3 mal so grossals die Breite wal'. Besonders abel' waren die
Utrikeln nicht kreise1formig, sondel'n del' untere Teil war ebensoviel
verdickt als del' ·obere, wodureh sie fast zylindrisch el'scheinen.

Diese grossere' .Form ist ,'011 denandel'en Varietaten wiedel' gleich
weit entfel'M; als sie unter einandel' vel'schieden sind und von diesel'
vereinzelt vol'1wmmenden Form diil'fen wir dorh wold sichel'
annehmen, dass sie nieht von einem Schiff aus denl Stillen Ozean
zwiscben unsel'e gewohnliche Codiumfo,'m gebrncht wOl'den ist.. Sie
muss ails del' val'. tonwntosoides enlslimden seitt. V'ifeil icll ulIlel' den
vielen Exempll11'en, welehe ieh in vel'schiedenen Jahl'eszeiten unter­
snchl habe, niemals einen Ubergang zwischen den klll'zen 1<reisel­
fiirmigen llnd den grossen dieken zylindl'isehen Utrikeln gefnndeli
habe, .schein l sie als kleine Art dIIrch spl'lIngw-eise Val'ialion, d11l'ch
Mutation entstanden zu sein, Weil diese VariabiliUit fUI' die Ent­
stehung del' grosse II zylindl'ischen UiI'i1\eln hier wahl als feslalehend
angenommen werden dal'f, liegt del' Gedanke nahe. dass die lasma­
nicnmahnliche, dtinisrhe ForlIl nnd anch unsere val'. tomentosoides
ans del' val'. atla12ticllm ,'on Il'land und Schottland eutstanden sein
konnen .

.Codiwn mucl'onatwn findet sieh bei nns in allen Jahl'eszei(en, aneh

1) COTTON (1. c. S. 116) hat schon auf die Korrelationzwischen' krilftiger
Str'uktllr- und gros'sen Utrikeln hingewiesen.
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im Winter, an den Steineri de~ Vangdams und an Holz und Steinen
im Hafen, jedoch nicht in grosser Menge, nnd hesonders in del'
Stlhliloralregion. Sie wird oft allsgeworfen und ehenfalls fand ich
sic im Seegrasfeld heirn Vangdarn und in eiller""Rinlle in 4 m Tiefe,
wo sie vielleicht Yom Vangdam hineingelriehen worden war. Auch
von Texel uud aus Zeeland habe ich sie hekommell. Die Sporangiell
habe ich 1'011 Juni bis Oktoher gefunden.

1m Stilleu Ozean von Korea, Japan und Alaska bis zn den Ver­
eilliglen Staaten, in Ozeauien nnd an den Ki\sten von Neuseeland
nlld Australien, ferner am Kap Hoot'll, an den Falklandinseln 'und
tun Kap del' Guten Hoffnung. In Europa isl sie bis jetzt nul' von
England, Holland und Danemark bekannt.

§ 4. Einige Chlorophyceen allS dem Bmch:wasse,·.

Die nachfolgenden Arten, welche meistens dem Si\sswasser ange­
horen, sind hei tlIlS im Brackwasser, jedoch nichL imlVIeere, ange­
l!'Offeu worden. Die meisten diesel' Angaben linden sich im Prodromus
Florae Batav8,e.

Horm/seia subtilis (Ki\tz.) DeToni I'm'. tenm'ri11la (Ki\lz.) Kirchner
(= Ulothri.v tenm'ri7l1a Kiitz.), DeToni I, p. 160. Goes (Prod!'Omns).

F1. Kochii (Ki\tz.) DeToni (= U. [(ocMi Ki\lz.), DeToni I, p.166.
Zandkt-eek (Prodromns).

Gloeotila ch/orosim Ki\tz. DeToni I, p. '174. Goes (Prodromus).
CladopllO.'a crispata (Roth) Ki\lz. DeToni I, p, 29'1. Goes (Prodromns).
Cl. glo11le>'ata (L.) Kiitz. val'. yenuina (L.) Rah. f. .flavescens (Ag.)

Rab, ( , Ct. .flavida Ki\tz.), DeToni I, p. 296. Ha~rlemmermeerhei
Siulen (Prodromus).

Vmtcltm'ia dicllOtoma (L.) Ag. DeToni I, p. 395. Kampen, Haar­
lemmermeer, Zuid-!:leveland Il.S.W. (Prodromus); am Ufer salziger
Ti\mpel an del' Zuidersee bei Zeehurg, welche hei Hochwasser i\her­
scllwemmt wurden. (WEBEIl-VAN BOSSE).

Ir Dillwynii (Weh. et Mohr) Ag. DeToni I, p. 397. Goes u.s.w.
(p1·odrolllus). Hierllnter nil II ltach DgToNJ nnch IT. paclqldel'ma Walz.
Zeeltmg wie ohen. (WEBEIl-VAN BOSSE, Kruidk. ArchieI', :1887).

V. ter'l'est,.i8 Ag. I'llI'. ei"cinata Rah. DeToni I, p. 4OJ? Zeehurg
wie obell. (WEBEIl-VAN BOSSE). '

Il. DeBIl1'lIana Woron. DeToni I, p. 402. Zeehl1l'g wie oben.
(WIWEIl-I'AN BOSSE, Kruidk. Archief, '1886),

V. sllnandm Woron. DeToni I, p. 403. Zeehurg wie ohen.
(WEBEn~VAN !:lassE, I. C., :1886).

Zyynellla peetinatwn (Vallch.) Ag. val'. anomaht'" (Hass.) Kirclm.
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(= Zy,qo,qoninm anomalwn (Hass.) Kiitz.), DeToni I, p, 736. GoeB
(Prodromus).

Spi"ogyl'a Sltbsalsa Kiitz. DeToni I, p. 763, Naaldwijk, in salzigen .
GI'I\ben (Prodromus),

§ 5. Zweifelhafte A"ten.

Un tel' den fl'iiheren Angaben iibel' nnBere Flora linden sieh noeh
naehfolgende Arten, welehe Bieh spIller als ungeniigend besehrieben
herllusgestelll haben:

Phlebothamnion sl'inescens Kiitz. DeToni IV, p. 1340. Schevenin­
gen, auf PlICllS vesicltloslts (PrOdrolDns).

EctOCa7'pllS fm"'llginells Lyngb. (= Spongonema fC1"'lIginewn Kiitz.),
DeToni III, p. 557. Koehool (Prodromus, niehl bei SUlUNGAll, weil
das Materilll fehlte). Einmlll (April 1919) fand ich im Hafen von
Nieuwediep in del' Niihe del' Niedrigwasserlinie ein Eelocarpns.
exemplar, in dem ieh wegen del' abweichenden FlIrbe dieBe Art zu
erkennen maiute. Weil leider keine Spol'angien vorhllnden Wl\l'en
und ieh ein solches niemlllB wiedel'gefunden hllbe, kann ieh die
mogliehe Zngehorigkeit zn Pylaiella nieht beurteilen.

E. "Z~fllS Ag. DeToni III,p. 562, Seheveningen, lInf Polysil'lwnia
fastigiata (ProdromuB).

E. acanthoides Kiitz. DeToni III, p. 563. ZlIndkl'eek und Ooster·
schelde (Pi'odromus).

Ulva? c07'nltcopiae (Kiitz,) J. Ag. (= PhYCOse7'is C07'11.llCOp1ae
Kiitz.), DeToni I, p. 112. Die aulhentisehen, ohne nahere Angabe
an del' holliindisehen Kiisle gefundenen Exernplare, welehe Kiitzing
(Tab. VI, p. ti, t. 30) abgebildel und beschl'ieben hat, sind ihm
offenbllr von VAN DEN BOSOH gesehiekt worden.

Ulva plicata .Miil!. (- Phycosel'is plicata Kiitz.), DeToni I, p. 116.
Zandkreek (Prodromus).

EntC1'ol1w"l'ha co,'nicltillta Ki\tz. DeToni I, p. 138. GOeB, OOBtel'­
schelde und Zandkreek (PI'OdrolIlus).

E07'miscia Len07'11landi (Kiitz.) Rab. (- Ulolhl'i,'I] Leno1'1lz.andi Kiitz.),
DeToni I, p. 169. In stillen Buehten del' OOBlersehelde(ProdI'OillllS).

Chaelo11lo'rpha implema Kiitz. DeToni I, p. 266. Sie ist in SUllINGAIlS
Liste lIls in Bl'lIckwassel' gefunden angegeben, ein Exemplllr ist nieht
mehl' vOl'handen, aueh fehlt eine nahere Angllbe.

Ch. allernata Kiitz. DeToni I, p. 272. Die lIulhentisehen von
VAN nEN BOSOH ohne nahere 'Angllbe an nnserer Kiiste gefundenen
Exemplllre sind von KiiTZING (Sp. p. 378, Tab. IIl, t. 58) besehl'iebell
und abgebildet wordell.
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llltiz6cloniu1U setacim1U Klitz.. DeTon'i I, p. 286. Hu,!'ell von Goes
(Pl'Odromus).

Cladopfwm divll1'icata (Roth) Klitz. DeToni I, p. 349. Zandkreek,
Ooslel'schelde u.s. w. (PI:odromlls).

Cl. subl'ectinata Klitz. DeToni 1, p. 350. 1st VOII. SUIlINGAll bei
Leellwal'den in Bl'aekwasser gel'unden worden.

CZ. Sandii Lac. et Sur. DeToni 1, p. 333. VAN DEH SANDE LACOSTE
nildSUltlNGAH (1861), p. 269. Die Angahe diesel' Art flit· die Zuidel:~ee

mUBsaul' einemVel'sehen' hel'nhell, sie ist nm'in sUssem Wassel'
(Zwillrlel'sche diep) gefullde'h worden. Nach der Besehreibllrig von
SUHINGAHgehol-t sie wahrscheinlieh zn den Siisswasserf'ormen VOII
Cl. fl'acta.

§6. .Al'ten, die aus unserel' Flom ausgescltieden werden mUssen.

. Ais nieht zu lwsel'er Flol'a' gehol'ig,' weil sie wenigstens bis jetzt
bei uns nUl' dUl'ch I'ehlerhal'te Angaben erwiihnt worden sind, miissen'
die lHtchfoIgenden Arlen ausgeschieden werden.

Callitftamnion polysper11l.wn Ag; DeToni IV, p. 1~15~ Die Angahe
in 'Naamlijst del' Wieren Zool. Station HeIdeI', 1e Auflage, 1910, S.-8,
dass sich ein imJllli 1904 hei HeideI' gefundenes Exemplal' im
Hel'har vOrf'and, bel'nht anI' eine falsche Bestimmnng fUr C. 7'OseulJ1,.
(Roth) Harv. Vel'gl. S. 39.

.C let"icwn (DiIlw.) Ag. (= Phlebotha1Jwion teti'iawn Kiitz.), DeToni
IV, p. 1319. Del' im Prodromns von Scheveningen erwllhnte, von
SUHINGAIt in seine Lisle nicht aul'genommene Fund dieser Art gehort,
lVie icb feslstellen konnte, Zll C. tl'ipinnatwll. SUHINGAH hat offen bar
die Gellauigkeit del' Artbestimmung schOll bezweifelt, halte jedocb
dell Numen im Herbal' des Bolallischen Vereins nicbt geiin1ert.
Vel'gl. S. 38.

Melobesia me11lbmnacea (Esp.) LamonI'. PETltUS MAGNUS (1875,
p. 65 et 70) erwuhnte unter diesem Namen die anI' nnserell Seeg'l'lls­

. bliiltel'n "in grosser Menge" vorlmndene J.l1elobesia, welche von
Fran Dr. WEBEH-VAN BOSSE I'ichlig aIs jJf. LeJolisii erkanllt \l'l1I'de.
Vel'g/. S. 54.

Dictyosiplwn hippltl'oides (LJ'ugb.) Klitz. DeToni Ill, p. 449. Nnam­
lijst del' \l'ieren Zool. Statiou HeIdel', 1,; Anflage, 1910, S.15. Diese
Angabe fiir ein im Jnni 1907 bei Heidel' geflludeues Exemplal' bel'lIht
nul' einer falseheu Bestimmung. Ein SIiickchen dieses ExempInres
babe ich aufgeweicht lIud geschnittell, wobei es sich linch del' Anutomie
als eine stel'i1el'erfill'hte Gmcilwl'ia c01\fm'voides hernllsgestellt hal.

Entel'Omorpha prolifera (Mull.) J. Ag. DeToni J,p. 122. NU[\lIllijsl
del' wieren Zoo!. Station Helder, 1e Auflage, -1910, S. 19. Dlls
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Exemplar, das Juli 1899, am Hafeudamm bei Nieuwediep gefllnden
wUl'de. ist t'alsch beslimmt und gehorl zu E. eomp,·essa.

C!wetoniOl'lJ!w In·evim·ticulata Hauck, DeToni I, p. 266. Diese von
mil' selbst (Naamlijst del' wieren Zool. Station Helder, 2e AuOage,
1920, p. 17) falschlich erwahnte Art hnbe ich, nachdem Fl'!tll Dr.
WEBER-VAN BOSSE die Liebellswiirdig"keit hafte mil' dieaul.hentischen
Exemplare del' verwalldten Arlen aus KlHzings Herbal' zu senden,
als Cf. tm·tuosa (Dillw.) Kntz. erkannl. Verg!. S. 108.

Codill1n tomentos,!", (Hllds.) Stackh. DeToni T, p. 491. Die falsche
An/!;nbe von 1842 im Reichsherbar bnbe icb beseitigt Ilnd nile Aligaben
nber die seit 1900 bei Helder vorkommende Codiurnnrt nuch die
rneinige (Nnnmlijst del' wieren Zoo!. Station Helder, 2e AllOnge, 1920,
p. 19), gehol'en zu Codiu", ",ueronatwn J. Ag. Vel'g!. S. 133.

Schliesslich kouuen nflchfolgende Arten uurzweifelhnfl zu unsel'er
Flora g·erechnetwel'den. ';,

Eryt!w'ot"iehia investiens (Z,tn~,·d.) Bol'll. Vel·g!. S. 19.
Cladop!wm Hllteltinsiae (Dillw.) Klitz. S. 120.
CZ. Bettolonii Kiitz. sensu stricliore S. 125.
CI. "'e/meta (Roth) Kiilz.S. 126.
B"1I0psis Itypnoides Lamol11'. S. 133.



KAPITEL IV.

Dm REIFEZIWI' DERALGEN AN UNSElillN KUSTEN.

Wichtig fiir wissenschaftliche Untersuchungen uber die Meeres­
algen anunseren Kusten ~ war es jedenfalls, die Bi!dungszeit del'
Spmen und .Geschlechtsorg-ane so genau wie moglich festzustellen,
besonders weil die Angaben I'on nnderen Gegenden nich t iiberein­
stimmen und nicht ohne wei teres !"tir unsem 'AIg-er"tfnudstellen Gill­
ligkeit besitzen. Weiter ist es wichtig' sogleich feststellen zn konnen,
welche A1'ten in so geniigender Menge I'orhanden und immer er­
haltlich Hind, dass sie fiir wisHenschaftliche Untersuchungen in
Betracht kommen konnen. Nicht immer notwendig war es, jedesmal
wieder aile Geschlechtsorgane anfZUSllchen. Bei I'ielen Arten del'
Flol'ideae sind namlich die Antheridien nicht ohne Muhe und zeit­
l"!tubendes Schneiden zu flnden, dann genilgte es jedoch die Zeit
del' Cystocarpienbildllng festzustellen, denn die Antheridieu werden
jedenfalls nngefiihr gleichzeitig mil; den Cyslocarpienanlagen gebildet.

Die Ergebnisse, die ich anS meineu Anfzeiclmuugen erhalten babe,
sind selbsll'erstiindlich nicht jedes Jahr genau diesel ben, .jedoch sind
die Unlerschiede, wenn keine abnormen WitterlJngsl'erhiiltnisse 1'01'­

helTschen, wie ich mehrere Jahre hindurch feststellen konnte, ziem­
lich gering. Besouders die dentlich abgegrenzten Erscheinllngen, wie
z. B. das Verschwinden del' alten Receptacula bei Fucus vesiculoSllS
nnd AscoP/'.'lllu11l nodoswn, die in grosser Menge gleichzeilig 1'01'­

banden sind, das Erscheinen del' ersten Telrasporen bei den Poly­
siphoniaarten, die Anschwellung del' Receptacula bei Pelvetia konnen
jedes .lahr wieder etwa um dieselbe Zeit erwartet werden.

Dass in eiIu;m sehl' kalten Friihling die Reifezeit I'erzogel'! wer­
den lmnn, ist anch selbstl'erstiindlich, Dies war bei uns 1917 del'
Fall, als die fiil' die letzten Jah.'e abilorme und langandauernde
Kiilte unsere Meereskiisten mit Treibeis bedeckte. Ieh habe damals
feststellen konnen, dass die Arten, die schon I'orher ihre Sporula­
tionszeit .angefangen hatten, llnd wiihrend des ganzen Winters mit
Sporen odeI' Geschlechtsorganen gefunden werden, auch im Febrnar
wiihrend del' grossten Ki\l te an eisfreien Stellen ruhig die Bildung
ihrer Geschlechtspl'Odllkte odeI' Sporen fortsetzten, Pucus seJ'mtus
war bei Ebbe in del' Sonne ebenso . gut mit den omngefarbigen
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Spel'lnatozoidentropfen bedeckt a!s bei warmerer Witterung. CllOncl,,'Ils
trug dieselben Tet.rasporenflecken nnd Cystocarpien, ElachistaJucicola
enthielt ebenso viele reife und leel'e Spomngien als in anderen Monatell.

Dagegell wurden die A,·ten, die erst am Ende des Winters odeI'
im Frlihlillg ihre Reifezeit erreiehen, ill iher Entwieklnng gehemrnt;
sie sind offellbar VOIl del' ersten FrublillgBwarrne abhangig und eine
Reihe kaHer Winter wlirde ihre rnittlere Reifezeit gewiss "ersplltell.
Die Elltwieklnng "on F'ucus vesiculosus nnd Ascophyllum noclosum
war im Febl'uar 1917 dentJich weniger, fOl'tgeschl'itlen als in den
allderen Jahl'en nnd anch das Ende del' Bliitezeit wnl'de, obgleich
antangs NIai die Temperatlll' schnell stieg, nl11 etwa einen Monat
vel'zogert. Am 21 Mai 1918 fand ich die Receptacula von FUCHS

vesiculos'lls im Absterben begl'iffell nlld sie wal'ell 'bei Ascoph.yll1l1/L
schou ganz nnd gUl' verschwunden; am 24 lVIai 1919 waren bci
Ascophyllw/L nnl' 1I0eh einige Receptaenla \'orilltnden, bei F'uc'Us
vesiculos'lls waren sie aueh dentlieh im letztell Stadium. Dagegen
fand ich am 25 Mai 1917 beide Arlen noeh in voller Allsbildnng
nnd am 21 Juni '1917, also 1II1I eillen lVIonat spateI' WI'" del' Znsland
wie am 21 Mai 1918. Sagar am 2 Jnli 1917 fand ich uoeh einige
a! te Receptacnla von F'aws vesiculosus.

PolysipllOnia ul'cBolata nnd P. nigl'eSCBIlS, dIe in den andel'en
Jahren schon im April reichlieh Tetrasporen nnd Cystocul'pien tl'ugell,
hMten am 2 lVIai 1917 doch nul' einige Tetrasporen hel'vorgebl'achl;
erst dnrch die Warme dieses Monals fand icb sie am 25 Mai '1917
in vollel'Enl wicldung. PolysipllOnia Jastigiata, die allch in anderen
Jahren el'sl in del' zweiten Ralfte des Mai die ersten Telrnsporen,
Anthel'idien und Cystocarpien lI'lig'l, versplitele sich 1917 nich I

merkbar. Cemmiwn Deslongchaml'ii und C. ,,!tbrum dagegen waren
spl\ter als in I1nderen Jl1hren.

l:lemerkenswert war Polysiphon'ia, ul'ceolata im September 1919,
als naeh einer kuhlen Zeit Ende August die Temperatul' ungewohll­
lie,h hoch stieg'. Nach drei Wochen hatte diese Art ueue Sprosse mit
Tetrasporen gebildet, \Vie sie sich sonst im Fl'lihling vorfinden.

Bei meinen Angaben libel' die Reifezeit unsel'el' Arten habe ich
die fl\r die Jetzten Jahre gewohu1ichen pustaude berucksichtigt mid
deu kalteu Frubling 1917 ausserhalb del' Betl'achtung gelasseu. Die
Zustande, die wir in den verschiedenen MOllaleu bei uus ge'wohlllich
erwarten konnen, sind bessor aus einer Tabelle als aus einer Be­
schreibung ersichtlich und dal'um habe ieh in del' Tabelle I die
Ergebnisse meiner Beohachtungen i\ber die Reifezeit zusamm'enge­
stellt. In jeder del' drei Aigellgrnppeu sind erst die bei uns Jtll'
wissenschaftliche Untersuchungen in Betracht kommendeu Spezies



I--XlI-= Die Monale des Jahres.,
l = Tetrsllporen (bei CIUJIIlralJ.'iia· meistens Monosporen).
c ;::: Cyslocnrpien.
n =' Antheridien.
e =Oogonien.
u = Uriilokuliire Sporitrigieil.
p = Plu'rilokuliire Sporllngien (bei Ceramium Pnrnsporen).
II = Sporen1::lildung :beiden Griinalgen.
o = Nur 5lerile' Exemplrire gefunderL
'" = Di~Yermehrllngsorgllne sind; indembetreffenden Monat nur selten gefunden worden~

( )= Die gefunde~en Vermebrungsorgl1ne \varen besondcren Umstiinden. zufolge ausserhalb der
gewohnJichen Reifezeil entstl1nden. .

_ = In dem betreffendcn Monntnicbt gefunden worden.

I~IYIVI IVII VIII IX X XI XII

Porphyra umbiliea1is - 0 0 *c 0 0 *a *cli *c 0 *e 0
Chantransia 'seclindata 0 ID *t t t t *t *t *t - - -
Chondruscrispus *te *te *tc *te te te te te te te te te
Gigartinamamillosa *e *e *c *e *e *e e e e e e *c
Polysiphonia ureeolata, 0 *t 0 te t te t 0 (t) - - -.. nigreseen!:! 0 0 0 tea tea tca te *te *tea 0 (e) 0
Ceramium Deslongehampii 0 0 0 *tp tp tp t tp II~tP - *t -.. rubrum *e *t "t *t te te te te te 0 *te 'te

Chantransia virgatula - - - - *t t I t *t - - -
Gracilnria eonfervoides 0 *e 0 - *ta? - tea tca Ie - 0 e
Polysiphonia violaeea - 0 - *1 - ea tea *t 0 - - 0

.. elongata - *a - *t *te - - - (a) - - 0.. atrorubescens - 0 - *1 *te - *t 0 - - - -

.. fastigiata 0 0 0 0 tea tea te 0 (e) 0 0 0
Callithamnion roseurn - 0 - *1 - *tea *te *t *tea - - -
Seirospora byssoides - - - _. - *a - *t. *ea' - - -
Gloiosiphonia eapillaris 0 - - 0 *1 *e *1 0 0 - - -
Fucus platycarpus *ae *ae *ae ae ae ae ae ae ae ae ae ae

.. vesiculasus ae ae ae -He ae ae *a *a *a *a *a *ae
" serratus ae ae ae ae *ae *ae ae ae ae ae ae ae

Aseophyllum' nodosum: ae ae ae ae ae 0 0 0 0 0 0 "'ae
Chorda filum - 0 - - 0 *u u u u u u u
Laminaria .. digitata u 0 0 0 0 (u) 0 0 *u u 0 u

saceharina u u u 0 (u) 0 0 0 0 u u 0
Elaci;ista fucicala u u u u u u u u u u u u
Pylaiella littoralis *u *u *up *up "up up up up up up up up
Eetocarpus siliculosus 1) - - "p *p p p p p p - 0 0

Pelvetia eanalieulata 0 0 0 *ae ae ae ae ae *ae 0 0 0
Ectaearpus fasciculatus *p '*p - - p p p p p - *p

"
granulasus - - - - p - p p p - - p... tomentosus - - - *p "'p - *p - - - - -

Ulva lactuea 0 0 0 0 s s 0 s 0 0 0 0
Enteramarpha intestinalis 0 0 *s 0 0 s s s s *s 0 0

"
compressa 0 0 0 0 0 s s s 's 0 0 0

Chaetomorpha .aerea 0 0 0 0 s s s s "s - - -
Cladophora rupestris 0 0 s s s *s 0 0 *s 0 0 0

Enteramorpha minima - - - - - - s s s 0 - -
"

plumasa - - - 0 0 s s s 0 - - -

Ulathri~
clathrata - - - 0 - s s s s 0 - -

flaeca - 0 's s s - 0 - - - - -
Cladophora flexuosa - 0 0 0 s s s - s - - -.. utrieulasa - - - - s - s s s - - -

" crystallina - - - 0 - s s - 0 - - -

"
gracilis - - - - - 0 0 s s - - -

"
- albida - - - - - - s s s· - - -

Codium mueronaturn - 0 - - - s s s *s *s 0 -
1) Und E. confervoides.
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aufg'enommen worden, und dann in jeder Grnppe nocheinige ander~

Aden, die in geringerer Zahl vorkommen. Nul' gelegentlich gefundene
Arten habe ich hier nicht anfgenommen. 'Uber ihre Sporulation"zeit
finden sich im Kapitel III einige Angaben.

.. Bei den Rotalgen muss bemerkt werden, dassich Polysiplwnia
fastigiata, obgleiclt sie im Hafen das ganze Jahr gefnnden wird, zu
den weniger gnt erhultlichen Artengestellthabe, weil sie Rich dort
nul' in sehr beschrtinltter Zahl, ansserhalb des Hafens, wo AscOphl/11wn
fehlt, gU\' nicht vorfindet nnd eine reichliche Einsammlung die Art
gar;z bei uns vernichten h;tinnte.

Ans del''' Tabelle g'eht herl'or, dass fast all unSere Rotalgen ihre
Vennehl'Ungsorgane im Sommer bilde'n, nUl' hei Clwndnf,s sind sie
wiihrend des ganzen Jlthres vOl'handen. Wahrscheinlich finden sich
die Antheridien van G(qa1,tina nul' im Fri\hling. Cel'mn£um nt/m.on
bilde! die Telraspol'en Dnd Cy.stocarpien, ohgleich viel sellener, aueh
im Wiuter Dnd bei anderen hier' nicht, el'lvultnten Arten z, B.
Cu Ib:thamnion co,'ymboS1lm nnd Cel'llm£wn tenuissimmn habe ich
Tetrasporell, bei Cel'am£nm strictum Tetl'l1sporen nnd CyslocaqJien
auch irn Dezernber gefunden. Die Oystocarpien von Gradlaria
entwickeln sich wiihl'end des ganzen Winters, die Antheridien und
Tetrasporen habe ich nul' im Sommer gefnnden,

Unter den Braunalgen habe ich Pelvetia, obgleieh sie wtthrend
des ganzen Jah,'es erreichuar ist, unter die schwer erhaHlichen Arten
gezuhlt, weil sie nul' an einer Stelle in einigen Exemplal'en vorhanden
isr. Ich selbs! hahe mil' mit lVItihe gentigendes Material fUr eine
Untersuchung gesammelt; seildem ist abel' anch diese Fundstelle
dnrch" die Arbeit an dem Deich oder zutlillige Umsttinde fast ganz
vernichtet worden.

Die Reifezeit del' Phaeophyceae ist sehr verschieden, Wtihrend
PIlCUS vesiculo.ms und Ascophyllnm nodos1t1l1 im Winter und im
Friihling' ihre Vermehrung'sorgane bilden, sind die Receptacula von
PIlCUS platycm'pus und Pucussel'm.tus fast wtLhrend des ganzen Jahres
vorhanden. Die beiden letzteren Arlen fangen die Bliitezeit jedoch
in einer anderen Jairreszeit an. Pelvetia reift ihre Receptacula dagegen
iIll Sommer. Das ganze Jahr finden, sich die Sporangien von
Elachista IIf,cicola, Pylaiella littomlis u'nd Ectoca1]ms fasciculatus,
obgleich bei den zwei letzteren irn Winter weit weniger. Die
Spol'ltugien von C1w1'da .filum entwickeln sich in der zweiten Halfte
des ,Tahres, die von Lamillal'ia besonders im Winter. Die Reifezeit
del' meislen Ectoca1]J!f,s-Arten milt in den Sommer, bei Ectoca1]J1lS
gmn'l'Zo.ms habe ich jedoch auch im Dezember viele Spol'ltngien
gefunden,

Verbund. Kon. Aknd. v. Wetensch. (2c Sectie) 01. XXIII. BI0
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Unter dim Griinalgen stellte ieh Codhtnllnuc"onatum zu den
wenigel' vorhl1ndenen Arten, ohgleieh il~h sie l1ueh fm November und
im Februargesammelthl1be; Die Sporllll1tionszeit del' Ohlorophyceae
rallt fast allsnahmslos .in denSommel', meistens von Mai bis Sep­
tember. Ulotkl'im ,/lacca gehiirt jedoch entsehieden zu del' Fl'iihling's­
vegetation l1nd aueh CladopllOl'a "upest"is schein! friiher ,tIs die
andel'en Artendies6r Gattung ZIl reifen.

"



KAPI TEL V.

Dm ALGENASSOZIATIONEN UNSERER KiISTEN.

Einer so· grossenZahl vel'schiedener Assoziationen, wie seit den
in diesel' Hinsicht gl'nndlegeTlden Arbeiten K.JELLMANS von andel'en
Stellen del' westenropilischen Kiisten beschriehen wOl'den sind, Imnn
unsere Kilste sieh nich! rilhmen. Jedoch sind einige diese,' Assozia­
tionen bei uns so gnt entwickelt, dass eine gesonderte Beschreibung'
nieht nnterbleihen dart".

In ersler Linie ist bei uns dnreh den deutlichen Weehsel von
Ebbe lind Flnl die Verleilung del' Algenfundstellen in litomle nnd
snblilomle die natiirlirhste. ,Die Flutmarken liegen, wie im Kapilel II,
§ 2 schon ausgemhrt wurde, bei Helde,' UU1; etwa 10 bis 12 dm,
in del' Zuidersee il bis 5 dm libel' einande,', nnd dieser bei dem
ziemlieh steilen Abhang unserel' steinernen Deiche "erhlillnismilssig
enge Ranm muss die g'a~ze litorale Aigenmenge unserer Klisten
beherbel'gen. Es sind gerade die Slein,e unserer Deiehe nnd Molen
lind clas Holi von Prlihlen und Hafenwerken, die ill de,' Litoral­
region fast ausBchliesslich die Anheftungsstellen fiil' die Algenflora
bilden, weil bei nns im' librigen gal', keine anstehenden Felsen,
sondem nlU' ein sandiger Stmnd nnd ein sandiger Diinenltbhang ltm
Meere gefnnden . werden. Aneh in del' Suhliloralregion findeu die
Algen nUl' dort einegewiinschte Unterlage, wo steinel'ne oder halzerne
Hafenwer1<e, iVlusehelsclmlen oder Steine nnter der Niedrigwasser­
marlfe sich vOl'tinden, Auf unserem sltndigen ~1eel'esboden 1<annen
bei der steten Bewegnng des Sandes dUl'ch die krllftigen Stramnngen
keine Algensporen dltuernd einen Standort tinden. Wo es jedoch
Zoste,'aauf ziemlich geschlUzten Sand- odeI' Schlammblinken gelungen
ist sich zn behaupten, findet sich zugleich eine reiehe Algenflora.

Weil es fUl' die Ubel'sichtliehkeit nnsel'el' Assozialionen niehl
zweckmllssig el'seheint eine semilitorale'Region zu IIntel'scheiden,
kllnJlen wit:"die Iitol'ale Region, wie man esheute meistens gewahnl
ist, gegen die sublitorale' durchdie hei u~s ziemlich schal'fdurch
die obere Laminaria- nnd die untere FllclIsgl'enze abgezeichnete
Niedrigwassel'mal'ke abgrenzen.

Die ohere Grenze der Algellvegelation lrifft in ruhigem WasSer
meistensmit der mittlel'en Hocbwassel'marlle znsammenund wird

BlO·
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von Fucus platycm'znts scharf angedentet; an· mehr ausgesetzten
Stellen el'heht sich die obel'e Gl'enz,e ein wenig;' dort wlichst Fucus
pZatyGal'pns allch hoher. Gross ist diese El'hebung jedorh nicld, weil
die Luft. bei I1ns offen hal' zu trocken ist (Kap. II, § 5) 11m den
Allien, wie im feuchteren .Klima del' Far-0el', zu gestatlen, sich
hoch libel' die Flutgrenze zu erhehen. Wo die Algenvegelation dnrch
die Brandung begunsligt wird und tiber die Flutgrenze empol'~teigt,
rechnen wil' diese kleine Erhebl1ng eben falls .znr Litol'lttl'egion, weil
es bei' uns keinen Zweek haben wtil'de eine' Supl'ltlitomlregion ZI1
untel'seheiden. Ein8 Elitoralregion, wie sie von K.lELMIAN fiil' die
tieferen Teile vorgesehlagen wUl'de, hl'ltuehen wir bei uns allch

. .. ."....,
deshalh Ilieht zUl1ntel'seheiden, weil solche grosseh Tfiifenttn nnseren
Ktisten nieht vol'1wmmen.

§ 1. Die LitoraZ,'e,qion.

'Veil an jedem Ahhang nnsel'er Deiehe, soweil das Wassel' 1Iieht
zu wenig salzhaltig' ist, die Fneaeeen in del' Litoralt'egion vorherrsehen,
'ist die von den Fllcusarten ehal'llktel'isierte in diesel' Region die
Vel'bl'eitetste Lebensg'emeinschal't; nul' an heschrlinkten Stellen habe
ieh gesehen, dass andere Aigen, wie P01'p1tyl'a, hisweilen eine fast
reille Veget.alion hildeten. Eine von Polysip1ton'ia und C1taei01no11J//a
beslimmtel:lildnng habe ich all einig-en Slellen regelmlissig an del'
untel'en Gl'enze del' Litoralregion wiedel'gefunden. Wo in del' Zllider­
see die, Fucnsarten fehlen, werden die Chlol'ophyceae besonders
Ente1'01nol'p1ta -intestinalis fOl'matiunsbildend, sodass Illan von einer
Enteromorpha-Assoziation red en kann, wl,hrend ieh an einer Stelle
anch Ul'ospora veg'etationshildend aunreten sab,

1. Die Fueus-Assoziatio11.

In del' Nahe von Helder, wo das lVleereswasser einen Salzgehalt
von 3'(, besitzt, ist die Fncus-Assoziation sehr schon ausgebildet. und
zeigt del' Bl'andllngs-A l1ssetzungnaeh auch deutliclle OnterBchiede.

Eiuen sehl' geBchtitzten Standort, wa Bie nul' vou den 'Vellen del'
vorbeifahl'enden Dampfer bespiilt wird l1ndBogar bei den hefligsten
Stiirmen geBchi\tzt und l'uhig bleibt, lindel diese ABsoziation illl Hafen
von Nienwediep besandel's am ostlichen Hafendamm, Sie wird hier
hauptsl,chlich von vier Fucaceen gebildet, namlirh Fuelts platyearzJUs,
F. vesie!lloslls, F. sermt!lS und Aseo1J1tll11wn nodos!l11l, welche die
auf' und libel' eiuanclel' geslelllen, gl'oBsen Steine zwischen den
Flulmll,rken ganz libel'clecken. An einerStelle tri(;[ auch Pelvetia
canalicltZata dazu, die wie immel' so hoch Bich val'findet, dasB sie
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bei gewahnlichel' Flnt nUl' von den Wellen 'erreicht und nlll' bei
Spl'ingflut odel' juaftigem WesLwilld [tbe"deckt wird,

Die rniltlere Hochwasserliuie wird dnrch ein'm unl' lw.nrn 2 dm
breilen Giirtel von Fltc!ts plalycm'pus angedeutet. Sogleich darnnter
bisweilen norh zwischen dem Fu.cus pla.tyctl1]I1tS fllngt ASC01Jltyll1t11l
uodosu.", 'Ill nnd bald aurh Fltcus vesicltloslts, Etwa in del' Mille
zwisrhen den Flntmarken ITit!. Fucas sel','atus in die Gesellschaft
ein nlld hiel' lindet, sich ein Glirtel 1'011 eilligen dm, wo clie dl'ei
Fllcaceen durch einander wachsen, clallll hill'l Ascoplt)lllum auf,
wiihrend Fucus serratus IIl1d auch F. vesicu.losu.s sich znsammen bis
an die Linie des uiedrigstell ~vasserslandes fortset.zen,

Gegen die Bmndnng ist Ascopltyllwll. bei nnsjedenfalls die empfiud­
liciIsIe del' vier Arten; sie kann olfenbar eine geringe Bt'andung noch
erleiden, denn sie behallptet. sich bis znm Hafeneingang', IVa sie bei
stiirmischem Welter und NordwesLlVind einel' ziemlichen Bmudnng
lVidersLehen muss; bald werden abel' die Rasen spiirlicher nlld am
Meere anf del' Nordseile des Harsens finclel sie sich gal' nield, mehr,

An del' allsgesetzten NOl'dseile des Harsens nnd am 'Vierhoofd
steigt Fuclts plalyca'rl'us ein wenig haher hinallf und lIimmL mehl'
den Spiralis-Habibus an, weil die unlerell Teile des Thallils nackt
sind und del' Thallns noch mehr spiralig' gedl'eht erscheint. Die
beiden Formen del'. Receptacnla nnd deren Ubel'gange finden. sich
anch schon im Hafen, Fu.cus vesicula,vlts sleigt hier nicht mehr
zwischen Fuclts sel'ratus bis .zUl'·Niedl'igwassel'llw'I'ke hillltb, sondern
es finden sich zweib"eite Giil'l,el, Fltclts vesiculas·lts beser,zt den
AbhulIg, Fuclts sm'l'atus die tJaclJen, nnteren Sieine, Ancii Fucus
vesiculaslts zeigt hie\' lange,. naekte Stiele lind viele Exemplare
entbehren d~I' Luftblasen,

De' allsgeselzteste Pnnkt ist selbstversmndlielI die Nordwesteeke
Nordhollands, '1'0 die Diinen 1I0eh fehlen, del' Doich sieh gegen
Sliden. l1II)biegt und del' iVlee"esboden in eine harl am Deich sieh
findende Rinne. sHiH ubrallt, Ualer eillem dellllichen Ba.lanus-Giirtel
finde! sieh IIie\' el'st Entel'omorplw., llOCh uberhulh de\' Hochwasser,
lillie, dann auf dem Basult und all den Pfilhlen nul' wenige Exell1­
plltre I'un Fucus platycm'pus, hei den ell uljcII IIier del' Hubillls von
F. sp£mlis 1'0rlIe"I'sehl, dal'Lllltel' fangt F, ve,~iculof1tS an, de\' Exem­
plare miL nnd ohne LnftLJlasell zeigl; einige finden sich noch iuIf
den .f1uchen unteren Steinen zwischen dem sich bis znm LIllIl'inm'ia­
Gilj'tel fortsetzenden }ilwlts .vel'l'atus,

Wenn wi\' diese Zusammensetzung nnd Verleilung del' Arten in
nnserer Fucus-Assoziation mil den Besch\'eibungen uus underen
Gegenden vergleiehen, st.immt sie del' Hauptsuche nach, wie aunh
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VOIl vornhel'ei-n zn envarten ,var;ammeisten mit denen'fLbel'si'n,
wie sie von HANSTEEN:: nnd, Bom fill" dienol'lvegisehe Westkflsle,
von COTTON fill' Clare Islandund sehliesslich von Ln,JAN,LYI.E flir
Gnernsey heschl'ieben wurden, obgleich sieh selbstversliindlichin den
Einzelheilen anch Unterschiede zeigen.

In del' Fucus-Assozialion, wie sie von BpRGESEN fill' die Far-Oer,
von' JONSSON fUl' Island und' von ,K. ROSENVlNGE rtir Gronland be­
schl'ieben worden ist, finder sich llamlich die nordlichere Art Fuc!!s
inflatus nnd iiberdies fehlt an den Far-Oer FllC!!SSe7'1'at!!s und an

" - ',- ~ - ,',. - .. ' . - ,y .
del' g,'onJandisehen Kiiste F. platycm'pus undse7'1'at1ts.' Mit' den
Fucusveg'etationen del' skandinal'ischen Siid-' und Ostkristen, die
hilisichtlich del' Algenassoziationen von, Koml.I.MAN, Gi'AN, SVEDELlUS,
KYLIN, HYLMO und SJOSTEm' bearbeitel wurden,ist irnsere Fucns­
Assoziation g'ar lIichl vergleichbal'. Del' Untersehied zwischen Ebbe
IJIld Flut ist bei Kristinebel'g'all del' schwedis<j)len Westkiiste nul'
etwa 30 em (KYJ.IN, 1918, S.68), ebenso wie' in del' Zuidersee.
Jedoch wachst F1tcltS ill del' Zuidersee nul' in einer eigimtiimlichen
del' Litomlregion angehorigell Form,' wi\hrend Fuc!!s sel'1'atus bei
Kristineberg bis 125 cm, sogar bis 4 m' (I. c., S. 79) ,un tel' die Linie
des mittleren Wasserstundes hinabsteigL In' del' Oslsee; wo die Ge­
zeiten sicli gal' nicht bemerkburmuclren, fand SVEDELJUS diese Fucus­
Ul't bis auf 10m Tiefe (1901, S, 84).

Obgfeich del' Hatlptsache nach die Fncus-Assoziation an den
Kiist.l'in von NOl'lvegen, Irland, Guernsey und bei uns dieselbe
Zusammensetzung hat, scheinen, die verschiedenen Arten jedoch in
den verschiedenen Gegenden sieh' niehl in derselben Weise zu ve,',
halten. Erstens seheint die Reihenfolge del' Al'ten nielrt, immer
dieselbe zu sein, namentlir.ll seheinl Ascopftyllwn bald. hOher, bald
in niedl'il;er Hohe nls F, uesic!!loSlts zu el'seheinelL. Auf Clare Island
'und an del' Siidkiiste Englands !'nndCoTToN, dass Ascopftyl/wl1 ge"
wolmlieh jedoch nieht Immel' hol,el' steigt alsii'. ves;culoslls, dass
ferner die Reihenfolge duvon abhangigist, dass Ascoplt;llllnm star­
kel'er Befestignng bedarf nnd deslmlb n Uf' dOl't in 'einer gl'ossel'en
Hohe vorkommt, 1'1'0 feslel' Fels odet' grosse Steine in del' gewunsehlen
Hohenlnge sieh vodlnclen. .JONSSON UJld LnE t'nnclen bald die eine
bald die anclel'e del' heidelL Al'ten, BiHLGESEN 'gewohnlieh Asc0l'ftyllwll.
K. ROSENI'lNGE Fltclts vesicltloSlts am hoehsten. Bei uns, wo in den
\'el'sl'hiedenen: Holrenlag'en dieSleine etwa gleich gmss silld, steigt
Ascopftyliwll holter, \Vie es alleh in England unci auf den F[\l'-Oel'
ain lueisten <vol'koinmt. ' ,.

'Zweitens'ist die Empfindli~hkeii gegen die I:Irandnng' fiil' Ji'.ves;·
Culosltsniltl Ascopft;qllwn niehl die' gleiche, An del' Olal'e IsJand fand
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CO'I'TON, dass Ascoph.'lllwn schon bel ge,'inge,' Ausselzung verschwin­
del:, wllhl'end F. vesiculosus, obgleieh olme Luftblasen, noch an sehr
ansgeselzten Stellen vorkomml. Dagegen fanden l!PHGESEN und JONSSON
an den Fal'-Oer llnd lluf Island, dass AscoP/!JIIl!t11l viel widerstands­
fiihigel' ist als F.' vesiculoS1.ls. LYJ,E fand auf GlIernsey sagar. dass
Ascapil.yll!t11l ziemlieh gut del' Braudung widel'stehen kann, ja dOl'!
noeh bessel' vegeliert, als' in ganz I'lIhigem Wasser, wllhl'end F. vesi­
culosus noch widel'standsfllhigel' ist und ill. del'. Form evesicnlosus
sagaI' an den ausgeselztesten Stellen voJ'lwmmt. Asc0l'hyll'1t1ll verhalt
sieh bei uns deshalb wie in hland und .verschwindet schoubei ge­
l'inger Allsselzung. F. vesiculaSllS findet sich belllns ebenso wie auf
lrJand '. nnd Guemsey auch an den ltnsgeselzleslen Stellen nud bei
uns meisteus sagaI' noeh mit Luftblasen.

Eline andere Art, die empfindlich gegen die !:lmudllng iSI, ist F.
serra/us. Naeh LUE und CO~'TON isl sie empfindlieher al~ F. vesicu­
lasus, denn auf Guernsey fand die el'slere, dass del' Giil'lel von F.
Sel·m/Il., an mehl' ausgesetzten Stellen ganzvel'Behwindet, wiihl'eud
F. vesic!,zoo'us seinen Platz einnimml und bi~ an die Niedrigwnssel'­
liuie hinabsteigt. !:lei uns muSs es allffallend erscheinen, dnss an dem
ausgesetzteBten Punkt F. serm/us noeli. I'eichlich sieh vorfindet und
F. vesiclliasus meistens nocn Luftblasen besHzt. Obgleich die Grosse
del' AusBetzung, bel del' bestlmmteArten'" in den versehiedenen
Gegenden vel'Bcllwinden, atis den BeBchl'eibunp;en, .nichl so,leieht
vel'gleiehbal' ist, durfen wil' dorh annehmen, dass bei IIns die B"an­
dnngs-AuBselzllng verhaltnismassig nieht gross iBt. Die Ktislen am
At:lantischen Ozean t,\!fft jedenfalls eine sehr, viel stal'kere B"andnllg
als in del' NOl'dsee 'rnoglii,h ist, nnd weitel' bricht die Kl'an del',
NOl'dseewellen aneh anf den Sandbanken VOl' unserer.Kiisteznsmn­
men. Nut' bel abnorm hohem WasBel'stand konnell Biemit.:ihrer
volienKl'Rft den Deieh '. erl'eichen, sehlagen dann jedoch. auf. .die
hohel'en, kah1en, odernur miL Lalldpf!anzen ulldLichenen, bew,.aeh.,
senen Steine niedel'. '

In del' Fncns-Assozlation find~t sich immel' eiIie gl'osseJ\!leTlge
andere" Al'ten, 'die anfden Pflanzen nnd den SteiiIen gule Anh'ef­
tungspnnk Le gefunden haben nnd anch ,bei uns isl B'e eine 'Rl'tet'_
reiche Assoziation, obgleich die Fncaceen in libel'\viegendel' Zahl
vol'llRnden sind nnd del" Vegetationihr eigentiimlirheBGeprage
verleihen.

Gl'oBstent.eils kommen die vorhitndenen Ai·ten aneh' in, iler Subli-:
tOl'Rll'egion VOl'. Es .sind alleh 'die' tieferen: Teile del' AssoziatioiI"
welche die meisten Arlen beherbergen. Del' Fllclls: pla/yca1'pus-:
Gtirtel ist del' armsle,'epiphy ten sind. auf diesel'. Art selten;·EiIL
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wel1ig oberhalb (Jer Mittezwisehen den Elutmarken sind die Fltclts
lllld Ascophyllwn-Ptlanzen grtisstenteils bewaehsen und nilhel' bei del'
Niedrigwassel'!inie II feten stets mehrere Arten. in die Gesellsehaft ein,
Fast. aile Spezies, die in del' Litoralregioll siell behaupten ktinnen,
finden sieh in del' Fllcns-Assoziation, 1m rnhigen Wasser des Hafens
ist es besonders Pylaiella littoralis, deren Varietilt divan'catlt in den
mittleren TeHen auf Fucus vesiculo,nt., und Ascopl1yllll1n waehst, in
den tieferen Teilen har die Varietat .ftl'ma die Uberhaud. Besondel's
anf il'. VI!SiC'lllos'lls findet sifhElacldsta jilcicola und allfAscophylinm
PolysipllOnia fasti,qiata.. fm Friihling fand ieh auf, FI.ww· aneh
Dloth,·i.'IJflacca und Ente"olllO'pha m1nulosa. In del' Ntihe del' Nie.
drigwasserlinie findet sieh besonders Clwndl'1lS c"isplts auf den Steinen
nnd Polysiphonia 'l",ceolata meistens anf den Algen, bisweilen aueh
P. n(qrescens, ferner POl'pl1ym nnd Ulva, CC1'amiwn ,,,/{,o17lm nnd
in geringerer Zl1hl aueh C, Deslongchampii, bisweilen Callitfwmnion
,'OSC'1l11l undEctocm]J!ls-Arten, fel'ller fast all uusere l,'nlel'ollw"pha­
Arten, in erstel' Linie E. coml,,'essa nnd E. clath,mtn, sehliesslich
bisweilen einige Cladophora-Arten; ~"ilhrend,Q!umtransia secnmlata
besondersanf PolysipllOnia fast(qiata, Cel'ami""n 1'llbrnm und anderen
Aigen u"d aueh auf del' den F1tctlsoft iiberdeckenden Hydroide
Sm·t",!aria p""l1ila einen roten AQllng bildet.

An ansgesetzten Stellen iiberwaehsen Hi!denbmlldtia und Litho.­
tlwmnion die fenehten Steine unter den Fneusptlanzen nnd bier
finden sieh aueh Gi,qal·tin.Il mamillosa nnd Cladophora ,/·ltpestl'is, auf
deren Spitzen bisweilen Isthm0l'le" splwe"ophom wilcbst. Bei P01'­
P"l1/'" muss noeh hemerkt werden, dass unsere gewtihnliebsle Form
im Hafen lind am Deich zur f. laciniat" gehtirt; selten babe ich
anch die langen Formen gefunden, die VOn HARVEY als P. vulgal'is
abgebildet wllrden. An den Pfahlen del' ausA"esetztesten Stellen
nimmt sie die "eigentiimliche, kurze, dicbtbnsehige, steifallfrechle
Form" an, die schon PETRUS MAGNUS anfgefallen war.

2. Die gemiscftte Polysiphonia- Chaeto1Jlo/,pha-AssoziatiQn.

Diese Vegetation, die ich nacb den beiden ihr dRS eigen tiimliclle;
Geprage verleihenden Arten den Namen gegeben habe, fand ieh
immer wieder au del' ausgesetzten Westseite des Wiel'1lOofds nnd
aneh alll Harsens in del' .Ntthe del' Niedrigwasserlinie, Sie besetzl
die fast horizontO:le Obertltlehe del' sieb nnter dem P'tC'lS nnd 'jiber
del' Lam.ina,.ia vorfindenden Steinen nnd bietel ein l;iibsches ge­
mischtes Anssehen von griin nnd l'Ot, zwischen dem sieh bisweilen
aueh brajln und dnnkelviolett vorfindet. Sie selzl sieh nl1l' aus
feinverzweigten Arten znsamlllen,.. die withrend .der kurzen Zeti,
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\yelln sie t1'oeken Jiegen J das 'iVasset' wie ein Badesclnvl1llllll zl1l'lick­
hallen; iiberdies wil'd sie ltnch dltnn noch von den 'Veilen benelzt.

Die vier in gross I.eI' Zl1hl in diesel' Vegetltlion vorbandenen Arten
sind: Clwetomorplul ae'rea, PolysipllOnia. ",·ceolata., Ceramill1ll "llb1'ltm
and Cladophora ""pestris, dl1zwischen linden sieb bislVeilen noch:
Ceramiu1Il Deslonychampii, P;¥laiella. littomlis, Ectoca"/J1ls siliculoslls
and conj'ervoides uud sellen [tucb Ectoem'plls tomentosus und Poly­
siphonia niyrescells, wahrend iu den tiefel'en TeilenChantmusilt
viryatllllt ltnt' Clwetomorpha lterelt und C/adopllOm !'llpestris ihren
roten Anf] ug hildet

Anch [tU del' ausgesetzlen NOI'dwestseile del' Querdl\mme, siidlicb
von'Stavoreu, fand ich eine del'ltl'tige Vegellttion in rlel'selhen Hoben­
1l1ge unter dem Facus I1Ut' flltcben Steinen. Polysiplwuia urceolltta
wal' biel', dlirch P, niy!'escells ersetzt, die mit ChaetomOl']Jha aBl'W
und ferner mit CeramillJn ""brwn und Cladophora. ""pesll'is die
Obamkterpfll1nzen diesel' Assozil1lion hildeten. Ingeringel'er ZabI
fanden sicb auch Ceralllill1ll DeslonYc/Ul1/1pii, PylaieUa littomlis,
EctOCll1'P"S conj'ervoides, Clltdoplwl'a fleil'zwsa und CI. albida,wlihrend
E"ytlwot"ichia cf.1'Ilmicola. und die Blaualge Calothri:v c011jerlJicola.
auf den anderen Algen wuchsen.

Vel'wandt mit diesel' Vegetation ist offenhar die VOll B'iJlGESEN
von den Fl\r-Oer heschriebene Acrosiphonia- Polysiplwnia-Assoziation,
die genau. in del'selhen Hobenlage sicb vodindet und ansser Poly­
siplwni" !w:ceola,ta, anch f.Jerami"m r",bJ'lw1/. und Cladophm·a. '·llpest.,.is
enthalL Mehr abweichend, jedocb noch deullich verwandt jst die
von JONSSON fiil' Island hes"hl'iehene Polys£plwnia zw'ceolata-Assoziation,
die sich ehenfalls in del' Nl\he der Niedl'igwassel'linie auf tlacheu
Steineu vOl'lindet und eben falls aus sehl' Jeinverzweigten FOl'men
zusummengeselzt ist, Jedoch hat sie ausseI' Polys/:plwn£a ""ceolata
nul' CemmiulIl ,·ztb1'1.tm mit del' unseren gemeinsam.Genau dassel he
gilt. fiil' die an del' nOi'Vveg-ischen Wesl.kiiste von HANsTlmN beschrie­
bene "Bl'oget-peIagiske-formation", Aueh Boyes Giym'tina-Fol'lllation
tlndet. sieh eben falls "straks ovel' nedel'ste I'findstandsmael'ke" anI'
"gIat bel'gbund", und hat mit unserel' Assoziation Polys/plwnia
""ceolata und CerIl1ll£'ll1ll ,""bl''llmgemeiilsam, wuhrend die griine
Farbe dOl't \'on Sponyomo1'plta lanosa he1'l'iihl'le. Bei nns findet
Gig",·tina sich nul' ausuahmsweise zwischen den genannlen AIl\en.

3. D£e Entm·o11!O!·pha-Assoziatioll.

Besondel's in dell siidlichen und i:isllichen Teilen del' Zuidel'see,
IVO FUCltS' /:'lte!'med£us .'dul'ch den gel'ingell Salzgehalt des Wassel's
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sid, nicht mehr behauptenkann, ist die litomle Region daB Reich
del' Grunalgen, die dort einen fast unllnterbrochenen hellgrUnen
Gu,'tel bilden, in dem Ente'I'o11lo1'pha intes/inalis die vorhel'l'schende
Art ist. Ferner lindet sieh oft Ente1'011l01'pha clnthmta und in zieJIl­
lieh hoher Lage E, min£ma, E. plwnosa war sellener, E, c01llp1'essa
erhielt ieh aus del' ZuiderBee nUl' noeh von Urk, E. mmulosa von
niuiderberg', wlihrend bei Zeeburg, tistlieh \'on Amsterdam in del'
Nl\he del" Niedrigwasserlinie auch Cllldop/w'I'a alb£da in diesel'
Assoziation vorhanden war.

Aueh CmToN traf in ~England lind It'land die Ente1'Omorplw
in/estinalis-Assoziation nul' dort all, wo susses Wassel' sieh dem
~iee,'eswasser beimisehle, und SVEmlJ.lUs fand an del' sehwedisehen
Oslseekusle (1901, S. 28) eine En/e1'Omol'pha-Assozialion, die del'
Hanplsllche nach nul' von Elltel'o11lm'pha intestina./is gebildet wurde.
Sie bildet besondel's an geschutzten Stellen an del' Wasseroberflache,
hauptsachlieh an den VOIl PUC'llS freigelassenen Stellen, ein wold­
begrenztes Band, An del' norwegischen Kuste erwahnl HANSTEEN nllr
eine EII/e1'Om01]J/UJ in/es/£nlll£s-Assoziation in del' Nalle des siisseu
Wassel's. 'Dagegen ist die Grunalgenvegetation an den Far-Oer und
Imf Island mehr gemischter Natur.

4. Die U1'ospo1'a-Assozilltion,
,to"'"'

NUl' an einer Stelle, namlich an del' Ausseliseite del' westliehen,
del' Bmndnng ausgeselzten Mole des Hafens von Lemmer fand ieh
eine reine Vegetalion von U1'OSp01'll pen£c£/l\lo1'm£s, die iiber del'
Hocillvassel'marke eine grune Bedeekung' del' glatten Steine bildete,
1"0 sie nul' bei hohem Wasserstand bedeckt und bei Westwind von
dell Wellen erreicht wil'd. Bei ruhigem Wetter odeI' Ostwind liegt
diese Vegetation ganz trocken.

Wiihrend ani offenen .i\Jleere bei htiherem Salzgehalt von COTTON
IIl1d ebenfalls von KYL1N lllll' die Ban,qilt- [j lot/!1'im-lJrospo1'a-Assozia­
tiDII, von B~ItGESEN eine Ban,qia-Urosp01'll-AsBoziation erwahnl wurde,
t'ltlld SVEDELIUS an del' schwedischen OSlseekiiste, deshalb ebenso in
bl'lleldgem Wassel' wie bei Lemmer, eille l'eine U1'OSpo1'a pen£cilli­
forlnis-Formation, die "betiicker stenar oeh ldippO!' i vatlenbl'ynet
pit exponerade lokaler".

§ 2. Die Sltblito1'llZ,'e,qion.
Die einzigen Algen, die bei uus eine fltst 'reine snblitomle Asso­

1.I>11JOII bilden, sind die Lalllinariell; illl iibrigen habe iell die sub li­
lomlen Algen nllr in bunter Abwechslung gesellen und am flachen
Meeresbodeu lindel sich bei lIns gal' keine zusammenhangende
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Vegetation. Es silld nul' Steine ulld Musehelschalen hewaehsen. Die
ZosterawieseII sind an mehreren Stellen gout entwickelt und gestatien
elnet' sublitoralell Algenflom die EntwicklulIg.• Eine eigelltiimlirhe
ZusammensetzuIIg del' Spezies zeig'en auch die Bojell und andere
achwimmende Gegenstiillde, weil bei diesen der Einfluss haheren
nlld lliedl'igeren' WasBerstandes ansgesehlossen ist. In den Rinnen
des Wattellmeeres ulld in del'. Zuidersee . finden sich am Boden n nr
freiliegende Algen. '

1. Die La1Jiinal'ia-Asso'ziation.
Bei uns findet sich Laminada nieh t im l'uhigen Wasser des Hafena,

sondem erseheint erst bei dem mehr del' Bralldnng ltusgesetzten
Hafeneingltng am Hal's·ens· und WierllOofd, bildet eillen sublitoralen
Giirtel am Seedeieh nnd ist in reicher Entwirklung anch an nnserer
ansgesetztestell Stelle an del' Nordsee vodlandell. Uberall besleht
diese Vegetation ans zwei Artell, L. digitata nlld L, saccltll1'ina,
deren erstere meistens bis all llie mittlere Niedl'igwnssedinie anfsteigt
und deshltlb bei Ostwind iiber del' W nsseroberflaebe empUl'ragt,
lelztere fangt erst um ein bia zwei dm tiefer an llnd bleibt deahalb
fast immer llnter Weasel'.

Alleh die f. ZJltyllitis, die wie KucKucK gezeigt hat, IllU' von den
jungen all ungiinstige Standorte gelangten Pflanzen gebildet wird,
ist selbstverstltndlieh vorhanden llnd fin del sich an den Steinen und /
Algen z,E. an Clllclol'/w1'G. mpestl'is sogar noeh in del'LitUl'all'egion,
1'1'0 die Pflanzen spater verschwindell miissen, Hin nlld wiedel' habe
ieh aurh im seiehtell Wassel' anf den Steinell des HaI'sells gl'osse
Allsammillngim soleher jungen Laminarien gesehell, 1'1'0 di,e ausge­
waehsenen Pflanzen sieh lIieht vorfillden und die jungen Pflanzen
sieh anch spfUer nieht behauplet habel)'

Auf den Thallusfll\ehen del' Laminarien fand ich Ectocal1Jll,'
confel'voides, silicltloSllS, fasciwlatZls und gl'anlll0S1IS; die Sliele Hnd
Will'zelgeflel'hte sind auch bei liefer stehenden Exemplaren unbe­
waehsen und tmgen haehstens einige Fleclte von llfembmn£po'l'a,

Bei Vergleiclmng nnsel'er Lamina1'ia-Assoziation mit denen, welche
von den at.lantisehen Kiislen besehrieben; worden sind, dl'angen sieh

'z'i"ei Eigentiimlichlteiten in den Vordergrund. Erstens zeigt die Ver­
teilung unserer beiden Arten wiedel' die Tatsache an, dass unsere
ausgesetztesfenAlgenfnndstelien noeh als ziemlieh gesclnltzl gelten
miissen. Zweitens ist die aussel'Ordent1iehe Armul epiphylischer Arten
an lmsel'en Laminal'iapflanzen ganz auffallend, Dass Lal1l'inaria d(qitata
am haehstell steigt, sc4eint nicht immer del' Fall zu sein,delln JONSSON
fand auf Islltlld,dass gewahnlieh L. StlcGltll1'ina del' KiisLe nilher
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lmm als L. d(qitata nnd L. h!lpeJ·boJ'ea. Auch LYLE fand L. saCe/III­

)'ina auf GUEIlNSEY der Kiiste am nachslen, CO'I'TON dagegen sah auf
CI,AIlF. ISLAND, daBS Alm'ia und L. digitata -so hoch reich ten , da'Bs
sieoft nnbedeckt waren, waJnoend Sacc01'liiza und L. sllcc!tarina
nicht so hoch hel'llufstiegen.

Aus den Beschreibnngen diesel' Assoziation geht herl'or, dass L.
sacc1l1lJ'ina meistens nlll'an geschiitzten Stellen wiichst. LYLE fand,
dass sie lin sehr geschfttzten Stellen die einzige Art "'"I' und bei starker
Anssetzung nichl I'ol'!wmmt. Co~"roN tillld in ruhigern Wasser bei
Clare Island L. d(qitata nlId L, sacch.m·ina und sah L. sacc!ta,'ina
vCl'seh winden, sobald uei zuneh mellder AIlsselzung L, Clouston£ au f­
trat, GRAN sah an Norweg'ens Siidkiiste dass un geschiitzteren Siellen
L, d(q£tata von L. sacch.a,.,:na verdl'angl wUI'de, wahrend HANSTF.EN
all Nonvegens Westkilste fiil' allsgesetzte nul' L. dig£tata, fill' ge­
sehiitzte Stellen ill seiner "l!bestemte formation" del' "Indcnsk,jael's­
110ra" beide Arten erwahnt; lIllch BoYl': fand gellan dassel be, Wenn
deshalb an der allsgesetztesten Stelle IlnSel'B!' Kftste L. sacc!ta,·ina
ebenso ftppig wachst wie am Harsens, muss dies oJfenbal' lInr dem
Umstand zugeschrieben werden, dass sogar unsere ausgesetzlesten
Aigenfundstellen noeh \'erhilllnismassig gesehiitzt sind.

Die Armut del' epiphylischen Spezies scheint weniger leich!. er­
klilrbar. JONSSON erwalmt nieht weniger als 62 Epiphyten uns der
Lam£nm'£a-Assoziatioll, die allerdings grosstenteils anf del' tiefer
waehsendell L. hi/peJ'borel! gefunden werden und B';HGI~sF.N (1905,
S. 758, Fig. 161) bildet eine L. !ti/peJ'bo1'8IT ab, del'en Stiel ganz
und gal' von einel' Menge Epiphy ten bedeckl' is!. Dlll'ch das Fehlen
diesel' Al't an Gronlands Kiisten fund ROSENVINGE anf Lamina1'ia
nicht soviele Epiphyten. SOYE erwabnl abel' fftr NOl'lvegens West­
jrnste allein fiil' L. sacc!tm·ina schon 24 epiphytische Spezies.

2. D£e Zostem-.Assoz£ation.

Von OSTENFELD wUl'den vier Formen diesel' Assoziation beschrieben,
idie "Broad-leaved odeI' Mudzost.era-Yeg'etatiou", die Pl1anzen mit
Inngen, bl'eiten SIIUtel'll enthilll und unf weichem Boden wilchsl,
die "SmnH-leaved odeI' Sandzostem-Vegelation", del'en Pflanzell
Idll'zel'e, schmillel'e Blillter allfweisen nnd die allf hal'tern Bodell
gefunden wil'd, die "Rotalgen-Zostera- Vegelalion", llnd die Sl'1lck,
,vasser- oder Gl'ilnalgen-Zostera- Vegetalion Jl

, vier Forman, die
ich samtlidl in unsel'em 'Vatl:enll1eere wiedergefnnden _habe ("1921,
S. 107 und 108).

Die scll.ilnste ROlalgen-Zostem-Vegetalion findet sich allf Stompe,
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wo ieh 16 Rot(tlgen, ~ Brannalgen nnd 1 Gl'iinalge anI' und zwischen
den Seegl'l1spfJanzen fand. Diese Arlen waren:

Goniotl'ichnm elegans
Gracilaria eonfel'l'oides
Pol'ysiphonia I'iolaeea

JJ nig'l'esceTIs
Spel'motlmmnion Tnl'nel'i
Callithamnion cOl'.YlIlhosUIll
An Ii thalIlnion crnciatulll
Cel'aminm tenllissimnIll

Aresehongii

Cel'l11I1ium rubriforme
IJ I'll brum
" striclum
" diaphaullffi

Melobesia Lejolisii
Corallina rubens

I) officinalis
Sphacelaria cirrhosa
Eclocarpus conferl'oides
Rhizocloniulll riparinm

[n del' Sandzoslel'l1-Vegetalion am Riepel, siidlich von Terschi>lling,
fanden sich 11 Rotalgeu 11 4 Bl'llnnnlgen nnd 1 G·"linalge. Es waren,
dieslllnl :

"
"

Chanll'.ansia I'irgatnla
Grncilaria con ferl'oides
PolysiplJOn ia I'iolacea

Jl nigrescens
Spel'lllothamnion 'rl1l'neri
Callithamnion cor'y III bosum
Ceramium Areschongii

rubriforme
rubrum

Melobesia Lejolisii
ComIIina rnbens
Chorda, filum
ECloca,'pus silicn[osus

H confervoides
11 l1l'ctus

CJadophol'l1 flexnosa

Einen Ubergang ZUl' Grti nalgen-Zostera-Vegelal.ion fand icb beim
Vangdam von Niell wediep, wo sich 8 Rolalgen, 3 Bmunalgen und
.7 GI'tinalgen vorfanden, Diese waren:

"
"
"

Gl'acilaria confervoirles
Pol.Ysiphonia violacea

" alrorllbescens
}J nigrescens

Cemminm l'ubrifOl'me'
" rllbru m
" strictum

Melobesia Lejolisii
Ectocarpus siliculoslls

confervoides

P'yJaiella litlomlis
Enlel'Omorpha plumosa
Chaelqmorpha lin um
Rhizoclonium ripariurn
Cladophora ulricnJosa

" cr'ystallina mit del' val'.
bahusiensis
penicillaLa
hirta
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An anderen Stellen traf ich in del'. Zostera-Assoziation noch an:

Rhizoclonium iCochianum
Cladopbora fracta

Cladophora

"

nitida
gracilis

In del'. Brackwasser-Zostera-Vegetation des siidlichen Wattenmeeres
und del' Kiisten del' nord lichen und nord westlichen Zuidersee sind
besondel's Glaeloplwm ji'acta Ilnd Ghaetomorpha Zinwl! charakteris­
tisch, An del' friesischen Siidkiiste fand ich auch die zwei Blaual­
gen, GaZotkri", cOl\t'm'vicoZa und Anabaena tOl·u,losa, del'en erstere ieh
alleh in den salzlmltigeren ~Teilen des W atten meeres gefnndenhabe
und ferner nochGltantransia virgatala, PolNsiplLOnia violllcea und
Pi/laiella littomlis,

COT'roN, B~HGESEN und JONSSON haben die Zostera-Assoziation von
Clare, Island, del'. Far-Oer und von Island besehrieben, Die Algen­
flora diesel' Zosterawiesen ist offenbar in den versehiedenen Gegen-

. den nieht diesel be, denn sie fanden zwischen dell Zosterapflltnzen
ganz andere Algenspezies als bei UliS vorlwmmen. Unter den 24
von COTTON in diesel' Assoziation gefundenen Arten gibt es nul'.

. seehs, die ieb auch in unseren Seegraswiesen angetroffen habe, nam­
lich: C'lwnt,'ansia vi:rgatnla, PolysiplLOnia violacea, Gemllll'l."'l! st'ric­
t1l1ll, ECtOClll'p1lS S£licllZosns, E. cOl\tervoides nnd Galotltri,,, conje,'vi­
cola. W tthrend REINKE z. B, in den Zosterawiesen del' Ostsee mehr­
mals l~,/la£ella /£ttoml£s fand, hahe ieh diese Art nul' ausnahmsweise
zwischen dem Seegras angeh'offen,

3. Die Vegetat£on de,. Bo,jen 1mel Sck~ff'e.

Eine eigentiimliche Vegetation findet sich an solehen Gegenstan­
den, die bei Ebbe und Flut del' Bewegnng del' Wasseroberflache
folgen nnd deshalb immer bis an dieselbe Linie ans dem Wasser
empo1'l'agen, wie es bei den Bojen, die das tiefere Wasser VOl' del'
Hafeneingang anzeigen nnd bei den alten seit Jallren fiir verschie­
dene Zwacke im Hafen an del'selben Stelle liegenden Sehitfen del'.
Fall isl, Die austrocknende Wil'kung del' Ebbe ist him' ganz ans­
gesclllossen und dUl'aus gehl schon hel'vor, dass wir an solchen
Gegenstanden Algen erwarten diirren, die fill' die SlIblitomlregion
eigenllimJieh sind, Bei uns linden sich dOlt deshalb aueh keine Fncaeeen.

U111 genall feststellen Zll klinnen, wie diese Vegelation znsammen­
gesetzt wal', habe ich einen bestimmten Absehnitt einer diesel' Bojen
ganz abgekratzt und die AlIsbente restlos unterslleht. In erslel' Linie
waren viele Exemplare von PhylHt£s fascia lind &ytos£1)lwlI lomen­
tarills ,'ol'hallden, die bei uns fast nul' an solchen Stellen geffinden
werden. Ferner traf ieh auch ziemlieh viel Geram£ll1n l'ub"'t1n, Ecto'
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Cal')JllS "iliculosus nno E. cm\!el'uoides an, und in geringe!'e!' Zah1
Entel'omm'plta comp,'essa, E, linea, Chaetomo'l'pha tortuosa, Pylaiella
littoralis val'. opposita, Ectocal'lms fasC£cIllatw, E. granulosus und
E. tomentosns und sehliesslieh SOl'OCIll'pUS 1wae/onnis, die ieh nut·
hiel'bei gerunden habe. Aneh Callitlwmnion l'OSell1l1. Polysiphonia
nigrescens nnd Cladoplwra albida sind oft an sehwimmenden Gegen­
slunden vOl'handen.

Beme!'kenswe!'1 isl aussel' SOl'ocarpus das YOl'handensein von
Arlen, die ieh im iibrigen nul' lief in del' Sublitorall'egion fand, wie
Scytosiphon lomentm'ius und Chaetomol'pha t01'tuosa, Vielleieh I waeh­
sen Phyllitis fascia und SOl'ocm'pus aueh in gl'osseren Tiefen. Bis
jetzt Bind sie dort bei nns noeh niehl gefnnden. denn die Pflanzen
aus del' Sublilomlregion vom Wiel'hoofd, die ieh in den Hel'barien'
als Phyllitis fascia el'lvuhnt fllnd, waren nul' sehr junge Lmninal'ia­
Exemplare.

f

. 4. Die Vegetation lose,' Steine in del' Sublitol'ah'egioll.

Assozialionen, die von bestimmten' Alg~n illl' Gepl'uge el'litngen,
habe ieh auf Steiuen, die meistens dOl'I in nnsel'er Snblitol'alregion
vel'bl'eilel sind, wo tiefel'e Stellen hal'l an die Deiehe sieh lInsehlie~­

sen, nieht gefunden; dennoch wil'ken sie dnrch ihren schonen
Aigenreichtum nnziehend. Aueh hier habe ieh die Art del' Vegetation
genau feslstellen wollen und einen bestimmlen Teil eines nus 8 III

Tiefe hel'au!'gedl'edgten Steines abgekratzt um die Ausbeute l'esllos
zu iIntel'suehen. Auf und zwis(Jhen einem diehten Gebiisch von
Cel'amium l'ltbl'!t'ln, Polysi)Jlwnia nigrescens, Cladoplwra gracilis und
Cl. ,ltt,'iculosa fand ieh El'yth,'otrickia ceramicola, Goniotric!m/ll ele­
gal'S, Chantransia Vl:"gat'ltla, G"V:fithsia cOl'allina, Sei,'ospo,'abys­
soides, Pylaiella l£ttoralis, Ectocal'pus siliculosus, E, con/e,'voides,
E, gmnulosus und Chaetomm'pha t01'tllosa, also 14 Arten zusammen
anf eiuer OberJliiehe von elwa 2 qdm, Aus del'selben Tie!'e erhielt
ieh noch Ectocm'pus il'reg'ltlm'is, Entel'omm'pha comp,'essa und E.
)J~t1Jwsa, aus geringerer Tiefe Gloiosiplwnia capilla,.is, Chm'da filum
und· Cladoplwm ",'cta,

Auf Myaschalen, lebenden i\lIiesmuseheln lind Schalenresten fand
ieh in grosserer und gel'ingel'er Tiefe 'des Wattenmeeres tlnd del'
nord lichen ZlIidersee Gracil",'ia con/Cl'voides, Antithamnioll cl'uciatltln
und Cemmiltll1 l'ub,.wll.

5. Die M~q1'atiollsfm'men,

Zu diesen Formen kann mnn nichtalle Algen reclmen, die !'rei­
schwimmend odeI' am' Boden losliegend von den St1'omungen forl-
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get.l'ieben werden, obgleich del' g'rDsste Teil del' Alg'en,' die in den
tieferen Hinnen des Watlenmeel'es und in del' Zuidersee mit den
tolen abgesunkenen Seegrasbliit.tel'n odeI' auch ohne diese aufgefischt
werden, I1LU' losliegende Exemplm'e sind, die von den Wellen aus
del' Lilomh'egion del' Kiisten odeI' ans den Seegmswiesen losge­
scblagen worden sind. Dass sie sich in diesem Znsland jedoch nichl
danernd zn erllaltell l'eI'mogen, gebl deullicb ans den verf'iirbten
und nbgestorbenen sich zwischen den frischen vorfindenden Exem­
plaren hel'vol',

Dagegen gibtes anch eillige Formen, besonders iu del' Zuidersee,
die in freiem Znsland weilerwachsen und niemnls feslsitzend ange­
lroffen werden. In erster Linie gehtirt. Cladophom fmcta hierher,
die in del' ganzen, Znidersee nnd im sLldlichen Teil des VYl,lleumeel'es
deshnlb in Wasser geringeren St,lzgehnlle, nnd besollders all del'
friesiscben Klisle in grosser Zahl sich vol'iindet.. Diese Al'l billiel
lockel'e odel' dichlere Kniinel, die von den SI.I'omnngen tiber den
lVIeeJ'esboden bin und hel' g'et.rieben werden. 1m Win leI' gibl es nul'
diehlei Kniiuel I'on dunkeler Farbe, die ziemlicb dicke Fiiden enl­
haHen, wiihrend im Sommer bei schnellem Wachslnm diinne, lang­
zellige Faden gebildel werden. 1m November 1918 sah ich bei Mil'ns
gl'Osse Sll'ecken des seichten Meeresbodens mil den dnnld.en Knaueln
bedeckt.

Die zweite Art., die allerdings eine weil geringere Rolle spielt,
isl Chaetoln01'pha linwn, deren lockere Knitnel ebenfalls hin nnd
her g'elrieben werden nnd weiler. wI,cbsen.

Von SCH\r.I,ER werdfln die freilebenden Algen im Adrialischen
Meere als Migralionsformen angedenle! und anch in del' Znidersee
miissen sie so belrachlet werden, weil sie nicht feslgewnchsen
vorkommen nnd ihre Knauel von den Slromnngen verbreitel werden.
Yielleichl gehoren hierbei aucll die freischwirnmendflll Exemplare
von Ulea lactuca, die man oft. antreffen kann und die icb an del'
friesischen Kiisle im seichten Wassel' in ziemlichel' Menge fand.
SCHIl,LEllisl iiberzellgt, dass -in del' Adria die freien Ulvahliitter weiter­
wachsen, weil sie do!'t oft grosse Fliichen des iVIeeresborlens bedeclum.

In rllhigen, ltllsserhalb des Deiches gelegenen, mit dem Meere
verbundenen Tilmpeln de!' fl'iesisiscben Kiisle lund ich die Kni\uel
von Cladoplwm fmcta mil freiliegender Entel'o/llol'pha intestinalis,
BhizocloniwJl Kochiallwn und einer nicht in Sporlllal.ion gefllndenen,
deshnlb llnbeslimmba!'en Spil'o,qym, die vielleicht S11.•'llbsa!sa anver­
wnndl ist. Zwischen und an diesen Algen randen sich nocll die
Blallalgen, L,'In,qbya (lVstuarii, Anabaena tm'lliosa, J.Volhdm'ia Bm'vey­
ana undwahrscheinlich Nostoc {l!wemn Kiitz.
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DmZUSAMMENSETZUNG UND MUTMASSLIOHE GESOHIOH~'E UNSERER ALGENFLORA.

Ebenso wie jede Flora in einel' Gegend immer aos heterogenen
Arten verschiedener Hel'imnft besteht, so setzt anch nnsere Algenflora
sich aus. Arten Zllsammen, die eine ganz verschiedene Anpassung an
Temperatur und Klima allfweisen, nnd ein sehr verschiedenes Vel'­
breitungsgebiet haben. Es gibt Spezies, deren Gebiet del' reichsten
Entwicldung auch unsere Kiiston umfasst, andere, deren Verbreitungs.
gebiet nUl' an den Grenzen unsere Kiisten beriihrt, die' eine ausge­
spl'Ochene nordliche odeI' siidliche Verbreitung besHzen und bei nns
nul' sehr selten gefunden wordon sind.

Auch gibt es andere Arten, die an den olfenen Kiisten des Atlan­
tischen Ozeans ihre Heimat haben lind in mehr abgeschlossenen
Meeren mit gering-erem Salzgehalt lIud hesonders an den KlIsten mit
weniger l;einem Wassel' nul' lmum oder selten vorlwmmen. Wenn
sie abel' ein mal dort auftreten, so versch winden sie spliter bald wieder.

Wiedel' andere Arten besonders linter den Griinalgen lieben hallpt­
s!lchli~h die' mehr ahgeschlossenAn Meere oder sogar die N!lhe des
sllssen? Wassel's.

III diesen beiden Hinsichten nehmen nnsere Kiisten eine eigen·
tiimliche mittlere Stell ling ein. Etwa 1Illter den 52ten bis 53ten
Breitengl'!lden ist bier die Gegend, 1'1'0 viele nordliohe und siidliche
Aden sicl. mischen. Ebenfalls ist auch die Lage an del' Norrlsee, viel
mehr geschlltzt als am Ozean, jedoch nicht so ei~geschlossen alsin
del' Ostsee und noch den Ebbe· und Flutbewegungen des Meeres
ansgesetzt.

Die Mischung del' in so verschiedenen Weisen anf.\'epassten Arten
stell t sich am besten in einer Ubersich t del' geographisP.hen Verbrei­
tung del' Arten herans, wobei in erster Linie die Verbreitung in
del' nord lichen Halfte des At1antischeil Oieans und in den atlanti­
schen TeHen des Nordpolal;meeres wichtigist.

§ J. Die n01'datiantische . TTC1'b"eitlmg WISel'C1' A"ten.

Die Feststellung del' geog'raphischen Verbreitnng del' einzelnen
Arten ist oft mit delen Schwiel'igkeiten verkniipft. Erslens werden
nicht von .allen Verfasse1'll .die Arten in derselben Weise begrenzt.

Verhnnd. Kon. Aknd. v. Wetensch. (2e Sec:th:) 01. XXIII. Bll
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Obgleieh nnn selbstverstandlieh spatere Untersnehnng'en imlller
wiedel' nelle Ahgl'enZllJlgen nnd VeranderUllgen notwendig machen,
habe ieh doeh gemeint, wo nieht dllreh andere Ulltersnehllngen
naehtriigliehe Andernngeneingefiihrt werden lIIussten, mich an del'
Nomenklatul' uud Artbegrenznng del' Sylloge Aigarum von DBToNI
halteu zu mussen, In diesel' Sylloge sind doch aile ill den Jahren
1888 bis 1905 bekannten, in del' Literatnr verbreiteten nnd oft
schwel'licl; oder gal' nieht zng'iingliehen Angaben und l:lesehreibungen
zllsammengebraeht WOrdell. Wenn man trotzdem, wie es linter den
Grtioalgen z. B. bei Cladopho1'l! cI'!/s/aliina lind Cl, suice", Cl.
lae/evil'ens ulld CI.. 'll11'iculosa del' Fall'ist, fortfiihrt niehl immer
diesel ben Formen zusmnmenzllfasseu, bleiben die Allgaben oft noeh
nnsicher, obgleieh dalln dUl'eh Allstauseh nnd Vergleichnng des
Materiales schon viel erreieht worden ist; besonders abel' llIlter den
Gri.iIUtlgen bleibt denlloch viel zn erreieben ubrig.

Eine zweite Ursache von UnSieherheiten findet ihren Gl'nnd darin,
dllss besondel's bei den iiltel'en Angaben nieht genugend dm'anf
geachtet wnrde, ob die gesammelten Exemplare vom Meere llnge­
tdeben nnd ulIsgeworfen, oder an antoehUJOner Sielle, wo sie' auch
gewaehsen waren, gefnnden und vom SammieI' vom Ulltel'gl'lIl1d
Iosgelost wnrden, Durch die Uutersuehuugen vall SAUVAGEAU und
K, ROSENVINGE ube,' die selHvimmellden nnd ausgewodenen Al'Ien
ist dargetan worden, dass diese Aigen, besonders wenn sri anfHolz
oder sehr schwimml'iihig'en Phaeophyeeen ans de,' Verwaudtsclmft
del' on Luflblasen enthaltenden' Fncaeeen festgeheflet sind, oft von
sein: enllegenen Kuslen hel'rtihren konnen, SIl liuden sich durch
IUtere, oder ungenlwe Angaben mebrere Spezies in dell AI'lenver­
zeiehnissen maneber Gegenden, die darin nieht gehoren. Dureh
kdtisehe Naehprlifnng ist jelzt die Flora del' meisten [,lindel' von
den flilschlich darin vorkommendeu Arten befreil worden; fill'
seltene Arten bleibt es jedoeh oft noeh, fraglieh, ob sie niehl einmal
in bestimmlen Gegenden gefnnden worden sind.

Fur den nordliehen Atlantischen Ozean .und dlts Polal'lueer haben
BPRGESEN lind JONSSON die Verbreitnng del' nordliehen Spezies un ter­
sueht nnd das vorhandene Matedal, soweit es erreiehbar war,lIaeh­
gepl'lift uud alleh ihre Angaben mit noch niehl vel'ijITentlichten
Fnndeu vermehrt. Weil sie alte Angaben, wovon das Matel'iaillieht
mehr erreiehbar war oder sieh vielleieht auf ausgewol'l'ene Exem­
phwe bezieht, fortgelassen habell, sind I'rlihe,'e von ihnen uieht unt~

genollllllene Angaben uureh ihre UlIlersuehllngen ullsieher gewordell.
Jedoeh sind eillige V011 ihllell nieht allfgefuhrte [iltere An·gaben·
dllreh lIaeh 1905 vel'otfenlliehe Fnllde VOII I{mI.LMAN, SE1'UHELL lllld
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COl,LINS und SINOYA wiedel' hergestelll odeI' vermehrt worden. Anch
fiir einige UbloI'Ophyceen, die von ihnen nicht erwahnt worden
sind, miissen die alten Angaben wenigstens vorluufig aufgefiihrt werden,

Fur unsere Flora habe ich in diesel' Arbeit ebenfalls mehrere
offen bar zweifelhafte odeI' falsche Angaben allsgemerzt und ferner
eine Unlerscheidung fur die bei uns nul' ein oder zwei mal gerun­
denell Artell eingel'i\hrt. In den Tabellen habe ich diese selienen
Arlen mit einem '" gezeichnet. Auch Arten, die fruher wohl von
mehreI'en Slellen angegeben, spaIeI' jerloch nieht wieder gefunden
worden sind, habe ich eben falls zu diesel' seltenen Gruppe gestellt.
Vielleicht gibl es nnter diesen Aden auch eiilige, die an den weniger
zugllnglichen Slellen del' Sublitoralregion z. I:l. in Zeeland, 1'1'0 ieh
selbsl nichl gesammelt habe, vorkommen; meistens sind es abet,
Arten, die bei IIIIS nul' sehr vereinzell vorlwmmen odeI' wieder
verschwnnden sind und deshalb nllI' bisweilen ephemerisch an
unse"en Kiislen erscheinel!. Von noeh anderen Arlen, wie Antit/wm­
nion cl'!willt'/l.m und Codiu;/! muc1'onatll1n, vielleichl aueh Spe1'l11O­
tltamnion TU1'1lel'i und Gloiosip/wnia capilllll'is ist es wahrscheinlieh,
dass sie sich ersl seit knrzem bei uns angesiedelt haben und den­
noch ihre neuen Stellen behauplel haben. Vielleieht wii'd aueh die
beriihmle;Golpomenia s'i1mosa zu dieseu neuen Aden unserer Flora
sich bleibend gesellen,

FemeI' habe ich in den Tabellen Angaben aus del' Lileralur, die
von den Verfassern selbsl als fraglich betrachlel wurden, odeI' die
ltUS ltnderen Grlinden fIllglich geworden sind, ganz forlgelassen,
bisweilen auch mit einem Fl'I1gezeichen aufgenommen, besond'et's,
werm sie auch als unsichere Funde flir die Verbreitung noch von
Wich tigkeil sind.

Die Angaben von Varietalen, die bei uns nicht vorkommen, habe
ich gltnz unterlassen; abweichende Formen del' bei nns vorkommen­
den Arten sind bisweilen, wenn del' Untersebied niebt gross war,
in die Tabellen aufgenommen worden; bei grosseren Unterscbieden
wie z,E. zwischen del' f. gillcialis Kjellm. und del' bei uns vorkom­
menden Iypischen Elltm'OlJl01'plta minima bahe ich die Fundorte
niebt aufgenommen. • \

In del' Tltbelle II sind die bei uns an 'autochlbonen FmIdslelien
ltngelroffenell Arlen ltusser del' endemisehen FUCllSal't del' Zuidersee,
F. intel'medius und dern nul' au del' schwedischen Kusle gefuudenen
Cemmiu1Jl 1'llb'J'ifoJ'JJle znsa~mengeslellt worden. Die Bnchstltben in
den zwei el'sten Spalten beziehen sieh anr'§ 4 dieses Kapilels, in
die weitel'en Spalten sind die \'el'schiedenen Teile del' nOl'datlltntischen
Kuslen eingereiht worden,

Bll"
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Diese Teile w.el'dell dUl'ch Ablrihzllllgell angegeben 1I1ldlmbell die
nachfolgende Begrenzung:

Swz = Schwarzes Meer.
Mit =-Mittelmeer.
NAf = Die atlantische Kiiste Notdafriltas und die atlantischen Inseln von

der Strasse von Gibraltar und den Azoren bis zu den- Kapverdischen
Inseln.

SuP = Die atlantischen Kusten von Spanien und Portugal.
Frr = Frankreichs Westltiiste.
Eng = Grossbritannien und Irland mit Einschluss def Orkney Inseln, jedoch

ohnedie Shetlan4 lhseln; .
Nds = Die Siid- und Ostkiisten der Nordseevon Belgien bis Schleswig

Holstein unter Ausnahme der Insel Helgoland.
Hlg = Die lnsel Helgoland. .
Diln = Diinemarlt.
WOs = Westliche Ostsee deutschen Anteils bis Darsser Ort.
60s = OstHche Oslsee.
WSd = Westltiiste von Schweden.
WNw = Westltiiste von Nonvegen.
SnF = Die Shetland lnseln nnd die Far-Del'.
Ndl = Nordlanden in Norwegen.
Fnm = Finmar1ren.
Mrm = Murmanmeer1 Weisses Meer und Nowaja Semlja.
lsI = Island,
JBS = Jan Mayen Insel, Bareninsel und Spitzbergen.
Gd = Gronland, dfts Arktische- Nordamerilta und dif·~/Hudsonbay.

VSt = Canada und die Ostkiiste def Vereinigten Sta'~ten ohne die Bermuda
Inseln nnd Florida.

WIn. = Westindien mit den Bahama- und Bermuda Illseln und Florida.

Die I:lnchstaben illnet·halb del' Sralten geben die Verfasser an, aus
deren Arbeiten die Angaben iibernommen worden sind. Bei dem
nachfolgenden Verzeicbnis diesel' Ablriil'zllllgen babe ich zngleich die
in den Paragraphen 2 und 3 ,aufgefiihl"ten Untersucher aufgenommen,
sodass sie auch in den anderell Tabellell immer dUl'cb diesel ben
Buchstaben vorgestellt werden. Rierbei bedeutet:

A (lrland) = ADAMS.
A (Mitlelmeer) = ARDISSONE.
As = ASKENASY.

B (Westindien, Far-Gel' nnd SheLland-
inseln) =B0RGESEN.

B (Mittelmeer) = DE BARNOLA.
B (Schwarzes Meer) = BAZENOV.
Bn = BATTERS.

Be (Frankreich) = BESSIL.
Be (Mittelmeer) = BERTHOLD.
Bj = B£lRGESEN und JONSSON.

Bo=BOYE.
Br=BARTON.
C= COTTON.
Ca = Caspary.
Cb = CORBIERE.

Ch=CHALON.
Co = COLLINS.
D (Frankreich) = DEBRAY.

D (Nordamerika) = DAVIS.
F ==FOSLIE.
Fa = FARLOW.



DIE HOLLANDISCH®N MEERESALGEN 165

Fro = FORTI und MAZZA.

Fa = FORTI.

G = A. GEPP und E. GEPp~BARTON.

Ga = Gain.
Gi = GIBERT I OLIvE.
Go (OsIsee, Weisses Meer) = GOBI.
Go (Nordsee) = VAN GoOR.
Gr=GRAN.
H=HYLMO.
Ha= HAUCK.
Hb = HOLMES und BATTERS.
Hd = HEYDRICH.
He = VAN HEURCK.
Hg = HARVEy-GIBSON,
Hn = HEINSIUS.

Ho = HOWE.
Hr = HARlOT.
Hv=HARVEY.

Hy = HilYREN.
J = JONSSON,
K= KYLIN.
Ki = KJELLMAN.

Kl = KLEEN.
Ku = KUCKUCK.
L = LEMOINE,
La = LAING,
Li = LE JOLIS.
Lit = LAKOWITZ.
Lu = LUCAS.
Lz = LaZARO E IBIZA.
M=MAZZA.
l\Ib = MOBIUS.
Me = MAC CAUGHEY.
Me = MUENSCHER.

Mg = MAGNUS.
'Mi = MIRANDE.
Ms = MUSCHLER.

Mu = MURRAY.
N (Norwegen) = NORUM.
N (Japan) = NARITA.
O=OKAMURA.
P = PETERSEN.
Pc = PICCONE.

Pe = PETKOFF.

Pi = PILGER.

Pr (Nordsee) = Prodromus florae
batavae.

Pr (Mittelmeer) = PREDA,
Pr (lndiseher Ozean) = PRAIN.
R = REINBOLD.
Rb = ROBINSON.
Rd = REYNDERS.
Re = REINKE.
Rf = RODRIGUEZ und FEMENiAS.

Ro = KOLDERUP ROSENVINGE.

Rs = REINSCH.

S = SAUVAGEAU.

Sa = SAUNDERS.
Se (Adria) = SCHILLER.
Se (Arktisehes Nordamerika) = SET-

CHELL und COLLINS.

Sf = SCHIFFNER.
Sg = SETCHELL nnd GARDNER.

Si = SINOVA.
Si = SJOSTEDT.
SIr = SKOTTSBERG.

Sl (Nordsee) = VAN DER SLEEN.
Sl (Westindien) = SLUITER.
Sp = SPINELLI.

St =:= STOCKMAYER.

Sa = SURINGAR.

Sv = SVEDELIUS.

T=DEToNI.
Td = TEODORESCO,
Tf~ DETONI und FORTI.
Ts = Altere Angaben fruherer Verfas­

ser nus cler Sylloge Algarum von
DETONI.

V = VICKERS.
Vi = VUG.
Vo=VOUK.
W = WORONICHIN.
Wb = WEBER-VAN BOSSE,
Wi (Norwegen) = WILLE.
Wi (Nordsee, Jaya) = DE WILDEMAN.
Y=YENDO,
Z = Herbar cler Zoologischen Station

Helder,

Die in den Tabellen mit einem. " gezeichneten SpeziesnRmen
betrelfen seltene odeI' nm' ephemeI'isch erscheinende Arlen, Ein
Fragezeicheu bei den VeI'fassern bedentet, dass eine Angabe vom
Verfasser selbsl fUr zweifelhan gehalten wnrde, odet' aus anderen
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Griinden zweifelhaft erschien, nnd es doch wichtig war, sie als
zweifel haft zn erwiUJllen, wie es ofters mit den ,Weren Ahgaben
del' Fall iHt. Einige 'zwischen Klammern gestellie Angaben in den
Tabellen beziehen sich anf ausg'eworfene Exemplare, die wegen ihrer
Wichligkeit als solche aufgenommen werden mussten.

Gewohnlich habe icb aus den bisweilen zahlreichen Angaben zwei,
nu,' fl\r dlts Miltelmeer drei, Namen 1'011 Ve,'fltssern gewahlt. 1m
Sch warzen IVIeere beziehen sich samtliche Angaben REINDOLDS auf
Konstantinopel, ehenso w,ie die del' Sylloge Algarnm fiir Cladopho1'a
albida, Fiir das iVIi!tel meer habe ich soviel wie mogUch eine Angabe
ans del' Adria und eine I'on del' spanischell Kiiste, odeI' wenn diese
lIi"hl vorhallden war, eine I'on den l:lalearen anfgenommell. War
eine Art anch nich! fiir die l:lalearell angegeben worden, so habe
leh' ftir gewohnliche Artell denlloch einen dritlell Verfassel' hinzuge­
fiigt. iVleistens dentell die Namen del' Verfasser anch die Meeresteile
geJlaner aJl, weil z.B.. wie aUl'h aus dem Literatt1l'verzeichllis her­
vorgeht, im Miltelmeer DE BARNOLA, GIBERT I OLIVE uud La,zAllo E
IBiZA all de,' spallischen Ktiste geat'beitel lwben, die Angaben I'on
RODHlGlJlnZ und FEMENiAs sich immel' anf die Balearen beziehell. Die
gewohnlichHlen Arten im Mittelmeer we,'den deshalb mit HttTGi
Itngegebell. Welln besondere Unt.e,'sllehungen vorhallden sind, wie
VOll PETERS~N fibel' Cel'amfnmi1l'ten lind von l\1AD. LEMOINE, FOSLIE

lind HJnYDRICH tiber die Melobesiaeeae, habe ieh die Namen diesel'
Verfasser allen anderen I'orgezogen.

Bei Nordafl'ilm und den atlanlisehen Inseln habe ieh so viel wie
moglieh eine Ang'llbe 1'011 Marokko und eine \'011 del' sildliehston
Inselgl'llppe. 1'1'0 die Art 1I0eh angetl'Olfen wurde, bis Ztl den Kap­
verdischen Inseln aufgenommen.

Ft\r Spallien und Portugal beziehen sich die Allgaben von HAUCK
ntld DEToNI auf ihre Onlersnehn;lgen an del' 'portngiesischen Kiiste,
die von SAUVAGEAU nnd CHAWN gehii,'en zn Spaniens Nordkiisle, .

Bei Frankreich gelten die Angabett von SAUVAGEAU (lnd die lin
del' el'slen Stelle stehenden I'on CHAWN fiil' Stidfl'l1l1kreich, die alldel'en
Angaben fUr l:ll'est und Nordfranlrreieh; eine Ausnahme maehen die
Angaben fiil' Stilop/wra tnberenlom (Oherbou,'g), Entel'mnorpha el'eeta
nnd Cladophora penicillala (l:l,'esl) und Cl. laetevi'l'ens (Nord- lind
Sl\dfrallkreich). Die Kattalillseln habe ieh, obgleieh sie zn England
gehol'ell. bei diesen pflanzengeographischen Angltbett zn del' frattzii­
siscbett Kiiste gerechllet, jedoeh silld die Attgabett von diesett Illsel11
nlll' bei delljenigen Arten anfgenolIllUe11 worden, cleren Angaben fill'
die fmnziisische Kiiste zu spal'iieb Wltren odeI' ganz fehlten. Die
gell'olmliehsten Arlen siud deshalb dnl'ch' SRI' angegebeu worden,
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Bei England gel ten die Angaben von COTTON (mit Ausnahme del'
fiir Coll'0menia) nnd von ADAMS fiir Irland:

In del' siidostlichen Nordsee, wo CRAWNS Angaben sich anf die
belgische, die von HAUCK nnd REINSOLD sieh anf die deulsehe Kiiste
heziehen, (Iabe ieh die Namen del' Vel'fasser ebenfalls so gewahlt,
dass sie die grosste Ansdehunng del' Art angehen, Die verbreiletsfen
Al'leu sind dOl'l deshalb dureh ChBa angegeben wOl'den,

Besonders in del' Spalte fiir Danemark firiden sieh viele noeh
nieht verofi'enlliehte Angaben von Pmf, KOI,DEIlUP ROSENVINGE, Die
Grenze zwisehen del' westliehen nnd del' osl1ichen Ostsee habe ieh
ebellso wie- RElNKN bei Dttl'sse'l' Ort I1ngenornlllBn J die sehwNpsclte
Ostseekiisle gehol,t dann aneh ganz zn del' ostliohen OslsBe. Anch
hier llltbe ieh so viel wie moglieh fiil' die dentsrh'I'nssiseh.!innisrhe,
nnd fiil' die sehwedische Kiiste die osllichste, odel' nordlic1Jsle Angabe
gewtihlt, sodass sogleich ersichtlich is I., wie weit eine Art in die
Ostsee eindrillgt,

Die Shetlandinselll nlld die Fal,·Oel', del'en Aigenflora so gmsse
Ube,'einstimmnng zeigt, habe ich ill eine Spalle vereinig!.. Welehe
Al,ten nicht mehl' anf den Far·Oel', abel' dnch noch anf ersleren
vOl'lwmmen, lilldet sieh bei dell ilinzelnen Arlen in Kapilel III.
Dasselbe lmn11 iiber die in eine Spalle \'el'einigten Inseln .Tan Mayen,
I:lliren Insel nnd Spitzbergen gesagt werden, welche AngabeTj sieh
eben falls genauer im Kapitel 1lI linden lassell,

Schliesslich dal'f ich hier nicht nnterlassen Zll erwahnen, dass
meine Allgaben fiir das Mittelmeel', Danell1ark, die WestJriisle del'
Vel'einigten Slaaten nnd Wesli,ndien von Prof'. Dr, G, B, DE TONI,
Prof, Dr, L, Kor.ngllUP ROSENVINGlt nnd DI'. M, A. HOWE bel'eitwillig
nachgepl'iift 'worden sind nnd dass sie iiberdies nneh ihl'e nenesten
nichl; verolfentlichlen Funde dm'in eingefiigt haben, weshalb ieh hier
Ihnen fiir ihre frAnndliche HilJ'erueinen besondel'en Dank sagen moehle,

Aus del' Tabelle II geht sogleieh hel'voI', dass unSet'e Algenflol'a
weitalls die gl'osste Ubereinstimmunp; mit del' Flol'a del' englischen
nnd franzosischen Kiistenzeigt. An del' englisclren Kliste fehleullur
Ceramium tb'esehougii, Eetoeal:1J1ts parado,1Jlls, Cladoplwm JUrgensii,
Cl, penieillllta und Cl. laetevil'ells, erste're Art wil'd vielleich aueh
eillmal in Schottland gefllnden wel'den, Cl. laetelli'rells wh'd ebenfalls
wahl in England waciJsen, wi I'd jedoch 'lligemein von dell englisciJen
Ulltel'suche1'll mit Formen von Cl, ut,.ielllosa nntel' Cl. l"etevil'ells
Harvey vel'einigt. Letztel'e Art ist indes mit del' IInsl'igen nicht
synonym,

An del' franzosisehen Westkiiste fell len Cerami",n A,-esc!wlf,qii,
Eetoem'plls p(Jjrado,1Jlls, 8m'oem'pus 'l.tllaef0l'111is lind Codiwn 1nlle'/'O-
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natwn. Die Uberein$limmnng del' franztisischen Algenllora wiil'e
jedoch weniger gl'OSS gewesen, wenn nicht OaAT.ON in diesem Jail\'.
hunde,'t Stiloplw1'a t1tbel'cnlosa, Entel'omm'l'ha e'l'ecta und die in Eng.
land fehlenden Ct. pen/cillata und Cl. laetevil'ens Kiitz: an del' fl'an·
ztisischen Kiiste aufgefunden hatte. .

Gl'osse Ubereinslimmnng zeigt unsel'e Flora anch mit del:ienigen
von Slidwestnorweg!3n, des Mittelmeel'es nnd ganz anft'allend anch
mit del' Ostl<liste Nordamel'ikas,

Beim Schwal'zen Meel'e ist noch bemel'kenswert, dltss dort mehrel'e
ntirdliche Arten vorkommen, die im lVJittelrneer fehletl' odel' nm an
del' spanischen Kliste gefunden worden sind, Trotz de;' anch nach
WOHONICHINS Untel'snchungen noch festgehaltenen lVIeinung (VON DEC­
I<ENBACH, J9J 1, S, 536 und 538), dass das Schwltrze Meer ill algo·
10gischeJ' Hillsicht nm' eine Provinz des lVIittelmeel's sei, linden sich
ltllein schon nnter den in diesen Tabellen angegebenen Arlen nicht
wenigel' als 10, die im ]\iIittelmeer nul' ausnahmsweise odeI' gal'
nicht gefunden worden sind.

Urn eine gellaue Vel'gleichnng mit den verschiedenen TeHen del'
nOl'datlantischen Algenflol'a zn el'lntiglichen habe ieh berechnet, wie·
Yiel Prozent un,el'er Arten an den verschiedenen [{listen sich VOl"

. finden, erstens iiir die drei Algengl'uppen gesondert und zweitens
fiir die ganze Zahl de" Arlen ans den dl'ei Gl'nppen zusammen. Urn
die ZnverliiRsigkeit diesel' Zahlen zu vel'slal'ken" habe ich uoch die
bei uns gewtihnlichen Arten, unler Ansschluss del' nn" Bellen VOl"
kommenden, wiedel' gesondel't betmchte!. Sie sifJd in del' Tabelle
lIT zusammengestellt wOl'den ulld jedesmal beziehl sich die erstere
Prozentzahl auf siimtliche, aUB del' belreffenden Gruppe bei uns VOl'·
kommende Aden; bei den an zweiler Stelle stehenden Zahlen sind
nnr unsel'e gewtihnlicheren Arten in Betracht gezogen. Enp;land,
Schottland und lrland sind hier wieder nnter el'stel'em Namen zu·
sammengestellt, mit Fmnkreich ist nnr die Westkiiste gemeint. West·
und SiidnOl'wegen werden mit del'schwedischen Westklisl.e ,'el'eiuigt
aufgefiih"t, ehenso sind Oanada, die Vel'einigten Staaten und West·
indien, das Schwarze und das lVlittelmeer, die westliche und die
tistliche Ostsee, Nordlanden und Fiumarken und schliesslich die
ganze atlantische Nordpolargegend ,'ereinigt worden, ZUI' Polargegend
rechne ich mit B~RGESEN und JONSSON die l\i[nl'lllanki.iste und Nowllja
Semlja, das Weisse Meel', die Nord· und Ostkliste Islands, die im
Gegel1satz zu del' Siid- nnd Westkiiste lInlel' dem Einfluss del' Meeres·
strtimuugen eine mehr arktische Flom zeigen, Jan Mayen, Baren·
insel uud Spitzbergen, Grtinland undden al'klis(~henTeil NOl'damerikas
mit del' Hudsonbay.
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Diese vel'sehiedellen Gebiete sind in del' Reihenfolge del' Pl'Ozent­
satze, die sieh auf die p;ewohlllieheren Arlen del' dre! AIgengruppen
zusammen beziehen, allfgefiihrl worden. Und fiil' die Zllvel'1assigkeil
del' Zahlen isl es niehl unwiehlig, dass die Prozenlsalze, die sieh
auf die ganze Artenzahl heziehen, eine nUl' sehr wenig gellnderle
Reihenfolge geliefert hiitten.

TABELLE III. Prozentsiilze unserer SpeziesJ die sich in verschiedenen
Tellen des nordatlantischen Gebietes vor1i.nden.

Die ersten Zahlen (8) in ieder Spalte beziehen sich auf samtliche Arten
cler Gr~ppe, die an zweiter Stelle (G) nur auf die gew5hnlichen Arten.

I
Rhodoph. Phaeoph. . Chloroph. Zusammen

S I G S I G S I G S I G

England,Schottland,Irland 98 97 97 100 93 100 96 99
Franlrreich (Westkiiste), . 98 97 95 95 98 97 97 96
Westschweden, Siid~ l:ihd

Westnorwegen 87 97 92 100 76 90 85 95
Nordamerika (Ostkuste) . 85 89 84 95 88 97 86 93
Diinemark . 74 89 78 90 62 72 71 84
Mittelrneer mit Schwarzem

Meere. 76 75 59 60 81 86 73 75
Ostsee 54 64 68 70 88 93 70 75
Far-Oer. 48 56 76 95 50 59 57 66
Helgoland. 67 78 70 85 31 34 56 65
N ordlanden, Finmarken . 54 64 73 90 43 48 56 65
Nordpolargegend 39 44 54 75 52 .59 48 56

A\IS del' Tabelle III finden wir ebenso wie aus del' Tabelle II,
dass die Ubereinslimmung nnserer Algeuflora mit del' engJisehen
und del' franzi:isisehen die grosste isl; lrolz del' weiteren Enlfernllng
isl abel' auch die Uhereinstimmnng mit Siidweslnorwegen lind Schwe­
den sehr gross, weil dort noch viele' unserel' Arlen vorkommen, die
im iibrigen eine ansgesproehene siidliehe Verbreitung hesilzen, Sehr
auffaJlelld ist auch die grosse ZahI unserer Arlen, die an del' Ost­
kiisle Nordamerikas sich vorfinden, sie'; iibersleigl sog'ar betrachtlich
die Zahlen fiir Danemark uud dRS Mittelmeer mit dem Schwarzen
Meere und kommt Siidwestnol'wegen am nachsten. In § 5 dieses

• KapiteIs lwmmen wit' auf diese TatsRehe zuriick, Die Ubereinslim­
mu))/!; mit del' Ostsee ist geringer, weil VOl' dem weniger salzhalligen
'Vassel' del' Ostsee besonders die Rhodophyceae zuriiekbleiben. Helgo­
land hat uoch weniger mil unserer Flom gemeinsame At'len als die
Ostsee, weil an diesel' Insel nul' sehr wenige Gl'iinalgen vOl'haoden
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sind. Die Ubereinstimmnng mit dem nordJiehen Norwegen nnd del'
Polnrgegend ist im Gegensntz zu del' nordamerikaniseheu Kusle
die geringste.

Diese Sehlussfolgerungen sind jedoeh nur dann riehtig, wenn wir
sie niehl so an ffassen, als ob in England, in Frl1nkreirh und bei
uns eine g-anz identisehe Aigenflora wiiebse, denn iiber weitere an
jenen Kuslenvorkommende Aden sagen unsere Zahlen ohne die
reeipl'Oken Werte gar niehts, sie sage II nur,dass z.B. fast all unsere
Arlen I1n den franzosisehen, und englisehen Kuslen vorhanden sind.

Andererseits konnen aueh die reeiproken Werle hier zu Fehl­
seldiissell ftih I'en , wie dnreh ein Beispiel leichl edanlerl werden
kalln. All den Kiislen YOU Grossbrifltnlliell nnd Idand finden sich nach
BA'rTEHs Angaben nicht wenig-e,' als 31.7 Hot-, 207 Emllll- und 1.33
Griinalgen, zusammen 657 Arlen. Weil nUl' eill geringer Brnchteil
diesel' Flora an UJ,seren Kiislen vOl'handen ist, finden wir fiir dell
l'ecipl'oken Wert, dass von den ellglisehen Arlen lilli' 1.4 '/, del'
Hol-, 17 '/" del' Braun- und 29 'I" del' Grunalgen, im DllI'chsclJlJilt
1.8 '/, del' englisrhen Aigenflora an nnset'er Kuste sich vorfindet,
Bingegen wachsen an del' Insel Helgolalid nach KUCJWCK 79 Rol-,
89 Brann- und 29 Grunalgen odeI' 197 Arlen. Ans diesen GrnppBn
lilldell sirh 39, 29 und 45 'I, im Dnrchschllitt. 36 "I, an nnserer
Kliste. Deshalb kOllnte es ans diesen Zahlell erscheinen, als ob die
Ube,'einstimmung nnserer Algenflora mit del' helgoli\ndischen zwei
lDal so gross ware als mit de,' engJischen. Ans unseren Tabellen
ergilll sich jedocb, dass nlll' elwa die HaWe nnserel' Aden an del'
Kliste Helgolands gefunden we,'den. Helgoland nnd Holland haben
deshalb eille Aigenflora, die wenigstens uru die Halfte ans vel'sehie-,
denen Arten besteht, welcher UUlersclried leicht durch die ,'et"
schiedene Eesch!tffenheit del' Klisle'll erklarl wel'den kann.

Die einzige richlip;e Scbln~sfolgerung Itns nnseren Tltbellen l<ann
lIur sein, dass bei llUS durch die unglinstigen KiistenveriJl\ltnisse und
dlts weniger salzhaltige NIee,'eswasser die Algenflorn im Vel'haltnis
IIdt de,:jenigen del' alll1nlischell Kiisten sehr Mm ist, dass sie jedoch
im li brigen am engsten an den englischen und fmuzosischell sich
allschliess!.

§ 2. Die allgemeine geo,q1'aphische Vel'bl'eitung.
Die Ansdellllung des Ve,'b,'eitnngsgebieles del' Arlen ist immel',

sehr versehieden. Wlthl'end einige an bestimmlen Stellen und be~plI­

deI'S 'bei eigenliimJiehen Ve,'haltnissen endemiscb vOl'kommen, haben
I1ndere ein sehr grosses Verbreitnngsgebiet .nnd einige finden sieh
sogal' kosmopolitisciJ nber die gmlze Welt.
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Auch fiit' nnsere lVIeeresalgen Bind die VerbreitungBA'ebiete anBBer­
ol'deutlich verschieden nnd biBweilen Behr groBs; es linden sich in
den anderen Weltmeeren nnd an weitentlegenen Ktisten immer noch
Arten, die anch bei' nnR vorkommen, einige linden Rich Rogal' in
allen Meeren von Spitzbergen bis Grahamland, wahrend einige
andere nUl' an del' eu,'op1lischen WeBtktiRte gefunden worden sind.

In Tabelle IV habe ich das Vorhandensein unBerer Aigen in den
verBchiedenen Teilen del' \Veltmeere angegeben lind die nltchfolgende
Einteilnng de,' Ktisten gewtihlt:

KEr = Die Umgebung vom Kap Hoarn, besonders die atlantische Seite,
namlich Feuerland, die Magellan Strusse, die Ostkiiste Patagonieos und
die Falkland Inseln, jedoch nichtdie in clef Nithe liegenden Inselo, die
im Gebiet des Treibeises liegen und zur Antarktis gehoren.

GSA = Die Ostltiiste Siidamerikas von Brasilien bis Argentinien i die meisten
hierhergehorigen An~,,~lben beziehen sich auf Brasilien.

WIn = Westindien mit<' Mexico, Florida, die Bahama und Bermuda Inselo.
VSt = Die Ostkiiste von Canada und cler Vereinigten Stanten mit Newfound­

land, ohoe Florida,.
NPl = Die Nordpolargegenden, niimlich das arlttische Nordamerika mit der

Hudsonbay, Gronland, die kiilteren Nord- und OstlrUsten Islands, Jan
Mayen, Baren Inselund Spitzbergen, die MurmankUste, das Weisse
Meer, 'Nowaja Semlja, und das Sibirische Eismeer.

WEu = Die westeuropiiischen Kiisten von der Strasse von Gibraltar bis
Finmarlten und bis zu den den wiirmeren Stromungen ausgesetzten Siid­
und Westltiisten Islands.

Mit = Das Mittelmeer. Hierbei" sind jedoch nicht die Arten aufgenommen,
die nur an der spanischen Ostkiiste, ausnahmsweise im Adriatischen
Meer oder im Schwarzen Meere gefunden worden ~ind.

WAf = Die westafriltanische Kiiste von der Strasse von Gibraltar bis Angola,
und die atlantischen Inseln von den Azoren und Madeira bis Asce'nsion
und S. Helena.

reGH = Das reap der Guten Hoffnung und Umgebnng; jedoch ist die
Kiiste Natals zum ·Indischen Ozean gerechnet worden.

Rot = Rates Meer.
InO = Indischer Ozean mit dem Golf von Bengalen und mit der S. Paul­

insel, jedoch unter Ausschluss der Kerguelen Insel, die im Gebiet des
Treibeises Hegt.

DIn = Ostindien mit Neuguinea, den Philippinen und dem Golf von Siam.
JuC = Die Ostlriiste Asiens von Formosa Bis Kamtschatka.
BrM = Das Beringmeer; hierher gehort auch die Nordkiiste der Insel

Unalaska.
Ala = Die pacifische Kiiste Alasltas.
CVM = Die Westkiisten von British Columbia, der Vereinigten Stanten und

von Mexico.
WSA = Die Westkiiste von Siidamerika.
OzI = Die Inseln des Pacifischen Ozeans (Ozeanien).
NSA = N euseeland und 'Australien niit Tasmanien.
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SPI = Die Siidpolargegend, namlich das Antarktische Festl~ndJ besonders
Grahamland mit den Sud-Shetland und Sud-Orkney Inseln, Sudgeorgien,
Kerguelen und den subantarktischen Ioselo Neuseelands, Auckland,
Campbell und Macquarie.

Wiedel' habe ieh dllreh Abkiirzungen die Unlersuchel' angedeutet,
welehe Abkurzunp;en in § 1 dieses Kapitels auf S, 164;5 gefunden
werden, Die Nl);men del' Verfasser geben nach den Lileratul"Ongaben
oft gellauer. die Stelle an, von del' die Alp;en herruhl'en,

B'clI' die Kusten Westelll'ppas und W'eslafrilms konnte ieh dureh
die Aufuahme zweier Un'lersncher meislens wieder das gi-tisste
Gebiet, in dem die Art gefunden worden ist, angeben, An ersterer
Kiiste gibt LzJ, an der zweiten ObBr also die weiteste Verbreitnng
an, weil die Angaben von L,lZARO Ie IBlZA, wie [tiIS der Literurangabe
hervorgeht.. sich auf SpaJlien, von JONSSON anf Island, von OOIlBIERE
anf Marokko und die westafl"ikanischen Angaben van 1"r1. BARTON
sich anf Angula beziehen,

Fiit' Neuseeland nnd Australien habe ich anch soviel wie moglich fiir
jedes Gebiet einen Verfasser gewii1J!t; die g'ewollllliehsten Arlen sind
deshalb dul'ch LaLu angegeben worden,

FOr Ostindien war Fran Dr, 'V"EBEII-VAN BOSSE noeh so freundlich
mil' ouch ih,'e bis -jetzt nicht veroffentlichteu Funde mitznleilen,

Obgleich .sudlich von del' Pugelsound die ostpacifische Algeuflora
naeh den Untersuchungen \'on SJ.r.TcHmT..I.. undGARDNlm von del' meiJ['
niirdlichen Flora sich unterscheidet, wi1re. es nur fur die Ohloro,
phyceae moglich gewesen, die heiden Gebiete getmnnt anfznflihreu,
weil die Beal'beitnng del' beiden andereu Aigengruppen noch ni'cht
erschienen ist.

Ans del' Tabelle IV geht hel'vOl', dass viele unse,'er AlgenarLen
anch aussel'halb des nOl'datlanlischen Gebietes gefunden werden,
jedoch nul' wenige kosmopolitisch uber die 'ganze Welt verbl'eifet
sind; dagegen flndet sich eine ziemlich gmsse Zahl nur all denOst­
nnd Westkusten des nordlichen atlanlischen Ozeans nnd im Nord­
polargebiet.

Fur die verschiedenen Teile del' Ozeane habe ich anch die Pmzent­
satze unserer Algen, die dorl gefundell wnrden, fur die drei Gl'nppen
gesolldert nnd zusammen berechnet und ill Tabelle V z,isarnmen­
gestellt.

El'stells sind hier die Arten anfgezahlt worden, die wenigstens bis
jetzt noch nichl allseerhalb del' nordlichen Halfte des Atlantischen
Ozeans ulld des allantischell Polargehietes angetmJfen wurdell,
FemeI' sind die beiden Kust.ell des sOdlichen Allantischen Ozeans
beriicl(sichtigl, ni1mlich Westafrika siidlich von den Kapverdischen
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lnseln his zu dem Kap deL' Gulen HoJfnung, SudameL'ilm von Bra­
silien his ZUIll Kap Rool'll lind den Falklandinseln nnd dann ehen­
falls den ganzen siidlichen Atlantischen Ozean.

Das Role MeeL', nnd del' lndische Ozean sind mit Ostindien wie
anch die Westkiiste Siidnmel'ilms mit den paeifisehen Inseln und
Anstralien zllsamrnengestellt worden. Sehliesslieh habe ieh anch die
Prozentsiitze deL' kosmopoJitischen Arten bereehnet.

TABELLE V. Prozentsatze unserer Spezies, die sich in den verschie..
denen T eHen der Weltmeere vorfinden.

-,,/f
Rhodoph. Phaeoph. Chloroph. Zusammen

.

NUT im nordatlantischen Gehle! 35 32 19 29

Westafrika .
, 33 30 33 32

Ostkiiste Siidameriltas. 43 41 48 44
8iidlicher Atlantischer Ozean 50 51 52 51
Indischer Ozean. Ostin"dien. 26 22 43 30
Ostasien. 37 30 45 38
Beringmeer. 17 22 29 22
Westkiiste Nordamerikas. 37 41 60 46
Ozeanien, Australien '. 33 41 48 40
Antarktis 15 14 21 17

Kosmopolitische Arten 15 22 31
II

22

In el'ster Linie ist aus diesel' Tabelle die geringe Zahl del' im
nordatlantischen Gehiet endemischen und die hohen Zahlen deL' fur
andere' Kiisten anp;egehenen Chlorophyceen el'siehtlich. Die Griinalg'en
sind olfenhar die verbreitetste Grnppe. 1m ganzen ist noeh nieht
eill Drittelu'I1sel'el' AL'tenzahlauf dns nordatlantische Gebiet hesehl'allkt.

Wenn wir die Algen von Afrikas Westkuste und Sudamerilms
Ostkiiste zusllminellsrellen, so tinderl sieh, im sudliehen Atlantischen
Ozean 50, 51 lind 52'/, del' dl'ei AIgen~L'lIppen, also elwa die Halt'te,
wahL'end -Oslasien, die Westkiiste NOL'~alllel'iJms und del' sudliehe
Pacitische Ozean etwa 40 '/, unserer Algenflol'l1 beherbergen. Beson­
deI's hoeh ist del' PL'ozentsatz fUI' die Grunalgen deL' Westl<iiste
Nordamerilms, die von SETOHELL nnd GARDNER so eingebend ,bear­
beite!. worden isto

Zu denkosmopolitischen Arlen gehoren in erster Linie Diva laci'llca
und Entel'omO'l'plta compressa, die in keinel' Spalte del' Tabelle IV
fehlen nnd fel'ner auc.h Porphyl'a umbilici'}is, Cemmiwl! 7"llb,.um



174 DIE lIOLLANDISClIEJII MEERES_4LGEJ';l

und Phyll£tis fascia, die, mogen wir aileh das Nordpolargebiet
gesondert betmehten, in keinem del' in del' Tabelle V g'enannten
Meel'esabsehnitte fehlen, Ebellfalls als koslIJopolitiseh verbreilet diirfen
wir die in niehl mehr als zwei del' Meeresabsehnil.te del' letzteren
Tabelle und zngleich in nieht lIIehr als filnt' Spalten del' Tahelle
IV feh lenden Graci/aria confervoides. Cu/pomenia sinuosa, Ectocarplls
si/ic!tlosltS, J!,'ntel'OllIOI'pha illtestina/is, E. /inza und Bryopsis p/unwsa
nennen. NUl' wenn wir bei del' ungeniigenden UnlersncllUllg mancher
Gegenden aneh die in nieht mehr als vier Meeresnbselmillen de,'
Tabelle V und zugleieh in Jiieht mehr als zehn Spallen del' Tabelle
IV fehleuden Arten !'iiI' knsmopoliliseh halten, finden wir die in del'
Tabelle V ant'gefiibrten Prozentsalze fUr die koslllopolilischen Arlen
uuserec Flora nud echalteu dan etwa einen Fl\nftel del' Gesnmtzllhl
unserer Algenspezies,

§ 3. Die alls.qezo01/enen A I'ten.

Am Meeresslrand finden sich t'ast immer nnd besonders nneh
Sturlll ausgewOl'fene Algen, die hier nnd dOl't von den Kl\sten
odeI' in de,' Sublitoralregion losgerissen und ans Land gelrieben
wllI'den. Sehc oft sind es Spezies, die in del' Nahe wnehsen, obg'leich
die Exemplp.re anch von anderen Gegendeu herrtihren konnen.
Bisweilen gibt es jedoch llllter diesen. Algeu Arlen, die gar nieht
zn del' vorhandeneu Algenflora gehoren nnd die deshalb hochsl wahr­
sclleinlich von weither angetrieben seiu mtissen,

Von Kor,DERUP ROSENVINGE, KJELI,MAN lind SAUVAGEAU ist dargetan
worden, dass diese Algen oft recht grosse Abslande zurtickgelegt
haben mussen, uud besonders auf Holz odeI' sehwimmfiihigen Aigen
festgewachsene Exemplare konuen sehr lange Zeit an del' Oberflaehe
von Wiud lind Stromungen mitgefiihrt werden.

Aneh del' Zllstand, in dem die Algen sieh oft befinden, kann uns
zeigen, dass sie schon lange Zeit im Meere treiben. SAUVAGEAU .fand
sogar an del' franzosischen Kusle Algen aus Afrika.

Aueh an nnserem flachen Meeresstl'Unde del' ]'ifordsee werden
- Algen ansgeworfen. Scbon illl Prodromus ~flol'Ue batavae wllrden

viele Algen von Schel'eningen, Katwijk und' Wijk aan Zee erwahnt,
die dort am Strande gefunden worden waren.· Darunter gibt es
Arlen, die aueh spateI' bei uns lliemals in festgewaehsenem Zuslande
angelroffeu worden sind" Unter diesen nieht eiuheimisehen Arten
sind Himantha/ia /orea nnd Oystoseim .fibl'osa die gewobnlichsten.
Hier dart' anchdie bei uns nul' I'ielleieht ein einziges Mal feslge­
w/lchsen g'efundene HaNcZrys siliqIlosa hinzugefugt werden, Dass sie
oft von weither gekommen sein mussen, zeigte sich sehr deuUich
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bel del' im Seplember 1917 in grosser Menge bei Helder angell'ie­
benen HimanilwIia lona, clie samtlich 'ganz gelblich unci ausgebleicht
waren. Die einrnal bel nnS gefnnclenen Exemplaren von Sargasswn
natans (=== bncciferl.lm) waren sogar einige tausend km aus ihrem
Gebiet verfrachlet worden.

Die bei Ilns angelrlebenen Arten, clle nicht festgewacIlsen gefunden
wUl'den, habe iclt in Tabelle VI zusammengestellt, Vier Al'ten, iiber
die nUl' sehr alie Augaben bestehen, I'on denen das Malerial schon
langst nlaht mehl' vOI'handen wal', habe ich mit eiuel11 Fragezeichen
aufgefiihrt. Auch ilalid1';'!s ist hiel' aufg'enommen wOl'den, weil sie
sehr oft angetrieben wUl'cle, abel' aussel' einer allen An~abe eines
feslgewachseuen Exemplal'es spateI' uiemals wiedel' aulochthou ge­
fuuden wOI'den ist. Anch in diesel' Tabelle habe ich wiedel' diesel ben
Abkiil'zlmgen und Buchsill.ben wie in cleu vOl'igeu P",'agl'll.phen benlltzt.

Einige cler hier allfgel'lihrlell Arlen werden vielleicht spaler bei
Ims aueh feslgewaehsen augetl'olrell werden odeI' gehoren vielleicht
schon zu unserel' Flam. Fill' Cladophora glancescens, die ich ohue
schwiml11fahige Unterlll.ge auf dieselbe Weise wie andere Alp;en' aus
unsel'eu Seegraswiesen am Zuid wal bei Helder anfgefunden habe
Ilnd fill' PU:llcta'l';a hiemalis, die nngefahr gleichzeitig !In vier Stellen
des sildJichen Wat.tenmeeres sehwimmend anI' Seegras nnd spateI"
ausp;eworfen bei Helder erbeutet wurde, scheint es ziemJich sichel',
dass sie in nnsel'em Wattenl11eere selbsl gewachsen w,ueu. Jedoeh
diirfen wir diese Zngehorigkeit zn nuserel' Flora mit Riicksieht auf
andere von weither angetl'iebene Algen nieht als gesichert festslellen.

Mit Ansnahme von Dasya elegans, Sargassw/I. natans und Pltnct""ia
kiemalis gehol'en diese Al'ten samllieb ZUl' eng'lischen Flora, wahl'end
in del' franzoschen Flam anch Ptilota pllll/l.osa fehlt; letzlel'e hal an
den eUl'opaisehen Kusten eine ansgesprochene nOl'dliclJe Verbreitung
und isl im Stillen ·Ozean ebellfalls nUl' VOn Japan und Alaska el'wiihnt
worden. Von diesen 31 Arlen sind nul' 15 auf Helgoland und nul'
9 in del' Ostsee angetrotI'en worden.

Eille siidliehe Verbl'eilnng besil;zen Rlwdophyllis bifida, Gast?·oclo­
ni'll'ln ovale, besonders aneh Dl.lsya elega.ns, ferner Pleonos]JO?'iu'ln
BO?'?'e'l'i, Call£thl.l'lnnion tetragonw)) , Grqteloupia filicina, Coral/hia
s'1llmnata, Sa?yassuJn natans, Cystosei1'll ericoides, C. discol's, C.
fibrosa, Padina pavonia, also t2 Arlen oder 39 '/.' Von diesen sind
nul' 3 bis Westnorwegen und 8 nicht nordlieher als England und
Di1nernat'k gefunden worden, wahl'end DIlsya elegans nUl' in clen
warmeren Teilen des Atlantischen Ozeans einheimisch ist.

Eine nordliche Verbreitung besitzen Rlwdomela lycopodioides, Ptilota
plwnosl.l und Pllnc!m'ill plantaginea, also nul' 3 Arten odeI' to 'I,.
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Wenn wir Sm'gaSS!lm natans ansseI' aeht lassen, fehlen 7 Arten,
oder 23 "j. iiberhaupl in del" Nordsee, Danemark, del' Ostsee, all del'
seh wedisehen West- und till del' 1I0rwegischen Siidkiiste, namlieh:
Dasya ele!!a"s, Pleonos]Joriu.m. BOl'l'el'i. Gratelonpia jilicina, Corallina
squamata, Cystoseim el'icoides, C. disC07'S und BimantAalia lo'rea;
ill del' Nordsee fehleu ferner noch Rhodophyllis b(jida und Gast,'o­
clonium Zeab/orme,

Ans welchen Gegenden die ausg'eworfenen Exemplare herriihren,
kunn in den einzelnen Fallen schwerlich feslgestellt worden; dass
sie jedoeh nicht vom Osten ~ Iter z.E. aus del' Deutsehen Buehl. her­
stamlpen, geht uus del' oben angegebenen VerLreilnng zweit'elsohne
he1'vo1'.

Die Tatsuehe. d,LSS die bei nns ansgeworfenen Arlen hauptsilehlieh
am ,ALlantisehen Ozeau beheimatel sind uud dass uliler diesen
Arteu sowohl sl\dliehe als ltuch Iiol'dliche sieh voi'findeu, stimmt mit
dernjenigen, was dureh die Untersuchungen. del' Internationltlen
Meeresforschung iiber die Stl'omungen in del' Nordsee bekannt gewor­
den ist, i\berein,' Wir wissen jelzt, dass eine Siromung' das warmere
Wassel' des Atlantisehen Ozeans dureh den Kanal in die Nordsee
fiihrt und zweilens, dass eine Strornnng an del' englischen Kiiste
siidwarts ziehl, iu del' siidlichen Nordsee ostwarls abbiegt und sieh
mit dem Kanalstrom vereinigt, urn sich ferner zur Deutschen Bucht
und zur Kiiste JiiLlands zu weuden. Dennoch seheiut nus den Vel'­
snehen mit sehwimmfiihigen Flasehen hervorzngehen, dass' an der
Meeresobedlaehe schwimmende Korper besonders dureh den Wind
mitgefiihrt wel'den und bei den bei uns am rneisten vorkommenden
Siidwest- nnd Nordweslwinden ist es ebenfnl1s verstandlicb, dass
biel' sowobl siidliche als lIordliche atlantische Arten nngetrieben
V\T6I'den.

Die bei nns nnsgeworfenen Algen konnen deshalb von den Shet­
landiusell1, Schottland uud Englands Ostkiisle herstammen, odeI' "on
del' siidlichen Knnalstromung aus siidlichen Gegenden zu nnseren Kiisten
gefiihrl werden. Duss jedoch 12 Arten mit siidlicher Verbreitung gegen
nul' 3 nordliehe Arten an unserell Kiisten ansgeworfell wllrden, macht
es wahrsclteinlieh, dass die meisten von del' Kallalstl'omung mitgebmcht
werden, Li\\t, Sal'yasmm natmlls und Dasya de,gans deren Fund
iell auf Gl'lmd del' Angabe Suringltrs als geniigelld gesiehert betraclt­
ten darr, muss dies sogarals sichel' angenommen werden.

FemeI' wltehsen GratelOltpia filicina, Cystoseim disC01'S, C. fibl'osa
und Pad-ina pavon;a nicbt nordlicllel' als an Englands Siidl<iiste,
den Kanalinseln nnd del' franzosischen KUste, wahrend Cora.llilla
squamata und Cystoseim el'icoides III Schottland nul' selten VOl'-
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kommen, Besonders' die vier ersteren Arten,unter denen die bei
uns so oft ausgewol'fene C,IIstoseira fibl'osa die erste Stelle einnimmt,
miissen ebenfalls hochsl wahrseheinlich VOII del' Kallalstromunp; mit­
gefiihrt werden. Ptilota plwllosa, die lIiebt siidlieher als Nordengland
vorkommt, wurde jedeufalls von del' nordlicheu Strotnung ber­
beigefiihrt,

Bemerkenswert ist es, dass die Arten, wie besouders Himanthalia
Im'ea, Cystoseil'lI jib1'osa und Halidl'!/s siliquoslI, die hiel' so oft aUB­
gewol'fen wel'dell und wohl Beit Jahrhundertell hiel' ausgeworfen
wordeu Biud, sich niemalB odeI' wenigstens fast lIiemals allgeBiedelt
hahell, ohgleich sie ofters reife Oogonien 'und Anlheridien enthal­
lell. Unser MeereBstrand bietet fl'eilieh fiir die Ansiedelung keine
Gelegenheit, an die Behon seit Jahrhnndel'ten vorhandenen Steine
del' Deiehe konnen jedoeh die befruchteten Eizellen einen feslen
Stiitzpunkt lInden. Dies ist dieBelbe Frage, die Bieh SAUI'AGEAO fiir
die Aigeu im Golf VOII Biscaye gestellt hat. Wenn wir jedoch die
geographisehe VerbreitulIg diesel' Arten z. B, von PleonoslJ01'inm
BOI','e"i und Himantftlliia Im'ea belrachten, 60 scheinl es, dass sie
sieh immer in del' Nahe deB salzhaltigeren und reineren Ozean­
wassel'S' I'ol'finden und in, dem weniger Balzreiehen und weniger
reinen Wassel' unserer Kiislen nieht gedeihen konnen.

§ 4. Die Znsam,m.f1!setznng "nS81'e" A Ig81~flom.

Die geographisebe Verbreiluug del' bei unB eiuheimisehen Spezies
del' ;Vleel'esalgen eroffuet uus die 1V1OgJiehkeit die Zusammenselzung un­
sere)' Algenflora zu erUl'lern, Neben den allgemein I'el'breitelen Arten
linden sieh bei uus solehe, die besonders in warmeren Gegenden
iu Hause sind uud ebenfalls andere, die mehr au deu kaltel'en
Kiisten vOl:kommeu und darunter sogar hoehnordisebe Arlen, die in
dem Ad'iisehen Meere weit verbreitet sind. Deshalb kommt fiir die
Verteilung unserer A;'len in best,immle Gl'Ilppeninerster IJinie die
Verbreitung an den eUl'Opaisehen Kiisten, im PolarIl1eere undan
del' Ostkiiste Nordamerikas in Belraeht. Ferner mnss aueh die Vel'"
breiL)lIIg im Behringmeer und an den nordlieheu paeifisehen Riisten,
im Antarktischen Gebiet und iu den warmereu Meereu, Einflussauf
diese EUlleilung ausiiben, weil aU1'h sie b~weisen kann, ob eine Ad
unter allen Verhaltnissen gedeihen kann, odeI' ob, sieein w(irmeres
odeI' kill teres Klima notig hat. Dies gilt besonders fiir diejenige,,'
Arlen, die offenbar im Begl'iff slehen ihr Gebiet an deneuroptiischen
Riisten auszubreiteu.

Eine rohe Ubel'siehl iiber die Zusammensetzung uuserer Aigeu­
flora gewiunen wir, weun. wir diejenigen Al,ten, fill' die unsere

Verhnnd. Kon. Akad. v. Wetensch. (2e Sectie) Dl. XXIII. BI2
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Riisten in das Gebietder reiehsten Entwicldung fallen, .oder die
lIng-efiihl' gleieh weit nord- und siidwl\rts sieh ansbreiten, zusammen­
stellen nlld die.ielligell, !'iiI' die nllsere Kiisten nahe an del' Nord­
odet, all del' Siidgrellze des Vel'breitullgsgebieles liegen, in zwei
weitere Grnppell vereinigen.

In den Tabellen II Ilnd VI dieses Kapitels habe ieh in del' ersten
Spalte . die Arten del' el'steren Gruppe dUl'eIJ 1J1, angedeutel. Die,
welehe siidwarts wenigstens bis Spanien und nieht nordlieher als bis
zllr Sr,dwestklisle Norweg'ens odeI' zu uen Shetlandinseln vorkommen,
habe ieh mil s, die Arlen, die nOl'dwarts wenigslens bis den FIlr­
Oer oder Nordlanden gefunden worden sind, siidwllrts nieh! lVeiter
als Siidengland 'odeI' Frankreieh reil'hen und meistens niehl slidliebet'
als Bl'es! gefnndell wurden, Illil n angegeben. ,

Die Pl'Ozentsalze del' Arlen, die diesen drei Gruppen angelioren,
hnbe ieh in Tabelle VII erst !'iiI' die Aigengrnppen gesondel'! nnd
in del' vierten Spalle !'ii" unsere ganze Algenflol'l1 zusammengeslelll,
.iedesmnl beziehl sieb die erslere Zahl in einer Spalte auf die gauze
Summe del' ans diesen Gmppen bei nus gefnndenen Arten, 1V[\brend
fill' die Zahlen del' zweiten Stelle nul' die bei uns gewiibnliehen
Ar!en in Betraeht gezog-en wOl'den sind.

TABELLE VII. Prozeotsiitze der im Verhiiltnis zo unseren Kiisten mebr
nordlichen nod mehr siidlichen Spezies.

Die ersteren Zahlen in den Spalten beziehen sich auf samtliche Arteo 'der
Gruppen (8), die an zweiter Stelle nur auf die bei uns gewohnlichen,Arten (G).

Rhodoph. Phaeoph. Chloroph. Zusammen

S
I

G S
I

G S
I

G S
I

G

o (Nordliche Verbreituog) 9 11 8 5 13 7 10 9
III (Nordlich und sfidlich) 49 57 73 95 51 63 57 68
s (Sfidliche Verbrei tung) 42 31 19 0 36 30 33 23

Aus diesel' Tabelle geht hervor, dass die Znbl del' siidJiehen Arten,
die bei uns ungefllbr ihre Nordgrenze' erreiehen, etlVa dreirnal so
gross ist als die Zahl del' nordlieheu Arlen, die sieh nil'ht viel weiter
slidlieh als bis zn nnseren Kiisten ausbreiten. Besonders l1I;ler den
Rotalgen finden sieh seht, viele slidliehe Arten, Ilnter den~ Bl'I\l1Jlal­
gell dagegen del weniger llnd Ilnter 1l1lSel'en gewiihnlil'hen Arlen
diesel' Gl'llppe sog-ar nieht eille einzige. Unsere Braunalgenflol'l1
seheint deshalb ein mehr nordliehes Gepl'age zu besilzen.
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Eine genl1nere Einteilung ist von B¢JtGESEN und JONssoNeingef'iihrt
worden. Diese 1lI1b~ ieh mit einigen Andel'lln~en an die hiesigell
Verhaltnisse I1ngepl1sst. Aneh bier gibt sie genl1ne Ergebnisse. Diese
Vel'l'asser Ilntersehieden I'iinl' Grllppen Ilnd einige Unlerabteilungell,
deren Al'ten sie mit A bis E iu ihren Tl1beIlen bezeielJllet bl1ben.

In der el'sten Gl'llppe A, del' I1l'ktisehell Gruppe, linden sie die
Arlen, die I1nl' die I1rktisehen Kiist,en besehl'tinkt sind, lind die des­
hl1lb nieht odeI' nnl' I1llsnalnnsweise in Pinmal'ken odel' nn Islands
Siid- nnd ''Vestkiiste sieh vorlinden, Diese Grll ppe ist bei nns selbst:
"el'slttndlieh niebt "ertl'eten.

Die zweite Grnppe Bist die snbarktisehe Grllppe. Sie nmfasst die
Arlen, die im Arkliseben iVIeel'e zn Hallse sind nnd aueb an del'
eUl'optlisebeo Westkiisle herabsteigen. Die del' ersten Untel'gruppe
~ehoren bis zu den Far-Om' nnd NOl'dlanden zn den gewohnlichen
Al'len und kommen nllr l1usuahmsweise bis Engll1nd 1'01'. Die Al'ten
del' zweilen UUlergl'llppe sind bis Zll del' Sudkuste Englands und
del' Westkiiste Frauheiehs "erbl'eilel. Bei nns tindet sieh nllr eine
einzige Art, L£t/wde1'1nll .!ittiscens, die von den beiden Verfl1ssern zn
del' el'stel'eu Unlergl'uppe, gestellt worden Wl1r, jetzt wegen ihl'er
Anftilldllng' nieht nul' an del' engliseben, sondel'll fineh an del' fmnzo­
siseben Kiiste zn del' zweiten Untergruppe gestellt werden muss.
Die bei uns vOl'lwmlllenden Arlen diesel' Grnppe habe ieh I1ls snb­
I1rktiseh mit SA angedenlet; sie gebol'en samtlieh zur zweiten
Untergrnppe. ,

Die dritle Grnppe C ist die bOl'ealarktisebe Gt·uppe. Sie bestebl
aus Arlen, die im Poll1rmeere vel'breitel sind und bis in das iVIittel­
meel' odeI' an die Kiisten Nordafrikas vorkommen. Ieh Itabe diese
borel1larkliselten Al'ten mit BA I1ngedeutet.

Die Arlen del' vierten Gruppe D, del' kaltbol'ealen Gruppe,finden
sieh nUl' I1nsIlllhrnsweise im. Arlrtisehen Meere, besonders noeb an
del' J\'Iurmankiiste odel' illl Weissen Meere, e1'l'eiehen ihre lippigste
Entwieklnng'im Nordatll1ntisehen Ozean nnd sind von Finumrken
odeI' del' Siid- nnd Westkiiste Islands bis England und Fmnkreieh
verbl'eilet. Ieh babe diese kaltbol'el1Jen Al'ten mit KB angedentet.

Die letzte oder fllnfte Gruppe, die wal'fI!boreale Gruppe, umfl1sst die
Aden, die sieb bis an die Kuste No..dafrik~s odeI' im i\1itteJrneel' tinden ,
Naeh del' Lage del' Nordgrenze ilm;r Verbl'eitnng untel'sebiedim B~IlGl;SEi'!

und JONSSON diese Al'ten in drei Gruppen. El, E2 und E3; diesen
Untel'grnppen messon sie abel' nul' gel'illge Wiehtigkeit bei (t905
b, S. XIX). Fur unsere Kliste ist dagegen diese Einteilung selbst­
verstandlieh gerade sebr lViebtig nnd diese Gruppell habe ich genau
ulltel'sebeiden miissen. Die el'stel'e. Untel'gruppe del' Wl1l'mbol'ealen

B12'"
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Arten WBl enthiLlt die Arten dje Siid- und Westisland, die Far-Oer,
Nordlanden odeI' Finmarken e''I'eiehen, die Arlen de'r zweiten Un Ler­
gruppeWB2 kommen bis Scholtland, bis zu den Shetland inseln,
Diinemark, odeI' del' Westkiiste Nonvegens VOl', die de" dl'ilten
Untergruppe WB3 erreiellen. nUl' die Siidkiisle Englands und I,'lands
odeI' sind in Scholtland noeh selten. Sie 'lconnen deshalb aurh noch
bei uns vorkommen. Sehliesslkh habe ieb noeb eine G,'uppe WB4
hinzugefiigt flir zwei Arlen, die nUl' in den warmeren Teilen des
Atlantisohen Ozeans bis zn de" Kiist~ Spaniens vorlwmmen und bei
uns nltJ· ausgeworfen gefufldeu worden siud odeI' dUl'(~h AusbreiLnng
ihres Gebietes zu unseren' Kiisten gelangt sind. 1m letzte,'eu Faile
miissen sie nach diesel' Ausbreitnng zur Gruppe W13il gerechnet
wei'den.

Einige Arlen, Stilopl101'a t"beI'Clt!osa, Punctaria hiemalis, So'/'Oca1'pu"
ll'Va~lol'",is, 1110'1w..troma TlT£Ul'ockii und Cod£wn m:"cl'onatwn, die
hoehsleus nUl' vou Seh wedens Westkiisle und del' Ostsee bis SdJOtt­
land, Siidengland und Nordfrankreieb verbreiLet siud, dm·f man in
bezug' auf unse,'e Kiisten ebeusowenig den Imltborealeu als den
siidlieben Arlen einreihen, leh habe sie ,darum in eine neue kleine
Gruppe vereinigl, die ieb mittelboreal nenne und mit MB angebe.

Einebesoudere 13eriieksielltigung verlangt fiil' unse,'e Aigen auell
die Kiiste von Spanien uud Portugal, die von BpUGESEN und JONSSON
nieht beLLeblel wurde. Sie bringen zu den Gruppen 132 und D
(unsere Gruppen SA und KEl) die Algen, e1ie bis zu. Eugland und
Westl'mukl'eich binabreichen, zu 0 uud E (unsere Gruppen BA
und WE) die, welehe wenigstens bis NO"dllfril", odeI' bis in das
Miltelmeer vodwmmen. Gewiss miissen die wal'lneren Kiisleu von
Spanien und Portugal wohl mit den atlantisehen Inseln und dem
Mittelmeer zum warmereu Gebiet geree-hnet we"deil, jedoeh dflrfen
wir eine von Spitzbergen bis Fmnkreieh verbreilete, also subarktisehe
Art, nieht borealarktiseh nennen, wenn sie aueh ein einziges Mal
an del' spaniseben Kflste gefnnden worden ist, ebensDwenig wie wir
eine ausnabmsweise an del' lVlurmankflsle gefundene Art zu den
Bubarktisehen Spezies zahlen diiden. Andererseits dad man eine
von Portugal bis zu den' Far-Del' verbreitele Art nieht; ebenso wie
eine von Nordfmnkreieb bis FinJIlll,l'ken .vel'breilete Imltboreal nen­
nen, weil diesel' Untersellied gemde fflr unsere Kflsten sehr wiehlig
ist. Denn fflr jene liegen unsere Knsten elwa in del' Milte, t'flr diese
an del' SiidgrenzlI des Verbreitnngsgebieles. leh babe dal'J1m die
Arten, die niehl oder nUl' sellen iu Siidfmnkl'~ieb und nur ein einziges
lVIal an den Kiisten van Spanien und Portugal odeI' nUl' an del'
NOl'd- und NordwesLkiiste Spanieus gefunden wnrden, noeh zu den
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subarldisehen und kaltborealen Gruppen, die an den siidfmnzosischen,
spanischell und ]Jortugiesisrhen Kiist.en mehr gewohnJiehell Artell
zn. dell borealarklisehen nlld w!u'mborealen Gruppell gel'eehnet,
Fel'ller silld At,ten, die spRter an de" afrikanischen Kuste odet' an
den atlnntischen Inseln gefnnden worden sind, von den subnrklischen
und kaltborealen Gruppen zu den borealarktischen und warm­
bOl'ealen gebmcht worden, was nicht jedesmal bei den gesonderlen
Arten bemerkt worden. ist, weil die. Slidgrenzen del' Verbreitnng
nnserel' Arlen bis zn den Kapverdischen Inseln ans den Tabellen
II und VI ersiehtlieh und die kosmopolitiscben Al'ten in § 2
dieses Kapitels eroder! wOl'den sind.

Fur die Vel'breitung im Al'1rtischen Meere bleibt trolz. eilliger
nenet'en FUllde die Einteilnng' von B~RGESEN und JONSSON, wie sie
1905 war; jedoch habe ich die Sudgrenzen del' Verbreitung', und
deshalb die Einteilung in die fiir uns wichtigsten Gruppen oriel's
l'erhessel'Il niiissen. Einige slid liche von den genannten Verfnssel'n
nicht ltufgenommene Rhodophyceae nnd Phaeophyceae nebst einer
Zahl del' Chlorophyceae konnten naeh Angabell del' Tabellen ohne
Muhe ill die betreJfeudell Gruppen eillgel'eiht werden.

Nul' fUr eillige Artell bleibt die Verbl'eitung noch ullsieher, So
hat Cemm:ium A,·e.~chou,qii bis jelzt eine mittelooreale Verbl'eilulIg 10011

[dand bis Schweden und Westnorwegen, sie wurde jedoeh aneh
vereinzelt bei Gronland gefunden. Weil nUIl eine nah vel'wandte
Al'l auf Spitzbel'gen allge.tl'otfen worden ist und die ganze Grllppe
del' Cemmien mit ansbreitnngsfRhigen Giit'teln eine ubel'wiegend
not'dliehe Verbl'eitnng besitzt, ist es wahrseheilllich, dass aueh diese
Art noch weitel' nOl'dwal'l.s als Westnol'wegen vorkommen wil'd,
FUr Entm'011t011Jha m'ecta isl die Zngebol'igkeit ZUI' ersten odeI' .znl'
zweiten Ontel'gl'uppe de" wal'mborealen Al'ten nul' von dem von
FOST,IE fur FinlUal'ken el'wahn tEm Fund abhangig, wah rend Clado­
p/W1'a fmcta ma'l'iiw lind CI. cl'ystallina meistens nieht scharf
gesondert, die el'slet'e nls Cl. .fl'acta, die zweite als Cl. sej'icea (Hllds.)
Areseh, nllfgefuhrt werdell, sodllss besonders ihr Voi'kommen in
Nordeul'Opa nnsieber is.t.

.Die vier letzteren. Arten, deren Vel'breitung nnsieber ist, sind fiir
die I:leurteilung' unserer Flora deshnlll aueh nieht weiter in I:letmeht
gezogen WOrdell.

Die hier dllrchget'iihrte Einteilllng wird einerseils dllreb die Vel'­
gleichllng mit den Angaben del'warmeren Kusten anderer Weltteile
Ilnd andererseits mit denen IIns dem Beringmeel' nnd den Siidpolal'­
gegenden verstarkt. Aus diesel' Vergleiehung geht hervor, dass
sichandernorts. nul' sehr wenigeAbweiehungen geltend machen.



182

Die sllbal'ktisehen Hildenbrandtia j'osea und L£t1wdel'lml fatiscens
siud alleh au del' Kiisle Brasiliens gefunden worden, was n!an bei
del' nOL'dliehen Vel'bl'eitung in Europa nieht erwarten konnle,
Zweitens ist (fl'acilaj'ia confel'voides, die an den europaisehen Kiisten
nieht nOl'dliehel' als an den Orkney Inselnund Westsehweden
gefnndenwurde, im Antarklisehen Gehiet am Gmhamland ange­
trolfen wordell. Sehliesslieh kommt Claduphora ,fle,vllosa, die an del'
emopiiisehen Kiiste nnrbis Westriorwegen sich ausdehn t, illl Stillen
Ozean aneh an del' Kiisle '. von Alaska \'Ol',

Eine Sonderstellung nirJmt ColZJOmenia sinuosa ein, Diese Art ist
koslllopolitisch verbreilet, Sie wnl'de im Stillen Ozean an deL' Kiiste
Alaskas und sagar im .Beringmeer an del' Tnsel Unalaska und im
AntarktisehenGebiet· an del' Kergneleninsel gefnnden nnd gehart
desbalbzu den vel'iJreHetsten, sagar in kalten Meel'en vorJwmmendeu
Aigen, Sie erstl'eel,le sieh jedoeh im Atlantise.hen Ozean nieht
nordlieher alsFlorida nnd Spanien, Erst in den letzten 15 Jahren
hat sie sieh wenigstens in Europa nOl'dwt\l'ls bis Siidengland und
sagar bis ZUlInSel'en nordlir,hslell Kiisten (Tel'sehellillg) ausgebreitet,
sadass sie aus del' Gruppe WB4 inWB3 iibel'getl'eten ist. Die geo­
graphisehe Verbl'eitung diesel' Art, ihl' Vorkommen in kaHen Gegenden,
ist ein Zeiehen dal'iil', dass sie bei UIIS wohl nieht mehr dUl'eh einen
kaJten Winlel' ansgei'oltet werden Imnn und vielleieht noeh welter
gegen Norden sieh allsbreilen wird.

Tn dell zweitell Spallen del" Tabellen II nnd VI sind die Grllppen,
Zll denen die Arlen gehoren, angegeben worden, Darans Jllsst sieh
dann del' Anleil del' versehiedenell Gl'uppen an del' ZlIsammenset­
zung unserer Algenflorain Prozenten bel'eehnen.

In del' Tabelle VIII habe ich diese Prozentslltze zl1sammengesteJlt,
wobei die erstel'en Zahlen sieh wiedel' auf die ganzen Gl'uppen, die
anzweit61' Stelle sieh nUl' auf die bei nns gewohnlieheren Arten
bezieilen. I

Die bOl'ealal'ktische Gruppe kommt flU' die l:IeUl'leilung del' nord­
lichen nnd' siidliehenElernenle IInserel' Flora niChtin Betraeill,
weil die Arlen ehenso ill dem wiirmeren Allnllliseheli Ozenn wie
im Polarllleereverbreitet. sind lInd sagar mehrere kosmopolitisehe
Artell umfassell, Aueb die mittelboreale Gruppe und die ZLU' ersle'ren
UnlergJ'uppe gebarill;ell, warm borealen, bis Nordeuropa l'erbreiLet.en
Artell sind· wedel' nordlieh noeh siidlieh. Das nordliehe Element
nnserel' Flora bilden die subarktisehen und kaltborealen Arlen, das
siidliehe Element die zweite lind drille Unlergruppe del' warm­
borealen Arlen,
. AlIS diesel' Tabelle ergibt sieh wieder, dass inllnserer· ·Floraviel
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mehr siidliche als llOl'dliehe Al,ten sich vorfindell, obgleieh die
siidliehell Spezies del' Gl'I1ppe 'VB3 si\mtlieh Zll IIl1sel'ell seltellen
Arlell gehiiren, UlltN' dell Gl'iillltlgell linden sieh etwa anderthalb
llIal soviele siidliche als niirdliehe Arlen, Besonders abel' die Rot-

TABELLE VIII. Prozentsiitze der Spezies unserer AIgenflora, die zu den
verschiedenen Gruppen der nordatlantischen Flora gehoren.

Die Ausfiihrung fiber die Bedeutung cler Gruppen und cler Abkiirzungen
fioden sich ob'en im Text. I!l iibrigen wie in cler Tahelle VII.

-
Rhodoph, Phaeoph, Chloroph, Zusammen

S
I

G S I G S
I

G S
I

G

SA (subarlttisch) , 4 6 11 10 18 19 11 11
KB (ltatlboreal) 4 6 5 5 3 a 4 4
BA (borealarlttisch) . 18 20 30 50 31 37 26 33
MB (mittelboreal) . a a 5 5 5 4 3 2
WBI (warmboreal 1) 31 37 30 30 8 11 23 27
WB2 (idem 2) 33 31 14 a 26 30 25 23
WB3 (idem 3) 9 a 5 a 10 a 8 a

algenflom ist seht, iiberwiegend siidlich, wilhrend nnter den Braun­
algen nnr dann mehl' siidliehe Arlen sieh vorfinden, wenn wir die
ganze Grllppe belraehten, weil alleh die zllr Grllppc WB2 gehiil'igen
Phaeophj'ceae bei UIIS zn den seltenen Arten. geharen, sodass unter
den gewohnlichen Bl'l1ullalgen nieht eine eillzige siidliehe Art sieh
vorflndel.

Urn die Zuverli\ssigkeit del' GrUnde diesel' Einteilung zu priifen,
habe ieh die Prozentslitze del' Tabelle VIII noeh einmal berechnet
fiir den Fall, dass wir, was jedenfalls weniger richtig wRre, die
ganze spaniseh-portugiesische Kilste und sogar auch die spanische
Mittelmeerkiiste zn den kiilteren Gegenden gezogen hillten und aueh
noeh einmal fUr den ebent'alls weniger riehligen Fall, dass wir
dagegen aueh die spanische Nord- und Nordwestkiiste zu dem
wi\rmeren Gebiet gezRhlt hiltten. 1m letzteren Faile treten drei
Braun- und drei GrilnllJgen, .die nm· bis zu del' spanischen Nordkuste
vorkornmen, odeI' in Portngal nul' selten get'unden worden sind, ans
den Gruppen SA und KB iu BA und WBI iiber, Dadureh wird
del' siidliehe Oharakter unserer Aigenflorauoch verstftrkt, 1m ersteren
ebent'alls weniger richtigen Faile treten vier Rot-, vier Braunalgell
und eine Griinalge ltUS BA und WB1 :n die .niirdlichell Gruppen
iiber. Auch dann noeh bleiben die Rotltllien iiberwiegend siidlich.
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Aneh unter den Griinlagen findet sieh noeh eine iiberwiegende Zahl
siIdlir.bel' Arten, wahl'end in del' Qruppe del' Braunalgen, al'eh Wenn
wir die ganze Grllppe beriiellsiebtigen, die ntirdliehen Arten hber­
wiegen, 1m ganzen bleibt unserer Algenflora aueh dann noeh ein
mebr siidlieher Cbl1rakter erhalten,

Sebliesslieh ktinnen wir noeh die Prozentsatze unserer Arten, die
au.eh im Arktisehen Gebiet und die im J\!Iittelmeer und im warme­
renAtlauliseheu Ozean sieh "orfinden, bereehnen, Diese Z"hlen
hube ieh in del' Tabelle 1;)( zusummengestellt. Erstens habe ieh die
Arleu zusammeugestellt, die an del' nordwestafrikanisehen Kiiste,
deu allantiseben Jnselu, an del' spaniseh-portugiesisehen Kiiste und
im ~Iittelmeer sieb vorlinden, hube abel' die nul' im Seh W!LI'zen
odeI' im Adriutisehen Meere vorkommenden Arten ansgesehlossen,
weil dOl't aaeh ntirdlir.be Algen sieh vortinden, die dem iVlittelmeer
1m iibrigen feblen, Zweitens babe ieh diese Zahlen alleb bereebnet
fii" dassel be Qebiet ohnedie· atlantisehe Kitste von Spunien llnd
Pol'Illgal. In del' dritten Reibe linden sieb dieim Arktiseben Gebiet

. vol'1wmmenden Arten. Wiedel' beziehen sich jedesmal die ersteren
Zahlen auf die ganze Q,'nppe, die Zahlen del' zweiten Stelle nnr

- auf die g'ewtihnlichen Arten.

TABELLE IX. Prozentsatze unserer Arten, die such an den wiirmeren
Kusten oder im Arktischen Gebiet sic'h vorfinden.

Die beiden Zahlen in ieder Spalle wie bei den Tabellen VII und VIII.

I

Rbodoph, Phaeoph. Chloroph. Zusarnmen

S
I

G S
I

G S I G S
I

G

Mittelmeer, Afrika, Spanien 89 86 86 90 83 90 86 88
Idem. ohne die spanische

atlantische Kiiste . 76 72 70 70 76 79 74 74
Arlttisches Gebiet 39 44 54 75 52 59 48 56

AilS diesel' Tabelle ergibt sieh, dass 80· bis 90 'I" unserer Arten
im Mittelmeer und im warmeren Atluntisehen Ozeau mit del' span i­
schen Kliste und 70 bis 80 'I" in diesem Gebiet ohne die spaniseh­
portugiesisehe atluntisehe Kitste vorkommen. 1m Arktisehen Meere
hingegen linden sieh nUl' 50 'f, nnse,'er Arteu VOl', ja sogar nul' 40 'I,
del' Rotalgen, jedoch von den bei uns gewtihnliebeu Braunalgen
uieht weniger als 75 'f" was genuu mit den Ergebuissel1 del' Tabelle
VIII hbereinstimmt.
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Beachten wu' ferner, dass aus del' Tabelle VI! hervorging, dass
hei den Rotalgen 3 bis 4, fiir die Gl'i\nalgen und die ganze Gl'uppe
del' Bl'l1unalgen etwa 2 bis 3 mal soviel siidliche Arten vOl'kommen,
die bei uns ihl'e NOl'dgrenze erreichen, als nOl'dliche Al'len, die bei
nns ihrer Siidgrenze sich nahel'll, so glaube ich, dass wir die hiel'
gewonnenen El'gebnisse als zuverlassig betl'llchten diirfen. Wir kon­
nen dUl'ch andere Zusammenstellilngen Ilirht zu anderen EI'p;ebnissen
gelan gen. UnseTe Rotalgel\flom ze£gt einen .,ehl· iibe1'1.oiegelld siid,
lichen .Cllllrakte,', a"c1l die GdlnaZqen haben ein mel", siidliclte,.
Gepl'iige, dagegm ze~qt die Flo'l'a umel'B!' gewOhnliehel'en B"//''IlnaZqen
bestimrnt einen nih'dlichen Anstl'ich '). Nul' wenn wi,' auch die sel­
tenen Arten del' Phaeophyc6!Ie in die Betl'l1chtungen anfnehmen,
wird allch diese Grnppe mehr si\dlich.

§ 5.' Die mutm//'ssljelle Geschieltte 1/,)2seT81' AZqen,flol'a.

Weil lI,nsere Algenflora einen Untm'leil del' nordntlantischen Flora
dal'stellI., ist auch ihre Entstehllngsgeschichte am engsten mit dem
Werdegang del' nordatlantischen Ilnd nrktischen Flam vel'kniipft.

Seit den Untel'snchnngen IC1NL2,AIANS, del'en El'gebnisse wohl
allgemein I1nerlutnnt werden (B~RGESEN, 1905, S. 804; C01"I'ON, 1912,
S. 168), di\rfen wir als ziemlich gesichert feslslellen, dass die atlan­
tische nnd die arktische Flom eine gesonderte Hel'!mnft besltzen
und ,vl1hl'scheinlich durch die im Alttertiar vOl'handene iibel' Island
nnd Gronland fi\hrende Landvel'binding zwischen Emopa nnd Amel'ika
getrennt sich entwicl,elt haben, Nach dem Znsammenhl'lIch diesel'
nOl'datlantischen Landverbinding mnss eine ]\fisehnng del' al'ktischen
und atJantiseIJen Aden eingetreten sein, w1lhl'end beim warmeren
tel'tiaren Klima alich die siidlichel'en Al'ten sichel' eine mehl' uord­
\jche Verbreitung anfgewiesen hab~n. W1lhrend del' 'Eiszeilen des
Dililvinms mussen fel'uer die die beiden Kiisten des Nordatlantischeu
Ozeans bewollllenden Algen siidwai,ts gedl'lingt worden sein. Wahl'end
del' [nhil'glazialen Zeilen bl'eileten sle sich wiedel' nordwal'ts ails, wo­
bei die gegen die neuen Umslande widerstandsfahigsten Arten an
den neubesiedelten Kiisten. zUl'iickbleiben konnlen. Dmch die so

. entstLtndene grllndlieIJe Mischung del' friihel' g-etl'ennten Spezies muss
essehr sch wiel'ig erscheinim immel' die Arten zn erkennen, die
einen. addischen odeI' die. einen atlantischen Ul'spmng hallen.

1) Diese Betrachtungen habe. ieh aueh Jur die Algenflora. clef Zuidersee
gesondert a~sgefilhrt (1922, S..85-87). Dahei hleihen die siidlichen meistens
nur "in Zeeland'gefulldeneri"Arten ausserhalbder Betrachtung. Die Braunalgen
habe'n ierlenfalls'ein nordllches Geprage,wahrenddie Rot~ unci die Griln­
ulge.n fruth :dann: rfoch' eineri sudlichen,obgleich weniger stark ausgesprochenen
Charakter allfweisen.
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Dennoch bat K.mI,I,MAN eine bedeutende Zahl nl'!{tiscber Arten, die
nnch jetzt noeh gl'osstenteils im AI'1{tiscben iVIeere leben, angenommen,

DievonREtNKE (Algenflol'a, S. 96 bis 98) gegebene Beweisfiibl'ilOg
libel' die Gleicbartigkeit del atlantischen Flora an del' nmel'iimnischen
nnd an del' enropaiscben Ktiste, eine Gleiehal'tigkeit, die mit dem
Feblen eines sebl' grossen Pl'ozenlsatzes del' den heiden Kiisten ge­
meinsallJen Arten im Polal'meere in Widel'spruch zu slehen schein!,
gill aLJeh fill' unsere Aigenflora. Von nusel'en Rotalgell, die auch an
del' amel'iIUlnisehen Kiisle !2efunden wOI'den sind; fellien nieltl, weniger
als 56 'j, im Polarmeere; von den Bl'ltunalgen fehlen dOl't 39 'I,
unsel'er Arten, die den beideLJ KiisLen gemei'nsam sindund von den
Gl'tinalgen 41 'j,. Dass diese Aigen, die nieh! im Polal'gebiet VOl'­
kOlIlmen, libel' den Ozean hinweg Von del' einen Kiiste ZlH' anderen
sieh hatten ausbreilen konnen, dar!' man - mit REINKE gewiss fiil'
unmoglicb halten:. dass sie im wal'men Tel'tiar an del' nordatlan·
tischen Landbrlicke sicb ansgebl'eitet haben konnen, isl dagegen
eine sellr nalUrliche El'klarung. ' _

Die Geschichte del' al'1{tiscb-atlantisehen Flora vel'lierL sich dUl'ch
das Fehlen von Fossilien in dns Ungewisse, dagegen muss das, was
wil' jetzt nnsel'e hollaudische Algenflol'a nennen diil'fen, eine noch
vel'1Hiltnismltssig jnnge Bildung sein,El'slens seheint es im Dilnvinm
Zeiten gegeben zu baben, in denen ein grosser Teil del' NOl'dsee
Land und England mit clem Fesl1and vel'bunden war (E. KAYSElI,
Geologie 11, S. 673; VAN BAIIEN, H120, S. 522), Doch anch in
gesehiehllichel' Zeit, als beim Anfang unsel'er Zeilreehnnng die KUste
durch eine fast zusammenhltngende Dlillenreihe undgewiss aneh
mit einem sandigen Strand, umg'eben war, haben die Algel! wahl"
seheinlich ebenso wenig Gelegenheit znl' Entwicklung' gefnnden wie, . ,

aueh ,jetzt unsel'e Strande ode nnd ptlanzenleel' erscbeinen. VieJleicht
waren bier nnd dort schon Seegl'aswiesen mit einer Aigenflol'lt. Die
meisten Algen abel' haben wohl erst in geschiehtlieher Zeit, als mit Stei·
nen geschiitzte Deiche angefertigt wnrden,bei uns sieh nnsiedelnkonnen.

Wie die Znsammensetzung uuserer Alg'enflol'[\ uns beleh!'te, miissen
die meisten Al'ten aus dem Siiden her unsere inisten el'J'eicht baben.
Viele haben sich wahrscheinlich, als Eng'land· vom Festland abge-'
schieden war, in Sporenzustand durch den Kanal immer mehr nord·
warts llllsgebl'ei!et, andere sind I'ielleicht als losgeI"issene Pflanzen
bei uns allsgeworfen worden, wl1hrend ihre befl'ucbteten Eizellen
odeI' Sporen ,die weuigen giinstigen Anhet'tungsstellen gefunden haben,
SpateI' sind auch vielleicht andere Arten dUl'ch Schiffe I'el'sl'bleppt
worden. Fiil' Codilllll 1llllcr'onatum, die, wie Herbarexemplare beweisen,
wenigstens seit 1839 (COTTON, 1912, S. 116) obne erkannl .zu sein.
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in hhtnd vol'1wmml llnd die im Stillen Ozean in meh,'el'en Val'ie­
UUen einheimiseh ist, ist kltum eine andere El'!dl\rllng moglieh,

Dass die weite,'e Allsiedelung meh"el'er Aden noeh immel' nichl
beendet iSI, beweisl das Allt'lreten von Codiwn 7mte1'unaill?ll, Anii­
iltamnion cl''llciaiwn uud vielleieht ltlleh von anderen erst in den
lelzten Jahren bei uns allfgefnndenell Arlen, w,e Gluiosi:plwnia
capillal'is, Spe1'l1wilunnnion T'll1'1lel'i nnd sehliesslich von Colpomenia
sinl1Osa, Dnd viele Arlen kiinnen noeh eingefiihl't werden; dem!
alis· !:lATTEIlS' Liste (iii' Gl'osshl'ilannien llnd Irland, mit, de,'en Flora
die unsere die meiste Ubereinstimmnng zeigl, ist el'sichtlieh, wie
viele Arlen nnse,'el'Flora noeh fehlen, Doch kann diese Vel'lnehrnng
del' Artenzahl nieht unbeg,'enzt vo,' sieh gehen, denn viele englisehe
nnd il'is('he Arlen sehainen hiel' nichl gedeihen zn konnen, Ebenso
wie die allanlische Seile Irll1nds eine iippiger entwickelte Algenflol'lt
anfweist als die Ostseite, so seheinen viele Arlen nu,' del' offenen
[{[lste des Ozeans anzngehoren und dmeh den niedrige,'en Salzge­
halt nnd das weniger reine Wassel' von nnse,'en Klislen zuriick­
gehallen zn werden, Mehrere oft bei uns ausg-ewol'fene Aigen, die
trotz ihrel' rei fen Eizellen und Spo,'ell niemals odeI' nul' sehr sellen
bei nns sieh ansiedeln, wie C:I/sioseim ji,b'/'Osa, Eimanihalia lona,
Halirh'.'!,. siliquosa n,a, seheinen den Einfluss des weniger reinen
Wltssers zn emplinden, ebenso wie viele ozeanisehe Plankton­
organismen in del' Nahe del' [{listen absterben,

Dass die ·Entwieklung und Bel'eieherllng unsel'e,' Meeresalgenflora
iedoch ihrem Ende noeh niehl genahert ist, wil'd dadnreh bewiesen,
dass in. den letzlen zwanzig ,1ahren wenigHtens drei vielleieht fiinf
Arten aufgetreten sind, del'en Anffindl1'ng nicht dnrch griindlichere
Forsehung' erkHirbar ist:,



KAPITEL VII.

SCHLUSSEL ZUR BESTIMlIIUNG DER GAT1'UNGgN.

Bei del' Hilfe, die ich den Stndierendell unsel'er Univel'silalell, die
I "

bei uns die Meel'esalgen l,ennen lernen wollten, geleistet habe, isl
es mil' immel' allfgefallen, dass gl'osse Schwiedgkeiten entstehen,
el'stens weil del' Farbe nach die Grnppe, zu del' eine Alge gehort,
oftel's nicht ohne weitel'es festgestellt werden kann, wahrend in
allen mil' belmnnlen I:lestimmung~tabellen sofort schon die Tl'ennung
in Rot-, Braun- und Gl'unalgen in erster Linie erfolgt und ferner
weil die Bestimmung del' Genem ohne, die lVIerkmale del' orlel's
nicht vorhandenen Vermehrungsorgalle nnmoglich ist. Diese Schwierig­
keiten haben .in mil' den Gedanken geweckt, fur unsere Meel'es­
algentlora eine di-trirhotomische Tabelle auszuarbeilen, in del' diese
beiden Schwierigk~itell nicht auftrelim, und in del' besonders d'ie
immer vorhandenen lVlerkmale del' Allalomie zurBestimlJ1nng del'
Genera ansreichend waren.

'Zu diesem Zweck habe ich in erstel' Linie die ansseren Medonale
del' Algen nnd .dann die Analomie, die jedem del' mit dem Rasiel'­
messer 'Lllngs- nnd Quel'schnitte anfel'tigen lmnn, immer erreichbur
ist, benntzt. El'st spaler, welln keine Schwierigkeiten mehr entstehen
konnen, oder fUr entfarbtes Alkoholrnl1terial ohne Muhe, mehrere
gekurzte Wege gepriift werden konnen, wird die Fat'be beriid,:~
sichtigt. Die Merkmale del' Vermehl'llngsorgane sind eben falls envahnt
wordell, weil sie die Bestimmung erleicht!Jrn nnd oft grossere Sicher­
heit herbeifiihren kOllnen, jedoch ohne die Moglichlreit del' BestimlJ1ung'
von ihrem Vorhandensein abhllngig zu machen.

Genau hahe ich damuf geachtet, dass immer in zweifelhaften
Fallen beide Wege znm Ziel fuhren nnd ahch, wenn verzeihliche
Intumer vorliegen, wird die richtige Bestimmnng meistens doch
noch erreicht.

Diese Tabelle ist dnrch die fast allsschliessliche Benulzung vege­
tativeI' Merkmale selbstversUindlich weit vom naturlichen System
entfernt; kommen .ia die Zll ganz vel'schiedenell Gl'uppen gehtil'igen
Giga1·tina und Pelvetia, weil sie in nicht f"llchtendem Zustande
einander ansserlich sehr gleichen, neben einander Val', wahrend
nahe verwandte Genera oft weit auaeinander geruclrt worden sind!
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Auch ist diese Tabelle ul1r fur die bei uns bis jetzt schon mit
Sicherheit gefnndenen Algel1 branch bar, dagegen wi"d die Bestimmung
auch fiir unfrnchtbare Exemplare ermoglichl. Ferner brauchen
Fehler, durch welche z. B. eine cystocarpienlose, branngetrocknele
Rotalge als eine Brannalge beslimmt nnd leider anch verolTen tlicht
wl1rde, nicht mehr vorzllkommen, wfihrend fur unsel'e Flora neue
Funde auch sogleich leichter auffallen mussen 1).

Fur die Speziesbestimmul1gen habe ich gemeint, hier solche Tabellen
nieht geben ZIl mussen; erstells weil obengenannte Schwierigkeiten
sieh dort. weniger fiildhar machell l111d zweitens weil fur einige
Gellera, wie z, B. CladoTJ!I01'a jede dichotomist'he Tabelle versagen
muss, denn bei solchen Arten mllSS jedesmal die GesamtsUIlltlle
aller 1l'Ierkmale ill Betracht gezogen werden, urn eine zl1verlassige
Bestimtllung ZI1 erzielen. Bei "den tIIir bekannten Tabellen tIIiissen
doch fast immer aile Weg'e gepriift werden, weil bnld dieses bald
ein anderes iVIerkmnl versng't.

Krustenbildend, iiber Holz, Stein, Muschelschalen und bisweilen fiber
andere Algeo finch ausgebreitet, am Rande weiterwachsend . . . . 2

Keine KrusteD, hochstens ldeine Flecken auf anderen Algeo bildend,
einfach oder verzi,veigt, abg,erundet oder flach, bisWeilen sogar blattartig,
oft dUTch viele kurze aufrechte Faden polsterbildend 6

2. Thallus hart, zerbrechlich, ltalkhaltigj rot oder violett bis weiss. 3

Thallus lederartig bis hautig, ohne Kant, rot oder sehwarzbraun. 4

3. Die untere dielte Sehieht besteht aus zusammengesehlossenen, etwa hori­
zontalen Faden, deren 'Zellen in ,gleieher Hohe endigend eoneentrisehe
Querzonen bilden, die mit ihrer gewolbten, Seite, dem Rande zu,gekehrt
sind. Am Rande nIeht. angewaehsen, anfanglieh seheibenfOrmig, spater
mit faeherformigen, teilsiibereinandergela,gerten Auswiichsen, haufig con­
centrisch gezeichnet. Die die Sporen enthaltenden Hohlungen (Coneepta~

kelo) fast 1 mm irn Durchmesser. Rot . . . . . . . LitllOphyl!u11l

Die uotere, dfinnere Schicht besteht aus horizontalen zusammenge~

drangten Faden ohoe eoncentrisehe Querzonen. Unbestimmtausgebreitet,
mitder gaozenUnterfHiehe angewachseo. Coneeptalteln bis 300 fL irn
Durchmesser. Rotviolett . . . . Litlwtha11l11:ion

4. Rosenrote, festangeheftete Sehieht auf St,einen. Sellf kleine Locl;ter in
punlttfOrmi,gen Vertiefun,gen {fihren in die unter der Thalhisoberflaehe

1) Ich selhst z. B. hahe am 29. Septemher 1901 hei Ymuiden die durch
den langgespitzten Fuss und die Itraftige Mittelrippe von Lam£naria saccltarilla
unterseheidbare Alaria escule1zta ausgeworfen am Strande gefunden, jedoch
weil die Wiehtiglteit dieses Fundes .weder mir noeh einem der alteren
belmnnt war, ist das Exemplar spater verloren gegangen und Imnn ieh diesen
Fund nieht beweisen.
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liegenden H5hlungen (Conceptalreln), in denen Cystocarpien, Antheridien
cder Tetrasporen sich vorfinden . H£ldenbralldiia

Gliven-bis schwarzbraune (bisweilen fQstrote) J(rusteo, auf deren
Oberfliiche uni- und pluriloculiire Sporangien sich entwickeln 5

5. Uniloculiire Sporangien zwischen 'Hingeren, gegliederteo, ungeteilten Neben­
fadeo, an deren Basis sie sich entwickeln, zu warzenf6rrnigen, flachen
Sari vereinigt. Die plurilocuHiren Sporangien enthalten eine Reihe Zoo­
sporen und bilden gleichlaufende Zellreihen . Ralfsia

Uniloculiire und anch die plurilocuHiren 1) Sporangien unvermittelt aus
den OberfHichenzellen entstehend, ohoe Nebenfiiden, unregeliniissigbe­
grenzte Sori bildend. ~. Lt"tllOderma

6. In anderen Algen parasitisch lebend oder auf deren 'OberfHiche fiach
ausgebreitet oder dart durch aufrechte .Faden sammetartige oder polster­
formige Rasen bildend. 7

Algen, die auf Holz oder, Stein wachsen und dart bisweilen Polster
bilden, oder die auf anderen Algen sich angesiedelt haben, iedoch nicht
in so enge Verbindung mit 'ihrer Unterlage getreten sind; der geteilte
ocler ungeteilte Thallus oder die aufrechten Faden iiberwiegen jedenfalls
deutlich iiber' den bisweilen parasitisch eingebohrten unteren Teil der
Pflanze . 16

7. Geteilte oder ungete'ilte griine -Zellfaden, die in der Rinde oder in den
Zellwanden anderer Algen oder zum Teil auf deren Oberflache wachsen. 8

ZellenfHichen, Rasen oder Polster 10

8. Einige Zellen tragen eine offene, farblose, r6hrige Borste aus der ei!1
langes,biegsames Haar hervorsteht, die Haare sind meistens abgebrochen.
Bei nns nur in der Rinde von Chorda filum gefunden . 9

Verastelte Faden, deren Zellen keine Borsten und Haare tragen, in
den Zellwanden verschiedener Algeo, wie Potphjlra, Elachista, Eeto­
ca,"pus wachsend. Bisweilen vereinigen sich die Faden zu einer Ze11­
schicht . . Eii[[Qderma

9. Mehrere Zellen tragen auf dem Riicken oder iiber den Scheidewanden
unten stark angeschwo11ene, farblose Borstenzellen. Zoosporen in oach
a ben _saclrartig auswachsenden Zellen . Bolbocoleou

Die Zellfaden tragen kurze, wenig verastelte, aufrechte Seitenzweige,
deren _vegetative Endze11en an ihrer Spitze die Borsten tragen. Zoosporen
meistens in den Endze11en der aufrechten 'Zweige, bisweilen in nach
oben auswachs~nden Zellen cler kriechenden Faden Acroclzaete

10. Thallus flach ausgehreitet

Polster oder Rasen

11

13

11. Aus einer sehr kleinen Ze114ache entstehen lange, monosiphone, ver­
zweigte, rosenrote Zellfaden, die meistens ungeteilte Tetrasporen tragen
(Cha"t,-allsia) 36

Zellflache deutlich 12

') Vergleiche KUCKUCK (1896), S. 238, Fig. 11-12.
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12._ Einige mm grosse, rundliche, rosa bis weisse FlecIten auf den BHittern
def Zostera marina, kalkhaltig. Die Cystocarpien, Antheridien oder
Tetrasporen in ldeine Wiirz.fhen bildenden Conceptakeln. Melobesia

Braune, rundliche Flecken aus einer Zellenlage bestehend, meistens
wahl mit einigen aufrechten, farblosen Hanren. spilter aueh miteinzel­
ligen, dickwandigen Faden und uni- orler plurilocularen Sporangien.

Ascocyclus

Grune, kleine ZellfHichen orler Zellh:6rpec, rneistens
in der Rinde aodefer Algeo. (Endoderma)

13. Braune Polster orler sammetartige Rasen.

verzweigte Faden
8

14

Rote, braune orler griiDe, einfache orler verzweigte, geradeoder gewun­
dene Faden, die bisweilen eine mac"roscopische Schicht auf anderen Algen
bilden konnen, jedaeh iiberwiegen mehr die h5h~renTeile der Pflanze. 16

14. Ein deutlieh entwickeltes basales Lager vorhanden, aus verzweigten,
gleiehlauftri"'den ader ~adial ,gestellten Faden bestehend, die in einer
bestimmten Rohe viel sUirker verzweigt sind und dart eine Rindensehicht
bilden, die aus gleiehlan,gen Nebenfdden und Sporangien (meistens un i­
loeularen) besteht und aus der meistens viele, einige mm bis 2,5 em
lange, vegetative Faden hervortreten . Elacln"sta

Basallager nur aus einer ZeUenlage oder aus verzweigten, horizontalen
Faden- bestehend, aus denen die aufreehten Faden aufsteigen . 15

15. Die Sporan,gien sitzen an den unteren Gliedern der bisweilen ein wenig
verzweigten, 0,5 bis 1,5 mm langen, aufreehten Faden. Die horizontalen
Faden meistens innerhalb der Rindensehieht der Wirtspflanze. Herpollema

Die Zellen des basalen Lagers tra,gen lturze, gleiehlaufende, unver­
zweigte, aufreehte Faden" die Sparangien entstehen bisweilen urn Basal­
gliede dieser Faden, meistens jedoeh an ihrer Stelle unvermittelt aus
den Zellen des Basallagers, sitzend ader kurz gestielt . Myriol1ema

Das basale Lager tragt lrleine Buschel gegliederter, farbloser: Haare
und ferner wachsen aus seinen Zellen Sporangien und einzellige, diek­
wandi,ge, schlauehf6rmige, farblose Faden empar (Ascocj'clus) . 12

16. Faden manosiphon (uus einer einzlgen Zellreihe bestehend), 'einfaeh
oder verzweigt, bisweilen unten mit herablaufenden Fasern beltleidet. 17

Faden aus mehreren Zellreihen oder einem zelligen Gewebe
cider der Thallu~ besteht gar nieht aus Faden.

17. Unverzweigt
Verzweigt .

gebildet,
43

18
25

18. Faden rot, ziemlieh geiade, oft zu Raschen vereinigt auf Ceram.iu1J1. und
a~deren' Algen, bis 3 em lang. Vegetative Zellen etwa ebenso lang als
breit, bei einigen besonders im oberen Teil der Faden ,gelegenen Zellen
wird an der oberen Eclte seitlich eine ldeinere Zelle ab,gegliedeit, in der
sieh· eine einzi,ge' Spore entwickelt; naeh der Entlassun,g bleibt ein Loch
in der ZelIwand auf einer klein en. ausseren Erhebun,gzuruck. Erytltrotr;icltia
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.Faden ·ohoe abgegliederte, --kleinerc. ,Zellen an den Zellec1ren, 'm'efstens
brauD odergriin, wenD sic rot sind, so sind die Zellen kiirzer als breit. 19

19. Faden purpurbraun oder rot bis gelblich und violett, bis 15 em lang zu
dichten Rasen vereinigt. Zellen ltiirzer als breit: bei der Sporenbildung
teilen sich die Zellen dUTch Langswiinde und werden die ~erdicltten
Faden mebrreihig . Bangia

Fiiden braun orler grun, nieht mehrreihig werdend 20

20. Braune Bundel gleichlaufender Faden ohoe Sporenbildung (von der Unter-
lage abgerissene, vegetative Faden von Elachista) . 14.

Braune schr lturze, brs ~1,5

die sammetartige Rasen auf
onem.a .

mm hohe, gleidllaufende aufrechte Faden,
anderen ,Algeo bilderi (Herpollemu, IVlj1ri­

15

Versehieden gebaute griine Faden 21

21. Steife, aufrechte, gleichlaufende, bisweilen aueh verwarrene Faden, die
nach oben meistensdic1ter werden, unten 40 bis 30q, aben 40 bis 700
p.. dick ; die Zellen sind 1 bis 3 mal so lang, bis\veilen etwas kiirzer als
breit, die oberen Zellen bilden bald Spore~ und bleiben leer zuriick

Chaetomorpha

Schlaffe, schliipfrige Faden, die meistens nach oben dicker werden,
unten 10 bis 20 p.., oben 15 bis 70 p..' dick, nach oben in einander
gedreht; die" Zellen sind kiirzer, sagar bis fiinf mal so kurz, bisweilen
bis zwei mal Hinger als breit. Die oberen Zellen bilden bald Sporen" und
bleiben leer zuriick 22

Faden iiber grosse Strecken etwa gleich dick, gerade, gebagen, ge-
wunden ader sagar verworrene Watten bildend . 23

22. Chromatophor ein nieht geschlossenes Band an der ausseren cylindri­
schen Zellwand bildend, sodass ein Uingsstreifen unbedecltt bleibt, ein
bis mehrere Pyrenaide, jedach nur ein Kern (erst nach Fixierung und
Farbung sichtbar). Zellen5 mal kiirzer bis ein .wenig Hinger als breit.

Ulotll17'x (und Hormt'sci"a)

Chramatophor netzformig ader unregelm~ssig geteilt' mit mehreren
Pyrenoiden, in jeder Zelle finden sich zwei bis:drei Kerne. Zellen 2
mal kiirzer bis' zwei mallanger als brei t . Urospora

23. Chramatophor wie unter. 22 bei 'Ulothn"x besch;r~b'en. Hormiscia

Chrarnatophar netzformig ader geteilt ader rnehrere Chromatapharen. 24

24. Faden stei~, angewachsen und, 40 bis .100 p.. dicit, gerade ader verwarreu,
arler 200 bis.700 p. dick und freischwimmendeJ verwarrene Watten bil~

dend. Zellen ein halb bis vier mal so lang als breit. ChaetoJ1lmpha

Faden schlaff, auf Holz oder Algen kriechendeJ bisweilenfreischwirn­
mende, verworrene Watten bildend" weniger als, 30 p.. dick. 'Bei den
kriechenden Faden I findet man nach langerem' S~chenmeistens itier und
dart kurze Wurzeliistchen. Zellen Ibis 5 mal so lang ~ls breit.

Rkizoclont'u11l
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Faden meistens verzweigt, in cler Rinde oder clef
Algeo (EndodermG. BD/bocaleou, Acrocltaete)

25. NurWurzeliistchen vorhanden (Rkizocloni1l1Jl)

Deutlich verzweigt .

193

Zellwarid anderer
8

24

26

26. Iuder Rinde oder wenigstens zum Teil in clef Zellwand anderer Algeo
lebendc, kleine, griine Algeo (Endoderma, Eo/boca/emI, Acroclwete). 8

Auf anderen Algeo,' Holz od'er Stein festgeheftete oder freilebt:mde
Algen 27

27. EinmaL bis. doppelt gefiedert.; Astchen rund, liinglich-iinealisch, an clef
Basis zllsammerfg~zogen, jedoch, nichtdurch cine Scheidewand abgetrennt,
sodass qie ganz,e Alge nur nus einer einzigen, vielverzweigten Zelle
besteht. Griln Bryopsis

Nicht. aus -eiDer einzigen Zelle bestehend 28

28. In 'der Nahe' der Scheidewande zwischen den Zellen findet sich ein
Gurtel viet kleinerer Zellen, die 'bisweilen die ganzen Zellfaden ,iiber-
wachsen. Rot bis gelblich-braun (Ceramium) . 57

Keine Gurtet Ideinerer Zellen umdie Scheidewande vorhanden 29

29. Zellen in den verzweigten Faden auffallend klein, 7---.;14 f.L breit, Faden
viel dic1rer. '11--':"'33 {-l, hyalin, die durchsichtige Substanz dieser Faden
trennt die Zellen weit von' einander j selten sind die Zelleo langsgeteilt,
Bodass zwei oder mehrere Reihen' neben einander laufen. Rotlich-violett
bis grunlich . GOlliotriclwm

Zellen mit gewllhnlichen Zellwiinden .. 30

30. Grlin. Sporenbildung' in den gewOhnlichen "wenig dickeren ZelleIl, deren
lnhalt sich ,in ,Sporen venvandelt, die nach, ihrer Entlnssungmeistells
an den, Gipfeln, Reihen, leerer, Zellen', zurlic1dassen. Cladophora

Braun. Die 'Ast~ oft in farblos~, lan,ggliederige, Hanre auslaufend. In
den'Faden' orler seitlich an der' Stelle von" ~eiten'asten finden sieh' uni­
oder, ,pluriloeuliire Sporangien. 31

Rot. Ausserlieh an den Stellen von Seite'nzweigen fiIldensich iund­
liehe oder; langliehe Zellen, deren Inhalt sieh zweimal' teilt (Tetrasporen),
oder-es,'sind" rundliehe, langlieheoder gelappte, meisteris'mit einer Wand
umgeberie Sporenmassen (Cystoearpie'n)vorhanden; oder es finden'sich
feingeteilte Busche ldein'er' Zellen' (Antheridien) ~ 35

31.: Aufrechte, sehr lmrze, bis 1,5mm hohe Fq.den, die snmmetartige' Rasen'
~uf der Wirtspflanze bilden und aus horiz~ntalen, innerhalb der, Pflanze
bisweilen auf deren OberfHiche, kriechenden Fiiden aufsteigen. Die
Sporangien,finden sich an den. basalen Gliedern der aufrechten' Fiiden
(lIe"p~lIema) . " ., 15

Die Faden bilden langere bis einige dm hohe Biischel.Selir junge,
kur:ze Faden" "'koIlnen"biswe'ile'n au('rlllderen Algeo ldeine,':nocb ,:rticht 1
Iiun:hbhe: Buschel' bilden,. siewachsert jedoch keinenfalls als'sarnIl1etaitige
Rasen '32

Verhl1nd. Kon. Aknd. v. Wetensch. (2e Sectie) DJ. XXIII. B13
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32. Sporangien in den Faden. Mehrere auf einander folgende Zellen vergr6s­
sern sich und werden zu .ltugelrunden unnoculilren Sporangien, arler sie
bilden in cirei Richtungen viele Scheidewande und werden zu etwas
verdickten, cylindrischen plurilocularen Sporangien. Astchen bisweil'en
gegenstandig arler wirtelig . Pylaiella

Sporangien seitlich an den Fiidensitzend odergestielt 33

33. Die plurilocuHiren Sporangien in
Basis der A.stchen sitzend.

traubenartigen Haufenmeistens an der
Soracarpus

Sporangien alleinstehend arler zu zweien. 34

34. Astchen abwechselnd allseitig verzweigt. Uni- orler pluriloculare' Sporan­
gien seitlich 'an den Faden ander Stell~ von Seitenastchen, lang arler
kurz, linealiseh bis ltugelig, . Bctocarjms

Aste und .Astchen gegenstandig, die ersteren bisweilen sogar wirtelig.
Uniloculare Sporangien kugelrund zu zweien g,egenstandig oder aHein·
stehend einem .Astchen gegeniiber . . ]stlwl.Opl"!o

35, Die Zellen der reg,elmassig gabeligen Faden sind oval (die oberen bis·
weilen ltug,elrund), bis, lang,lieh oder keulenformig, an den .Gelenken stark
eingesehnilrt, o'der weniger aufg,etrieben und langer, dann aber finden
sich an den oberen ZellenWirtel haarfOrmiger oft verzweig,ter, farbloser
Astchen, an denen ,die Tetrasporen ,sieh entwiekeln. Tetrasporen. im
ersteren Fall in Kranzenan' dem oberen Ende der Zellen von einem
Wirtel lturzer einzelligerAstehen umgeben. Die feinsten Verzweigungen
ausser den farblosen Astchen der Wirtel sind Doeh 50 oder 30 p. dick

GrijJitl,sia

Zellen nieht aufg,etrieben. .Astehen nieht wirtelig (Bei Alltitham1lion
bisweilen die Aste zuvieren). 36

36. Pflanze mieroseopisch,' auf anderen Algen waehsend, nur' bis einige mm
hoch. Hauptstamme nieht dicker als 16 fL, meistens aus einer Ideinen
ZellJ:laehe emporsteig,end. Die .Aste tragen langliche Tetr~sporen, die
meistensungeteilt ,bleiben . Cha1Jtransia

Niedrige bis 1 em hohe Rasen. Die aufreehten Faden steigen aus
kriechenden. wenig verzweig,ten empor, sind 10-,-15 p. dicit und bilden
nur wenige aufrechte Aste, die untf;:rhalb der Spitze viele gegenstandige
oder abwechselnde .Astehen tragen, deren ,Endzellen sieh in Tetrasporen
umwandeln Rhodochortoll

Pflanzen einige cmhoch,Hauptstamme dicker. 37

37,. An deniilngstfm .Astehen finden sich auss;S--sitzenden,kugelrunden
Tetrasporenan derselben Pflanze auch ovale gestielte Beutzellen. Cysto~

carpien und Antheridien' unbekannt, Reich abwechselnd verzweigt oder
in den . .Astchen' letzter Ordnung fast gabe~ig,die feinsten .Astchen noch
100 bis ·50 I-' dick, oft keulenfOrmig Monospora I)

1) Die bei unseinheimischen Callithamnioll~Arten und die der verwandten
hier folgenden Genera sind leichter durch die Speziesmerkmaleals durch
die der Genera unterscheidbar.
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Keine BrutzeLlen. Bei gabeligen Arten (Callitha11l1tion corymbos1t11t
u. s. w.) sind die 'Astchen letzter Ordnung viel dunner (15-7 p.)J bei
dickeren Arten (C. tetrago1lu1U, Pleonosporiu11l Barred sind die Verzwei­
gungen letzter Ordnung re,gelmassig gefiedert.38

38. Verzweigungen fast immer gegenstandig, selten zu vieren, bisweilen einige
alleinstehend . 39

Verzweigungen
gabelig .

durchaus al1einstehend oder die letzten Verzweigungen
40

39. Die sparlichen I::!!.p.ptverzweigun,gen meistens alteinstehend, die Astchen
durchaus ,gegenstandig, bisweilen.zu vieren, gebogen, an den Spitzen
der Aste auffnllend pfauenfederahnlich gedrangt. ein wenig innenseitig
verzwejgtoder einfach. Tetrasporen am Grunde der Astchen 1).

AnUthamn£on

Die' kleineren Astchen an den aus kriechenden Faden einzeln aufstei­
genden HaupHisten grosstenteils gegenstiindig und ,abstehend, wenig oder
nicht verzweigt. Tetrasporen ofters in mehrere (bis 10) unregelmassig
gelagerte Sporen geteilt. Cystocarpien ohne Wand, nur aus unter sich
freien durch eingekrilmmte Astchen umgebenen Carposporen bestehend.

Spermotllamn£on

40. Altere Tetrasporangien in 8 bis 24 strnhlig urn eine centrale Zelle
gestellte Tetrasporen geteilt. Die Verzweigungen letzter Ordnung bilden
breit dreieclrige, sellr langgestielte Fiedern. Diinnste 'Astchen noch 60
bis 35 'fL dick. Tetrasporangiell und Antheridien an den .Astchengeteilt.
Cystocarpien deli Platz ganzer Asfchen einnehmend.

Pleo1lospon"1l11l

Altere Tetrasporangien immer vierteilig. Bei
Fiedern nur kurz gestielt oder die .Astchen
nnd 7 oder 8 po)

geflederten Arten sind die
dilnner(am Gipfel bis 12

.41

41. Tetrasporen auf den Spitzen der Astchen letzter Ordnuog. Die Gooimo­
blasten oder Cystosporenhaufen sind in Ideinere Teile verteilt, sadass
der lohalt der: Cystocarpien .maulbeerformigerscheint. Fiedern 3 bis
4-fach gefiedert, dem Umfang nach lang-lanzettlich. Astcben letzter Ordnnng
kurz, abstehe·l1d. . Compsothamnion

Tetrasporen an der Ihnenseite der Astchen'gereiht. In den Cystocar-
pien flnden sich meistensje zwei ungeteilte Gonimoblasten 42

42. Die vegetativen Zellen enthalten einen einzigen Zellkern. Allseitilfabwech­
selnd verzweigt. Hauptstam 40 bis 80 'fc. dicIt. Vefzweigungen .letzter
Ordnung gefiedert bis 8 fL verdunnt . ,Beirospora

Die :vegetativen Zellen enthalten mehrere Zellkerne: Zweireihig qder
allseitig verzweigt, gefledert oder gabelig 2) • • Call£thamn£on

1) Cystocarpien scheinen bei 1-. cruct"atum an den europaischenKiisten nieht
gefunden zu' sein.
~)lm GenusCall£tha11tu£on'sensu strictiore findensi,ch keine Speziesmehr;

deren Verzweigungen gegenstiindigsind; ,

B 13·
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43.. Thallus hlasenfOrmig oder annilhernd Imgelig \.

Thallus stielrund oderflachJ ungeteilt odergeteilt.

44

45

47.

44. Blasenformig, nuss- bis faustgrosR,· unregelmilssig ltugelig, bisweilen
aufgerissen und unregelmassig gelappt. Wand aus zwei Schichten Zllsam­
inengesetzt, die innere besteht aus wenigen Lugen gr5sserernach ausseri.
Ideinerer, die Rinde auseiner Lage Itleiner Zellen. Die plurilocuHiren
Sporangien mit einzelligen, IteulenfOrmigen Nebenfaden .. bilden punlttfOr­
mige Fleclten. Olivengelb bis braun . Colpomenia

AnHl.nglich him- spiiter trichterforrnig, wahrend nus clef Mine einlahger,
dichotomer Frucht'ktirper ~ufsteigt. Dunltelolivenfarbig bis gelb(Hi11lan~
thalia). 89

Anfangs saclrforrnig. bald zerreissend und 'oft in' blattartige Lappen
auswrtchsend, aus einer einzigen Zellenlage bestehend. Gran (MDllD-.
stroma) . 82

45. Thallus stielrund; unverz~veigt ader verzweigt, bisweilen selIr -feini hohl
ader nicht. 46

Thallus fiach ader zusammengedrackt, bisweilen rinnenfOrmig, oder
unten stielrund . 75

46. Faden hauptsachlich einreihig, nur .unteri durch herablauferide Fasern
berindet. 17

Fadenmeistens einreihig, verzweigt, bisweilen hinund wieder zwei­
oder mehrreihig. Zellen auffallendkleinin der breiteren, durchsichtigen
Substanz der Faden (GDuiDirlclzu11l) . 29

Mehrreihige Faden oder ein zelliges Gewebe 47

Unverzweigt 48

Verzweigt 52

48.

49.

50.

51.

Faden zuerst einreihig, bei der Sporenbildung teilen die Zellen sieh
durch Langswande und werden die stellenweise aufgetriebenen Faden
mehrreihig (Bangia) . ,. 19

Faden immer. mehrreihig, hohl oder r6hrig . 49

Faden r6hrig, die Wand der 6ben meistens 'geschlossenen R6hrebesteht
aus einer einzigen Zelleniage oder es sind nur zwei Zellreihen vorhan­
den. GrOn (Enteromorpha). 67

Die Wand besteht aus mehreren La'gen, die wepigstens zwei Schiehten
hildeo. Olivenhraun 50,
Die innere Schieht besteht aus einer od€~~",,,,zwei Lagen gr6sserer, die
Rindensehieht -aus einer Lage kleinerer _Zellen.'" Auf der Oberfiaehe finden
sieh die uniloeularen Sporangien mit kurzen, weniggliedrigen Nebenfaden
in punkt- oder fieckenfOrmigen Sari . AsperDcDccuS

Fast die ganze Oberflaehe des ausgewaehsenen Thallus ist mit eiper
Sehicht von Sporangien und Nebenfilden bedeckt 51

Die innere Schicht besteht aus wenigen ,Lagen gr6sserer, verHingerter,
nach aussen ldeinerer, die Rindenschicht aus Ideinen Zellen. ',Thallus
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meistens stellenwcise gliederartig eingeschniirt. Die plurilocuHiren Spa­
rangien sind dunne, wenigzellige Fuden, die mit w.enigen ketilenflirmigen,
etwas langeren, einzelligen Nebenfaden fast die gauze Oberflache bedeckeD.

Scytasiplton

Die innerste Schicht' besteht aus Langsfaden, die mittlere aus laogge­
streckten, oach aussen tdeineren, die Rindenschicht aus Ideinen Zellen.
Thallus nieht eing~~'chnilrt. der Innenraum dUTch Querwande verteilt.
Fast die gauze Oberflfiche bedeckt sich mit keulenformigen, einzelligen
Nebenfaden, zwischen de~en sich unilocuHire Sporangienentwic1tcln.

Chorda

52. Faden polysiphongebaut, d. h. aus langlichen Zellen bestehend, die
jedesrnal zusammen durch Querwande in 'gleicher Hohe begrenzt werden,
sadass die Stamme und Aste aus Gliedern bestehen und iedes Glied
aus einigen gleichlangen Zellen. Oft bildet sich eine diinnere oder dickere
RindenschichtJ dUff;h welche der polysiphone Bau verrleckt wird. 53

Faden nicht polysiphon gebaut, orler dieser· Bau ist venvischt und
undeutlich . 57

53. Urn eine centrale Zelle finden sich in iedern ,Gliede 4 bis viele gleich­
lange in einen Kranz gestellte Zellen, die Pericentralzellen. Wenn eine
Rinde ausgebildet wird, bleibt der polysiphone Ban jedenfallsin den
iiingeren Astchen deutlich. Bei den Artcn mit 4 Pericentralzellen sieht
man in jedern Gliede selbstverstandlich nur 2 oder 3 Zellen. In der

,Blutezeit find~n sich .verzweigte Haare an den Gipfeln, an denen bei
rnannlichen Pflanzen die langlichen Antheridien sich' enhvickeln.Cysto­
carpien krugfOrmig oder fast kugelig sitzend oder gestielt, seitlich an den
AstchenJ ,Tetrasporen 'in den iiingsten Astchen, eine in jedem Gliede- in
eiiIer' einzigen, spiraligen Langsreihe. Rot bis schwarzviolett. 'Polys£phonia

Ein deutlicher Kranz von Pericentralzellen bildetdie Oberflache der
Glieder, jeder Gipfel tragi' jedoch eine grosse, ungeteilteJ Hin,gliche Schei­
telze11e, die ebenso brei! wie derAst ist. Die Stamme unten oft mit
herablaufenden Wurzelfaden bekleidet. Uni- und pluriloculare Sporangien
und Brutlmospen seitlichan den Asten. Braun . Sphacelaria

Polysipltoner Bau undentlich.

54. Aste mit einem zottigen Uberzug von Astchen uberdeckt

54

55

Aste nicht mit einem Uberzu,g von
verzweigt .

Astchen bedeckt, Seitenaste fein
56

55. Braun bis olivenfarbig. Feine Astchen in ,dicht ,gedrangten Wirteln, spitz,
~inenpblysiphonenBan zeigend, der in den Asten dUTch die dicke Rinde
iiberdeckt ist. Sporangien an kleinen seitlichen Astchen . Cladostephus

Rot. Feine,monosiphone, ,gabelig verzweigte Astchen in grosser Zahl
urn die polysiphonen, jedoch meistens bis zu den Spitzen dichtberinrleten
Aste. Cystocarpien I[rugfOrmig. seitlich. Antheridien und Tetrasporen an
den monosiphonen Astchen '. . Dasya

56" ,-Spi~zen eingero11t. Pericentratzellen quergeteilt und dichtberindet(Bos-
j,-ychia) • , . 69
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Spitzen nieht eingerollt. Pericentralzellen bald ungleich undHingsge-
teilt, dicht berind.et (Rhodo",ela). 70

57. .Dil's ]nnere def Faden" besteht, aus einer ein'zigen Ze11reihe,' clercn Zellen
SO dick als die Faden selbst sind~ An den Scheidewanden fioden. sich
Giirtel Ideinerer Zellen, die bisweilen iiber,dieOberfHiche sich ausbreiten.
oder "aueh sogleich cine zusammenhangende Rinde bilden. Meistens sind
die Astspitzen gabelig und zangenf5rmigmit eingekriimmten ·Spitzen.
Dei den dichtberindeten Arien sind die Scheidewande bei kraftiger Durch·
leuchtung Doeh dUTch die .Rinde sichtbar und bei, diesen Arten ,sind die
typischen Gabelzangen der Spitzen imrner vorhanden. Tetrasporen meis­
tens in Wirteln·· in den Gilrteln. Cystocarpi.en. rundlich seitlich, meistens
von HulHistchen umgeben. Rot oder gelblich-braun . Ceramium

Keindicker, centraler Faden und keine eingekrummten Gabelzweige
vorhnnden" wenn im Ioneren eineFadeoachse vorhanden ist, ist diese
iedenfallsviel dunner als die Astchen. 58

58. Hauptstiimme und Aste, gliederartig ,eingeschIlurt. 59

Nicht eingeschniirt . 62

.59; ,Meistens mehrmals' wirtelig, pyramidal verzweigt, zwischen den Verzwei,.
gungsstellenmeistens ein weinig aufgetrieben; oder die Aste 'sInd oben
mit ~valen, meistensao einigen wenigen Ste}len etwaseingeschnurten
Astchen besetzt; Cystacarpien ohoe Offnung, geschlossen, an denAstchen
zerstreut .. (Gastroclollium) 63

Gliederdeutlich eingeschourt, Cystocarpien oder Conceptakelo aben
mit einer Offnuog" . 60

60. Hart, stark kalkhaltig, ro.t bis weiss. Glieder .cylindrisch oder keilformi!~,

bisweilen verltehrt pfeilformig oder flach. Conceptakelo mit Tetrasporen,
Cystocarpien oder Antheridien eifOrmig oder cylindrisch, oft aus den
die letztenGabelzweige tragenden Gliedern entwickelt, auch an den
Astspitzen oder seitlich Corallhza

Nicht hart, ohne KaIlL Tetrasporen in der Wand, Cystocarpienseitlich
an den jiingeren Gliedern . ' 61

61. Kleine, 1 bis 3 cm hohe, schwarzlich-violette bis braunlich-rote Rasen.
Glieder langlich, stielrund oder zusammengedriickt, im inneren aus dun·
nen, weit von einander entfernten, mit einander durchVerzweigungen
verbundenen Faden bestehend, die. nnch aussen durch dichotome Ver­
zweigungen eine zusammenhangende Rinde gleichlaufender, senltrecht
zur Oberflache gerichteter Faden bilden. Tetrasporen zwischen den
Faden der Rinde. Catellella

Rot. Die Hinglichen, stielrunden Glieder bilden gegenstandig oder' wir­
telig verzwei.!He, 4 bis 15 em hohe Pflanzen und sind im Inneren hohl
mit hautiger\\Tand, dieaus einigen Lagen grosserer Zellen und einer
Lage .kleiner Rindenzelleo' besteht.Te~rasporen aus ,_den inoeren Zellen
cler Wand entwickelt, rundliche HiiufcIi;e:l1\ bildend. , Lomellian"a

62. Aste dicht mit 'verzweigten, monosiphone~ oder spitzenpolysiphonen
Astchen besetzt. Diese bilden einen oft zottigen Uberzug, jedoch keine
znsammengeschlossene Rinde (Cladostepjms, Dasya) • • 55
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Asle niellt dUTch eineo Oberzug von Astchen umgeben, bisweilen be~

steht die Rinde aus verzweigten oder unverzweigten. gleicblaufenden,
zusammenp,eschlossenen Faden. 63

63. Aufrechter Stamm mit wirteligen ahstehenden Zweigen, die in derselben
Weise wieder ein oder mehrmals verzweigt sind, an den Verzweigungs­
stellen meislens eingescl~ii<~Tt und dazwischen aufgetrieben, oder es sind
cyliridrische, gabelig oder allseitig abwechselnd verzweigte Starnme, die
oben ovale, lturz gestielte. 3 bis 20 mm lange, 1 bis 3 mm dicke Astchen
tragen, die meistens n'n einer oder zwei Stellen ein wenig eingeschniirt
sind.'Cystocarpien aben ohoe Offnung, an den Astchen zerstreut. Tetra­
sporen in der Wandschieht . Gastroclo1l£llm

Nicht mehrmals wirtelig I verzweigt und nieht mit gegliederten, aufge~

triebenen Astchenbesetzt . 64

64. Stamme fund oder zusammengedriiekt; einige Male zweizeilig1verzweigt,
in den Astchen vorletzterOrdnung rneistens stellenweise blasig aufge­
trieben (eine o'der mehrere Luftblasen in diesen Astehen). Astchen letzter
Ordnung rund oder flach; fast dornartig abstehend. Oliven,griin bis braun
(Cystoseira) . '. 99

Oime dornartige Astchen und ohoe Luftblasen (bisweilen konnen die
Faden durch die im inneren liegenden Cystoearpien stelleinveise verdiekt
erscheinen) 65

65. Dunkelgrun, mehrmals gabelig verzweigtj Aste eylindriseh, im, Inneren
aus einem so losen Gewebe dunner, ver~weigter, ungegliedertet Faden
besteheod, dass es Iraum mo,glieh ist, einen Quersehnitt zu bekommen.
An der Oberflaehe entsenden die Faden dicke, auf,getriebene, kreisel­
flinnige Blasen (Utrikeln), die bis "twa 1 mm lang und bis 350 P. dick
sind 'und die' neben einaoder eine diehte Rindenschieht bilden", jedoch
nieht vollkommen abgegliedert werden, sodass die ganze Pffanze aus
einereinzigen, -verzwei,gten Zelle bestehL Sporangien sehlich an den
Utrikeln. Cod£1l1Jt

Die Rinde besteht aus einer gewohnliehen Zellsehieht oder aus senlt­
recht zur Oberflaehe geriehteten Faden, niemals aus auf,getriebenen
Utrikein. PlIanze nichl einzellig . 66

66. Stamme und Hauplverzweigungen hohl . 67

SWmme' und Hauptverzweigun,gen nieht hohl, obgleich das Innere bis­
weilen aus von einander entfernten, langsverlaufenden Faden besteht 69

67. Chlorophyllgriin. Die W~nd der Rohre bestehtaus einer einzigen Zellen~

lage,meistens verzweigt, bisweilen unverzweigt, oft zusammengedrueltt,
in einem Fall ist keine R5hre vorhandenund besteht der Thallus nur
aus.'zwei Zellreihen. Sporenbildung in·den gewohnlichen Zellen, die leer
zuruckbleiben. Meistens setzt die Sporenhildung an den Spitzen ein und
sehreitet allmahlig, nach unten weiter. Entero11lorplia-

Rot, violett, braunoder olivengrilo. Die Wand der Rohre besteht aus
mehreren Lngen. Sporenbildungnicht. in gewohnlichen Zellen. 68

68. Hen olivenfarbig; Die Wand besleht nur aus 2 'oder 3 Zellenlagen, deren
innere : Zellen, grosser. ,sind.. Verzwei,gungen nach unten und. nach oben
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verdiinnl, in. Haarspitze'n <l;usgehend. Die' uniloculiire Spornngien entwik­
flreln 'sich aus den Rindenzellen undbilden punktformige. in Qtierlinien
gestellte Gruppen . Striaria

Rot bisrotbraun oder violett. H,aupstamm bis 6 rnm breit, aben und
unten verdunnt, mit gleichgestalteteo, nieht oder wenig verzweigten
Aste,n beselzt. ,Die Wandbesteht aus durch Verzweigungen verbundenen,
dunneD; langsv:erlaufenden, die Rindenschichtauslturzen~gabeligen,

senkrecht zur OberfHiche gerichteten Faden~Schlaff, oft zllsammenge­
driickt·oder gedreht.Cystocarpien. und Tetrasporen. in .cler Rindenschicht

DUUlontia

Rosa bis rot. Haupt;tarnm bis 2 rnm dick, reichlich verzweigt, mit
spitzen. an beiden Enden :verdiinnten Astchen. Anfanglich nicht hohl,
in der Mitte aus langsverlaufeoden Fadengebildet, dienllch aussen
erst dic1u~n~, .1?ei derOberfHiche mehr verzweigte, diinnere, senkrecht
zur. Oberflach.e:gerichtet~Fadenent~enden,die eine Rindenschicht bilden.
Spater, hohI. Cystocarpien un'dTetrasporen in der Rindenschicht(Gloio­

. siphonia) . 74

~9. AIle ,Gipfel e.ingerollt. Die Hauptverzweigungen sind abwechselnd, fast
zweireihig mitabstehenden Asten besetzt, die wieder 2 bis 3 mal ge­
'fiedert sind. Im.QuerschniH fmden sich, urn eine, centrale Zelle ein Kranz
von 6 bis 8 pericentralen und eine dicl\:e Rinde oach aussen kleiner
werrlender Zellen. Tetrasporen in besonderen Astchen zwei oder mehr-
reihig.' Purpurbraunbi.s violett Bostrychia

Gipfel nieht eingerollt. 70

70. An den" aUseitig verz,weigten Stammen finden sich, reichverzweigte Aste,
die 2 bis 3 mal gefiedert sind. 1m Querschnitt liegt urn einecentrale
Zelle cinKranz von 6 bis 7 durch Langsteilungen baldyerwischten,
pericentralen Zellen und cine dicke,aus nach aussen kleiner werdenden
Zellen bestehende Rinde. In der Jngend finden· sich ,an den Gipfeln
verzweigte Haare. Cystocarpien !{rugformig, seitlich an den Asten, wie
bei PolysipllOnia. Tetrasporen in zwei gegensHi.ndigen Langsreihen in
etwlls angescll\~ollenen Astchen. (Bei Pu[ysipllOuia nur eine Tetraspore
in je'dem Gliede). Brannrot bis dunkelrot . • .Rhodolltela.

Markschichte zellig oder faserig, jedach nicht aus pericentralen, in
einenKranz 'urn die Achsenzelle g,estellten Zellen bestehend.Keine ,ge­
stielte,seitlich an den Faden g,estellte Cystocarpien.Tetrasporen nicht
zweireihig in den Astchen. 71

71. Einige Male deutlich gabelig vel'zweigl, 1 bis 3 mm dick, aus einer dun­
nen Achse verflochtener Langsfaden nnd einer dic1{en Rinde dichotomer,
unter sich freier, senkrecht zur Oberflache 'gerichteter Faden bestehend.
Cystocarpien zwischen den Fade.n der RindeJAntheridien an den Spitzen
dieser Faden. Purpurbraun ." .. Nemalion

Selten gabelig"meistens seitlich verzweigt, nicht dicker als bis 2- odel
3 mm. Die Rindenschicht besteht aus kfirzeren, dichtgedrangten, senkrecht
zur Oberflache gerichteten Faden oder 2iu;einer Zellschicht . 72

.')

72. Olivenbraun. An oderzwischen den Ffidfmeiner;ilUsdichtgedran,gten,
aben etwas dickeren Gliederfaden ,bestehenden -_'RindenschichL~~finden
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sich.:liirtgliche"'uniloculiire, Sparlmgieri; Die Rindenschicht ist, von'" der aus
dOnneren. unddickeren, festverbundenen L,angsHiden bestehenden Marlt­
schicht deutlichabgegrenzt. 73

-.",\>
Rosa, braunrot oder .purpurrot.Die Rindenschichtbesteht aus Zellen

oder" aus Faden, die durch wiederholte, dichotome 1'cilunI1.· alltnahlich
aus den inneren Faden entstehen, ohne langli~he 8IJor~J1~ien,oft mit
Cystacarpien oder Tetrasparen. Wenn diese unterhalb der Rinden'schicht
liegen, :so<sind siebei ltraftiger DlIfchleuchtung schon von .d~r Seite
sichtbar. ' 74

73. Hart,' knofpelig. Die" Faden de:r'Rinclenscllicht' ,glkfch. ,lan;g;:'ll~,:v~rzweigt.
Die Sporangien sitzen 'meisten'g 'ebenso wie die Rindenfaaen auf den
ausseren Faden der Marltschicht. Clwrdaria

Wei ch er. fas't "gallertrirtig.' -Die Faden :" der Riridfmschiclit unte'n:'-~inige

Male gabelig, verzweigt, die Sporangien 'sitien" seitlich . tIn 'diesen' Faden.
Die Faden sind stellenweise langer oder ltOrzer,so dassdie',Schicht
ungleich verdickt, wie nus verflossenen Sari entstanden, erscheint.

'St£loPhora
",' , , ,

74." Gabelig, ,und "seitlich nicht:sel1r reichlich verzweigt. Seitenaste ,weIstens
lang" aben, allmiihlich verdiinllt.", "pie Markschichtr _best~,ht l;lu,s, sehr
grassen" eh~~L ru~dlichen,' farblosen Zellen, die nac,h, auss.en,ldeiner wer;'
den und in die' gefllrbte Hindenschicht iibergehen. ,Diese besteht aus
1tleinen Zellen, die .bisweilen senkrechtzur Oberflache gereiht erscheinen.
Cystocarpienh'albltugelig od~rfast ltugelig',seitlichan d~n' Astciii. Tetra­
sporen oder Antheridien unterhalb def Rindenschicht'; Gi'.a'cllaria

Stammcli~ri" naCllOb~'I1''durchlalli~nd,rnei~ten~ n~i~ltiich ~'er~~ei~~.
-Astchen beiderends verdiinrit, spitz; Die Markschichte besteht' 'aus langs~

verlaufe~ei,~ni.' verflochtenen,Faden, "eiie" aussere,., Schicht, zUIlachst a,us
gr5ssere~i:nachaussen, :ldein.eren",die, ,O,berfHiche, aul' ~in,lJi8 z~eLLagen

ltl~in~r", Zellen. Die Cystoc~rpien bilden in den Asten aufgetriebene, bis
2 oder, J:mal, verdicltte" ovale" bis. ku~~lf~nde, A~s~ll"vel1u:n,~e:n: Tetra­
sporen, .. unteth~lb "d7r' Rind.ensc~i~h:t~,.ric~t,tFtraedrisch oderkre~zf5rmig,
sondern d~r,ch dre:igleichlaufende .Q~erwan4~,:.geteilt ' Cysfoclcmitt11l-

Stammchen. nach ob~n durchlaufendi',.meistens;,.. ,r.eichlich, . .v~r~weigt.
Astchen beiderends verdunnt, spitz.• ;~~ ,IIwerell'~ndet "sic,h. in.~er;Mi~te
sehr junger Aste nur ein einziger inngsfadfm; der na~h auss'en gabeli"ge
Aste entsendet; bald vermehrt sich die";Zahlderliirigsver1flufende~FUden
sehr" und ,~s bildet-'sich,eine Marltschicht"verflocht~ner'Fad~n.Die,:nt!-ch
aussen gerichteten; gab~ligen ,Faden: "sind, "zunachst,.'dil::.lt,' nach',aussen
bald", dunn~r; ,?ie,. Rind~nschichtbest~llt, au,s., "d.fi:n,~en'9i9htge~~angten,
dichotOITI7~;: "~,enltrecllt,, ,;zllf 0P~ffladl,7 g?fi~ht~teg F~de~."Sp~r~r: ver­
schwInd~~ ,.di~,"1viar1tf~d~n in,d:e,~.. ,~1i ft~,'sod~stdie alteren;' Sta'rnJIle und
Verz~veigu'nge'n '·hohl',~,~sclleine~. ,c::y~t{)qlrpie~ .~i~l, ItI,eirye,[, al.s," •. I~:den
beiden vorigen Qenera, -ebenso wi~ die Te-trasparen' unterilalb d~r< Rin­
derischiCiit ·enhviCitelt GliJiosipilO1dfi

75. Starn rn e ~_n4 --Verz.\V~~gul1&~n:glf~~'e,r~rt,ige~I1ge;s~hn ~.rt:

::Nicht gliederartig eingeschn-firt.:;;.,

76

78
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76. Reichlich verzweigte,oicht gegliederte Pflanzemit ,Hinglichen, gestielten,
durchScheidewande im Inneren ,und oft, aueh ausserlichgegliederten
Luftblasen. (Halidrys) 98

Die ganze PBanze 'gegliedert . 77

77. Hart, 'kalkhaltig, rut bis weiss, Glieder cylindrisch his verltehrt pfeiWir-
mig, rnnd nder Bach (Carallina) . . 60

Weich, ldeine, 1 "bis 3 em hohe, violette bis braunlich-rot"eRasen.
Glieder lilnglichr'.f,u,nd nder zusammengedrfickt (Catenella). . . . 61

78. Der Thallus. besteht nur aus dunnen Fiiden, die aus zwei Zellreihen
gebildet werden, grfin (EntiJromorpha) 67

Keine zweireihigen Fa<;!en . . . . 79

79. Thallus flach, blattartig,ohne Mittelrippe, ungeteHt, unregelmassig ein-
gerissen oder ~andformig geteilt. 80

Thallus gabelig verzweigt 87

,Thallus seitlich'·l~weizeiHgoder 'allseitig verzweigt bi~ fiederig. 94

80. BlattBilche lifiiglich, ungeteilt nder handformig geteilt, mit einem deut­
lichen runden, aben zusamrnengedriickten, .wenigstens einigecrn langen
Stiel undWurzelgeflecht. Uniloculare Sporangien und lreulenforrnige
Nebenfadenbilden einwenig' erhabene ,Flecken.Braun bis olivengriln.

Laminaria

Kein deutlicher runderStiel vorhanden, ,hochstens lmrzgestielt oder
unten verschrnalert. ..... 81

81. Thallus sehr dunn, aus einer einz,igen Zellenla,ge bestehend 82

Zwei oder mehrere Zellenla,gen.83

82. Thallus anfangssackformi,g, bald zerreissend und trichterformig in blatt~

artige Lappen auswachsend. Sporenbildun,g in gewohnlichen Zellen. Griln.
Mqnoslmma

Thallns blattartig, linealisch bis breit, unregelmilssig gelappt, bald sehr
lmrzgestielt, . bald auch urn den Fuss herurn zusammengezogen. Oogo­
nieD, Antheridien oder Tetrasporen werden durch Teilun,gen aus den
gewohnlichen Zellen gebildct. . . Porphyra

83. ChloropbyllgrUn. Zwei Zellenlagen 84

Olivenfarbi,g, braun oder rot . 85

84: Die' zwei .Zellenla,gen sind ,fest verwachsen. Thallus breit, oft' ,gelappt,
oder wellenfaltig,bisweilen schmal lanzettlich. : Ulva

Die zwei Zellenla,gen sine.! frei oder' in der Mitte ein wenig, jedoch
leicht trennbar verwachseo, am Rande gehen sie bogenf5rmi,g'in einander
iiber. Thallu's"Umzettlich oder !ineatis'ch, unten allmahlich in einen kur­
zeren oder langeren SHel verdiiimt (Elltero11lorpha) . . . . 67

85. Steil aufrechte,derbhautige, Imlkhaltige, unten stieiformig schmal~,oben

stark verbreit'erte; dort oft eingeschnittene, tutenformig umgebogene
FAcher mit dunlderen und weissen, concentrisch~m Zonen. 1m Inneren
eine bis mehrere La,gen· farbloser, .·grosserer,:,~an der Oberflache eine

'~
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Aufrecht, der Lange nach rinnenfOrmig zusammengebo~en,

rund .

Nicht rinrtenformig,.

87.

einzige Lage IdeiQf?rer, gefarbter Zellen~ Die Oogonien und Antheridien
cder die Tetraspor~ii zonenartig auf clem Thallus verteilt PadinG

Nicht stcH aufrecht cder kalkhaltig und ohoe ~oncentrische'Bander 86

.86. Olivenfarbig bishraun. Thallus liinglich, breitoval iJderlanzettlich, unten
ve~schmalert. 'kUfZ gestielt. Di"e Zellen sind in Flachenansicht auffallend
fast regelmassig quadratisch, und bilden 2 bis 6 gleichfOrmige Lagen.
Bei Ideinen Exemplar-en oft einige Zellen' un,geteilt, Bodass sie beide
Oberflachen erreichen. Uni- und pludlocuHlre Sporangien entstehen aus
gew6hnlichen Zel1e~. 'Zarte, fa~blose Haare in Biisc·~eln·". Puuetaria

Olivenfarbig bis braun. Thallus Hinglich cder bandf6rmig,unten ver­
schmalert und lturz gestielt. Die Markschicht besteht aujs'~rigleichgrassen,
in der Mitte meistens fadenformigen, die' ~inderischicht aus kleinen·
Zellen. Die plurilocuHiren Sporangienbilden ,eine zusammenhangende
Schicht auf dem Thallus ohue Nehenfltden. " . Phyllitis

Rosa oder" rot bis braunlich. Thallusnieren~biskeilfOrmig oderunregel-
miissig his gabelig geteilt (Rhodophyllis, Rlwdymenia) . 93

unten stiel­
88

89

88. Braun bisrotbraun', in jungem Zustande"olivengriin. Die'Gabelspitzen
tragen eine tiel' geteilteoder zwei liingliche, spitze Auftreibungen, die
Receptalreln;' in denen in rundlfchen, nach- aussen mit eiDer Offnung
ausmiindenden Hohlungen (Conceptalreln), die Oagooien und Antheridien.
~ich entwickelIi,-' . Pelvelia

Purpurviolett bis purpurbraun. Auf dem Thallus finden sieh viele
iapferi- oder zungenfor<mige_~Auswiichse,die die Cystocarpien beherbergen.

Gzgartlna
89. Thalluseinige em hoeh, beclterfonnig; aus der MUte steigt ein langer,

gabelige'r, rieinenformiger, die' Coneeptakeln mit den Oogonh::n oder
Aritheridien enthaltenderi oft mehr als' ein Meter langer Fruchtk6rper
empar. Dunke,l olivenfarbig bis getb . Himanthalia

Keio riemenformiger Fruehtk6rper aus einem becherformigenThallus
emporsteigend 90

,90. ,Thallusverzweigungen immer mit Mittelrippe 91

Thallus ohneRippen , 92

91. Olivenbraun bis grun. Thallus gabelig oder seitlieh verzweigt,lederartig,
biswei'len mit Luftblasen; An den Spitzen ,flnden sich flache' oder aufge­
triebene Fruehtkorper, die Reeeptakeln, die Oogonien orler, Antheridien
in mit einer Offnung ausmiindenden Hohlungen enthalten • FllcUS

Rosa bis Itarminrot. Thallus. besonders in den Endverzweigungen
gabelig verzweigt, zart, mit Mittelrippe und Querrippen. In den End­
verzweigungen oder in achselstandigen Blattehen floden sieh Cystoearpien
in der Mittelrippe .oder Tetrasporen, UTuegelmiissig zu peiden Seiten~~r

Mittelrippe. .. Pten'dluut

92.,Olivenbraun bis.grilnlich. Regelmiissig gabelig, zarthiiutigmit fasLgleich
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93.

,breiten'; (2 bis 8 mm)Abschnitten.,Thal1us aus drei Zellenlagcn 'zusarn­
tnengesetzt,die mittlere aus 'grossen, :Jast quadratisclien, die beiden
f:),b;e~~~9hlifJ1;e~.;"~chj~1ltentlRs,einer,Lage Jdeiner.• i l1,: Langsr~illen ange~

ordueter Zellen be~tehend. Tetras~oren. Oogonien oder 'Antheridien
urid- auchmonosiphone -Faden~biischel iiberdieb'eiden 'Sdtel1 desThal·
Ius in Gruppcnverbreitet. 'Dietyota

Rot bis, purpurbraun. ,lips ',mehrcfcn ,Zellenlagen, "venigstens nicht aus
eine:f ,~rossz~IUgep. U,fld ;z~vei,_ltleinz~l1ig~n bestehend. Tetrasporen und
CYfitocarpieo" irn')nneren, de~ ,Thallus, entwickelt, ,bisweilen 'zu, beiden
Seiten die Oberflllche auftreibend. Oft flnden sich am Rande neue
Aoswuchse '(Prolificillionen) :: 93
, , ,; ,, '. i ': • ' ~.

Nie,rtm- bis;" fach~fformig1u?tell ",' 'rnei;stens stielforrnig versclutlaIerl, oft
uJlr~gelll1a'~sig, I11eiste,ns "gabelig. ~~et~pt. Thallu15,qiinnhautig, ails ,w,enige n

. ,~agen 'rundlich-eckiger Zellen, b~steh~nd. Cystocarpien". ,meistens ,nahe
am Rande beiderseits hervorragend. Tetrasporen im Thallus eingesenltt,
diIrch dreigleichlauferide Querwandein vieT Teile geteilt, in d'en oberen
Thallusabschnitten 'unregei~as~ig·v~rt~ilt.Ro~a bis dunkelrot.

Rltodop/tyllis

Keilformig, un ten spitzwinltelig verschmaIert, einfach, unregelmassig
handformig oder gabelig geteilt. Thallus hautig, im' :lmieren 'ausgrosse­
r~n, langlichen oderrundlich-ecldgen, nach aussen,kleineren"die Rin~

de,nschicht ,aus ldeinen, rundlichen, meistens in zur Oberflache senkrechte
Reil1en angeordneten Zellen ,be~tehend. Cystocarpien unbekannt. Tetra­
sporen', zwischen"den Rindenzellen, nicht. durch gleichlaufen~e.Wande,

sondem ltreuzformig geteilt, in Gruppen vereinigt. Dunltelrotbis, braunlich.
, RhodJl1Jtellia

Facherf~rmig,und gabelig eingeschnitten bis regelmassig gabelig geteilt.
unten stielformig verschmalert., Thallus etwas dicker, fleischig, im lone­
ren, ,aus einer ,dicken Schicht, cyliIldrischer durch Verzweigunge:o ver~

lJunqen,er Fadenzellen, (lie RIndenschichtausdiinnen, senlrrecht zur
Oberflllche ;"gerichteten" gabeligen Faden bestehend. Cysiocarpien im
lnneren der Thallusabschnitte, rundlich, ,beiderseits fiach warzenforIilig
hervortretend. Tetrasporen in grosser Zahl im Inneren des Thallus bei­
saI11menliegend, mehr unregelmassige,' wenig erhabene Flecken bildend.
Purpurrot' bis purpurbraun. Chondrus

94. Thallus hohl; meistens rund. Die Rohre'ist oft 'zusamrriengedriickt, die­
zwei Legen bisweilen einigermassen verwachsen; iedochimmer leicht
trennbar . ./ . 95

-Thallus, --nicht rohrig
bestehend

uodnicht aus zweitrennbnrenZellenlagen
96

95. Griin; Die Wand der Rohre bestehtaus. einer Zellenlage:(Enfero-
mm~~~ ~

Rotbisrotbraun oder violett. Die Wand besteht aus mehreren Lagen
(Dttmontia) . 68

96. Mit gestielten, hohien Luftblasen oder mit luftblasenartigen Auftreibun~

gen in den Verzweigungen ader in' def ThallusfIache. Meistens sind
auchbestimmte Absohnitte des Tllallus besonrlers:anden Spitzen ,zu
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Frl.lchtlrorpern (Receptakeln)"aufgetneben,' in denen H(jhluO!~en (Cancep.;
takeln) sich vorfindB{l, die Oogonien odeI' Antheridienoder beide ent­
halten und die mit Jiner Offnung oach aussen munden'. Olivenbraun
bis grunlich. 97

Ohne Lnftblasen lOa

97 Lnftblasen gestielt. 98

Luftblase'n ais rundliche oder Iangliche, axiale Auftreibungen in den
Verzweigungen oder in den Stammen ~. 99

Luftblasen nur also Hingliche oderunregelmassige!Auftreibungen neben
den' Mittelrippendes' rneistens gubelig oderauch sei'tlichverzweigten,
ftacben Thallus (Fuc"s) 91

98. Die Verzweigungenlezter Ordnungsindblattartfg,flach, linerilis'ch, an
beiden EndeD zugespitzt mit deutlicher Mittelrippe,ineisteris gezahnt.
In den Achseln dieserBHitter stellen gestielte, ImgelrundeLuftblasen,
mit oder ohne Spitze am Gipfel . Sargass1f11l

Mehrere Seitenaste sind in langliche, ,gegliederte Luftblasen umgewan~

delt,. die hoheren 'Aste sind oft' zu' Fruchtkorper aufdetrieben.. HaUdJJ's

99. In den Hauptverzweigun,gen find~nsich stellenweise grosse ,ovale Auf­
treibull!~en(Luftblasen). Die Fruchtltorper an kurzen, spilter abf~l1enden

Seitenastchen Ascop!tyllu'm

Stamm oft mnd. Verzweigungen meistens wiederholt z,v-eizeilig ge­
fledert..Meistens sind in den,.letzten,Verzweigungen:·eine: odermehrere
Auftreibungen. (Luftblasen).vdrhanden; '.wahrend ihre hoheren"Teile sich
zu Fruchtkorpern umbilden, bisweilep sind "sie noch'mit Rachen bis
rundlichen, lturzen,. ~ornartig abstehenden Astchen. besetzt.,Oliy,erlbr~.I;lry

bis griin oder ,gelblich . 'Cyst,oseiJ:a

100. Meistens, sind" in" .den· Asten vorletzter Ordnung -eine odec',mehrere
Luftblasen .. vorhanden, ..wahrend ihre oberen.Teile sich:·in· Conceptalteln
enthultende Fruchtltorper umgebildet haben. Stamm rundlich und meis­
tens alls,eiti,g. yerz'yeigt1dIe, IiauPtv~~z~veigungen:l11,ehrrn~1~.",~.weizeiHg

abwechselnd gefiedert. Astchen letzter Drdnung fIach und rnittelrippig
oder .·stielrund,· dornartig allseitig abstehend.'·· Oliven,griin' ·bis brat!n oder
gelblich (Cystoseira) 99

101

10~. As'teund Verzw~i,gungen hl~g:'iHe -Aste letzter brdnti~~,zeig~,~ eine
zarte Mrttelrippe, sinei schmal; linealis'ch, ,flach, ·an bei'den Enden zuge­
spitzt, tragen anfangs, am. Rande Haarbflschel :und sind'spllter'durcli
pfriemige. Do'rnastchen gezahnt~ Das Jnnere;besteht ,allseiner;von gros·
seren,nach:.· aussen·.:lrleinerwerdendenZellen ·urn,gebenen. :Fadenachse,
die Rindenschicht:'aus IdeinenZeUen; Uniloculiire Sporun,gien klein, aus
gewohnlichenj wenig veranderteri Oberflachenzellen durch tangeritiale
:reilring entstanden. O!ivenbralln. . • ~ .,Deslu.a1'estia.

Die' Aste letzter:Otdnung:sind, nicht lim~alisch ~rnit Haarbiis'cheln oder
pfriel11iggezahnten Randem 102



206 Dill 'HOWANTIISCHEN ,MEERESALGEN

102; Drei his' vierfach ,gefiedert.Verzweigun,gen : flach, zweischneidig, im
Inneren: mit einer deutlicheo;ffionosiphonen Achse, die'bis in die
ausserstenVerzweigun,gen ,von,einer inneo aus grosseren, oach aussen
aus Ideineren Zellen bestehenden. Rinde umgeben ist.•. Zwischen den
grasseren, mehr verzweigten Asten fmden sich, regelmassig kleinere in
glelcher Zahl als die Zellen der Achse. Die Astchen Ietzter Ordnung
fast Immmartig.CystocaFpien an den Spitzen ,gr5sserer Astemit klauen~
fOrmig gebogenen Hfillastcben. Tetrasporen an den Spitzen der Astchen
letzter Orcj,!uqg, Dunkelrot . . Plitola

103.

K.eine monosiphoneFadenachs"e und wenn
verzweigt ist, die Astch(fn letzter Ordnung nieht
lang dicht neben einander stehend .

Thallusabschnitte fiach mit "deu'tlicher Mittelrippe.

Keioe Mittelrippe.

104. Olivenbrauo his grOo- odergelblich. Lederarlig

Rosa bis karminrot. Zarthautig.

der Thallus reichlich
knmmartig oder gleich

103

104

107

105

106

105. Stamm rundlich und ~eist'ens allseitig verzweigt, die Hauptaste mehr~

mals seitlich zweizeilig verzweigt. Meistens sind einige Endverzweigungen
du.rch eine oder mehrere langlich-runde Luftblasen aufgetrieben, wahrend
ihre oberen Teile sichzu 'Conceptalreln enthaitendenFruchtk6rpern
umgebildet habeo (Cysloseira). 99

Thallusgabelig, oder seitlich verzweigt, fiacht'bisweilenmit Ianglichen
oder, unregelmiissi~en Luftblasen seitlich von der Mittelrippe. Manche
Gipfel bilden sich ,in flache oderaufgetriebene die Conceptalteln ent­
haltende Fruchtkorperum (EnclIs) . 91

'106. Hauptstamm uridVerzweigungen gleich gestaltet, lanzettlich mit Mittel~

rippe ohne Querrippen. Die Verzweigungen entstehen einzeln oder
mehrere zusammen' nus derMittelrippe. Cystocarpien in der Mittelrippe.
Tetrasporenzu beiden Seiten der Mittelrippein der Blattflache zerstreut.

Hypoglossum

Hauptsachiich gabelig geteilt. Mittelrippe mit Querrippen (Plen·dill",). 91

107. Chlorophyllgrun. Astchen rund. langlich-linealisch, an der Basis zusam­
mengezogen, iedoch nicht dUTch eine Scheidewand abgetrennt Bodass
die ganze A-lge aus einer eiozigen Zelle besteht (Bryopsis) . 27

Rot, braunrot, violett bis griinlich. Nicht aus einer einzigen Zelle
bestehend . '108

108. Bandf6rmig, an beiden Enden versc"hmiilert. Aste seitlich, gegenstandig
oderabwechselnd, bisweilenin derselben Weise einige Aste tragend.
1m Inneren, ,aus .verworrenen ;~Faden, die Rindenschicht aus senkrecht
zur,Oberflache gerichteten Faden bestehend. Cystocarpien im Inneren,
Tetrasporen in der Rindenschicht. Braunrot oder purpurviolett bis
:griinlich . , Grateloupia

Unten fast rund, oben flach, zwei bis fUnffach zweizeilig abwechselnd
verzweigt. .Astchen lturz und g~teilt, an def Spitze abgestutzt oder ver~
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breitert. 1m Inneren aus Hin,glichen, oach aussen Ideineren, die Rinden­
schicht meistens aus einer Zellenlag,e bestehend. Cystocarpien ltug,elig
bis eif6rmig, ausserlich, seitlich. Tetrasporen in den Endverzweigung,en.
Dunkelrot bis g,elblich·g,rlin La1lreHCia

Zusamrnengedriicl~t,wiederholt g,efiedert. Astchen in einseitigen, meis­
tens innenseitig,en -tqerien, "oiters leicht ein,gelrrfimmt. 1m Innere" aus

. Hing,lichen, ,grossen, ~ach aussen Ide"ineren, die Rindenschicht aus ldeinen
Zellen bestehend. Cys"tocarpienseitlich am' Rande fast ku,gelig. Tetraspo­
ren in besonderen, meistens g,espreizt verzweigten' -Astchen, nieht kreuz­
formig oder tetraedrisch, sonder" dUTch drei ,-.g,leichlaufende Quer­
wande geteilt. Knrminrot, _' Plocamlum .



EINIGE TOPOGRAPlll.sOI:IEBEMERI(UNGEN.·

Hier dad" die El'!darmlg einiger I.Opogmphischell Namell· folgell,
die ill And,'ees Allgemeine,' Handatlas nieht ·gefunden werden:

, .. ',." .. ',.'

p~rger?~:111 ==="-:D6rf>-~twa-'1 St~'nde ,n6r'd6stlich~'v~n.,.t:ri1~terd:~rh:
fi'drsens = Das ostliche HafenIlaupt des Hafens von' Niemvediep,
Laaxum = Kl~ine's Dorf an der Siidkiiste Frieslands, 5 km sudostlich von

Stavoren.
Leidam = Ostli'cher Hafendamm des Hafens von Nieuwediep, gleichlaufe.nd

mit der Kiistc, schlitzt den Hafen an der Ostseite.
Mims == Dorf an def Siidkiiste F;rieslands, 7 km BstHeh von Stavoren.
Molt = Seichte Bueht der Siidltiiste Texels.
Nieuwediep = Hafen von Helder und Umgebung.
Riepel = Seichte Stelle irn Wattenmeere, 4 km siidlich von Terschelling.
Roles K!if (Roode Klin = Steile Hohe, etwa 10 m, an der Siidkiiste Frieslands,

3 km 6stlich von Stavoren.
Schans = Alte Verstiirkung an der Siidostkuste Texels, in der Niihe des

Dorfes Oude Schild.
Stompe = Ausgedehnte seichte Stelle in der Mitte des Wattenmeeres, 5

Stunden nordostlich von Helder.
Vangdam = Etwa 3 km langer, niedriger 0uerdeich, vom ostlichen Hafendamm

von Nieuwediep in ostlicher Richtung.
. Volendam = Fischerdorf an'der Zuidersee, 5 km nordostlich von Monnikendam.
Wierbalg = Tiefe Rinne, nordlich von der Insel Wieringen.

. Wierhoofd = ·Kurzer vorspringerder Deich, das westliche Hafenhaupt des
Hafeneingangs von Nieuwediep.

Zeeburg = Der am niichsten bei Amsterdam liegende Teil der Zuiderseekiiste.
Zuidenvoude = Dod, 4 km siidlich von Monnikendam.
Zuidwal = Seichte, bei Ebbe tracken liegende; aus Sand und Schlamm

bestehende Bucht zwischen dem ostlichen Hafendamm von Nieuwediep
und dem Vangdam,
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Die Synonyme sind lmrsiv gedruckt.

Seite Seite
Acwlllwcodiwn {rayile 134 Gallitlu,mnioll tetricum 140
ACl'ochaete I'epens 106 thuyoidcs 41
Acrachaetiw1t Davlesi'i 21 tripinnatum 38

"
secuudatu'11t 20

"
Turneri 37

"
'Vir{)atlll'U'11~ 22 virguill-lum 22

t1crosiphania seiacca 129 Castuguen tuberrmlusrt 72
AntiUbamnion crucHLtum . 42 Galenella opuntia 25
A'seDeyclus ol'bicular,is 89

" repens 25
Aseaphyllum uodosum 66 Ceram'i'/t'1}l arachnoideum. 44
Asperococcus echinatus 79

"
Areschougii 45

Bangia ceramicala . 18
" Deslongchampli 44

" "
f. investiens 18

" diaphanuID 50

"
elcguns 19 noclmmm 43
fuscopurpurea 15

" l.wdif~ellat1tm 40

"
invesUens 19

"
rU!brifol'me 48

-BO'Jiliocoleon piliferum 106
" rubl'UIll 47

Bostrychia SCOl'pioid'8S 36
" " val'. decurrens 45

Hryapsis abiefina. 131
"

strictum 49

"
hYIJnoides 131, 141

"
tenuissimum 43

" "
f. prolanguta. 131

" "
val'. arach-

"
plumosa 131 n.od.deum 44

" "
val'; adriaUea- 131 Ghae~omorpha aerea 110

"
1I va.r. hypnoides 131

" " f. Unum 109
OalUllwmnioJ1, B01Teri 38

" a!I.ternata 139

"
byssaides . 40

" braehyartltra 108

"
byssoidmtm 40

"
breviarticu~

"
clava-tum 38 lata 141

"
corymbosum 40 callitltrix 108
c1"lwiatm1l 42

" cltlototica 108

"
Daviesii 21, 22

" Cl'assa 110

"
Lmlor'11landi'i 20

" daImaliea- 108

"
pedicellatmn 38

" Dubyana . 110

"
plmnosltnt 41

"
yalliea 110

"
polyspermum 39,140

"
herbaeea 110

"
ram.elloswn 20

"
implexa 139

"
riyidulu·m 37

" UYllstica 108

"
1"oseum 39

"
!inurn 108

" Rotltii . 51
"

melagonium 111

"
secwldaiwn . 20 princeps 110

" sltbverticillailwl 37
" riyida 108

"
tetragonnm 39

" ~etacea 108
Verhand. Kon. Akad. v. Wetensch. (2e Sec!ie) DI. XXIII. B14
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Chaetomorpha torm,osa 108 Cladophora hormocladia . 120

.. [ornZ,Dsa 110 Hutchinsiae . 120, 141

.. nrbica 110 .. .. val". distans 120

.. vu.ridbilis 110 .. laelevirens 119, 127

.. vasta 110 " lanqsa 131
Chanlransia Daviesii 21 .. lOllgiarticulala 119

"
secundata 20 " longicD11lU 123

"
virgatuila 21

" lutescens ·var.

"
n var. lUXlwians 22 longiarticula 121

"
H var. secundutrl 20 " l'iIabalIana 120

Chondrus crispus 23
" marina 113

ChoDdalilnm . 70 " niH-lira 123

" "
var. fislulosa 77 " nitidissi-ma 121

" "
var. lomentaria 77 " patens. 113

.. lmll-clliuria 77 " H var. proU/era 113
Ohol'daria f1lagelliformris . 74

"
penlcillata val'.

Chylocl",lia arlicn/ala. 27 lutesc8ns f.

"
kalifannis 27 longiarliculata 1'20

"
avalls 28 .. p11l1Jlosa 123

"
ovata 28 "

pmnila. 126
Cladophora alliida 125, 126 .. rumcllosa . 126

"
II val'. rermeta. 125, 126 "

l'efracta 125, 141

"
alyssoidea 120 " reticulata . 126

"
arcta 129 " Ruchingeri 123

"
BertoloIl'ii 125J~41 " rUP8"th'is 128

"
Bruzelii 123 " sacculifera 129

"
chlorolh"ix 126 " Sandii 140

"
crispata 138 " scrivea 121

"
crista.tlt 123,124 siroclad'ia . 118

"
crystallina 121 " snhpectinata . 140

" "
val'. Eahu- " tenerrima . 121

siensis 122
"

tenuis 126

" dill"sa . 120
" Thm"eana . 124

"
divaricata 140 " t1'ichacD·ma 123

"
flavescens 113, 121

" utricuilosa 119,127
fla.vida 138 " "

val'. lon-

"
flexuosa 118 giarlicula-ta 119

"
fracta f. marina 113

" vadanl'lJt 124

"
glaucescens 123

" Vaucheriaejormis 129

"
gloIDeI1ata val'. " vi1'idula 123

genuina f. Cla!dostephu's spongiosus 80
flavescens 138 Oodi"", fmgile 134

"
glomemla f. fla- mucl'OnatuDl 134

vescens . 120
" "

val'. atlanticu-m 134

"
gracilis 124

" "
val'. californicum 134

gracillhna 126
"

val'. N Dvne Ze-
hamosa 125 landine . 134

"
hirta 129 " "

val'. tasmaudcuDrr 134
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84
81
85
86
85

81
81

80
82
86
84
84
86
86
86

139
84
86
84
82
84
88
86
84
81
88
73
86
74
75
74
73

106

84

84
84
88
87

139
84
87
86
82
80

cBl'atoides
compactus
confel'Yoides .

" val'. drcfa
" val'. lupica.
" val'. siUcu-

losus
"val'. subu-

Zatus
corymbosus
C1'ltCintuB

fascicuIatus
felTugineus
f/racillimus
granulosus
inienned'ilts
irregull'f1l'is
littoralis

II val'. diva­
ricutuB .

" val'. j'inllus

" val'. oppo-
situs

ochracBus .
Ochl'oleuClt8
parac10xus
pale-us
polycarp"s
rigidu8
rufulus
rufus
silicu!1osus

" val'. areta.
n ivar. tllpica

simpUc'i'tcsculus .
spalaUnus
sphaerophancs
spinOSltB ..
subulalus .
subverUcillalus .
homentosllS
'velu,tinus

"
"
"

"
"
"

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"
"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
"

"

"

"

"

" verminosus
Elachista flaccida

" fucicola
" scutulaba
" velutina

Endodel~rna Yiride

Eciocarpus

55
55
55
54
55
55
86
87
86
86
24
24
57
57
57
57
36
29
28

28
75

100
140
68'
97
97
52
52

139
84
84
86
84

134
133,141

78
41

110
112
111

52
109,110·

111
34

109
108

"
"

"
"

"

"

"

."

arenosa
IUi/ormis

" lintun.
Il 'melagani'tl,m
"polymorpha
" sctacea
" Butoria

OoraUina cupressina
nana·
officina'lis
rubena
spatlwZi/era .

" squamata
Oarlioularia a1"f~la

brachiata
" fuscala
" 'verl1t'inasa

CystocloniuID purpurascens.
" purpureu..m

Cystoseira discors
" ericoides
Jl . fibros:a
n joeniculacea

Dasya elegans
Delesseria alafa . .

" hypoglossutn
" val'. Waod-

. -wardi
DeSma1'8stia ,aculeata
DesuwtrichuJ1t pl'lt'1llosum .
Dictyosiphon hippuroides
Dict)"ota dicfrotoma .
Diplonema confervoidelult

" percursum
Dumoulia fiIliformis

" inc-russula"
Ecbocarpus acaiJrfuoides

JI amphibius
" approxi-ntafuli

iirctus
ca-espitul'lts

Codium 'Dlucronatum val'.
tomentosoides

'tomentosuID
Colpomerna siuuosa
Compsothamnion thuyoides ,

I
Oonferva aerect

ul'enicola .

B 14*
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70

52
52
52
68

104
138
139
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28
24
24

138
51
44
44
43
43

44, 49
44

18, 19
19

18, 19
25
52
38
37
37
38
57
72
56
36
73

138
49, 50­

49
49

107
78
24
29
28
88
54
70

"
"

"

"

rima.
Hormocerasdiaplwn'lHJl.

J1 gracilli'11tm1Z
JJ moniliforme

Hormoirichu'1n pen'lcilliforme
lllJdroclathT'lts simtoslts
Hl1pnaea purpw'ascens
lIllpogZoss.um alaiu'nt .

Jl Woodwardii
lsUllffioplea sph:aer,pphora
Iania 'J"u.b~ns '
Laminaria digitata .

0,~ )l var, flexi~

caulis

Ga'stroclonium ovale
Gigartinaruami:Uosa

1I stellata
Gloeotila ehlorosira
Gloiosiphonia capillaris
Gongroceras Agm'dhianU11t

., DeslQngchal1ipii
" nodi/erWin
" pellucidw1Z .
l) strictum ,
" tenuissimmJl.

GoniotrichmJt ceramicola
" dichotom'lt11Z
" elegans ,

Gracilaria confervoides
Grateloupia filicina .
Grilfilhsia barnata .

corallina
corallinoides

n pogonoides
lIlllerica ericoides
Halorrhiza vaga. .
Halidrys siliquosa
HeUcoihmnrtion scorpioides,
Hel'ponema velutinum.
Hildenbrandtia prototuP""

var. rosea .
" rosea ,
lJ ' rubra .

Himanthalia lorea ,
Hormiscia implexa

Koebii .
Lenormandi

subtilis var. tener-

Seite

106
102,103

96
96

139
102,103

91
91

100
91

92
91
93

91, 94
94

100,102
97,98

98
100
140

103,104
9.2

104
98, 99

106
106
18
18

18, 141
58
67
61
78
70
62
66
58
58
71
25
65
56
58
58
60
58
27

. ~

u val'.
spennatoiclea .
JUl'gensii .
linza .

"

"
"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
"

"

"
"

"
"
"

"

micro-cocca
minima
paradoxa -'
p,erCUl'sa

" yaJ', ramosa
Dlumosa

lJ pro-lifel'a
" l'UJ;Ilulosa
" sp,crllwio'idea .
" spinescens .
II 'torta

enlocladia viridis .
Wittrockii

Erythrotrichia carnea.
l) ceramicola
II investiens

FucHs Arescholtn# .
lJ 'canaUculalus

ceranoides
fascia -'
filuI/!
intermedius
noclosus

" platyc~1'pUS

lJ val'. spi1'ulis .
saccharimlB
scarpioides
serraqIs
Sil.iqUOBUS

SlJiJ'ulis
" val'. platycarpa .

vesiculosus
" virsoides.

GaSll'DOlouiUJ;n ltalifol'me .

Elldoderma Willroekii.
Enleromol'pha clBJOhrata .

" cO'1nplanala
" COTIrrpressa

corniculata
81'ecta .
Ilexuosa
fulvescens
Hopkirkii .
intes'tiualis
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"

Laminaria 90
04·
90
90
94
94

139
04
57
78
78
78
78
38
28
30
30
34
33
30
32
33
32
32
33
33
30
32
34
29
32
33
33
33
32
33
33
29
30
33
32
32
30
33
33
33
32
29

sqlta170sa
stenocarpa
stricta

"

"

"
"

"
"

"

"
"

"

"
"

"
"

"

Phlfcoseri.~ giguntea
" lanceolata
II lapathifoUa
H linr::a
It olivacea
Jl planifolia .
II plicata .
II smaragdina

Phyllaconlha fibrosa
Phyllitis caespitaso .

It fascia
II II var. caespitosa
H II var. fascia

Pleonospol"ium BOl'reri
Plocamium coccineum
Pol1Jsiphonia aculeata .

It aculeijera
" alfinis
II Agardhiana
II amethystea
II Q-1'borBscens
II atrorubescens
lJ chalarophlaea
II clavigera
H denudata
II dichocephala
II clivaricata
II elougata .
" fastigiata
II formosa
n laxa.
n lept,ura

laphnra
lusitanica
1Jl,acraclonia
nigra .
nigrescens
patmts
palnlo
regula-ris
robusta .
Ruchingeri
ru,gulosa .

·-secwzdata
sBntosa .

70
78

"-,) 71
71
71
29
69
53
53
53
53
27
27
28
35

105
105
24
54
54
53

54, 140
38
89
89
74
74
23
66
68
67
97
40
fill
39

139
39

140
38
40
76
75
75
75
75

139
94

divita-ia var.
slellaphyllo

fascia
phyilitis

" saccharina
U H var.pltylliUs

Laurencia pinnatifida
Lithoderma ratiscens .
Lithaphyllm" Lenanllondii

H lichenoides .
Lithothamnion Lenarmandii

II lichenaides
Lomeilitaria articulata

II kalifor'11tis
U avalis.

Loplmra gracilis
LYllgbya Cormiehoelii .

, " flacca.
Masiocarpus mamillosus .
Melobesia farinosa .

lJ Lejolisii.
u lichenoides
,. memlbranacea

Manospara pedieeNata .
Monost~ama Wiutraekii
l11yrionema orbiculare .

II strantgu'lans
II vulgare

Neuralian multifid1HIl
aoalhallio vl<igoris
Padina llavania .
Pslvsti.. canaliculata
Percursaria perCIu'sa
Phiebathamnion byssatdes

lJ corymbosum
lJ rOSBum .
tl sp:Lnescens .
JJ iet-ragonum
" tetric'lt1n
lJ iripinna,iu1n
" versicolor .

Phycolapaihu1n plantaginewn
Phyeaphila ferrngineo

u f1accid.a
lJ fucorum.
H vu,lpina

PhycDseris cornucopia.e
" crispaia
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" verrucasa.
Rhizoclonfum albicans

94

92

55
98

96

99
105

98
98
98
98
98
77
40
41
88
36
80
79
80
80
80
25
27

139
129
131

81
139
88

108
72
76
21
22
47

105
104
138
13~

138
104
139

f.
"

H var..
ramulosum

laetevfrens
nodosu,m
pal(id,t1"
perC'ltrSmH
tortll1n.

nana

"
val'. intesti-
naZis

" "
[',1ni-

"
"

"
"

"

cornucopiae
enter01Jl.orphu. val.'.

compressa
II val'.

,;

"

"

"

"

l
\,,

" virescens
Scytosiphon lomenta'l'ius .
Seil',ospnl'u' hyssoides .~

n n val'. plumosa
So-rocal'pus uV1c:'1eformis
Spermothamnion Turneri
Sphacelaria qervicornis

lJ cirrhosa
" irrefJula·ris
" pennata .
" 1'hizophora

Sphaerococcus confervoides .
palmatus .

S'Pirogyru suibsalsR .
SpanfJ01norpha arcta .

" lano'sa
Span{]onema castancum

., ferrufJineIt1n
H ta,mentosIt1n

Spongopsis m,editerranea
Slilophora luherculosa
Stl'ial'ia attenuata .
Trentepohlia Daviesii .

" virfJulula
T'richoceras villo.rm.·Jn
mntlhrL"'( flacea .

II implexu
" Koehii.
t, Lenormundi
'" tcnerd'ma '

Ulva cluthrata val'.' uncinata

8al'gassum nntans :
SchizDgonium contortum

56

32
32
32
30
34
29
16
16 !

16
16
16
16
16
28
41
77
76
76
80
81
81
81
81
81
81
69
69

112
111
111
111
112
111
111
112
111
111
111
111
111
140

51
35
35

'25
25
27

"

"
Uj'enoswn

"
bifonne

"
bmnbyciniwl

" flavicmzs

" iJzletrllpt'lOll.

" Jiirgensii

" K'ochianum

"
littoreum

" Mal'tensii

"
"
"
"

pannosum
ripanum

1I sulinmll
II setaceum

rthodochorton Rothii .
Rhod'omela lycopodioi'des

1I BubtuBca
Rhodophyllis biflda
Rhocll/meuia bi/ida .

" palmata
Sargas8Wll baccifermn

Polys'lpholliu slricloiclcs
H ificharles
H 'variegata
" violacea .
" violaseeHs
H w'ceolata

POl'phllra la-elaia-ln
II lincaris .
II umhilicalis.
" If f. laciniata
" "f. lineal'is
" 1I f. vulgaris
II 'Vulgaris

PteriiliuID alatum .
Ptilola plumosa .
Puncturia hiemalis .

lJ latifolia.
. " plantaginea

Pylaiella littoralls .
" f. compacta
" H f. firma .

f. ramellosa
" val'. divarica-ia
" 'Val'. firma
" val'. opposita

Ral/sia deusia
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crOCDcca 91 Vaucheria De Baryana 138
Ulva. cntc-romarpha val'. la-u-

"
dicholoma 138

ceola.ta 94 "
Dillwynii 138

"
lactuca 89 "

pachydenna 138

" " f. genuina . 89 "
synandra 138

" "
f. lapathlfolia . 90 "

terre.stris val'.

" " val'. latissima 90 circinata 138

" lapa.thifolia 90 Wildemania laciniaia . 16.

" latissima 89 " linearis 16

"
linza 93 " umbilicalis 16

" percursa 98 Zonaria, pa-vania 68

"
plicala . 139 Zygnema pectinatum val'.

Urospard mirabilis . 107 anomalum 138

"
'penicillUormis 105,107 ZygogDlliwn anamal.ztm 139
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bei uns seltenen Arten sind mit * gexeichnet. Die Abkiirzungen iiber den Spalten geben die Kiistenabschnitte an (S. 164), innerhalb der Spalten flnden j sich die Abkiirzungen der
Namen cler Verfasser (S. 164/5). Die zwei ersten Spalten be:il:iehen sich auf § 4. Ceramium rubrijorme und FllcUS intermedius sindhier nicht aufgenammen worden.

TABELLE II. Die Verbreitung unserer Algenspezies in dem nordlichen Atlantischen Ozean und im N ordpolarmeere.

Swz Mit Eng Hlg Dan WO. 00. WSd SuF Ndl [Fnm [Mrm VSt WInvv l'W

'Bangia fu.eu~u.~ m BA W Td HaT M HaLz S Hr C Ba WbHa Re Ro Ha K Bj B KI F Si J Ro FaCo T. Co
Porphyra m BA - T SpM CbA. T S S Hr C Ba Ch Ha Re Ro Ha - K Gr BoK B KI F Kj J - Ro FaCo Mu?
Erythrotrichia ceramicola m WBI W HaT M T.A. S S Hr C Ba MgHa Ku Ro Re - K Gr BoK B K1 - - - - - FaCo Co Ho
Goniotrichum elegans • WB2 W HaFoM Fa S S Hr C Ba Pr Ha - Ro - - K Gr - - - - - - - - FaCo CoHo
Chantrans~a secundata m BA W Td HaT M - T Lz S Hr C Ba WbHa Re Ro Re - K Gr K B KI F Kj J - Ro FaCa -

"
virgatula n SA W Pe Ha?Be? - - CbHr C Ba Ch Ha Re Ro Re Sv K Gr K B - F - J - Ro FaCo -

NemaHan multifidum • WB2 - - - LzS S Ch C Ba Su Re Ro Re - lCGr BoVi - - - - - - - FaCo -
Chondrus crispus m WBI - -Pr- HrA. T S S Hr C Ba Pr Ha Re Ro Re - K Gr BoK B KI F Si J - - FaCo Mu?
§igartina~;~amillasa m WBI - - - HaS S Hr C Ba Pr Ha Ro - - - BoK B Kl F - J - Kj? FaCo -
m~~purpurascens m WB! - T'? Lz - Lz ChHr C Ba Pr Ha Re Ro Re ReCa K Gr BoK B Kl F Kj J - Kj? FaCa -

.. ",,11., opuntia • WB2 - BaT Lz - LzS S Hr C Ba Ch Pr - - - - - Bo - - - - - - - -- B Ho
..~racilaria· canfervaides • WB2 W HaT Gi T. Hr HaS S Hr C Ba Pr Ha Re Ro Re - K - - - - - - - - CoD CoHo
• J,.l, :JU Waodwardii • WB2 T. W HaT Lz CbGa HaS S Hr C Ba SI - - - - - - - - - - - - - -- MuCo

'.Y up ... ;., urcealata m BA - HaT A - Ha ChHr C Ba Pr Ha Re Ro Re Sj K Gr BoK 'B KI F Kj J - Ro FaCo -
"

vialacea n KB W?Pe? Ha? - Lz? -He C Ba Sn Ha Re Ro Re LItSv K Gr BoK B Kl - - - - - FaCo Mu?
" elongata m BA W Pe HaT Lz T. HaS ChHr C Ba Pr Ha Re R<i Re ReCa K Gr BoK B Kl Bj - - Kj Bj FaCo Mu?• "

varie,gata • WB3 W Pe HaT Lz - T Lz ChHr -Ba Pr - - - - - - - - - - - - - FaCa B Sl
" atrorubescens m WBl - - T. T.S ChHr C Ba Pr Ku Ro - - Gr Bo B - - - - Kj? - FaCo -
" nigrescens m BA - - T. HaS ChHr C Ba Ch R ]\e Ro Re HySv K Gr BoK B KI F Kj J - Se FaCo Mu?.. fastigiata m WB! - Va - - LzS ChHr C Ba Ch Ha - - - - (K) BoK B KI F Si J - Kj? FaCo -

*Bostrychia scorpioides • WB3 - - T. HaS ChHr C Ba Pr - - - - - - - - - - - - - - Mu?
Spermothamnion Turneri m WBI - HaT Lz V Ga HaS S Hr C Ba Go Re Ro - - Gr Bj B KI Kj - - - - FaCa Mu?
Griffithsia corallina • WB2 - - - Lz ChHr C Ba Sl - - - - K Gr - - - - - - - - Hv? Sl• barbata • WB3 - HaT Rf V - LjHr -Ba SI - - - - - - - - - - - - - - B"*Monaspora pedicellata • WB2 - HaT Lz T.V LzS S Hr C Ba Pr - - - - - Bo - - - - - - - - -
Callithamnion tripinnatum • WB2 - HaT Rf - - ChMi A Ba Wb - - - - - Vi - - - - - - - - -

WBI T SpA HaS ChHr C Ba GoRe
,

Ro Re BoK Kl FaCo Co.. roseum m - - - - - - - - - - -
carymbasum WBI W Pe HaT Gi V S Hr C Ba GoHa Re Ro Re

,
K Gr BoK K1 FaCo Co" m - - - - - - - -

Seirospara byssoides • WB2 - HaT A T. T. ChHr C Ba WbGo Re - Re? Sv? Gr? - - - - - - - - FaCo B
*Compsathamnian thuyaides • WB2 - HaT A - T.Lz ChHr A Ba Pr - - - - T. Bo - - - - - - - - -
Antithamnian cruciatum • WB2 W Pe HaT Lz T. A. Hv ChD C Ba Go Ku Ro - - K Gr - - - - - - - - FaCa CoHo
Ceramium tenuissimum • WB2 WR HaT Rf - LzS ChHr C Ba WbR - P Re? LIt? KF - - - - - - - - FaCa CoHo

" Deslongchampii n KB - Va - - - ChHr C Ba Ch Pr Re P Re - - Bo - F F - P - - - -

" Areschaugii n? SA? - - - - - - Go - P Ha? - K K - - - - - P? P - -
" rubrum m BA W Pe SeP Gi CbGa HaS S Hr C Ba Ch Ha Re P Re GoSv KF K F P F F Kj P Kj P FaCo Mu?
" strictum m WBI W Pe HaT Gi - HaS ChHr d Ba GoHa : Re P Re LItK KF BaF - F F - - - - FaCo Mu?B
" diaphanum m WBI WR HaT Lz GaA. HaS ChHr C Ba Pr Ha Re P Re SkK KF Bo B F - - - - - FaBj Mu?

Rhodachortan ffiathii m BA - T T. T S S Hr C Ba WbHa Re Ro Re HySv K Gr BoK B K1 F Kj J Kj J Ro FaCo -
Glaiasiphania capillaris • WB2 - - - Hv ChHr C Ba GoHa Re Ro - - K BoK - - - - - - - FaCn Mu?

*Dumontia fiHformis " m WB! - - - HaLz LiHr C Ba Z Ha Re Ro Re Re 'K Gr BoK B Kl F Kj J - Kj? CoHo -
Hildenbrandtia rosea' n SA - - - - ChHr A Ba Pr Ha Re Ro Re GnSv K Gr BjK B KI F Kj J Kj J Ro B'? -) '*Lithophyllum liehenpide. s WB3 - T L Gl F S S Hr C Ba Z Hd Ha - - - - - - - - - - - - Co -
Lithathamnian Lenormandii m WB! W Hd HaT L F Lz S Hr C Ba Z Hd Ro Hd Ro K Gr Bj B KI f Kj J - - FaCa Co?
Melobesia Lejalisii • WB2 W HaT L - Lz F Hr A Ba WbHa - Ro Re - K Gr Bj - - - - - - Kj? FaCo Co
Corallina rub ens • WB2 WR HaT Gi CbGa HaS S Hr C Ba GoHa Re Ro - - K Gr Bj - - - - - - - - CoHo

" afficinalis m WB! W Pe HaT Gi GaA. HaS S Hr C Ba GoHa Hd Ro Re - K Gr BoK B KI F Kj J - - FaCo Mu
*Halidrys siliquosa m WB! - - T. HaLz ChHr C Ba Pr Ha Re Ro Re Re K Gr NK B Kl Kj - - - - B'? -) 'Fucus;;. platycarpus m WB! - S - CbGa LzS S Hr C Ba Ch Ha Re Ro - - K Gr NK B KI F - J - - FaCa -

" 'lvesiculasus m BA - PeLz Ts Fa LzS S Iir C Ba Ch R Re Ro Re HySv K Gr NK B KI F Kj J - J Ro FaCa -

" ceranaides m WB! - - GaFa HaS S Hr C Ba Ch Ha Re ,- - Bo B Kl - - Bj Kj? FaCo Mu?" - - -
" serratus m BA - - B - HaS ChHr C Ba Pr R Re Ro Re ReSv K Gr NK B KI F Kj J Kj Kj? Rb -

Ascaphy\lum nadasum m BA - - Ga HaS ChHr C Ba Ch Ha Re Ro - - K Gr NK B KI F Kj J Kj J Ro FaCo -Pelvetia canaliclliata m WB! - - - HaS ChHr C Ba Ch Pr - - - - - NK B KI F Go J - Kj? - -
*Dictyota dichotama • WB2 W Pe HaT Gi CbV HaS S Hr C Ba 81 Ha Re - -- - KF NK - - - - - - - Co MuCo
*Lithoderm:l fatiscens n SA - - - - HrCh -Ba WbR Ku Ro Re LkSv K NK B - F Kj J Kj J Ro Co -
*Ralfsia verrucasa m BA W St HaT A - - ChHr C Ba WbHa Ku Ro Re ReGo K Gr NK B Kl Kj? ~ J - Ro FaCa -
Chorda filum m BA - - Lz - LzS ChHr C Ba Ch Ha Re Ro Re GoSv KGr NK B KI F Kj J Kj J Ro FaCa -
Laminaria digitata m BA - - Ga T S ChHr C Ba Su Ha Re ' Ro Re - K Gr NK B KI F Kj J Kj Ro FaCo -

saccharina m WB! - - - LzS ChHr C Ba Pr Ha Ku Ro Re Re K Gr NK B KI F Ki J - B' ? FaCa -" ) '
*Stilophora tuberculasa m MB - - - - -'- Ch -Ba Hn - Ro Re - K - - - - - - - - - -
"'Myrionema strangulans m WB! W Td HaT Gi Ga LzS S Hr C Ba WbHa I Re Ro Ha K Gr BoN B Kl F - J - -. FaCa B
*Chordaria flagelliformis m SA - - - Lz Lj He C Ba Pr R Re Ro Re ReHy K Gr NK B KI F Kj J Kj J Ro FaCa -
*Elachista flaccida • WB2 - - - S S Hr C Ba Ch Ha - - - - - - - - - - - - - - -
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-~--- - -. - --. --- --
Ralfsia verrucasa m BA W St Hal' A - - ChHr C Ba WbHa Ku Ro Re ReGo K Gr NK B KI Kj? ~ J - Ro FaCa -
8hordafi.lum m BA - - Lz - LzS ChHr C Ba Ch Ha Re Ro Re GoSv KGr NK B KI F Kj J Kj J Ro FaCo -
Lnminaria digitata m BA - - Ga l' S ChBr C Ba Su Ha Re . Ro Re - K Gr NK B KI F Kj J Kj Ro FaCo -

" •..·.•...•.·..·.•·•...•..... saccha~ina m WBI - - - LzS ChHr C Ba Pr Ha Ku Ro Re Re K Gr NK B KI F Kj J - Bi? . FaCo -
Stllopharatuberculosa m MB - - - - --'- Ch -Ba Hn - Ro Re - K - - - - - - - - - -
Myrionema.strangulans m WBI W Td' Hal' Gi Ga LzS S Hr C Ba WbHa Re Ro Ha K Gr BoN B KI F - J - -- FaCo B
Chordariaflagellifarmis m SA - - - Lz LiHe C Ba Pr R Re Ro Re ReHy K Gr NK B KI F Kj J Kj J Ro FaCo -
Elachista flaccida 8 WB2 - - - S S Hr C Ba Ch Ha - - - - - - - - - - - - - - -

fucicala m SA - - - LzS S Hr C Ba Ch R Re Ro Re GoSv K Gr NK B KI F Kj J Kj J Ro PaCo -" WB2 WB HaTRf HeCh C Ba Pr Ro Re K Gr NK FaCo VStriaria attenuata 8 - - - - - - - - - - -
Scytosiphon lomentarius m BA W Pe HaTRf V Ga LzS S Hr C Ba Ch Ha Re Ro Re Re K Gr NK B K1 F Kj J - J Ro FaCa Co
Phyllitis fascia m BA - Hal' M Ga LzS LjHr C Ba Ch Ha Re Ro Re Re K Gr NK B Kl F Kj J - J Ro EaCo -
Colpomenia sinuosn 8 WB3 - HaTLz CbGa LzCh S Cb -C Rd - - - - - - - - - - - - - - CoHo
Asperococcus echinatus n KB - - - - ChHr C Ba Z Ha Re Ro Ha - K Gr NK B KI F - - - - FaCo -Sphacelaria cirrhasa m WBI WS Hal' Lz CbA8 LzS S Hr C Ba Go Ha Re Ro Re LkHy K Gr NK B KI Bi - - -- Kj? FaCo -
Cladastephus' spongiosus m WBl W - Lz CbGa HaS S Hr C Ba WbHa Re Ro - - K BoN B KI - - - - Kj? FaCo -Pylaiella littorali8 m BA - TM Lz - HaS Lj Hr C Ba Pr R Re Ro Ku HySv K Gr BoK B KI F Kj J Kj J Ro FaCo -
Ectacarpus. irregularis 8 WB3 W St Hal' RI A8V S S Hr -Ba Go - - - - - - - - - - - - - - -

"
paradaxus 8 WB2 - Hal' RI - - - Wb - - - - K Gr - - - - - - -- - - -

"
siliculosus m BA W Pe Hal' M Hr LzS S Hr C Ba Ch Ha - Ro Ku Sk Sv K Gr NK B KI F - J - J Ro FaCo Mu

"
canfervoides m BA W Td TM A. - Ch S Hr C Ba Pr R Re Ro Ku Sk Sv K Gr NK B KI F Kj J Kj J Ro Bj Co -

" arctus m WBI Pe Hal' A - l' ChD C Ba GoTs - - Ku .- K - B KI F - - - - - Co
"

fgsciculatus m WBI - l' SpA - HaS S Hr C Ba Su Ha Re Ro - Go? K Gr NK B KI F - .I - - FaCa -
"

granulasus m WBI - Hal' A Hr HaS S Hr C Ba Ch Ha Re Ro - - Kj -- B - - - - - FaCa -

"
tomentosus m KB - - - LzS S Hr C Ba Pr Ha Re Ro Re ReSj K Gr NK B KI - - J - • - FaCo -Sorocarpus uvaeformis m MB - - - - - A Ba GoHa Re Ro Re - Kj - - - - - - - - 1'8 Co -Isthmoplea sphaerophora n SA - - - - Lj Hr I C Ba Su Re Ro - - K Gr NK B Kl F Go J - J Ro FoCo -

Ascocyclus orbicularis s WB2 W Hal' A - - ChHr IC Ba WbHa - Ro Ku - K Gr NK - - - - - - - CoD Co

Monostroma Wittrocldi m MB - - - - T8Ch -Ba Z Ha - Ro R Lk - - - - - - - - - - -
VIva lactuca m BA ·W Pe Hal' Gi CbV HaS S Hr C Ba Ch R Ku Ro R Re HK Bo B KI F Bj J Kj RoSe FaCo CoHoEnteromorpha micrococca m BA - HaSI l' - - S Ch C Ba Wb - Ro R LkSi HIe Wj B - F Kj J Kj Ro Co -

"
Jiirgensii 1) 8 WB2 1'8 W HaSpT Cb Ha T8Ch - Pr Ha - - Ha HySv HK - - - - - - - - - CoHo

"
intestinalis m BA W Pe SeT Gi GaAs HaS ChHr C Ba Ch R - Ro R HySv HK BoK B Kl F Si J Kj J Ro FaCa T8Mu

" linza m WBI W Pe HaTLz GaFa LzCh S Hr C Ba Ch R Ku Ro R Lk K Bj K B KI? - Si J - - FaCo MuCo
" minima m BA Pe HaSIT - Ha -Lj C Ba GoR 1'8 - R LkSj T8K Bo B - - - .I - Ro CoD Co
"

compressa m BA W Pe Hal' Gi CbGa HaS S Hr C Ba Ch R Ku Ro R LkSj HK BoK B .Iel F Kj J Kj Ro FaCa 1'8 Mu
"

percursa m BA - Hal' A - - ChHr C Ba Ch R - Ro R H)'Sj HK Bj B Kj F Kj? J Kj J Ro Bj Co MuCo
"

plumosa 8 WB2 -R Vol' V 1'8 LjHr C Ba Pr R - Ro R HySj HIe - - - - - - - - FaCo Co Ho
"

erecta 8? WBI? W Hal' - - -Ch -Hb Z Ha 1'8 - Ha ReSj - - - - F? - - - - 1'8 Co V Co
" clathrata m BA W Td Hal' Gi A8 HaLz ChHr C Ba Ch R - Ro R HySv HIe BoK B K1 F Si .I Bj Kj? FaCo B Co
" ramulosa s WB2 W HaSIT CbGa l' S S Hr A Ba Ch Ha - - R - - Bo - - - Kj? - Kj? - FaCo 1'8 CoHormiscia implexa m BA WB HaSpT - - - He -Ba Pr R - - R - - - - F - - - Ro Co -Ulathrix flacca m SA Pe - - Ha Lj Hr C Ba Pr R Ku Ro R Sv HIe BoWi B - F - J Kj .I Ro FaCo -Endoderma viride 8 WB3 - HaReT - - HrBe C Bn Wb - - - - - - - - - - - - Co Co Ho

" Wittrockii n SA - - - - HrBe C Ba WbHa - Ro R Sv HIe - B - F - .I - Ro Bj Co -Bolbacalean piliferum n SA W - - - HrCh C Ba WbHa Ku Ro R ReSj HK K B Kj F Kj J - .I Ro FaCo -Acrochaete repens n KB - - - - HrBe -Ba WbHa Ku Ro - Sj H K K B - - - J - Bi Co -Urospora penicillifarmis m SA W Td - - l' HrCh C Ba Ch R 'Ku Ro R ReSj K - B Kl F Iej J Kj J Ro Bj Co -Chaetamorpha tartuosa m BA W Hal' A 1'8 Ha HeCh C Ba Go - Ro R - - Bo B Kl F - J - J Ro Bj T~ MuT8
" linum m WBI W Pe HaTRf Ga HaLz ChHr C Ba Pr Ha - Ro R LkSv HIe Bo - - - Si - - - FaCa CoHo
" crassa 8 WB3 W Hal' M - 1'8 HeCh A Ba Ch 1'8 - - - - - - - - - - - - - - Co Ho
" aerea 8 WB2 W Pe Hal' Rf CbV HaS S Hr C Ba Su Ha - Ro Re - K Bo B - - - - - - FaCa B Co
" melaganium n SA - - - - Lj HT C Ba Pr Ha - Ro R - HIe BoK B Kl F Kj J Kj J Ro FaCa -Rhizoclaniurn riparium m BA - I-IaSp l' - 1'8 S Hr C Ba ChR - Ro . R HySj HK BoK B Kl F Kj J Kj .J Ro FaCa Co
"

Kochianum s WB2 - Hal' A - - Lj Hr ABa Su R - 1'8 R Sj H Gr Bo - - - - - - - Fa? B CoCladophora fracta~) 8? WB2? W Pe HaVo - Ha - He A Ba Ch Ha - - R HySj HIe - - - - - - - - Co CoHo
" flexuosa 8 WB2 - - V - LjCh C Ba WbHa - - - - - Bo - - - - - - - FaCo V Co
" utriculasa 8 WB2 W Td Hal' Gi T8A8 HaS S Hr A Ba Ch Ha - - R - - - - - - - - - - - B Co
" Macallnna 8 WB3 - - A8 - LjCh A Ba Su - - - - - - - - - - - - - - Mu
"

penicillata 5) 8 WB3 - Hal' Gi - - -Ch - GoHa - - Ha - - - - - - - - - - - Mu
" cry-stall ina 8? WB2? Pe R HaM8T - 1'8 HeCh C Ba Ch Ha - 1'8 R HySj HIe Bo B? - - - - - - Co CoHo
" nitida 8 WB2 W Pe HaPrT - - 1'8 Ch A Ba Pr Ha - - R - - Bo - - - - - - - - MuCo
" gracilis m BA W Pe HaTRI - Lz 1'8 Lj A Ba Pr Ha - Ro R Lk Hy HIe Bj B KI F Si J - J Ro FaCa MuSl
" albida. 8 WB2 - Ts Hal' M - HaCh ChHr C Ba Ch Ha 1'8 - R - - - - - - - - - - CoD Ma
" laetevirens 8 WB2 W Hal' A - Ha Ch - Ch Wb - - 1'8 - K Bo - - - - - - - - -
" rupestris m BA W - B - LzCh ChHr C Ba Ch Ha Ku Ro R HySv HIe Bole B KI F Kj J - Ro FaCo -
" hirta • n SA W - - - Lj Ch A Ba GoHa - - R - K - - - - - J - Ro Bj Co -.. arcta m SA - - - Ha Lj Hr C Ba Su Ha Ka Ro R Sv Mg Bo B KI F Kj - Kj Ro FaCo -Bryopsis plumosa m WBI W Pe Hal' Gi V Ga LzS S Hr C Bn Ch Ha Ka Ro R - HIe Bo B KI Bj - - - Kj? FaCo B Copodium mucronatum m MB - - - - - C Hg Go Ii - Ro - - - - - - - - - - - - -

1) Eillschlicaslich E. jle~·tlosa.
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Mb Bj HrJ SgKj

Bj HrJ T Br Br Y Sg SgMe
Bj LzJ TO Sg SgSa SgCo
Bj LzJ Ga Hr?
Bj LzJ 0 SgSa SgCo

ChK
.J LzJ T Ga SgSa SgCo
Bj LzJ Br TO SgKj SgSa

S Ba
LzJ Sg?
ChN Ms - Sg
Ld TC SgKj SgSa SgCo TsSIt LaR Sit La
Ld TY Sg SgSa SgCo Tf LaLu Sit
LiRd TY Sg SgSu SgHo Ho LaLu Ga
HiE' Lu La?
I1#Bj T SgSa S

zIC! Lu
p#J; Y Ts SgKj SgSa SgCo Lu Sit
S>'13" Lu
'YpK Me
Lz.J YG Sg CoMe Hr LaLu
S,J SgSa SgCo La Sit
TF
LzJ T Lu Sit?
LzB T I-Ir Br Co Lu "LzJ SgSa Sg
BaK

Bj I-IrJ
Co HrN T

*Monastroma Wittrackii ChRo Y
Uiva lactuca C Hr Mh Ho Co Bj LzJ T ChBr Br MsPe BrR Wb TG Sg Sg SgCo HoCo MeG HgLu R As

*Enteromorpha micrococca Co Ro S J T Y Sg SgSa SgCo
" Jiirgensii 1) Sv Ho HaIi T Cb Ts Ts Ha WbTs Sg - MeR LaLu.... intestinalis C Sv Ts Mu Co Ro LzJ T GaAs Br Pr T Hr SgSa SgHo TfHo MeR Ga.. linza C Hr Ts Co Co Si LzJ T Ga Br Wb TY Kj SgSa SgHo TsHo MeR LaLu.. minima Co Co Ro HaJ T Ts Sg Sg SgCo La.. campressa C Hr Mb Mu Co Ro LzJ T ChPi ' Br HgPe RG MbAs TC SgKj Sg SgCo TfHo MeR LaLu R La.. percursa Sv Co Co Bj HrJ T Wb Sg Sg Sg, La.. plumasa Ho Co TsH T V WbR Sg R
* .. erecta Co Co ChHa T Sg.. clathrata C Mb Co Co Bj LzJ T AsPi Br Kj Sg SgCo R- LaLu.. ramulosa Co Co LzBo T TY - Tf LaLu
*Harmiscia implexa Ga Co Ro HeF T Sg Sg

Ulathrix Racca Ga? Co Bj HaJ Y Sg SgSa Sg Ga
*Endaderma viride Mb Ho Co HrBa T Br MbWi SgCo R
* Wittrackii Co Bj HrJ..
*Balbacalean piliferum Co Bj HrJ Sg
*Acrachaete rep ens Co Bj HrJ

Uraspara penicillifarmis Ga Co Bj T J Br Y Sg Sg SgCo GaH
Chaetamarpha tartuasa Hr Mu Bj Bj HaJ T Ts Ts MbWh Sg? R.. Hnum Mb Ho Co Si LzBo T Ga HgPe BrR MbWb TY Co R

* crassa Ho Ts Ba T Br R MhWb TO Lu.... aerea Co Co LzB T CbV Br Ms R TC Sg Ts R T Lu.. melaganium - Co Bj HrJ SgKj Sg
Rhizaclanium riparium Ts Co Co Bj TsJ T Pi Br Ts Y Sg SgCo Ga.. Kachianum Co Fa? HrBo T
Cladophora fraeta ~ Ho Co HaH T.. flexuosa C?Hr? Co Co Lj Bo V Sg SgCo As?

utriculasa Ts Co LzBa T TsAs R Y
"' Ivlacallana Mu Lj Ba As"* penicillata n) Mu ChHa T" crystallinn Ho Co TsB T Ms Lu

"
nitida Mb Co ChBo T Wb Me
gracilis C Sl Co Bj LzJ T T Iir ,Sg Sg LaLualbida Mb? Mu Co LzBa T Sg

" laetevirens HaBo T..
rupestris Hr Co Bj LiJ Br Y Ga.. hirta Co Bj Lj J

" arcta C Hr Co Ro HaF Y SgKj SgSa SgCo GaR
'Bryopsis plumasa Hr Mb Co Co Lz Bj T GaHr Br Hg MbWb TC Sg OMcLaLu Ga
Codium mucronatum C Hi C Ro Br CN SgSa SgCo R LaLu

I), :) und n) wie in der Tnbclle II.



TABELLE VI. Die nordatlnntische Verbreitung der bei nns nnsg~~()1"f'~IJ.~ri.Arten.

Abltiirzungen wie in der Tabelle II.

, , , , , , ,

I
Swz Mit NAf SuP Frr Eug Nds Hlg Diln WOs ODs WSd WN,v SuF Ndl Fnm Mrm lsi JBS Grl VSt WIn

Chantransia Daviesii m KB - Be? - LzS S Hr ABa Re Re Ro - - ICGr BoK B KI F - - - - FaCo -
Rhodophyllis hifida s WB2 - HaT Gi Ga HaLz S Hr C Ba - - Ro - - K Br - - - - - - - - -
Rhodymenia pnlmat~ m BA - - - HaLz ChHr C Ba Re Ha Ro Re Re KGr BoK B KI F Kj J Ki J Ro FaCo Mu?
Lomentaria articulata? m WBI W T M Gi TsV HaS S Hr C Ba Ch Ha - - - Bd B KI - - - - - - -
Gastroclonium ltaliforme s WB2 - HaT Lz Ts HaLz S Hr C Ba - - Ro - - KGr Bol( B - - - - - - - Ts?

' .. ovale s WB2 - - Gi - HaS S Hr C Ba - Ba Ro - - - - - - - - - - - - -
Plocamium coccineum m WBI - SeT Lz CbV T S S Hr C Ba Ha Re Ro Re? - I( Gr BoK B KI - - J - - Fa? Mu?
Pteridium alatum m KB - Ms? - - Lz ChHr C Ba ChHa Re Ro Re ReSj ICGr BoK B KI F - J - TsBj Bj -
Laurencia pinnatifida m WBI W Pe HaT Gi CbGa HaS S Hr C Ba - Re Ro - - K<Gr Bol( B - - - - - - - Mu?
Rhodomela lycopodioides n SA - - - - ChHr C Ba Ha Re Ro Re GoSv I( Gr BoK B KI F Kj J Kj J Ro FaCo -
Dasya elegans s WB4 W Pe HaT .Gi Ts - - - - - - - - - - - - - - - - - FaCo CoHo
Pleonosporiurn Borreri I s WB2 - HaT Lz Ts HaS S Hr A Ba - - - - - - Bo - - - - - - - FaCo -
Callithamnion tetragonum s WB2 - T MsA GaAs HaLz S Hr C Ba Ha - Ro. - - I( Bi - - - - - - - FaCo -
Ptilota plumosa a SA - - Lz? - Lz? - C Ba - Ha Ro - - K Gr BoK B Kl F Kj J Kj Ki? - -

Grateloupia filicina s WB3 - HaT Lz Ts Ga T S S Ch -Ba - - - - - - - - - - - - - - - V Co
Corallin a squamata? s WB3 - - Ts HaS S Hr C Ba - - - - - - - - - - - - - - - -

Sargassum natans s WB4 - - (AsGa) (Lz) (LiD) (Hv) (WiPr) - - - - - - - - - - - - (FaCo) (MuHo)
Halidrys siliquosa m WBI - - Ts HaLz ChHr C Ba PrHa Rc Ro Rc Re I( Gr NK B Kl Kj - - - - Bj? -

Cystoseira ericoides? s WB2 - FmS Gi BrAs Lz S S Hr C Ba - - - - - - - - - - - - - - -

.. discors? s WB3 - HaT Gi HrV LzS S Hr A Ba - - - - - - - - - - - - - - - -

.. fibrosa s WB3 - Ms? - TsHr HaS S Ch C Ba Ha .- - - - - - - - - - - - - Ts?
Himanthalia loren m WBI - - - HaS ChLj C Ba - - - - - - NK B KI - - - - - Hv? -

Padioa pavonia s WB3 W B HaT Gi HrGa HaS S Hr A Ba Ch - - - - - - - - - - - - - Fa? Mu?Co?
Herponemn velutinum m KB - Be? - LzS ChD C Ba - Ha? - - - - N Bj - - - - - - - -

Elach~sta scutulata m KB - - - Lz S ChLj C Ba Ha? - - - - - N Vi B - - - - - - - -
Desmarestia \aculeata m BA Ts W - B - HaLz ChD C Bn Ha Ku Ro Re Re K Gr NK B KI F Kj J Kj J Ro FaCo -

PllOctaria latifolia m WBI W Td HaT M - - LjCh C Ba - Ku - - - - BoN B - - - - - - FaCo -

.. plantaginea n SA Pe - Lz - - Lj Hr C Ba Ha Re Ro Rc - K Gr BoN B KI F Kj J Kj Ro FaCo -

.. hiemalis m MB - - - - - - (Go) - - - - K - - - . - - - - - - -

Cladophora glaucescens m WBi - - - Ts ChlLj Hr C Ba HaRe - - R ReLl, HK Bo - Kj F - J - Bj FaCo MuSI
.. Ianosa m SA - - - Lz Lj Br C Ba HaR Ku Ro R RcSv HK Bo B KI F Kj - - Kj FaCo -
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