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EINLEITUNG.

Wihrend meines mehr als sechsjilirigen Aufenthaltes am Meere
habe icli immer unseren Meeresalgen meine Aufmerksamleit ge-
widmet und zwischen anderen Unfersuchunpen habe ich Gelegenheit
_gehabt, in mehreren Jahren sogar monatlich, bei niederem Wasser-
stande die Litoralregion und die oberen Teile der Sublitoralvegion
unserer Umgebung zu durchforschen. Dies geschah nicht nur um
mein: schon frither angefangenes- Studium unserer Meeresalgen fort-
zusetzen ‘und so genau wie nur moglich unsere Algenflora kennen
zut lernen, sondern hauptsédchiich, um die Bildungszeit der Geschlechts-
organe und Sporen fir die bei uns nm meisten vorkommenden Arten
feststellen zu konnen, wodurch die Beschaffung sporenbildenden Al-
genmateriales ervleichtert wurde. - Gleichzeitic benbsichtigle ich fir
andere und Ffiir mich selbst lestzustellen, welehe Arien fiir wissen-
schaftliche Unlersuchungen immer in geniipender Menge vorhanden
gind und in welcher Zeit man sie sammeln muss, um - die verschle-
denen -Zustinde der Vermehrungsorgene zu erhalten.

Die Snblitoralregion lasst sich weniger leicht durchsuchen, Jedocll
war ich bald in-der Lage einen: an unseren Kiisten sehr wichtigen
Teil der sublitoralen Flora genau kennen zu lernen. Wihrend einer
Untersnchung unserer Seegraswiesen 1915 and 1916 hatte -ich den
grossen Vorteil in allen Jahreszeiten mehrere Zosterafelder in unse-
rem Wattenmeere zwischen Wieringen und Terscheiling mit - ver-
schiedanen Neizen abfischen =u konnen: ich habe die A]'ge'n,'di'e
mir dabei in die Hénde' kamen- meistens in Allohol konserviert.
Auch - die Algen, welche- bei den seitens der Zoologischen Station
angestellten Fﬁ.ngzﬁgen emporgebracht - wurden, habe ich ‘immer
sorgfaltig gesammelt und anfbewahrt. N .
i-Ebenso 'stand mir das getrocknete Material fritherer’ Funde im
Reichsherbar -in - Leiden und im Herbar der ;,Nederlandsche Bota-
nische - Vereeniging” zur Verfiigung. - Der Direkior und der Konser-
vator, die Herren -Dr. J. W. C. Gowrnant und H. HooxeLs, sehickten
mit’ immer bereitwillig alle “Algen, die ich untersuchen wollte, zu.
Ferrer' lionnte ich alle Fxemplare nachpriifen, die sich vorfanden
1.im’ Herbar der Zc’mluéischen Statidn, 2. im'Algenhei'bﬁ,r des Hortus
Botanicus  in Amsterdam, das die von Prof. pm ‘Viies und seinen
Schiilern pesamwmelten Algen -enthilt, 3. im Privntherb&r*vdn-'Di'i’



vii EINLBITUNG

H. W. Hunsivs in Awsterdam, wofiiv Dre. H. €. Reoeke, Prof. Dr.
Tn. J. Sromps.und Dr. H. W. Hmnsits mein Dank zukommt.

Mit diesen Hilfsmilleln lkonnte ich schon ein genaues Bild unserer
Meeresalgenflora gewinnen, als ich im letzten Jahre 1921 noch drei
wichtige Algensammlungen erliielt. Erstens stellte Frau Dr. Wrang-
vaN Bossk dns getrockneie und in Alkohol konservierte, 1905 bei
der Zuiderseeexpedition nnter Dr. Dreckuuyzin gesammelte “Algen-
material zu. meiner Verfigung. Sie latte die Bestimwmung einiger
Arten schon angefangen, hatte jedoch durch das Studium ihrer aus-
landischen Algen keine Zeit gefunden die Zuidersee-Algen zu bear-
beilen. Sie war so (reundlich noch eine kleine Sammlung Clado-
phora-Exemplare, “die sie in den Jahren 1884 bis 1887 getrocknet
batte .und die ebenfalls unbestimmt geblieben waren, hinzozufigen.
Zweitens erhielt -ich die reiche Algenausbente der Zuiderseefnlrten,
die 1920 .und 1921 seitens der Zoologischen Stalion mit Riicksicht
auf die kiinftige jetzt angefangene Trockenlegung dieses Binnen-
meeres angestellt worden sind.’ Und drittens brachte ich selbst von
zwei  Reisen om die Zuidersee die von mir in der Litoral- und in
- den .oberen Teilen der  Sablitoralregion gesummellen Algen heim.
Die Algen der. Znidersee sind gesondert von mir ftir die ,,Jflora und
'Fauna der Zuidersee” bearbeitet worden,” die Ergebnisse konnen
iedoch im Zusnmmenhamrr mit . den Algen des Wuttenmeenes hier
" benutzt werden. : '

. Sehliesslich ist es mir eine migenehme Pflicht allen, dle zur Fm-
del ung. dieser Arbeit beigetragen haben, éffentlich zu.danken. Erstens
Herrn Dr. H. C. Repexr, der mir als Direktor des Reichsinstitntes
und . der Zoologischen Station in verschiedener Weise freandlichst
entgegengekommen ist; von ihm rithrt auch der Gedanke her,-die
Zeit der Sporenbildung der Algen in unserer Umgebung zwecks der
Beschaffung des Maleriales fiir unsere Universitiiten zu beslimmen.
Ferner dem -Amanuensis des Reichsinstitutes, der sich immer be-
fleissigt ‘hat, mir alle ihm einigermassen fremd oder eigentiimiich
vorkommenden Algen zu iibermitteln; den Damen und Herren Stu-
dierenden unserer Universitiiten, die mir die ihnen bei ibrer Arbeit
in den Sommermonaten geleistete Hilfe durch Uberlassung der Cla-
dophoraarten und anderer schwierig bestimmbaren Algen ihrer Aus-
beuten  gezahlt haben; den Herren Bibliolhekaren unserer Biblio-
theken besonders der ,Teylers Stichting” und der ,,Koninklijke
Alndemie der Wetenschappen™ fiir ihre Hilfe bei Beschaffung der
so ausgebreiteten Literantur und ebenfalls Dr. W, Wicarer, Sekretdr
der deuischen Botanischen Gesellschaft und Sir B. T. ROWSWLI.L,
Chief-libravian of the Guille-Allés Library of Guernsey.



EINLEITUNG IX

Meinen besten Dank gebiithrt aueh unserer hollindischen Algen-
forscherin Frau Dr. A. WEBER-VAN Bosse, die mir immer freundlichst
mit ihren Biichern, ihren authentischen Exsicealen und noch nicht
verbifentlichten Angaben iiber die indische Algenflora geholfen und
auch ihre Aufzeichnungen fiber die hollindischen Algen zu meiner
Verfiigung gestellt hat. : 7

Unter den Ausléindern danke ich in erster Linie Prof. Dr. G. B.
nr Townt (Modena) nicht nur fir die Nachpriifung meiner Angaben
ither das Vorkommen unserer Algen im Miitelmeer, sondern auch
besonders fiir die Excerpierung vieler mir durch den Tod der
Autoren gar nicht mehr zuginglichen Abhandlungen nnd schiiesslich
Mad. Dr. P. Lomorne (Paris) und den Herren Prof. Dr. J. M. pr
Bannora (Barcelonn), F. Bgnomsey (Kebenhavn), L. Corsiire (Cher-
bourg), C. Conrrs Larorre (Madrid), A. D. Corrox (Louden), 0. V.
. Darsvismine (Beistol),” A. Fowrrt (Verona}, N. L, Gawoxer (Berkeley),
H. Guick (Heidelberg), M. A. Howr (New-York), D. E. Hyrus (Var-
berg), H. Jonsson (Reykjavik), L. KovLprrop Rosenvinee (Kebenhavn),
H. Kvuin (Land), R. M. Lawne (Christchurch, New-Zealand), J. Mas-
sar? (Broxelles), H. E. Prrersex (Kebenhavn), S. Prrrorr (Sofia),
C. Sagvaeeav (Bordeaux), R. Surnannir (Upsala), G. Sidstenr (Malmo),
C. Sxorrssere (Goteborg), N. Svunuravs (Upsala), V. Vouk (Agram)
fiir das Leihen bei uns nicht vorhandener Bicher oder die Sendung
ihrer Separaiabdriicke, Vergleichungsmalerial oder Erlauternngen
iber die Algenflora ihrer Umgebung. .

Durch diese Arvbeit hoffe ich ein fiir die Vergleichung mit anderen
Gegenden  brauchbares Bild unserer Meeresalgentlora und deren
Biologie und Zusammenselzung gegeben zn haben. Sicher isi es, dass
spiiter besonders in Zeeland wolil noch andere Arien pgefunden wer-
den konnen, weil das Studium einer Algenflora niemals abgeschios-
sen isk; dennoch glaube ich picht durch weitere Verschisbung der
Verdffentlichung die Rrgebnisse noch wesentlich andern zu kénnen.

Helder, 25 Dezember 1921, _ Dr. A, C. ). van Goon.



KAPITEL 1.
Friarre UNTERSUCRUNGEN §BER DIE HOLLANDISCHEN MRGERESALGEN.

Nachdem schon frither einige Mitteilungen iiber unsere Algenflora
erschienenr waren, wurden im Jahre 1853 die bis auf jene Zeit bei
uns gefundenen Algenspezies von Prof. Dr. R. B. van pen Boscr im
Vol. 1I, Pars 1I des ,,Prodromus florne batavae” zusammen aunfge-
fihrt, welche Anfzéihlung als der ersts wertvolle Beitrag zur Kenntnis
nnserer Algenflora betrachiet werden darf. Bald darauf wurde der
spitere Prof. Dr. W. F. R. Surinear, der 1856 fir seine Doktor-
wilrde eine eingehende Bearheitung der von ihm besonders in Fries-
land, in der Zuidersee und in Nord- und Siidholland gesammelien
Algen lieferte, von der , Societas promovendo Florae Batavae studio”
mit der Bearbeilung des Algenherbars des Vereins und ‘der Sorge
dafiir beauftragt. Besonders in den ,, Verslagen der Vergaderingen'
im ,,Kroidkundig Archief” finden sich seine Angaben iiber neue
und selterre Algenspezies, wihrend er in ,,Algemeene Statistiek van .
Nederland” DL 1, 8. 210—221 eine bis anf 1870 volistandige Liste
unserer Algenarten veroffentlichte. Die Belegexemplare finden sich
auch jetzt- noch zum Teil im Reichsherbar und im Herbar der ,,Neder-
landsche Botanische Verseniging”. Leider sind die meisten Algen aus
dem Privatherbar Suringars durch den Tod eines aunslédndischen
Botanikers, dem sie gelielen worden waren, verloren gegangen.
Soweit ich die noch vorhandenen Exemplare liabe nachpriifen kinnen,
hat die bekannte genane Arbeitsweise Suringurs sich vbllig bestitigt.
- Beine nach den damals vorhandenen Hilfsmitfeln ausgefiihrien Be-
stimmungen sind immer richtig, Nur wenn doveh eine spiter geiin-
derte Abgrenzung der Speziesbegriff sich geéindert hat, mussie bei
nicht mehr vorhandenen Exemplaren eige Art fi zweifelhaft ge-
halten werden.

Dasselbe kann leider nicht so von den Angaben des Prodromus
und erst recht nicht von weiteren in den Herbarien vorhandenen
Exemplaren gesagt werden, wie im - Kapitel IIT bei den einzeinen
Arten niher aunsgefithrt wird. Ausser den vielen falschen Bestim- -

Verhand. Kon. Aked. v. Wetensch. (2¢ 'Sectie) DI. XXIII.. B1
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mungen scheint besonders nicht geniigend beriicksichtigt zu sein,

ob eine Alge festgewnchsen oder ausgeworfen gefunden wurde. Die

Beurteilung, ob ein geirocknetes Exemplar schwimmend gefunden—
oder an antochthoner Stells gesammelt wurde; deshalb bisweilen

die Beurteilung der Zugehorigkeit zu unserer Flora, musste auch

sehr schwierig Uleiben, denn diesen so wichiigen Umstand findet

man nur selten bei den Herbarexemplaren erwihnt, auch nicht bei

solchen Arten, die nach unserer heutigen Kenninis sicher als nuk-
geworfen betrachtet werden wmiissen. So wird z. B. im Prodromus

 Callithamnion Daviesii auf,S. 178 als ,,auf Algen an der Meeres-

iiste” und als Fundort ,,Scheveningen ant Himanthalia’ angegeben,

wihrend Himanthalia nach der Angabe anf S. 181 nur ,ausge-

worfen an der Meereskiiste’” vorkommt. Dasselbe gilt auch fir Eeto-

carpus velutinus. Besonders die Fundorter Scheveningen, Wijk aan

Zee u.a., wo der sandige Strand sowohl in der Litoral- als in der

Sublitoralregion ebenso - wie der Nordseeboden dureh die kriiftigen

Stromungen frei von jedem Algenwuehs gehalten wird, sind alow
autochthone Fundstellen verddehtig; deshalb musste ich mehrere

nur von solchen Stellen angegebene Algen, die bei uns auch spiter

nicht mehr festsitzend gefunden worden sind, als zu unserer Flora

gehdrig zuriickweisen. Ausser den zwei obengenannten Arten habe

ich darum noch Pleonosporium Borreri (ein Exemplar war fiberdies

falsch bestimmf), Punciaria plantaginéa und Cladophora lanosa aus

unserer Flora ansgeschieden. Halidrys siliquosa habe ich (fide Vax

pEN Bosca) noeh zu den nur ephemerisch vorkommenden, ein ein-

ziges Mal gefundenen Arten gezéihlt, hege jedoch einigen Zweifel

und diesem Zweifel habe ich besonders bei meinen Schlussfolgerungen

sorgfiltig Rechnung getragen.

Naeh 1870 sind noch zwei Mitteilungen iber fir unsere Flora
neus Algen von KFranu Dr. Weser—van Bossg (1886 und 1887)
erschienen und aus ihrven Aafzeichnungen erlaubt sie mir hier
noch die nachfolgenden, bis jetzt nicht vertffentlichten Funde zu
erwéhnen:

Bangia fuscopurpuiea (Dillw.} Lyngb An der sidlichen Mole
des Hafens von IImuiden, September 1893.

Ceramivm tenuissimum  (Lyngb.) J. Ag. Nieuwediep, Juni 1887.

Lithoderma  fatiscens Arveseh. mit unilokuldren Sporangien.
Hmuiden, 1893. ' ‘

Myrionema strangulans Grev. (= M. vulgare Thur)). Auf Enigro-
morpha linza, Texel, 1887.

Enteromorpha intestinalis (L.) Link f. cylindracea J. Ag. Nieuwe-
diep, 1886,
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Boibowleon piliferum Pringsh. In der Rinde von Chorda filum,
am Seedeich von Texel, November 1884.

Acrochaete vepens Pringsh. Wie die vorige Art.

Lnteromorpha linza (1.} J. Ag. Am Seedeich von Texel 1887
(war zweifelhaft durch die verwickelte Synonymie).

I Herbar des Hortus Boianicus in Amsterdam fand sich als neu
fiir unsera Flora Asperococcus echinatus (Mert)) Grev. (Nieuwediep,
Juli 1899, Tn. Wukvers) und ferner Bryopsis plumosa (Huds) Ag.,
die von Prof. Dr Vmirs im Juni 1883 bei sehr niedrigem Wasser-
stand im Hafen von Nieuwediep zum ersten Male bei uns fesige-
wachsen gefunden -wurde. :

L - Herbar der Zoologischen Station in Helder waren die nach-
folgenden fiir unsere Flora neuen Arten vorhanden:

- Lathophylhum  lichenoides (E. et 8.) Phil. Juli 1899, Th. WBBVBIS
Lithothamnion Lenormandii (Aresch.) Foslie. Juli 1904, J. M. Geerts.
Puncilarie latifolia Grev. April 1898, A. I. Resink {ausgeworfen).
Ectocarpis granulosus (Engl. Bot) Ag. Juli 1204, J. [, Reitsma.
Monostroma Wittrockir Born, April 1898, A. J. Resink.
Enteromorpha erecta (Lyngb.) J. Ag. August 1904, Frl, F. Harger.
Dumontia  jiliformis (Fl. Dan.) Grev. Juni 1904, Frl. J. Wesier-

dijk. Wurde schon im Prodromus als zweifelhaft erwihnt.

In den ,,Verslagen van het Zoologisch Station” finden sich noch
mehrere Angnben iiber Algenarten, die bei Helder gefunden wurden.
Jedoeh sind die betreffenden Exemplare nur zum Teil im Herbar
der Zoologischen Station oder im Hortusherbar in Amsterdam vor-
handen. Wie ich bei der Nachpriifung feststellen musste und wie
auch aus der Vergleichung der ersten und zweiten Auflagen der
.. Naamlijst der Wieren aanwezig in het Herbarium van het Zoolo-
gisoh Station Helder” hervorgebt, beruhen viele dieser Angaben nur
anf falschen Bestimmungen. Weil ferner unter den Arten, deren
Exemplare nicht vorhanden sind, mehrere vorkommen, die gewiss
feblerhaft sein missen, wie z. B, Fucus ceranoides bei einem Salz-
gebalt von 30 "/,,, glaube ich sicher berechiigt zu sein nur diejenigen
Funde anzuerkennen, deren DBelegexemplare noch vmhunden sind,
sodass ich sie selbst nachbestimmen konnte.

Im Herbar von Dr. H. W. Huwsiws urid im Hortusherbar in
Amsterdam traf ich auf zwei von Dr. Hmnsios im September 1885
im Hafen von Nieuwediep gesnnmelle Exemplare, die ich als Stilo-
phora tuberculosa (Horn)) Reinke habe bestiminen konnen. Uberdies
wurde durch ein sich im Herbar Hrinsiog vorfindendes, bei Hnis-
duinen im Méirz 1919 a.usgeu\forfen am Strande gefundenes Exemplar
von Desmarestia aculeatq (L) Lamour. die zweifelhafte Angabe

- B 1*
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dieser Art im Prodromus als bei uns angetriebene Alge sicher ge-
stellt. In demselben Herbar fanden sich noch vier andere _Arten,
die von Dr. Van per Brpen in Zeeland auf Austern wachsende aus
20 m Tiefe emporgedregt worden waren. Von diesen Algen war
Griffithsia barbota (Sm.) Ag. neu fiir unsere Flora; fiir Hypoglossum
Woodwardii Kitz., Griffithsia corallina (Lightf) Ag. und Dictyota
dichotoma (Huds) Lam. wuorde das autochthone Vorkommen durch
diesen Fund erwiesen.

Von Dr. J. MerzeLaar erhielt ich eine in Alkohol aufbewahrte,
im September 1913 bei Zandvoort ausgeworfene Alge, die sich als
die . schon im Prodromus zweifelhaft als ausgeworfen angegebene
Ftilota plimosa (I.) Ag. herausstellte. Herr A. M. F. Rrrnpess
schickte mir Colpomenia sinuosa (Roth) Derb. et Sol. von Terschelling.

Schliesslich sind unserer Flora noch durch  vorliegende Unter-
snchung nachfolgende Arten hinzugefiigt worden:

Spermothamnion Turneri (Mert.) Aresch.

Callithamnion corymbosum (Sm.) Lyngb. Die friihere Angnbe iiber
diese Art -im Herbar der Zoologischen Station berulit auf falscher
Bestimmung. \

Setrospora byssoides (Arn.} DeToni

Antithamnion cruciation (Ag.) Nig.

Ceramium Areschougii Kylin ‘

. rubriforme Kylin

Glotosiphonia capilluris (Huds.) Carm.

Punctaria hiemalts Kylin (nor sechwimmend)

Sphacelaria cirrhose (Roth) Ag.

LBetocarpus irreqularis Kiitz. .

Sorocarpus wvaeformis (Lyngb.) Pringsh. ‘

Pylaiella litioralis (L) Kjellm. var. jlrma (Ag) Kjellm.

Enteromorpha minima Nég. :

Chaetomorpha torivosa (Dillw.} Kiilz.

Cladophora penicillate Kitz. var. lutescens (Kitz.)) Ardiss. f. lon-
giarticulata Kitz.,

Cladophora crystallina (Roth) Kitz. var. bahusiensis Wittr.

” albide (Huds.) Kiitz.
" lurta Kiitz.

Codium mucronatum J. Ag.

Ferner ist fiir die nachfolgenden Arten das bis jeizt zweifelhafte
Vorkoiwmen an unserer Kiiste sichergestellt worden:

Chantransia virgatule (Harv.) Thur.

Callithammnion roseum (Roth) Harv.

Ceramium strictum Grev. et Harv.
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Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth
Corallina rubens 1. '
" afﬁcivzaflz’s L.
Ectocarpus arctus Kiitz.
Ulothriz flacca (Dillw.) Thur.
Urospora penicilliformis (Roth) Aresch.
Cladophora glaucescens (Griff.) Harv. (ausgeworfen).



KAPITEL IL

~

Die PHYSIKALISCHEN VERHALTNISSE M UNTERSUCHTEN GuBlir,
i -

1. Geograplie, Beschafenheit der Kiisten und des Meereshodens.

An der unordiichen Spitze der Provinz Nordholland liegt Helder
in der Nihe der Diinenreile, die unsere Kiiste gegen das Meer
~ schiitzt und die sich auf den Nordseeinsein, Texel, Vlieland u.s. w.
forisetzt. Gensu vor der Nordwestecke Nordhollands vor der west-
lichen Mindung des Marsdieps, der Meeresenge zwischen Texel und
Nordholland, welche die wichtigste Verbindung zwischen der Nord-~
und der Zuidersee bildet, horen die Diinen aul und fingt ein
schwerer holher Deich an, der an der Aussenseite mgt bis 1 m grossen
Felsbltcken, meistens nordischen Graniisteinen aus dem Diluvium,
verstirkt ist. Solche ein wenig niedrigeren, jedoch ebenfalls mit
Felssliicken verstirkten Deiche ziehen sich um die ganze Znidersee
und den Kiisten des Wattenmeeres entlang, nusgenommen an einigen
hiheren, sandigen Stellen.

An der Ostseite von Helder, in der Niihe des mit Helder verei-
niglen Fischerdorfes Nieuwediep, ist ein mit der Kistenlinie gleich-
laufender mit grossen Steinen geschiitzter Deich, der dussere Hafen-
damm oder ,Leidam” gebaut, sodass zwischen diesemn Damm und der
Kiste ein rubiger Hafen, der Hafen von Nienwediep, gebildet wird.
Durch einen langen, weit in die Richtung von Wieringen hinaus-
ragenden Querdamm, den ,,Vangdam'”, werden die Strémungen bei
Ebbe und Flut zuriickgehalten und gezwungen durch-den beiderseits
gedffneten Hafen zu stréomen, sodass sie diesen immer selbsttitig
- austiefen und der Hafen auch ziemlich reines Meereswnsser ent-
hitlt. Ostlich vom Hafendamm und nérdiieh von der ersten Hilfte
des Vangdams findet - sich der ,Zuidwal”, eine Schlamm- und
Sandfliche, die bei Ebbe trocken liegt. Das nérdliche Ende des Hafen-
damms nennt man ,,Harsens”, den gegeniiberliegenden, in eine kurze
Mole ausgebaunten Punkt der Kiiste, das ,,Wierhoofd”. Diese beiden
Stellen sind bei Sturm selbstverstindlich der Brandung ausgesetat,
obgleich diese immer weniger stark als an der offenen Nordseelkiiste ist.

Es sind gerade die Felsstiicke und Steine unserer Deiche und die
holzernen und steinernen Hafenwerke, die einer tippigen Algenflora
(zelegenheit zur Entwicklung bieten. Sie sind auch wiihrend des
ganzen Jahres in der Litoral- und in der Sublitoralregion veichlich
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mit vielen Arten bedeckt und diese Algenfiora wechselt selbsiver-
stiindlich an verschiedenen Stellen mit der Kraft der Brandung,
dem Salzgehalt u.s. w. Die Fundstellen im Hafen sind geschiitzt,
Hatsens, Wierhoofd und der Seedsich besonders dort, wo er bei der
Nordsee an die Diinen anschliesst, der Brandung ausgesetzt. Hier
muss jedoch sogleich bemerkt werden, dass vor dem Marsdiep aus-
gedehnte Sandbénle sich vorfinden, sodass bei uns nur in seltenen
Fallen bei abnorm hohem Wasserstand die grossen Nordseewellen
diese Sandbénke unverietzt tberschreiten und die Deiche ecrreichen
kénnen. Sie sehlagen dann mit ihrer grossten Kraft nur anf die
hoheren, kahlen Steine unieder, wo sieh Landpflanzen und lkeine
Algen vorfinden. Deshalb miissen auch unsere rusgeseiziesten Algen-
fundstellen im Vergleich mit den dem Atlantischen (zean ausge-
setzten Kiisten noch um so mebhr als ziemlich geschiitzt betrachtet
werden, was sich auch deutlich in den vorhandenen Arten #Hussert,
~wie im Kapitel V niher ausgefiihrt wird.

Anf dem sandigen Strand der Nordsee und an den sandigen
Abhéngen der Diinen wachsen gar keine Algen, weil dort kein festes
Subatrat vorhanden ist, woran sie wiithrend ilires Wachstums fest-
geheftet bleiben kénnen; auch der Boden der Nord- und Zuidersee
ist ebenfalls grosstenfeils pflanzenleer. In der Nordsee besteht der
Boden meisiens aus Sand, der durch die starken Ebbe- und Flut.
“slromungen in stetiger Bewegung gehalten wird und daduarch, wie
schon Remvke (1889) bemerkt hat, im Gegensatz zu sandigen Stellen
des Meeresbodens der Ostsee den Algensporen keine Gelegenheit
ldsst sich festzulieften und sich zu entwickeln. Der Boden der gross-
tentails nur 2,5 bis 5m tiefen Zuidersee besteht zum Teil aus
Schlamm gder fiir die Ansiedelung von Algen noch weniger geeignet
"ist und deshalb anch in. der Ostsee keine fesigehefteien Algen tragt.
Das Wattenmeer zwischen der Nordosikiisie Nordhollands, der Insel
Wieringen, der Kiiste Frieslands und den Nordseeinseln besteht
grosstenteils - aus seichten Schlamm- und Sandflichen, die zum Teil
bei Ebbe sogar trocken liegen und zwischen diesen seichten Fléehen
haben die kriftigen Strdmungen, die das Flutwasser in das Watlen-
meer hineinbringen, breitere nnd schmiilere 10 bis 20 m tiefe Rinnen
ansgegraben. Auch diese Sandllichen werden durch die Strémungen
pflanzenleer gehalten, nur hier und dort bietet eine Muschelschale
oder ein Stein eine Anleftungsstelle far einige sublitorale Algen.

An einigen Stellgn jedoch “gelingt es der Zostera marina sich mit
ibren Rhizomen im Sand oder im Schlamm zu behaupten. Sie bildet
so unter dem niedrigsten Wasserstand in der Sublitoralregion grossere
und kleinere Seegraswiessn und zwischen den Stengeln des Seegrases
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and auf dessen Blittern findet sich eine sehr reiche Algenvegetation.
Diese Seegraswiesen (rifft man bei uns wohl nicht tiefer als bis 3
oder 4m unter der unleren Fluigrenze an, weil dis Wasser meis-
tens zu tritbe ist um in grosseren Tiefen fiar das Leben dieser in
sehr klaremm Wasser bis auf 11 und 14 m vorkommenden Pflanze
geniigende Lichtmengen dnrchzulassen. Uber der Niedrigwasserlinie,
also in der Litoralregion, findet sich das gewdhnkiche Seegras selten,
dort wachsen nur die Varietat Z. marina var. stenophylle A. et
G. (= angustifelia Reb.), Z. nana Roth und bisweilen die seltene
Z. marina voar. angustifoliac Horn., deren Vorhandensein ich auf
dem Zuidwal bei Nieuwediep hiabe feststellen konnen (1921,5.114).
Oft finden die kleineren Zosterawiesen sicli in der schiilzenden Nilie
der Kiisten, jedoch werden die grosslen Wiesen gerade auf den
Flachen weil entfernt von den Kiisten gefunden, wo z.B. auf Stompe
etwa in der Miite zwischen Helder und Harlingen eine selir ausge-
-dehnte schine Wiese von langem breitem Seegras, der sog. ,.Mud-.
zostera’” Ostenfelds, vorhanden ist. Diese Wiese habe ieh 1915 und
1916 in fast allen Monaten untersucht. Ferner habe ich damals auch
immer eine kleine Wiese abgefisehl(, die'sich an einer 4 bis 5 km
sitdlich von Terschelling gelegenen, den ,,Riepel” genannten Stelle
vorfindet, wo aof hartem Sand die ,.Sandzostera’” Ostenfelds typisch
entwickelt war. Selr oft habe ich auch Algen in den Seegraswissen
- norddstlich vom Ende des Vangdams und an den Kiisten Nordhol-
lands und Texels, und ebenfalls nordlich und sidlich von Wieringen
und an den holldndischen ond friesischen Kiisten der Zuidersee, wo
Zostera bis Monnikendam und Marken und bis westlich von Lemmer
vordringt, gesammelt. An der Kiiste von Viieland und an den frie-
sischen Kiisten nordlich von Stavoren hatte ich keine (ielegenheit
naeh Algen und Zostera zu suchen.

In den iieferen Rinnen findet sich nur dort eine autochihone
Vegetalion, wo Steine oder Muschelschalen pine feste Unterlage
bilden. Im ibrigen ist in deren Tiefe ebenso wie an vielen Stellen
der Zuidersee nur eine dichie Menge von toten oder sterbenden,
aus den Seegraswiesen losgeschlagenen, spéter zu Boden gesuukenen
und in die tieferen Teile znsammengetriebenen Seegrasbliftern vor-
handen. Zwischen diesen kommen viele Algen der Zosterawiesen
und von den Kiisten losgeschlagene, litorale Algen vor, die durch
die Ebbestromungen auch in die Nordsee bis ausserhalb der Sand-
bédnke oft in Massen hinaunsgetrieben werden. Ingler Zuidersee bilden
diese losgeschlagenen Algen mit Cladophora fracta den gewbhnlichen
Fang der Bodennetze; nur bisweilen werden einige Steine oder
Muschelschalen mit ihren autochthonen Algen emporgebrachit.
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§ 2. Ebbe und Fhu

Bine ungewbhnliche Erscheinung in der Nihe von Helder und im
Watienmeer, die grossen Einfluss auf unsere Algenflora haben muss,
ist der geringe Unterschied im Wasserstand bei Ebbe und Flut. Die
Flutmarken liegen dadureh nur wenig auseinander und deshalb ist
die litorale Region an unseren Deichen nur verhiiltnismissig schmal,
Wihrend im Siiden unseres Landes in Zeeland z. B. bei Vlissingen
der Unterschied zwischen Flut und Ebbe melirere Meter betrigt, ist
dieser Unterschied bei Helder sogar bei Springflut nur etwa 120 bis
130 cm. Hs scheint, dass die Ursache dieser Erscheinung in der
Interferenz zweier Flutwellen in der Nordsee gesucht werden muss.
In der Zuidersee ist dieser Unterschied noch viel geringer und die
Flutmarken liegen nur 3 bis 5 dm tbereinander. Durch diesen ge-
ringen Unterschied bei Ebbe und Flut ist der Einfluss des Windes
auf den  Wasserstand sehr auffallend und man findet hier die uner-
wartete Tatsache, dass man fir die Erforschung der oberen Teile
der Sublitoralregion mehr von einem andauernden Ostwind als von
der Ebbe bei Springflut abhiingig ist. In der Zuidersee ist dies noch
in hoherem Masse der Fall. So sah ich bei Ostwind das Wasser im
Hafen oft bis 10 bisweilen bis 12 dm unter AP 1) fallen, wibrend
bei missigem Westwind die zur Springflut gehorige Ebbe kaum
4 dm unter AP errveicht. In ruhigem Wasser, z. B. im Hafen,
finden sich die hochstwaehsenden Algen, Fucus platycarpus und
Pelvetia canaliculata bis 3,5 und 4 dm iber A. P., die untere Fueus-
grenze im Hafen und die obere Grenze der Laminaria am Seedeich
finden sich auf etwa 8 dm unter AP. An den der Brandung aus-
gesetzten Stellen steigt der Fucusgiirtel selbstverstindlich ein wenig
hoher als im Hafen, Fir die Hohe der Litoralregion konnen wir bei
Helder in ruhigem Wasser estwa 10 bis 12 dm festsetzen; in der
Zuidersee misst sie nur etwa 4 dm. . '

Bei starltem, andauerndem Nordweststurm steigt das Wasser im
Hafen weit iiher AP; der hochste Stand in den letzten sechs Jahren
war sogar 207 cm iiber AP, némlich in der Nacht von 13 auf 14
Januar 1916, wéhrend damals im siidlichen Teil der Zuidersee der
Wasserstand noch bedeutend hiher war.

Obgleich die Steigung des Wassers bei Flut im allgemeinen nicht

-

) AP = Amsterdamsch Peil ist eine Fliche, die ein wenig h8her liegt
als die mittlere Meereshéhe an unseren Kisten. Es ist eine alte Polderwas-
seroberfliche von Amsterdam aus dem 17ten Jahrhundert, die sp#ter mit
neuen Verbesserungen als feste Vergleichungsfliche fiir die Hohenbestim-
mungen in Holland und auch in Preussen angenommen worden ist. Die Hohe
der Higel gibt man bei uns in m tber AP an.
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gross ist, sind die Stromungen der Gezeiten kriftig genug und sie
iiben an mehreren Stellen z. B. an der Nordwestecke Nordhollands
eine gefibrliche Wirkung aus. e

Bemerkenswert ist auch die unregelméssige Steigung des Wassers.
Nachdem es seinen niedrigsten_Siand erreichthat, steigt es bald sehr
schnell, sodass schon innerhalb dreier Stunden der hichste Stand
arreicht wird. Die Wasseroberfliche bleibt dann wihrend drei Stun-
den etwa in derselben Hohe, und® wiilirend dieser Zeit sind ofteis
zwei Maxima und eine kleine zwischenliegende Niederung dentlich
erkennbar, wihrend bald das erste, bald das zweite Maximum iiher-
wiegend ist. Nach der Flut stromt das Wasser die ersten drei
Stunden schneiler, dann langsamer zurick. '

§ 3. Der Salzgelall.

Der Salzgehalt an unserer Kiiste ist um etwa 0,5 */, niedriger als
der des Ozeanwassers und auch dieser Umgstand muss Einfluss auf
unsere Algenflova baben und erkldart vielleicht das Fehlen vieler
Spezies, die sich an den Kiisten Frankreichs, Irlands und Norwegens
reichlich vorfinden. Bei Helder und bei Terschelling weicht der
Salzgehalt gewdhnlich nicht erbeblich von 30 °/,, ab. Die iber 24
Jahre 1894 bis 1917 berechneten Mittelwerte fiir die verschiedenen
Monate des Jabres gaben fiir das Marsdiep zwischen 29,3 und
30,6°/,, liegende Zahlen, deren Minimum im Mirz und deren Maxi-
mum im Oktober liegt®). In den Jahren 1915 und 19186, als ich
wihlrend meiner Noctiluca- und Zostera-Untersuchungen immer den
Salzgehalt meiner Fénge nitig hatte, fand ich fir das Zesterafeld
am Ende des Vangdams Zahlen, die zwischen 28,1 und 31,9 */,, wech-
selten *). Bei Siurm traf ich im Hafen sogar bis 33 °/,, an®). Ebenso
fand ich amw Riepel, sitdlich ven Terschelling den Salzgehalt wech-
seind von 26,3 bis 32,7 '/,,. Auf Stompe, wo der Einfinss des Zui-
derseewassers sich mehr bemerkbar machs, fand ich 24,4 bis 28,9 P
nirdlich von Wieringen war der Sulzgehalt 23,8 bis 28.8, an der
Siidseite dieser Insel etwas mehr als 20°/,,. Die Isohaline von 2%,
findet “sich nordwestlich von HEnkhuizen und Stavoren. In der Zui-
dersee verringert sich der Salzgehalt bald bis 1°/,, um an der
Siidlctiste 1nd besonders an der Ostliiiste in der Niihe der. Ysel-
miinding unter 1°/, zu sinken. Die Mittelwerte der verschiedenen
Monate fiber 24 Jahre (1894—1917) schwanken bei der Insel Marken

1 Aus ,Mededeelingen over Visscherij”, 1917, De Boer, Helder.
% Rapp. Verh, Rijksinst. Visscherijond. D1. 1, Afl. 4, S. 443.
% Archiv. Protistenk, Bd. 39, 1918, S. 148.
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zwischen 9,2 und 11,5, bei der Insel Urk zwischen 9,5 und 10,8,
bei Lemmer zwischen 4,9 und 8.3 °/,,. Die Isohaline von 1°/, lauft
etwa {iber Marken und Urk nach éinem Punlkt der friesischen Kiiste
zwischen Stavoren und Lemmer in einer Kurve, die ungefihr gleich-
miseig mit der Sid- und Ostkiiste der Zuidersee verliuft. In dem
abnorm trockenen Sommer von 1921 fanden wir jedoeh bei den
Zuiderseefabrten hohere Salzgelnlte z B. @stlich von der Insel
Sechokland im Juni 1921 15°/,,, wéilvend dort im Juli 1920 der
Salzgehalt nur 3.8 '/, war.

§ 4. Die Temperatur des Meeresiassers.

Auch die Temperatur des Meereswassers ist wichtig fir die Algen-
flova. und besonders fiir die Vergleichung mit anderen Gegenden,
weil die Zusammensetzung unserer Flora aus nordischen und sid-
lichen Arten in erster Linie von der Temperatur abhingig ist. Die
Mittelwerte iiber die Jahre 1894—1917 fir das Meereswasser im
Muarsdiep erreichen im Febrnar das Minimum von 3,1, im August
dog Maximum von 17,4° C. In der Zuidersee, die als seichte mehr
eingeschlossene Binnensee grosseren Temperaturschwankungen unter-
liegt, werden die Minima und Maxima auch um etwa einen Monat
frither erveicht als bel Helder, wo der Kinflugs der grosseren Was-
sermenge der Nordsee, die nur langsamer und innerhalb engerer
Grenzen ilire Temperatur dndert, sich mehr bemerkbar macht. Bei
 Marken sind die miltleren Temperaturen fiir Januar und Juli 2,1

nnd 18,2, bei Urk 2,7 und 18,6 und bei Lemmer 1,5 und 18,6° C.

$ 5. Das Klima.

Obgleich” die Lufttemperatur, die Besonnung und die relative
Weuchtiglkeait der Luft fiir die Algenflora erst in zweiter Linie von
- Wichtigkeit ist, darf ihre Erwdhnung fir die Vergleichung mit ande-
ren Gegenden nicht unterlassen werden.

Weil Helder anf eiwa 53° NB gelegen ist!), wechselt die Son-
nenhdhe in dem Meridian deshalb von 60,5 im Sommer bis 13,5°
-im Winlter, wobei jedoch nicht vergessen werden darf, dass das
wirmere Wasser des Golfstroms aueh die Nordsee erwirmi und
bei den vorherrschenden Westwinden die Temperaiur Westeuropas
betrdchtlich steigert. Dia>Jahresisotherme von 10° C. l&uft tber
Duablin und Amsterdam und biegt sich dann stidwiirts iiber Utrecht,
Miinchen, Wien zur Nordlkiiate ;des Schwarzen Meeres. Die Winter-
temperatur ist bei uns durch den Hinfluss des Meeres ziemlich hoch,

'1) Der 53te Breitengrad gcﬁf“ﬁbcr Texels Siidkiiste,
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die Sommertemperatur weniger hoch als in Osteuropa und am Meere
ist dieser Einfluss noch merkbar grosser, denn die mittlere Lufttem-
peratur fir Januar ist in Helder 2,08,_in Utrecht 1,18, die.mittlere
Julitemperatuy in Helder 17,88 und in Utrecht 18,69° C. Bei der
Zoologischen Station, wo frither;um zwei Uhr am Nachmittag die
Schaitentemperatur aufgezeichnet wurde, war 1917, ein Jabhr mit
einem falten Frithjahr ond einem sehr warmen Junimonat, die nie-
drigste Mittagtemperaiur ~—6,0° C, die hochste 27,5° C; es liegen
jedoch bisweilen die #ussersten Werte noch weiter auseinander.
Wichtiger noch als die Lufftempemlm- ist fiir die litoralen Algen
die vrelative Feuchtigkeit der Luft. Bei uns filit in den meisten
Jahren zwischen 60 und 80 cm Regen, wir konnen, besondere Wit-
terungsverhiltnisse ausgeschlossen, -anf eine etwa gleiche Zahl von
Regen- und Sonnentagen rechnen. Das Klima ist offenbar nicht feucht
genug, damit die litoralen Algen sich weit iiber der Hochwasser-
marke behaupten konnen. Verhilinisse, wie Bpremsey sie auf den
Far-Oer fand, wo einige Spezies weit iiber der Hochwasserlinie wachsen,
sodass sie nur bei heftigem Sturm von den gellen erreicht werden
kkbnnen, finden sich bei uns nicht. Nur an den der Brandung aus-
gosetzten Stellen erhebt der Fucusgiirtel sich ein wenig iiber die
Hochwasserlinie. '



KAPITEL Il
SYSTmﬁAT{SGHE AUrrfHERUNG DER SPEZIES.

In der bisweilen nach verschiedenen Autoren noch wechselnden
‘Abgrenzung der Spezies, ebenso wie in der systematischen Anordnung
und der Nomenklatur habe ich, wenn keine besonderen abweichenden
Griinde vorhanden waren, der Sylloge Algarum gefolgt, ersiens weil
das System’ von DrToni nicht erheblich von demjenigen von EnerEr
und Pranti abweicht, und zweitens weil die vollstindige Aufzihlung
aller beschriebenen Arien, welehe nnmoglich aus der verbreiteten -
und ofters nicht zugénglichen Literatur zusammengesncht werden
kénnen, das einzige Mittel ist, um die Arten einer nicht genan
bearbeiteten Gegend mit Sicherheil bestimmen zu kénnen. Und in
den. 33 Jahren, weiche seit der Hrscheinung des ersten Bandes ver-
flossen sind, ist die Sylloge Algarum die einzige bis anf die Zeit
der Erscheinung vollstindige Aufzihlung der Arten geblieben nnd
sie wird es aller Wahrscheinlichkeit nach noch lange bleiben,

Selbstversiéndlich habe ich die Literatur der letzten dreissig Jahre
so vollstindig wie rodglich benutzt und mein anfrichitigen Dank
gebiihrt allen, die mir-bei der oft &usserst schwievigen Beschaffung
Hilfe peleistet haben. Fir die leichtbestimmbaren Arten habe ich in
erster Linie Havoks MeWresalgen und Harvivs Phycologin Britannica
und fiir die Grinalgen Conrins’ The Green-Algne of North America
(1909), jedoch daneben auch immer DcTons Sylloge benutzt, welche
vier Arbeitan ich, weil sie bei fast allen Literaturangaben vorkom-
men, nur ohne weiteras durch den Namen der Autoren angedeutet
habe:. Fiir die. sehwerbestimmbaren Arten waven auch J. Aeanpus
Species, FHpicrisis nnd Analecta algologica und Kirtzings Species
algarum und besonders die Tabulae phycologicae und daneben neuere
Spezialarbeiten unentbehrlich, von welchen ich bei den einzelnen
Arten den Namen des Verfassers und,®wenn mehrere seiner Arbeiten
aufgenommen wurden, auch die Jahreszahl der Erscheinung ange-
geben habe; diese lassen sich deshalb leicht im Literaturverzeichnis
finden. Die Namen der Autoren habe ich dentlichlkeitshalber, wenn
gie Literaturangaben betreffen, nicht abgelciirzt. Besonders habe ich
die. spiter beschriebenen mit unseren Arten verwandten Spezies
beachtet, weil es vorkommen_ kinnte, dass unsere Exemplare zu
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einer solch anderen Spezies gebracht werden miissten, als bis jelzl
angenommen wurde, wie es mit allen unseren Codiumexemplaren
auch tatséichlich der Fall ist. ‘

Am wenigsten habe ich mich dafnm bemiiht, alle. Synonyme zn
erwillinen, weil diese in Havcxk und DeTont vorkommen. Darum
sind bei den leicht kenntlichen Arten nur einige wenige Literaiur-
angaben und keine Synonyme, bei den schwerbestimmbaren sehr
viele erwahnt worden. Ich habe jedoeh nur solche Stellen auns der
Literatur angegeben, welche mir selbst. auch zuginglich waren und
die ich habe vergleichen konnen, wobei die in der Literatur oft
durch Druckfehler geinderten Angaben zugleich berichtigt worden
sind. Weiter sind auch immer solche Synonyme aufgenommen wor-
den, welche schon in unserer iilteren Algenliteratur gebraucht worden
sind. Ieli habe mich jedoch nieht entschliessen konnen die Nomen-
klaturvorschriften sireng durchzufithren, weil unsere Algen dann oft
unter ganz neuen Gattungs- und Artnamen anfgefiithrt werden miissten,
die nur grossere Verwirrung bringen konn{en. Die neuen Namen
sind immer unter den Synonymen aufgefiihrt worden:

Die Cyanophycene, deren Zahl an unseren Meeresliisten nur klein
ist, habe ich in dieser Arbeit nicht beriicksichtigt; die bei uns im
Meere gefundenen Arien sind schon in meiner Blanalgenarbeit (1919a)
aufgenommen worden und an anderer Stelle fiihre ich noch einige
andere Arten auf. _

Im allgemeinen habe ich die Beifiigung einer Beschreibung bei
den Arten unterlassen, weil diese anden angefithrten, immer erreich-
baren Literaturstellen, besonders in Havck und DeTont genau gefunden
wird, Nur wenn Abweichungen oder wichtige Einzelheiten vorhanden
waren, habe ich diese erwiihnt. Bei den Gattuugen. Enieromorpha
und  Cladephore jedoch wire eine einfache Angabe dér Arten nur
von geringem Wert gewesen und weil es mir durch die vielen zn
meiner Verfigung stehenden Exemplare aus dem Wattenmeere nnd
der Zuidersee moglich war, die Eigentamlichlkeiten der bei uns vor-
handenen Arten in diesen schwierigen Gattungen festzustellen, habe
ieh bei diesen- Arten die von mir gefundenen Masse nebst einer
frurzen Charalctevistik aufgenommen, welche sich selbstverstandlich
in erster Linie nur auf die hollindischen Exemplare. bezisht, doeh
gerade darum fiir die Vergleichung mit den Exemplaren anderer
Gegenden an Brauchbarkeit gewonnen haben muss.

Neben dem Vorkommen in unseren Gegenden sind soviel wie
moglich auch die Monate, in welchen sich fertile Exemplare vor-
fanden, angegeben worden. ' _ .

" Schliesslich habe ich in diesem Kapitel auch genau die aus den
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Arbeiten der letzten dreissig Jahre sorgfiltig zusammengesuchte
geographische’ Verbreitung anfgenommen. Varietiiten, welche bei uns
nicht vorkommen, oder auch Formen, welche erheblich von ilirer
typischen Art abweichen, habe ich ausser acht gelassen. Weil die
geographische Verbreitung durch die trotz der in den letzten Jahren
so eifrig durchgefithrten Vergleichung von Exemplaren aus weit von
einander entfernten Gegenden noch immer vorhandene Unsicherheit
bisweilen nicht scharf genug umgrenzt werden kann, jedoch im
Kapitel VI die Beurteilung unserer Flora ermdglichen muss, glaubte
ich, sie schon hier besonders in zweifelhaften Féllen genau darstellen
zu miissen. Altere Angaben konnen 6&fters anch zweifelbaft sein,
weil dabei meistens nicht erwéhnt worden ist, ob die Exemplare an
Ort und Stelle gewachsen und nicht vielleicht von weither ange-
trisben waren, wodurch eine Art bisweilen widerreehtlich als Mitglied
einer bestimmien Flova aufgefiihrt wird, bis die beireffende Gegend
geunnu durchforscht worden ist. :

Sehr wiehtige Arbeit haben in dieser Hinsicht fiir den nérdlichen
Atlantischen Ozean DBgremseN und Jowsson geleistet, weil sie alle
Angaben iiber die dort und im Polarmeer wachsenden Arten gepriift
haben, und solehe von welchen keine Belegexemplare mehr vor-
handen waven, oder welche sich vielleicht auf ausgeworfene Exem- "
plare bezighen, ausgeschieden haben. Dadurch sind die von ihknen
nicht aufgenommenen Fundorte, soweit sie nicht duveh spiitere
Funde bestdtigt worden sind, zweilelhaft geworden.

§ 1. Rhodophyceae.

Subel. 1. Bangivideae.
Fam. Banginceae.

Bangiafuscopurpurea (Dillw.) Lyngb.

DeTowi, Syli. Alg. IV, p. 11. Havox, Meeresalgen, p. 22, f 1
e—e. Harvey, Phycol. Brit. t. 96.

Das Vorhandensein dieser Art an unserer Kiste ist von Frau
Dr. Woenen—vaN Bossi festgestellt worden (September- 1893, am
siidlichen Hafendamm von Ymuiden). '

An den Kiisten Europas vom Schwarzen®Meere bis zur Murman-
kiste. Fiir die Ostsee wird sig nur von Hauck angegeben. In den
Polargegenden an den Kiisten Islands und Westgrgnlands und im
Beringmeer, ferner an der Ostkiiste Amerikas bis zu Guayana, an
den pacifischen Kiisien von Nordamerike und am Kap der Guien
Hoffnung. Die Schwesterart, Banﬁa atropurpurea (Roth) Ag, in
Bichen und Flissen Buropas und-Novdamerikas. '

P
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Porphyraumbilicalis (L) J. Ag.

K. Rosenvinege (1909), p. 60, t. 1 ot 2 £ 1—3, Textf. 5.

P. laciniata (Lightf.) Ag. Lelolis, p. 99. Hauck, p. 26, f. 2. Thuret,
p. 58, t. 3i. _

f. linearis (Grev.) Havvay, Phye. Brit. t. 211, f. 2—3 (sub. P.
vulgari). Lelolis, p. 99. '

Wildemania linearis (Grev.) DeToni IV, p. 22.

Porplyra velgaris Havvey, partim, t. 211, . 2—3.

P. linearis Greville (1830), p.' 170, t. 18. Kiitzing, Sp. p. 691;
Tab. XIX, t. 79. J. Agardh (1882), p. 71, t. 2, f. 67.

f. valgaris (Ag.) Thar. Lelolis, p. 99.

Wildemania umbilicalis (L.) DeToni 1V, p. 20.

Porplyra wumbilicalis (L) Kialzing, Phye. gen. p. 383 partim. J.
Agardh (1882), p. 66, t. 2, . 61. , -

P. wulgaris Ag. Harvey, t. 211, f. 1 (non f. 2 et 3, quae ad P.
linearem pertinent). Greviile (1830), p. 169.

f. laciniata (Lightf)) Thur. Ledolis, p. 99.

Wildemania? laciniata (Lightf) DeToni 1V, p. 20.

P. laciniata (Lightf) Ag. Harvey, t. 92. Kiitzing, Sp. p. 692
partim. J." Agardh (1882), p. 67. Greville (1830), p. 168.

Diese drei Formen sind von den Autoren bald als zu einer Spezies
~ gehirig betrachtet, bald als verschiedene Arten aufgefasst worden.
Harvey vertrat schon die Meinung, dass P. linearis nur eine Jugend-
form von P. wulgaris war, und Tuvrer (Lelonis p. 99) bracht die
drei Arten als Formen unier P. luciniata znsammen. Hauck trennte
sogar ‘die Formen nicht, wihrend DrTont ebenso wie Kyuin und
viele andere Autoren sie als drei verschiedene Arten seharf ausein-
ander hielt. Kvian (1907, p. 111) hat P. linearis fertil gefunden,
was nicht mit Harveys Auffassung iibereinstimmt, Rosenvinee (1909)
jedoch kommt wieder anf die Meinung von Harvey und Trorer
gnriick, fihrt sie als drei Formen derselben Art auf und betrachtet
linearis als die jugendliche Form, welche zu vulgaris und endlich -
zu laciniatn wird. Corron (1912 p. 29) bali P. linearis ohine jeden
Zweifel fir eine Jugendform von P. wmbilicalis. Ein sicheres Urteil
tiber diese Meinungsunterschiede darf ich hisr nicht abgeben, weil
fiir eine Entscheidung genauns Kulturversuche oder wenigstens die
genaue Beobachtung bestimmter Pflanzen wiihrend eines ganzen
Jahres unumginglich notwendig sind. Doch glaube ich den Verhilt-
nissen an unseren Kiisten am -néchsten zu kommen, indem ich sie
als drei Formen derselben Art wenigstens vorldutig trenne -und ich
habe dafiir die Einteilung RosuxviNess gewilhlt.
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Eine andere Streitfrage findet man darin, ob diese Formen zwei
Zellschichten oder nur eine aufweisen. Von Acarbn werden sie unter
den distromntischen Arten gezihlt und DrTom hat fiir die distro-
matischen Spezies die Gattung Wildemanin aufgestellt. Ieh habe
mich nichi entschliessen ktinnen, unsere Formen unter diesem Namen
aufzufiibren, weil ich bei uns nicht nur an der von DeTont mit
einem Fragezeichen zu Wildemania gestellten P. laciniata, sondern
auch an P wulyaris im vegetativen Zustand niemals zwei Zell-
sclichten gefunden habe. Kvrix erwihnt dasselbe fiur die schwedischen
Exemplare von . lnearis (1907, p. 111), wihrend aus seinen
Angaben fiir die Thallusdicke und Zellhdhe (l.c. p. 112) zweifelsoline
hervorgelt, dass auch die Exemplare der beiden anderen Arten
einschichtig sind. Ebenso bildet auch Rosmnvinee (1909, p. 63, f.
5e) die vegetativen Zellen nur in einer Schicht ab. '

Samtliche Formen sind’ an unseren Kiisten gefunden worden; die
Angaben iiber P. wulgaris und P. laciniaie finden sich schon von
unserer ganzen Kiiste im Prodromus florae batavae, das Yorhanden-
sein von . linearis ist bei Delfzijl, Petten und IJmuiden festgestellt
worden (1886, WrpEk—van Bosst), In der Umgebung von Helder ist
auf den Steinen der Dimme und Deiche und aueh epiphytisch anf
anderen Algen P. laciniata die gewdlnlichste Form, willend P.
vulgaris viel seltener gefunden wird. Ich fand letztere z. B. an
Pfihlen im Hafen, iibrigens findet sich P, laciniota bei uns nicht
nur im Hafen, sondern aunch in der Brandung, die bei uns hinfer
den schiitizenden Fhndbanken des Haaks allerdings nur bel sehr
hohem Wasserstande heftig sein kann, An den Pfihlen bei der
Nordsee zeigt sie die steifen, biischeligen aunfrechten Rasen, welche
schon P. Maenos erwihnt hat.

In der Zuiderses habe ich Parphyra nur noch bei Stavoresn ge-
funden, siidlicher scheint sie festgewachsen nur selten vorzukommen.
Einmal fand ich siidlich von Monnikendam kleine auf dem Fucus
festgewachsene Exemplare und im Prodromus wurde sie, deshalb
ehe das IJ von der Zuidersee abgeschlossen war, anch von Amster-
dam erwihnt ohne Angabe, ob sie dort festgewachsen war. _

r‘mposl)men und  Antheridien bei der f. laciniale von April bis
November. Sie werden an den - fertilen * Planzeni so ansgiebig ge-
bildet, dass die am Rande gelegenen Zonen, wo die Zellen leer
zuriickbleiben, ganz weiss erscheinen.

Verbreitung lkosmofolitisch. An den Kiisten Huropas vom Mittel-
meer bis zur Murmankiiste, jedoeh scheint sie im Schwarzen Meere
zu fehlen und fiir die Ostsee wird sie nur von Hauck angegeben.
In der Polargegend auf Island, an der Westkiste Gronlands und im

Verhand, Kon, Akad. v. Wetensch. (2e Sectie) DI. XXIII, B2
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Beringmeer, im Atlantischen Ozean an der ganzen Kiiste Nord- und
Sidamerikas und an den Kiigten von Marokko, der Kapverdischen
Inseln und Siidafrikas; ferner wind sie fiir Naial, tiir die japanischen
und amerikanischen Kisten des Stillen Ozeans, fiir Chile und Aus-
stralien und in den Antarktischen Gegenden fiir die Kiisien von
Kerguelen, Siid-Georgien und- der. Siid-Orkney Inseln angegeben.

Erythr otr ieh in ceramicoln (Liyngb.) Avesch.

" DxTonr IV, p. 24. LrlJows, p. 103, t. 3, f. 1—2.
" E. carnea ). Agardh (1882), p: 15, t. 1, £ 8—10. K. Rosenvinge

(1909), p. 67, £f. 8.

Bangia ceramicola (Lyngb.) Chauv. Hauck, p. 22, f. 1a—b. Har- .
vey, t. 317. (non Goniotrichum cerrrmicola Kiitzing, Phye. gen, p.
244.; Sp. p. 358, formu 8; Tab. III, t. 27, . 2, quae fide icone et
secundum deseripliones ad (. .giﬂgmzs pettmele debent).

Fur unsers Kiiste zum ersten Male von P. Maenus erwéhnt, der
wahrend der deutschen Nordseefahri 1872 einige Exemplare bei
Nieuwediep gefunden hat. Ihr Vorhandensein ist auch bei Petien
festgestellt worden (WnBur—vaN Bossp). Im Herbar der Zoologischen
Station ist sie durch einige im August 1900 im Hafen auf Sertularia
pumile pewachsene Exemplare vertreten. Mehrmals fand ich die
roten Féden ziemlich reichlich auf anderen kleinen Algen, welche
auf aus 8 m Tiefe aus dem Hafen von Nieuwediep emporgefischien
Steinen wuchsen. Mehrere dieser Fiden waren in Monosporenbildung
begriffen. w

In der Zuidersee fand ich sie. bei Stavoren auf an den Dammen
festgewachsenem Ceramiwm rubrum. Auf schwimmenden, ansgewor-
fenen und aufgefischten Ceramiumexemplaren wnnd bisweilen aunf
Cladophora  fracta entdeckte ich sie in der Zuidersee sogar bis
Marken. Dieses von Juli bis September gesammelte Material enthielt
oft sporenbildende Zellen. - »

An den europdischen Kiisten vom Schwmzen Meere bis Nord-
landen in Norwegen und den Far-Oer mit Ausnabme der ostlichen
Ostsee. In Amerika scheint sie in der Polargegend ebenfalls zu
fehlen und ist an den Kisten der Vereinigten Staaten urd in
Westindien pefunden worden. Ferner wird sie von Marokko, den
Kapverdischen Inseln, vom Kap Hoorn, aus dem Golf von Siam
und von der pacifischen Kiiste Nordamerikas erwéhnt.

Erythr'oti'iehia investiens (Zanard.) Born. -

- DeTonr 1V, p. 25. :
Bangia ceramicola f. investiens Hauck, p. 22.



DIE HOLLANDISCHEN MERRESATCEN 19

B. investiens Zan. Kitluing, Sp. p. 359; Tab. III, t. 287

Im Prodromus wird Bangia investiens Zan. als im Hafen von
Goes aufl Chaetomorpha crassa von Van pEn Boscr gefunden erwihnt.
Die Artbestimmung ist wie bei den meisien édlleren Funden mittels
Kirzinegs Species und Tabulae erfolgt und weil Bangin investiens
an. (Korzive | e) nach Haoex nur zweifelhaft, nach DrTont nieht
mit obengenannter Art identisch ist und mit der Beschreibung von
DrToni und Havck gar nicht dberveinstimmt, kann Erythrotrichia
tnvestiens, welche ausser dem Mittelmeer auch an den Kiisien von
Frankreich und England gefunden worden ist, nur als zweifelhaft
fiir Holland angegeben werden.

Genus incertae sedis.
4
Goniotrichnom elegans (Chauv.) Zanard.

Fontr, p. 687. LrJowns, p. 103. J. Acanpu (1882), p. 13, t. 1,
f. 1—7. Havex, p. 518, f 233. K. Rosunvingr (1209), p. 75, f. 15 et 16.

G. dichotomum Kiitzing, Sp. p. 358; Tab. 111, t. 27, £ 1.

G. ceramicola Kiitzing, Phyc. gen. p. 244 (synonymes tantum
pavtim); Sp. p. 358 8 ramosum (synonymes? non forma « .ump]m.)
Tab. IT1, t. 27, £ 2.

Bangia elegans Chanv. Harvey, . 246.

Die Synonymie vong Erythrotrichia ceramicola und Gonietrichum
- elegans ist wiewmlich verwirrt. Wihrend Bangin ceramicole Harvey
sichar zn Hrythrotrichia gehort, wurde Gonlotrichum ceramicola
Kiitzing von J. AearpE und Havck zu Goniotrichum elegans, von
DrTowi “zu  Hyythrotrichia ceramicoln gezogen. Nach genauver Ver-
gleichung der Beschreibungen und der Abbildung Kotzines mit den
von mir gefundenen Exemplmen beider Arten kam ich zn dem
Ergebnis, dass nicht nur die von Fonm zu Goniofrichum elegans
gebrachite @. ceramicola B ramoswn Kitzing, Sp. p. 358, sondern
auch die ganze Beschreibung in Phye. gen. p. 244 und die Abbil-
dung in Tab. Phye. III, t. 27 dazu gehoren, jedoch nieht a simplex
Kiitzing Sp. p. 358. Conferva ceramicola Lyngbye, die von Kirzive
als Synonym zu seiner Goniotrichum ceramicola gestellt wurde, wird
jedoch von Havex und DuTowr beiden zu Erythrotvichia ceramicola
gerechnat. : £

Obengenannte Art ist 1m Prodomus als Goniotrichum ceramicola
(Lgb.) Kiita. (= Bangia eleqmu Harvey) auf Polysiphonia nigrescens
wachsend fiir die Zandkreek in Zeeland und von Suringar in seiner
Liste offenbar durch einen aus Conferva ceramicole Lyngb. entstan-
denen Schreibfehler als 7. confervicola (Lyngb.) Kiitz. erwihnt worden.

Ieh fand kleine Rasen und auch einzelne, verzwaeigle, hisweilen

’ B2t
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nuch junge, unverzweigte Fiiden ‘dieser Art auf den verschiedensten
Algen, wie ZHetocarpus, Ceramium und Coerallina in den Zostera-
wiesen z. B. auf Stompe und in 8 m Tiefe im Hafen von Nieunwe-
‘diep.  Auf aulochthoner Pa{ysipkafzia nigrescens fand ich sie noch
ostlich von Medemblik und ebenfalls ant Ceramiunm rubrum, welche
zwischen Wieringen und Stavoren auf Muschelschalen festgewachsen
"ans 5 m Tiefe gefischt worden war. Ganz gewdhnlich kommt sie
anf den ausgeworfenen und an den frei am Boden liegenden Cera-
minmexemplaren im Wattenmeer. and in der leldﬂlbee gogar bis
‘Jmkan VoL, )

" In Europa vom Mittelmesr bis zur Sudkiste Norwegens und der
'Wesnkus{a von Schweden, jedoch nicht in der Ostsee. Ob diese Ari
im Schwarzen Meere vorlkkommt, ist nicht gaﬁz sicher, weil sie von
. Wononierix in ,,Die Verteilung der Algen bei Sebastopol”, 1908
erwihnt, jedoch in seiner Abhandlung iiber die Rotalgen (1909)
nicht aufgenommen wurde. Ferner an den atlantischen Kiisten der
Vereinigten Stanten, Westindiens und Maroklkos, in dem Roten Meere
und dem Indischen Ozean, in Ostindien, an den Kiisten von Japan,
Kaiser Willielmsiand, Naupommern und Peru.

Subel. II. Euflorideae.
Ovdnung 1. Nemalioninae.
Fam. Helminthocladiaceae.

Chantransia secund a_t-n‘(m’ngb.) Thar.

DzTon1 1V, p. 68. LmJows, p. 106. Havck, p. 41 (excl. Calli-
thammpion microscopicum). Bgreusew (1902), p. 350, f. 51. Kyux
(1907), p. 115, f. 24,

Callithamnion Lenormandii Suhr. Kutzmg, Sp. p. 640; Tab. XI, t. 57,

C. secundanum J. Agardh, Sp. 11, p. 13. Kiitzing, . ¢. p. 639 et t. 56.

C. ramellosum Kitzing, Tab. X1, p. 19 et t. 58.

Ch. virgatule y secundata {(Iiyngb.) K. Rosenvinge (1909), p. 119,
f. 39—41. )

Acrochaetium secundatum (Lyngb.) Nig. Collins (1906a), p. 194.

Zuerst bel Texel auf Zostera (Wrsnn—van Bosst). Im Hafen von
Nienwediep habe ich sie in grosser Zahl gefunden. Sehr auffallend
ist ihr rvoter Anflug auf der dunklen Polysiphonia fustigiata, weiter
wuchs sie auf Sertulpria pumila und den verschiedensten Algen,
wie Ceramium rubrum, Cladophora rupestris, aveta und laetevirens.
Wahrscheinlich gehoren die nicht mehv identifizierbaren Exemplare
auf Seriularia pumile von April 1898 und Juli ’99, welche sich
unter dem Namen Chantransie virgatula in den Herbarien der Zoo-
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logischen Stalion in Helder und des Hortus Botanicusin Amsterdam
vorfinden, ebenfalls zu Ch. secundata.

In der Zuidersee fand ich sie nur noch bei Stavoren und Enlkhuizen
auf Porphyra wmbilicalis, Chaetomorpha aerea vud Cladophora rupes-
tris in der ganzen Litoral-, vielleicht auch im oberen Teil der
Sublitoralregion.

[m Janvar und Februar erheben die ersten Fdden sich iiber der
basalen Zelllliche, schon im Mirs fand ich die ersten Sporen; ihre -
kriiftigste Entwicklung erreichen sie von April bis Juli. Bisweilen
fand ich einige Sporen noch im September. Mehrmals habe ich
aufgezeichnet, dags die dlteren Sporangien in Tetrasporen geteilt,
andere vielleicht die jiingeren noch ungeteilt waren. Auech Rosks-
viver (1909, p. 113) fand bei dieser Art bisweilen Tetrasporen,
welche bei seiner var. feirien eine mehr gewdhnliche Erscheipung
waren. Weil die Sporangien meiner Exemplare immer an den Asten
gereiht sind und nicht einander gegeniiber stehen, kinnen sie jedoch
nicht mit seiner var. fedrica identifiziert werden.

An den Kisten BEuropas vom Schwarzen Meere bis Nowaja Semlja;
scheint nur in der Ostlichen Ostsee zu fehlen. Ferner an den Kiisten
Islands und Westgrdnlands, der Vereinigten Staaten, Brasiliens,
Siidafrikas, der Looclfoo-luseln und Kaiser Wilhelmslands. ine
Angabe von der pacificischen Kiiste Nordamerikas hat sich nieht
bestitigt. ' '

Chantransia Daviesii (Dillw.) Thu.

DxTont 1V, p. 69. LrJows, p. 106, Kyuiy (1907), p. 117 f 27
K. Rosenvinee (1909), p. 104, f. 34.

Callithamnion Daviesii Harvey, . 314 (non J. Agardh).

Trentepohlin- Daviesii Farlow (1881), p. 109.

Aerochaetivm Daviesic (Dillw.) Niig. Collins {1906n), p. 194.

Auf Himanthalin bei Scheveningen (Prodromus), was kein autoch-
thoner Standort sein kann, wiihvend iiberdies im Prodomus selbst
laiztere Art nur als ausgeworfen erwilnt wird. Weil auch keine
spiteren Angaben iiber einen autochthonen Fund und in-den Her-
barien keine Exemplare dieser Art vorliegen, miissen wir annehmen,
dass sie bel uns bis jetzt nur qdngatmeben gefunden wurde.

An den europdischen Kiisten von Nordspanien bis Finmarken
and den Far-Oer, fehlt jedoch in der Ostsee. In Amerika an der
Ostlsiiste der Vereinigten Staaten; die Angaben fiir Kap Hoor
Australien und Neapel haben sich nicht bestitigt.

Chantransia vnigu,tula (Harv.) Thur.
DeTox1 IV, p. 69. LrloLis, p. '108. Hauvck, p. 39 (pmhm neci
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10, quae est Callithamnion piliferum Kitz. = Ch. Saviana (Men.)
Ard.). Bprgesen (1902}, p. 351, f'l 52—354. Kylin (1907), p. 116, £. 25.

Callithamnion virgatulwm Harvey, t. 313.

C. Daviesii J. Agardh, Sp. 1, p- 11 partim (non Ch. Daviesii
(Dillw)) Thar).

Trentepohlin virgatula Farlow (1881) p. 109, t. 10, f. 8. -

Ch. virgatuly e lusurians (J. Ag.) K. Rosenvinge (1909), p. 110,
f. 37.

Acrochaetivm vi gatul’mn;, (Harv.) Bum Collins (1906a), p. 193.

In mehreren Seegraswiesen z. B. beim Riepel siidlich von Ter-
schelling, und in dem Wierbalg Labe ich diese Art auf Ceramium
rubrum gefunden, weiter im Hafen von Nieuwediep in einer Tiefe
von 8 m auf Cladephora gracilis und am Wierhoofd auf Chaeto-
morpha aeren. Ob die sich in den Herbarien der Zoologischen Station
und des Hortus Bofanicus in Amsterdam vorfindenden, auf Sertu-
lmia pumila gewsnchsenen Exemplare zu dieser Art gehoren, kann -
"man nicht mehr entscheiden. Ich habe jedenfalls auf dieser den
- Pucuspflanzen angehefleten Hydroide immer nur Ch. secundata
~ gefunden und auch Rosenvinern fand in Dénemark seine Ch. virga-
tula Iuwwrions nur in der Sublitoralregion (1909, p. 111). In der
Zuidersee traf ich sie autochthon nur an der Siidkiste Frieslands
auf den Zosterablittern in der kleinen Seegraswiese bei Laaxum an.
Auf dem ausgeworfenen und frei am Bpden liegenden Cerdamium
rulrum findet sie sich zusammen wmit Brythrotrichio ceramicola nnd
Goniotrichum ~elegans im Wattenmeere und in der Znidersee sogar
‘bis Marken.

Sporen von Mai bis Septembaer, emage 1'.Ia‘le habe ich mir gemerkt,
dass sie nicht geteilt waren; anch ROSLNVINGII tral bei der gewdhn-
lichen Form dieser Art nur Monosporen (1909 p. 110) an.

An den europdischen Kisten von Frankreich bis Finmarken,
ferner in der Ostses und im Schwarzen Meere, sie schemt]edoch im
Mittelmeer zu fehlen. Die Angabe Haucks fir die Adria ist unsicher,
weil er Ch. virgatula nicht genau von anderen® Arten getrennt hat,
und aunch Berronps Angabe fur Neapel hat sich nach DeTonr nicht
bestittigt. Demgegeniiber ist il Vorhandensein im Schwarzen Meere
von vier Autoren, welche die Synonyme genan aus einander halten,
Rempornp (Konsiantinopel 1900), Perkorr (Bulgarien 1905), Tropo-
reEsco (Ruménien 1907) und Worosicmn (1909) festgestellt worden,
Letzterer erwiihint aus dem Schwarzen Meere nicht weniger als
vierzehn Fundstellen, welche, wie die anderen von ihm aufgefithr-
ten, von Hauck nicht gefrennt gehaltenen Arten zeigen, zu Ch.
virgatule im engeren Sinn gehdren. Dies stillzt die Meinung, dass
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sich im Schwarzen Meere nordwesteuropéische -Arten finden, dieim
Mittelmeer fehlen. Ferner noch an den Westkiisten Islands und
Gronlands, an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Stanten und
hei Kap Hoorn.

Nemalion multifidum (Web. ot Mohr) J. Ag. .

DzeToxt 1V, p. 78. Havek, p. 61. Hanvey, t. 36. d

An Steinen bei Hoorn (Surivear) und ebenfalls festgewachsen am
Deich von Texel (Weser—van Bossk). Im September 1921 fand ich
mehrere Exemplare mit Antheridien und Cystocarpien im oberen
Teil der Litoralregion auf den im Meere hervorragenden Querddm-
men siidlich von Stavoren an der Kiiste Frieslands. In der Rindé
dieser Exemplare traf ich auch die Blaualge Calothriz parasitica
(Chauv.) Thur. an. -

In Buropa von der Atlantischen Kiiste Spaniens bis Westnorwegen
und “der westlichen Ostsee. Ferner an der atlantischen Kiiste der
Vercinigten Staaten; 1918 ist ihr Vorhandensein an der Kiiste
Japans von Narita festgestellt worden. '

Ordnung II. igarkninae.
Fam. Gigartinacene.

Chondl ug crispus (L.) Stackh.

DxTont 1V, p. 180. Havcg, p. 134, f. 53. Hanvey, t. 63.

Auf den Steinen iiber dev Niedrigwasserlinie ist das irlindische
Moos eine der gewohnlichsten Algen, welche bei uns allerdings wohl
nicht so massenbaft wie unsere drei Fucusarten, jedoch immer fiiv
wissenschaftliche Zwecke in geniigender Menge vorhanden ist. Es
wurde schon im Prodromus von Helder und der Kiste Frieslands
erwihnt und spiller 6fters bei Helder gefunden. In der Znidersee
scheini sie festgewachsen nicht vorzukommen; die siidlichste Stells,
wo ich sie autochthon angetroffen habe, ist Wervershoof ostlich von
Medemblik.

Tetrasporen und Cystocarpien (Antheridien sind ansserhalb des
Thallus nicht sichtbar) in allen Jahreszeiten (Januar bis April viel-
leicht weniger) in verschiedenen Stadien der Entwicklung.

Im ostlichen Atlantischen. Ozean am Kap der Guten Hoffnung und
von den Kapverdischen Inseln bis zur Murmankiste (ausgenommen
in der Ostlichen Qstsee). Fiir das Mittelmeer wird sie nur von Prepa
fiir Livorno angegeben. Ferner an den Siid- und Westlkiisten Islands
und an daer atlanlischen Kiiste der Vereinigten Staaten; ibr Vor-
kommen in Westindien hat sich jefoch nicht bestitigt. Wihrend
das ‘einzige von den Falklandinseln herstammende Exemplar von
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. Hamior einer Verwechslung zugeschrieben wurde, fand Gaiv diese
CArt in Menge auf dem benachbarten Grahamland. Schliesslich im
ntrdlichen Stillen Ozean an den Kiisten Japans, im Beringmeer, an
den Kiisten Alaskas und der Vancouver Insel.

Gigartina mamlllosm(Grood et Woodw.) J. Ap.

DeTownt. 1V, p. 218, Havex, p. 137, . 55. Hanvey, t. 199,

G stellata (Stackh.) Batters (1902), p. 64.

- Mastocarpus mamillosus Kiitzing, Sp.-p. 733; Tab. XVII, t. 39.

Schon im Prodromus von Helder erwihnt und dort spiter mehr-
mals gefunden, Uber der Niedrigwassermarke anf den Steinen der
Deiche und Hafendéimme findet Gigartinag sich bei uns in fast ebenso
grosser Meuge als Chondrus; wihrend lelztere Art jedoch besonders
-im Hafen sich vorfindet, bevorzngt Gigartina die Stellen, welche
vom Woaellenschlag erreicht werden, ndmlach ausserhalb des Hafens
nnd an der Nordses. . . :

Cystocarpien in allen Jahreszeiten, doch scheinen junge Cystocar-
pien sich von Februar bis Mai an den jungen Sprossen zn bliden
und wihvend des Jahres grisser zu werden.

An den europdischen Kiisten von Portugal bis Finmarken und
Island, fehlt jedoch in der ganzen Ostsee, an der Wesikiiste Schwe-
dens und der Stidkiiste Norwegens. In Dinemark ist sie seit 1869
im westlichen Limfjord, seit 1911 bei Aarhus gefunden worden.
Sie wurde von Kizniman nach Exemplaren im Copenhagens Museum
fir Westgronland erwithint, esine Angabe, die nicht von Berersen
und Jénssox iibernommen worden ist. Ferner an der atlantischen
Kiste der Vereinigten Staaten und bei Newforhdland und im Siillen
Ozean vou Japan und dem Beringmeer bis zum Pngel Sound.

Fam. Rhodophyllidaceae.

Cystocloninm purpurascens (Huds) Kits.
DrTom 1V, p. 314. Haoex, p. 149, £ 61.
Hypnaea purpurascens Harvey, t. 116.
Cystoclonium purpurewm (Huds.) Batters (1902), p. 68.

Schon im Prodromus bei Helder auf Steinen gefunden. erwihnt
nnd auch P. Maenus fand sie dort in ileferem Wasser.” Sie ist bei
uns, jedoch gar nicht hiinfig, pur bisweilen wird ein Exemplar meis-
tens noch ausgeworfen angetroffen. Im Hafen habe ich sie selten
festgewnchsen ein wenig unter der Niedrigwassergrenze gesammelt
und im Herbar der Zoologischen Station fand sich unter dem Namen
- Ceramium rubrum ein im August 1897 am Wierhoofd gesammeltes
Exemplar vor. Cystocarpien von Juni bis August.
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An den atlantischen Kiisten Europas von Spanien .bis zur Mur-
mankiiste und dem Weissen Meere und auch in der Ostsee. Im Mit-
telmeer an der spanischen Kiiste, sie wurde von DrTom fiir die
Adrin angegeben, jedoch in der Sylloge nicht aufgenommen, weil
die einzige Angabe, wie er mir freundlichst mitteilte, sich auf ein
unter dem Namen von Conferve liforalis im Museum in Budapest
sich vorfindendes Exemplar stiitzt, wobei der genane Fundort nicht
- angegeben war. Ferner an der Kiiste Islands und an der'atlantischen
Kiiste' der Vereinigten Staaten, wihrend sie von Kinnraan fiir West-
grinland angegeben wurde, eine Angabe, die von BpgreEsEx und
Jowsson nicht anfgenommen worden ist. '

Catenella opuntia ‘{Good. et Woodw.) Grev.

DeTom 1V, p. 318. Hauck, p. 186, f. 80. Harvuy, t. 88.

C. rejieny (Lightf.) Batters (1902), p. 69.

Oosterschelde ®nd Westerschelde bei Vlissingen (Prodromus), in
Suninears Tiste (1870) als im Meeveswasser festsitzend gefunden
angegeben, Spiitere Funde sind mir nicht bekannt. geworden.

Im Mittelmeer und an den Kiisten von Spanien, Frankreich,
_ England, Belgien, Holland und an der Wesikiiste Norwegens. Ferner
an den Kiisten von Westindien, Kap Hoorn, Patagonien, der Falk-
landinseln, von Ostafrika, Vondetmdlen Ostindien, Japan, Chile,.
Australien und Neusealand. :

Rhodophy!llis bifida (Good. et Woodw.) Kiitz.

DxTom 1V, p. 340. Havck, p. 166, f. 69.

Rhodymenia bifida Harvey, t. 32 (excl. syn.).

Kinmal am Strand bei Zandvoort vom Meere ausgewmfan (Pro-
dromus und Krunidk. Archief, 1851\

Im Mittelmeer und im - wirmeren Atlantischen Ozean von den
Azorven bis Schottland, auveh in Dinemark und an den schiwedischen
und norwegischen Westkiisten. Ferner wird sie aus dem Stillen
Ozean und von Australien angegeben, ihr Vorkommen an den
subantarktisechen Insaln Neuseelands wird von Liawwe bezweifelt.

Ovdnung IlI. Rhodymeninae 5
Fam. Sphaerococcaceae

Gracilavia confervoides (I.) Grev..

DETum 1V, p. 431. Haveg, p. 182, £ 77. HARVEY t. 63. THURE’I‘
p. 80, t. 40. : kS

Fucus scorpioides Oed. Fl Dm} t. 887

Sphaerococcus confervoides Ag. Kiitzing, Sp. p. 772; Tab. XVIIL, ¢t 72.
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Die im Prodomus angegebenen Funde von Scheveningen und
Zandvoort beziehen sich, wie aus dem Fundorl hervorgeht, aof vom
‘Meere ausgeworfene Exemplare; Frau Dr. Wrpnr—van Bosse fand
diese Art am Strand anf Texel; im Herbar der Zoologischen Station
findet sich ein Exemplar vom Va.nﬂda.m bei Nienwediep, wo sie
ebenfalls nicht autochihon vorkommt. Nur bei der Angabe im Pro-
domns von der (osterschelde kann es sich um ein fesigewachsenes
Exemplar handelun. Anch bei Helder werden viele Exemplare nach
héherem Wasserstand oder Starm avf dem Zuidwal gefunden.

Dass diese Art nach *der Angabe im Prodomus an Sieinen
und auf Fuoeoideen an der Meereskiiste vorkommen sollte, muss
ein Irrfum sein, denn ich habe sie bei ans immer nur sublitoral
und niemals auf Fucusarten gefunden. Sehr viel findet sie sich
in den Seegraswiesen, wo ich sie bisweilen in ziemlich grosser Zahl
aufgefischt habe, ndmlich auf Stompe in der Miite uinseres Watten-
meeres, bei der Sehans von Texel, und besonders beim Riepel
siidlich von Terschelling, in der Seegraswiese nordostlich vom Ende
des Vangdams und auch zwischen anderen Algen in einer 4 m
tiefen Rinne auf dem Zuidwal bei Nieuwediep. All diese Exemphu'e
wuchsen .dort offenbar an ihrem natiirlichien Standort. Dagegen -
scheinen einige aus Tiefen von 10 und 15 m im Texelsirom aufge-
fischten Pflanzen mit dem Seegras in die Rinnen hineingetrieben zu
sein. Festgewachsen findet sich Gracileria sueh auf iibrigens pflan-
zenleeren, dden Sand- und Schlammbinken an im Boden versteckten
Muschelschalen und wird auch mit diesen an den Zuidwal ange-
spiilt. Bin aof Mya arenaric gewnchsenes und mit der Kurre bei
" Medemblik aufpefischtes Exemplar war zwischen den 1905 von der
Zuiderseeexpedition gesammelten Algen vorhanden. Ubrigens sind in
der Zuidersee viele Exemplare mit den Netzeng aufgefischt und anch
ausgeworfen gefunden worden, die vielleicht aus dem Wattenmeer
hineingetrieben sein konnen.

Die Antheridien, welche sich ebenso wie die Tetrasporen unter
der iiusseren Zellschicht entwickeln, immer von den Oystocarpien
‘getrennt auf anderen Individuen. Tetrasporen von Mai bis September,
Antheridien von Mai bis August, Cystocarpien, von Juli an willirend
des ganzen Winters bis Februar. '

Die Art ist itber die ganze Welt, jedoch nich{ im" Nordpolgebiet
verbreitet. In Huropa von Schwarzen Meere bis 'Zu der westlichen
Osises und der Westkiiste Schiwedens. An der Ostseite des Atlan-
tischen Ozeans am Kap der Guten Hoffnung und an der ganzen
westafrikanischen Kiiste (Angola, Kongo, Kamerun, Marokko), an
der Westhkiiste wurde sie fiir die Vereinigten Staaten ersi 1903 von

i
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Collins angegeben und ist ans Westindien und Brasilien bekannt.
ferner im Rolen Meere, im Golf von Siam, in Ostindien, an den
Kisten der Philippinen, von China und Japan, von Nord- und Sid-
amerilka (Pern), Ozeanien und Neusesland; und im Gegensatz zn
dem arktischen auch im antarkiischen Gebiet am Grahamland.

Fam. R/LO(ZT/}J?,gniacede.
Rhodymenia palmata (L) Grev.

DeTox .1V, p. 512. Haock, p. 163. Harvey, t. 217.

Sphaerococcus palmatus Kilzing, Sp. p. 781; Tab. XVIII, t. 89.
. Binwal, bei Zandvoort von Meere ansgeworfen {Prodromus).

In Europa von Portugal bis Nowaja Semljn und auch in der
Ostsee. [m Polarmeer an den Kiisten von lsland, Béreninsel, Spitz-
bergen, Ost- und FYestgronlund, im Arktischen Nordamerika, in der
Hudsonbay und bei Newfoundland. Ferner an den Kiisten der Ver-
einigten Staaten, Brasilien, bei Kap Hoorn und den Falklandinseln,
bei Alaska und im Beringmeer, an der pacifischen Kiiste Nord-
amerikas und in der Anfarktis an Kerguelen nund Sid-Georgien.
Jedoch hat Murrays Angabe fir Westindien sich nicht bestatigl.

Lomentaria articula (Huds)) Lyngb.

DeTon1 IV, p. 553.

Chylocladia articwlata (Huds.) Grev. Hauck, p. 156. Harvey, t. 283.

Kann nur als zweifelhaft angefiibrt werden, weil sie im Prodomus
fraglich als an der friesischen Kiiste ausgeworfen erwihnt wurde,
und Svrivear sie, weil das Material fehlte, in seine Liste nicht auf-
genommen hat.

In Europa vom Schwarzen Mee1e bis zn Nordlanden in Norwegen
und den Fiar-Oer, jedoeh nicht in Dinemark und in der Osisee.
Ferner an der Westkiiste Afrikas, Marolko, den atlantischen Inseln
und Kamerun.

Gastroclonium kaliforme (Good. et Woodw.) Ardiss.

DeTost IV, p. 567. \

Lomentaria kaliformis (G. et \W.) Gmll Hauek p 200, f. 87.

Chylocladia kaliformis (G. et W.) Hook. Harvey, t. 145.

Bei Zandvoort am Strand susgeworfen (Prodromus).

Tm Mittelmeer und im Aflaiitischen Ozean von den Canarischen
Inseln bis Westnorwegen und den Shetlandinseln, jedoeh nieht in.
der OQOsisee. Sie ist auch in Japan gefunden worden, wihrend die
Angabe fir Westindien sich nicht bestéitigt hat.



28 o DIE HOLLANDISGHEN MEEHRESALGEN

. Gﬂ.stloclon]um ovale (Huds.) Kiitz.

DnTom IV, p. 570.

- Lomentaria ovalis (Huds) Endl. Hauek p. 202

Chylocladia ovalis Hook. Harvey, t. 118.

Ch. ovata (Huds.) Batters (1902), p. 73.

Bei Schevéningen nund Zandvoort am Strand (Prodromus)..

In Europa von der Mitteimeerkiiste Spumens bis Didnemarlk, ferner
nuar von Okamura aus Japan erwilnt, :

Plocaminm ,coccineum (Huds) Lyngb.

DrTom 1V, p. 590. Havek, p. 163, £ 68. Hawvey, t.c44.

- Am Strand bei Scheveningen auf vom Mesre ausgewmfanen Algen
(Prodromus).

In Europa vom Mittelmeer bis Nordlanden in Nerwegen und bis
zur Sidlkiste Islands. Sie fehlt jedoch in der Ostsee. An der atlan-
tischen Kiiste Amerikas scheinen die Angaben von den Vereinigten
Staaten und von Westindien zweifelbaft zn sein. Sie wird von
Brasilien und von Feuerland erwihni und findet sich an der West-
kiiste Afrikas und den Atlantischen Inseln am Kap der Guten
Hoffnung und Natal. Tm Stillen Ozean an der.Kiiste Chinas und an
der ganzen Westkiiste von Nord- und Siidamerika mit den Gala-
pagos Inseln. Ferner in Westaustralien, Neusecland und im Antark-
tischen Gebiet (Kerguelen, Siid-Georgien, erahamla,nd)

Fam. Delesseriacece.

Hypoglossum Woodwardii Kitz.

DuTonr IV, p. 694, .

Delesseria Hypoglossum (Woodw.) Lamour. « Woodwardi Hauck,
p. 174, f. 75.

D. Hypoglossum Harvey, t. 2.

Bis vor kurzem war dlese Art an unserer ®iiste nur als eine
vom Meere susgeworfene Alge bekannt. Sie wurde im Prodromus
von Scheveningen und Zandvoort angegeben und 1899 von Huinstus
bei Vlissingen ebenfails ausgeworfen gefunden. Im Apgust 1916
wurde jedoch aus der Eendracht bei Tholen ein einer Auster ange-
wachsenes HExemplar aufgefischt (Van per Srumy, Herbar Hrinsivs),
deshalb diirfen wir jetzt diese Art zu unserer Algenflora rechnen.

In Europa vom Schwarzen Meere bis Schottland’ und ferner an
der Nordwestkiiste Afrilkas, den Atlantischen Inseln und in West-
indien, wihrend die Angabe fiir Kap Hoorn beaweifelt wird.

Pteridinm alatum (Huds) J. Ag.
DeTont [V, p. 714,
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Delesseria alnta (Huds.) Lamour. Hauck, p. 176. Harvey, 1. 247.

Hypoglossum alatum Kiitzing, Sp. p. 877; Tab. XVI, t. 16.

Nur vom Meere ausgeworfen bei Katwijk (Prodromus).

An den europiiischen Kiisten von der Nordwesilkiiste Spaniens bis
Finmarken, Siid- und Westisland und in der Osisee, ferner im Ark-
tischen Nordamerilta und an den Kiisten der Vereinigten Staaten.
Im Stillen Ozean hei Kamtschatka, British Columbin und im Puget
Sound. Die Angabe fiir die Mittelmeerkiiste Agyptens muss, weil sie
im iibrigen Mittelmeer fehlt, bis auf weiteres als zweifelhaft er-
scheinen.

Fam. Rhodomelacec.

Launre R cia pinnatifida (Gmel.) Lamour.

DrTont 1V, p. 798. Havck, p. 208. Hanvey, t. 55.

Vom Meere ansgeworfen bei Scheveningen und Zandvoort (Pro-
dromus). o ,

In Europa vom Schwarzen Meere bis Westnorwegen und den Fir-
_(531‘, jedoch nicht in der Ostsee. An der afrikanischen Kiiste von
Marokko und den Atlantischen Inseln bis zum Kap. Die Angabe
far Westindien hat sich nicht bestétigt. Ferner in der Gegend von
Kap Hoorn, im Roten Meer, an den Kiisten von Japan, Korea, Nord-
amerika, Hawaii und der Smbantarkiischen Inseln Neiisealands.

- Polysiphonia urceolata (Lightf.) Grev.

DiTomt IV, p. 875. HAUGK, p. 221. Harvey, t. 167. Ki:‘rszG,
Sp. p. 824; Tab. XIII, t. 92. ‘ |

P. formosa Suhr. [{utmng. l. c. p. 818, t. 78. Harvey, t. 168
(sec. Batters var. formosa).

P. strictn Grev. Kitzing, 1. c. p. 819, t. 78.

P. patens Grev. Kitzing, 1. c. p. 824, t. 91,

Diese Art wurde schon im Prodromus als P. stricta von der
Zendkreelt und der friesischen Kiiste erwéhnt, spéter ist sie auch
von D& Vmgs, SuriNear u. a. bei Helder gefunden worden. Sie
gehort hier im Sommer zn den gewohnlichsten Arten und ist fiir
wissenschaftliche Zwecke in’ beliebigen Mengen vorhanden. Sowohi
im Hafen als draussen am Wierhoofd uid Harsens findet sie sich
in der Niihe der Niedrigwasserlinie auf Steinen, Algen und Holzwerk.

Sterile Exemplare wurden _im Juli 1305 von der Zuiderseeexpe-
dition in Tiimpeln von Meeresivasser ausserhalb des Seedeiches bei
Moanikendam gefunden; ob diese dort autochthon gewachsen waren,
ist wohl unsicher, ich habe sie selbst im Juni 1921 dort nicht
gesehen, Nur zwischen anderen freiliegenden: Algen und toten See-
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grasblittern ist sie einige Male in der Zunidersee gefunden worden.
- Tetrasporen und Cystocarpien von April bis Juni, nur ein einziges
Mal ein Exemplar im Anfang der Tetrasporenbildung schon Ende
Februar. Im Juli findet man nar die letzten Tetrasporen und alte
Cystocarpien. Im August sind die Astspitzen wieder slufnpf wie im
Winter, Bemerkenswer!l ist es, dass bisweilen die letrasporentragenden
Pflanzen so iiberwiegend vorherrschen, dass die geschlechtliche Ge-
neration nur sporadisch gefunden wird. Bei der hohen Temperaiur
im September 1919 nach einém kithlen Sommer fand ich wieder
mehrere Exemplare, welche in Tetrasporenbildung begriffen waren.

In BEuropa im Mittelmeer und von Portugal bis zur Murmankiiste,
dem Weissen Meere und Island; ferner an der Westkiisle Gronlands,
der Ostkiiste der Vereinigten Staaten, am Kap Hoorn, und an dem
Kap der Guten Hoffnung, an der Kiisie von Japan und den pacifi-
schen Kisten von Nordamerika und Chile.

Polysiphonia violacea (Roth) Grev.

DrTont 1V, p. 800. Havex, p. 225, f. 97. Harvey, t. 209, Kirzivg,
Sp. p. 826; Tab. XIII, t. 97.
.amethystea Kittzing, 1. c. p. 826 '
. aculeata (Ag.) Kiitzing 1. e. p. 821, t. 83. Hauelk, p. 224.
. aculerfera Kiitzing, 1. e p. 817, t- Ti,
divaricata. Ag. Kiitzing, 1. ¢. p. 822, t. 84.
rugulosa Kitzing, 1. e. p. 826, t. 97.
. patule Kitzing, 1. e p. 828, et XIV t. 3.

Als P wiolacea wurde diese Art im Prodromus von Texels Kiiste
als fraglich angegeben und von SuniNear ist' sie als P. amethystea
im September 1854 =zwischen Hoorn und Edam aof am Seedeich
wachsendem Fucus vesiculosus gefunden worden. In melreren Her-
barien sind auch Exemplare von Helder vorhanden, welclie jedoch
wohl sehwimmend oder aunsgeworfen angetroffen wurden. Festge-
wachsen habe ieh P. violacea im Gegensalz zu der vorigen Art
nur in den Zosterawiesen (deshalb sublitoral) gefnnden, nimlich anf
Stompe, bein Riepel siidlich von Terschelling, bei der Schans von
Texel, beim Wierbalg und nordostlich vom Hnde des Vangdams
bei Nienwediep. Ferner wird sie schwimmend auf alten Zostera-
blittern und besonders nach Sturm ausgeworfen am Zuidwal gefunden.

In der Zuidersee fand ich sie in der Seegrasiviese bei Mirns an
der friesischen Sidkiiste und ausgeworfen Ostlich von Medemblik.
Bei der Zuidersee-expedition 1905 wurde sie sogar auf Marken
(jedoch wohl ausgeworfen) gesammelt.

Die Antheridien, Cystocarpien und Tetrasporen immeér getrennt

’*u_“u'?o*u“u"u
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anl verschiedenen Pflanzen im Juni nnd Juli. Nur einmal Teirasporen
im April und im Awngust. Die Bliitezeit lieglt deshalb etwas spiiter
als bei P. wrceolaia.

Walirend melirere Auforen (Srinpnii, Farkessuee) die Mittelmeer-
form . subulate als synonym wmit P.wiolacea hetrachien, und deshalb
~diese Art fiir das Mittelmeer erwithnen, gehdven nachk DrTos1 wabr-
scheinlich alle Angaben aus dem Mittelmeere zur var. subuwlata (Dnel.)
Hauck, jedoch wurde auch P. wiolacea ¢ genuwing von Hauvek fiir
die-Adria, von Perkorr und Woronicmn fiir die Bulgarische Kiste
des Schwarzen Meeres angegeben. Ersterer war so freundlich mir
zu berichten, dass seine bulgarischen Exemplare mit den adriatischen
von Haver itberednstimmen, und dass sie deshalb nach DrTonr mit
diesen zur var. subulate gehdren miissen.

An den spanischen und franzbsischen Kiislen scheint SIE]BdenfaI]S
nur sellen gefunden zn sein. Fiir Spanien wird sie von Ldzaro &
Ibiza, fir die Kanalinseln von Marquanp und Van Heunek angegeben,
auch scheint sie von Crovan bei Brest gefunden zu sein. Die Annalime
von CHarox, dass P. wiolacea nicht siidlich vom Katiegat vorkommen
sollte, ist jedenfalls nicht richtig, denn fiir England wurde sie nicht
nur unter den &lteren Angaben von Harvey, sondern auch von
Hormes und Barrers und Corron erwilint, denen man nicht nach-
sagen darf, dass sie sich geirrt haben sollten, zumal weil auch die
var., subulate Hauek von Barrers fir Portland angegeben wurde.

Im hollindischen Whattenmeere findet sich ebenfalls die typische
Form, die ich dadurch, dass ich in allen Jahreszeiten in den Seegras-
wiesen gedredgl habe, genan habe beobachien kénnen. Unsere Exem-
plare sind im allgemeinen ziemlich hoch hinauf berindet und die
mittleren Glieder sind 4 bis- 5 mal so lang als breit; sie gehdren
deshalb nach Haveks und DuTons Beschreibung zu der typischen
Form. Tm Winter, =z B. in Febrnar, sind die mittleren Glieder nur -
bis eitwa 3 mal so lang als breit, dagegen ist die Berindung dann
sehr gut ausgeprdgt und f[inden sich noch Rindenzellen sogar in
‘der' Nahe der Astspitzen. Im IPrithling findet man Exemplare, bei
denen die . dichtberindeten Winteriiste in diinnere, langgliederige,
wenig berindets Aste ausgewachsen sind, welche offenbar erst seit
kurzem gebildet worden sind. An einer’ solchen Pflanze fand ich
einmal am Ende des Monats April schon junge Tetrasporen. Im
Juni sind Tetrasporen, Cystocarpien und Antheridien in voller Ent-
wicklung, die mittleren Glieder der Stimme sind dann 4 bis 5 mal
go lang als breit, ausnahmsweise kommen auch -einige ldngere
" (Glieder vor, welche bis acht mal so lang als breit sind. Die Sommer-
disfe sind dann noch wenig berindet, die Rinde ist offenbar in der
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Entwicklung begriffen; denn im August ist sie schon gut ausgebildet,
. die letzten Sporen verschwinden, die Stimme werden dicker und
deshalb die Glieder verbdltnismissig kiirzer und die Winterform
entsteht mit starkberindeten, weit abstehenden, einigermassen koni-
schen Asten. Bs unlerfiegt deshalb nicht dem geringsten Zweifel,
dass unsers P. wviolacew zu der lypischen Form gehor, die vai. *
subulata ist mir, obgleich ich absichtlich darauf geachiet Labe, nicht
in die Hiinde gekommen .f

Nordwarts bis zu der dstlichen Ostsee delanden und den Fiir-Oer.
Ferner an der atlantischen Kiiste der Vereinigien Staaten, in Bra-
silien und Japan, withrend Murnavs Angabe fiir Westindien sich
nicht bestiitigt hat. '

Polysiphonia elongam (Huds.) Harv.

DrTon "1V, p. 903. Havek, p. 327. Harvey, t. 292 et 293. Kor-
- 7186, Sp. p. 828; Tab. X1V, t. 4. '

P. lawa Kiitzing, 1. ¢. p. 837, t 3.

P. Ruchingeri 3. Ag. Kiitzing, I.c. p. 829, t. 6.

-trichodes Kiuzing, 1.c. p. 830, t. 10.

strictoides Liyngb. Kiilzing, 1. ¢. t. 10 (Synon. Sp. p. 830}
stenocarpa et robusta Kiitzing, 1. e. p. 830, t. 11.
chalarophlaea et arborescens Kitzing, Le. p. 831, t. 12,
macroclonia’ Kiitzing, 1. c. p. 831, t. 13.

clavigera Kiitzing, l.c. p. 831, t. 14.

Prodvomus findet sieh schon die Angabe, dass diese Alge in
der Oosterscheide gefunden worden ist. Das im Herbar des Botani-
schen Vereins vorhandene Exemplar ist von Mirz 1843. Im Herbar
Huemsivs und im Hortus in Amsterdam finden sich noch Exemplare
von 1885 aus Nienwediep. Einmal habe ich im Texelstrom eine
Pflanze aus 15 m Tiefe aufgefischt, {ibrigens habe ich sie nur
bisweilen am Zuidwal und am Harsens nach Stmm ausgeworfen
" gefunden.

Tetrasporen und Cystocarpien im April und Mai, Antheridien
einmal im Februar und einmal auch im Septempbet.

Vom Schwmzen Meere und der Kiiste Marokkos bis Finmarken,
Spitzbergen und Westgronland; auch in der Osisee. Ferner an der
atlantischen Kiisten der Vereinigten Staaten, in Brazilien nnd
Angola, wihrend Murravs Angabe fiir Woestindien sich nicht be-
stitigt hat.

;;*_ut‘u':ut‘uh::‘fu

P013 siphonia variegata (Ag.) Zanard.
DsTont IV, p. 922, Havcg, p. 286. Harvey, t. 155 Kn'rzmu Sp.
p. 821; Tab. XIII, t. 81.
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P. lusitantea Mont. Kiatzing, 1. c. p. 818, . 74.

P. leptura Kittzing, 1. c. p. 824, t. 89.

P. denudgia Kitzing, 1. c. p. 824, t. 90.

Nur im- Hafen von Goes (Van DEN Bosce, Prodromus). Das im
Herbar des Botanischen Vereins sich vorfindende Exemplar habeich
untersucht und die richtige Bestimmung bestdtigen konnen. Ein
anderes im Reichshierbar vorhandenes Exemplar aus der Zuidersee
ist jedoch falach bestimmt und gehort nielit zn dieser Art.

In Buropa nur, v"glfn Schwarzen Meere bis zur Siidkiiste Englands.
Das Vorkommen bei Goes ist deshalb ihre nordlichste Fundstelle;
ferner an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Staaten und in
Westindien. | '

Poiysiphuﬁia atrorubescens (Dillw.) Grev.

DeTonr 1V, p. 938, Havex, p. 243, Harvey, p. 172. Kirzive, Sp.
p. 821; Tab. XI1II, t. 82,

P. squarrosa Kitzing, 1. ¢. p. 822, t. 86.

P. Agardhiana Grev. Kitzing, 1. c. p. 811, (. 49

P. nigra (Huds.) Batters (1902), p. 81.

In der Oostersciielde und .in der Zandlreek {Prodromus); auch
Surinear erwihnt sie in seiner Liste als festgewachsen und iberdies
ausgeworfen als . Agardhiana. Ich habe am Harsens und auf dem
Zuidwal einige Exemplare gefunden, darunter ein auf einer kleinen
Myaschale festgewachsenes Exemplar; einmal fand ieh anch eine
kleine Pflanze in der Seegraswiese beim Vangdam.

Pflanzen mit Tetrasporen von April bis Juli. Cystocarpien wohl
durch die wenig zahlreichen Funde nur im Mai.

Von den ntlantischen Kiisten Maroklkos und Spaniens bis West-
norwegen und den Far-Oer, jedoch nicht in der Ostsee, ferner an
der atlantischen Kiiste der Vereinigten Staalen, am Kap Hoorn und
am Kap der Guten Hoffnung. Die Angabe von J. Aearpm fiir Spitz-
bergen hat sich nicht bestatigl. Hoorers Exemplar von den Falk-.
landinseln hat-sich nach Corron als P. anisogona herausgestellt. An
der pacifischen Kiiste Nordamerikas wurde sie zweimal von Hanvey
erwihnt und spiter (1915) von MUI}NSCHDRIH‘I Puget Sound gefunden.

Polysiphonia’ nlgxeacens (Dillw.) Grev.

DeToni IV, p. 940. Havex, p. 2;14. Hanvey, t 277. Kirzive, Sp.
p.- 813; Tab. XIII, t. 56.

P. reqularis ot sentosa Kiitzing, I. e p. 812, t. 51. .

P. secundata Suhr. et lophura Kiiizing, 1. ¢. p. 812, 52

P. dichocephala Kiitzing, 1. ¢. p. 813, t. 53. '

Verhand. Kon. Akad, v. Wetensch. {2e Sectie) DI. XXIIL O3
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P. violascens Kiitzing, | ¢. p. 813, t. 54, .

P. afjinis Moore, Harvey, t. 303 (sec. Batters var. affinis).

Sie ist nnsere gewdhnlichste Art, die im Prodromus unter drei
Synonymen von mehreven Stellen von Zeeland bis [Friesland als
fesigewachsen angegeben wurde. P. Macnus hat sie 1872 das erste
Mal fiir Helder erwihut, wo sie spiiter 6fters gefunden worden ist.
Sie kommt hier viel am Zuidwal ausgeworfen vor nnd wichst
besonders sublitoral anf Steineh, Holz, Algen und Muschelschalen.
Subliloral findet sie sich auch oft in grosser Zahl in den Seegras-
wiesen, némlich anf Stompe, beim Riepel siidlich von Terschelling,
bei der Schans von Texel, beim Wierbalg und beim Vangdam.
Ferner fand ich sie noch mit anderen Algen in einer 4 m tiefen
Rinne am Zuidwal; auch habe ich sie im Hafen aus einer Tiefe
von 8 m auf Steinen wachsend anfgedredgt.

In der Zuidersee traf ich sie noch fesigewachsen ostlieli von
Medemblik und auf den Querdimmen siidlich von Stavoren an. -
Weiter siidlich ist sie nor mit tofem Seegras und anderen freilie-
genden Algen gefischi worden. Bei der Zuiderseeexpedition 1905
wnrde sie bei Monnikendam am Seedeich gesammeli; ob sie dort
festgewachsen war, geht jedoch aus der Angabe nicht hervor,

Ebenso - wie die anderen Polysiphoniaarten, bei denen ich die
Antheridien gefunden habe, ist auch diese Art zweihiusig. Anthe-
ridien fand ich von April bis Juni, auch ausnabmsweise im Septem-
ber. Cystocarpien und Tefrasporen von April bis Anfang August
und ausnahmsweise spiter im Jahre. Im kalten Friabling 1917 fing
die Bliitezeit erst im Mai efwa um einen Monat spiiter an,

Von Marokko und den Canarischen Inseln bis zur Murmankiste,
dem Weissen Meere und Island und auch in der ganzen Ostsee.
Wilrend die Angabe Kinnimans fir das arktische Nordamerika nichi
von BgnemsuN und Jonsson tbernommen wovden isi, wurde sie 1908
von Sprearni und Connins in der Hudsonbay gefunden. Sie kommt
“an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Staaten vor; die Angaben
von Westindien und von Neuseeland haben sich jedoch nicht besti-
tigt. An der Vancouverinsel wurde die var. ajfinés und bei Alaskn
eine Form fucoides angetroffen.

Polysiphonia fastigiata (I;ch) Grev.
DrToxt 1V, p. 945. Havek, p. 245. Harvny, £ 299. Kitzne, Phyec.
gen. p. 420, t. 50, f. 3; Sp. p. 809; Tab. XIII, t. 44.
Conferva polymorpha Oed. Fl. Dan. t. 395.

Schon im Prodromus von mehreren Stellen von Zeeland bis Delf-
zijl und mehrmals anf Ascophyllum festgewachsen und ansgeworfen
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gefunden. Bei Nienwediep finden sich einige Pflanzen hier und dort
auf dem Ascophyllum am Hafendamm, in dem sie sich, wie von Sav-
vAGFAU dargetan wurde, parasitisch einbohrt.

Auch diese Arvt ist ebenso wie die vorigen zweihiusig. Ant]:en-
dien nur im Mai und Juni, Cystocarpien und Tetrasporen von Ende
Mai bis Juli, ausnahmsweise noch alte Cystocarpien im September.
Die Bliitezeit fingt deshalb um einen ganzen Monal spiler als bei
P. nigrescens nnﬁaoduss diese im Jalire 1917 nur wenig verspitet wurde.

Von der atlentisehen Kiiste Spaniens bis England und der deut- -
" schen Nordseskiiste und von Westnorwegen his znr Murmankiiste
und  Siid- und Westlislund. Sie fehlt auf Helgoland, in Dinemark,
an Schwedens West- und Norwegens Siidkiiste und in der Ostsee,
Die Angaben dieser (segenden betreffen nur ansgeworfene Exemplare.
Ferner nur an der QOstkiiste der Vereinigien Stanten und bei New-
fonndlund. Die Angabe Kuernnmans fér Spitzbergen beivifft nur ein
ausgeworfenes Exemplar; seine Angabe fir Westgranland ist von
BereeseNy und JosssoN nicht iibernommen worden und desholb zwei-
felbaft. Die alten Angaben fiir die Kisten von Kalifornien und Pern
sind von SercEsnl, und Garpyer und von Hown nicht bestéitigl worden.

Dagegen wurde sie in der Adrin von Voux (1914, S. 104) mit
dem ebenfalls nicht im Mittelmeer einheimischen Ceramium Deslong-
champir (1915, S. 69) im Golf von Bakar (Buceati) im Quarnero-
gebiet, wie er mir freundlichst berichtete, in der Nihe des stindigen
Lagers eines in Kiel pebauten Schiffes gefunden, wo das kalte Was-
ser der nntermeerischen Siisswasserquellen eine niedrige Temperalor
und einen geringeven Salzgehall herbeilithet. Weil P. fastiginla bei
Kiel nicht vorkommt, ist es moglich, dass diese Arten in der Adria
Glazialrelikte darstellsn.

Rhodomela 1ycop0di0ides (L.) Ag.

DeTowr 1V, p. 1129, HAudK, p. 217. Hawver, t. 50.

R. subfusca (Woodw.) Ag. Hauck, p. 217, £. 94. Harvey, t. 264.

Lophwra gracilis Kiitzing, Sp. p. 850; Tab. XV, t. 36.

Oosterschelde, Texel und Harlingen, vom Meere ansgeworfen.
(Prodromus). 5

Von der f{ranzdsischen Kﬁ]sta his znm sibivischen Kismeera und
in der Ostsee bis Finnland. Ferner anf Island und Spitzbergen, an
den Waest-, Ost- und Nordostkjisten Gronlands, im arktischen Nord-
amerika, in der Hudsonbay und im Beringmeer, an der atlantischen
Kiiste der Vereinigten Staaten, am Kap der Guten Hoffnung und
an den Kiisten von China, Japan und Alaska.

- ' B 3*
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Bostrychin scorpioides {Gmel) Mont.

DrTont 1V, p. 1164,

Helicothamnion scorpioides Havvey, t. 48.

Im Prodromus wird angegeben, dass diese Art bei der Ooster-
schelde ausserhialb der Deiche zwischen Salicornin und Halimus
gefunden worden ist und auch Surisear erwihnt sie als festgewnch-
. sen in seiner Liste. Die Exemplare sind gewiss keine ausgeworfenen
gewesen, denn auch anderoris wichst sie ‘‘on muddy seashores near
high watermark at the estuaries!of rivers adhering to the roots of
flowering plants” (Hawrvey, Phyc. lBrit.). 3

Nur von Marokko bis Schottland; die Angaben von Weslindien
und den Bermudas scheinen zweifelhaft zu sein.

Dasya elegans (Mart) Ag.

DeTont |V, p. 1301. Havck, p. 258, f. 102.

Im Januar 1844 wurde von Buse bei Zandvoort auf anderen vom
Meere ausgeworfenen Algen eine gefunden, die spiter von SuriNgan
als Dasya elegans Ag. bestimmt worden ist. Von diesem hdchst
merkwirdigen Fund ist im Reichsherbar leider nur noch der von
SuwiNean geschriebene Namen (ibrig. Das daneben angeheftele Exem-
plar gleicht an Farbe und Konservierungszustand genau der darunten
gich befindenden von Venedig herrilbrenden Pllanze von J. Asarpn
und ist ziemlich gross, wihrend Svmnear in seinew Bericht (Kruidk.
Arch. (1) 1V, p. 204) sagt, dass es klein und unfruehtbar ist. Das
nrspriingliche Exemplar ist deshalb nicht mehr vorhanden, wodurch
der Fund nicht weiter bestilipl werden kann.

Die geographische Verbreitung der Art maeht den Fund nicht
wahracheinlicher, denn Dasya elegans findet sich im Mittelmeer, im .
Schwarzen Meer und im Atlantischen Ozean bei den Canarischen
Inseln, Westindien und den Vereiniglten Staaten, jedoch nichtan den
englischen und franzosischen Kisten. Ebenso wie bisweilen Sargas-
sum bacciferum bei uns angelrieben worden ist, -ist es jedoch auch
moglich, dass einmal eine auf einer schwimmfihigen Alge wachsende
Dasya so weit nordwirts gekommen ist. Wegen der bekannien
Genanigkeit Svimeanrs, die ich bei der Nachbesiimmung vielen alten
Materiales bestitigen konnte, glanbe ich Dasya elegans bei den
einmal vom Meere ausgeworfenen Algen aufzihlen zn miissen.

Fam. Ceramiuacene. , ;

Spermothamnion Tarneri (Mer{)b Aresch.
DeTom IV, p. 1259. Havek, p. 42, £ 11d.
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Callithamnion Turnert Ag. Harvey, t. 179. Kiitzing, Sp. p. 649;
Tab. XI, t. 80.

C. rigidulum Kzing, 1. e. p. 646, t. 79

C. subverticilletim Zonard. Kitzing, Tab. X1, p. 26, t. 81,

War bis jetzt von unserer Kiiste noch nichi bekannt. Im Dezem-
ber 1915 auf Stompe und im Aungnst 1915 und Juni 1216 beim
Riepel (Terschelling) habe ich kleine, den anderen Algen und Zostera
angeleftele Watten anfgefischit, die zu dieser Art g.eh('jreu. Weil
keine Sporen .oder Geschlechtsorgane vorhanden waren, hitte leicht
gine Verwechslung wmit Sp. roseolum (Ag.) Pringh. oder Trailliclla
infricala Batt. statifinden konnen, wofiir durch Kynn (1816b) und
K. Rosenviver (1920) gewarnt wird. Aach in vegetativem Zustand
unterscheidet S, Turneri sich jedoch von der ervsteren Art durch
die meistens deutlich gegeniibergesteliten Astchen, von Trailfielln
ausserdem durch die viel ldngersn Zellen und besonders durch das
Fehlen der kleinen sich seitlich an den Zellgrenzen befindenden
Blasenzellen (Kynin, 1916b, 5. 88, f. 2). Unsere Alge ist deshalb
zwoeifelsohne Spermothamnion Twrneri.

Vom " Mittelmeer und von den Canarischen Inseln bis zu den
Shetlandinseln und Finmarken, nichl in der Ostsee. Ferner nnr an der
Ostkiiste der Vereiniglen Staaten. Die Angaben von Weslindien und
Tasmanien sind zweifelhaft. '

Griffithgia corallina (Lightf) Ag. ,

DeTont 1V, p. 1279. Hanver, t. 214. Kirzive, Sp. p. 659 (excl.
var.); Tab. XII, t. 20.

G corallinoides {L..) Batters (1902), p. 84. .

An die friesische Kisle angetvieben (Prodromus), jedoch von
Surinear, weil das Exemplar nicht mehr vorhanden ‘war, in seine
Liste nicht aufgenommen: .

Im Januar 1910 wurde eine Pflzmze dieser Art bei Wemeldingen
in Zeeland schwimmend pgefunden und im August 1916 von Vax
DR SLEeN ein in der Hendracht auf einer Anster gewachsenes
Exemplar aufgefischt (Herbar Humsios). Und schliesslich fand ich
sie esinige Male im Hafen von \Nieuwedigp mit anderen Algen auf
Steinen in 8 m Tiefe. Durch ‘die lelzteren Funde muss deshalb
diese Art zu unserer Flora gerechnet werden. Sporen oder Geschlechis-
organe waren fast niemals vorhanden, Tetrasporen im September.

- In Europa von der atlattischen Kiiste Spaniens bis Schoitiand
und an Schwedens Westlkiiste und Norwegens Siidkiiste. Alte Angaben
von den Fir-Oer und Island haben sich nicht bestitigt, das Vor-
kommen an der amerikanisehen Kiste ist nach Howrs zweifelhaft;
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auch die Angabe von Stidafrika scheint vielleicht nicht ganz sicher
z1 sein. \

Griffithsia barbata (Sm.) Ag.

- DgTom 1V, p. 1285. Hauck, p. 89, f. 33a. Hawvey, t. 281. Kor-
zivg, Tab. XII, t. 24 (= G. pogonoides Men. Kiitzning, Sp. p. 661).

In der Eendracht auf Austern wachsend (Van pun Suisn, Hevbar
Huinsius). , '

In Europa nur im Mittelmeer 1und an den franzisischen, siid-
englischen und jelzt an den holliindischen Kiislen ferner an den
Canarischen Inseln und in Westindien. '

Monospora pedicelilata (Sm.) Sol.

DeTonr 1V, p. 1298. Haucx, p. 47, 1. 12.

Cedlithamnion pedicellatum Ag. Harvey, p. 212.

C. clavatum Schoush. Kittzing, Sp. p. 641; Tab. XI, t. 63.

Wird im Prodromus aus der Zandkreek unter dem Nawmen (.
clavatum als festsitzend erwiibnt,

Vom Millelmeer und von den Conavischen Inseln bis Schottland,
terner nur an der Westliiste Norwegens.

Pleonosporium Borreri (Sm.) Nég.

DyTown 1V, p. 1303. Hauck, p. 88, f. 32.

Collithamnion Borreri Havvey, t. 159. Kiitzing, Sp. p. 643; Tab.
X1, t. 71 et 72. '

Weil im Prodromus diese Art nur vom Strand bei Scheveningen
erwilint wurde, was sicher kein auntochthoner Standort ist, und ein
zweiles, sich im Herbar des botanischen Vereins vorfindendes
Exemplar von Holwerd falsch bestimmt ist, miissen wir annehmen,
dass sie nur ausgeworfen bei uns gefunden worden ist.

Vo Mittelmeer und vou Marokke bis Schottland ferner an der
Westkiiste Norwegens, der Ostkiisie der Vereiniglen Staaten und
am Kap der Guten Hoffnnng.

Callithamnion tripinnatum (Grat) Ag.

DueToxt IV, p. 1813. Havek, p. 79. Hawvey, t. 77. ). Aeanon,
Sp. 1L, p. 46; Epicr. p. 30. '

Phicbothamnion tripinnation Kutzing, Sp. p. 654; Tab. XI, t. 99.

Seedeich bei Helder (WeBir—van Bosse). Spiter, 1898, wurde sie
noch einmal wn Hafendamm angetvoffen (Herbar Zool. Station).
Uberdies habe ich feststellen kénnen, dass das bei Seheveningen auf
anderen Algen angetriebene im Prodvomus als Ph. fetricum erwihnte
Exemplar, das sich noch jetzl im Herbar des botanischen Vereins
vorfindet, zu dieser Art gehout. &
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In der Zuidersee fnﬁd ich sie im Juli 1921 festgewachsen unter-
halb der Niedrigwassermarke auf den Algen am Seedeich sidlich
von Monnikendam, jeﬂoch waren die Exemplare grosslenteils steril
und trugen nur einige Tetrnsporen. Vielleicht steht das so siidliche
Vorkominen dieser Rotalge in der brackigen Zuidersee mit derm
frockenen Jahre im Zusammenbang, wodurch der Salzgehalt grisser
als gewdhnlich war.

Im Mittelmeer und an den franzdsischen, siidenglischen, irischen
und holiindischen Kisten. Galway in Irland und Helder waren vor
korzem ihre nordlichsten Fundsiellen. 1919 wurde sie von Ve fiir
die Westkiiste Norwegens angegeben, das Exemplar befindet sich
jetzt, wie der Finder mir freundlichst bevichtete, im Besitz von
 Prof. WiLLe Ist diese Bestimmung richlig, dann scheint sie ihe
Gebiet ebenso wie einige andere Algen gegen Norden auszubreiten.

: Callithamnion tefragonum (Wither) Ag.

DeTom IV, p. 1320. Havek, p. B1. Harvey, t. 136.

Phlebothamaiion tetragonum Kitzing, Sp. p. 654; Tab. XII, t. 3.

Bei Schaeveningen und Zandvoort auf anderen Algen angetrisben
(Prodromus). ‘

Vom Mittelmeer und von den Kapverdischen Inseln bis West-
norwegen, jedoch nicht in der Ostsee; ferner an der atlantischen
Kiiste der Vereiniglen Stanten und am Kap der Guten Hoffnung.

Callithamnion roseum (Roth) Harv.

DuTont IV, p. 1328. Hawvey, t. 230. J. Acaron, Sp. II, p. 36;
Epicr. p. 39 (non C. Acarpg, quod est C. polyspermum Ag.).

Phiebothamnion roseum Kiitzing, Sp. p. 653 partim ; Tab. XI, (. 97.

Im Prodromus von den hollandischen und friesischen Kiisten
erwiihnt, jedoch von Surivaar, weil kein Kxemplar im Herbar vor-
handen war, in seine Liste nicht aufgenommen worden. Einige als
C. corymbosum und C. polyspermann bestimmte, bei Helder gefundene,
in den Herbavien vorhandene Exemplare gelidren zu dieser Art. Sie
ist im Hafen von Nienwediep die gewdolnlichste Callithamnionart
und wihvend des ganzen Sommers in nicht zu grossen Mengen auf
Steinen, Algen und an seit Jahrén an ibrer Stelle liegenden Schiffen
vorbianden.

Tetrasporentragende Pflanzen von April bis Sepiember, Cysiocar-
pien, und Antheridien, die ich in geringerer Zahl gefunden lhabe,
nur von Juni bis September. :

In Eoropa vom Mittelmeere bis Nordlanden in Norwegen, jedoch
nichl in der éstiichen Ostsee. Sie fehlt auch auf den Shetlandinseln:
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und den Far-Oer. Ferner findet sie sich an der atlantischen Kiiste
der Vereinigten Staaten und den Bermudas.

Callithamunion eorymbosum (Sm.) Lyngb.

DeTonmt 1V, p. 1329. Havck, p. 84, f. 25. Hanvey, t. 272 (excl.
syn.). Trurer, p. 67, t. 33—35. J. Acaron, Sp. 11, p. 41; Epicr. p. 40.

Phigbothamnion corymbosum Kiitzing, Sp. p. 657; Tab. XII, t. 9.

P. versicolor Kiitzing, Phye. gen p. 375, t. 44, f. 2; Sp. p. 657;
Tab. XII, t. 10.

Ceramiwm pedicellabum (Dillw.) ‘L; ngb. Fl. Dan. t. 1596.

Die Angabe (Naamlijst der Wieren Zool. Station Helder, le Auf-
lage, S. 8), dass diese Art im Juli 1899 am Leidam (Ostlicllerl
Hafendamm) gefunden sein sollte, beruht auf einer falschen Bestim-
mung. Das Exewmplar gehort zu (. rosewm. Nur zweimal habe ich
C. corymbosum, die sich durch die regelméssig dichotomen Endver-
zweignngen deuntlich vou €. roseum unterscheidet, in den Seegrds-
wiesen, (deshalb sublitoral) gefunden, ndmlich Dezember 1915 aunf
Stompe und Juni 1916 beim Riepel. Beide Exemplare trugen Tetra-
sporen, nicht nur im Sommer, sondern auch im Wil_ller.

Vom Schwarzen Meere und von den Canarischen Inseln bis Nord-

landen in Norwegen, und im westlichen Teil der Ostsee. Die Iy pische
" Form fehlt auf den Far-Oer. Ferner findet sie sich an der atlanti-
schen Kiste der Vereinigten Stanten und in Westindien und wurde
~anch von Australien erwithnt.

Seirospora byssoides (Arn.) DeToni.

DeTont IV, p. 1350.

Callithamnion byssoides Arn. J. Agardl, Sp. II, p. 40; Epicr. p. 39.

C. byssoidewn Arn. Hauck, p. B3, Harvey, t. 262.

Phlebothamnion byssoides Kitzing, Sp. p. 657; Tab. XII, t. 8.

Im August 1919 fand ich im Hafen von Nieuwediep an einem
aus. 8 m Tiefe aufgedredgten Stein zwischen anderen Algen auf
Ceramiune rubrum ein tetrasporentragendes Callithamnionexemplar
von etwa 2 bis 3 cm, welches ich als Callithamnion byssoideum
Arn, (1920, S, 8) aufgefiihrt habe, weil die Beschreibung von 1
Aeanpn und DeTowm fitr C. byssoides besser stimmte, als die des
kaum verschiedenen C. furcellarice J. Agardh. Als jedoch Prof. K.
Rosewviner so freundlich war, mir zu bericliten, dass die friilier fir
C. byssoides gelialtenen dénischen Exemplare sich als C. furcellariae
herausgestellt hatten, wuorde mein Zweifel erregt und weil nach
Kyuiv (1916a, S. 67) die gelappten Cystocarpien letzterer Art, welche
nach Havek (Le. S. 83) auch bel C. byssoides vorkommen sollten,

o
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das entscheidende Merkmal #wischen diesen beiden Arten bilden,
musste ein entgiiltigesf Urteil bis zur Auffinding der Cystocarpien
dahingestellt bleiben. Nachdem ich im Juni 1920 und September 1921
Exemplare mit Antheridien im Hafen gefunden hatte, war ich im
letzteren Monat so glicklich ein Exemplar mit Cystoearpien zu
finden, welches .auf Codium mucronatum hart unter der Niedrig-
wasserlinie im Hafen am Wierhoofd wuchs. Die Cysiocarpien, welche
einander gegeniibergestellt sind, sind einfach und konisch (Favellae
geminatae conicae. J. Aarpm, Sp. II, p. 40); deshalb gehdren die
hollindischen Exemplare zu C. byssoides Arn.

Tetrasporen im August, Antheridien im Juni und September,
Cystocarpien im September.

Var. plumosa (Kiitz.) DeToni

DeTont 1V, p. 1351.

Callithampion plimoswn Kita. Hauck, p. 84, Kiitzing, Sp. p. 645;
Tab. XI, 1. 75. J. Agardh, Sp. 1T} p. 64.

Am Seedeich von Nieuwediep (Wubrr-vay Bosse).

Vom Mittelmeer und Marokko bis zu den englischen und hollin-
dischen Kiisten, die Varietiit noch in der deutschen Bucht und auf
Helgoland. KyrLiv fand an der schwedischen Westkiiste nur (. Sfur-
celloriae und sagt, dass auch die Exemplare von C. byssoides aus
der Osisee wahrscheinlich zu dieser Art gehoren und weil dasauch
mit den dédnischen Exemplaren der Fallist, bediirfen auch die élteren
Angaben von Remvke und Rumsoup fiir die Ostsee und von P. Maenus
und Gran fir die Stdkiste Norwegens einer Bestitigung. Ferner
kommt €. byssoides an der atlantischen Kiiste der Versinigten Staaten
und in Westindien vor und wurde ebenfalls von Nenseeland und
Tasmanien erwilint. _

Compsothamnion thuyoides (Sm.) Nig.

DxTomt IV, p. 1355. '

Callithamnion thuyoides (Engl. Bot) Ag. Hauck, p. 78. Harvey,
t. 269. Kiizing, Sp. p. 645; Tab. XI, t. 74. ‘

Festgewachsen auf anderen Algen in der Qosterschelde und vom
Meere ausgeworfen bei Schevehingen (van buw Boscm, Prodromus).

Vom Mittelmeere bis zur englischen Kiiste und an der Westkiiste
Norwegens. Von . AeamrpH ist sie fiir die schwedische Westkiiste
angegeben worden. ' '

Ptilota plumosa (L) Ag.

DuToxt IV, p. 1375. Hauek, p. 96, f. 34 b—d. Harvsr, t. 80.
J. Acarpn, Epicr. p. 75. Kirzing, Sp. p. 669; Tab. XII, t. 54.
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Im Prodromus als an der friesischen Kiiste angetrieben ervwiilint,
jedoch wvon SuriNeAR, weil kein Exemplar vorhanden war, in seine
Liste nicht aulgenommen. Eine im September 1913 bei Zandvoort
ausgeworfene, mir vom Herrn Dr. J. Murzenaar freundlichst iiber-
lassene Alge gehort zn dieser Art. '

Von den Nordkiisten Englands, Iriands und Scholtlands, von Helgo-
land, Dédnemark und der Westkiisle Schwedens bis Nowaja Semlja,
Island und Spifzbergen. Die Angabe Kiertmass von Grinland nach
Exemplaren im Copenhagen Museam ist von BgnerseN und Jonsson
nieht ibernommen worden! Dies siidenglischen Exemplare gehoren
nach Barrers zu Plumara elegans (Bonn.) Scnwrz. Weiter wurde
sie von Japan und Alaska erwidhnt. Die Angabe von LAzaro B lbiza
fiir die spanischen Ost- und Westkiisten, bezieht sich jedenfalls, wie
aus der Beschreibung 1920, Bd. 1, 8. 243): “Couceptdculos desnu-
dos, en el apice de las ramitas cortas” hervorgeht, aul die oft mit
Ptilota plumosa verwechselte Phomaria elegans.

Antithamnion cruciatum (Ag.) Nig.

DeTon IV, p. 1408. Havex, p. 71, f. 245, Kuexuek (1896), p. 254, £, 22.

Callithamnion cruciatum Ag. Havvey, t. 164. Kiitzing, Sp. p. 649;
Tab. XI, t. 87. J. Agardh, Sp. 1I, p. 27; Epicr. p. 18.

Diese Art, welche bis jetzt noch nieht an unseren Kiisten ange-
(roffen worden war, fand ich 1915 und 1916 ziemlich selten auf
anderen Algen in den Seegraswiesen auf Stompe, bei der Schans
von Texel und siidlich von Wieringen. Im Juli und September 1921
habe ich sie im Hafen von Nienwediep hart unter der Niedrigwas-
serlinie festsitzend auf anderen Algen gefunden. Das erstere dieser
Exemplare trng junge, das letzlere schon geteilte Tetrasporen. Ferner
sind im September 1920 zweimal zwischen Wieringen nund Stavoren
und einmal zwischen Wieringen und Medemblik mit der Kurre
Muscheln und Fragmente von Myaschalen aus 4,5 bis 5 m Tiefe
emporgedredgt worden, die veichlich mit dieser Alge iiberwachsen
waren ond September 1921 fand ich sie ebenfalls an autochthoner
Fundstelle ostlich von Medemblilk auf unterhalb der Niedrigwasser-
linie festsitzenden Polysiphonia nigrescens und Ceramium rubrum.
Im nordlichen Teil der Zuidersee ist sie im Juli und September 1920
bei den von der Zoologischen Station angestellten Zuiderseefahrten
mehrmals schwimmend auf Seegrasblittern mit den Oberflichenetzen
und einmal mit der Kurre siidlich von der friesischen Kiiste empor-
gefischt worden. Die siidlichsten Stellen, wo solche losgeschlagenen
Exemplare gefunden wurden, sind der Val van Urk und ostlich
vor Hoorn.

&
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Selir bemerkenswert ist es, dass unter dem Material der Zuider-
seeexpedition, welche 1805 sehr oft in den obengenannten Teilen
der Zuidersee gefischt hat, niclt ein einziges Exemplar vorhanden
ist, wiithrend sie doch durch ilire intensive role Farbe den Sammlern
gicher aufgefallon sein miisste. Und weil sie frither auch niemals
als ausgeworfen erwidhnt worden ist, sind wir gewiss berechtigt
anzunehmen, dass sie sich erst nach 1905 bei uns angesiedelt hat,
abenso wie sie erst seit kurzem in Dinemark pefunden wurde, wie
Prof. K. RosenviNgt *mir milgeteilt hat. Sie scheint deshalb im Begriff
ihr Gebiet aunszubreiten. Das iilteste bei uns gedredgte Exemplar
fand ich zwischen Alkohol-material von Seetiersn und Seepras,
welches am 30 Juni 1914 i der Seegraswiese anf Stompe gefischt
worden war. Sie hal sich deshalb zwischen 1905 und 1914 in un-
serem Wattenmeere eingebiirgert.

Vom Schwarzen Meer und den Kapverdischen Inseln bis Déne-
mark, der Westkiste Schwedens und der Stdkiste Norwegens.
Ferner an der atlantischen Knste der Vereinigten Staaten und in
Westindien.

Ceramium tenuissimnm (Lyngb.) J. Ag.

DeToxt 1V, p. 1450. Havek, p. 104. J. Aeanpon, Sp. II, p. 120;
Epicr. p. 94; Anad. II, p. 17. Kyuv (1907), p. 174 partim. Pernz-
sEN (1908, p. 54, £ 1l et t. 1, [ L.

Ceramiwmn nodosum Griff, et Harv. Harvey, t. 90.

Gongroceras nodiferum Kulzmg, Sp. p. 678; Tub X1, ¢ 79

(7. pellucidum Kiitzing, 1. ¢. p. 678, t. 78 (saltem fig. c.).

Im Juni 1887 bei Nienwediep (Wrnrn—van Bosst). Sie wichstin
nicht grosser Zahl auf den Blditern und auf anderven Algen in den
Seegraswiesen. Ich fand sie in den Wiesen auf Stompe, bei der
Schans von Texel und beim Wierbalg, auch findet sie sich bisweilen
ausgeworfen am Znidwal und schwimmend auf alten Seegrasbldttern
im Hafen. Ein Exemplar vom Vangdam, das sich olne néhere
Angabe unter dem doppslt falschen Namen von C. stricia im Herbar
der Zoologischen Station vmmnd gelioit ebenfalls zu dieser Art, war
jedoch sicher ausgeworfen. '\ p

Dass es sich hier nicht wie in der Ostsee um Formen ven C.
strictum oder C. dia,pfmnum handelt, geht erstens aus den von mir
gefundenen fetrasporentragenden Exemplaren (Zuidwal, Dezember
1915) hervor, wobei die Tetrasporen deutlich knédnelformig aus der
Aussenseite der Astchen hervorragen. Ferner verdanken wir Prrin-
sey und Kyuiy die Moglichkeit, sterile Exemplare siclier bestimmen
zu kdnnen, Prerzrsin hat far die dénischen Exemplare auf das
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‘Vorkommen eiweisshaltiger, meist nierenformiger Zellen zwischen
den gewdhnlichen Rindenzellen und auf den gezackten Aussenrand
der Endverzweigungen hingewiesen. Kyniv hat diese Merkmale bei
englischen, franzosischen und westschwedischen Exemplaren gepuiift
und dabei gefunden dass C. tenuisstmum an der schwedisehen Ost-
geekdiiste fehlt. Bei uns fand ich ebenso wie Kynin') bei vielen
Hxemplaren, nur wenige lichtbrechende Zellen, auch an den fertilen
Pllanzen. Der gezackie Aussenrand der Endverzweigungen war
deutlich vorhanden.

In der Zuidersee findet (. tenuissimum sich nicht, nur bisweilen
ist ein hineingetriebenes Exemplar gelischt worden.

“ Var. arachnoideum (Ag) J. Ag.

DxTom IV, p. 1451. Haver, p. 105. J. Acarpn, Epier. p. 94.

Ceramium arachnoidenm Ag: J. Agardh, Sp. II, p. 117.

Gongroceras tenuissimum. Kiitzing, Sp. p. 680; Tab. XII, t. 82.

Im Wierbalg aus einer Tiefe von 5 m aufgedredgt (WEBER—VAN Bosse).

In . Europa vom Schwarzen Meere bis Schwedens West- und
Norwegens Siidkiiste. Weil Kyrin gezeigt Liat, dass die schwedischen
Exemplare der Ostsee und wahrscheinlich auch die bottnischen
Formen von C. digphanum sind, bediivfen auch die Angaben.von
Ruminks, Rmnwsonn und Laxowirz fir die Ostsee einer Bestiitigung.
In Dénemark ist thr Vorhandensein von Prrursen sichecgestellt
worden, Obgleich durch die Untersuchungen von Prrersiy und Kyrin
ither die Ceramium-Arten viele iltere Angaben {iberhaupt einer
Revision bediirfen, scheint das aussereuropiische Verbreitungsgebiet
sehr gross zu sein. Sie wird von der atlantischen Kiiste der Ver-
einigten Staaten, Westindien und Brasilien, aus dem Roten Meere,
dem Indischen Ozean, Ostindien, Korea und Japan, von der West-
seite Nordamerikas und Australien angegeben.

- Ceramium Deslungchumpal Chauv.

DeToxt 1V, p. 1467. Havok, p. 105, Hagvey, t. 219. J. Acaron,
‘Sp I, p. 122; Epier. p. 97; Anal. 1, p. 28, Purersex (1908), p. 83.

Gongroceras Deslanqrc!mmpn Kiuzing, Ph)(' gen. p. 379, t. 46,
f. 1; Sp. 677; Tab. XII, t. 77.

a. Agmdfummm Kiitzing, Tab. XII, p. 24 .77,

G. strictum Kilzing, Sp. p. 678; Tab. Xll, t. 78 (quae descrip-

Y Denna senare karaktir (der gezackfe Aussenrand) anser jag till och med
viktigare dn karakiiren med afseende pa de egendomliga barkcellerna, da
man stundom kan fi s6ka riitt linge, innam man finner nagra sidana celler

(KyrLin, 1909, p. 329), .

v



DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN 45

tione et praesertim icone perspicue C. Deslongchampii cognoscenda est).

Diese Art wurde als G. Deslongchampii im Prodromus aus der
QOosterschelde und von Sumnear (1871) unter dem Synonyme G.
strictum  Kiitz. aus Helder erwihnt, wo sie spiiter noch mehrmals
gefunden worden ist. Sie findet sich in ziemlich wenigen Iixempla-
ren im Hafen, am Harsens und am Wierhoofd in der Nihe der
unteren Tidengrenze. In der Zuidersee habe ich sie an den Quer-
ddmmen siidlich von Stavoren gefunden.

Wihrend Haver und DeTonr bei dieser Art das Vorkkommen von
Parasporen oder ,,cystoém'pienéllmIichen, unregelmiissig gelappten
Tetrasporenhaufen” erwithnen, sind diese in den déinischen Gewds-
sern nicht vorhanden (Pereersuy, 1908, S. 52 und 54); jedenfalls
ist die Art in Danemark sebr selten. Bei uns sind die cystocarpien-
dlmlichen Parasporen oder Pseudocystocarpien sicher vorhanden.
Dass die parasporentragenden Pflanzen zu C. Deslongchampii gehoren,
geht aus der Vergleichung mit den teirasporentragenden zweifels-
oline hervor.

Tetragporen (und Parasporen) vom Ende Mérz bis September,
nur ausnabhmsweise noch einige Tetrasporen im November. Hehite
Cystocarpien werden von Havck und DxTowt nicht erwihnt, und
aueh bei uns habe ich diese niemals gefunden.

Nur von Frankreich bis Finmarken, fehlt in der astlichen Qsises,
an der schwedischen West- und norwegisclien Siidlkiiste und auf
den Fiir-Oer. Die Angaben von lsland beziehen sich sidmtlich nur
auf zwei Exemplare, dis im Juni 1886 von K. Rosenviner bei
Reykjavik gefunden wurden. Hanrviys Angabe fir Tasmanien hat
sich nicht Destiitigt.

p

Ceramium Areschougii Kylin

Kyuw (1907), p. 179, f. 38 et t. 7, £ 6. Purmrsen (1908), p. 69,
f. VI 1 et VII 2; (1911a), p. 100, £ II; (1911b), p. 108, t. 2, f. 10.

C. rubrum var. decwrrens J. Agardh, Sp. 1I, p. 127 (partim).

C. rubrum f. degurrens Hauck, p. 109 (partim et excl. syn., nec
(. decurrens Harvey, t. 276).

Nur zweimal fand ich in den Zosterawiesen anf Stompe (Juni und
September 1916) einige Exemplare und®einmal beim Riepel (Juni
1916) ein einziges Exemplar einer Ceramiumart, bei welchen die
Rindengiirtel nur am Unterrand scharf abgegrenzt waren und an
der oberen Seite unregelmissig hinaufwucherten. Durch diese lang-
same, an den dlteren Stimmen bis zu einer zusammenhidngenden
Berindung fithrende Uberwachsung der Zwischenglieder mussten die
Exemplare sogleich auffallen, weil alle anderen bei uns vorkom-

£
s
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menden Cemmmmm'ten scharf abgegrenzte Giirtel oder eine zusam-
menhdngende Rindenschicht besitzen.

Das Verbreitungsgebiet der Ceramiumarten mit wachsenden Rm-
dengiirteln legt hauptsiichlich nordlicher, von Ddnemark bis Gronland,
wo von J. Acanpd, Kyniv und PrrerseN mehrere nene Arien beschrie-
ben wurden und die Arten mit scharl abgegrenzten (Girieln wait
seltener sind nls an den siidlichen Kiisten.” Unsere die anfwiirts
wachsenden Rindengiirtel aufweisenden Exemplare wmiissen zu (.
Areschougli gebracht werden; erstens stimmen sie am besten mit
der Beschreibung dieser wArt und dem Habitus der von Kyun und
Prrresey  gegebenen Abbildungen iiberein und ferner habe ich die
meistens nievenformigen, stiicker lichtbrechenden Proteidzellen (Purnr-
siN, 1941a, S. 100) in den Rindengiirteln ‘gefunden Sehliesslich
worden C. fruticuloswm nebst C. penicillatum “and C. rescissum noch
durch die Grisse der Rindenzellen ausgeschiossen. Nach Prrrrsex
(1908, 5. 71) sind die Zellen der Rindengiiriel bei C. fruticulosuwm
in vielen Schichten vorhanden und besonders die dussersn Zellen
klein, wahrend bei C. Areschougit (l.e. S. 70) die Rinde recht
grosszellig ist und hochstens ans zwei Schichten besteht. Aus Persn-
sens  Abbildung (1911a, S, 101, f. 2) geht hervor, dass die Breite
der Rindenzellen am Unterrande der Giirtel 12 bis 30 g belriigt.
leh fand bei meinen Exemplaren 10 bis 28 g, und muss sie deshalb
nls ,,storcellet” im Sinne Prremrsens betrachten. Auch die Beschrei-
bungen der fernerstehenden C. Birgesenii und C. septentrionale stimmen
nicht mit unseren Exemplaren iiberein. Das Exemplar vom Riepel

ist dichotom verzweigt wie die von Kynix (1907, S. 180), die Exem-
" plare von Stompe zeigen eine mehr seitliche Verzweigung wie die
von Purersey (1911a, S. 100 _

dmtliche gefundene Exemplare waren steril, sie finden sich bei
uns vielleicht an der Grenze ihres Verbreitungsgebiets und unter
fir sie weniger geeigneten Umsiédnden.

Die Art ist bis jetzt mit Sicherhsit nur von der Westliiste Schwe-
dens, der Waestkiiste Norwegens (KyLin) und von Dénemark (Perzusen)
und jetzt auch von Holland bekannt. Nur einmal ist ein Exemplar
an der Westkiiste Gronlands gefunden worden und weil sie bis
jefzt  an den Fir-Oer und anf Island zo, fehlen scheint, ist es nach
PrrERsEN walirscheinlich, dass sie durch die Schiffahrt (19110, S. 106)
nach Gronland gebracht worden ist. . arcficum ). Ag. von Spitz-
bergen scheint jedoch dem (. Areschougii sehr nahe zu stehen.

Ceramium rubrum var. decurrens wird von Havck fir die Norvd-
ses, von Barrers fiir die englischen und von LrJounss fiur die fran-
zosischen Kiisten angegeben. Weil diese Varietiit jetzt nur als eine
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Smmmlung neuer Arten erscheint, ist es wenigstens zweifelhaft, ob
bei diesen Angaben immer C. Areschougii vorgelegen hat. Aueh
fiir das Schwarze Meer wird C. rubrum decurrens von J. AcarpH
und WorontcaIN erwédhmt und hier scheint es sich wenigslens in
einem Fall um C. frudiculosum zu handeln unter welcher Anfschrift
die Alge sich im Herbar von PrrurasnawrsEwa vorfand (Worowicnix,
1909, S. 288). Auf diese vom Jahve 1889 herriilivende Bestimmung
kann man sich bei dem heuntigen Stand unserer Ceraminmkenninisse
jedoeh wieder nicht vsrlnssen.

Ceramium robrum (Huds) Ag.

DeTosr 1V, p. 1476. Hauck, p. 108 partim. Haavey, t. 1819 I
Agarpg, Sp. 11, p. 127 partim; BEpicr. p. 3100 (excl. var); Anal. II,
p. 37. Kyuwn (1907), p. 185. Purmeses (1908), p. 73, f. VIII et IX,
t. 3, f. 34, t. 4 £ 5—6 ot . 5—T; (1911b), p. 113, 1. 1, £ Ba,
t. 3—4, t. 5 (excl. . 268). (Non C. rubrum Korane, Tab. X1II,t.4,
quam O, vimineo aut pedicellato tribuendom videtur). '

Ist nnsere gewdihnlichste Ceramiumart, die schon im Prodromus
von Vlissingen, Scheveningen, Zandvoor! nnd von SuvriNear fir die
Siidkiiste Frieslands erwiihnt wurde. Und sehr waliracheinlich gehort
auch das von Sonivear bei Hoorn aut Nemalion gefundene, jedoch
mnicht in den Herbarien vorhandene Exemplar von 7vichoceras villo-
s Kiitz. hierher. Sie findet sich bei ung anf und zwisclien den
unteren Fucuspflanzen (deshalb litoral) in der Nihe der unferen
‘Tidengrenze. Ich fand sie ebenfalls in grosser Zahl sublitoral inden
Seegraswiesen und sie steigt auch tief in die Sublitoralregion hinab;
denn ich fand festgewachsene Exempiare auf im Hafen von 8 m
Tiefe heraufgedredgten Steinen. Exemplare, die von 10 und 15 m
Tiefe nus den Rinnen zwischen den loten Seegrasblitiern anfgedredgt
wurden, sind dort wghrscheinlich mit diesen hineingetrieben worden.

In der Zuidersee habe ich Ceramium rubrum festgewachsen am
Seedeich ostlich von Medemblik und an den Querdimmen siidlich
von Stavoren gefunden, withrend sie auch zwischen Wieringen und
Stavoren aus einer Tiefe von 5,3 m mit der Kurre auf Resten von
Muschelschalen (deshalb autochthon wachsend) aufgedredgt worden
ist. Perner sind besonders in den nordlichen Teilen der Zuidersee
viele frei am Boden liegende, oder anch schwimmende, walrschein-
lich aus den Wattenmeere herriihrende Exemplare vorhanden. Zwischen
den. Algen der Zuiderseeexpedition fand ich ein im Juli 1905 am
Seedeich von Marken gesammeltes Exemplar. Dass es dort autochthon
gewachsen war, ist zweifelhaft, ich selbst habe auf Marken keine
festgewachsenen Ceramiuméxemp]are gesehen.
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Tetrasporen und Cystocarpien am meisten im Sommer von Mai
bis September, vereinzelt jedoch das ganze Jalr hinduorch.

Obgleich wir uns auf die Angaben iiber die Verbreitung von
Ceramtum rubrum nach der engeren Beglenzung, welche diese Art
durch J. Asarpy erfaliven hat, nicht immer mehr verlassen kinnen,
seheint sie doch kosmopolitiseh- verbreitet zu ssin. [hr Vorhandensein
im Mittelmeer musste nach dieser Beprenzung von DzToxr bezweifelt
werden, -spitter jedoch erwihinte Mazza (1904) sie fitr Sizilien. Dass
er sich der Bedeutung seiner Aungabe bewusst war, geht daraus
hervor, dass er DeTont IVy 8. 1476 anfithrt. Weiter wuarde sie von
Seivernr (1905) fiir Sizilien, von Cammzrroner (1911) und SceiLLER
(1912) fir die Adria, von GiBErT 1 OnivE (1218) und Lizaro x Imza
(1920) fiir die spanische Mittelmeerkiiste angegeben und schliesslich -
wurde sie anch wvon H. E. Prrepsey selbst (1918) im Mittelmeer-
material der dénischen Expeditionen gefunden.

Fir das Schwarze Meer wurde sie naeh 1953 von BA?ENDV Prr-
KOFF, SroCKMAYER, TroDoREsco und WoronicBix erwéihnt, wobei
letzterer auch Prrmssins Ceramiumarbeit (1908) anfiihrte.

Ferner von den Azoren nund Marokko bis Nownja Semlja, Island,
Spitzbergen, Westgroniand und den Vereinigten Staaten und vielleicht
in Weslindien. Sie ist auch vom Kap Hoorn und vom Kap der
Guten Hoffnung, nus dem Roten Meere und dem Indischen Ozean,
von Korea, Japan und dem Beringmeer, von der ganzen Wpéikiiste
Nord- ond Siidamerikas, von Neuseeland und dessen subantarktischen
Inseln, von Kerguelen und Siid-Georgien bekannt. -

Ceramium rubriforme Kylin

Kyun (1907), p. 183, £ 39 et t. 7, £ 7.
. Wiahrend die meisten nnserer Ceraminm rubrum-Exemplare zu
der typischen Form gehoren, habe ich in den Seegraswiesen auf
Stompe, beim Riepel, Wierbalg nund Vangdam und ausgeworfen am
Zuidwal einige Male Ceramiumpflanzen gefunden, bei denen die
Rinde in der Mitte der Internodien nicht genan geschlossen, und
an den unteren Gtiedern der Aste sogar ein breites, lyalines Band
unbedeckt war. Vielleicht miissen diese Pflanzen, welche Ubergiinge
zwischen C. Aweschougii und C. rubrum bilden, zu C. rubriforme
gerechnet werden. Pureneen hat allerdings schmale, hyaline Striche
an den Internodien auch bei C. rubrum beobachtet (1908, S. 73
und 74), seine Beobachtungen stimmen jedoch nicht mit den meinigen,
weil er die hyalinen Striche gerade in der Néhe der Spitzen fand.
Uberdies ist die ¥orm der Zellen in der Nihe der hyalinen Striche,
s0 wie sie bei Kyrniy (1907, S. 184, f. 39) abgsbildet sind. Sie sind in
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die Lénge gesireckt und greifen zwischen einander, die Giirtelriinder
bestehen nicht, wie PrrErsuny es bei (. rubrwm beobachtete (1908,
S. 74) ,,af isodiametriske Celler”. Deshall mochie ich meine EXBIH
plare eher zu C. rubriforme als zu €. rudrwm rechnen.

An den rubriformen Pflanzen fand ich die Tetrasporen und Cysto-
carpien nur von Mal bis August, was wobl der Spérlichleit des
Materials zugeschrieben werden muss.

Bis jetzt ist €. rubriforme nur noch an der schwedischen Wesl-
kiiste von Kylin gefunden worden. ‘

Ceramiom strictom Grev. ol Harv.

DeTon1 1V, p. 1484. Haver, p. 106 partim. Hanvey, t. 334. J.
Acarpr, Sp. Il, p. 123; Epicr. p. 97; Anal. 1, p. 44. PrTERSEN,
(1908), p. 61, £ IV 2—3, . 1, i. 6—7, . 2, £ 1; (1911a), p. 98,
f. 123, t. 1, f. 8. Won Gongroceras strictum Kitz., quod est C.
Deslongchampii, nee Kylin (1907), p. 175, quod est €. diaphanum
strictoides secundum Kylin (1909), p. 335).

Hovrmoceras diaphanum Kalzing, Sp. p. 675, Tab. XII, p. 68.

H. graellimum Kitzing, 1. c., p. 675, t. 68.

H. moniliforme Kiitzing, 1. e., p. 675, t. 69.

Obgleich Hormoceras diaphanum Kiitz, in der Synonymie nach
Havek und DeTont zu (. strictum  gehort, ist das mit den im Pro-
dromus angegebenen Exemplaren nicht der Fall. Im Reichsherbar
findet sich noch-das-im Prodromus erwiihnte Exemplar von Scheve-
ningen (ausgeworfen), im Herbar des Botanischen Vereins fand ich
eins von Dijkshoek -1851:und, wie ich nicht nur nach den dleren
Merkmalen (Verzweiguug, Linge der Hiilliste), sondern auch nach
der Grisse der Rindenzellen am Unterrande der Giirtel tastgestellt.
habe; gehoren diese beiden Exemplare trotz der Synonymie zu C.
diaphanum (Lightf) Roth. Weil iiberdies (. sirictum Kiitz. zn C.
Deslongchampti zn stellen ist und das von Summear bei Helder
gefundene Exemplar nicht mehr vorhanden ist, kommt €. strictum
Grev. et Harv. unler den iilteren Funden nicht vor. Schliesslich ge-
hért ein Exemplar im Herbar der Zoologischen Station zu €, fenuissimum.

Ceramgum strictum ist trolz dieses Mangels genauer Angaben - bei
uns an aulochthonen Fundstellen vorhanden. Ich habe sie im Sep-
tember und Dezember 1915 und im Juni 1916 fesigewachsen in den
Seegraswiesen auf Stompe und im November 1915 ebenfalls festge-
wagchsen im Seegrasfeld beim Vangdam gefunden. Schwimmend auf
alten Seegrasbliittern oder ausgeworfen wird sie bisweilen im Hafen
und am Zuidwal angetroffen, aneh habe ich sie aus 10 m Tiefe aus
der Rinna nordlich vom-Vangdam mit totem Seegras anfgefischt.

Verhand., Kon, -Akad. v. Wetensch. (2e Seciie) Dl XXIIL B4
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-..In . der: Zuidersee scheint sie nichi vorzukommen, denn ich habe
aus. dem Zuiderseematerial nnr einige schwimmende, oder mit Nelzen
zwischen totem Seegras emporgebrachie Exemplm-e aus dem nird-
lichen Teil beltommen. Im Oktober 1921 wurde sie anch bei Dur-
gerdam (nordastlich von Amsterdam) schwimmend gefunden.

" Belkannilich ist die Artherechtignng von C. strietum angezweilell
worden und hat Prrmesun spiter dargetan, dass wenigstens die
dénischen Exemplare von C. strictym. dureh die Grosse der Rinden-
zellen schart von C. diophanwm zu trennen waren. Anch bei nns
ist dieses der Tall. Fast all meine Strictumexemplare zeiglen die
grossen Rindenzellen, die strictoide Form von €. diaphanum (PEreu-
sEN, 1908, 8. 59) habe ich nur ein sinziges Mal gefunden. '

.Tetrasporen und Cystocarpien imm  August und September und
ebenfalls im Dezember auf Stompe.

Obgleich die &lteren Angaben iiber diese, ebengo wie “iiber dle
nichste Art nach den Untersuchungen PErnrsens einer Beslitigung
bediirfen, scheint sie an den europiischen Kiisten vom Schwarzen
Meere bis” Weslfinmarken verbreitet zi¥sein, und sie kommt auch
in der ganzen Ostsee vor. Ferner an der atlantischen Kiigte Nord-
und Siidawmerikas und den Falklandinseln (Prrnasey), am Kap der
Guten Hoffnung und lecouverinsel.

‘Ceraminm diaphanum (Lightf) Roth

DETONI v, p. 1486. me\, p. 107. Harvey, t. 193. J. AGARDH
Sp. 11, p. 125; Bpier. p. 98; Anal. 11, p. 44
. C. digphanum Harv. et J. Ag. Petersen (1908), p. 56, i IV J.et
4, t. 1, f. 2—5, t. 2, £ 3—4; (1911a), p. 98, £. I 1 et 4, t. 1, f 2.
(Non Hormoceras diaphanum Kilizing, quod C. strictum videtur).

Wie ich oben schon ausgefiihrt habe, gehéren die frither bei uns
gefundenen HExemplare von H. diaphanum Kiitz. trotz der Syno-
nymie zu Ceramium diaphanum. Dagegen ist das im Herbar der
Zoologischen Stalion ‘unter- dem Namen (. diaphamwn vorhandens
Exemplar (Juli 1904) falsch bestimmt und gehort zn €. Deslongehampii,

C. diaphanum ist bei nus ebenso wie (. strictum an autochtho-
nem Standort vorhanden, denn ich habe sie im September 1916 mit
Cystocarpien auf den Zosterablittern in der Seegraswiese auf Stompe
gefunden, spiter fand ich sie auch aut im Hafen schwimmenden,
alten Seegrasblittern. Fast alle Exemplare gehdrten zn der typischen
Form, die f.. strictoides (Prrrasry, 1908, 8. 59) habe ich bei uns nur
ein einziges Mal gefunden.

Zwischen den gefrockneten Algen de1 Zniderses-expedition f'ndet
sich ein im Juli 1905 am Seedeich bei Monnikendam gesammneltes
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Ceraminmexemplar, das ich nach der Methode von Prrsrsen eben-
falls als C. diaphunuwm typica bestimmt habe. Es bleibt jedoch
unsicher, ob es dort fesigewachsen oder ausgeworfen war. Ubrigens
ist diese Art in der Zuidersee nicht gefunden worden. '
Tetrasporen und Cystocarpien im August nnd September.

- Vom Schwarzen Meerg und von den Kapverdischen Inseln biszu
den Sheilandinseln, Nordlanden und der ganzen Ostsee. Ferner an
der Ostkiiste der Vereinigien Staaten, am Kap Hoorn, an_den Falk-
landinseln (Prrerspw), am Kap der Guten Hoffnung, und Angola,
an den. Kisten von Chile, Neuseeland, Kerguelen und Siid-Georgien.
Die Angube fur VVesLmdlen hat sich nieht bestatigt.

Rhodochorton Rothn (Turt.) Néag.

DeToni 1V, p. 1507. Havex, p. 68, f. 23.

Callithammion Eothii Yiyngb. Harvey, t. 120B.

Scheveningen, deshalb ansgeworfen (Prodromus); mit Tetrasporen
im April '85 bei Delfzijl (WEBEr-van Bossg). Auch in den Herbarien
der Zoologischen Station und des Horins in Amsterdam ist diese
Art vom Wierhoofd bei Helder vorhanden. Sie darf desha,]b als zu
unserer Flora gehirig betrachtet werden.

Vom Adriatischen Meers, Tripolis und Marokke bis NowaJuSem]ja
[sland wvnd S[JILZhElgEI] auch in der Ostsee. Ferner im arktischen
Nordamerika, an der West-, Ost- nund Nordostkiiste Gronlands und
im Beringmeer, an der atlantischen Kiiste der Vereiniglen Staaten,
am Kap Hoorn, in Japan, an,der pacifischen Kiiste Nordamerikas,
und bei Neuseeland und Kerglielen.

Otdnung IV. Cryptoneminae.
Fam. Gloiosiphoniaceae.

Gloiosi'p"l.ion'i'a capil'la.ris‘ (Huds.) Carm.

DrTost [V, p. 1530. Havek, p. 101, f. 37. Harvey, t. 57. Bonngr
el Taower, I, p. 41, t. 13. K. Rosexvixes (1917), p. 276, f. 200—201.
. Bis jetzt noch nichi fir unsere Kiisten angegeben. Ich habe sie
mehrmals in fast allen Jahreszeiten, von Januar bis September, sub-
litoral auf den Steinen im Hafen, am Harsens und am Wierhoofd
gefunden. . . ' !

. Tetrasporen und. Gystogmplen nur von Mai bis Jull _

Von . Spanien bis Weatnom}mgen, jedoch uicht in der Ostsee.
Ferner an: der. atlantischen Kjiste der Vereiniglen Staaten, an den
Kiisten von Ching, Japan, und Vanconverinsel, wiihrend die Angabe
fiir Westindien sich nicht bestétigt hat.

: B4+



52 DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN
- Fam. Grateloupioceae.
B Grateloupia filicina (Wulf) Ag.

DETON[ IV p. 1563. Havek, p. 123, . 45. Harvey, t. 100.

Einmal bei Zandvoort vom Meere ausgeworfen (Prodromus). In
Buropa vom Mittelmeer nur bis Siidengland, anch von Marokko bis
zum Kap . der Guten Hoffnung und in Westindien, wihrend ihr
Vorkommen am Kap Hoorn zwaeifelhaft zu sein scheini. Ferner im
Roten Meere und im Indischen QOzean, in Ostindien, Chinn, Korea
und Japan, an der Weslkiiste Sidamerikas, Ozeanien und Neuseeland.

Fam. Dumontiaceae. _ .
Dumontia filitormis (Fl. Dan.) Grev.

DxTownt IV, p. 1621, Havex, p. 129, f. 50. Hanvey, t. 59.

D. incrassata (Milll)} Lamour. Batters (1902), p. 3. K. Rosen-
vinge (1917), p. 155, . 74—75. ‘

Conferva filiformis (Huds.)) Fl. Dan. t. 1480, f. 2

[m Prodromus wird erwidhnt, dass diese Art bei Scheveningen
und. an der friesischen Kiiste gefunden wurde. Weil das Malerial
nicht mehr vorhanden war, nahm privear sie jedoch nicht in seine
Liste anf. 1m Herbar der Zoologischen Station findet sich ein im
Juni 1904 am Vangdam gesnmmelles Exemplar. leh habe sie spaier
mehrmals am Vangdam gefunden. |

In Europa von Portugal bis zur Murmankiiste und Island und in
der Ostsee. Die Angabe Kubnumans fiir Weslgrinland ist von Bdrousux
and JonssonN nicht {ibernommen worden. Weiter an dev allantischen
Kiiste der Vereinigten Staaten, am Kap Hoorn, im Ochotskischen
Meere, im Beringmeer und an den Kiisten von Japan uud Alaska.
Die Angaben von den Falliandinseln, Neuvseeland uncl dessen sub-
antarktischen Inseln scheinen zweifeiball zu sein.

Fam. Squamariaceae.
Hildenbrandtia rosea Kilsz.

DeTont 1V, p. 1715.

H. vubra Horvey, 1. 250.

H. prototypus Nardo var. roseq HLLHLI( p. 39.

Wurde im Prodromus von den Sieinen der Daiche am 1J erwilnt
und in den Herbarien der Zoologischen Station und des Hortns
Botanicns in Amsterdam finden sich im Juli '99 am Wierhoofd bei
Helder gesammelte Exemplare. Die Sisine des Harsens und des
Wierhoofds farbt sie iiber grosse Fldchen; ebenfalls habe ich ilire
rosn Farbe in der siidlichen Zuidersee an den idussersten Steinen der
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westlichen DMole bei Nijkerk gesehen. Sie war damals aber durch
den Wellenschiag nicht erreichbar. -

Wenn wir H. rosea als Avt von H. profotypus tveunen, ist ihre
geographische Verbreitung nicht ganw sicher. lm Mittelmeer scheint
nur die letziere Arvt vorzukommen ond A. vesen ist in Europa nur
von Frankreich bis zum Weissen Meere, [sland, Spitzbergen und
Gronland verbreitet, sie kommt auch in der Ostsee vor. Die Angabe
von Fannow fiir die Kiiste der Vereinigten Stanten scheint sich auf
H. prototypus zu beziehen. Ferner wurde sie von Brasilien, vom
Kap der Gnuten Hoffnung, von Japan, aus dem Beringmeer und von
der pacificischen Kiisie Nordamerilkas angegeben.

Fam. Corallinaceae.
Lithophyllum lichenoides (Ell. et Sol.) Phil

memn (1911), p 127 . 53—61; (1913), p. 16. Havex, p. 268,

D O

Lat/mtlaamnwn hc/mnazde.-.' (Ell. ot Sol.) Heydr. DeToni 1V, p. 1751.-
Heydriek (1897b), p. 412.

Melobesut lichenoides Avesch. Harvey, t. 346..

[m Jult 1899 am Wierhoofd bei Helder, ist von dieser Stelle im-
Herbar der Zoo]ogiéchen Station in Helder und des Hortus Botanicus
in Amsterdam verhanden. . .

Mad. P. LmMomk hab dargetan, dnss diese von Hevpwer nnd
FosLe zum Genus Lithothamnion gestellle Art durch die Struktur
wn Lithophyllum gehort, jedoch ¥ Bua der Conceplacula mit Litho-
thamnion {bereinstimm{, wihrend L. fLchenoides [ antarctica (Hoolk.
et Harv.) Fosl. ein echtes Lithothamnion ist, das nur dusserlich.
unserer Art gleicht. '

In. Europa nur vom Miltelmeer nnd Marokko bis England, (rland
und Helgoland, sie ist von der Ostliiste der Vereinigten Staaten.
erst 1911 erwahnt und weiter vom Kap Hoorn, vom Kap der Guten
Hoffnung und aus Auswralien. Die Angaben von der siidlichen Hemi-
sphiire gehiren jedoch im allgemeinen nach Mud Lemownk zu Latho-
 thammion antarcticum. ‘

" Lithothamnion TLenormanidit (Areseh.) Fosl.

DrTont IV, p. 1756. Fosuu (1894), p. 178. Lenome (1911), p. 81;
(1913), p.10, . 2.

Lithophyllum Lenornandii (Arvesel.) Rosan. Hauck, p. 267.

Im Herbar der Zoologischen Station findet sich ein im Juli 1904
am Wierhoofd bei Helder gesammeltes Exemplar dieser Art, welche
. auch am Harsens viele Steine znm Teil hedeckd.
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Vom Sehwarzen Meere nud- Marokko bis zum Weissen Meere und
der Sidwestkiiste Islands und aoch in der Ostsee. Ebenfalls an der
atlantischen Kiiste der Vereinigten Staaten, Cownuins Angabe  fiir
Jamaica - scheint nicht ganz sicher zu sein. Ferner an den Kisten
von Brasilien, Kap Hoorn, Kaiser Willielmsland, Kalifornien, Ausha-
lien, Keiguelen und Grahamland. :

Melobesian Lejolisii Resan.

DeTowst. IV, p. 1766. Hauox, p. 264, t. 108. Wreer—van Bossy
(1886), p. 365—368, t. 9, f. 1. Famiow, p. 180. K. Rosenvinen
(1917, p. 238, f. 156—159. Lzmowz (1911), p. 180, f. 103.

M. farinosa Ielolis, p. 150. :

M. membranacea Harvey, t. 347 pmtlm

Zu dieser Art gehdrt gewiss die Melobesia membm?mcea die PL‘TRUS
Maewvs (1875, 8. 65 und 70) in grosser Menge auf Seegrasblittern
bei Texel und Helder gefunden hat. [Frau Dr. WiBer—var Bosse
hat die Art richtig erkannt und die ménnlichen Conceptacula abge-
bildet und beschrieben. Mehrmals ist spéter diese Art bei Helder
gesammelt worden. Auf den Blattern in den Seegraswiesen unseres
Wattenmeeres und elgnfalls apuf den schwimmenden Blitiern fand
ich sie in grosser Zahl; andere Melobesianrten habe ich dmaufnu,ht
angetroffen. : '

In der Zuoidersee traf ich sie autochthon im Seegrasfeld bei Laaxum
an der Sidkiiste Frieslands und ferner anf den schwimmenden See-
grasblittern, welche vom Watlenmeere in die Zuidersee hineinge-
trieben werden, an.

" In Europa vom Schwarzen Meere bis zur westlichen Ostsee und
Westnorwegen. Die Angabe Kimrnumans titr Westgronland ist zweifel-
halt, weil sie von BpnerseN und Jonsson nicht {ibernommen wurde.
Ferner an der allantischen Kiiste der Vereinigten Sta,aten Wast-
indien, Brasilien und Mudugaskm

Corallina 1'ubens L.

'DeTow 1V, p. 1836. Havex, p. 278, f. 115. K. ROSLNVINGL([Ql'?),
p. 974, t. 198—199..

Jania rubens Lmnour. Harvey, t. 252. Thuret, p. 96, t. 50—51.
Kiitzing, Sp. p. 709; Tab. VIII, t. 80.

" Diese Art, welche schon im Prodromus als auf ausgeworfenen
Algen wachsend bei Scheveningen erwilint wurde, habe ich an
autochthoner Stelle in unseren Seegraswiesen gefunden. BSie findet
sich in ziemlich grosser Menge in den tieferen Teilen der Seegras-
wiesen auf Siompe und ferner fand ich sie in vereinzelten Exem-
plaven Dbeim Riepel siidlich von Terschelling und bei der Schans
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von Texel. Conceptacula habe ich an meinen Exemplaren, obgleich
ich sie in allen Jahreszeiten gesnmmelt habe, nicht gefunden.

Vom Schwarzen Meere bis Westnorwegen, jedoch nicht in der
Ostsee. An der afrikanischen Kiiste von Marokko und den atlan-
tischen Inseln bis Kamernn und oan der awerikanisehen Kiiste in
Westindien und Brasilien, ferner im Rofen Meere, im Indischen
Qzean, Osiindian, Ausirnlien und Neuseeland.

Coralline officinalis L.

DeTomt IV, p. 1840. Havex, p. 281. Hanver, t. 222, Kirzine,
Sp. p. 705; Tab. VIII, t. 66—68. K. Rosssvines (1917), p. 269,
f. 192—197.

(. spathulifera Kilzing, 1. c., 1).--709, t. 65.

C. nana Kitzing, 1. c., p. 709, t. 86. :

Anch diese Art war nur ansgeworfen auf anderen Algen bei nns
bekann{, ndmlich von Scheveningen (Prodvomus) und von Helder
(August 1900). An -autochthoner Stelle habe iel sie ‘nur zweimal
(Dezember 1915 und Februar 1916} in wenigen [Exemplaren zwischen
C. rubens in der Seegraswiese anf Stompe gelunden, wo sie offenhar
nur in geringer Zahl vorhanden sein muss. . :

Fast kosmopolitiseh verbreitet. In Europa vom Schwarzen bis
znm Weissen Meere und bis Island, sie feblt jedoch in der tstlichen
Oslsee. Ferner von den Awzoren bis zum Kap der Guien Hoffm.m‘g.'
an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Siaaten, in Westindien
und bei Kap Hoorn, und an den Kiisten von Naial, China, nnd
Japan, der Westkiiste Nordamerikas, in (geanien, Australien und
Neuseeland. ' :

Corallina squamat& Ell. et Sol

DxTonr IV, p. 1844. Hanvry, t. 201, '

Corallina cupressina Lam, Kiitzing, Sp. p. 706.

Unter letzterem Namen wird diese Art im Ptodlomus als auf
anderen ~Algen ausgewox[‘eu bei Scheveningen erwihnt. Sie muss
jedoch =zweifelhaft bleiben, weil SvmiNcar sie in seine Lista, nicht
aufgenommen hat, walvscheinlich, weil kein Exemplm' meln" vor-’
handen war. ‘ '

Sie ist von den Canarischen Inseln bis’ Scholtland venbte:fet und )
im itbrigen nur avs Japan bekannt.

§ 2. Phaeophyceae.
Ordnung 1. Cyelosporinae.
Fam. Sargassaceae.

Sargassum natans (I.) Bmﬂ
BﬁllGLSLN (1914), p. 7, f. 3—T.
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S. bacciferum (Turn.) Ag. DeToni III, p. 82. Harvey, t. 108.

Bei Scheveningen ausgeworfen (Prodromus). Im Reichsherbar und
im Herbar des Botanischen -Vereins finden sich unter dem Namen
S. bacciferum mehrere Exemplare, die sdmtlich wohl gleichzeitig
bei Scheveningen gefunden worden sind; bei melireren fand ich
Luftblasen mit einem fadenformigen Anhang am Gipfel, wihrend
an denselben Pflanzen anch Luftblasen ohne diese Anbinge vorban-
den waren, wie anch BgnreiseN es gefunden hat (I.c. S. 11).

Im Reichsherbar findet sich unter S. wulgare Ag. auch ein am
,Sl,umd bei bchevenmgen gefundenes Exemplar. Es gehort jedoch
nicht zu dieser Arl, sondern ebenfalls zu S. natans. S. vilgare, von
welcher Art das Hxemplar sich deutlich unterscheidet, ist niemals
bei uns. gefunden worden. _

Sargassum bacciferum oder natans lkommt im whrmeren Allan-
tischen Ozean nur schwimmend, nicht fesigewachsen vor, die An-
gaben iiber ein festgewaehsenes Exemiplar bei Newfoundland haben
- sich nicht bestétigt. An den amerilkanischen und eurepiischen Kiisien,
auch in der Nordsee, wurde sie ausgeworfen gefunden. Frau Dr.
Wiesnr—vaN Bosst und Major Rummsonp (1913) haben ferner festge-
stellt, dass diese Art aueh ausserhalb des Atlantischen Ozeans im
Indischen und im Stillen Ozean schwimmend vorkommt (Sunda
Strasse, Australien, Neuseeland, Tahiti, Chile).

Halidrys siliquosa (L) Lyngb.

DeTont L1, p. 151. Havek, p. 292, f. 112, Hanvey, & 66.

Fueus siliquosus Fl. Dan., t., 106.

Wird im Prodromus als festmtzend an Steinen, ]edocll meistens
ansgeworfen von Katwijk, Walcheren und Scheveningen nnd den
Kiisten von Groningen und Friesiand angegeben und im Herbar des
Botanischen Vereins findet sie sich auch von Zandvoort. Obgleich
die meisten dieser Fundstellen als autochthone Fundorte verdidchtig
sind, scheint sie nach der Anganbe doch wohl ein einziges Mal fest-
gewachsen gefunden zu sein. Sie wuss jedoch zu den nur epheme-
risch bei uns vorhandenen Arten gehoven, denn spiler sind 6fters
ausgeworfene Exemplare gefunden worden, festgewachsen scheint
gie niemals mehr angetroffen zu sein.

Neben mehreren unfruchibaren Exemplaren, die mir in die Héinde
gekommen sind, fand ich im Februar 1920 eins mit reifen Eizellen
und Antheridien in den Conceptacula,

" Von der Gironde bis Finmarken und den Fiir-Oer, wo sie nur
an einer Stelle gefunden worden ist, und auch in der Ostsee. Nach
Sanvagenu finden sich siidlich von der Gironde keine festgewnchsene
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Exemplare; er fand sie an der spanischen Kiiste nur ausgeworfen. -
Vielleicht beziahen sich anech die anderen Angaben fiir Spanien,
Portugal nnd die Canarischen Inseln ebenfalls auf ansgeworfene
Pflanzen. Die dlteren Angaben vom Adrirtischen Meere, Newfound-
land und den Kiisten von China und Japan baben sich nicht bestitigt.

Cystoseira ericoides (L) Ag.

DeToxnt 111, p. 167. Hanvuy, t. 265.

Halerica ericoides Kiitzing, Sp. p. 594 partim.

Im Prodromus vom Meeresstrand ohne niheren Fundort angegeben,
jedoch von SuriNgar in seine Liste, weil das Material felilte, nicht
anfgenommen. '

Von den Kapverdischen Inseln bis Schottland, anch am Kap der
Guten Hoffnung. Iin westlichen Mittelmeerr scheint sie noch selten
vorzukommen; Forrt und Mazza fanden sie auf Muschelkonglo-
meraten an der Insel Piaposa im Tyrrhenischen Meer, Lazaro =
[Bmza erwdlnt sie fiir die: spanische Mittelmeerkiisie, Harror fitr
. Tunesien und Algerien, Sauvasuav fitr Algerien und die spanische
Kiiste bei Algecirus und Malaga, Gmserr 1 OuvE fiir Katalonien.

Cystoseira discors (L) Ag.

DeTont III, p. 170. Haver, p. 297. Kdmawe, Sp. p. 601; Tab. X,
t. 51.

C. foeniculacen Havvey, t. 122. Kiitzing, Tab. X, p. 19, t. 51.
- An der Kiiste Frieslands (Prodresnus). Beweismaterial war nicht
mehr vorhanden; deshalb Wmde sie von SU]EINGAR in seine Liste
nicht anfgenommen.

. Vom Mittelmeer, und von den Canarischien Inseln und Brasilien
bis zu den Siidkiisten Englands und Irlands.

Cystoseira fibrosa (Hnds) Ag.

DuTont III, p. 173. Havex, p. 298. Harvey, t. 133. Tauner,
p. 81, t. 26. .

Phlyllacantha fibrosa Kiitzing, Sp. p. 598; Tab. X, t. 35.

Diese Art, die im Pmd:omus von Wijk aan Zee, Domburg und
Scheveningen als ausgeworfen erwihnt ‘worden ist, wird nicht selten
an unsere Kiisten angetrieben, war jedoch von Helder noch nicht
bekannt. Ein Exemplar, das ich dort im Marz 1920 gefunden habe,
enthielt in den Conceptacula reife Eizellen und Antheridien.

Von Marokko bis Nordirland und bis Yorkshire an der englischen
Kiiste, sie wurde von Havck fiir die deulsche Nordseekiiste ange-
geben. Ihr Vorkommen in Guyana hat sich nicht bestaligt und die
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Angnbe fitr die dgyptische Miltelmeerkiisle kann, weil sie im iibrigen
Mittelmeer niemals gefunden wurde, nur als zweifelhaft erscheinen.

Fam. Fucaceae.
- Fnens platycarpus Thur

DeTomi III, p. 205. Havok p. 291. Taorer, p. 39, t 16—17.
Sromps (1911), p. 341—355, f. 6, 15 et 18—22. SAU\’AGBAU(lQOS
p. 40—105, f. 1—3 et 5—14, incl. var. spiralis.

I spiralis L. DeToni I1I, p. 207. Bmgesen (1902), p. 472, f. 94,
©(1909), p. 105, incl. var. plitycarpa. R

F. Aveschouyii Kjellman (1890), p.11. Kylin (1907), p. 102,

£, wvirsordes (Don.) J. Ag. DeTent III, p. 204. Hauck, p. 291.
Snuvageau (1908), p. 85—87.. SRR o

Die erste Mitteilung iiber das Vorkommen dieser Art an unserven
Kiisten war von Svmmvcar, der sie bei Katwijk gefuiden hatte (1873)
und ungefithr gleichzeiliy wurde sie such von P. Maerus bei Nieiiwe-
diep angetrvoffen. Unier den drvei uls I wesicwlosus bestimmten; 1877
bei Domburg von Oubnemass gesammelten, im Herbor des Forlus
im Amsterdam sich befindenden Exemplaren gehort eins zu F. platy-
carpus und ferner ist sie im Hortugherbar noch von IJmuiden vor-
handen, welche Exemplare von Prof. bpe VmLs im Febmm 1887 -
und November 1893 gesammelt worden sind.

Sie gelort bei uns zu den gewoOhnlichsten Algen und ist frither
nur. dadureh {iberseben worden, weil sie als nicht spezifisch von
F. yesiculosus getrennt beirachiet wurde. Sie findet sich gerade unter
der Hochwusserlinie an geschiitzien und ‘exponierien Stellen iiberall,
wo sich Steine oder auch Holz am Meeresnfer vorfinden, ausgenom--
men dort, wo das Wasser, wie in der siudlichen Zuidersee, zn wenig
salzhaltig ist. : ' o ' B

In derselben Zone hart unter der Hochwasserlinie finden sich bei
uns die zwei Formen zusammen, die als F. platyearpus und F.
spwalts oder Areschougii Leschrieben worden sind. Erslere isf von
BonenseN F. spivalis var. platycarpa, letatere von Savvacrav F. platy- .
carpus var. spiralis genanut worden. Bei F. spiralis, die besonders
in den nordlichen Meeren vorherrscht, ist die Mittelrippe umn eine
grosse Strecke nackt und der Thallus spiralig gedreht; bei F. platy-
carpus ersireckt die Thallusfliiche sich weit bis unten um den Siiel, -
und der Thallus ist flach. Ferner ist der Thallns bei £, spirafis
hauptsiichlich bis in die Endverzweigungen dichotom ; deslalb finden
sich’ die sémilichen Receptacula am Umkreis der Pflanze und sind
am Gipfel herzférmig eingeschnitien oder stelien zu zwelen an den
Ziweiggipfeln.  Bei F. platycarpus tinden sich Hanpidste mit kurzen
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Nebenzweigen, wodnreh die Receptacula die Hauptiste entlang ge-
stellt sind und bisweilen schon dicht iiber deren Basis anfangen.
Die Receptacula sind nicht geteilt, sie sind kurz elliptisch und
berandet.

Diese Merkmule wiirden gewiss genﬁgen, nm diese Formen wenig-
stens als Varietdten zu trennen und ich habe anfinglich beide For-
men in unserem oberen Fucusgiirtel gefunden, jedoch sogleich mit
allen ﬁbergangen, weshulb ieh grossen Zweitel hegle, ob gsie wirk-
lich getrennt werden diirflen. Nur selten sind iiberdies alle Merk-
male von I platycarpus in einer Pflanze versinigt, sehr oft findet
man Receptaculn, welche mit der Abbildung Thurets iibereinstimmen,
an dichotom verzweigten Pflanzen, oder eine monopodiale Verzwei-
gung, wobei jedoch der Thallus spiralig gedreht ist und unien nur
aus der nackten Mittelrippe besteht.

‘An der franzdsischen Kisle finden sich beide Formen und von
den Fir-Oer bildete Bgremszy einen Zweig ab (1902, S. 474), der
gich der Abbildung Taurers selir niihert, jedoch waren die fibrigen
Teile dieser Planze wie bei F. spiralis. Zuletzt habe ich auch bei
nns ausser den vielen Ubergiingen Pflanzen gefunden, an denen an
demselben Ezxemplar beide Typen zusammen vorhanden waren; ein
solches Exemplar ist von mir in der Versammlung des Botanischen
Vereins (Mai 1921) vorgezeigt worden. Seitdem halte ich die Tren-
nung der beiden Formen, die auch SauvaeBav wenig begriindet
erscheint '), nicht langer fiir bervechtigt; ich habe sie unter dem
jiingeren Namen Fucus plrzta/cm'pus Thur. ginzlich vereinigt und
mochte die Unteracheidung zweier Varietdten fiir iiberfliissig halten.
In demn Kampf zwischen Savvasmav und Bprewsen iber die Prio-
ritit der beiden Namen ist es besonders wichtig, ob die beiden
Exemplave von  F. spiralis aus Linnis - Herbar (BYHGISEN, 1909,
t. 9) zu derselben Art gehdven. Wiihrend Bpreusun die Artbestim-
mung des zweiten Exemplars fitr zweifelhaft erlléirct, nimmt Saoviaray
an, dass' es - wahrscheinlich . inflatus ist. st diese Bestimmung
richtig, so ist die Art von Linni sieher nichi einbeitlich und muss
unsere Art F. platycarpus- genannt werden. Und abgeselien vom
obersten Receptaculum muss ich. SAUVAGT_‘AU rechtpeben, dass die
zweile Pflanze von Linng mehr £ mﬂatu.s gleicht, obgleicli - ich
auch - bisweilen ldngere Iriichte, wie sie von SAEVAGI}AU bei -F.
spiralis abgebildet sind (1908, f.-5, 7 and 8), gefunden habe, was-
fiir- die Meinung Bercrsins sprechen lkonnte. Ieh habe schliesslich -

Y Cette séparation, qui semble peu fondée, en l'état’ de nos connaissances
ne se justifierait qu'aprés une étude anatomique comparative (1909, .p. 295).
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den Namen F. platl.ycm'pu.v gewihlt, weil wir so den Vorteil haben,
dags der Nime unier dem die Pflanze bei ans immer bekannt ge-
wesen ist, nichf geindert zu werden braucht. '

Fructifizierend fand ich diesen Fucus bei uns besonders von Mai
bis Dezember, anch von Januar bis Mirz babe ich Receplacula
gefunden, aber immer nur wenige. lm April fingt die neue reiche
Entwicklung der Receptaculn wieder an. Im kalien Frithling 1917
warde der Anfang der Bliitezeit umn fasi einen Monat verspilet.

Eingeschlechtige Pflanzen, wie sie von Savvaerav und Svowes
gefunden wurden, habe ich nicht angeiroffen, woll Exemplare, die
obschon hermaplhroditisch, doch {iberwiegend ménnlich waren und
nar wenige Oogonien -enthielten.

In der Zuidersee verwandelt diese und die néchste Art sich
allmablich in . mitermedius, ebenso wie die beiden Arten bei
Nieuwpoort in F. cerancides iibergehen (Sroares, 1911).

Von den Atlantischen Iuseln und Marokko bis Finmarken, Island
und den Vereinigten Staaten. Sie fehlt in der Ostsee und im Mittel-
meere, wichst jedoch noch in der Sirasse von Gibraltar. Weil
SauvacEAD gezeigt hat (1908, p. 82—87), dass F. wvirsoides des
Adriatischen Meeres zu F. platycarpus var. spiralis geliort, findel
die Art sich auch isoliert im Adrialischen Meere, wo sie viellsicht
zufilllig eingefithrt worde und sich durch die Gezeiten dieses Meeres,
die schwach aber regelmiissig sind, dort bebaupten kounte. '

Fucus vesiculosus L.

DrTony IH, p. 206. HAUCI(. p. 291,-f 117, 118 et 121a. Hanvey,
t. 204. Tnurer, p. 38, t. 15. Sromes (1911), p. 341—355, I 6, 16,
17, 20, 23, 25, 27, 30

Diese Art, dia schon im Prodromus als an melireren Slellan der
Nord- und Zuidersee an Steinen und Holz vorkommend erwdhnt
wurde, ist vielleicht die an unseren Kiisten am reichlichsten vor-
kkommende Alge. Sie findel sich sogleich nnter dem schualen Platy-
carpusgiirtel und dehnt sich an geschiitzten Stellen z. B. im Hafen
nach unten bis an die Niedrigwassermarke aus. Im Gegensatz it
den von Corron und Bgrersen fir [rland und die Fir-Oer
beschriebenen Verhiilinissen findst sie sich bei Helder nicht nur an
mehr geschillzten, sondern sogar an den am meisten der Nordsee
ausgesetzten Stellen und besitzt dort oft noch Luflblasen, gewiss
weil ein so kriftiger Wellenschlag, wie an der Westkiiste Irlands
nnd auf den Far-Oer bei uns niebt vorkommt. In der Zuidersee
verwandelt nuch diese Art sich allmiiblich in £ intermedius.

Die griisste Menge der Vesiculosuspflanzen hal eine sehir bestiminte
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Bliitezeit. Im Herbst sind die jungen Receptaculn in grosser Zahl
vorbanden, im Januar oder Februar sind die Eizellen und Awntheri-
dien rveif. Anfang Juni finden sich gewdohnlich noch die lefzlen reifen
Receptacula. Spiter findet man nur noch vereinzelte blithende Pllan-
zen, wihrend die neuen Receplacula sich zu bilden anfangen. Im
fealten Fritbling 1917 wurde die Blitezeit ebenso wie bei Ascopliyl--
lum nodosum ungefdhr um einen Monat verspiilet. In geringer Zahl
finden die Receptacula dieser Art sich in allen Stadien wihrend des
ganzen Jahres. Jedoch scheinen es nur minnliche Exemplare zu
sgin, denn unter zehn im Oktober 1921 gesamutelten, fructifizieren-
den Exemplaren waren 9 miénnliche, withrend unter den sieben
Receptacula des zehnten Exemplares fiinf ménnliche waren und zwei
neben einander Qugonien und Antheridien autwiesen. Nicht unwichtig
ist es, dass hier ein echter Fucus vesiculosus mit hermaphroditischen
Coneceptaculn vorlag, wie sie schon von J. Acaspn und Stomes
(1911, 8. 352 und 355) erwihint wurden.

An den europiischen Kiisien von Spanien bis Islands, bis zu dem
Weissen Meere und der ganzen Osisea. Von Fawrow wurden kleine
Exemplare von den Canarischen, Inseln erwibnt, wihrend SavvagEau
Cndiz ibre stidlichste Stelle nennt. Im Mittelmeer tindet sie sich
nach. Lazano & Isiza an der spanischen, nach Piccoxk an einer Stelle
der ligurischen Kiste. In- Amerika an der Ost- und Westkiiste
Gronlands, an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Stanien und
Brasilien, ferner am Kap der, Gnten Hoffnung. Weil die ilteren
Angaben von der pacifischen Kiiste Amerikas sich nach Seremsin
und GarpNer anf K. evanescens beziehen, hat auch vielleicht die
Angabe aus Australien eine Bestiitigung notig.

Fucug cerancides L.

DeTont 11, p. 204, Hawek, p. 292, Harvey, t. 271, Stomes (1911),
p. 356--365, f. 23, 28 et 29.

Im Prodromus findet diese seltene Fucusart sich ans der Qoster- _
schelde, von Zandvoort und von drei anderen Fundstellen (Friesische
Kiiste, Wieringen und Ameland) erwéhnt, deren Exemplare schon
damals nicht mehr vorbanden waren und unter denen besonders
Ameland, weil F. ceranoides nur im Brackwasser wichst, wegen
des holien Salzgeliaites als autochiboner Standort verdichtigt ist.
Auch der sandige Strand von Zandvoort ist keine autochthone Fund-
stelle. Das eine leider unfruchibare der beiden Exemplave von Zand-
voort, die noch im Herbar des Botanischen Vereins vorlianden sind,
ist wahrsclieinlich richtig bestimmt, das zweite gehdrt jedoch nicht
zu dieser Art. Auclh die Exemplare ans der Qosterschelde sind noch
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in demselben Herbar vorhanden und ich habe sie mit den authen-
tischen Exemplaren der franzdsischen Kusle, z. B. von Biarritz und
Fort Calvados, die sich fin Reiclisherbar vorfinden, vergléichen kim-
nen. Bei dieser Vergleichung stellte sich heraus, dnss diese von Van
peN BoscE -im . Mai 1843 in der Qosterschélde gesammelten Exem-
plare vichlig bestimmt sind, das eine ist sin wenig breiter als die
franzisischen Exemplare, zeigt jedoch aach in dewm dinnen Thallns
die stark hervortretende Mitlelrippe und- besitzl die schmalen, gabe-
ligen Seiteniiste und die spitzen gabeligen Receptacula. Von Van
peNy Boscn wurde diese Al als ,,raro’” angegebern. Schliesslich indet
sich im Hortosherbar in Amsterdam ein Exemplar, das im August
1899 bei Hoek von Holland im Nieuwe Waterweg (Rheinmund) an
der Mole gesammelt worden ist. Obgleich es walirscheinlich ist, dass
Lucus cerancides sich woll im weniger salzhaltigen Wasser dieser
 Mindung vorfinden wird, gehort das Exemplar im Horlusherbar,
wie die Vergleichung mit den franzosischen Exemplaren mir zeigte,
nicht zn dieser Art, welche deshalb bis jetzt in Holland nur in der
Oosterschelde autochthon gefunden wurde und dort mach Van pewn
Boscu noch selten vorkommt. Selbst hatte ich keine Gelegenheit in
Zeeland zn suchen, , : :

Yoo den Azoren bis zu den Shetlandinseln und Nordlanden in
Norwegen. Sis fehlt jedoch %auf Helgoland, in Dénemark, in der
ostlichen Ostsee und an Schwedens West- und Norwegens Siidkiiste,
weshalb vielleicht die Angabe von Ruminke nnd Remsoip fur Kiel
einer Bestittignng bediirfie. Ferner an der atlaniischen Kiiste der
Vereinigten Staaten und Kurrisan -erwithnie zwei Formen fiir Spitz-
bergen wund Wesigronland, lelztere Angabe wurde von BgneuseN
und JOnsson nicht iibernommen. Auch Muraay's Angabe fiir West:
indien hat sich nach Hows nicht hestitigl.

-Fucus intermedius noev. sp.

Im wenig salzhaltigen Wasser der Zuidersee, wo ich deshalb
F. ceranoides erwartete, fand ich als den einzigen Fucuos eine andere
Form, die nur darin wmit /. ceranoides tibereinsiimmt, ‘dass sie bald
hermaphroditiseh . und  bald dideiseh und dureh Ubergiinge mit
F. wesiculosus und F. platyearpus verbunden ist, iibrigens dem F.
ceranoides gar nicht gleichi. Dass letztere Art, welche dort vorkommt,
wo Siisswasser dem Meereswasser beigemischt wird und einen steten,
slarken Wechsel des Salzgehalies durch die Gezeiten Lerbeigefiihirt
wird, durch Ubergiings sowolil mit F. vesiculosus wls wit F. platy-
carpus verbunden ist, hat Sromrs (1911), gezeigt, fiir die bei Nieun-
port wachsenden Fucaceen. Dabei fand er, dass je weiter man sich
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im Kanal :vom Meere entfernt, desto mehr die Grenze zwischen
F. platyearpus - and F. wvesiculosus verwischt wird, dass die beiden
Arten allmihlich ilre Merkmale abindern und dem F. ceranocides
sich néhern, dass dabei ein und dasselbe Exemplar die Merkmale
rweier Formen zeigen lkann, dass: beide Arten in dem am wenigsien
salzigen Wasser zn 1. ceranoides werden, wobei die zwei Giirtel
der am Meere wachsenden Arten sich allmablich verwischien und
hermaphroditische und dideische Pflanzen, die fusserlich nicht ver-
schieden sind, sich schliesslich in allen Hohenlagen der Fucoszone
durcheinander vortinden. : :

Diese Brscheinungen wurden in ganz derselben Weise von mir
bei dem Fucus der Zuidersee gefunden, obgleich sie jeduch von
F. ceranoides erheblich abweicht. Erstens ist die Subsianz des Thallus
nieht “diinn. und ,,submembranacea” wie bei J'. ceranoides, sondern
gleich dick, obgleich woll schmiler als bei den beiden anderen
Avrten und ebenfalls’ ohne ‘die deutliche, scharfgezeichnete Mitielrippe
vou B ceranoides. Die  Verzweigungsweise ist meistens dichotom,
wie bei F. wesiculosus und F: spiralis oder stellenweise mehr mono-
podial, wie -es von Tnurer fiv I platyearpus abgebildet ist. " Auf-
gelriebene, unregelmiissige Lufiblasen im Thallus wie bei F. platy-
carpus und.ceranoides finden sich bei der Zuiderseeform nur selten,
Besonders die Receptacula unterscheiden diesen Fucus von F. cera-
noides. . Anstatt der meistens gabelig gefeilten, sehr spitzen Recepia-
cula dieser Art finden sich hisy meistens dieke ldngliche Frtichte,
die ‘gewohnlich zwei bis dreimal so lang als breit und sehr stumpf
sind. Im Juli 1921 fand ich sie 6 bis 14 mm. breit und 15 bis 34
mm, lang. Obschon gabelige Ifriichte viel vorkommen, sind lingliche,
einfache viel  gewdhnlicher als bei #. ceranoides. Bisweilen iinden
sich auch lingere wenigér stumpfe Friichte wie von F. vesiculosus
vor und. anch. kiirzere, fust rundliche, die nur Anderthalb mal se
lang . als breit sind und sich-den Receptacula von F. platycorpus
nahern. Die Form der ReLeptaculu bei unserem Fucos der Znider-
see bildet deshalb genan . einen Ubergang zwischen den Fruchi:
formen - von £, vesiculosus nnd. F. platycarpus. Der Rand um das
Receptaculum, der bei dem typischen If:' platyearpus vorhanden sein
muss, ist. meislens mangelhaft entwickelt, ebenso wie bei.den in
der Nibe von.Helder wachsenden Exemplaren von F. platycarpus.
Eine - Ubereinstimmung mit 7. ceranoides ist es, dass auch der
Fucos der Zunidersee einen einhéitlichen, obgleich wegen der gerin-
gen Flutbewegung des Wassers nur einige dm holien Girtel bildet,
worin zwitlerige, mannliche und weibliche Pflanzen, dia man #us-
gerlich nicht unterscheiden kamn, regellos durch einander vorkommen;

3
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vielleicht ist meistens bei den hermaphroditischen Exemplaren der
Rand der Receptacnla ein wenig schirfer ausgebildet.

Aus dieser Beschreibung, welehe ich nach den anf Marken bei
Zuiderwoude (siidlich von Monnikendam) und Zeeburg {ostlich von
Amsterdam) von mir gesammellen Hxemplaren festgestellt hdbe,
ergeben sich fiir die typische Fucusform der Zuidersee nachfolgende
Unterseheidungsmerkmale: Frons corincea, non submembranaces,
medio non evidenter coslata, plerumgue dichotomn, inlerdum aliguo-
modo monopodialiter ramosn, fere semper plus minnsve spiraliter
torta, evesiculose Taro indefinile inflata, interdum inferne in stipitem
filiformem abiens. Receptacula ad 14 mm lata ef ad 34 mm longs,
s-ﬂepissime oblusissima, interdum fere rotundata, inferdom subdéﬂta,
saepe foreatn. Scaphidia hermaphrodita aut dioiea. Forma typiea
transitionibug hine cum [Fuco vesiculoso, 1Iluu, com Huco platycarpo
conjuncia.

In dem sgalziperen Wasser der nérdlichen Zuidersee finden sich
weitere Ubergiinge zu den beiden anderen Arten. Eins der beiden
von der Zuidersee-expedition 1905 bei Volendam gesnmmelten Exem-
plare hat ziemlich spitze Frichie wie F. wvesiculosus, ist jedoch
hermaphroditisech wie F. platycarpus, obgleich die Oogonien tiber
die Antheridien tiberwiegen. Das andere Exemplar ist weiblich und
zeigl sogar einige kleine, Lypische IMftblasen, wie sie bei F. wesicu-
losus vorkommen, jedoch oben im Thallus langliche Aunftreibungen,
wie bei F. platyearpus.

Bei Stavoren, Enkhuizen und Medemblik sind die beiden Arvien
getrennt iibereinander vorbanden; man findet bei F. vesiculosus,
obschon nicht immer, die typischen Luftblasen. Dass die Pflanzen
hier noch deutliche Anklinge an die Zniderseeform zeigen, gelht
aus einer genauen Vergleichung mit bei Helder gesammelten Exem-
plaren Lervor. Unter neun von mir von Stavoren nnd Wervershoof
bei Medemblik mitgebrachten Exemplaren von F. platycarpus fand
ich an fiin{ Pfanzen noch die linglichen stumpfen Friiclite wie bei
der Zniderseeform; sie waren 6 bis 12 mm breit und 12 bis 24 mm
lung. Die ebenfalls bei Stavoren und Wervershoof von mir gesam-
elten Exemplare von F. vesiculosus waren bald mit, bald ohne
Luftblasen, eine Pllanze zeigte unten die normalen, regelmissigen
Blasen, oben unregelméssige, lingliche Aufireibungen wie I platy-
carpus. Bisweilen waren die sonst spilzen Receptacula auffallend
stumpf und schliesslich waren einige Exemplare spiralig gedreht,
wie es fiir F. spiralis typisch ist und gewdhnlich bei unseren Platy-
carpnsexempiaren und der Zuiderseeform vorkommi.

Zusammeniassend kdnnen  wir sagen, dass die beiden Arfen,
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F. platycarpus und F. vesicilosus schon in der Gegend von Medem-
blik und Stavoren Aunklinge an den Fuens der Zuidersee zeigen,
and siidlicher in die typische Zniderseeform (ibergehen, die an der
holliindischen Kiiste bis Zeeburg, an der friesischen nuor bis Laaxum,
ostlich vom Roten KIif ‘vordringt. In den siidlichen und ostlichen
Teilen der Zuidersee ist das Wasser offenbar zn wenig salzhaltig
and fehlt Fucns ganz und gar. , :
Anfianglich hatte ich daranf verzichten wollen, diese Fucusform
mit einem eigenen Namen anzudeulen, erstens weil sie innerhalb
einiger Jahre, wenn. der grosse Damm iiber Wieringen die hollin-
dischen und- friesischen Kiisten verbinden wird, mit dem \fﬁlligen‘
‘Aufhoren der Gezeilen in der Znidersee wolil verschwinden muss
zweitens weil die oben ausgefibrten Ergebnisse iber diese Form
die Annahme von Sromrs, dass F. platycarpus und F. vesiculosus
nur Formen derselben Art sind, erheblich stitzt. Es bleibt nur noch
fibrig durveh direkie Versuche festzusiellen, ob es wirklich durch
Dichogenie bestimmie Formen derselben Art sind, und ob aus den
befriichteten Hiern von /. platyearpus in dem unteren Teil der
Litoralregion Vesiculosuspflanzen aufwachsen kénnen und umgekehrt.
Nur wegen der morphologisch deutlichen Unterschiede habe ich sie
vorldufig noeh als Arten aufgefithri. Weil jedoch unsere Fucusarter
jetzt zytologlbch bearbeitet werden, lLiabe ich gemeint die Zuidersee-
form noch durch einen gesonderten Nmnen andenten zu miissen
und ich habe daftr den Meamen Fucus iniermedins gewillt, der,
wenn- die Arten entgiltig vereinigt werden, Forma intermedia
werden kanm. : o e
Dass schliesslich in der Zuidersee nicht . cerancides, sondern
eine andere endemische [orm vorkommt, ist wabrsceheinlich durch
den anbweichenden physikalischen Verhiiltnisse erklirbar; denn in
den .Aestuarien wechselt der Salzgehall repelindssig und stark durch
die Gezeilensiromungen, wihrend im breiten stdlichen Teil der
Zuidersee diese sich nicht:oder kaumn. bemerkbar machen und:wih-
rand das Wasser bei Flut-ein wenig sieigt, &ndert ‘der'Salzgehait_
sich kaum, und grossere Verdnderungen finden nur unter Finfluss
des Windes oder selir langsam in warmen trockenen Jahren dureh

stirkere Verdunstung sialt. o
Fueuas servatus L.,

DmTom 111, p: 208. Hauck, p. 292. f. 121b. I’]ARVLY t 47, THURI}’[‘
p. 25, . 11—14, :

Mit Fucu.s vesiculosis gehm't Fucus serratus bel uns zu den
gewOhnlichsten Algen und wurde schon im Prodromus von Zuid-

Verhand. Kon. Alkad. v. Wetensch. (2e Sectie} DI, XXIIL BS
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Beveland, Helder, Texel, Scheveningen und Kalwijk erwdhnt. Im
Fucaceengiirtel an den Steinen unserer Deiche am Meere findet
diese: Avt sich nur in der unteren Zone in der unieren Hilfte der
Litoralregion. Sie wichst an geschiiizien Stellen z.B. am Hafendam
in -einer .Hohe, wo Fucus wvesiculosus und Ascophylhem nodosum
moch zusammen - vorkommen, wo deshalb. tiber eine kurze Strecke
die drei Arten pgemischt vorhanden sind und sie dehnt sich nach
unten bis an die Niedrvigwagserlinie ans. An ausgesetzien Stellen
7. B. am Harsens, Wierloofd und an der offenen Nordseekiiste, wo
Ascophyllum. tehlt, findet sich in.dem unferen Teil der Litoralregion
nur Fucus serpatus, welcher in den héheren Teilen mit einigen der
hoher waclizenden. Vesicnlosuspflanzen gemischt ist. An den Deichen
der Zuidersee, soweit dort iiberhaupt noch Fuulsmten wachsen, fehlt
Fucus servatus ganz und gar, :

Die Recoptacula dieser Art finden sich- bei uns fast das gnnze
Jahr hindureh, im Mai und Juni jedoch weit weniger. Im Juli fangt

die neue  Blillezeit an, worin die mit Eizellen oder Spermatozoiden

bedeckten Reeeptacula massenhaft vorhanden sind. An ausgesetzien
Stellen z. B. am Harsens bliht Fucus servatus einige Woehen frither
schon im Anfang Juli. Die Receptacula finden sich bei unsin ziew-
lich grosser Menge, sogar noch wilirend des ganzen Winters bis Apuil.
- In Earopa ven der spanischen Mittelineerkiisle (Alicante) bis in
die ostliche Ostsee, bis Nowaja Semljn und Spilzbergen. Sie fehlt
jedoch auf den Far-Oer und die Angabe Kimtimans fiir Westgrinland
scheint zweifelhaft zu sein. Ferner am Kap der Guten Hoffnung,
seil einigen Jahren auch in Canada, wo sie im Begriff ist ihr
Gebiet auszubreiten. :

"Ascophyllum nodosum (L) Lelol

- DuTowm TIT, p. 210. Havex, p. 289, f. 120 a—b. Tuoner, p. 42,
t. 18—20.
- Fucus nodosus L. Harvey, t. 158,
Ozothallia vulgaris Decne, Kiitzing Sp. p. 591; Tab. X, 1. 20.
Im Prodromns wurde diese Art von Zuid-Beveland, Groningen
ond Friesland und iiberdies von Scheveningen und Katwijl, wobei
es sich nach den Fundorfen nur um ansgeworfene Exemplare hapdeln
kann, erwihnt. Sie findet sich Lei Helder nur an geschiilzien Stellen
z. B.- am Huofendamm. Beim Eingang des Hafens lost sie sich in
einzeliie Rasen auf und verschwindet sogleich ansserhalb des Hafens.
Am Wierhoofd und an der Kiiste findet sie sich gar nicht und auch
an den Kisten der Zuidersee habe ich sie nirgendwo gefunden.
- Selion “im Sommer sind an den Ascophyllumpflanzen die kleinen

/
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Recepiacula fir den nichsten Friuhling vorbanden, welehe wihrend
~ des Herbstes und des Winters heranwachsen und meislens im Januar
reif werden. Die Bhitezeil trifft deshall mit der von fucus vesiculosus
znsammen, endet jedoch eiwas frither. Ende Mai sind gewdhnlich
alle alten Receptacula versechwunden und im Gegensalz mit den
Fucusarten habe ich ausserbalb der Blillezeit bei Ascophyllum nie-
mals reife Receptacala pefunden. Als im Febroar 1917 die Fucos-
zofe im Hafen dureh Eisschollen iiberdeckt war, fand ich an eisfreien
Stellen dscophylfm noch nnreif, der Anfang der Blitezeit war
deshalb im Vergleich mil anderen Jaliren wm einen Monat verspilet.
Wihrend dieses lailen Friihlings wurde auch das Ende der Bliite-
meit vei-spéiiét und ieh fand sie am 25 Mai noch reichlich blithend,
willirend am 21" Mai 1918 kein einziges Receptacalum melir vor-
handen war ond am 24 Mai 1919 nur bin und wieder die letzten
noeh " gefunden wurden. Fucus vesiculosus fand ich 1917 sogar am
24 Juni noeh mit reichlichen reifen 'Recepta(‘llla, wiihrend Ende
Mai 1918 und 1919 das Ende der Bliitezeit offenbar selir nahe war.

Von den Azoren bis zum Weissen Meere und bis Spilzbergen,
in der Osisea scheint sich nur die Varielit scorpioides zu finden.
In Amerikn an der Osi- und Westkiiste Gronlands, an der atlan-
tlsellen Kiiste der VEIBIHIEIGH Staaten und in Brasilien. -

Pelvetla, canadiculata (L) Decne ai. Thur -

DeTowi - 111, 'p. 214. Tuunwr, p. 44, t. 2123

Fucus cannliculatus 1. Harvey, t. 229.

In Zeeland némlich Zandkreek, Oosterschelde, Schonwen festsitzend
(Prodromus), nordlicher ward sie nur ausgeworfen gefunden. In
der Umgebung von Helder findet sie sich nur an einer Stelle im
" Hafen. Ihr Standort ist immer genau ein wenig iber der Hoch-
wasserllme, hart tilbier dem Plalycarpnsgirtel, wo sie nur bisweilen
bei hoher Flul oder Westwind vom -Wasser iiberdeckt, tbrigens bei
Hochwasser nur vou den Wellen erreicht wird. Wie Prof. Sromes
mir freandiichst mitgeteilt hal, findet Pelvetia sich anch an den
\Iolan von IJmuiden. ‘

I Februar sind die jungen Receptacula schon deulhcl: vorhanden,
sie sind reif von Mai bis August, im Sepfember fand ich nur noch
die letzten verwesenden,. bald abgeworfenen Recepiacula. o

Von den Kiisten von Spanien und Porlugal bis Sechottland und
von Westnorwegen bis zum Weissen Meere und bis zu den Stid-
und Westkiisten von Island. Sis fehlt auf Helgoland, in Dinemark,
in der Ostsee und am Skagerrak und Kattegat. Die Angabe Kigrnr- -
Mmang filr Westgréniand scheint zweifelhaft zn sein.

B 5*
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~:Fam. - Himanthaliacene.
Hlmanlhnlla lorea (L) Lyngh.

. DnTom ITT, p. 217, Havek, p. 287, £ 119, Hanvey, t78 Trurzr,
p. 48, t. 24.

Tm Prodromus nur als ausgeworfen von meh:eten Stellen unserer
Kiiste erwiéhnt, Von den acht Hxemplaren ans dem Reichsherbar
fand ich bei vier die Bemerkurg, dass sie ansgeworfen waren und
der Fundo:i der anderen war ein solcher (am Sirande), dass sie nichi
als aatochihon befrnchtet, ywerden lkann, Spéter habe ich auch keine
nithere Angabe Gber festgewnchsene Himanthalia lorea finden kinnen
und muss deshalb annehmen,. dass sie bei uns nicht feslgewachsen
vorkommt, wwn so mehr, weil sie tiber det NledllﬂWa&SBr]lIllE {deg-
lm[b litoral) wiichst nnd gewiss nicht (ibersehen worden wire. Ich
habe sie fters bei Helder ausgeworfen gefunden, einmal (September
19[7) sogar in sehr grosser Menge. Diese Exemplare, an welchen
der becherformige, unfruchibare Teil des Thallus ofi noch vorhanden,
war, waren jedoch ganz ausgebleicht und gelb; es war somit kiar,
dass sie schon lé‘mgera Zeil muhe'rgelrieben waren. Aniheridien habe
ich im Januar nnd Februar, unreife izellen im September gefunden.
. Von der spanischen Kiiste bis den Fir- Oer und Nordlanden in
Norwegen, sie fehlt jedoch in der Ostlichen Nordsee, in Dinemark,
in der Ostsee und am Skagerralt und%Knitegat. Die Angaben fir
Helgoland, Island und den Vereiniglen Staaten sclieinen sich nar
auf aunsgeworfene Hxempiare zn beziehen. - '

Ordoung 1I. Tetrasporinae.

Fam. Dictyotaceae.

Padina pavonia (I.) "Tamour.

DuTom I11, p. 243. Havex, p. 309, f. 129, Harvey, . 91.

Zonarin pavonia Kilzing, Sp. p. 565; Tab. 1X, t. 70.

Nur ansgeworfen bei Scheveningen (Pmdxomus und SURINGARS Llste;

In Buropn vom Schwarzen Meere bis Stidengland und Belgien,
fiir die amerikanische Kiiste ist sie von Norfolk bis Brasilien ange-
geben worden; wie Dr. Howr mir jedoch freundlichst berichtele,
ist es zweifelhafl, ob die echte . pavonia sich unter den Padinaarten
der amerikanischen Kiiste befindel. Ferner an der gnnzen Westkiiste
Afrilkas und den Atantischen Inseln, im Roten Meere, im Indischen
Ozean und in Ostindien, an der Kiisle Japans, in Ozeanien und
Australien. :

Dictyo ta dichotoma (Huds.) Lamour.
DrToni 111, p. 263. Hauvek, p. 304, £ 126, Hawvey, t. 103
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Nuar im Prodromus als nusgeworfen fiir die fiiesische Kiiste ange-
geben, Somsear hat sie jedoch, weil das Exemplar nicht mehr vor-
banden war, in seine Iiste nicht aufgencmmen. Das Vorkommen
dieser Art an unserver Kiisle ist jelz! [esigestelll, weil ein Exewplar
im August 1916 bei Tholen in der Eendracht auf einer Auster
festzewachsen gefunden wurde {Vay pur Steex im Herbar Hminstus).

An der europdischen Kiste vom Scliwarzen Meere bis Westnor-
wepen, fehlt jedoch in Dénemark und der Oslisee. Sie findet sich
an der ganzen wesiafrikanischen Kiiste' und in Amerika von den
Vereinigten Staaten bis Brasilien, ferner im Roten Meere und im
Indischen Ozean, im Golf von Siamn ungd Osiindien, an den Kiisten
von China, Japan, Peru und Ausiralien und in. Ozeanien.

Orvdnung 11T Phaeozoosporinae.
Fam. Lithodermataceae.

Lithoderma fatiscens Aresch.

DuTont 111, p. 307. Haucer, p. 402, f. 177. _

Von Fran Dr. Wresir- Bosse ist diese Art 1893 an den
Molen von 1Jmuiden gelwitflen. Die Exemplare eunthielten unilocu- -
lare Sporangien. _ o

Das Verbreitnngsgebiet dieser Alﬂ umfasst afimtliche Kiisten des
nordlichen Atantischen Ozeans nnd des Nordpolarmeeres. Von den
franzosischen und siidenglischen Kiisten und der Osisee bis zum
sibirischen Kismeer, bis Spitzbergen, West-, Ost- und Nordostgrisn-
land und im Beliringmeer. Fiir die’ Ostkiiste der Vereinigien Staaten
. wurde sie 1906 von Connins erwiihnt; sie ist anch fiir Brasilien
angegeben worden. '

Fam. Ralfsinceae.
Ralfsia vgn‘rucoéa (Arvesch.) J. Ag.

DuToxt 111, p. 311, Havek, p. 401, f. 176. .

Ralfsia deuste Berk. Harvey, 1. 98 (non J. Agardh). _

Wachsend auf Holz an der Niedrigwasserlinie am- Deich auf
Texel und  fesisitzend an den Pfillen, des Deiclis bhei Peften
(WrBEr—van Bosse). An den emopalschen Kiisten vom SBcliwarzen
Meere bis Island und Nordlanden.in Norwegen; sie wurde von Kinr.-
wany anch fir Finmarken angegeben nnd kommt auch in der gan-
zett Osisee vor. Ferner an der Westkiiste Gronlands, an der atlan-
tischen Kiiste der Vereinigten Slanten, am Kap der Guten Hoffnung,
im' Indischen Ozean und in Japan, im Beringmeer und an der
Westkiiste der Vereiniglen Staaten. '
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Fam. Laminariacede.
' Chorda filum (L.) Lamour.

DxTont 1II, p. 318. Haves, P 394, £ 172. Harvey, t. 107, Rrisgrk,
Atlas, t. 26—28.

Fucm filum L. Fl. Dan. t. 821,

Diese Art, die nach dem  Prodromns schon an me]uemn Stellen
von Zeeland bis Friesland und von Svminear beim Roten Klif an
der Siidkiiste - Frieslands auf Steinen festsitzend gefunden wurde,
kommt bei Helder ziemlich viel vor. In den Herbarien sind auch
mehrere HExemplare von Helder vorhanden. . Sie findet sich in der
Sublitorairegion auf Steinen oder grossen Muschelschalen, im Hafen
von Nieuwediep besonders am Hafendamm. [Ferner fand ich sie
bisweilen zwischen den Seegraspflanzen bei der Schans von Texel,
sitdlich vom Mirnser KIif an der Sidkiiste Frieslands nnd in ziem-
- lich grosser Zahl beim Riepel, siidiich von Terschelling. Sie scheint
im Winter abzusterben, jedoch fand ich im Dezember noch gutent-
wickelte Hxemplare; das jiingsie Exemplar, das ich iiberhaupt ge-
funden habe, war nicht viel ldnger als 1 dm, wuehs auf einer
- Myaschale und wurde mit der Dredge im Zosterafeld bei der Schans
von Texel im Februar 1916 emporgebracht. Von der Znidersee-
‘expedilion ist diese Alge im Juli und August 1905 bei Medemblik
und an der Sudkiste Frieslands mit der Kurre gefischt worden.

Uniloculive Sporangien von Juli bis Dezember. ‘

In Europa von der Mittelmeerkiisie Spaniens bis Nowaja Semlja
und Spitzbérgen und in der ganzen Ostsee Ferner an der atlanti-
schen IKiiste der Vereinigten Staaten, den Ost- und Wes.[kﬁﬂen '
- Gronlands, im arktischen Nordamerika, im Beringmeer und von
Korea, Japan und Alaska bis Vancouverinsel nnd dm Juan de
Fucastrasse.

La,mmmm dlglmm (L) Lamour.

DrTonm III p. 342 (non HARVEY, 1, 223, quae est L. Cloustoni Edm.).
L. digitata var. flexicaulis (Le Jolis) Hanck, p. .396, f. 174 a et b,
L. digitata var. stenophylla Barvey, 1. 3387 (sec. Baftters var.
 stenophylla).

Im Prodromus nur als nnqgewmfen angegeben, jedoch 1871 von
Sumiveanr festsitzend bei Helder gefunden. Sie wdéchst in der Subli.
toralregion, wo sie schon hart unter der Niedrigwassermarke vor-
kommt, weshalb sie bei selir niedrigem Wasserstand zuin Teil
trocken liegt. Sie wichst nicht im Hafen und kommt bei uns nur
an ungeschiilzten Stellen vor, am Harsens, Wierhoofd und am See-
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deich bis an der Nordsee und héort dorl anf, wo sie unr den Sand
des Sirandes und keine Steine mebr findet, an denen die ]ungen
Pflanzen sich anheften koénnen.

Sori der Sporangien voun Oktober bis Jannar, ausnahmsweise
einen einzigen im September und im Juni.

Von Madeira bis zur wesilichen Ostsee, dem Karischen Meers,
Spitzbergen, Osi- und Westgronland. Ferner an der atlantischen
Kiste der Vereinigien Staaten, sie wurde von Hanor mit einigem
Zweifel fir Japan erwiihnt. Weil Srremunt, und Garpsee die éiteren
Angaben fin die pacilische Kiiste Amerikas fiir zweifellaft erkliren,
so bedarf vielleicht auch die Angabe fiir Kamtschatka der Besiiti-
gung. [ Mittelmeer sind bei Messine einmal zwei Exemplare am
Anker eines Schiffes gefunden worden; ob sie aber dort in der
Nilhe gewachsen waren, bleibt nach Zonpa immer noch fragiich. -

Laminarvia saceharina (L) Lamonr.

DrTonr III, p. 346.*Havck, p. 398. Hawvey, t. 289. Kuckuck
(1896), p. 249. : ' ' S

L. saccharina var. pluﬂlztz.s {Stackh.) Hnucl\ DeToni 111, p. 347,
Hauck, p. 398. Kuckuck, l.¢., p. 250, [ 19. ' :

L. phyllitis Lamour. Harvey, i. 192.

Fucus saccharmus L. FL Dan. & 4186. ‘ :

Diese Art wurde unter dem Namen von [. saccharina nnd L.
phyllitis schon im Prodromus als festgewachsen anf Steinen bei
Helder erwahnt und findet sich bei uns genan an denselben Stellen
wie die vorige Art. Sie bilden znsammen einen Giirtel an den unge-
schittzten Stellen am Fuss des Seedeiches sublitoral hart unter der
Niedrigwassermarke. L. saccharina fingt jedoch ein wenig tiefer.an
~als L. digitata mémlich unter dem tiefsten Stand des Wassers,
wodurch sie fast niemals trocken liegh. :

Wibrend als Merkmale der var. phyllitis n,ngegeben wu'd dass
der Stiel kinzer als die Breite des Thallus, der Thallusfuss nielit
breit sondern keilformig und die Substanz des Thallus diinner ist,
finden sich bei uns auch viele Exemplare mit keilférmigen Fuss
und ditnnem Thallus, welche einen weit, liingeren Stiel hesitzen,. es
finden sich sogar lang- und kurzslielig’e Blitter mit mehr oder
weniger keilformigem Fuss zusammen mit demselben Wurzelbiindel
angeheftel. Ich lann mich darom ganz mit der Meinung Krokvoks
einverstanden erklaven, der L. phyllitis (1896, S. 250) nur als eine
sterile Form von L. sacr'/um‘ma anspricht, die aus den Spoven der
typischen Form hervorgeht, wenn diese sich zu hoch anhefien. Diese
Pflanzen bleiben - steril und sterben spéter ab. Am Wierhoofd und
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4am Harsens fand ieh im Sommer viele dieser jungen Laminaria-
pfianzen in tieferemn Wasser innerhalb des Laminariagiirtels und
ebenfalls holier herauf bei der Niedrigwassermarke, anch epiphytisel
auf anderen Algen z. B. melrmals auf Cladophora rupestris. Eine
unter dem Numen Phyllitis fascin im Herbar des Hortus Bofanicus
in -Amsterdam vorliegende, im Juli 1899 am Wierboofd bei Helder
gesummelle Pllanze war ebenmlls nur ein derartiges ]unges Lami-
narigexemplar. : :

Sporangiensori von Oktober bis M#re, a,usuahmsweise noch einige
am 2 Mai 1917 nach dem kalten Frithling anf den alten Resien
der vorjihrvigen Thallusflichen, die noch am G‘lptel der nenen Blatier
tibriggeblieben waren.

Von der atlantischen Kiiste Spaniens und der QOstgee bis zum
Weissen Meere, Island und den Vereinigten Staaten.. Auf Gronland
scheint die Iypische Form nicht vorzukommen. Im Stillen Ozean
wurde sie von Oxamuma fir Hokkaide erwihnt und an der Kiiste
von Alaska bis zu den Vereiniglen Staaten finden sich mehrere
Formen dieser Art. Im Mittelmeer triffl man sie nicht an; die Angabe
von AnrmgsoNk ist von Mazza widerlegt worden. Fankespone fand
im Juli’ 1878 bei Messina viele Exemplare, wo sie spdter nicht mehr
gefunden wurden; die Genauighkeit dieser Artbestimmung wird
jedoch von Zobpa bezweifelt (1909, S. 95). '

- Fam. Stilophorocene.

Stilophora tubervculosa (tlorn.) Reinke

DeTont [lI, p. 392. Rmvke, Algenfl.,, p, 72; Atlas, p. 55, t. 37,

Castagnea tuberculosa (F1. Dan) J. Ag. Hauclc p. 361 (partim,
non f.-153, quae esi Halorrhiza vagn-Kiitz.).

‘In den Herbavien von Dr, H. W. Hrixsiosund des Hortus Botanicus
in Amsterdam fand ich zwei Exemplare, die am 19 September 1885
im Hafen von Nieuwediep gesammelt worden waren. Sie lagen unter
dem Namen Castagnea divaricain vor, doch stellten sie sich, nachdem
ich ein kleines Stiickehen aufgeweicht haile, als C. tuberculosa (F1.
Dan.) J. Ag. heraus. Aus .derselben Zeit fand ich in den Aufzeich-
nungen der Frau Dr. WepEr—van Bosst Castagnea fuberculosa (FI.
Dan.)) J. Ag., Nienwediep. Dieses Exemplar wurde nicht mehr ge-
funden, doeh scheint es mir in Ubereinstimmung mit den obener-
wiélinlen F‘unden nicht zweifelhafl, dass die Bestlmmm:g lICI]LIg
gewesen ist. Nachher war es mir erwiinscht zu wissen, ob es sicl
nach REENI\LS Ausfithrungen iiber diese Art bei-uns win Stilophora
tuberculosn sens. str., oder nm die von Havek als Synonym betrachtets,
von REmkr abgetrennt erhaltene Halvrrhiza vuga Kiiz. oder viel
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leicht noeh um die so neh verwandte Stilophora rhizodes (Bliv.) J. Ag.
handelte. Nach Ruinke mitssen diese drei Arten noch verbhilinis-
méssig jung sein, weil alle ﬁbergéinge von der lelzieren Art iiber
Stilophora tuberculosa nach Holorrhiza vaga sich noch in der Osisee
vorfinden. Teh habe darum von einem kleinen annfgeweichten Stick-
chen des Hortusexemplares Quer- nnd Lingsschnitiserien angefertigt
und an dieseg, Praparaten stellte sich deatlich heraus, dass die Schicht
der peripherischen Fidden und Sporangien allerdings die ganze Thal-
lusoberfliche bedeclite, wie bei beiden letzteren Arten, dass diese
Schieht jedoch durch die ungleiche Linge der Féiden und Sporangien
stellenweise selir verdicl! war und anstatt der flachen Schicht von
Halorrkiza das von REmNkz auf . 37 in seinem Atlas ausfiibrlich
wiedergegebene Bild von Si. fuberculosa mit den zusammengeflossenen
ungleichen Sporangiensori, dem Ubergang zu den getrennien Sori
von St vhizodes, bei unnserer hollindischen Pflanze unverkennbar
war. Zugleich zeigen unsere nusserhinlb der Ostsee gefundenen Fxem-
plare, dass Rmnke bei der Trennung dieser Arien gegeniibar Havcek
bestimmt das Richtige get:olfen hat und diese Trennung ist auch
von DxTowr tibernommen worden.

Beide im September gesammelten Exemplare tl'ugen u]lllOCllIcLlE
Sporangia.

- Castagnea tuberculpsa, die urspriinglich nnr fir Danemark und
die westliche Osisee bekannt war, ist spiter an der Westkiisle
Schwedens und an den Kiisten, von England und Frankreich und
auch bei uns gefunden worden.

Fam. Chordarigeede.

Herponema velutinum (Grev.) J. Ag.

DeTowm IIT, p. 397.

Lictocarpus velutinus (Grev.) Kiitz. Hauck, p. 326.

Llachista vehutina Avesch. Harvey, (. 28B. :

Nur im Herbar des Bptenischen Vereins findet sich ein Exémplm‘
dieser Pflanze, das auf Himanthalia lorea in der Zandlkreek pefun-
den worden war, Dieser Tund ist im Prodromus als festsiizend
erwiihnt und weil das Exemplar von Hitmanthalia nach -der Angabe
im Prodromus ausgeworfen ist und ich keine spiitere Angabe habe
finden kénnen und weder im Reichsherbar, noch im Herbar von
Surivear selbst, ein anderes Exemplar vorhanden ist, miissen wir
annehmen, dass diese Art bei uns nur ausgeworfen gefunden wor-
den_ist.

Von der dewea!kusle Spaniens bis Westnorwegen und ist auch
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fiir die.Far-Oer erwilint worden. Sie fehlt in Dr.memmk und del
Ostsee. [hre Angabe fir Neapel ist zweifelhaft.

Myrionema strangulans Grev,

DDTONI I, p. 399. Hanvey, i. 280.

M. vulgare Thur. Hauck, P 320 f. 131.

Bei Texel anf Enteromorpha linza, 1887 (Wistu—van Bossg).

Vom Schwarzen Meere und den Azoren his Finmarken und Island;
sie wird fiir die Ostsee von Havck angegeben, doch von Ruinke
nar als zweifelhaft erwihnl. Ferner an der atlantischen Kiiste der’
Vereiniglen Staaten, in ‘Weslindien, an den Falklandinseln, im Stil-
len Ozean von Alaska bis den Vereinigten Staaten und auf Neu-
seeland. :

Chordaria flagelliformis (Miil.) Ag.

DeTom 111, p. 432, Hauvex, p. 368, f. 157. Hanvey, t. 111

Bchon im Prodromus ans der OQosterschelde als festgewachsen
und iberdies von der Nordwestliiste Frieslands erwihnt und spiiter
nioch einige Male bei Nieuwediep gesammelt worden.

Von der atlantischen Kiiste Spaniens bis zum Sibirischen Eismeere,
bis Spitzbergen und den Ost- und Westkiisten Groulands und in der
ganzen QOsisee. Ferner an der atlantischen Kiiste der Vereinigien
Stanten und im arktischen Nordamerika, am Kap Hoorn, Patagonien
und am Kap der Guten Hoffnung. Im Stillen Ozean an den Kiisten
Japans und Alaskas und im Beringmeer. Fiir die subantarktischen
Inseln Neuseelands wurde sie von Laise nur als zweifelliaft angepeben,

Fam Elnc/u.-:mc eae.

Elachistn scutulats (Sm) Duby -

DeTon 111, p. 440. Havex, p. 352, Harvey, t. 323. Trorer,
p. 19, t. 8. ' = o

Aunf Himanthalia bei Scheveningen ausgeworfen (Prodromns). Im
September 1917 als im Hafen von Nienwediep viele vergilbie Himan-
thalizexemplare angetrieben worden waren, fand ich diese Avl nuf
einigen dieser Pflanzen. Die Exewmplare enthielten uniloculdre
Sporangien.

Von der Nordkiste Spaniens bis Weslnm wegen und den Fér- Oer,
gie lehlt in Dénemark, der Ostsee und an Schwedens Wesi- und
Norwegens Siidkiiste. Eine Varietit wurde von ‘WORUNICHIN fiir das
Schwmzp Mear erwihnt.

Elachista flaccida (Dillw) Alesch
. DeTom 111, p. 441. Havek, p. 333. Harvey, t. 260,

H
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Phycophila flaccida Kiitzing, Sp. p. 541; Tab. VII, t. 100.

Wird im Prodromus als anf Fueaceen bei Zuid-Beveland, Gronin-
gen und Friesland vorkommend und aunch in Svrixears Liste als
festsitzend gefundeft angegeben.

Nur von der atlantischen Kiiste Spaniens bis Schottland und der
deutschen Nordseekiiste. Die Angabe fiir Kerguelen muss deshalb
wohl als zweifelhaft erscheinen. ‘

Elachista fnecicola (Velley) Arvesch.

DeTox1 111, p. 443. Hauvek, p. 353, . 148. Hanvey, t. 240.

Phycophila fucorum Kiilzing, Sp. p. 541; Tab. VII, ¢ 95. .

Ph. ferruginea Kitlzing, 1. e. p. 541, t. 97.

Ph. vulpina Kiitzing, |.c. p. 542, t. 98.

Unter den beiden letzteren Synonymen im Prodromus-aus der
Oosterschelde und von Secheveningen angegeben, als Ph. fucorum
von Summear (1871) und. van P. Maenus (1872) als E: Jucicola
von Nieuwediep erwidhnt. Sie [indet sich bei uns in sehr grosser
Zahl auf Fucaceen, besonders auf F. vesiculosus und  ebenfalls,
obgleich seltener, anf den beiden anderen Funcusarvien, Anch in der
Zuidersee fand ich sie anf I wesiculosus und F. platycarpus bei
Medemblik, Enkhuizen und Stavoren und sogar noch siidlich von
Monnikendam auf F. infermedius.

Uniloculire Sporangien in allen Monaten des Jahres und immer
in solcher Menge, dass es mir nnmglich war ein Maximum oder
Minimum der Entwicklung festzustellen, .

Von der Nordkiiste Spaviens und der ganzen Osises bis zum
sibivisehen Eismeere und bis Spitzbergen, West-, Ost- und Nordost-
gronland, dem avktischen Nordamerika und den Vereinigten Staaten.
Eine dltere Angabe von Alaska, ist nach SercEELL und GARDNI‘R
zweifelhalt. .

Fam. Desmm‘estiabme. :

Desmarestia aculeata (L) Lamour.

DDTON! I, p. 458, Havex, p. 378, [. 163. Harvey, t 49,

Hei Scheveningen vom DMeere ausgeworfen (Prodromus); weil -
jedoch das Material nicht mehr vorhanden war, wurde sie von
SurineaRr “nicht in seine Liste anfgenommen, Im Herbar von Dr,
Hrmsios fand ich ein von ihm bestimmtes Exemplar dieser Art, das
im Marz 1919 von einem seiner Schiiler bei Hulsdulnen am- Strande:
gefunden worden war: : :

Sie - gehtet zu den nordischen: Alten die- wobl im Schwm-zen;.
aber nicht im Mittelmeer vorkommen.  Ihr Vorkommen im Schwarzen
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Meere ist schon langst belkannt und ist von Wonronicnis bestéitigt
worden. lin Miilielmeer ist sie nur von der Kiiste Spaniens {Alicanie)
beltaunt. Ferner von Spanien bis zu der ostlicken Ostsee, znm Kari-
schen Meere und bis Spilzbergen, Wesl-, Ost- und Nordostgrinland,
dem arktischen Nordamerika, Newfoundiand und den Vereinigten
Staaten, in Brasilien und min Kap der Guten Hoffnung, i Stillen
Uzean vom Beringmeer und von Alaska bis zu den Vereinigten Stanten.

Fam. Striariaceae.
Striavia attenuata (Ag.) Grev.

DeTon 111, p- 471, Havek, p. 377, £ 162, Hanvuy, t. 25.

Goes, Zandlkreelt und Ooslerschelde fesigewnchsen (Prodromus),
ist 1870 von Svwmingan ols festsifzend im Meere in seine Liste anf-
genommen worden. Spillere Angaben sind nicht vorhanden.

An den Kiisien Europas im Schwarzen Meere und im Mitlelmeer
.und fermer von Frankreich bis Schottland, Westnorwegen und der
westlichen Ostsee. An der atlantischen Kiiste der Vereinigien Sinaten,
in Weslindien, im Rofen Meere und im Stillen Ozean, an den Kiisten
der Vereinigten Staaten und von Vancouverinsel.

Fam. Hneoeliaceae. :
' Punectaria latifolin Grev.

DxTonr 111, p. 474. Havek, p. 371, f. 158, Harvay, 1. 8.

Ein im April 1898 beim Vangdam von Nieuwediep ausgeworfenes
Exemplar findet sich im Herbar der Zovologischen Station. _

Im Schwarzen und im Mittelmeer und ferner. von Frankreich bis
Westnorwegen und bis zn den Fm--(jer,‘ sie ist auf Helgoland nur
einmal gefunden worden und fehit in Dénemark, der Ostses und
am Skagerrak und Kattegat. Die alten Angaben von lsland und
Westgronland scheinen sich nicht beaidllgt zu haben. Ferner an der
atlantischen Kiiste der Vereinigten Siaalen, im Indischen Ozean, an
der Kiste Japans und von Alaska bis ah den Vereiniglen Siaaten

uni m Australien.

Punctmm plantnginea (Roth) G:ev

DeTont I, p. 475. Haver, p. 371. Hanvey, t. 128,

Phycolapathm plantagineum Kiilzing, Sp. p. 483 partim.

Es tindet sich nur ein einziges Exemplar dieser Arl im Herbar
des Botanischen Vereins, das bei Scheveningen an einem Stick Holz
ausgeworfen und im Prodmm]ls erwilint worden ist. Weil keine
spateren Angaben iiber andere Exemplare vorliegen, miissen wir
annehmen, dass sie nur ansgeworfen an unseren®iisten vorkommt.

Fiir Stideuropa wurde diese Art nur fir die bulgarische Kiiste als
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ausgeworfen und auch fiir eine Stelle der spanisehen Mitielmeer-
kiiste angegeben. F&rner von Frankreich bis Nowajr Semlja und
Spitzbergen, Ost- und Westgronland und Dbis zu den Vereiniglen
Staalen, sie fehlt jedoch in der &stlichen Ostsee. Schliesslich im '
Beringmeer, Alaska und an den Falklandinseln.

Punectaria hiemalis Kylin

Kymns (1907), p. 70, textf. 17, t. 1, f. 2.

Bei einer der IFischfahrten seitens der Zoologischen Stwiion wur-
den im September 1920 an vier Stellen des Wattenmeeres zwischen
Stavoren, Medemblik und Wieringen mit der Jungfischtrawl {deshalb
schwimmend) an der Oberfliche des Meeres auf ubgerissenen See-
grasbliltern sitzende, schmale Bldtichen gefischt, die bis 4 mu breit
and bis 2 em lang waren und in denen ich anfinglich junge Pune-
tariapflanzen vermuiele. Bald siellle sich jedoch herans, dass mebrere
Zellen sich schon in pluriloculirve Sporangien umgewuandelt hallen
und weil mehrere Exemplare schon im Absierben begriffen waren,
war es klar, dass es keins jl‘lngen' sondern schon ausgewnchsene
Pflanzen waren. : _

Sie stimmen genau mil Kvuws Punctaria hiemalls iiberein. Der
Thallus ist meistens zwei Zellan dick, auveh sind viele Zellen unge-
teilt, wodurch sie die beiden Oberflichen erreichen. Die Zellen, die
sich in Sporangien wmgewandelt haben, erheben sich iber die Ober-
fliche des Thallus. Obgleich Kyrnin seine Exemplare bei Kristineberg
nur im Dezember angetroffen hat, zégere ich nichi bei der vollkom-
menen Ubereinstimmung mit seinen Texifiguren, seiner Beschreibung
und mit dem Habitusbild (l.e. 1. 1, f. 2), meine HExemplare mit
seiner Art zu identifizieren.

Walirschieinlich sind sie in unserem Wa{lenmeem autochthon anf
dem Seegras gewachsen, weil es nicht walrschieinlich ist, dass diese
Bliatter unter den vielen aus unseren Seegraswiesen freigewordenen
Bliattern von wellem angelrieben sind. Sie zn unserer Flora rechnen,
kounen wir jedoch noch niceht, bis sie an Ort und Stelle getunden
worden sind. Spiter sind sie auch wieder ausgeworfen anl Seegras
bei Helder angetrolfen worden. .
 Soweit bekannt ist, ist diese Art nogh nicht an anderen Stellen
als Krislineberg an der schwedischen Wastkiiste gefunden worden.

Scytosiphon lomentariusg (Lyngb) J. Ag.

DuTonr III, p. 485. Havek, p. 390, f. 169.

Chorda lomentaria Lyngb. Harvey, t. 285.

Ch. filum. var, fistulosa et lomentaria Kitzing, Sp. p. 548 ‘Tab.
Vi, 1. 14. -
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: Festsitzénd - im Hafen von' Goes (Prodromus) und spiter einige
Male bei Nieuwediep gefunden. Ieh fand ausser einigen ansgewor-
fenen Exemplaren im April 1919 einige junge Pflanzen unterhalb
~der unteren Tidengrenze (deshalb sublitoral) im Hafen. In grosser
Menge findet sis sich -an den Bojen vor dem Hafen, an diesen
Exemplarven fand ich im Sommer reichliche pluriloculire Sporangien.

Fast , kosmopolitiseh  verbreitet. Vom Schwarzen Meere und den
Canarischen Inseln bis zum Weissen Meere, bis 1sland und West.,
‘Obl- und Nordostgronland. An den atlantischen Kiisten Amerikas
von den Vereinigten Staaten bis’ Westmdlen am Kap Hoorn und
den Falklmldmselu

Im Stillen Ozean von Ching, Koren und Japan und dnm Bering-
meer bis zu den Vereiniglen Staaten. Ferner nn den Kisten von
fmda.tneulm Australien, Neuseeland und dessen s'uba;ntm_']_{ti_sch‘an
lnselu und an Kerguelen nnd Siid-Georgien. o :

Phyllitiy faseia (Mall) Kiiz.

‘DrTont 111, p. 487. Havew, p. 891, f. 170 (var. fascia et var,
cagspitosa). (Non Ph. fuscia LeJolls p. 68, quae est Ph. 20ster ifulia
Reinke). '

Ph. cae.spztom Lelolis, p. 68. Thuret, p. 10, t. 4.

“ Laminaria Jaseia Havvey, 1. 45.

Fueus fasein Mill. Fl. Dan. t. 768.

Beide_ Varietiiten, fascia wnd caespitosa, die spiter vereinigl wor-
den sind, am Seedeich Lei Nieuwediep (WEBER—vAN Bosst). Diese
-Art findet sich auch reichlich an den Bojen und ebenfalls an Schiffen,
die seil Jahren im Hafen liegen. Ein im Juli 1899 am Wierloold
gesammelles und sich im Hortusherbar in Amsterdam vorfindendes
Exemplar war jedoch eine junge Laminaria.

Meine Exemplare waren Juni bis August ;,esummeit worden, und
trugen sdmtlich uniloculire Sporangien.

" Kosmopolitisch  verbreitet. Vom Miltelmeer und den Azoren bis
zum Weissen Meere, bis lsland, Wesl- und Osigronland, dem arkti-
schen Nordamerika und den Vereinigten Staaten. Ferner am Kap
Hoorn und an den Falllandinseln, am Kap der Guten Hoffnung,in
Ostindien und Japan, vom Beringmeer bis Peru und Chile, und an
den Kiisten von Nenseeland, Australien und Siid-Georgien.

Colpomenia sin Losa (Roth) Derb. et Sol.

DxTonr 111, p. 489,
Hydroclathrus sinwosus (Roth) Zanard. Hauck, p. 393, f. 171
Diese Art, welche sich bis vor einigen Jahren in Europa nur im

»
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Mittelmeer und an der atlantischen Kiiste Spaniens fand, hat sich
seit 1906 an den franzdsischen und englischen Kiisten eingebiirgert
und im Mai 1921 worde sie bei siner Excursion von Studenien ans
Groningen an der Insel Terschelling in grosser Menge ausgeworfen
und wie mir wmilgeteilt wurde auch auf dem Fucus fesigewachsen
gefunden, sie wurde mir vom Herrn A. M. F. Revnpurs zur Besté-
ligung seiner Bestimmung zugeschickt, Das mir zur Verfigung
gestellie Exemplar war etwa 5 e¢m gross und rveichlich mit den
Sori der. pluriloculiiven Sporangien bedeclt. : '
An der Kiiste Frankreichs hat Colpomenia, wie Prof. SauvacEav
mir frenndlichst milgeteilt bhaot, sich nicht nur bis jelzt behauptet,
sondern ist gar nicht im Begrifl dori ausznsterben, obgleich sie an
iliver ersten Fundstelle bei Vannes bald vou Zwleromorpha clathrata
verdringt wuarde. Ob sie bei uns vielleicht wieder durch einen
strengen Winter ausgerottet werden lkann, ist wegen der viel nord-
licheren Lage Terschellings jetzt noch nicht zu sagen. An der ame-
vilkanisehen Seite des Atlantischen Ozeans, wo sie sich von Wesl-
indien bis- Kap Hoorn vorfindet, ist von einer Ausbreilung ihves
Gebietes, -wie Dr. Hown mir freundlichst mitieilie, wenigstens bis
jelzt noeh nichts bemerkbar. lhr nérdlichster Standort ist dort an
den Bermuduainseln und in Florida. Ferner an der ganzen Westkiisle
Afrikas und den atlantischen Inseln, im Roten Meer und im Indischen
Ozean, in Oslindien, im Goll von Siam und in Japan, von Unalaska
im Beringmeer bis Peru, an den Kiisien von Neuseeland, Ausivalien
und Kergueleninsel. Sie zeigt deshalb eine kosmopolitische Verbreilung
und fehlt nur im nérvdlichen Atlantischen Ozean und im NQt'dpolarmeér.

Asperococcus echinatus (Mert.) Grev. .

DeTont I, p. 494. Havck, p. 388, . 168h et c. Hamvoy; t. 194

In- den Herbarien des Hortus Bofanicus in Amsterdam und der
Zoologischen Station” finden sich zwei Exemplare, welche im Jduli
1899 nnd 1900 am Hafendamm bei Nienwediep gesammelt worden sind.

Vou der Kiiste Frankreichs bis Finmarken und bis zu den Fir-Oer,
fehlt jedoch in der ostlichen Ostsee. Ferner kommt sie an der
atlantischen Kiiste der Vereiniglen Siaaten vor. nnd wurde fiir
Australien angegeben, wiihrend TLawve site fir die subanlarktischen
Inseln Neuseelands nur als zweifelbaft erwihnt. '

Fam. L’S’plﬁ(zcehﬁ'iuceae.
- Sphacelaria civrhosa (Roth) Ag.

DrToxt III, p. 503. Havek, p. 344, . 143 {incl. var. pemza%a el
.',"ri'eg’u./mq'x). Hagvey, t 178. Kirzing, Sp. p. 464; Tab. V, i. 88.
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Runke, Ubers. p. 207; Beitr. p. 10; Atlas, p. 65, L. 42 et 43,
Savvaseau (1902), p. 325 el 399; (1903), p. 309.

S. rhizophora Kiilzing, 1. e. p. 463, t. 89,

S. irregularis el pennata Kiilzing, e, p. 465, t. 91 (purtim, excl.
S. hystriz bn]n)

S. cervicornis Ag. Kitzing, l.e. p. 465, t.-92.

Diese fir nnsere Kiisten noch nicht bekannie Art fand ich zwei-
mal {Dezember 1915 und Mai 1216) auf Corallina rubens in den
tieferen Teilen der Seepraswiese auf Stompe, jedoch oline Slpo’l'angien.
s sind nur winzige, wohischeinlich selr junge Pflanzen, die zurf.
irregularis gebracht werden miissen. Sie gehGren jedoch nicht zu
S. hystriz, welche nach SauvaeEavs Ausfiihrungen als eine ge'-ondelie
‘Arl betrachtet werden muss.

"Vom Schwarzen Meere ind den Kapverdischen Inseln bis zu den
Wir-Oer und Finmarken und in der ganzen Osisee. In Amerika an
der atlantischen Kiiste der Vereinigien Slaaten, wihrend KJiELLMaNs
Angabe fiir Westgronland und den Camberlandsound von Bpnremsen
und Jansson nicht iibernommen worden isi. Ferner bei Kap Hoorn,
im Roten Meere und au den Kisten von Japan, Alaska, Neuseeland
und Australien gefunden.

Cladosteplhus spongiosus (Lightfl) Ag.

DeTonr 11, p. 512. Haocx, p. 390. Harvey, t. 138.

Auf Texel festgewnchsen anm Seedeich und anch ausgeworfen.
(November 1884, Wesen—van Bossk). Die Pﬂanzen enihielten pluri-
loculéire Sporangien.’ '

Von der spanischen Mittelmeerkiiste, Marokko und den Cana-
rischen Inseln bis Nordlanden in Norwegen und bis zu den Fir-
Oer, fehlt jedoch in der Ostsee. Die Angnbe KirLrmans fiir West-
gronland scheint zweifelhaft zu sein. Ferner im Schwarzen -Meere,
sie vermehlrt deshallb die Zahl der nordlicheren Arten, die wohl im
Schwarzen, aber nichit im Millelmesr vorkommen. Auch an der
atlantischen Kiiste der Vereinigten Staaten, am Kap Hoorn und
Auslralien.

Fam. Ectocarpaceae.

Pylaiella littoralis (I,) Kjellm.
DeTom III, p. 531. Havek, p. 339, £ 142 (exc. f. ferruginea).
Kizruyan (1890), p. 83. _
Betocarpus littovalis (L) Ag. Harvey, t. 197. Killzing, Sp. p. 458;
Tab. V, t. 76. Kuckuek (1891), p. 3—6 et 33—39.
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Var. opposita Kjellm.

DeTom III, p. 531. Krurimax 1. ¢, p. 84 .

Eetocarpus littoralls a oppositus f. typica Kuckuck | e. p. 33.

P. lLittovalis £. ramellosn Hanek, p. 341 partim.

Wihrend die Art ohne Angabe der Varietéit schon im Prodromus
von der Oosterschelde, der Zandkreek nnd Amsterdam erwihnt
wird und spiifer einige Male bei Nieuwediep gesammelt worden ist,
liegt die var. opposite im Herbar der Zoologischen Slation ohne
nitheren Fundort als im April 1898 bei Nieuwediep gefunden vor.
leh fand sie ebenfalls bei Nienwediep an einer Boje vor dem Hafen.
Diese i Juli gesammelien Exemplare waren reichlich mit uni- und
plariloenldren Sporangien,. welche an gesonderien Pflanzen vorkom-

men, beselzt. Der im Prodromus als in der Zandkreek gefunden
erwilnle E. subverticillatus Kintz. ist jetzt eine Form der var.
oppostia. :

Var. firma (Ag.) Kjellm.

DxTonr III, p. 533. Kiwnuman e p. 84,

E. littoralis 8 firmus f. typica Kuckuek, 1. e., p. 35.

P. littoralis f. firma Hanck, p. 341.

Diesa von unseren Kiisten noech nicht erwilinte Varietit wichst
im Hafen von Nisuwediep in ziemlich grosser Menge; sie findet
sich am Hafendamm in einer niedrigeren Zone als var. divaricata
in der Nibe der unteren Tidengrenze und in dem Teil der Suablito-
rairegion, welcher bei uns noch bei Ostwind und selir niedrigem
Wasserstand trocken liegt.” Von der var. divaricata ldsst sie sich
sogleich durch ihre hellbranne Farbe, welche sich deuilich von dem
Dunkelbraun dieser Varietit abhebt, trennen. Sie trigt ihre uni-
and pluriloculiiven Sporangien anscheinend ein wenig friiher, denn
ich fand sie schon_ in grosser Zahl im April, wenn sie bei der var.
divaricate nor spiriich vorkommen.

Var divaricata Kjellm.

DPTONI I, p. 53+ Kjellman L. ¢. p. 85.

E. littovalis y divaricatus {. typica Kockuoek, 1. e. p. 38.

- P. littoralis £. compacta -Hauck, p. 341.

E. compactus Ag. Kitzing, Sp. p. 458; Tab. V, t. 76.

Spongonema castanewm Kiitzing,. 1. e. p. 461, t. 83. _

Diese Varietil wurde an unseren Kisten zom ersien Male von
SuriNean als E. compactus im 1] bei Zamrndam und an der- friesi-
schen Kiisle gefunden. lm- Hortusherbar in Amsterdam liegen von
Prof. vE Vmms 1868 und 69 gesammeite Exemplare von Helder,
Vlissingen und Zoutelande vor. Das im Prodromus als bei Scheve-

Verhsnd. Kon. Akad. v. Wetensch. (2e Sectie] D1. XXIII. B6
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ningen aul I vesiculosus (ausgeworfen} gefunden erwilinie Exemplar
von L. ochracens Kiitz. habe ich untersuchl und- habe feststellen
konnen, dass es ebenfalls hierher gehort. Die var. divaricain ist bei
uns gehr reichlich vorhanden. Sie bildet am Hafendamm grosse
dunkelbraune Flanme auf Fucus vesiculosus und Ascophylfum nodosum
in -der Litoralregion nnierhalb des Platycarpusgiirtels.

- Die meisten uni- und plariloculéiren Sporangien von Juni bls
Dezembet' im- Januar ond Febrouar meisiens steril, von Mirz bis
Mm nur wenige Sporangiern. ‘ '

den. Seegraswiesen kLabe ich  Pylaielln nar sellen gefunden
Ubglewh sie in der Ossee von RmNkn melrmals auf Seegras be-
obachtel wurde. : _

Abgesehen von der Vauetit findet sich Pylaielle wahrscheinlich
in der ganzen Zuidersee, bei Stavoren und Enkhuizen .fand ich sie
mit uni- und pluriloculiaven Sporangien anf den festsitzenden Algen
und ebenlalls im Seegrasfeld bei Mirns an Frieslands Siidkiiste, oline
Sporangien bei Friesland, auf Schokland und noch bei Elburg und
Muiderberg. ' o

Fast Losmopollllsch verbreilet. Vom Mitfelmeer bis znm Sibivischen
E;gglleele, bis Spilzbergen, West-, Ost- nnd Noirdostgmnland, h\]S zu
-dem arktischen Nordamerika und den Vereinigten Siaaien und anch
in der ganzen Ostsee. Ferner an den Falklandinseln, bei Kap Hoorn,
von Japan und dem Beringmeer bis den Vereinigten Slaaten und
an den Kiisten von Aushullen und Sid-Georgien.

Ectocurpus-irregularis Kiitz.

Havek, p. 328, Kirziss, Sp. p. 454; Tab. V, t. 62. DuTon et
Leve 11, p. 166Y. - '
E. simpliciuseulus Ag. DeToni 111, p. 538. J. Agardh, Sp. 1, p. 16
(Non Kilzing Tab. V, t. 75, quae est £. monocarpus Ag.).

Im Hafen von “Ileuwedlep fund ich. im- August 1919 einen Ecto-
carpus, der an einem aus 8 m Tiefe aufgedredgten Stein wuchs und
der mit .den Beschreibungen dieser Art nicht gans iibereinsiimmt,
wie aus der lier folgenden nach meinen eigenen Hxemplaren ange-
~fertigten Bescliretbuug lervorgebt : o

Glomera iniricata,” usque 1 ad 2 em; filumenta usque ad 20 mm
longn, cirea 20 (15—27) p crassn, superne tenuiora, in fila’ hyalina
'1_0‘.—'1"2 n ‘crassa producta; rami et ramuli salis inter se dislantes,
elongafi, divarieati; articuli diamefro dimidio ad sesqui ant duplo,
5L1|§(§14|1e' in filis usque nd 4—=6-plo longiores; chromaiophorae rotun-
dae, ciren 4 p crassae; ‘sporangia plurilocularia multa, sparsa, 35—
65 p clonga, 20—30 p lata, ovala dut elliplica, sessilin, interdum
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breve pedicellata; sporangia unilocularia 25—35 u, ovata, fere glo-
bosa, sessilia, raro pedicello unicellulario fulta.

Erstens findet man hier einen Unterschied in der Grosse. Withrend
von Kiorune nur ein offenbar sehr winziges Exemplar von 1 mm
abgebildet wurde, gibt Havek 5 bis 30 mm an und, da sich in
DeTont und Lzvis Flora algologica della Venezia I1, p. 1669 fir
den Fund von Havek im Adriatischen Meere 1/2 bis 3 mm findet,
muss eine dieser beiden Angaben ein Druclifehler sein. J. Agarpm
schreibt ,,vix lineas nonnullas™ und die Griisse unserer holldndisclien
Ptlanzen kann noeh mit dieser Angabe in Ubereinstimmung gebracht
werden, denn 20 mm ist efwa 8 bis 9 lineae ]mrisiens'es, was auch
noch ,,nonnullae™ ist. ‘

Nicht mit unseren Pflanzen in Ubersinsiimmung ist ferner die
Angabe J. Acarpns, dass die Faden nur ,leviter flexuosa et ali-
quantulum contorta” sind, dagegen schreibt Kirzive (Sp. p. 454)
,dense intricatus’ und bei DuTont und Levt findet sich ,,Cespu-
glietti intricati”; diese beiden lelzteren Angaben stimmen genan zu
unseren holliindischen Exemplaren.

Die Grosse der Sporangien ist im Durchschnitt sin wenig zu kiein,
wihrend 60 bis 80 p angegeben wird, fand jch nur 35 bis 65 u.

Zuletzt findet sich bei DuToni (Sylloge I1T, S. 539) die Angabe
,.sporangiis ‘crebris”, was man durch ,,zalblreich’ nnd ebenfalls durch
ndieht gedringl” @ibersetzen darf. Weil er jedoch'in Flora algologica
della Venezia (p. 1670) schreibt ,,zoosporangi pluriloculari di solito
sparsi”, wissen wir, dass er nur zahlreich meint; so finden sie sich
anch an unseren Exemplaren zahlreich abar ziemlieh weit aus ein-
ander, ' o

Alles in allem bin ich der Meinung, dass es nicht berechtigt ist,
allein wegen der kisineren Sporangien und vielleichf lingeren Faden
fir unsere hollandischen Exemplare eine neue Varietdt aufzustellen;
daher miissen wir annelimen, dass es Z, irregularts ist, ‘der beiuns
gefunden wurde, Letzteren Namen habe ich gew#hlt um anzudeuten,
dass, wenn man iberbaupt einen Unterschied zwischen E. drregularis
Kiilz. und E. simpliciusculus Ag. annehmen wollte, unsere Exem-
plm'é mehr mit denen von Kigrzine und Havek, als mit denen von
AGagDE iibereingtimmen, und deshalb zu E.  imegularis gebracht
werden miissten. : '

Wenn wir die beiden Synonyme zusammenfiigen, ist die Art vom
Schwarzen Meere und -den Kapverdischen lnseln bis Siidengland und
Westschottland verbreitet. Unser Fund bei Helder breitet deshalb
ihr Gebiet ein wenig aus. Ferner auch von Sadafriks, im Indischen
Ozean, Oslindien und Australien. Es wire indessen nicht unmoglich,

Bo *
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dass es sich auch bei einigen dieser Angaben, ebenso wie bei anderen
der siidlichen Hemisphiire um die var. wittensis handelie.

Eetocarpus paradoxns Mont

DeTom III, p. 541. :

Livtocarpus caespituhis )i Ag. Hanck, p. 327. Katzing, Sp. p. 455;
Tab. V, t. 62.

Aut Porplyra laciniata bei Nieunwediep (Wrser—van Bosse).

Sehr sporadiseh verbreitet. Nur im Mittelmeer, an der hollandi-
schen. Kiiste, an Sclhiwedeps West- und Norwegens Sidkisie nnd anf
Hawaii gefunden.

Ectocarpns siliculosus (Dillw.) Lyngb.

DLTom LI, p. 549 (exc. f. mctu.s) HAR\'LY t. 162, Kirzine, Sp.
p. 451; Tab. V, t. 53.

E. .szi'zcu[o.sus f. typicn Kuckuck (1891), p. 40 et 65—67,f. 1—2.

. confervoides var. siliculosus partim el subulafus partim Hancls,
p. 331. _

E. gracilimus Kiitzing, 1. e. p. 453, t. 58.

E. corymbosus Kiitzing, 1. c. p. 453, t. 59.

B, spalatinus Kitlzing, 1. ¢. p. 455, t. 63.

(E. amphibius Harvey, t. 183 sec. Holmes et Batiers varietas
Pylaiellae litlovalis esi, quod ex icone chromatophoris non delineatis
dijudicandum. non est.) '

Unter den vielen Synonymen im Prodromns und in der Liste
Sunineans ist es sicher, dass der auf Mnschelschalen in ruliigem
Meereswasser bei Hoorn von Sunivear gefundene . gracillinnes
hierhergehorl. Als var. borealis war er aus der Qosterschelde bekannt.
L. siliculosus wird im Prodromus aus der Oosterschelde erwdhnt nnd
ist von Sumraar am Seedeich bei Zaandam, an der friesisclien Sid-
leitste und bei Helder gefonden worden.

Im Prodromns finden sich weiter noch Angaben von melreien
Stellen in Zeeland iiber die Killzingschen L. cerafoides, approwimatus,
subulatus und patens, welche nach DeTont (S, 553) in die Ndhe von
L. siliculosus und confervoides gehdren.

£, siliculosus ist bei uns gar nichl selten, ist jedoch in der Subli-
toralregion hinfiger als zwischen den Flutmarken, am meisten fand
ich diese Art auf anderen Algen nnd Seegrasbliltern in den Zosiera-
wiesen und ausgeworfen am Zunidwal. "Auch habe ich sie aus den
Rinnen von 4 und 10 m Tiefe aufgefischt, im Hafen findet sie sich
an Algen und Steinen, besonders in den oberen Teilen der Sublito-
ralregion, jedoch habe ich sie ehenfalls aus 8 m Tiefe mit anderen
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auf einem Stein wachsenden Algen anfgedredgt. Man trifft sie auch
an den Bojen und den im Hafen liegenden Schiffen an. Zwischen
den Algen der Zniderseeexpedition fand ich sie nur einmal; sie war
im Juli 1905 am Seedeich von Marken gesnmmelt worden, wo sie
jedoch nicht festgewachsen war, denn die Exemplare waren mit der
sicher ansgeworfenen Cladophora fracta vermischi.

Plariloenléire Sporangien vielleicht wihrend des ganzen Jahres,
am meisten von Mai bis Seplember, jedoch aunch melrmals im Marz
und  April. Uniloenldre Sporangien habe ieh nicht gefunden. Weil
fiberdies die angeblichen upiloculdren Sporangien im Herbar der
Zoologischen Station, wie ich fesistellen konnte, nur junge Seiten-
zweige_sind, die Pllanze ausserdem noch zu . confervoides gehort,
bei dem anch Kuckvex keine uniloculiren Sporangien gefunden hat,
wage ich ruhig die Behauplung, dass bei uns keine uniloculiren
Sporangien dieser beiden Arten vorkommen.

Obgleich £, siliculosus frither oft mit der nichsten Art verwech-
selt worden ist, konnen wir doch sagen, dass sie kosmopolitisch
verbreifet ist. Vom Schwarzen Meere und Maroklko bis Finmarken,
Island und Ost- nnd Wesigronland und in der ganzen Ostsee. Ferner
an der ganzen amerikanischen Kiiste his zu den Falklandinseln und
Kap Hoorn, bei dem Kap der Gnlen Hoffnung, in Japan und China,
von Alaska bis Chile nnd an den Kiisten von Australien und Nen-
seeland.-

Ectouarbﬁs confervoides (Roth) Leloi.

DxTont I, p. 551. Havek, p. 330 partim.

B. confervoides f. typica Kuckuck (1891), p. 40 et 69, f. 3.

‘Diese ofters mit J. siliculosus verwechselte und dudnrtlh nieht
sicher unter den Synonymen im Prodromus vorhandene Art findet
sich bei uns an denselben Slellen wie letztere und ist ebenso hiufig.
Sie findet sich ebenfalls in den. Seepraswiesen; ich habe sie aus4 m
Tiefe aus einer Rinne beim Zuidwal und aus 8 m Tiefe im Hafen
aufgedredgt, anch an den Bojen und Sehiffen habe ich sie gefunden,
und immer nuor mit pluriloculéren Sporangien, wie anch Kuexuck
sie angetroffen hat. p

In der Zuidersee habe ich sie festsitzend nur anf den Steinen der
Querdimme siidlich von Stavoren in dem oberen Teil der Sublitoral-
region angetroffen; schwimmend und nusgeworfen ward sie in der
Gegend von Medemblik gefunden.

Pluriloculdre Sporangien meistens in den Sommelmonmen von
Juni bis Seplember, jedoch auch friiher.

Ebenso wie die vorige kosmopolitisch verlreitet. Vom Schwarzen
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Meere und von der ganzen Ostsee bis Nowajn Semljn, -Spitzbergen
und Ost- und Wesigronland. Ferner an der atlantisehen Kiiste der
Vereinigten Staaten, bei Kap Hoorn und dem Kap der Guten Hoff-
nung, von Alaska bis den Versinigten Staaten und an den Kiisten
Neuseelands und Siid-Georgiens, withrend fiir Australien von AskrNAsy
eine nicht weiter bestimmte Varietdt angegeben wurde.

Ectocarpus arctus Kita

HAUch, p. 328, f. 134 Kgrzise, Sp. p. 449. DeTont et Luvr II,
p. 1667. .

E. confervoides f. arcta Kjellman (1890) p- 77.

E. siliculosus . arcta (Kiilz.) Kuekuek, DeToni III, p. 550. Kuc-
kuclk (1891), p. 40 ef 67. -

Corticularia arcta Kiitzing, Tab. V, t. 80.

intermedius Kiitzing, Sp. p. 449, Tah. v, L. 46.

spinosus Kitzing, 1.e. p. 450, t. 49.

polycarpus Zanard. Kiitzing, 1. e. p. 451, t. 51.

rigidus Kitzing, 1. c. p. 455, t. 65.

ochroleucus Kiilzing, 1. c. p. 456, t. 67.

verminosus Kiltzing, Phyc. gen. p. "989 . 19, f. 3; Sp. p. 449,
VErIIROSA Kutmng, Tab. V, t..79. :

.C Suseata Kiitzing, Sp. p. 461; Tab. V, t. 80.

E. rufulus Kiitzing, 1. c. p. 433, t. 58.

{ch habe diese von Kignumax zu £ confervoides und nachher
von Kuckvek za K. siliculosus gebraclite Form als gesonderte Art
anfgefiilirt, weil sie wenigstens bei uns einen Typus: bildet, der sich
besser von den beiden anderen Arten (rennen lésst, als diese beiden
unter sich verschieden sind. Jedenfalls scheint es nach unseren Exem-
plaren noch weniger geeignet sie mit Kvckuck bei B siliculosus
unterzubringen als sie mit Kyurinan bei E. confervoides zu belassen.

Im Prodromus findet sich nur eine Angabe von K. rufulus nus
dem Hafen von Goes, und obgleich diese Form nur mit einem
Fmgezeichen zn £, arctus gebracht wird, kann ich nicht umbin, sie
als hierbergehdrig zu betrachten. leh habe sie bei ons nursublitoral
in den Seegraswiesen bei der Schans von Texel, in der Mok auf
Texel, beim Riepel siudlich von Terschelling und ausgeworfen am
Zuidwal angetroffen.

Das Vorlcommen der typischen Form von [. arctus an unseren
Kiisten ist ferner ausser Zweifel, weil ich auch Exemplare, die sich
mit E. spinosus und vermiosus decken, erst ausgeworfen am Znid-
wal uand spéter festsitzend in den Seepraswiesen gefunden bahe.
Unter - dem Material aus der Zuidersee fand ich nor ausgeworfene

Qtﬁ@ibﬁ@@tﬁ
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Exemplare von Medemblik und mit totem  Seegras gefischie, die
nordwestlich von Stavoren in der Kurre gefunden wurden. :

Pluriloculdve Sporangien von Juli bis September; uniloculdre nicht
gefunden, was bei der Sparlichleit des Matertals nicht beweist, dass
die pluriloculiren nicht in anderen Jalireszeilen vorkommen nnd
uniloculére hier iiberhanpt fehlesn.

Im Schwarzen Meere und im Millelmeer, an den Kiistén von
Portugal, Frankreich und BEngland, in der Novrdsee und der west-
lichen Qstsee, an der Westkiiste Schiwedens, den Far-Oer, Novdlanden
und  Finmarken. Aus Amerika wind sie nur von Connins fiir dis
Bermuda Inseln angegeben; vielleichi isl sie von anderen Autoven
zu den vorigen Arlen gerechnet worden. '

Ectocarpns fasciculatus (Griff) Harv.

DeToxi 111, p. 558, Havek, p. 332. Hawvey, t. 273. Kirzine, Sp.
p. 451, Tab. V, . 50. J a

Ist von Surinear bei Helder gefunden worden, wo ich sie eben-
falls in nicht grosser Zahl mit anderen Ectocarpusarien am Wier-
hoofd und Harsens auf Laminariablittern and an den Bojen vor
dem Hafen fand. _

Pluriloenlidre Sporangien wéhrend des ganzen Jalires gefunden,
jedoch sind im Winter die Exemplare kurz, erscheinen als {nge-
brochen und tragen nur wenige Sporangien.

Vom Mittelmeer bis Sid- wnd Westisland, Finmarken und bis zu
den 'Vereinigten Staaten, fehlt jedoch in der Ostsee. Die Angabe
GGoeis fiir den finnischen Meerbusen muss sich: deshalb auf eine
andere Art beziehen. Ferner fiir Australien und als zmweifelhaft von
Skorrsnrre fir Sid-Georgien erwihnt worden.

Hetocarpus grannlosus (Engl. Bot) Ag.

DeTost 111, p. 554. Havek, p. 333, Hanvey, t. 200..

Corticularia brachinta Kiilzing, Sp. p. 460; Tab. Vv, & 81.

Ein ohne nédhere Angabe im Juli 1904 bei Helder gehmdenes
Exemplar dieser Art, nnd ferner noch ein z\ve:les,,das sich nnter,
dem Namen £H. confervoides var. siliculosus vorfand und im Juli
1899 atn Wierhoofd gesammelt worden war, sind im Herbar der
Zoologischen Station vorhanden. leh fand diese Art mehrmals auf
Laminaria und Cladophora arcta am Wierhoofd und Harsens, und:
ferner im. Hafen in 8 m Tiefe und an den Bojen vor dem Hafen.

‘Pluriloculire Sporangien vom Mai bis Sepiember nnd auch im
Dezember, jedoch ist das Material nicht so reichbaltip, dass es auns:
geschlossen wire, dass sie auvch in anderen Monaten nicht vorkommen:
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Vom Mittelmeer und Marokko bis Seliwedens Westkiiste,  selten
guf den Far-Oer, fehlt in der Ostsee. Ferner an der atlantischen
Kiiste der Vereinigten Sianten, am Kap der Guten Hoffunng und an
Vaneouverinsel nnd Australien. '

Ectocarpus tomentosus (Huds) Lyngh.

DrTowt 111, p. 556. Havox, p. 329, f. 136. Harvey, t. 182.

Spongonema tomentosum Kitzing, Sp. p. 461; Tah. V, t. 88,

Zandkreek. Scheveningen und friesische Kiiste (Prodromus) und
am Seedeich der Sudkiiste Frieslands (Suminear). Im Herbar des
Hortus Botanicus in Amsterdam ist ein im Mai 1868 von Dz Vwes
bei Helder und im Herbar der Zoologischen Station ein im Juli 1800
am Wierhoofd gesammelies Exemplar vorhanden. Ieh fand sie ziem-
lich selten im Hafen und am Wierhoofd, anf Fucus.oder an Steinen
and an einer Boje vor dem Hafen. In der Zuidersee habe ich sie
giidlich von Monnikendam auf Fucus in der Litoralregion jedoch
ohine Sporangien angelroffen,

Pluriloculéire Sporangien von April bis Juli. Das Material dieser
Art ist nieht sehr reichhaltig gewesen, trotzdem scheint es nicht
zufillig zu sein, dass ich die Sporangien- spiiter im Jahre nicht
gefunden habe, denn anch Kyuwy fand schon im August Exemplare,
die bereits im Absterben begriffen waren. :

Von der Nordwest- und Nordkiiste Spaniens bis Nordlanden in
Norwegen, Siid- nnd Westisland und bis zu den Vereinigten Staaten.
Ferner am Kap Hoorn und von Alaskn bis zu den Vereinigten Staaten.

Sorocarpus uvaeformis (Liyngb.) Pringsh.

DeTownr I1I, p. 569. Hauvex, p. 333, f. 137. Pringsnutm (1862),
p.- 9, t. 3.

Diesé bis jetzt niemals an unseren Kisten gefundene Art fand
ich im Juli 1919 an einer Boje vor dem Hafen von Nisuwediap.
Die Exemplare (rugen pluriloculdre Sporangien.

Von England bis Schwedens Wesikiiste und der westlichen Osisee,
und ebenfalls bei der Inseln Miquelon und an der atlantischen Kiiste
der Vereinigien Staaten.

Isthmoplea sphasrophora (Carm.) Kjellm.

DuTom III, p. 569. Excten und Puanri, p. 189, F 181 h—i,
Reings, Atlas, p. 45, t. 30.

Lctocarpus splmemp/zm us Carm. Harvey, t. 126 (= E. cruciatus Ag.).

Zuerst bei Helder anf Cladophora rupestris und auf Polysiphonia
{(SvmiNGaRr). Im Herbar der Zoologischen Sfuhon',ﬁndet gie sich vom
Wierhoofd. Ich habe sie mehrmals, jedech ziemlich selten am Harsens
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meistens anf Cladophora rupestris wnd anch auf Ceramium rubrwn
gefunden. '

Uniloculiire Sporangien von Marz bis Juni, ob sie auch spiter
vorkommen, kannich wegen der Spérlichlkeit des Materials nicht sagen.

Von der Kiiste Frankreichis bis zum Waissen Meere, Island, Osi-
und Westgronland und bis su den Vereinigten Staaten, sie fehlt in
der Ostsee. Die Angabe J. Agarpus fir das Mittelmeer ist nach
DeToni zweifelhinft.

Ascocyelus orbicularis (J. Ag.) Magn.

DzTomt I, p. 583.

Myrionema orbiculare J. Ag. Hauck, p. 321, f. 132.

Von Frau Dr. WEBBt—van BossE im Juli 1885 mit uni- und
pluriloculiiven Sporangien aunf Zostera bel Tesel gefunden. Ohne
Sporangien auf FEnteromorpha compresse wachsend fand ich sie auch
im Hafen von Nieuwediep.

An den europiischen Kiisten vom Schwarzen Meeare bis zur west-
lichen Ostsee, Schotiland und Westnorwegen, auch an der Ostkiiste
der Vereiniglen Staaten und an den Bermuda Inseln.

"$ 3. Chlorophyceae.

Ordnung L. Confer vozd&ae

Fam. Ulvaceas.

Monos‘troma Wittroekii Born.,

DzeTont I, p. 102. Havex, p. 422, f. 187. J. Acarpu (1882), p. 101.

Im Herbar der Zoologischen Station findet sich ein Exemplar, dass
im April 1898 "am Vangdam ausgeworfen wurde. Im Mirz 1916
fand ich éinige Exemplare fesigewachsen in der Lito:dhegidn auf
"den Steinen des Vangdams und im Oktober 1915 einige junge, oben
noch geschlossene, lédngliche Séckehen, die' wahrscheinlich zu der-
gelben Art gehdren.

An den europiiischen Kiisten von Frankreich, Sudeugland und
Schottland bis zur Ostsee und in Japan.

Ulva lactucu. L.

DrTont I, p. 111, HAUOK p. 435. THURE'I‘ p. 5, t. 2—3. (Jomms,
p. 214. (Non Harvry, t. 243, nec Ktrzmve, Sp. p. 474; Tab. VI,
t. 12, quae sunt Monostroma Grevillei (Thur.) Witte.).

F. genuina Hauck, DegTom I, p. 111. Havek, p. 435, f. 191
(exe. plur. syn.). '
Ulva Intissima L. J. Agardl (1882), p. 164. Harvey, t.171. (Non

v
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Kittzing, Lc. p. 474 eb t. 14, qnae est Monostroma latissimum
(Kiitz.) Wiltr). !

Phycoseris giganten Kittzing, L e. p, 476, t..22.

U. lactuca var. latissima (L.) D. C. Collins, p. 215.

Diese an unseren Kiisten so gewdhnliche Art ist im Plodmmu‘s
unter. den drei bier angegebenen Synonymen von mebreren Stellen
in Zeeland, aus der Znidersee und von den Kiisten -von Groningen
nund Friesland und auch von Scheveningen {ausgeworfen) erwiilint
worden. Ferner wurde sie von Sumwean im Y. bei Zaandam und an
Frieslands Sidkiiste, von dnderen in der Zuidersee bel Amsterdam,
bei Nieuwediep und Ymuiden gefunden. Die Angabe Ulvn: latissima
(L) Kiitz. im Prodromns und in der Liste SuringaRs ist bei der
heutigen Synonymie verwirrend, weil die Ptlanze von LinNazus eine
Ulva ist, wilrend die von Kirzina sich als Monostroma hierausge-
stellt hat. Bin unter diesem Namen im Herbar des Botanischen -
Vereins vorliegendes Exemplar war Ulva lactuca; meatroma latis-
simwm wurde bei uns niemals gefunden.

Bei uns findet sich Ulva laciuca festsitzend oder schwimmend
wihrend - des ganzen Jahres. Im Sommer, meistens schon im WIal,
lkann man Thallusstiicke antreffen, worin der Inhalt der Zellen sich
in Zoosporen umgewandelt hat, wihrend dle leeren Zelten auriick-
bleiben.

F‘. lapathifolia (Avesch.) Hauck, DuTont [, p. 112. Haocrk,
p. 437. »

Uiva lapathifolia (Kittz.) DeToni I, p 116.

Phycoseris lapathifolia Kitzing, Sp p. 477; Tab. VI,

Ph. Linza Kilzing, 1.c. p. 47:) . 16.

Unter den beiden lelzteren Synonymen wird diese Form im. Pl()-‘.
dromus von Goes und der Zandkreek, ferner von Scheveningen und:
aus dem Y bei Amsierdam erwithnt. Im Herbar des Hortus botanicus
finden sich wejtere Exemplare von Helder nnd Walcheren, und ein
Exemplar von Vlissingen fand ich noch im Herbar von Dr. HEmsius.
Bei Helder ist sie nicht reichlich \nrlmnden ich habe sie am Har-
sens und im Hafen gefunden.

Kosmapolitisch verbreitet, an den earopéischen Kuaslen von Schiwar-
zen Meere bis zor Murmankiiste und Spitzbergen, an der Ostkiiste
Amerikas von Weslgronland und der Hadsonbay bis Kap Hoorn,
an der aflantischen Kiste Afrikas von Marokko bis znm Kap der
Guten Hoffnung, ferner im Roten Meere und im Indischen Qzenn,
in Ostindien, im Stillen Ozean von China, Japan und dem Bering-.
meer bis Peru, in Ozeanien, an den Kiisten von Australien, Nen-
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seeland und dessen subantarkiischen Inseln und von Sidgeorgien
und Kerguelen. Die f. Zapat/ufolia‘ im Schwarzen Meere und im
Miltelmeer, an den beiden Kiisten Spanieus, in Frankreich, in der
Nord- und QOsisee, Westnorwegen und Japan.

Enteromorpha micrococea Itz

DeTowt 1, p. 119. Havcg, p. 432. Korzine, Tab.-VI, p. 11 et
t. 30. J. Acarbr (1882), p. 123. Coruins, p. 204. Hyrad {(1916),
p. b partim, t. 1, f. 3, t. 2, £. 7.

Ubva Enteromorpha vav. intestinalis f. micrococca Lelolis, p. 47.

Am Seedeich von Nieuwediep (WrsEr—vaN Bosse) Selbst habe ich
lkeine Hxemplare gefunden, die sicher dieser Art angehdren, mir
sind nur einige Ubergiinge zu £. minima in die Hinde gekommen,
- Vom Mittelmeer bis zum Sibirischen Eismeere und bis Spitzbergen,
Westgronland und bis zu den Vereinigien Staaten, auch im Stillen
Ozean von Japan und dem Beringmeer bis Mexiko.

Enteromorpha Jirgensii Kiilz.

Havek, p. 433. Kirzing, Sp. 481; Tab. VI, t. 42. Hvimg (19186),
p. 8 t I, f 5. '
- B. fulvescens Kiutzing, Sp. p. 481; Tab. VI, t. 42,

- E. flexuosa (Wulf)) J. Ag.? DeToni I, p. 121. J. Agardh (1882),
p. 127. Collins, p. 203. Hylmo (1916), p. 7, t. 1, £ 4.

Enteromorpha Jiirgensic wird im Prodromus von VaN DEN Boscn
aus der Zandhreek erwihnt, wihrend er mitieilt F. julvescens dort
einmal gefunden zu haben. Weil E. flenuosa nach Hyimd (1916,
p. 8) und Scuierxmr (1918, p. 175) nicht mit B Jirgensii identisch
ist, habe ich f[iir unsere hollindischen Exemplare letzleren Namen
gewihlt, wie sie im Prodromus angegeben wurde; ich Ikann jedoch
den Zusammenhang dieser von mir nicht gefundenen Arten nichi
beurteilen. ‘

Meistens findet man B flezuosa erwihnt und diese Art ist vom
Schwarzen Meere und Marokko bis Westschweden und bis in die
panze Ostsee verbreilet. Ferner in Weslindien und an der Kiiste
Floridas auf Feueviand am Kap der:Guten Hoffnung, im Roten
Meer, in Ostindien und an den Philippinen, an der Kiste Sidkali-
forniens, in Ozeanien und an den Kiisten ' von Neuseeland und
Anstralien. Als E. Jilrgensii im Mittelmeer, in der Nord- und Ostbee
an Schwedens Westkiiste und im Indischen Ozean.

Entemmmpha. intestinalis (L.) Lmk
DeTomt 1, p. 123. Bavck, p. 426, f. 188. Harver, t. 154 KUszG
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Sp. p. 478; Tab. VI, 1. 31. J. Acarpn (1882), p. 131, t. 4, f. 109.
Coruns, p. 204. Hyuvo (1918), p. 10, . 1, £ 16, 17 et 26.

B, spermatoiden Kuimng, Tab. VI, t. 32 (= var. spernmtoidea
Sp. p- 478). '

Ulva Enteromorpha var. intestinalis Le]olls p. 46 pmllm

Nebst den Formen crispa, r,mﬂ,a.m,crpme und mesenterifornis nn
mehreren Stellen von Zeeland bis Groningen (Prodromus), von P.
Maenus bei Niewwediep gefunden, wihrend Fran Dr. WrBgr—van
Bosse bei Nisuwediep 1886 noch die f. cylindracen gefunden hat.
Die f. bullosa, welche auth im Herbar der Zoologischen Siation
angeblich vom Wierhoofd vorbanden ist, habe ich auch einige Male
in Malerial aus der Zuidersee und freiliegend am Hafendamm bei
Helder gefunden. Ieh glaube jedoch, dass es immer mil abgelassenem
siissern Wasser lLinausgekommene Exzemplare sind, denn ich habe
sie niemals Dbei Heldel oder an der Zuiderseekiisle teslgewachsen
" gesehen.

E. tntestinalis isl an unseren Kusten gewiss die gawihnlichsle Art
dieser Gatiung, sie (riti jedoch bei Nienwediep der H. compressa
gegeniiber sehr. zuriick, “findet sich aber in der weniger salzigen
Zuidersee und in brackigen oder siissen Binnengewdssern in sehr
grosser Menge, wo sie in der Nidhe der Wasseroberflache an den
Steinen und Pfiblen der Ufer sine geschlossene Linie bildef. Beson-
ders in denjenigen Teilen der Zuidersee, wo dem kleineren Salz-
gehalt zufolge der Fueuns felilt, bildet sie den lerrschenden Bestand
~aul den Steinen der Deiche zwischien den nur wenig auseinander
liegenden Flutmarken. lch habe sie iiberall an den Ufern der Zuider-
see und anf Marken gefunden und auch von Schokland IExemplare
bekommen, welche nach der Angabe den Pfillen der Kiisie ange-
waclisen waren. :

Bei uns hat sie einen ziemlich lkonstanten Habitos, ist 1 bis 2 dm
lang und oben etwa 1 cm breit, bald sind die Pllanzen ganz einfach,
bald unten in gleichgesiallete Aste verzweigt, oder sie tragen gm
Fuss einige capillive Zweigchen, welche vielleicht zn Asten aus-
wachsen missen. Die Zellen besitzen meistens einen Durchmesser
von 9 bis 15y, jedoch habe ich anch Zellen bis 7 und bis 18
gefunden. Von den bisweilen wenig verzweigten E. compressaformen
unterscheidet sie sich immer durel die verdickre Innenmembran, die
ich etwa in der Mitte der Rihren bis 10 p dick fand, wihrend die
ganze Zellschicht etwa 20 bis 30 p dick war. Von der bisweilen
fast unverzweigten E. clathrala unierscheidet sie sich meistens durch
die bald regellose Anordnung der Zellen.

Im Somwmer findet man fasi jede Pflanze in Sporenbildung begrif-



DIE AOLLANDISCHEN MEERESALGEN . 93

fen; einmal habe ieh schon im Mirz solche Hxemplare gefunden
und ebenfalls traf ich sie noch im Olktober an. Meistens sind es
die oberen Zellen, welche am ersien ihren Inhalt in Sporen ver-

wandeln, Ofters, vielleicht durch die Wirme begiinstigt, geht diese
" Sporenbildung so schnell, dass eine grosse Strecke am oberen Teil
der Pflanze aus leeren Zellen besteht und ein weisses Band am
oberen Ende des Thallus bildet; in anderen TFillen werden nur
wenige leers Zellen am Rande gefunden, walrscheinlich weil die
Sporenbildung langsamer statlfindet und die zuriickgebliebenen Zell-
membranen schnell verwesen. Rin ginziges Mal fand ich in rohigem
Wasser ein loses Exemplar, an dem der Thallus iiber seine ganze
. Lange in Sporenbildung begriffen war, wilrend die tiberall senk-
recht daranf auswachsenden Aste nur gewOlinliche Zellen anfwiesen.
Obgleich diesas Exemplar durch seinen Habitos stark an die Abbil-
- dung von Enteromorpha prolifera (Fl. Dan. t. 763, f. 1) gemahlnte,
kann ich nicht umbin, es dennoeh fiir eine gewdhnliche F. intesti-
nalis zu halten, die neue Sprossen bildet und selbst in Sporenbildung
aufgeht, besonders weil ich diese Weise der Sporenbildung auch
bei E. phonosa beobachtet habe, ohme dabei an eine andere Art
denken zu kinnen.

Mit Ulva lactuca und Bnteromorpha compressa gehbrt E. intestinalis
zu den am meisten allgemein verbreiteten Arten. Vom Schwarzen
Meere und den Kapverdischen Inseln bis zur Murmankiste, Island
und Béreninsel und in der ganzen Ostsee. Die Angaben von BgrerseNn
and Jénsson fiir das Weisse Meer, das Sibirische Eismeer und Spitz-
-hergen beziehen sich wahischeinlich awf E. compressa, die in ihrer
Liste mit K. intestinalis zusammen aufgefiibvt wird, denn ich habe
tir diese Gegenden keine anderen Angaben pgefunden. Kinrrman
erwahnt néwlich K. compressn und micrococea, jedoch keine I
intestinalis. Ferner an der ganzen atlantischen Kiisle Amerikas von
Ost- und Westgronland und dem arklischen Gebiet bis zum Kap
Hoorn, am Kap der Guten Hoffuung, im Indisclen Ozean, an der
Kiste von Japan und von Alaska bis Peru und Chile, in Qzeanien
und auf Kerguelen.

Enteromorpha finza (L) J Ag
DeTowm I, p. 124. Havex, p. 427. J. Acarou (1882), p. 134, t. 4,
f. 110—112. Covrins, p. 206.
Ulva linza L. Havvey, t. 39. Fl. Dan. t. 889 (non Hylmd (19186),
p. 11, fide Sjostedt’). -

Y Hyumés E. Linza #dr med all sidkerhet identisk med E. infestinalis f.
erispa (1920, p. 9, Anm. 1).
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Phycoseris lanceolata Kitzing, Sp. p. 475; Tab. VI, t. 17.

Ph. e¢rispata Kiitzing, 1. ¢. p. 476, t. 17. '

Ph. planifolia Kitzing, 1. ¢ p. 476, t. 18,

Ph. olivacea et smaragding Kitzing, 1. e. p. 476, t. 19.

Ulva Enteromorpha var. lanceolata Lelolis, p. 42,

Das im Prodromus als Ph. ofivacea ans dem Hafen von Goes
erwilinte, von Suorivear in seine Liste jedoch nicht avfgenommene
Exemplar gehirt, wie ich habe feslstellen kénnen, hochstwabirschein-
Clich oz Uva lactuca var, lapathifolin ;- ich vermute deshalb, dass
Sowivear die Genauighkeil «er Bestimmung bezweifelt und darumn
diese Art nicht aufgenomuen hal. Wahrend von Ph. hnza ebenso

wie das suthentische Material vou KiTzine auch die fritber bei uns ..

gefundenen HExemplare, soweit sie noch bestimmbar sind, ebenfalls
zu Ulva lapathifolic geboren, hat Fran Dr. WeBir—van Bosse
Lnteromorpha linza (L) J. Ag. 1887 am Seedeich von Texel gefun-
den. IEbenfalls findel sich im Herbar der Zoologischen Station ein
Exemplar, das im August 1904 siidlich vomm Hafen beim Austerteich
gefunden wurde. Hinige Male habe ich sie am YVangdam und Harsens,
im Hafen und an einer Boje, vor dem Halen angetroffen.

Diese Art ist meistens von ihren Verwandten durch den flachge-
driickten. Thallus unierscheidbar; die beiden Zellschichten sind in
der Mitte einigermassen mit einander verwachsen, am Rande jedoch
nicht und gehen dort im Querschnitt halbmondtérmig in einander
iiber. Bei der oft ziemlich dhnlichen U. lapathifolic sind die beiden
Zellschichten ganz it einander verwachsen. Sporenbildung habe ich
bei der- Sparlichkeit des Materials nur im Juli gefunden.

Scheint kosmopolitisch verbreitet zu sein. In Europa vom Schwarzen
Meele und von den Azoren bis Siid- und Westisland nnd bis an die
Murmankisle. An der amerikanischen Kiiste von den Vereinigien
Stanten- bis Kap Hoorn und bis zn den Falklandinseln, ferner am
Kap der Guten Hoffnung, in Ostindien, von Japan und vom
Beringmeer bis Pern, in Ozeanien und an den Kisten von Neusee-
land ond Ansikalien. '

Enteromorpha minima Nig:

DeTorir I, p. 125. Havek, p. 432, Korzve, Sp: p. 482; Tab Vi,
t. 43. J. Aearon (1882), p. 135. Counivs, p. 201.

E. micrococca Hylmd (1916), p. 5 partim.

Ulvae Enteromorpha var. compressa f. nana Lelolis, p. 45.

Diese Ar{, die noch nicht fitr unsere Kisten bekannt war, erhielt
ich im Joli 1920 von Dr. Loman, der sie an den Pfihlen des
Seedeichs bLei Huisduinen wesilich von Helder gefunden hatle nnd
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melirmals fand ich sie selbst’ im Hafen von Nienwediep. In der
Zuidersee ‘habe ich sie an mehreren Stellen gefunden: anf Marken
an den Steinen des Seedeichs in der Nithe der Hochwasserlinie,
sidlich  von Monnikendam auf Fucus, bei Zeeburg odstlich von
Amsterdam und bei Muiderberg an den Sieinen des Seedeichs eben-
falls in der Litoralregion. Auch im Materin]l der Zuiderseeexpedition
1905 waren Exemplare von Monnikendam vorhanden, und sehliesslicl:
wurde sie auch bei Hoorn auf Seirpus maritimus und Phragmites
cominuniy nusserhalb des Deiches wachsend gefuniden.

Diese Art unterscheidet sich mit £. mierococea von allen anderen
Enteromorpha-arten durveh ihre auffallend kleinen Zellen, welche
meistens 5 bis 7 p im Durchmesser anfweisen; ausnahmsweise fand
ich sie bis 4 oder 8 p und einmal- zeigten sich bei Exemplaren, deren
Zellen 5 bis 8 ¢ gross waren, einige grossere bis 10 u. Meistens sind
die in grosser Menge zusammensiehenden Fiden einfreh und keulen-
formig, nur einmal (Juli 1905, Monnikendam) waren sie oben ein
‘wenig veristelt, wie es auch von Havex angegeben wird. Meistens
sind sie mu"einige em lang, bisweilen bis 5 em, ein einziges Mal
(Nienwediep) waren sie aussergewOhnlich lang und erreichiten eine
Linge von ungefahr 10 cm. : ‘

Von K. micrococeq muss £ monime sich doreh die diinnere
Zellschicht unterscheiden, besonders die Innenmembran muss bei
E. mierococea verdickt sein, obgleich Hyimd (1916, S. 6—-7) richtig
bémerkte, dnss Korzinag eine verdickte Innmenmembran gerade bei
E. minima und nicht bei E.micrococea abgebildet hat. Nach Haoek
ist die Zellsehicht bei E. minima 8 bis 10, bel E. micrococca 18
bis 20p dick und ist die dickere innere Cuiicula des Thallus das
einzige Unterscheidungsmerkmal dieser beiden Arten. Ich habe fiir
die - Dicke der Zellschicht unserer Exemplare meistens 9 bis 11 p
gefunden,. jedoch fanden sich in zwei VFillen (Zeeburg und Huis-
duinen), zwischen den anderen anch Exemplare, deren Zellschicht
14 bis 15 p dick war, wihrend iiberdies die Innenmembran bis 4du
Dicke aufwies. Diese HExemplare, welche gewiss zu derseiben Art
gehdren, habe icht nieht zu E. micrococea stellen knnen, weil Havex
fir die Zellschichtdicke dieser Art 18 bis 20 u, HyLné sogar 20 bis
24 angibt und Kynix fir die blosse Innenmembran schon 15 bis
20 p fand. Jedoch ist es woll einlenchtend, dass meine Exerplare mit
dickerer Zellschicht und etwas dickerer [nnencuticula als. Ubergiinge zu
B. micrococee betrachtel - werden lkonnen. Dies stillzi die Meinung
Hywmd's -(l.e. S. 6—7), dass die Aufstellung dieser beiden Arten nicht
berechiligl ist, sondern dass sie nur eine Art darstellen. Besonders auch
die Exemplare von £ minima, welche Sidstepr (Hyrmo, Le. S.7) an einer
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Stelle fand, wo er spiiter nur E. mierococea finden konnte, sprechen
fir die Zusammengelibrigkeit der bLeiden Arten. Ich habe sie hier
nur noch vorliufig geirennt behalten, weil Hylmds Beweisfiihrung
durch eine verfehite Angabe wesentlich geschwieht wird. Nach
Hyrmo (1. e. 5. 6) solite Cornns fiir die Dicke der ,,Innenmembran”
bei E. minima 8 bis 10, bei K. micrococea 15 bis 20 p angegeben
haben. (Vergl. Covrtans, 1909, S. 201 und 204). CorrLins’ ,,membrane”
kann sieh jedoch unmoglich aut die Innenmembran der Zellsehiekt
beziehen, er meinte sicher die ganze Zellschicht, welche selbsl nuch
eine Membran genannt werden darf, die Membran der ganzen Rohre,
und dwann gind seine Zablen ungefdbr - dieselben wie bei Havek.
Sonst hétle Cornins (8. 201) bei £. minima nicht sagen kénnen:
““the extreme thinness of thie frond*; ferner whren seine Maasse fiir
E. intestinalis (1.e. S. 205) von 50 bis 20 p ganz abnorm; auch
hiitte er bei der Charaliteristik der Familie (5. 195) nicht sagen
konnen: “The membrane is in the form of a lube, a sac or o flat
expansion, in the latter case it may consist of one or two layers of
cells”. Deshalb sind Coruns' E. mintma-exemplare nicht, wie Hyiad
sagte, gewOhnliche %, wmicrocoeca, sondern vichlige E. minima-exem-
plare naclh der Beschreibung von Haveox.

Sporenbildung habe ich bei den von mir im Juli, August und
Seplember gefundenen Hxemplaren angetroffen, die Zeil der Fertililat
muss sich jedoeh auch iiber die anderen Sommermonate erstrecken.

An den europaisclen Kisten vom Schwarzen Meere bis in die
dstliche Ostsee, bis Westnorwegen, bis zn den Far-Oer und Island.
An der franzosischen Kiiste ist sie von LuJorLis gefunden worden,
denn U. compressa nana LeJonis pgehirt wie Prof. CormEnrs mir
freundlichst berichlete zn L. minima. An der Westkiiste des Atlan-
tischen - Ozeans von Wesigrionland bis zu den Vereinigten Staaten
und den Bermuodainseln. An der pacifischen Kilste Amerikas vom
Beringmeer bis Mexiko, im lidischen Ozean an der S. Paulinsel und
schliesslich an der Kiste Neuseelands. '

- Enteromorpha compressa (L) Grev.

DeTowt 1, p. 126. Havek, p. 428. Harvey, t. 335. Kirziveg, Sp.
p. 480; Tab. VI, 1. 38. J. Aearpm (1882), p. 137. Cornins, p. 201.
Hyimt (1916), p. 14.

E. complanata Kitzing, 1. c., p. 480, 1. 39.

Ulya Enteromorpha var. compressa LJons, p. 4.

Diess schon im Prodromus nnter den beiden ersteren Namen mit
eipigen Varieliiten von mehreren Stellen, besonders aus Zesland,
erwilinte nnd spiler auch oft fiar die Herbarien gesaimmelte Art ist
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bei uns am Meere sehr hiinflg. Sie ist ausserhalb des brackigen
Wassers die gewohulichste fnteromorpha-Ari, die in verschiedenen
mehe oder weniger verzweigten Formen bei uns an den Steinen
und Pfiblen am BMeere vorkommt. Sie-findet sich nicht nur in der
Litoralregion, sondern sie wiichst auch subliloral, im Hafen fand
ich sie noch an Steinen, welche aus 8 m Tiele hernufgedredgt wur-
den und aweh in geringer Zahl an den Bojen vor dem Hafen. Aus
der Zuiderses habe ich nur einige, im Juli 1920 an der Nordkiste
der Insel Urk gesammelte, auf Steinen im seichlen Wasser gewach-
sene Exemplare erhalten.

Das Charakteristische dieser Art besteht besonders in den am Fuss
schmileren, nach oben breiteren Asten. Dass der Thallus ein wenig
faclgedriickt ist, ist kein branchbares Merkmal, weil anch oft bei
frisehen Bxemplaren von Z. niestinalis die Robre flachgedriickt
erscheint. Wetl wuch diese letztere Art unlien am Grunde verzweigt
sein und dann sehr den schwach veristelten Formen von E. com-
pressa gleichen kann, ist in solehen Féllen als entscheidendes Merk-
mal nur die verdickte Innenmembran von . infestinalis brauchbar,
bei . compressa ist diese nicht oder nur wenig verdickt. Von
schwach veriistelter K. clathraie unterscheidet sie sich durch die
fnst immer vorhandenen kapilliren Astchen und durch die regel-
miissigere Anordnung der Zellen dieser Art. Jedoch habe ich bei
unzweifelhafter K. compressa bisweilen eine geringe Liingsordnung
der Zellen gefunden, und diese Anordnung kann bei E. clathraic
selr verwischt sein. '

Sporenbildung, wobei die Zellen der cberen Thallusabschnitte leer
zuriickbleiben, findet man im Sommer fast an jeder Pflanze.

Kosmopolitische Avt. Vom Schwarzen Meere bis zum Sibirischen
Eismeere und Spitzbergeu, an den ganzen atlantischen Kiisten Amerikas
und Afrikas bis zom Kap Hoorn, den Falklandinseln und dem Kap
der Guten Hoffnung. Ferner im Roten Meere, im Indischen Ozean
und im Ostindien, von China, Japan und dem Beringmeer bis Peru
und Chile, in Ozeanien und an den ICiisten von Australien, Neusee-
land, -dessen subantarktischen Inseln nnd Kerguelen.

Enteromorpha percursga (Ag) J. Ag.

DeTom I, p. 129. Havek, p. 433. J. Acanon (1882), p. 146, c4
. 1;13—116. Rumvsorn (1889), p. 118. Coruins, p. 187, Hymmo (1916),
p. 19, t. 1, f. 1112,
~Peiczus'mm percursa (Ag.) Kold. Rosenvinge (1893), p. 963.

Diplonema percursum (Ag) Kjellman (1883), p. 302.

D. confervoidenn (Lgb.) Reinbeld. (1889), p. 125.

Verhand. Kon. Akad. v. Wetensch. (2e Sectie) DI XXIIL. B7
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Ulva percurse Telolis, p. 55.

“Schizogonium percursum, tortum et contortum Kiitzing, Sp. p. 351,
Tab. 11, t. 99.

S. nodosum, palltidum et virescens Kiitzing, Tab. 11, p. 32, t. 99.

B torta (Meet) Reinbold (1895), p. 57 partine. Collins, p. 198 pariim.

Unter den Synonymen S. percursum, torium und contortum wurde
diese Art schon im Prodromns von der Zandkreek, ans dem Hafen
von (Goes und aus der Qosterschelde erwilini, wahrend sich aber-
dies im Herbar des Botanischen Vereing ein Exemplar von S. per-
cursum von Holwerd vorfindet. Unter dem Material der Znidersee-
expedition fund ich noch ein HExemplar, das im Angust 1905 in
einem salzigen Graben zwischen den Wiesen anf der insel Urk
gesammelt worden ist, und ebenfalls findet sie sich im Halfen von
Nienwediep.

Die ~Formen, deren Widen nur zwei Zellen dick sind, werden
belanutlich nnter demt Namen Percursarie oder Diplonema zusam-
mengefagst. Die dickeren Féden sind von Ruinsonn als Enteromorpha
toita davon nusgeschieden worden, wiihrend J. Aearpa disse Formen
zussmmenhilt und anosfihri, wie aus dem Stadium der zwei Zeli-
reibhen dicken TIaden die vier- nnd achtreihigen Filden entslehen
und die Holilung zwischen den Zellreihen gebildet wird (I, e. 8. 147
— 148). -Er scheidet die verzweigten Formen, wie sie von Hanvuy
(Tab. Phyc. . 852) abgebildet worden sind, als var. ramosa ans.
Ieh habe mich zuletzt entschlossen, darin AcardB und nicht RumvpoLp
zn folgen. Ieh fand ndmlich bei den hellindischen Ixemplaren,
welche sidmtlich noch im Herbar des Botanischen Vereins vorhanden
sind, und unter welchen S. confortum var. ramulosum zu dem
authentischen Malerinle Kimmzines gehort, zwei und mehrreihige Fiden
zusammen. Das Exemplar von Urk enthélt nur zweireibige Fiden
‘und muss deshalb zu Diplonema percursum gebrachl werden. leh
habe den Nawmwen Enievemorpha fir diese Art beibebalten, obgleich
sie keine Rohren hildet, wie die anderen Arten dieser Gatiung,
weil J. Acarpu sagt: ,,Raro in formis bene evolulis obvenit ut series
diversne cellularum invicewm paulisper separantur gpatinm vacunm
angustins in medio lingnentes.”

Das im Juli ueiundeue Exemplm der Zuulelseee\pe(llltou war in
bpmeublldung begrifien.

Var. ramosa J. Ag.

DuTont I, p. 130. J. Aeanwpn (1882), p. 147.
Enteromorpha percursa Hook. Harvey, t. 352.
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Schiz ogmumn contortum  var. vamulosum Kiitzing, Sp. p. 351;
Tab. I1, t. 99, . Vb,

Enteromorpha torta (Mert.) Reinbold (1895), p. 57 partim. Collins,
p. 198 partim.

Diese Varietiit - wurde im Prodromus unter dem Kiitzingschen
Namen aus dem FHafen vou Goes erwilint, und im August 1917
wurde am Harseus bei Nieuwediep fesisitzend anl einem Stein ein
Rasen pefunden, der sich genau mii der Abbildung und der Be-
schreibung von K. percurse von Hawvey deckt, melirrethige Fiden
mit dimnen Verzweignngen anfweist und deshalb zu der Varietét
vou Acawpu gesiellt werden muss, Die Féden enthielten ebenso wie
bei Harver meistens 4 bis 16 wm eine zenirale Holilung gelegene
Zellreilien, wobei mehvere dieser Reilien zum Teil verdoppelt waren,
weil jede Zelle sich in zwei oder vier andere geteilt batie. Die
Dicke dieser Fiiden war 20 bis 70 g, weiler fand ich noch einige
dieckere mit 32 zum Teil schon verdoppelten Zellreilien, die eiwa
130 ¢ dick waren. Die spirlichen Aste wiesen ebenso wie bei
Hanvey 4 Zellreihen anf und waren 20 . dick. Ich habe mich nicht
entschiliessen lionnen, diese Pllanze, deren Bescliveibung mit der von
Harvey gegebenen iibereinslinmi, deren Zellen viel unregelmissiger
liegen uols bei Ktrzines Abbildungen von Schizogonium fortum und
contortum, und die offenbar zu J. AaearDus var. ramosa gehort, zu
Ruinsotps &, torte zu stellen. Deshalb mitehte ieh jedenfalls die var.
ramosa. anfrechit erhalten.  Mit Sicherheit fesisiellen, ob J. Aaarpu
oder Bmixsonp recht hLaben, kann ich wieht, weil das Malerial bei
uns zu spirlich ist. Moglich ist es anch, dass beide Auloren zuin
Teil rechi haben und wir drei Arten oder Varietidten unlerscheiden
miissen. Das Exemplar von ‘Urk und die unverzweiglen Exemplare
von Nienwediep gehoren dann zu Enteromorpha (Percursavia) per-
cursa, die Exemplare, welche im Prodromus erwiitlint werden, zum
Teil -zu £. #wria, des bei Helder gefundene, verzweigle Exemplar
und das Exzemplar von S. contortum var. ramulosum von Goes zu
var. ramosa J. Ag.

Im "Mittelmeer und von Frankreich bis Finmarken, Spitzbergen
und Ost- und Wesigronland und in der ganzen Ostsee bis Finnland.
Sie wurde .von Kimanmaw aueh fir Nowa]a Semlja mwegehen was
BoreEsEN und Jonssox jedoch nicht ibernommen haben. In Amerika
findet sie sich an der atlaniischen Kiiste der Vereinigten Staaten,
Westindien und -Feverland, ferner in  Oslindien, im Stillen Ozean
vom Beringmeer und Alaska bis Kalifornien und bei Neuseeland.
Die Varietit in Frankreich, England, "im Katlegat und in der
Ostsee. . S

B 7+
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Enteromorpha plumosa Kiilz,

DeTom 1, p. 132. Haucr, p. 430, f. 189. Kizinve, Phye. gen.
p. 300, ¢ 20, f. 1. Conuws, p. 198,

E. Hoplkirkii M’Calla, Harvey, t. 263. J. Agardh (1882), p. 151.
Hylmo (1916), p. 19, t. 1, f. 21—24, t. 2, £ 11.

E. paradexa Kiltzing, Sp. p. 479; Tab. VI, 1. 35.

Desmotirichwm plimosum Kiitzing, 1.c. p. 470, 1. 5

. Bei Goes (var pen Boscn), in einem sdlzigen Graben in Friesland

(Surivgar). In den Herharien der Zoologischen Station und des
Hortug Botanicus in Amsterdam finden sich Exemplave, die im Juli
1899 am Hafendam von Nieuwediep gesammelt wurden. lch fand
diese Arl ziemlich selten festgewachsen auf Fucus am Hafendamm
und aucli sublitoral im Hafen in einer Tiefe von 8 m mit anderen
Algen anf Steinen wachsend. In den Seegraswiesen Iraf ich sie nur
bei der Sclhans von Texel und nordlich vom Vangdam an, ich habe
sie schliesslich nocl aus einer Rinne von 4 m Tiefe Leim Zuidwal
emporgedredgt und sie einmal in grosser Menge am Zuidwal ausge-
worfen gefunden.
« In der Zuidersee habe ich sie bei Homn festgewacl:sen an den
Steinen dey Seedeichs angetroffen und erhielt sie ebenfails an auto-
clithoner Stelle aus Griben der Insel Schokland und von, der Insel
Urk, wo sie im Juli 1920 anf Steinen und im Aungnst 1905 an
holzernen Pfiahlen am Meeresufer gesammelt wurde; ferner wurde
sie melrmals ansgeworfen oder mit totem Seegras in den Neizen
angetroffen.

Weil diese feinverzweigie Art oft schwer von feinen Exemplaren
vou E. clathrate unterscheidbar ist, habe jch mit Hilfe vieler Exem-
plare von beiden Arlen, die mir aus der Zuidersee und dem Walt-
tenmeere in die Hinde gekommen sind, versucht die Merkmale
festzustellen, wodureh sie sich wenigstens bei uns am sichersten
unterscheiden lassen.

Erstens ist der Hauptstamm bei A, plumosa feiner, meistens nicht
dicker als '/, mm, hisweilen bis 1 mm, wihrend ich bei £. clathrata
sogar bis £ mm dicke Haupidste angetroffen habe. Die Anordnung
der Zellen ist bei . plumose meistens selir regelmissig, die Liings-
reihen sind in den Hauptésten und den Verzweigungen deutlich,
obgleich die Querreihen sclion in den Asten bald verwischt sind;
bei K. clathraia sind freilich die Lingsreihen besondersin den Asten
noch deutlich, immer ist jedoch die Anordnung unregelmiissiger als
bei K. plumosa. Querreilien finden sich gar nicht und in den Haupt-
stammen kdnnen anch die Liangsreilien fast ganz verwischt sein.
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Mit dieser Anordnung slimmt tiberein, dass bei £, phumosa die Zellen
fast quadralisch oder rectangular, bei f. ¢lathrala besonders in den
dickeren Asten bald unregelmiissig erscheinan.' Die Zellen sind bei
E. plumosa nuch -ein wenig grosser, fie die Zellbreite fand ich
meistens 10 bis 18 u, bei £. cluthrata nur 7 bis 14 p, die Linge
der Zellen, besonders der rectanguliiren, ersireckie sich bei ersterer
Art bis 30, bei letzierér bis 20 p.

Als wichtigsles UnfetSLlieldnnﬂsmmlcmul der beiden Arfen wird
gewdhnlich angegeben, das bei F. pluuwm die Asle lange monnsi-
plione Spitzen irugen, bei E. clathrata hingegen pgleichmiissig zuge-
gpitat sind. Die typische Form der intakten Plumosaspitzen ist bei
uns auch eine einzige lange Zellreile, worin nach unten erst ver-
einzelt einige ldngsgeteille Zellen. vorkommen; noch weiler unien
sind alle Zellen geteilt, sodass dJie Aste zwei- bis mehrreihig werden.
Die typische Form der intakien Aste unserer Clathrala-exemplare
ist spitz und nach unten 'schnell verbreitert, weil die Aste frith
nach unten vielreihizg werden. Bald finden sich an den Spitzen nur
eine einzige oder zwei ungeieilte Zellen, bald ist eine kmze Reile
von bis 5 oder 6 ungeteilten Zellen vorhanden; es muss jedoch
betont werden, dass ich an jungen Asten bei iibrigens unzweifel-
hafter B clathrata bisweilen eine Reile von 10, 12, 16 und 18
Zellen geziibit habe, wodurch ihre Habilns sich den Plumosaspitzen
sehr nahern kann. Bei E. plumosa ist eine Reibe von 20 unge-
teilian Zelen sehr gewdhnlich, jedoch es kommt auch vor, dass
schon frith Teilungen aufgetreten sind und sich nur elwa 7 ungeteilie
Zellen an der Spitze finden; in einigen Fallen habe ich dapegen 36
nnd. 43 ungeteilte Zellen gefunden. Selir junge Aste konnen ganz
mouosiphon sein, doch nauch bei B clthrate scheinen die jungen
Aste als allerdings kiirzeve monosiplione Reihen ibr Wacllstum
anznfangen.

Sind die Exemplare in Sporenbildung hefrllffen und die Spltzen
verschwunden, so findet man nach lingerem Suchen unten meislens
wohl noch einige kleine, intakie Seitenzwaeaige, andernfalls muss man
auf obengenannte Merkkmale zuriickgreifen.

Besonders bei Z. plumosa und meistens anch bei B clathrata st
es auffallend, dass sich nur wenig Chlorophy!l in den Zellen vor-
findel, sodnss diese ziemlicli leer erscheinen. Dadureh unlerscheiden
sie sich (Hylmd, 1916, S.17) von E. crinida, welche bei uns bis
jetzt nicht gefunden wurde.”

Spm'enbi]duilg von Juni bis Aupgust, deshalb wohl, weil das
Material meistens in diesen Monaten gesammelt wurde. Is isi-jedoch
walirscheinlich, dass die Zeit der Fertilitit-sich iiber einen grosseren
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Teil der wimeren Jnhveszeit ansdehnl. Ebenso wie bei E. intestinalis
traf ich anch hier verschiedene Zusiinde bei der Sporenbildung an,
welche vielleicht von den #usseren Umstinden ablingig sind. Bald
waren nur einige leere Zellen am Ende der Aste vorhanden, bald
waren diese i{iber grosse Siregken ganz leer, und die oberen Teile
nls weigse Rdhren dureh eine scharfe Linie von dem noch lebendi-
gen unteren Teil gelvennt vorhanden, bald waren die oberen Teile
der Aste schon ganz verschwunden, Schliesslich habe ich ein Exem-
plar aus rubigem Wassey erhalten, dessen 600 p dicker Hanptstamm
ganz in “Sporenbildung begriffen war, wihrend die allseitig ans-
strahlenden Seitenitste noch griin waren und Zellen mil dem gewdhn-
lichen Protoplasma aufwiesen, ebenso wie ich es bei dem p:oh[em—
dhnlichen  Exemplar von £ intestinales gesehen habe.

An den europdischen Kiisten von Konstantinopel, dein Mitleimeer
und den Canarischen Inseln bis Westschweden und in der ganzen
Ostsee bis Finnland. Ferner an der atlantischen Kiste der Vereinig-
ten Staaten und Westindien, in Osiindien nnd dem Golf von Siawm,
an der pacifischen Kiiste der Velemlgten Stanten und an den
Samoainseln. ‘

Enteromaorpha evecta (Lyngb) J. Ag. |

DeTont 1, p. 133. Havek, p. 431. J. Acawon (1882), p. 152.
Cortans, p. 200. (Non Hanvay, t. 43, quae est secnmdum DBatters
E. paradoxa Kita. var. lypica Ball. == K. pulcherrinus Holm. et Batt.)

E. clothrate Grev. Kiitzing, Sp. p. 479; Tab. VI, t. 33.

Im Herbar der Zoologischen Slation ist: ein Exemplnr dieser At
vorhanden, das im Auvgost 1904 beim Austerleich siidlich vom
Hafen gefunden worvden ist. Das im Prodromus als E. clathrata
Grev. erwilnie Exemplar von Goes, findet sich im Herbar des
Botanischen Vereins unter dem Namen E. clathrata Roth und Ag.
und gehorl auch zu der ndchsten Art und nicht zu £. erecta. Ich
habe sie selbst nicht angetroffen, kann jedoch, weil ich an aufge-
weichten Stiickchen des einzigen Exemplares die polysiphonen
Spitzen, welche charncteristisch fir diese Art sind, geselien habe,
die Bestimmung als richtig aufrecht erhalten. .

Ziemlich seltene Art. Nur aus detn Schwarzen DMeere und dem
Mittelmeer, von der Kiiste Prankreichs, ans Siidengland und Sidivland,
aus der Nord- und Osisee, ferner von der atlantisehen Kiisie der
Veveinigten Staasten und aus Westindien, schliesslich auch von
Vancouverinsel und Kalifornien bekannt. Bei dieser ansgesprochenen
sitdlichen  Verbreitung muss die Angabe Fostws fiir Finmarken
vielleicht als zweifelliaft erscheinen. g



DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN 103
Enl;er'mnbrpha. clathrata (Roth) J. Ag.

DzeTom 1, p. 133. Havck, p.429.J. Aearon (1882), p. 153. Corrixs,
p. 199. Hyimd (1916}, p. 17. (Non Kirzing, Tab., VI, t. 33, quae
st. B erectn, nec Harvey, (. 340, quae . ramulosae proxima videtur).

Obgleich im Prodrvowus und in der Liste Svnineans E. clathrata
Grev. ans dew Hafen von Goes erwihint worden ist, finden sieh im
Herbar des Botanischen Vereins zwei dieser Exemplare, die, wie
ich feststellen kounte, zu L. clathrata (Roth) J. Ag. und nicht zu
E. erecta, wie nach der Synonymie erwarlet werden konute, gehidren,
Im Herbar der Zoologischen Stalion fand sieh ein im April 1898
in- der zum Kanal fillirenden Schleuse pesammelies Exemplar dieser Art
unter dem falschen Namen von KA. ramitlose vor, Mehirmals habe
ich sie im Hafen von Nienwediep gefunden. In der Zuidersee ivaf
ich sie festgewachsen ostlich von Medemblik, bei Stavoren, auf
Marken und bei Muiderberg an, anclh von Steinen an der Insel Urk
wnrde sie gesammell. Sie findet sich deshaln in der Zuidersee noch
bei einem Salzgehalt von weniger als 1°/,. UTberdies waren zwischen
dem Zuniderseemalterial noch einige ‘ulsneworfene Hxemplare vor-
handen.

Disse meistens femverzwelgte Art kann bisweilen £, plhomosa selir
nahe kommen, weshalh ich bei jener Art die Unferschiede genau.
angegeben habe. Wenig verzweigtle, breite Exemplare néihern sicl
bisweilen Z. intestinalis sebhr nnd weil ichh bei zwaeifellosen feinver-
zweigten Exemplaren - von' L. elathrata, welche auel die typischen
Gipfel dieser Ari zeiglen,' die Innenmembran der Zellschiclit im
Hauptsiamm ebenso wie bei FE. infestinalis verdickt fund, nidmlich
hei ainer 18 p dicken Zellsehicht bis 6 p und hei einer 24 p dicken.
Schieht bis 9 p, unterscheiden die beiden Arien sich dann ausser
den fast immer bei Z. cluthratn vorhandenen feinen Verzweigungen
nur durch die meistens doch einigermassen in deulliche Langsreilien
angeordneten Zellen der lefzteren Art. :

Sporenbildung von Juni bis September, weil ich jedoch keine
Exemplare aus den Monalen Mai und OQltober besitze, ist nicht
festgestellt, dass sie in diesen Monatews nicht fertil ist. . Im Apml
pesunmelte Exemplare waren jedoeh noch steril. ' :

Vo Schwarzen Meere bis zur Murmankiiste und Spl[zbmgen und
in der ganzen Osisee. Die Angaben Kimimaws fiir das arklische
amerikanische (Gebiet sind von Bereusen und Jownssos nicht tiber-
nommen worden. Ferner von der atlantischen Kiiste der Vereinigten
Staalen -bis an die Falklandinseln, an den. Kapverdischen . Inseln,
Annobon (Guinea), Ascension und am Kap der Guten Hoffnung.
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Im Stillen Ozean vom Beringmeer bis zu den Vereinigten Staaten,
in Ozeanien, Australien und Nenseeland.

Enteromorpha ram ulD.su, (Engl. Bot.) Hool.

DrTom I, p. 184, Havex, p. 431, Harvey, L. 245, Kirzise, Sp. p.
47%; Tab. VI, t. 33. 1. Acanon {1882) p. 154, . 4, £ 117—118.
Coruixs, p. 200.

B, spinescens Kiitzing, Tab. VI t. 33 (= var. spinosa Sp. p. 479).

Ulva clathrata var. uncinata LeJolls p. 51.

Im Prodromus wurde diese Arl von -Scheveningen erwiihnt, das
Exemplar findet sich noch im Reichsherbar und die Bestimmung ist
richtig. Ein im IHerbar der Zoologischen Station vorhandenes, im
April 1898 gesammelles Hxemplar war jedoeh falsch bestimmt und
gehorte zu L. elailrata. Mehrmals habe ich A. ramulosa von Dezember
bis Mirz am Hatendamm aut Fucus gefunden. Sporenbildung habe
ich jedoeh mnicht beobachtel. In der Zuvidersee babe ich sie nur in
geringer ~Zahl bei Muiderberg fesigewnchsen zwischen anderen En-
teromorpha-Arten an einem Querdamm angetroffen, im Material der
Zuiderseeexpedition war sie nicht verireten. Vielleicht ist sie im
Frithling in der Zuidersee reichlicher vorhanden:

Von den anderen Enteromorpha-arien ist . ramulosa durch die
vielen jungen, kurzen, meistens konischen Asichen, welche allerseits
aus den grosseren und kleineren Asten hervorbrechen, unterschieden.
Die Zeilen sind. reich an (‘-h]omphy]l und deshalb dunkelgriin, sie
liegen ordnnngslos und sind unregelméssig eckig oder ein wenig
abgerundet. .

Vom Schwarzen Meere und den Canarischen Inseln bis West-
norwegen, sie fehlt in der dstlichen Ostsee. Von Kinniyan wurde
sie als E. clathrata f. uncinata (Mohr) LeJolis von Spitzbergen und
Nowsja Semlja erwiihnt, esscheintjedoch nach Brreusey und Jonsson,
dass der erstere Fund E. clathrate gewesen ist, den letzteren haben
sie gar nicht aufgenommen, vielleicht weil das Material feblle oder
die Bestimmung nicht richtig war. Auch Sivova hat im Murman-
meere nur . clathrate gefunden. Ferner an der atlantischen Kiiste
der Vereinigten Staaten, in Westindien, Japan, Chile, Australien
und Neuseeland. ‘

Fam. Ulothrichinceae.
' Hormiscia implexa (Kiitz.) DeToni
DxTonr I, p. 168. J

Ulothriz tmpleva Kiits, Hauck, p. 440, f.193. Kiuzing, Sp p. 349;
Tab. II, t. 94. Collins, p. 185,
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Im Hafen von Goes (Prodromus). Ieh glanbe sie einmal von
Pfalilen bei Scheveninpgen bekommen zn haben, jedoch waren die
Exemplare in soleh einem schlechien Zupstand, dass eine sichere
Bestimmung nicht moglich war. '

Vom Schwarzen Meere bis Schottland und der (stsee, von Fosniz
in Finmarken, von Konperup Rosmxvises an den Ost- und Westkiisten
Gronlands gefunden, Ferner an der allantischen Kiiste Nordamerikas,
im Beringmeer, Alaska und anch bei Kap Hoorn.

Ulothrix flacca (Dillw.) Thur

Wi (1901), p. 18, f. 54—63. Havexk, p. 442 (excl. syn.). Remv-
soLp (1889), p. 129. Coruxs, p. 185.

{Trospora penicilliformis (Roth) Aresch. DeToni I p- 232 partim.

Lyngbya flacca et Carmichaelii Harvey, t. 300 et 186A (sec.
Batiers)?

Schizogoninm lactevirens Kitlzing, Sp. p. 351; Tab. II, 4. 1007

Dureh die weilgehende Spallung, welche die Ulothrixarien durch
die Bem'beil‘lmg von Wnare (1901) und Scnvssnra (1915) erfaliven
haben und weil Ulothriz flacea und isogona oft mit Urospora peni-
cilliformis vereinigt . worden sind, ist es nicht mehr maoglich, das
alte Material von Schizogonium laetevivens Kiitz., welches im Prodre-
mus als bei Katwijk gefunden erwiilint wird, genau zn bestimmen,
weil dafiir die Merkmale der (Jluommophmen und der Zoosporen
nitig sind.

Die Ulothrixart, die sich im Fm’ihli’ng an Fueus im Haten. von
Nieuwediep vorfindet, habe ich in frischem Zustand be'_stiinmen
kénnen und fesigestellt, dass sie lothria flacea ist und nichi unter
giner der verwandten neuen Arten gebort. Im Februar bildet sie
nur einen diinnen griinlichen Uberzag ant den Thallusflichen der
Fucuspllanzen, im Marz habe ich die erste Sporenbildung beobachtet,
die ich bis Mai gefunden habe. Spiiter wenn die Fiden ganz in
Sporenbildung  anfgelien, verschwindet diese Alge anscheinend aus
der Fucusassoziation.

Auch bei Zeebnrg ostlich von Amsteldam habe ich im Tnh 21921
die nach der Sporenbildung zuriickgebliebenen Reste der Fiden anf
Fucus angetroffen. '

Von der Kiiste Pmtngals bis lf‘mmmkan nnd Jan Mayen, West-
Ost- und Nordostgronland, bis.zu dem arktischen Nordamerika und
den Vereinigten Staaten. Von Prrrorr wurde sie- im Schwarzen
Meere gefunden; sie gehort deshalb zu den ndrdlicheren Arten,
welche im Schwarzen, aber nichi im Mittelmeers vorkommen. Ferner
im Stillen Ozean von Japan und vom: Beringmeer bis-zu den Ver-
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ginigten  Staaten, im -antarktischen (Gebiel . bei Grahomland und
wel[elcllt am-Kap Hoorn.

Endoderma viride (Reinke) Lagerh.

- DxeTonr 1, p. 209. Coruiys, p. 279. )

Entocladia viridis Reinke, Houck, p. 462, . 198. Reinke (1879,
p- 476, t. 6, f. 69, _

Auf Porphyra laciniain am Seedemh bei Nleuwedlep (VVLBIIR—
- Vor Bossg).

In Baropa nur im Mitié]meer, und an den Kiisten von Frankreich,
-England und Holland. Sie wurde fitr die allantische Kiiste Amerikas
1906 von Coruiss erwihnt und findet sich in Westindien und Bra-
silien. -Ferner an der Kiisle von Angols, in Ostindien und an den
Kiisten von Vancouverinsel, Kalifornien nnd Ausiralien.

Endoderma Wittrockii (Wille) Lunelh

DBTONII p. 209. CoLuns, p. 279. .

Fniocladia . Wittrockii Wille, Hauck, p- 4()3 . 199, Wllle {JSBU)
p- 3, t 1. .

Auf Elachista fucwolrz bei Delfzijl (W}JBLR—VAN Bossr).

Diese Art hat eine viel nérdlichere Verbreitung nls die vorige,
von der Kiste Frankreichs bis Finmarken, Tsland, Westgronland
und bls i) den Velelmglen Staaten.

Bolhuc.o[eon piliferum Pnngqh

DEI‘OMI p. 9211, Havox, p. 465, f. 201. Privesnzne (1862), p. 2,
t. 1. CorLrivs, p. 283.

Tm November 1884 von Frau Dr. Wrssr—van Bosas in der Rinde
von Chorda filwin am Seedeich von Texel gefunden.

Wieder eine nordliche Art, die wolil im Schwarzen Meere, aber
nicht im Mittelmeere gelunden wird. Ferner von der Kiiste Frank-
reichs bis zum Weissen Meere, bis Island, Osl- und Wesigronland,
Newfoundland ‘und bis zn den Velemlgten Staaten. Auch an der
pncmschen Kuste in Kalifornien. ‘

Acroclinete v epens Pringsh.

DI'TONII I 21‘) Haver, p. 466, f. 202. Pmnesuuin. (1862), p. 4,
t. 2. Cortang, p. 282.

‘Anch diese -Art wurde von Fran Dy, Wenui—van Bosse zugleich
mit der vorigen gefunden. In der Rinde eines Exemplares von Cherda
Jilum, welches in der Seegroswiese bei Mirns an der Stidkiiste Fries-
lands -wuehs, waf ich nur Acrochaete repens an, die in Sporénbil-
dung begriffen ,war. Boelbocoleon war nicht vorhanden. In den in
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Alkohol konservierien Chorde-Exemplaren der Zniderseeexpedilion
1905 habe ich die beiden Parasiten vergeblich gesucht. Im iibrigen
sehieinen diese Ubeiden Arten bel uns ziemlieh selten zu sein, denn
ieh habe viele bei Helder gewachsene Exemplare von Chorde filum
aul das Vorhandensein von Sporangien untersucht, wobei die Para-
silen mir ebensn wie im Lxemplar von Mirns hitten auffallen miissen,
doch in keinem dieser Hxemplare habe ich sie gefunden.

Von der Kiiste Frankreichs nur bis Wesinorwegen, ferner an der
schwedischen Ostseekitsie, an  den Far-Oer, Nordwestisland, im
arktischen Nordamerika und an der atlantischen Kiiste der Vereinigten
Stanten.

Urospora })enicikli-fol‘mis (Roth) Avesch.

DuTom 1, p. 232 partim. Coruixs, p. 368. Rewsoro (1889), p. 128.
Aruscrove (1875), p. 4—7 partim.

Urospora mivabilis Aveschoug (1875), p. 1. Hylmd (1916), p. 38.
Schmitz (1882), f. 18. Jonssoun (1903), p. 360, f. 10. Borgesen (1902),
p. 500, f. 100.

Hormotrichum penicilliforme Kiitzing, Sp. p. 382; Tab. III, t. 647

Die von Svuiseanr bei Katwijk und an der Westkiiste Frieslands

gefundenen Bxemplare vom Hormotrichum penicilliforme Kiitz. sind
wahrscheinlich mif “obengenannter Art identisch, obgleich es sich
an den getrockneten Exemplaren nicht mehr fesistellen lasst. In der
Zuidersee fand ich sie an der Aussenseile des westlichen Hafendamms
des Lemmerhafens in grosser Zahl iber allen.anderen Algen auf
den Sieinen wachsend, wo sie nur bei hoherem Wasserstande von
den Wellen erreicht werden. _
" Die Faden, die am Fnss 15 bis 20 y, weiter oben elwa his 40
und in den sporeubildenden Zellen bis 60 g dick waren, sind Ulo-
thriz flacca sehr dhnlich. Sie unterscheiden sich jedoch von den
Ulothrix-Arten am leichiesten durch die Chromatophoren, welche
meistens netzférmig oder unregelmissig geteilt sind und . .mehrere
Pyrenoide enthalten, wilrend die Chromatophoren bei Ulothriz ein
an der eylindrisehen Zellwand liegendes breites Band bilden, das
nicht geschlossen ist und Yeshalb einen Léngsstreifen unbedeckt lisst.
Ferner enihalten die Zellen bei Urospora mehrere Kerne, bei Ufo-
thriv nur einen einzigen, was jedenfalls erst nach Fiarbung festpe-
stellt werden kann. Das von REnBowD in den Vordergrund geschobene
Merkmal, dass die ungeschlechtlichen Zoosporen im Gegensalz zu
Ulothriv am Hinterende einen Stachel iragen, ist selbsiversténdlich
nur sebir selten Lrauchbar. :
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~Dis von mir im Seplember gesmnmellen F}.emp]me waren -in
Sporenbildung hegriffen. : '

Die geografische Verbreitung dieser Art kann man, weil viele
Autoren sie mit Ulothrin flacea znsammengelegt haben, nicht genan
angeben. .Sie scheint nicht im Mittelmeer, sondern wolil im Schiwarzen
Meere - vorzokommen, ferner von Brest und vielleicht von Poriugal
bis in das Karische Meer, bis Spitzhergen, Ost- und Westgronland
und -bis zu den Vereinigten Slaaten. Im Stillen Ozean von Japan
und dem Beringmeer bis Kalifornien. Auf der &itdlichen Hemisphire
am Kap der Guien Hoffuung, ‘am Kap Hoorn und den Falkiand-
inseln, ‘Grahamland, den Sid-Shetlandinseln und Kerguelen. .

Fam. Cladophoraceae. L.

Chuatommpha tortuosa (Dillw.) Katz

DeTom I, p. 266. Havck, p. 439. Kirramve, Sp. p. 376; TLLIJ I, t. 51.

Ch. callithrie Kidzing, 1. e. p. 376 t. 51.

Ch. ligustica Kiuzing, 1. c. p. 376, t. 52.

"'Spanqapsz.s nmlzte:mnm Kntzmg l c. p. 381, t. 50

Diese Arvt ist von mir (1920, 8. 17) als Ch. br emmmmlam mlge-
gében worden. Nachdem ich Jedoch meine Exemplare mit dem
authentischen, mir von Frau Dr. Wrner—van Bosse freundlichst
zugeschickten Kiltzingsclien Malerial aller hiev in Betracht kommen-
den Arten habé vergleichen kounen, konnte ich feslstellen, dass es
sich bei meinen beiden Funden am Ch. fortuosa handelf. ]ch fand
sie im Juli’ 1919 als verworrene Watte un einer Boje vor dem
Hafen von Nieuwediep, wobei viele Zellen in Sporenbildung begriffen
waren. Im August 1919 fand ich sie als noch nicht verwirrte, ziem-
lich gerade Fédden anf anderen Algen feslsatz;end an amem nus 8 m
Tiefe im Hafen emporgedredgien Stein.

Vom Schwmzen Meere und Madeira bis Finmarken nu(i Island.
In Amerika von Ost- und Wesigronland bis Westindien und bei
Kap Hoorn, ferner im Roten Maela und in Osl.mdlen in Oz.eamen
und vielleicht bei Alaska. ' '

Chaelmnmpha linam (Miill.) Kulz

.DLTCNII p. 269, Hauvex, p. 439 Korzive, Sp. p. 878; Tab. 111,
t.. 55 (excl. synl).

Ch. chlorotica Kitz. Hauck, p 439. Kitzing, . e. p. 377, t. 54,

Ch. brachyarthra Kiitzing, 1. c. p. 377, t. 53.

Ch. setacea et rigide Kitzing, L. e. p. 377, 1. 54.

Ch. dnlmatica Killzing, 1. c. p. 378, t. 55.

Conferva sutoria Berk. Harvey, t. 150B.
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(. setecea Kitzing, Phye. gen. p. 260, t. 11, f 2.

C. fnum Mall "FL Dan. . 771, . 2 (non Harvey, t. 150, quae
est Ch. crassa). 7

Ch. aevea f. Linum (Fl. Dan.) Collins, p. 325.

Unter dem Numen von Ch. rigide, dalmatice und [mum im
Prodromus von Vlissingen, avs der Zandkreek nnd von Scheveningen
und als Ch. setacea von Suminear (1858) von Wijk aan Zee erwithnt.
Sie wird am Wattenmeere oft ausgeworfen gefunden. Antochihon
frond ich sie in grossen Mengen zwischen dem Seegras in den Wiesen
beim V&ugdmn, Wierbalg "und siidliech von Wieringen. Auch aus
siner Rinne in 10 m Tiefe habe ich sie erhallen. In der Zuidersee
fand ich sie ostlich' von Medemblilk und bei Mirns an der Sudkiiste
Frieslands; unter dem Materinl der Zuiderseeexpedition wur sie-von
Durgerdam nordwestlich von Amsterdam (Angust 1905) vorhanden.

Fiden, welche den diinneren langzelligeren Typus Ch. chlorotica
darsiellen, habe ich bisweilen in den verworrenen Walisu von Ch.
fineen gefunden, mehrmals aveh dickere kurzzelligere Faden als von
Ch. crassa. Ob diese Arien anderorts getrennt erscheinen, kann ich
nicht Dbeurteilen, jedentalls sind Ch. ehlorotica wnd Linum, die von
Hauck nock: getrennt angegeben wurden, von DuTon zu einer Art
gestelli worden. : : -

Obgleich diese freischwimmenden Formen oft als zu Ur aerea
pehiiig betrachtet. werden, kann ich mich dieser Meinung nichi
ansehliessen, weil sie bei uns in allen Jahreszeiten gelvennt bleiben.
Ich liabe, obgleick ich die anf den Steinen wachsende Ch. aerea in
nllen Jalireszeiten beobachtet habe, niemals gesehen, dnss die Fiden
“sich ansserovdentlich verlingern und frel werden um als Ch. lnum
umherpetrieben zu werden. hm Gegenteil verkiirzen sich die Fiden
vou Ch. aerea allmdhlick durch die fortschreitende Sporenbildung
der oberen Zellen und bleiben schliesslich als kurze Basalstlicke
zuriick., Ch. finum findet sich dagegen wihrend des ganzen Jahres,
jedoch beim Sommerwachstum in grosseren Mengen in denjenigen
Seegraswiesen, welche sich bei den Kiisten und im weniger salz-
haltigen Wasser vorfinden, von wo sie nach Sturm oft massenhaft
angetrieben werden. Uberdies teilen Setchell und Gardner (1920,
p. 200) mil, dass sie an der pacifischen’ Kiiste Amerikas wohl Ch.
aerea. nnd ndrdlicher Ch. melagonium, sber keine meen wie Ch.
linum und crassa getunden haben.

An den enropdischen Kiisten vom Schwarzen Meere und von den
Agoren. bis gur Ostsee und Westnorwegen, wilirend die fritheren
Angaben von Gosr und Kientaaw fiir das Weisse Meer von Smova,
welche sie - an der Murmankiste fand, gestitzt worden sind. Auch
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von den Vereinigten Staanten bis Brasilien, und ferner an der Kiisle
Natnls, im Roten Meere, im Indischen Ozean, in Ostindien nnd at
den Kusleu von Japan, Peru und den Carolinen.

Chaetomorpha erassa (Ag) Kiitz.

DuTont 1, p. 270. Have, p. 439. Kirzive, Sp. p- 379; Tab. 111, 1. 59.

Ch. torulose Kittzing, 1. c. p. 380,

Conferva linwm Harvey, t. 150. Batlers (1902), p.

Von den im Reichsherbar uud im Herbar des BOl’LllHL‘IIEII Vergins
nnter diesem Namen vorliegenden Exemplaren gehiren die vou
Goes (November 1846) und von Holwerd (Mani 1852) zweifalsohne
zu Ch. lfinwm und enthalten hichstens einige Fiden vem Crassa-
typus, wie ich sie avel bei Helder unter Ch. linum gefunden habe.
Nur zwei Hxemplare (Zuid-Beveland), welelhe aunch im Prodromus
angegeben werden, entlinlten fast aussehliesslich die dickeren kurz-
zelligen Fiden. Von DeWonumas (1896) wird Ch. crassa vom
Brankman bei Philippine in Zeeland erwiihnt. Inwiefern diese Art
exsistenzberechligt isi, kann ich, weil teh kein Mittelmeermaterial
gesehen liabe, uicht beurteilen. ;

An den europiischen Kisten vom Schwarzen Meere bis [rland,
Stdengland und bis in die Nordsee. Ferner von den Bermuda-inseln
bis Westindien, am Kap der Guten Hoffnung, im Indischen Ozean,
in Ostindien und an den Kiisten von Japan und Australien. -

Chaetomorpha aeren (Dillw.) Kiitz.

DeTont 1. p. 272. Hauck, p. 438, f. 192, IuJTZJNG, Sp. p. 379;
Tab. 111, t. 59. Covruins, p. 324.

Ch. wrbica Kitzing, l.c. p. 377, t. 54.

Ch. wariebilis Kitzing, 1. ¢. p. 378, . 55.

Ch. Dubyane et vasia Kitzing, 1. c. p. 378, t

Ch. gallica et herbucea Kittzing, L c. p. 378, 1. 57.

Ch prineeps Kilzing, 1. e. p. 380, t. 61.

Conferva aerea Dillw, HlLI'VG_}’,l . 998.

Von Surwear (1857) als Ch. gallice vom Seedeich bei Hoorn
erwithnt; im Herbar der Zoologischen Sration findet sich ein Exem-
plar, das im August 1897 am Wierhoofd bei Nieuwediep gesammell
worden ist. Sie ist bei uns unterbalb des Fuecnsgiivlels an expo-
nierten Stellen gar nicht selten und bildet sogar auf den Fucus-
freien Steinen in der Nilie der Niedrigwassermarke mit Polysi-
phoma urceolata, Ceramivm rubrum und Cladophora rupestris einen
dichten bunten Uberzug. :

Schon in Januar fand ich sie als grine gerade Fadenbiischel noch
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ohne. Sporenbildung. Die ersten Sporen und leeran Zellen beobachtete
ich im Mai, im September waren die grossten Teile der Faden in
Sporenbildung aufgegangen und dann bleiben sehliesslichh nur kleine
Basalstiicke anf den Steinen zuriielk. _

In der Zuidersee habe ich sie nur anf den Querdimmen siidlich
von Stavoren angetroffen. ,

Vom Schwarzen Meere und den Canarisclien Inseln bis in die
westlichie Ostses, Westnorwegen und bis zu den . Shetlandinseln,
ferner an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Staaten und in
Westindien, am Kap, der Guten Hoifnung, im Roten Meer nnd im
Indischen Ozean, an den Kiisten von China, Japan, Kalifornien,
Sidamerika, Australien und Norfolkinsal.

Chaetomorpha melagouinm (Web. el Molr) Ktz
DeTom I, p. 273. Havek, p. 437. Kirzive, Sp. p. 379; Tab. 1,
t. 61. Corniys, p. 323. : ' S
Conferva melagonium Harvey, t. 99A.
~ Feslsitzend bei Helder (Pm(homus) im Herbar des Horlus Bolﬂmcus
liegt ein im Mai 1868 von Dr Vnes ebenfalls bei Helder gesam-
meltes Exemplar vor. Im September 1921 habe ich bei sehr niedrigem
Waussersinnd einige durch ihre grossere Dicke und dunkelgiriine Farbe
sogleich von Ch. mérea unterscheidbare Biemplare (IIESEI AllSllblllOI’Ll
auf den Steinen des Wierhoofds gefunden. ' S
In Gegensalz zu der vorigen Art hat diese ein ndrdliches Ver-
breitungsgebiet, von den Kisten Nordfrankreichs nnd Englands bis
zam Karischen Meere, bis Spllzbelgen Wesl-, Ost- und Nordost-
gronland, bis zum arktischen Nordamerika und den Vereiniglen
Stnaten, auch im Beringmeer and an der 'K'Liste Alaskas. .

RWizocloniom riparium (Roth) Harv,

DuTow 1, p. 278. Havck, p. 443, f. 194, Hanrvey, G 238 Srock-
wavir (1890), p. 580. Coruins, p. 327,

Rh. salinum Kitzing, Sp. p. 384; Tab. llI p. 68.
. Bh. interruptum el biforme Kiitzing, L e. p. 384, t. 69,

Rh. pannosum Kilzing, J. ¢. p. 384, t. '70
- Rh. Jirgensii et littm'ezm: Kiitzing, 1. e. p. 386, t, 7.—5

~Bh. Martensid Kidzing, 1 c. p. 386. - -% ‘

Bh. arenoswm  (Carm.) Kutzmu, DeToni I, p. 281. Kutzmg, l. e.
p. 384, . 69.

Conferve arenosa Carm. Har vey, t. 54C.

RhE. bombycinum Kitzing, Sp. p. 386. DeToni I, p. 919

- Unter den Synonymen Rh. interruptium, salinum, biforme, bom-
hycinum und  arenosum ist diese Art-im Prodromus von Goes und
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ans der Zandkreek und von Surinear aus Friesland erwilhint worden.
In den Seagraswiesen auf Siompe, beim Vangdam und dem Wierbalg
und ebenfalls im Hafen von Nienwediep fand ich zwischien anderen
Algen feine Kniuel, deren Fiden meistens 16 bis 22, bisweilen bis
13 o dick waren. Die letzteren diinneren Faden dirfen jedoch nicht
wa Rh. Kochionum gebracht werden, weil nach Kiitzings Angaben
auch die Piden der Synonymen Rh. littovenwm, Murtensii und
bombycinum nur 13 bis 15 p dick sind. Mii Srockmavur habe ich
auch Rh. arenosum und bombycinum Kitz. zu dieser Avt gestelll,
weil ilire Diagnosen sich ynicht von den als Rh. riparium zusammen-
gefasstan Synonymen lrennen lassen.

Aus der Zuiderses habe ich sie an- mehrsren Stellen von der
friesischen Kiiste und von Marken bekommen, jedoch immer nur
auf ansgeworfenen -oder zwischen tolem Seegras gehsch{en Algen
wachsende Exemplare.

Sporenbildung habe ich nicht beobachtet, obgleich meine Exem-
plare in allen Jalreszeiten (Februar, April, Juni, Ju!l Aungust und
Dezember) gesammelt worden sind.

Fast kosmopolitisch. Vom Mitlelmeer bis Nowaja Semlja, Spilz-
bergen, Ost- und Westgrinland, bis zn den Vereinigten Stanten, den
Bermudainseln und Westindien. Ferner in Urugnay, Kamerun, Sid-
afrika, Ostindien und Japan, von Alaska bis zu den Vereinigten
Staalen und an Kerguneleninsel.

Rlnzoclomum Kochianum Ku(z

Havek, p. 444. Kirzing, Sp. p. 387; Tab. III . 75, STOCKMAYFR
(1890), p. 582. Counrning, p. 329.

Rh. albicans Kitzing, 1.c. p. 387, t. 73.

Rh. flavicans Rab. De Toni I, p. 279. Rabenhorst, p. 331

Conferva arenicola Berk. Harvey, t. 354A.

Diese Arl wird in der Liste von Suminear als in Brackwasser
gefunden erwihnt, die Angabe von Van pen Bosch aus Goes (Pro-
dromus) gehort jedoch zn Rh. bombycinum und deshalb zu Rh.
riparium, eine nithere Angabe ist nicht vorbanden. lm Watienmeere
habe ich in der Seegraswiese bei der Schans von Texel zwisclien
anderen Algen einen Kniinel gefunden, worin- langzellige Fiden von
9 bis 13 und kurzzellige von 12 bis 14 ¢ Dicke vorkamen. Weil
Barrues Rh. favicans Reb, zu Rh. arenosum slellt, ist es wichiig
darauf hinzuweisen, dass in diesem Kniduel die meisten Fiden 9 bis
13 p dick und. ibre Zellen 2 bis 5 mal ldnger als breii waren und
zweitens waren auch Fiden von 12 bis 14 ¢ Dicke vorhanden,
deven Zellenlidnge nur 1 bis 2 mal grisser als die Breite war. Die
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ersteren fallen unter Havcxks Beschreibung fir Rh.. Kochianum und
nach der Zellenlinge unter 224. flavicans von Rabenhorst und stimmen
gar nicht mit Kirzines RA. arenoswn iberein, dessen Féden bis
35 u dick und degsen Zellen nur 3 mal lianger als breit sind. Die
zweite Form aus meinen Kninel stimmi genau mit Kiirzines Be-
schreibung von Rh. Kechianum und albicans iiberein. Beide Formen
miissen deshalb zn Rh. Koechianwm  und nicbt ‘zu Rh. arenosum
gerechnet werden und deshalb kann ich mich nicht mit Barrens'
Meinung einverstanden erklédren.

Mit StockMAYER glaube ich jedochl, dass die IExistenzberechtigung
dieser Art nicht feststeht, sie ummsst wahrseheinlich nur die dimnsten
Formen von Eh. riparium.

“Aus der Znidersee habe ich- einige B 1¢Ia,1e Rhmoc]omum Knéuel von
Medemblik, von der friesischen Kiiste und von Schokland bekommen,
deren Fiden nur 10 bis 11 u dick waren, und welehe deshalb
ebenfalls zu Bh. Kochion -m gestellt werden miissen; die Zellenlinge
war bald 1 bis 2, bald auch bis 4 und 5 mal grosser als die Breite.

Vom Mittelmeer bis Schottland, Westnorwegen, bis zur Osisee
und auch in Westindien. Die Angabe von Farrow fiir die Vereinigten
Staaten  ist ‘jedoch - von Cornuins nicht dbernommen worden; sie
gehort nach Srockmayer zu Rh. Kerneri St

Cladophma flacla (Dlllw) Kutz f. marina Hauck

HAUUKpéLﬁi : IR

Cl. fracta Dl[lw) Kitz.. DeToni 1, p. 288 partim. Kitzing, Sp
p. 410; Tab. IV, t. 50 partim, Harvey, t. 294. Hylmd (1916),

1. 3, f. 3. Sjostedt (1920), p. 21. :

Cl. flavescens Kiitz. Harvey, t. 298. Collins, p. 338.

Cl. marina Roth, Hylmo (1916) p 36, t.-3, f. 4. Remlte, Algenﬂ
p- 86.

Cl. patens: Kiitz. DeToni I p. 317.. Kutzmg, Sp. p. 394 Tab. 111,
t. 98 (incl. var. proflifera). Sjostedt (1920), p. 22.

Die bekannte schwierige -Bestimmbarkeit der Arten dieser. Gmtung
ﬁndet ihre Ursache erstens darin, dass die Merkmale der Arten oft
nur wenig deutlich. verschieden ‘sind, wie die.Verzweigungsweise,
die relative Zellenlinge und die Dicke. der Zweige und zweitens
dnss diese Merkmale sogar an den Teilen derselben Pflanze selir
veriinderlicly sind .und, weil sie vielleicht transgrediierend variieren,
kann-es uns nicht wundernehmen, wenn man echte, oder vielleicht
nur scheinbare Ubergiinge zwischen sonst geniigend charakterisierten
Arten zu Gesicht  bekommt, wiihvend iiberdies durch mehr oder

Verh, Kon. Akad, v. Wetensch, (2e Sectie} DI. XXIIL B3
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weniger. ausgebildete Velzwelgung der Hab:tus noch sehr geander-
~erscheinen kann.

~-Die besten Beschreibungen und Abgrenzungen der von lhm erwihnten
an unseren Meereskiisten vorkommenden Arten finden:sich immer
noch in Haveks ;,Meeresalgen’.: Obglaich selbstverstindlich die ange-
gebanen Maasse keine absoluten sind, geben sie doch ziemlich gnte
Anhaltspunkte. “Doch- muss man bei der ansgedehnten Variation
dieser Arten immer wieder die ganze Summe der Merkmale beriick-
sichtigen und auf die vielen &lteren schdnen Abbildungen besonders
in ‘Kirzizes Tabulae IIE und 1V zuriickgreifen, weil eine einzige
Abbildung jedenfalls ungeniigend ist um die verschiedenen Zustiinde
einer Art abzubilden. Darum habe ich nur bei den von mir in
geniigender Menge ‘gefundenen Arten die am meistein Llypischen
Merkmale zur Unterscheidung hervorgelioben. :

Die von Hvimd besonders in den Vordergrund geschobenen Mes-
sungen und relaliven Muansse geben sehr gute Stiitzpunlie; darum
habe ich seine Messungen noch aunsgedelnt und an allen meinen
Cladophora-Bxemplaren die Stammdicke, die Dicke der Aste lelzter
Ordnung am Fuss und in der Mitte der Gipfelzelle gemessen und
ferner ‘die relative Linge der Zellen im Stamm und in den letzlen
Verzweigungen berechnel mit Riacksicht aunf die bisweilen noeh
lingeren Gipfelzeilen. Dabei erscheint fiir die Arten, von denen ich
viele Exemplare untersucht habe, ein ziemlich einheitliches Bild, das
uus zusammen mit der Verzweigungsweise in den meisten Fillen
ermdglicht die Arten genau zu bestimmen. Ich glaube deshalb, dass
Hyimd woll den richtigen Weg zur Unterscheidung der im Meere
vorhandenen Cladophora-Arten gewiesen hat. [eh werde hier, soweit
sie sich auf geniigendes Material stiitzen, die Ergebnisse meiner

" Messungen und Vergleichuigen mitteilen, jedoch ditrfen wir nicht
vergessen, dass diese an einer Stelle erhaltenen Ergebnisse vielleicht
grosstenteils auch nnr hier Giltiglkeit besiizen.

" Besonders tir Cladophora fracta sind die schionen Untersuchuigen
Branps wichtig, der fir die Cladopliora-Arten des siissen Wassers
die Variation der Merlkmale bei den verschiedenen Formen und
deshalb ilire Brauchbarkeit fiir systematische Zwecke einer kritischen
Priifung - unterworfen hat.. Fiir die vergleichenden. Messungen und
die -von mir am. meisten verwendelen Merkmale ist es wichtig, dass
Branp:- die . maximale Dicke der Haupléste, die minimale Dicke der
Endverzweigungen -und ‘such die’ relative Zellenlinge, wenn die
Untersehiade nicht zu klein sind, unter den zuverlissigen Merkmalen
aufzahlt (1899, S. 217—218). Er kommt jedoch anch zn dem Ergeb-
nisse, dass kleinere :Uniterschiede in der relativen Zellenldnge bestimmit
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nicht zur Unterscheidung von Arten oder Variétiten verwendet
werden diirfen. Und diese Enischeidung kaun ieh fiir die an unseren
Kisten vorkommenden Avten panz und gar unterschreiben. Die
relative Zellenldnge ist nicht so lkonstant, dass bei Arten, deren
Zellen gewihnlich zwei bis vier mal so lang als breit sind, dis
Lénge der Zellen bisweilen auch nicht 6 und vielleicht mehrere
Male so gross wols die Breite sein kann, umgekehrt fand ich z. B.
bei Cladophora wutriculosa, wo. die Zellen gewolnlich 2 bis 10 mal
so lang als breit sind, die Liange bisweilen nur 1, 5 bis 6_mal die
Breite iiberschreitend. Nur fiir Cladophora fracte waren die Unter-
schiede so ausserordentlich gross, dass die oft bezweifelte Zusammen-
gehorigkeit dieser Formen richtig bewiesen werden mussie. .

Im Prodromus wird Cladophora fracia mit den Varietdten proli-
Jera, gossypina, rigidula und patens von Zuid-Beveland und Goes
aus Brackwasser erwilint, und iiberdies fand ich im Reichsherbar
noch ein Exemplar aus der Zuidersee bei Kampen, das unter dem
falschen Namen von CL longicoma vorlag, jedoch bestimmt zu den
Fractaformen der Zuidersee gehort. Ich traf diese Art zwischen dem
Seegras sudlich von Wieringen, in besonders grosser Zall an dev
Stidkiiste Frieslands, aueh in Material aus der Nihe der Yselmiindung
und ferner mehr zerstreut ans der ganzen Znidersee bis Zeeburg an.
Bei Helder werden die. verflochtenen Bille nur ziemlich selien ange-
trisben. Cladophora fracta kann sogar einigermassen als Charakter-
form der Zuidersee gelten, denn unter den 58 Cladophora-Proben,
die mir aus der Znidersee in die Hinde gekommen sind, fand sie
sich 37 mal und unter den 21 anderen waren noch mehrere, die
zit den in der Znidersee nicht autochthion angetroffenen Arien gehoren
und wobl aus dem Watlenmeere hLineingeirieben worden sind. Mit
Branns Untersuchungen, nach denen Cladophora fracta nur in dem
frithesten Jugendzustand fesigewachsen ist, stimmt es ‘auch iiberein,
dass gie in der Zuidersee immer frelllegend und niemals festge-
wachsen gefunden wurde..

Die gewothnliche Form von - Clrzclap/ww'a fuzcm: f. marina bildet
in der Zuidersee grau- bis dunkelgriine verworrene Biille und besitzt
100 bis 200 p dicke Hauptverzweigungen, withrend die Aste in der
Mitte der Gipfelzellen noch bis 60 p dick *sind, jedoch kommen auch
diinnere bis etwa 35 i vor. Die grosseren Aste letzier Ordnung sind
am Fuss bis 80 und sogar 90 p dick. Die Zellen in den Stimmen
und Asten sind 2 bis 6, bisweilen nur 2 bis 4, ein emmges Mal
7 bis. 8 mal ldanger als breit. : . :

Ausser - dieser Form .findet man basonders im Sommer in'_ den
Knéuveln ..der gewodhnlichen.. Form und auch rein -eine feinere, viel

' B B*
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lieller ‘pritn gefirbte Cladophora, deren Gipfelzellen meistens 22 bis. -

35 u, - bisweilen bis 40 g dick =ind, ‘wikrend. ich auch einige Male
Gipfel ~von: 19 und 18y gemessen habe. Anr Fuss sind. die Asle
letzler Ordrung etwn 25 .bis 50 p dick. Die Zellen sind in den
Hauplverzweigungen: meistens 3: bis '8 mal so lang als Ureit, jedoch’
habe ich aueh. 1,5 bis 4, und 4 bis 11 ‘mal gefunden. In den diinnen
Zweigen letzter . Ordnung enlspricht die Lange ungefabhr 5 bis 10
mal der Breite, ‘withrend iecli duch 3 bis 8, 9 bis 12 und sogar' '8
bis 16 fand; besonders die ‘Gipfelzellen konnen sehr verlingert, iind
sogar 15 bis 20 ‘mal so lang als breit sein; bald waren die Gipfel-
zetlen 3 bis 12 mal, bald auch bis 23 mal so lang als breit. Ee ist
offenbar diese ‘Form, iiber weleclie ?HAI'JC_K ~unter. U1 fracta. maring
(S. 461) sagt: “Variirt: Fadén und deren Verzweigungen sehr: .ver-
lanpert, langgliederig, in den Hauptverzweigungen 50—100 p,in den
Aslchen 25—40 o dick”; und die von Hanvey (t. 298) als CI. flaves-
cens als gesonderte” Art aunfgefithrt worde. Wahvend Barrers (1902,
p- -18) der - Meinung - war, dass diese Form'eiune Varieldt von C/.
Sracta ist, -trennen - Hyiuo und Srostant. Cl. fracta marina Hanck
n zwei- Arten .und nennen. die grobere Cl f:acta d1e Feme:e C'/
maria Roth oder GV, patens Kiitz. : S
. ‘Dureh das reiche, elwa 40 Proben- emlmliend_e -Mmerial von
Cl fracta maring; das ich-aus der Zniderseo bekommen habe, glaube
icli diese Unsicherhei. wenigstens fiir unsere -Kisten enigiillig geltst
zu haben.: Ieh habe ‘mehrmals :die Verbindung der zwei Formen
einwandsfrei feststellen konnen. Ofters sieht man in den Priiparaten
dass die dunklen; dickeren Fiden pldtzlich-in die hellen, diinueren
fibergehen; iibernll sind aus den dunklen Spitzen <die feineren Fiden
ausgewachsen, das ganze sielt ans, als ob die dunklen Fiden einer
dlteren Vegelalionszeit angehtrten, und plotzlich eine schnelle,
lebhafie Vegetation eingetreten sei, die sich in der Hervorbringung
vieler - diinnen langzelligen Aste und Verzweigungen énssert. Die
Ursache dieses schneilen Wachslums erkliart sich auch leicht ans
dem -schnallen Tempemlurwechsel in. der seichten Zuidersee, wo die
Stromungen ‘gering - sind, weil ‘Ebbe -und Flut sich in den breiten
sidlichen Teil gar nicht als Strémungen bemerkbar machen, und
besonders an den Kiisten durch eine Reihe sonniger Tage die Wasser-
temperatur schnell: gesleigert werden: kann. Auch seitliches Aus-
wachsen der diinnen Aste aus den Zellen der alten Fiiden, wie es
fiir  CL patens var. prolifera von- Karzine (Tab. 111, t. 98) und
voN Baann fiiv Cl fracte var. normalis (1899, ¢ 1, f. 2) und fitr
Cl. glomeraia var. stagnalis (Le. t. 2,°f. 9) afgebildet wurde, Labe
ich im - Zuiderseematerial -gefunden. BEs ist kaum zweifelhaft, dass
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spiter die ditnnen Fdden olme Lingenwachstum der Zellen dicker
warden, . und das Chlorophyll dunkler wird, wie Brasp es fiir die
im Sisswasser lebende (1. fracte beschreibt; denn im November
und Dezember iinden sich nur noch dickere, dunkle Féiden in den
Kniueln von CL fracte marina.

Weil die feineren und griberen Cl. fa'aam meen /U8 del Zmdmsee
bestimmt zusammengehdren, so sind wir wieder in erfrenlicher Uber-
einstimmung mit Branp, der dargetan hat, dass alle im Siisswasser
lebenden Jfiucladophora-formen nur Zustinde und Varietiten zweier
Avten, CL fracte und CL glomerata, sind. Bei der oben gegebenen

-Beschreibung der feineven -CV. fracta-Form kénnle man sehr gut an

feine Cladophora-Formen des siissan Wassers, wie z.B. an (/. erispata
{Roth) Kiitz., denken. Die Zusammengelitrigiieit dieser Formen in
der Zuidersee verstiirkt wieder die Auffassung Brands, der fiir das
silsse Wasser diese Formen schon vereinigl hat, und anderseits wird
die Auffassnng Hancks bewiesen, dass die feine la.ngzelllge Form des
Meeres zn seiner (/. fracta marina gehort.

Eine so weitgehende Zusammenstellung, wie sie Bmud fiir die
Stisswagsercladophora-arten durchgefithrt-bat, ist im Meere jedenfalls
unmoglich, -denn es finden sich bei ans mehrere Arten, die ich in
allen -Jahreszeiten genau  und’ deutlich unterscheiden konnte. Dass
spiitere  Untersuchungen die -Zasammengehirigkeit - mehrerer durch
ﬁbargange. verbundenen,, voN Havck und DrText noch -getrennten

~Arten beweisen konnen, mochte ich sicher fiir mdglich halten, eine

weitgehende, weitere Zusammenfiigung haben wir jedoch wobl nicht
zu-erwarten. Jedenfalls sind bei uns mehrere Arten in allen Jahres-
zeiten. scharf kenntlich, wie Cl. fracta, flevuosa, wiriculosa, albida,
rupestris und hivta. ClL crystalling und penicillate unterscheiden sich
dentlicher von anderen Arten als unter einander; von Cf nitido,
gracilis und laetevirens, die bei uns allerdings meistens wohl gut
unterscheidbar sind, kénnle ich jedoeh die Selbstindigkeit nicht ohine
weiteres behaupten. Uber Cl glaucescens, die ich nur einmal fand
und Gl Macallana, welche ich ebenso wie nocli einige zweifelhafte

‘Arten niemals geseben habe, kaun ich gar nichis sagen. -

- Die gewdthnliche Form von Gl fracte &ann man leich_t_von den
andeven Arien unserer Kiiste durch die Bildung dunlkelgriiner Kninel
unterschieiden und ferner dunrch ihre oft aufgetriebenen Stammzellen,
g'aspl'eiz.t'erl Aste und kurzen ebenfalls weit abstehenden As_lclien.

.Die feinere Form unl‘el-'scheidal;_siqh ‘von anderen feinen Arten

durelr die Verzweigungen, welche nicht wie bei der gleich feinen

CL erystallina. oben dicht gedrangt und wirtelig zusammenstehen.

Sporenbildung, welche bei dieser Art:auch in siissem Wasser nur

‘
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_ z_milsserordéritlich selten aufiritt, habe ich bis jetzt niemals beobachtet.

Weil von mehreren-Auloven f. marina nicht von der viel waiter
\rérbl'eite-ten_ Cl. fr‘a.cm getrennt ~wird, kann die geographische
“Verbreitung dieser Form nicht genaun angegeben werden. Sie ist
jedenfalls vom Schwarzen Meere und vom Mittelmeer. bis in die
ganze QOstsee und bis Schwedens Westkiiste verbreitet und wurde

von der atlantischen Kiiste der Vetemlgten Staaten und ans West-
1ndlen erwilint. o

Cladophofa tlexuosa. (Gnﬁ) Hmv

DiTowr I, p. 311. Havek, p. 456. Harvuy, t. 353. COT,LINB, p. 339.

Cl. strocladic Kiitzing, Sp. p. 392; Tab. III, t. 89?7

Am Seedeich bei Nienwediep (WxBrr-Van Bossg). Im Herbar
Hmnsivs und im Hortus Boianieus in- Amsterdam- finden sich noch
Exemplare von Nieuwediep von September 1885, Ich fand sie
festsitzend litoral am Vangdam und an Steinen beim Zuidwal,
sublitoral in der Seegraswiese beim Riepel siidlich von Terschelling
nnd einige Male ausgeworfen am Zuidwal. In der nérdlichen Zuider-
see kommt sie ziemlich verbreitet in festsitzendem Zustand vor, denn
ich -habe sie bei Medemblilk, Stavoren und Enkhuizen gefunden und bei
den Fischfahrten seitens der Zoologischen Station sind mir ebenfalls
festsitzende Exemplare von Pfahlen anf Schokland gébracht worden.
Ob die von Fran Dr. Wessrn—Vas Bosss im Febrnar 1884 bei
Zeeburg gesammelten Exemplare dort gewachsen - warven, ist mir
nicht bekannt. '

Bei unseren hollindischen Exemplaren fand ich die Hanptverzwei-
gungen von 90 bis 180 g, die Aste letzter Ordnung am Gipfel stwa
30 bis 50, am Fuss 50 bhis 70, an einigen Pflanzen bis 80 oder
sogar 90 u dick. Die in Sporenbildung begriffenen Aste sind dicker,
meistens bis 80, oder sogar 90 p. Oft findet man auch diinnere
Exemplare, deren Gipfel sogar 26 bis 45 n dick sind, jedoch waren
auch in diesen Fillen die Zellen in den Astchen sehr kurz und die
sporenbildenden Aste- bis 80 p verdickt. * Auch grobere Exemplare,
deren Gipfelzeilen 50 bis 75 p messon, kann man gelegentlich
antreffen. Immer waren die Zellen besonders in den Asien sehr
lkorz. In den Hauptve:zweigungen waren die Zellen 2 bis 4, gele-
gentlich Lis 6 mal, in den Asten nur 1 bis 3 oder 4 mal so lang
als breit, bisweilen kommen in nieht sporenbildenden Asten zwischen
den Lkiirzeren auch emzelna Zellen vor, die bis 6 mﬂ,l langer als
breit sind. :

Cl. flexuosa lasst mch von den anderen Arten am besten durch
die sehr lkurzen Zellen -der-- Asten- nunterscheiden, die noeh liirzer
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als in den Hauptverzweigungan sind. Dieses Merkmal findet
man auch einigermassen bei CL  laetevirens (Dillw.) Kiitz.,
die viel feiner ist, und deren Zellen in den Asten doch linger- sind.
Sogar bei den feinsten Exemplaren von (7. fevuosa waren die
sporenbildenden Aste noch  bis 80 p dick, wikrend sie bei CL
laetevirens nul eine Dicke von 40 i erreichien. Zweilens sind die
Aste von Neauosa oft auffallend keonisch, weil sie am Gipfel
fast zur HcLIffe verjiingt sind.

Sporenbildung von Mai bis Septembel gefundau von Fei:num bis
April gefundene Exemplare waren jedoch noch steril. -

Von den Canarischen Inseln bis Schottland, bis zu der Nordsee
und Westnorwegen, ferner von Newfoundland bis Westindien und
von Alaska bis Kalifornien. Die Angaben von den Falklandingeln,
Kap Hoorn nnd Kerguslen beziehen sich auf Cl. flewuosa Hook. et
Harv., die nach Hylmo nicht mit unserer Art identisch ist.,

Cladophora utricunlosa Kiilz.

DuTom 1, p. 312. Havek, p. 454 partin. Kirzine, Sp. p. 393;
Tab. IIL, t. 94. CoruiNs, p. 346.

Cl. longiarticulatn Kitzing, Tab. 11, t. 94(= var. longiarticulata
Sp. p. 393). ' ' ' ' '

CL lngtevirens Harvey, t. 190 partim (sec. Batters, 1902, p. 17).

Diese Art, welclie im PlOleIIlllS von zwei Stellen in Zeeland
“erwalnt wurde, habe ich bei uns ziemlich oft am Zuidwal ausge-
worfen gefunden. Autochthon fand ich sie mebrmals in der Seegras-
wiese nordlich vom Vangdam und in 8 m Tiefe im Hafen festsitzend
an einem aufgedredgten Stein. Ferner hiabe ich sie aus einer 4 m
tiefe Rinne beim Zuidwal aufgedredgt, In der Zuidersee habe ich
sie bei Lemmer und bei Oude Mirdam an der Siidkiisie Frieslands
-und ebenfalls siidlich von VIonmkenda.m festsitzend gefunden.

Die Aste dieser Art werden von Havex als 70 bis 160, von
Corrans als - 70 bis 100 p dieck angegeben. Bei uiis sind sie jedoch
immer diinner,  wihrend ich in den Hauptverzweigungen 150 bis
200 ¢ fand, waren die Aste, welche nm Gipfel kanm oder nicht
“verdiinnt sind und deren Zellen ein wenig tonnenftrmig erscheinen,
meistens nur- 45 Dbis 90, bisweilen bis 110 i dick. Die Zellen in
den dickeren und diinneren Asten waren 2 bis 9, die. Glptelzelleu
bis 12 mal so lang als breit. S

- Sie unterscheidet sich leicht “von den anderen an unseren Kuslen
gawoimhchen Arten durch ihre dicken, nicht oder wenig vex]unglen
Aste und einigermassen tonnenfSrmigen Zellen. . : :

Sporenbildung im Mai, Juli, August und .Sapte_mb’er. .'
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~Vom ‘Schwarzen - Meere ‘und ~von den :Kapverdischen Inseln bis
Schottland, ' bis in+ die Nordsee und in die- westliche Ostsee, ferner
in Westmdlen, an der Kiiste Brasiliens, im Indischen Ozean und Japan.
R O!adOphma Macallana Harv. -

DDTDNI L p 313 HARVEY L. 84 KUTZlNG Sp p 392; Tuh 111
t. 86.
~ Schwimmend an der ‘Sudkiiste Frlaslunds und Sp'd,tel‘ festsitzend

bei Helder (Suminaar). Leider ist diese so selteie’ Art in keinem der
Herbarien vorhanden und, findet sich ebenf&l!s nicht mehrim Herbar
von Surmear selbst, weshalb das’ Vorkommen nielt ‘mehr bestitigt
‘weiden kann, obgleich SuriNeans -ausserordentlich gewissenhafte
‘Arbeitsweise hier noch einige Aufkldrung bringl. Bei der Beschrei-
bung seiner Pllanze (1857, 8. 22 —23) gib{‘ er ndmlich genau an,
in “welehen Merkmalen sie von Harveys Pflanze abweicht und mehr
mit der von Kiitzine abgebildeten Pflanze fibereinstimmt, Weil diese
Pllanze ebenfalls von Roundstone Bay herriihrte und ihm von Harvey
selbst zugeschickli worden war, diirfen wir wohl annehmen, dass
‘diese Arl einmal festsitzend bei ung gefunden worden. ist.

Nur an einer Stelle in England (Roundstone Bay) gesammelt und
ferner nur fiir Frankreich, die Kapverdischen Inseln und Westmdlen
a,ngegeben -
_ Cludophout Hutchinsiae (Dlllw)Kulz.

_ DeTonr I, p. 314. Haovex, p. 453. Hanrvmy, t. 124, Kij'rzmr;, Sp.
p. 391; Tab. III, t. :87. Cowrins, p. 345.

CL alyssoidea Menegh. et hormocladia Kutmng, lc p. 391 b 87.

Cl. diffusa Harvey, t. 130 (sec. Batters, 1902, p. 16 var. distans Kiitz.).

Im Prodomus als Cl. diffusa Harv. aus der Zandkreek erwihnt,
weil jedoch das Exemplar. nicht mehr vorhanden und eine Ver-
wachslung mit CL wutricuwlosa, obgleich die Aste : dicker sind, nicht
ganz ausgeschlossen und keine nihere Beschreibnng beigefiigt worden
1st muss der Fund wohl als zweifelhaft betrachlet werden.

+ Vom Schwarzen Meere bis Schottland, bis in die Nordsee und die
westhche Ostsee und von den  nordlichen Kisten Europas nur
sporadisch -als Cl. diffusa erwihnt, nimlich von Schwedens West-
Iciiste, Finmarken, der Murmanliiste und von Spitzbergen. In Ameriks
an der ablantischen Kiiste der Vereinigien Staaten und an Vancou-
verinsel. ‘ - .
Cladophora penicillata Kitz. var. lutescens (Kits)

Ardiss. {. longiarticulutn'Kﬁtz.

DrTont 1, p. 316. '

Cl. glomerata (L.) Kitz. f. ﬂaueacen.s Ha.uck p- 459 partlm
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Cl. huescens Kiitz. var. longiarticulate Kiitzing, Sp. p: 403..

Cl. flavescens Kiitzing, Sp. p. 402; Tab. IV, t. 22 (Non Harvey,
t. 298, quas est Cl. fracia).

Diese Art, welche noch nicht bei uns bekannt war, habe ich
zweimal gefunden, nimlich in einer Rinne beim Zuidwal in 4 m
Tiefe und in 10 m Tiefe nordlici vom Vangdam. )

Die Hauptverzweigungen sind 100 bis 150 p dick, die Aste letater
Ordunng am Fuss 30 bis 60, am Gipfel 30 bis 45 p, wahvend eins
der Exemplare noch feiner war und auch Gipfeizelien, die nur
22.p dick waren, aufwies. Bei beiden Exemplaren fanden sich auch
dickere Aste, die wahrscheinlich bald die Sporen hervorbringen sollten
and bis 70 dick waren. Die Zellen der Hauptverzweigungen waren
3 bis 8, die der Aste 4 bis 10, die (riptelzellen.10 bis 20 mal
linger als breit.

Ausser den langen Zellen kennaelchnet am besten diese A:t die
Verzweigungsweise, die oben sehr gedrdngt erscheint. Die Aste
stelen wunten erst zu zweien, dann sogar 3 und 4 in einem Quirl,
withrend nur die Astehen latzter Ordnung nlleinstehend und meistens
gereilit sind. - , : :

- Die .im  Juli -und August getfundenen Exempimen waren waln-
-schemhch der Sporenbildung nahe. .

Nur ans dem Mittelmeer, der Nordsee, der Weslhchen Ostsae und
aus Westindien erwihnt, Wenn C. penicillata Crouan hierher gehmt
ist sie auch an der franzdsischen Kiiste gefunden worden. ... . |

Weil C1. glomerate (L.) Kitz. DeTowr I, p. 295 in unseren
Binnengewiissern vorkommt, habe ich mich gewundert die Meeres-
form Cl. conglomerata £ maring Havek, non longiwrticulata Havck,
p- 459, an unseren Kiisten nicht gefunden su haben und mit Rick-
sicht auf das a,nsehnhche Material, 58 Cladoyhompmben aus der
Zuidersee . siidlich "von Wieringen, worin " Cl. glomerata nicht ein
; elmges Ma[ vorkommt, und weil auch keiné frithéren Angaben tiber
diese Art voxlmnden sind, glaube ich feststellen zu diirfen, dass CI.
qlmne:am mar ma ]edenfn.lls in ‘der Zmdmsee urld bei Helder fehlt

Gla.dophou%. Cl_YStR.llIIlIL (Roth) Kittz.

‘DeTont I, p. 318; Havck, p. 459. KUT?ING Sp. p. 401; Tab IV
t. 19. Coruing, p. 342. Hyiud (1916), p. 35, t. 3, £ 7. -

Cl. sericea Kiitzing, 1.c. p. 401, t. 18. q']ostedt (1920), p 20. (_..‘
CL sericea (Huds.) Areseh. partim).

Cl. nititlissima Menegh. Kiitzing, 1. ¢. p. 399, t. 13

CL tenerrima Kiitzing, 1. e. p. 401, t. 18.

Im Plodlomus als C1 sericea von Goes, Rotterdam und Fnasland
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erwilint, Sie wird bei Helder oft ausgeworfen am Zuidwal gefunden,
antochthon fand ich sie in der Seegraswiese beim Vangdam und
auch in der Zuidersee ist diese Art beiZeeburg und Kuinre gefunden
worden, jedoch-ist es von don beiden letzteren Fundmten unsicher,
“ob die Hxemplare dort gewachsen waren,

Die Hauptverzweigungen sind 70 bis 130 p dieck, die Aste letzter
Ordoung am Fuss meistens 25 (nueh 22) bis 40 p und am Gipfel
17 bLis etwa 30 p dick. Spmenbildende Aste fand ich auch am
~Giplel bia 40 p. Die Zellen der Stdmme sind 3 bis 10 mal, die der
~Aste 5 bis 13 mal, die- G:pteuzellen sogar bis mehr als 15 mal so
lang als breit. Meine Exemplare sind deshalb feiner und langzel-
liger als von Haock und Counins angegeben wurde, ebenso wie die
~vou Hywm® und SséstepT.

Auch bei dieser Arl sind die Verzweigungen beim Giplel stark
gedriingt, jedoch weniger als bei der vorigen. Nach Havex (5. .460)
sind manche Formen dieser beiden Arien. kaum zu untei'scheiden;
bei uns bin ich jedoeh noch nicht auf solche Uberginge gestossen,
hier ist CL crystalling durch die feineren Astchen und die weniger
dichte Verzweigung erkennbar. Die Hauptverzweigungen sind meistens
“nicht “irichotom, - sondern dichofom, oben stehen die Aste nur zu
zweien oder dreien in einem -Quiri und aueh die Aste vmletztm
Ordnung stehen meistens allein und einseitig. ‘

Sporen im Juni und Juli, im April und Septembel gehmdane
fixewmplare waren steril.

Var. bahusiensis Wittr.

DzToxt I, p. 319
 Diese Varietit, welche sich durch Aste von 16 bis 25 u Dicke
und Zellen, welehe 7 bis 20 mal so lang als breit sind, unterscheidet,
linbe ich aatochthon in den Seegraswiesen beim Riepel (Terschelling)
und beim Vangdam von Nienwediep gefunden. Sie kann nicht scharf
von der Art getrennt werden, denn ich habe mehrers Ubergiinge von
den feinsten meiner Exemplaren der Varietiit bis zu den typischen
sriberen der Art angetroffen. Wikrend letztere in den Asten 23 bis
34 p am Gipfel und 30 bis 40 p am Fuss breit waren, misst das
feinste Exelnp]a,l"der Varietdt in den A'alan am Gipfel nur 12 bis 20,

- .am Fuss 18 bis 25 p. Die Zellen der Hauptverzweigungen waren

4 Dbis 10, die der Aste 8 bis 18, die Gipfelzellen sogar bis 20 und
25 mal so lang als breit. Die Dicke der sporenbildenden Aste, welche
bei der Avt bis 40 p mass, fand ieh bei der Varieldt nur bis 23 p.
. Bporenbildung beobachtete ich im Juni. :
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Weil diese Arvt von vielen Autoren mit Cl. laefevirens und mit
Cl. glomerata unter dem Namen (. sericea (Huds.) Arasch. vereinigt
worden ist, ist es selr schwierig, die Verbreitung genau anzugeben.
Sicher ist sie an den europiischen Kiisten vom Schwarzen Meere
bis in die ganze Osisee und bis Westnorwegen gefunden worden.
Von den Far-Oer, Island und Gronland ist nur €l sericea ohne
nahere Unterseheidung angegeben worden, weshalb das Vorlkommen
von Cl. crystalling unsicher ist. Ferner an der atlantischen Kiiste der
Vereinigten Staaten, in Westindien, im Roten Meere und Australien.

Cladophm& nitida Kiitz,

Dm’I‘oNI 1, p. 320. Kirzivg, Sp. p, 404; Tab. IV, 1. 28. Coruins, p. 338.

Cl. trichocoma Kiitzing, le. p. 405, . 29. Hauek p. 461.

Cl. Ruchingert Kiitzing, l.c. p. 404, t. 28,

Cl. longicoma Kiitzing, l.c. p. 404, t. 29?

Cl. viridula Kiitzing, Le. p. 403, t. 247 .
- Hafen von Goes (Prodromus) und spater bei Heldel (SURINGAR).
Ein als Cl. longicoma im Reichsherbar vorhandenes Exemplar aus
der Zuidersee bei Kampen war jedoch falseh bestimmt und gebort
zu Cl fracta. Ich fand sie antochthon ‘im- Wierbalg in einer Tiefe
von 4m, auch ansgeworfen am Znidwal und ferner ist sie bei
Medemblik von der Zuiderseesxpedition im August 1905 mit der
Kurre anfgedredgt worden. Sie ist walisclieinlich ziemlich selten.

Die Hauptverzweigungen waren 75 bis 100, die Aste letzter
Ordnung am  TFuss 35 bLis 50, am Gipfel 20 bis 26 p dick. Die
Zellen waren im Stamm- 3 bis 9, in-den Asten 3 bis 10 und die
Gipfelzellen bis 14 mal so lang als breit. -
- Cladophora nitida kennt man am besten durch die ausserordent-
lich langen Asten letater Ordming, welche oft einige mm lang sind.

Sporenbildung habe ich bei dieser Art nicht gefunden.

Vom Schwarzen Meere bis zur westlichen Osisee und Westnor-
wegen, ferner Westindien, Brasilien, Ostindien und Hawaii.

Cladophora glancescens (Griff) Harv, .

DxTont I, p. 320. Havox, p. 460. Harvey, t. 196. Kirzine, Sp.
p. 403; Tab. 1V, t. 24. Cortans, p.-336. Hyrmd (1916), p. 36, t. 3, 1. 6.

Cl. cristata ot Bruzelii Kitzing, 1. c. p. 404, t. 257

Cl. plumosa Kutzing, p. 404, t. 267

Diese Art fand ich nur a,usgewmfen am Zuidwal. Die S(d,mme
waren bis 110 g, die Aste letzter Ordnung am Fuss 26 bis 40, am
Gipfel .22 bis: 35y dick. Die Zellen waren in den Hauptverzwei-
gungen -5 bisiB, in den Asten 3 bis 6, die Gipfelzellen bis 8 mal
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50 lang als breit. Die Zellen -sind deshalb ein wenig kilvzer als sie
von ‘Havek und: dIB Astzellen Id,ngfn als sie von Kiirzineg a,ngegeben
werden. SR TR : P G

Obglemh ich nuch einem Exemplm dieser Art keine uuf’fallanden
Merkmale - feststellen - kann, glaube ich, dass sie noch am besten
rdedureh -charnlcterisiert ist, dass die Aste am Gipfel' weniger dicht
verzweigt ‘sind als bei Cl.:crystallina and die Zellen besonders in
“den - Asten kiirzer sind, ]edoch nlcht 50 kmz als bal Cl ﬁemasn
nud . CL. laetevirens. e ' ‘

Weil ich diese Art m1L andelen Algen aus den Seegmawwsen
znsammen fand und sie nicht aul einer schwimmfiligen Alge fest-
gewachsen war, ist es nicht wahvscheinlich, dass sie 'von: weither
angetrieben worden war. Sie wird deshall wohl als seltene Art zn
ungerer Florn gehdren, trotzdem konnen wir sie bis jetzt nur als
ausgeworfen erwihnen. Sporenbildung habe ich nicht gefunden.:

Von Spanien bis Finmarken, Stidwestisland, bis zum’ arktischen
‘Gebiet Amerikas, den Vereinigten Staaten und Westindien verbreitet.
- Ferner-an der Kiiste von Japan, und. von Vancouverinsel bis Kali-
fornien. Naeh Hariot ist O glaucescens Hoox. et Hanrv. der sudllchan
-Hemxsphme mit unserer. Alt nicht identisch. ' '

Oln,dophma. g‘lE!.El[lS (Guﬁ') Kiitz.

DLTONII p. 392, Havex, p. 457, f 195. Harvey, t. 18 KUTZING
Sp. .p. 408; Tab. 1V, t. 23. CDLLLNS p. 342. Hyimo (1916), p. 33,
t.:3, 1.5, -

L Ol vaclm un Kntzmg, Le. p- 402 1, 20

Cl. Thoreana Kiitzing. lc. p. 402, t. 207 ... . o ;

Cl.,cr istata. Kittzing, 1. c..p. 404, t. 257 (Non Cl. eristata thh

Nordst. Nr. 1080, quae fide Sjijstedt (1920) (1. glomerate est).

Goes und Rotterdam . (PlOlemllS) an der Sidkiiste Frieslands
(Suminear) und Nieuwediep (WuBer—van Bossn) Auelr .CL. cristata
~wird von Surmear fiir die Siidkiiste Frieslands und fir Hoorn ange-
geben und obgleich sie nach Havck fraglich zu Cl glaucescens, nach
DuTont zu Cl gracilis oder Cl glaucescens gehort, beweist die genaue
Beschreibung, die SuriNnear von: seinen- Exemplaven gegeben liat, dass
wenigstens diese zu CL gracilis gehoren. Bei Nienwediep fand ich
gie im Hafen auf einem aus 8 m Tiefe emporgedredgten Stein, fer-
ner im Wierbalg in einer Tiele von 4 m, nnd ausgeworfen am
‘Zoidwal. In ‘der Zuidersee wurde sie im Juli 1920 mit totem See-
gras Ostlich von Hoorn mit der Kuorre gefischt. o

Bei den typmchen Exemplaren dieser Art fand 'ich die H&uptvel-
zweigungen 100 bis 160 g, die Aste letzter Ordnung am Fuss 40
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bis 60, am -Gipfel 30 bis 50 i und die sporenbildenden Aste bis
70 p dick. Die Zellen in den_ grosseren Asten waren 3 bis 6, bis-
weilen 7, in den kleineren 2 bis 6 mal linger als breit. Bisweilen
findet man auch feinere Exemplave, deren diinnste Aste am Gipfel
24 qu, am Fuss 30 u dick sind, wihrend die Zellen bis 8 und 10
mal linger als breit sind und welche Examplma genau mit C/.
vadorum tbereinstimmen.

Unter den bei wuns vorhandenen Alten ist CI. qmuhs vlelle:u_ht__
am Dbesten dureh die mittlere Dicke der Aste, die Zellen, welche
etwa 3 Dbis 6 mal linger als breit sind und die meistens zierlich
gabogenen Astchen erkennbar. Bisweilen konnen Exemplare von (/.
fracta dieser Art sehr nabe kommen,. obgleich sie sich meistens
dureh ihre hiirtere Subsiangz, steifere Fciden und lockerere Verzwei-
gung untmschelden o

Sporenbildung ﬁmd ieh nur im August and September, sie komml_
jedoch walrseheinlich auch in den anderen Sommermonaten vor.

Vom Schwarzen Meere bis zur Murmankiste, in der ganzen Ost-

*see, bis Island, Ost- und Westgronland, bis zu dem arkiischen Gebiet
Amerikas, den Vereinigten Staaten und Westindien, ferner an den
Fulklandinseln, an den Kiisten von Iapan Alnska bis W&shmgton
Australien und Neuseeland.. -

CladOphmn Beltolonn Kiitz.

DeTont 1, p. 323. Kirzine, Sp. p 397 Tub 1V, t. 7

Cl. hamosa Kiitz. Hauck, p. 156 pmhm _

Von Sumixear zwischen Hoorn und Edam gefunden ]edot,h kein
'Exemplm ‘mebr. vmhanden Weil die Beglenzung dieser und der
verwandten Arten sich SpthI gedndell hat und diese Art in ihrer
heutigen Abﬂlenzung nur  vom. bchwalzen Meere, vom Mittelmeer
und von der atlantischen Kuste Spmnens e1wnth11t wonden ist, konnen
wir dmcll dag Feh]en des Ma,tmla.ls mcht meln beuxtelien, ob die
bei uns gef’undenen Exemplme a.uch Jelzt noch zu dieser Art ge-
1eahnet werden miissen. Die Besuluelbung \re1stc11kt diese: Meinung
jedenfalls nicht. Deshalb kann diese Art in 1lne1 ]e[z.lgen Ausdehnung
nicht z0 unserer Flora gerechnet werden,

GIadophoux refracth (Rnth) Kutz.
DeTont 1, p. 324 HARVLY p 24- KU'I‘ZING Sp p: 398; Tah IV
£ 10. '
Cl. albzcla var. )efmcm Thur. LeJohs p- 60 Collms p 336
2 Cl. albide (Huds.) Kitz. Hauck, p. 458 partim. :
Diese - Art ist ‘im . Prodomus von'Goes und uls var. spz?mhfem
Kutz aus - der Zandkreek erwihnt und spiiter von Sumiveanr im Y
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bei- Zaandam ' gefunden wovden. Erstere Exemplare sind noch im
Herbar des Botanischen Vereins vorhanden, gehiren jedoch nicht zu
dieser Art, sondern zu Cl. albida. Die Hauptverzweigungen sind
45 p, -die Aste letzter Ordnung am Fuss 23 bis 27, am Gipfel 19
bis 23 ¢ dick. Darin stimmen sie mit meinen Zuiderseeexemplaren
von Gl albide und nicht mit der dickeren (I refracta iiberein.
Ferner muss CL »refracta sich, wie es von Harver und Kirzive
abgebildet worden -ist, durch die lkiirzeren und eistens zuriick-
gebogeiien Astchen letzler Ordnung unterscheiden. -Auehi darin
gleichen die Exemplare nicht CI. refracta, sondern CI. albida.

‘Die BExemplare vom Y sind nicht melnr vorhanden, die genane
Beschreibung Sumisears scheint wohl auf Cl refractn hinznweisen ;
weil dariiber jedoch keine Sicherheit miebr erreicht werden kann,
kann diese Art nur zweifelhaft zu unserer Floran gerechnét werden. '

Vom Mittelmeer bis Scholiland, Westnorwegen -und der westlichen
Ostsee’ und aueh an der allantischen Kiiste der Vereinigten Siaaten.

Cladophora albida (Huds) Kitz.

DeTont 1, p. 325. Hauvek, p. 458 (excl. Ol »efracta). Hawrvey,
t. 375. Kirzing, Sp. p. 400; Tab. 1V, t. 15. Corrins, p.- 336.

Cl. reticulata ot ramellosa Kiitzing, l.c. p. 400, t. 16.

Cl. gracillima Kiizing, Le. p. 400, t. 17.

Cl. tenuts et chlorothriz Kiitzing, l.c. 'p. 398, t.°9.

Cl. pumila Kitzing, le. p. 401, & 17.

Diese Art, welehe noch nicht von unserer Kiiste bekannt war,
fand ich im Juli 1921 in der Zuidersee bei Zeeburg oOstlich von
Amsterdam - auf den Steinen des Seedeichs an der unteren Grenze
der Litoralregion und im September an den Querdimmen siidlich
von Stavoren ebenfalls in der Niahe der Niedrigwasserlinie. Auch
die im Prodromus als Cl refracte Kiitz. erwihnten Exemplare von
Goes und von der Zandkreek gehdren, wie ich feststellen konnte,
zu Cl. albida. Schliesslich fand ich sie auch einige Male im Hafen
von Nieuwediep.- .

Die Hauptverzweigungen meiner Exemplare fand ich bm 60 g dick,
die Aste letater . Ordnung .am Fuss 22 bis 34, am Gipfel bald 17
bis 20, bald 19 bis 25, an sporenbildenden Asten sogar bis 34 n.
Die Zellen waren meistens nur 1,5 bis 5 mal, hisweilen bis 7 mal
langer als. breit. ' ' : T '

Sie unterscheidet sich mit C7. wj}acm deren Untmschiede oben
erwihnt wurden, von allen anderen an unseren Kiisten, vorkommenden
Arten -durch ilgre diinnen Zweige und selir kurzen Zellen, die ihr
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ein von den anderen Arten ganz abweu,hendes Geprige verleihen:

Sporenbildung von Juli bis September.

An den europdischen Kisten von Konstantinopel bis Schottland,
Helgoland und bis in die westliche Ostsee. Fernev an den atlantischen
Kisten der Vereinigten Staaten und in Westindien, vielleicht auch
in Brasilien und ebenfalls an den Kiisten von Washington und
Kalifernien.

Cladophora laetevirens (Dillw) Kiitz.

DeTonr 1, p. 327. Havek, p. 458. Kirzuve, Sp. p. 400; Tab. IV,
t. 15. (Non Hawver, t. 190, quae sec. Barrmns pm-[im ad CL uire-
culosam pertinet). o

Am Seedeich von Nlenwedlep (WrBER—Van Bossy). Ieh habe sie
nur in einem Jahre im Mai 1919 am Wierhoofd, am Harssens und
im Hafen von Nieuwediep anf Algeri festgewachsen in der litoralen
und im oberen Teil der sublitoralen Region gefunden, aueh fand ich
sie damals ausgeworfen am Seedeich,

Die Synonymie von Ol laetevirens ist selr verwirrt, ersiens wird
vou den englischen und den meisten franzisischen und amerikani-
schen Untersuchern Harvey als Antor dieser Art angegeben und
wird deshalb, wie oben bei der Synonymie schon erwihnl wurde,
wenigstens zum Teil O wuiriculose gemeint sein, Zweitens wird
Cl. lactevivens von vielen Autoren, welche an Anmscroue sich au-
lehnen, wit CL glomerata und Cl erystalling als Cl. sericea (Huds.)
Aresch. zusammengefnsst, jedoch haben Rmnku (Algenfl. S. 85) und
Remsorp (1889, S. 136) nachdriicklich betont, dass sie diese Arten
nur darum zusammengeslellt haben, weil sie vorliufiz nicht im
Stande waren, sie geuniigend sicher zu unterscheiden, jedoch scheint
letzlerer simtliche Formen in der Kieler Fohrde gefunden zu haben.

Diese Arvt, welche von HAUDI». und DrTown richtig anfrecht erhalten
worden ist, unterscheidet sich bei uns deutlich von CI. crystalling
~und Gl glomerate. leh fand die Hauptverzweiguugen 90 bis 100 g,
die Aste letzter Ordnung am Fuss 30 bis 40, am Gipfel 21 (bis-
weilen 17) bis etwa 30 p, die sporvenbildenden Aste bis 40 p dick.
Die Zellen der Hauptverzweigungen waren meistens 2 bis 5, bis-
weilen 6, die der Aste 1 bis 4 oder 5 mal linger als breit. Sie
anterscheidet sich von Gl glomerata und CL erysialling sehr leicht,
weil die Aste am Gipfel nicht gedriingt erscheinen, wie es anch von
Kirzivg (Tab. 1V, t. 15) abgebildet worden ist, und von letzterer
Art iberdies durch die-viel kiirzeren Zellen. Ven Cl fleauosa, die
in den .Asten noch kiirzere Zellen aufweist, unterscheidet sie sich
sehr: gut durch die- viel ditnneren Aste, besonders die sporenbilden-
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den sind nur noch bis 40 g, wabtend dlese bel Cl. ﬂewosa b1s 80 ©
diek werden. - : :

Unter den ‘im Mai gafundenen Exemplmen ha.be u.h melnale
ﬂ.ngetmﬂen welche Sporen hervorbracliten, &

'Die Verbreitung dieser Art- kann durch die verwirrie Syslematlk
nicht genau angegeben werden. ‘Sie wird in der lier erwihnten
engen Abgrenzung nur aus dem Schwarzen Meere und dem Mitiel-
meer, von, den Kisten von Portugal, Frankreich und Belgien, aus
der westlu_hen Ostsee, von Wesischweden und von Westnorwegen

2

erwilnt. . AR
| 'Clmdophom xupestns (L) Kutz

‘DuToxr 1, p. 328. Havck, p. 452. Harvey, t. 180. Kirzive, Sp
“p.-396; Tab. IV, t. 8y CorLiss, p. 348, Hyimo (1916), p. 32,t. 3, 1. L.
Diese Art, welché schon im -Prodromus  aus Helder und von
Svmivear vom Seedeiel bei Hoorn und von der Siidkiiste Frieslands
erwithnt wurde, ist spiter bei Helder noch melrmals gefunden wor-
den. Sie findet sich” immer an den Steinen des Wierhoofds und des
Harvsens in den oberen Teilen dér sublitoralen-Region. Inder Zuider-
see fand ich sie fesigewachsen bei Enkhuizen, Medemblik und Sta-
voren und unter dem Maleriale der Zuide:seeexpédilion ‘war:ein im
Juli 1905 bei Monnikendam gesammeltes Exemplar vorhanden; ob
es dort antochthon gewachsen ist, bleibt jedoch unsicher. .

Die Hauptvelzwelgungen fand - ich bis 150 p, die Aste letzter
Ordnung am Fuss bis 85, am Gipfel 45 bis 65 u dick; deshalb sind
die Gipfel ein wenig diinner als sie von Hauck und COLLINS ange-
geben werden. Unsere Exemplare stimmen an Dicke am besten mit
denen von Hviamd von der schwedischen Westkiiste tiberein, willrend
die von der schwedischen Ostkiiste nach SiostTEDT noch diinuer sind.
Die Zellen waren tiberall 2 oder-3 bis 6 mal, nur unten in den
Hauptverzweigungen bis 10 mal linger als breit. :

Cl. rupestris unterscheidet sich durch die tlefdunkelgmna Farbe
und durch die sieif aufgel'lcllteten angedriickten Aste, die ofters
zu dreien oder vieren zusammenstehen, von anderen Aiten und,
obgleich Branp fiir die Stisswasserarten der Farbe nur wenig Wert
beimessen kann, was mir sehr richtig scheint, ist die tiefdunkelgriine
Farbe fiir diese und die niachste Art so auffallend, dass sie als
Untelscheidungsmerkmal verwendet werden kann.- -

Sie scheint friher im Jahre als die anderen- Alten die 'Sporen'f-zu
bilden, denn- ich Labe schon -im Mirz, - meistens bis Mai fertile
Exemplare getunden, wiihrend ich -sie im Sommer oft vergeblicl
gesucht - habe. Jedoch habe ich sie -spater auch im Juoni und im
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September gefunden. Ob diese spitere  Sporenbildung vielleicht durch
den langen Sommer 1921 mit vielemn Sonnenschein hervorgerufen
worden war, wage ich nicht zu -enischeiden.- Auch Kyimw fand nur
im April feltlle, Exemplare. - : : R

Diese Art gehort wieder zu danjenigen‘, welche im Schwarzen
Meere vorkommen, jedoch im Mittelmeer. fehlen, nur: von der spa-
nischen Kiiste ist sie erwébnt worden, ferner von Spanien bis Nowaja
Semljn und Island and in der ganzen Ostsee, von Westgrinland bis
zu den Vereinigten Staaten, bei Kap Hoorn, -am I\ap dBl Guten
Hoffnung, in Japan und an Kelguelenmsel

Cladophma hnt:u Kutz

DLII‘DNI I, p. 329.  Havex, p. 456. Korzivg, Sp. p. 39:3 Tab. IV,
t. 1. Cotins, p. 343. -

Diese bis jetzt noeh niehi fiir nnsere Kusten erwiilinte Art habe
ich einige Male in den Zosterawiesen beim Vangdam von Nieuwe-
diep' und beim Riepel, siidlich vou Terschelling gefunden. Sie wurde
auch: 1905 bei Monnikendam und im Amsteldiep angetrofien; ob
sie dort autochthon gewaclsen war, bleibt jedoch fraglich.

Die Hauptversweigungen waren100 bis 130 p, die Aste letzter Ordnung
am' Fuss: meisiens 60 bis 95, bisweilen 50 p; am Gipfel 40 bis 80 p
_dick. Die Zellen in den Hauptverzweigungen waren 2 bis 4 (selten
* 5. oder 6), in den Asten 1 bis 4 (selten 5) mal linger als breit.
Sie ist vielleicht am besten durch ihre dunkelgriine Farbe und
dicken, langen Aste, die keine oder meistens nur lwzze oft unge~
driickte Astchen tragen, erkennbar.

Sporenbildung habe-ich im-Juni und August gefunden :

Nur ziemliich sporadisch. An den Kiisten von Frankreich, England
und- Irland, in - der Nordsee, der westlichen Ostsee, an Schwedets
Woestkiiste und an den Siid- und Westkiisten Islands. Sie kommt
niclt im Mittelmeer, sondern wohl im Schwarzen Meers vor, wo sie
gbenso wie die vorige Art zu den nordlicheren Arten gehdrt, welche
dem Mittelmeer fehlen., dn Amanlm von Westgujnland bls Zu den
Valelmgten Staaten, : o

Cladophoum aluta, (Dlllw) Kulz

-DeTonr 1, p. 335. Havek, p. 445.- Harvey, t. 135,
Spongomerpha arcta (Dillw.) Kiilz. Collins, p. 359... " S
Cl. Spongomorpha-aréta Kiitzing, Sp. p. 417; Tab. 1V, t. 74
€l Vaucheriaeformis. Kiuzing, Sp. p. 389; Tab 11, t. 78,
Cl. sacculifera Kitzing, 1. c.-p. 389, t. 8L.- :

- -Aerosiphonia- setacea’ Kjellman (I 893 p. 69, t..2. .-
Verband. Kon. Akad. v. Wetensch. (2e Sectie) DL XXIIL BY
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- Yon: Svamear .als - CL  Vaucheriaegformis - aus_der Dokkumer. Ee
bei Leeuwarden, als Cl arcte von Helder erwdhnt, wo sie spiiter
noch. mehrmals -gefunden- wurde. Ich habe sie ziemlich seiten auf
Steinen in der Suoblitoralregion am Harsens und im Hafen angetrofien.
. Obgleieh Cl. -arcta von KigtLuan als “devosiphonin in eine lange
Reihe von . Arten zerlegt worden ist, habe ich sie noch .in ilirem
atten Umfang aufgefiibrt, wobei ich jedoch weitere, jelzt vielleicht
zn - den. -nenen Arten gehorige Synonyme forigelassen habe, ersiens
weil KJI~.LI.1\[‘AN nur die. skandinavischen Formen beriicksichiigt hat
und  wie aus der grossen -Menge von Kirzings Abbildungen, die zu
“derosiphonia gehioren, hervorgeht, an den Kiisten Wesleuropas gewiss
noeh andere Avten vorkommen, zweitens weil von den Trither bei
Jims  gefundenen- Exemplaren nur noch zwei aus Helder vorhanden
sind und fiir eine monographische Bearbeitung der an unseren Kiisien
vorkominenden Formen-erst selr viele Exemplme zusmnmengeblath
.werden miissen . : '
- Ieh hiabe die von mir ba: Holder gefundenen Exemplare nach den
_Ausfuluungen K.mLLmus bestimmt nnd gefunden, dass sie simtlich-
zu derselben Form gehoren, die unter KisLimans Arvien zu Aerosi-
phonin setacea wnd nach Kiorzine zu Ol sacculifera gehort. Nach
Kurnman sind diese -beiden. Arten wahrscheinlich nichl identisch, weil
Cl. - suceulifera von - Kiitzine als gelblichgriin  angegeben und die
“Aste stark Ienlentormig - abgebildet wovden sind. brigens findet
Kautiman  fiir “seine Exemplare an der Basis 120, am Gipfel 250 ¢
und . gibt Karzive 1/30" ond 1/10--1/8", deshalb 75y und 225—
280 u an, was kein grosser Unlerschied ist. Bei meinen Exemplaren
sind die dlteren-Aste ebenso stark Kkeulenformig als bei Cl sacculi-
fera - Kiita.,, -némlich an der Basis 75 bis 90 u, am Gipfel 150 bis
250 p -dick, die jiingeren waren weniger keulenformig wie bei L.
setaced. Kjellm. Die Farbe meiner Exemplare war deutlich dunkel-
griin -wie -bei letzterer Art. Ich mochte darum CI. sacculifera Kiitz.
und Acrosiphonia setacea Kjellm. mit unseren hollindischen Exem-
plaren. far dieselbe Art halien. Unler den vielen Synonymen, welche
zu Cl arcte im weiteren Sinne gehoren, habe ich oben nur CI
arcte und Gl Vaucheriagformis unfgefuhr , weil dlese schon friither
fiir unsere Kiisten - angegeben wurden. - ‘

Sporenbildung: habe ich mehrmals im Mai'gefundeu die sporen-
bildenden Zellen: finden sich iwenigstens anfangs zerstrent in den
Asten,’ wie es bei ‘CL setucea und sacculifera der Fall ist.

Von der Kiiste Portugals bis zom - Karischen Meer und bis Spliz-
bergen, West- und Nordostgrinland und bis. zu den Vereinigten
Staaten. Ferner am Kap Hoorn und -den Falklandinseln, von Japan
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und vom Beringmeer bis zu den Vereinigten Staaten und an Kelgue-
ien Grahamland und Sid-Georgien.

Cladophora lanosa (Roth) Kiitz.

DeTomt I, p. 336. Havek, p. 447. Hanvey, t. 6. Korzing, Sp. p.
420; Tab. 1V, & 83.

Spongomoerpha lanose (Roth) Kiitz. Collins, p. 358,

Wurde im . Prodromus &ls bei Scheveningen auf Fucus vesiculosus
gefunden erwihbnt, was wohl kein autochthoner Standort war. Weil
ich keine andere Angabe iiber diese Art fiir unsere Kiiste gefunden
habe, darf sie bei uns bis jetzt nur als ausgeworfen vmkommend
betmchtet werdan. ‘ : :

- Yon der atlantischen Kiiste Spaniens bls Nowaja Semlsz und von
Westgrénland bis zu den Vereinigten Staaten.

Ovdnung 1L Siphoneae.
Fam. Br ?/apszclnceae

B130p315 plumosa (Huds) Ag

DeTont I, p. 431, Havexs, p. 471, f. 208. HARVEY, t. 3. Ktirzine,
Sp. p. 493; Tab. VI, t. 83. J. Aearpr (1887), p. 24. Covnins, p. 403.

Biyopsis abietina Kiitzing, 1.c. p. 492, t. 80.
- Diese Alf ‘welche im Prodromns und von SumiNgaR nur als ais-
seworfen aus der Zandlneak erwihnt wmde ist von Dr Vnms im
Juni 1883 bei sehr niedrigem Wasserstand an den Pfihlen im Hn.fen
vonn Nienwediep und im August 1899 von HriNsius bei Vhssmgen
am Pfablen fe'stgéwachsén géfli'nden worden. Am Zuidwal wurde
sie’ bisweilen sogar in gmssel '\'lenge mlgemaben Spmenb1ldung
habe ich nicht gefunden. ' ‘ :
© Fast kosmopolitisch. - Vom Schwmzen Meere bis memken Sle '
scheint in der stlichen Ostses zu fehlen, und die Angabe KJIBLEMANS
fitr Weatgwnla,nd ist .von Berersen und JOnssoN nicht iibernommen
worden. In Amerika ‘von den Vmelmgten Steaten bis Kap Hoorn
und - an der Waestkiiste Ahllms von den Azoren bis zum Kap der
Guten Hoffnung. Ferner im Roten Meew, in Qstindien, Korea, Japan
und Washlngton in Ozemuen Neuseeland Austmllen und [{elgue—
'lemnsel ' R Co .

Bry0p51s hypnuldes Lumom

DETONI I, p.-434. J. AgarpH (1887) p 27. COLLINS P 403 IL\n-
viv, t. 119 {f. prolongair). - -
Br. plumosa: var. hypnoides I(utzmg, Sp p. 493 =
. Br. plumosa var. adviatica Hanek, p. 473 pmtun?‘_ - RIS
B 9%
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Im Prodvomus wird erwihnt, dass Bryopsis plumosa var. Juypnaides
Kitz., welche sich nach Kirzine vom Typis nur dureh die allseitig
statt zweireihig gestellten Fiedern und Fiederchen unterscheidet, in
der Zandkreek nusgeworfen . gefunden ist. Wahrscheinlich ist hier
Bryopsis  hypnoides Lamour. gemeint ‘und namentlich deren f.
atlantica J. Ag,, obgleich im Prodromus Harvers Abbildung, ‘die
Br. hypnoides f. prolongata J. Ag. darstellt als Synonym angefiihrt
wird. “Weil die bei uns gefundenen Exemplare offenbar besonders
. nach dem Merkmal der allseitig gestellten Fiederchen, das einzige
Merkmal, das' Kirzine fiir die vav. hypnoides und Havek fite die
var. - adriatica angeben, beurteilt worden sind, gehoren wahrschein-
lich die bei uns als Br. plunosa var. adriatico Havck erwihnten
Exemplare hierher, obgleich diese Varietdt nach der neneren Syno-
nymie zu Br. cupressoides zu gehibren  scheint. . ‘

Das Exemplar aus dev Zandkreek, das sich im. Herbar des Bota-
nischen Vereins vorfindet, habe ich gesehen, konnte ]edoch ohne es
aufzuweichen und vom Papier lvszulgsen, was mir selbsiverstind-
- lieh nieht erlaubt war, nicht sagen, ob es zu Br. Aypnoides gehirt.
Im Herbar der Zoologischen Station fand sich jedoch ein offenbar
nach Havek als . Br. plumosa var. adriatica bestimmtes FExemplar
vor, das im Juni 1309 am Zuidwal ansgeworfen gefunden war. Digses
Exemplar konnte ich aufwsichen und ablosen, und dadurch war es mir
moglich festzustellen, dass die feinen Fiederchen ‘meistens genau
zweizeilig nur an einigen Stellen ein wenig unregelmissig gestellt
sind. Die zusammengesetaten Fiedern stehen an der Hauplachse nicht
zweireibig sondern aunch nicht allseitig, immer gehéren zwei nicht
genau in derselben Hohe steliende Aste zusammen, weil das hihere
gegen dem unteren um etwa 180° gedreht erscheint. Die Verbin-
© dungslinien, die man sich zwischen je zwei z'islen denlien kann,
kreuzen sich unter Ecken, welche meistens nichi viel ven 80° ver-
schieden sind, sodass die Anheftungsstellen der Aste einer selben
Seite an der getrockneten flachgedriickien Pfianze wechselweise iiber
und unter dem Stamm liegend scheinbar eine einzige Reihe bilden.
Woegen dieser Unregelméssigkeit darf das Exemplar jedoch noch
nicht zu Br. lypnoides gestellt werden, erstens weil ich dieselbe
Unregelmiissigheit auch bei den gewdihnlichen Exemplaren von Br.
plumosa fand, wo die Aste ebenfalls nur scheinbar zweireihig gestellt
waren, zweitens weil J. G. Aearpn, der die Gattung Bryopsis am
eingehendsten bearbeitet hat und anf dem DgTonr in seiner Sylloge
gich stiilzt, diese Unregelmissigkeit in seiner Beschreibung von Br.
plumosa sufgenommen hat, wihrend er sagt, dass die jiingeren Aste
ungefihr zweireihig, -die grosseren zuletzt allseitzy entsprin-
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gen'). Das Exemplar vom Zuidwal gehort deshalb unbedingt zu der typi-
schen Form von Br. plumosa und soweit ich nach der getrockneten,
nicht aufgeweichten Pflanze urteilen darf, glaube ich, dass das im
Prodromus erwilite Exemplar von dm Zandlneek ebenfalls zu der
typischen “Art gehirt. '

Bryopsis hypnotdes, die desimlb bei uns bis jetzt nicht mit Sicher-
heit gefunden "wurde, ist an den européischen Kiisten vom Schwarzen
Meere bis Schottland und Belgien, in Amerilsa von den Vereinigten
Stanten bis Westindien verbreitet. Ferner wurde sic aus dem Roten
Meere, von Japan, British Columbia, Kalifornien und Australien
erwithint, ' e '

Fam. Spongodiacede. T _
Codium tomentosum (Huds) Stackh.

DrTost 1, p. 491. Haves, p. 479, f. 210, Hanvey, t. 93. Korzie, -
Sp. p. 500 (excl. var. et syn.); Tab. VI, t. 94. J. Aearvu (1887),
p. 40. CoLrins, p. 388. GDl‘T.ON (1912), p. 113.

Diese Art wird weder im Prodromus noch in der Liste Surinears
erwihnt, und trotzdem ist im Reichsherbar ein- braun getmaknetes
ankenntliches Stiick unter diesem Namen als 1842 im Zeeland (Zuid-
Beveland) gefunden vorhanden. leh habe ein kleines Fragmeni abge-
broclien und aufgeweicht, es hatte gar nicht die Struktur eines Codinws.

Bei Huisduinen westlich von Heldet"wuide 1900 von Frau J. L.
Repexe-Horx eine Codinmart gefunden, die Spci,[el auch festsitzend
6flers in der Nihe von Helder gesammelt und bis jetzo fite Codium
“tomentosum gehalten worden ist, die sich jedoch als die ndchste
Art heransgestellt hat, wodurch auch meine Aungabe (1920, 5. 19)
hinfallig wird. Ich habe ausser den vielen Exemplmen deren Utrikeln
ich gesehen habe, um die Zeit der Spot mglenbﬂtlung festzustellen,
auch- melrere gelrodmete in- versclnedenen Juluen nach 1900 ge-
fundene Exemp[zue und’ auch das erste von ‘Fran Dr. Repekr
eefundene Exemp]ar untersachit, und weiss bestimmt, dass sich dabei
nicht ein einziges Exemplar’ von Codiwin tameutosmn vorgefunden
bat, ‘denn die Spitze der Utrikeln war mir immer so bekannt ge:
wesetl, dags ein Bxemplar mit btreluudelan Utrikeln - mir sicher
sofort aufgefallen wire. Codium lomentosmn ist bis _]eth an unseren
Kuasten nicht gefunden’ ‘worden. - -

An den Kisten Europas vom Schwm'zen Meere bis Schottland
und Westumwegen und self Iculzem in D:Lnemmk, jedoch mcht in

I, G. AcarbH,- 1'887; p. 24 "(mmentis) junioribus plumae subdisticlis
patentibus, adultioribns demzenr guoguoversum excuntibus®.
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der Nord- und Osisee. gefunden worden. In Amerika von den Ber-
muduninseln und North-Carolina bis Argentinien, an der- Westkiiste
Afrikns von Marokko und den atlantischen Inseln bis zum Kap der
Guten  Hoffnung, jedoch mnicht am Kap Hoorn. Trotz der fritheren
Verwechslung mit anderen Arten ist ihr Vorhandensein jetzt im
Roten Meere, im Indischen Ozean, in Ostindien, Japan, Kalifornien,
Mexiko, Ozeanien, Neuseela.nd. 11nd Australien fesigestellt- worden.

Codlum mucronatum J. Ag.

DI}TONII p. 494. J. AéAnn (1887), p. 43, t. 1, [ 2 (var. lasma-
nicum) et 3 (var. ecalifornicum). Corvis, p. 389.

Cochum mucronatum var. atlanticum Cotton (1912), p. 114, p 158.
et 164, 1. 7 et t. 8, f. 3—5; f. 6 (var. Novae Zelmvdzae) £ 7 (var.
tamnanwum) f. 8 (var. californicum).”

- Codium - fragile (Suv) DeToni Sylloge I; 1889 p 495 (Hariot
quoque 1889). Collins (1912}, p. 99.

Acanthocodium Jr aqzle Suringar (.[870b), p. 23, t. 8

Codium mueronatum var. tomentosoides nov. var. fignra nosira le.

Anlisslich des Fundes von Codium mucronatum var. atloniicum
Cotton im. Juni 1920 im Limfjord war Prof. KoLbrrur Rosunvivee
so freundlich mich zu warnen, dass anch unser Codiumn zu delselben
Art gelioren kinnte, weil er anch schon ein Exemplar von Codium
mucronafum aus Holland unter dem Namen von (. fomentosum
bekommen hatte, Bei der Vergleichung mit den dénischen and irischen
Bxemplaren von . mueronatum, die miv freundlichst von den Herren
K. Rosusviser und Corrox zugeschikt wurden und bei Vergleichung
mit vom ersteren erhaltenem, beim Hirsholm gefundenem C. tomen-
tosum stellte sich bald lheraus, dass die an unserer Kiiste vorkom-
mende Codinmart tatsiichlich’ C. mucronatum war, Jedoch wie schon
von Rosexvines (1920, p. 132) richtig bemerkt worden ist, stimmen
die hollandischen Exemplare nicht genan mit den dinischen fiberein,
and diese sind wie die Vergleichung mir lehirte wieder von den
irischen Exemplaven verschieden. Die Form der Utrikeln, welche
bei den irischen und danischen Exemplaren langlich und oben ein
wenig breiter alg unten ist, ist bei uns kreiselformig. Die Utrikeln
sind kiirzer und dicker und nibern sich viel mehr der Ulrikelform
von C. tomentosum als der langlichen Form der Utrikeln von C.mucrona-
tum. Sie unterscheiden sich von C. tomentosum nur durch die Spitze
am Gipfel. Bei den irisclien und dénischen Exemplaren fand ich fir
die Liinge der Utrikeln 850—1050 g, fir die Breite bis 250 i, withrend
Corrow an anderen Exemplaren die Breite auch bis 300 p fand. Die Utri-
keln waren 3, 5 bis 5 mal so lang als breit, bei denjiingeren nochschméch-
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f.igen Utrikeln bis & wmal,

A

Fig. 1." a. Codfum mucronatum
J. Ag. von Clare Island, Mai 1911,
A. D. Corron. b Idem von Lﬁg-
stor Bredning, Limfiord, Juni 1920,
H. E. PETERSEN. ¢. [der von Huis-

duinen, 1900, Frau J. L. REDEKE-

Hoex. 'd. Codiwm tomentosunt
(Hunds.) Stackh, vom Hirshoim,
29 Juli 1919, L. KoLpERUP ROSEN-.
vINGE. Die iiber den Utrikeln ab-
gebildeten Spitzen gehdrenijedes-
mal zu derselben Pflanze. Die
Vergrosserung der Utrikeln ist 57;
die der Spitzen 230X,

1y Corron, 1912h, p. 116: Var.
mounted with a very short, sharp
nono-mucronate. -

135

wie es auch von Corron angegeben

Bei unseren hollindischen.
Exemplaren fand “ich gewdhnlich-
gine Liange von 600 bis 900 ¢,
gelegentlich an jungen Asten sogar
nur 465 ‘p, wilhrend die Breite-
bis 350 p war. Ein einziges -Mal
habe ich einen Utrikel unserer pe-:
wdlmlichen Form gesehen, das 1050 u
lang und 400 p breit war. Dis ausge-
wachsenen Utrikeln waren nur 2 bis
3 (bisweilen bis 4) mal so lang 'als:
“breit, die jungen schmalen bis 8 mal.
In Fig. 1 finden sichk die mittleren
Formen der {trikeln der irischen,
“danischen und hollandischen Exem-
“plare von C. mucronatum nebst einem
Utrikel von einem dinischen Exem-
plar von C. fomentosim neben ein-
ander, wobei die kiirzere, breitere
tomenmqum&lmI1Llle Utrikelform der’
hiollandischen Lxemplmen Behr ﬂ..llf-'
fallend ist. '
In der Ansblldung der Spl(zen an’
Giptel der Utrikeln sind die’ drei
Formen unter einander noch viel
melr verschieden. Wahrend die Spit-~
zen bei den irisclien Exemplaren
wenig entwickelt and kurz sind ')
und am meisten mif denen deér var. i
Novae Zelandice ubewmshmmen,'_.
sind die Utrikeln des dilnischen Exem-
plares oben selr verdickt undéndén,
in sehr lndihgen SpllZEIt ‘wodureh
wemgslans das mirgeschickie Exem-
plar gar nicht nnter var. atlanticum .
gebracht werden lounte nnd, sich’
am nichsten an ‘die var, taﬂnamwm

wurde.

__anschliesst. Fur. dla L;tnge der Spllze

atlzmtzcmn, utmcles in younger parts sur--
or blunt mucro, m older parts sometimes



136 DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN

oder Dicke der Utrikelwand in der: Gipfelmitte fand .ich ian der -
irischen Pflanze 2,6 bis 8,7 p, an der danischen 26 bis 55 p, nur
an sehr jungen Utrikeln bisweilen weniger, sogar bis 9 u. Bei den '
hollindischen Exemplaren fand ich 9 bis 34, meistens 12 bis 30 g,
bisweilen war.an jungen Utrikeln -die Wand an der Stelle der Spitze
nur 6 p diek, gelegentlich habe ich dagegen einige so kriftige Spit-
zen gefanden, dass der Abstand von der Innenseite der Utrikelwand
bis zum Gipfel der Spitze 46 p war. [.jberdies' fand ich oft, dass
" die. Wand unfer .der Spitze an einer, an: zwei ‘oder sogar an drei
tibereinander gelegenen Stellen gespalten war und dadurch die Spitze
gegliedert erscheint,, wie es bei der var. californicum der Fall isl.

In der Figur 1 finden sich -anch mehrere stirker vergrosserte Utri-
kelspitzen, welehe zu den- meen gehoren daren Utrikeln darunter
abgebildet sind. -

Dieser Beasclnelbun;_rI gemdss 1si es nnmoglich unsere hollindische
Form von Codium mucronatum zur var. atlanticum zu vechnen, er-
stens weil eine sehr schwache Spitze das  Hanptmerkmal dieser
Varietdl ist ond die Spitze bei den. dinischen und den hollindischen
Exemplarven gerade sehr lu_'dt_llg ist, zweitens weil die Form der
Utrikeln “der hollindischen Pflanzen sich- viel mebr als bai den ande-
ren Formen der Utikelform von (. tementosum nihert. Weil unsere
Form mehr von der Varietit atlanticum verschieden ist als diese
von der var. Novae Zelandiae und ibre Spitze mehr der Utrikel-
spitze der var. californicum gleicht, wovon sie sich jedoch durch
die nur gelegentlich vorkommende Artikulation der Spitze und
besonders durch die viel kiirzeren Utrikeln, weleche nach Agarpn
SOgm' 5 bis 10 ma! langer als breit sein sollten, unterscheidet, wiren
wir berechtigt, solange die vier anderen Varietiiten, von welchen
unsere Form mehr abweicht als sie unter einander verschieden sind,
aufracht erhalten bleiben, sie als eine neue Varietit Codium mucro-
natum var. tomentosoides nov. var. aufzufiihren. Ihre Beschrei-
bung den andexen Varietéten gegenuber musste lauten

Utriculi cirea 500 ad 900 ¢ (465—1050 ) longi, ad 350 g (inter-
dum ad 400 p) lati, tantum 2 ad 3-plo (interdum ad 4-plo) dinmetro
longiores, formam turbinis praebentes, mucronati, mucrones fortio-
res quam in var. Novae Zelandiae et atlanticum, 12—30 (6— 46)
longi, plerumque subobtusi, interdum articulati. - 7

Wir konnten sogar annehmen, dass unser Codium nicht aus
Irland, wohin die Pflanze nach den als C. tomentosum bestimmten
- Herbarexemplaren schon vor 1832 walischeinlich durch die Schiff-
fahyt iiberbracht worden isi, herstammt, sondern vielleichi. ebenfalls
durch ein Schiff aus dem Stillen Ozean, wo die Art einheimisch ist -
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und in mehveren. Varietiten wichst, bei uns eingefiihri worden ist.
Ieh bin jedoch mehr. geneigt eine andere Auffrssnng fiir die walir-
geheinlichere mn halten. Ich méchie eher annelimen, dass. die drei
von J. Aearpn ohne typische Form beschriebenen  Varietiten mit
der var. atlanticym Colton und unserer var. tomentosoides nicht als
gesonderte Varietiiten befrachtet werden miissen, sondern dass sie
durchl Variation einander hervorbringen- konnen, vielleicht sind sie
aber auch Varietitten oder lleine Arten, die noch in der Entstehung
begriffen. sind. ... '
 Auf zwei Tatsachen siditze :ch diese Meinung.. Erstens habe ich
an der irischen Planze ebenfalls, jedoch weit seltener als bei den
hollandischen Exemplaren, gegliederte californicumilinliche Spitzen,
allerdings mit nur einer einzigen Spaltung, gefunden, welche ich
ebenfalls in Fig. 1a abgebildet hube. Zweitens habe ich im November
1920 an den Steinen des Vangdams eine selir kritftige Pflanze
gefunden, welche noch eine andere Utrikelform aufwies. Diese
waren nimlich sebr gross bis' 1000 und 1100 u lang ') deshalb noch
ein wenig ldnger als bei den irischen nnd dinischen Exemplaren,
die Breile war bis 360, sodasz die Linge der ausgewachsenen
Utrikeln ‘ebenso wie bei den anderen hollindischien Exemplaren nur
3 mal so gross .als die Breite war. Besonders aber waren die
Utrikeln mnicht kreiselformig, sondern der untere Teil war ebensoviel
verdickt als der-obere, wodurch sie fast zylindrisch erscheinen. ..
Diese: grossere: Form ist von den-anderen Varietiten wieder gleich
weit entfernt; als sie unter einander verschieden sind und von dieser
vereinzelt vorkommenden Form diirfen. wir doeh  wohl sicher
annehmen, dass sie nicht von einem Schiff' nus demy Stillen Ozean:
zwischen unsere gewdhnliche Codiumform gebracht worden ist. Sie
‘muss aus der var. tomentosoides  entstanden sein. Weil ich nuler den
vielen - Exemplaren, welche ich in verschiedenen: Jahveszeiten unter-
sucht habe,  niemals einen Ubergang zwischen den kurzen kreisel-
formigen und den grossen dicken zylindrischen Utrikeln gefundeti
habe, scheint sie als kleine "Art dureh sprungweise Variation, durch
Mutation enistanden zu sein.’ Weil diese Variabilitat fir die Ent-
stehung. der grossen zylindrischen Ulrileln hier wobl als feststehiend
angenommen werden darf, liegt der Gedanke nohe, dass die tasma-
nicumahnliche, dénische Form und anch unsere var. fomentosoides
ans der var. atlamz’cmn von [rland und Schottland entstanden sein
knnen. : : ‘
- Codivm, -mucronatum findet sich bel uns in allen Jahreszelfen auech

3 Cotron (Lc. 8. 116) hat schon auf die Korrelation: zwrschen Iriiftiger
Strultur- uid grossen Utrikéln hingewiesen. o



138 DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN

im Winter, an den Steinen des Vangdams und-an Holz und Steinen
im Hafen, jedoch nicht in grosser Menge, und besonders in der
- Sublitoralregion. Sie wird oft ausgeworfen und ebenfalls fand ich
sic im Seegrasfeld beim Vangdam und in einer”Rinne in 4 m Tiefe,
wo sie vielleicht vom Vangdam hineingetrieben worden war. Auch
von Texel und ans Zeeland habe ich sie bekommen. Die Sporangien
hube ich von Juni bis Oktober gefunden.

TIm Stillen Ozean von Korea, Japun und Alaska bis zn den Ver-
einiglen Staaten, in Ozeanien und an den Kiisten von Neuseeland
uid  Australien, ferner am Kap Hoorn, an den Falklandinseln und
am Kap der Guten Hoffnung. In Europa isl sie bis Jetz.t nur ven
Lngland Hollzznd und Dédnemark bakunnt o :

§ 4. Ezmge Chlorophyceen aus dem By achua.sm

Die uachfolgendan Arten, welehe meistens dem Siisswasser ange-
lioren, sind bei uns im Brackwasser, jedoch nicht im Meere, ange-
iroffen worden. Die melsten dieser Anguben finden sich im Pmdmmus
Florae Batavae. :

Hormiseia subtilis (Kiitz.) DeToni var. tene?'rima (Kiitz.) Kirehner
(= Ulothriz tenerrima Kiilz.), DeToni I, p. 160. Goes (Prodromus).

H. Kochii (Kitz.) DeToni (= U. Kochii Kiitz.), DeToni I, p. 166.
Zandkreek {Prodromus). :

(Hloeotila chlorosiva Kiitz. DeToni 1, p. 174 GOes (Pmdmmus}

Cladophora erispate (Roth) Kiitz, DeToni I, p. 291. Goes (Prodromus).

Cl glomerata (L.) Kiitz. var. genuina (L.) Rab. f. flovescens (Ag.)
Rab. (= Cl flavida Kiitz), DeToni I, p. 296. Hﬂ.mlemmmmeel bei
Sloten (Prodromus).

- Vaucheria  dichotoma (L.) Ag. DeToni I, p. 395. Kampen, Haar-
lemmermeer, Zuid-Beveland u.s.w. (Prodromus); am Ufer salziger.
Tiumpel an der Zuidersee bei Zeeburg, welche bei Hochwasser iiber-
schwemmt wurden. {WeBer—van Bossg).

1. Dillwynii (Web. et Mohr) Ag. DeToni 1, p. 397. Goes u.s.w.
{Prodromus). Hierunter fillt nach DrToni anch F. pachyderma Walz.
Zeeburg wie oben. (WnBng-—van Bossk, Kruidk. Archief, 1887).

V. tervestris Ag. var, circinata Rab. DeTom I, i 4019 Zaebmg
wie oben. (WEBER—vAN Bossg). '

7. DeBaryana Woron. DeToni 1, p. 402. Zeebmg wie oben.
{(WepER-—vaN Bosss, Kruidk. Archief, 1886)

V. synandra 'Wmon' DeToni I, p. 403. Zeeburg wie oban
(Westr—van Bosss, 1. c., 1886).

Zygnema  pectinalum (Vmu,h) Ag. var, anomahmn (Hass.) Kireln.-
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(= Zygogonium anomalum (Hass.) Kl‘.‘ltz.), DeToni 1, p, 736, Goes
(Prodromus).

Spirogyra subsalsa. Kiitz. DeToni I, p. 763. Naaldwg]k in salzigen -
Griiben (Prodromus).

§ 5. Z;.vezfﬂkqfie Arten.

Unter den fritheren Angaben iiber unsere Flora finden sich noch
nachfolgende Arten, welehe sich spiiter als ungeniigend beschrieben
herausgestellt haben:

Phlebothamnion spinescens Kutz ‘DeToni IV, p. 1340. Schovenin-
gen, auf Fucus vesiculosus (Prodromus).

Eetocarpus ferrugineus Lyngb. (= Spongonema ]‘mmqmeznn Kutz)
DeToni IIT, p. 557. Koehool (Prodromus, nicht bei Sumnaan, weil
‘das Material fehlte). Einmal (April 1919) fand ich im Hafen von
Nienwediep in der Nihe der Niedrigwasserlinie. ein Ectocarpus-
exemplar, in dem ich wegen der abweichenden Farbe diese Arl zu
erkennen meinte. Weil leider keine Sporangien vorhanden waren
und' ich ein solches niemals wiedergefunden habe, kann ich die
mogliche Zugehorigkeit zu Pylaielln nicht beurteilen.

B, rufus Ag DeToni III, :p. 562. Schevemngen auf Paly.szplwnm
Jastigiata (Prodromus).

E. acanthoides Kiitz. DeToni 111, p. 563. Zundlneek und Oostel-
schelde (P:odlomus) : o
- Ulva?  cornucopiae (Kl‘itz.) J. Ag. (= Phyuosems cornucopiae
Kiitz.), DeToni [, p. 112. Die anthentischen, oline nihere Angabe
an der hollandischen Kiste gefundenen Exemplare, welche Kiitzing
(Tab. VI, p. 11, t. 30) abgebildet und beschrieben hat, smd ihm
“offenbar von Van pEN Boscm geschickt worden.

- Ulva plicaia Mill. (= P!u/cm'ens' phcam Kutz) DeTom ] p 116
Zandkreek (Prodromus).

Enteromorpha  corniculata Kitz. DeTomI p. 138 Goes Oostel-
schelde und Zandkreelk {Prodromus).

Hormiscia Lenormandz (Kiuz.) Rab. (= U/ot/uw Lenmnmﬂda Kulz)
DeToni I, p. 169. In stillen Buchten der Qosterschelde (Prodromus).

Chaetomorpha implexa Kitz. DeToni I, p. 266. Sie ist in Suriveans
Liste als in Brackwasser gefunden angegeben, ein Exemplm mt nicht
mehr vorhanden, auch fehlt eine nadhere Angabe. - :

Ch. alterniate Kiitz. DeToni I, p. 272. Die authenhschen von
va¥ DEN Bosch ohne ndhere ‘Angabe an unserer Kiiste gefundenen
BExemplare sind von KUTZ[NG (Sp p. 378, Tab. III, t. '58) heschneben
und abgebildet. worden. : o : _
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~Rhizoclonium setocewm Kiitz., DeTum 1, p. 286. llafen von Groes
(Pxodwmus) ' ’

- Gladophora divaricata (Rmh) Kiitz. DeTom L p 349 Zandlueek
Oos[elschelda u.g.w. (Prodromus). :

Cl. subpectmrua Kiitz. DeToni 1, p. 350. Ist von, &URINGAR bei
Leenwarden in Brackwasser gefunden worden. .

Cl. Sandii Lac. ot Sur. DeToni 1, p. 333. Van pur SAI\DRLAGOS’I‘D
nnd -Svuwean (1861)," p. 269. Die Angabe dieser Altfut dlB Zuiderses
muss ‘auf einem “Versehen beruhen, sie ist nur in sissem Wasser
(Zwinidersche diep) gefunden worden. Nach der Beschreibung” von'
Sunivear gehort - sie walnschemlmh zu den Susswussmtmmen vou

C’[ f} m,ta

§ 6. A: ten, die. aus unsem Flo:a ausgescfneden wer: den miissen.

~Als nicht zu unserer Flora ‘gehorig,’ weil sie .wenigstens bis Jatzt
bei uns nur durch fehlerhafte. Angaben erwshnt worden sind, missen’
die nachfolgenden ‘Arten ausgeschieden werden. =~ ="

- Callithamnion polyspermum Ag. DeToni 1V, p. 1315. Die Ancmbe
in ‘Nanmlijst der Wieven Zool.. Station Helder, 1e Auflage, 1910, 5..8;
dass sich ein im Juli 1904 bei Helder gefundenes Exemplar im
Herbar vorfand, -berulit anf eine falsclie Bestlmmung fm C' rosgum
(Roth) Harv. Vergl. 5. 39. :

(. tetricum (Dillw.) Ag. (= Phlsbothamnion tetricum Kiitz.), DeToni
IV, p. 1319. Der im Prodromus von Scheveningen erwiéhnte, von
Sumivear in seine Liste nicht aufgenommene Fund dieser Art gehort,
wie ich feststellen konnte, zu C. tripimnatum. Svninear hat offenbar
die Genauigkeit der Artbestimmung sechon bezweifelt, haite jedoch
den Namen im Herbar des Botumscheu VeLems nicht gedindert.
Vergl. 5. 38. -

s Melobesin membranacea (Esp) Lamour. PETRUS Maenus (1875,
p. 65 et 70) erwidbnte unter diesem Namen die auf unseren Seegras-
‘blattern ,,in’. grosser Menge” vorlandene Melobesiz, welche ~von
Frau Dr. WI}BER—VAN BOSSL richtig als Ilf LeJolisit ellmnnl wurde.
- Vergl. 5. 54.

Dictyosiphon /uppu.'ou!es' (Lyngb.) Kiitz. DeToni 111, p. 449. Naam-
lijsi der wieren Zool. Station Helder, 1¢ Anflage, 1910, 5. 15. Diese
Angabe fir ein im Juni 1907 bei Helder gefundenes Kxemplar beraht
auf einer falschen Bestimmung. Ein Stiickehen dieses Exemplares
habe ich aufgewsicht und geschnitten, wobei es sich nach der Anatomie
als :eine sterile verfirbie  Graciluria confervoides heransgesiellt hat.

Enteromorpha prolifera (Mull) J. Ag. DeToni T, p. 122, Naamlijst
der wieren Zool. Station Helder, le Auflage, 1910, 8. 19. Das
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Exemplar, das Juli 1899, am Hafendamm bei Nieuwediep gefunden
wurde, ist falsch bestimmt und gehdrt zn K. compressa.

Chaetomorpha breviarticulata Hanek, DeToni I, p. 268. Diese von
mir selhst (Naamlijst der wieren Zool. Station Helder, Ze Auflage,
1920, p. 17) falschlich erwidhnte Art habe ieh, nachidem Frau Dr.
Wesen—Van Bosse die Liebenswiirdigkeit hatlte mir die-authentischen
Exemplare der verwandten Arten aus Kiifzings Herbar zu senden,
als Cl tortwosa (Dillw.) Kiitz. erkannt. Vergl. S. 108.

Codlium tomentoston (Huds.) Stackh. DeToni I, p. 491. Die falsche
Angabe von 1842 im Reichsherbar habe ich beseitigt nnd alle Angaben
iiber die seit 1900 bei Helder vorkommende Codiumart auch die
meinige (Naamlijst der wieren Zool. Station Helder, 2e Anflage, 1920,

0. 19), gehiren zu Codium mucronation J. Ag. Vergl. 5. 133. '

Schliesslich konnen xmt,hfulgende Arten nur zweifelbaft zu unserer
Flora gerechnet werden. -~ - S -

Erythrotrichia imvestiens (Zammd‘,- Born. Vergl. 8. 19;

Cladophora Hutchinsiae (Dillw.) Kiitz. S, 120.

Cl. Bertolonii Kiitz. sensu strictiore S. 125.

Cl. refracta: (Roth) Kiilz. 8. 126.

Bryopsis hypnoides Lamour. S. 133,



Ix A P I ’I' EI IV,
Dm Rmmzm' DER ALGLN AN UNSEREN KUS'I‘LN

- Wiehtig Fitr wissensuha.ftlichﬁ Untersuchungen iber die Meeres-
algen an -unseren Kisten: war es jedenfalls, die Bildungszeit der
Sporen. -und Geschlechtsorgane so genau wie moglich feslzustellen,
besonders - weil die Angaben von anderen Gegenden nicht iiberein-
stimmen und nicht ohne weiteres fiir unsere ‘Algenfundstellen Giil-
{igkeit besitzen. Weiter ist es wichtig sogleich feststellen zn kdnnen,
welche Arten in so genigender Menge vorhanden und immer er-
haltlich wind, dess sie fiir. wissenschaftliche Untersuchungen in
Betracht kommen konnen. Nicht immer notwendig war es, jedesmal
wieder alle Geschlechtsorgane anfzusuchen. Bei vielen Arten der
Florideas sind némlich die Antheridien nicht ohne Miihe und zeit-
raubendes Schneiden zu finden, dann geniigte es jedoch die Zeit
der Cystocarpienbildung festzustellen, denn die Antheridien werden
jedenfalls ungefdhr gleichzeitig mit den Cysiocarpienanlagen gebildet.

-Die Hrgebnisse, die ich aus meinen Auofzeichnungen erhalten habe,
sind selbstverstindlich nicht jedes Jahr genau dieselben, jedoch sind
die Unterschiede, wenn keine abnormen Wilterungsverhilinisse vor-
herrschen, wie ich mehrere Jahre hindurch feststellen konnle, ziem-
lich gering. Besouders die deutlich abgegrenzten Hrscheinungen, wie
z B, das Verschwinden der alten Receptacula bei Fucus vesiculosus
ond  Ascophylhum nodoswm, die in grosser Menge gleichzeitig vor-
handen sind, das Erscheinen der ersten Tetrasporen bei den Poly-
siphoniaarten, die Anschwellung der Receptacula bei Pefvetia kénnen
jedes Jalir wieder etwa um dieselbe Zeif erwarlet werden.

Dass in einem sehr kalten Frithling die Reifezeit verzoget'r wer-
den kann, ist auch selbsiverstindlich. Dies wor bei uns 1917 der
~ Fall, als die fiiv die letaten Jahre abnorme und langandauernde
Kiilte unsere Meereskiisten mitf Treibeis bedeckte. Ich habe damals
fesistellen konnen, dass die Arten, die schon vorher ihre Sporula-
tionszeit .angefangen hatten, und wihrend des ganzen Winters mit
Sporen oder (Geschlechisorganen gefunden werden, auch im Februar
wilrend der pgrossten Kilte an eisfreien Stellen ruhig die Bildung
ibrer Geschlechtsprodukie oder Sporen fortsetzten. Fucus serratus
‘war bei Kbbe in der Sonne ebenso gut mit den orangefarbigen
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Spermatozoidentropfen bedeckt nls bei wirmerer Witterung. C’hmadv 2
trug dieselben Tetrasporenflecken und Cystocarpien, Elachista fucicola
enthielt ebenso viele reife und leere Sporangien als in anderen Monaten.
Dagegen wurden die Arten, die erst am HEnde des Winters oder
im Friibling ihre Reifezeit erreichen, in ihrer Entwicklung gehiemmt
sie sind offenbar von der ersten Friihlingswirme abhingig und eine
Reilie kalter Winter wiirde ihre mittlere Reifezeit gewiss verspitten.
Die Entwicklung von Fucus vesiculosus und - dscophylhun nodosum
war im Februar 1917 deutlich weniger fortgesehritten als in den
anderen Jahren und anch das Ende der Blitezeit wurde, obgleicli
anfangs Mai die Temperatur schnell stieg, um etwn einen Monat
verzogert. Am 21 Mai 1918 fand ich die Receptacula von Fucus
vesiculosus im  Absterben Dbegriffen und sie waren bei Ascophylim
schon ganz und gar verschwunden; am 24 Mai 1919 waren bei
Ascophyllvn nur noch einige Receptacula vorhanden, bei Fucus
vesiculosus waren sie auch deutlich im letzten Stadium. Dagegen
fand ich am 25 Mai 1917 beide Arten noch in voller Ansbildung
und am 21 Juni 1917, also um einen Monat spiter war der Zustand
wie am 21 Mai 1918. Sogar am 2 Juli 1917 fand ich noch einige
alte Receptacula von Fucus vesiculosus. T
Polysiplionia wrceolata und  P. nigrescens, die in den anderen .
Jahrven schon im April reichlich Tetrasporen und Cystocarpien trugen,
hatten am 2 Mai 1917 doch nur einige Tetrasporen hervorgebrachi;
evst durch die Warme dieses Monals fand ieh sie am 25 Mai 1917
in voller Entwicklung. Polysiphonia fastigiata, die such in anderen.
Jahren erst in der zweiten Hiilfte des Mai die ersten Tetrasporen,
Antheridien und Cystocarpien (rigt, verspiitete sich 1917 nichr
merkbar, Ceramium Deslongchampii und €. rubrum dagegen waven- -
spilter als in anderen Jalnen o
Bemerkenswert war Polysiphonia urceolata im September 1919,
als nach einer kithlen Zeit Ende August die Temperatur ungewohn-
tich hoch stieg. Nach drei Wochen lhatte diese Art neue Sprosse mil
Tetrasporen gebildet, wie sie sich' sonst im Frithling vorfinden.

Bei meinen Angaben iiber die Reifezeit unserer Arten habe ich

die fir die letzten Jahre gewohnlichen Zustinde beriicksichtigt und.
den kalten Friibling 1917 ausserhalb der Betrachtung gelassen. Die-
Zustinde, die wir in den verschiedenen Monaten bei uns gewbhnlicl
erwarten lkiunen, sind bessor aus einer Tabelle als aus einer Be-
schreibung evsichtlich und darum habe ich in der Tabelle I die
Brgebnisse -meiner - Beobachtungen iiber die Reifezeit znsammenge--
stellt. In jeder der drei Algengruppen -sind erst die bei uns fir
- wissenschaftliche Untersuchungen in Betracht. kommenden Spezies
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aufganommen worden,; und- dann 'in jeder Gruppe noch einige andere
Arten, die in geringerer- Zahl vorkommen. Nur gelegentlich gehmdene'
Arten habe ich-lLier nieht anfgenommen. Uber ihre Sporulﬂ.tlunszmt
finden sich im Kapitel 1II einige Angaben.. e

Bei den Rotalgen muss bemerkt werden, dnss ich Polyszplmnm
fastigmm, obgleich sie im Hafen das ganze Jahr gefunden wird, zu
den weniger guat erbiltlichen Arten gestellt habs, weil sie sich dort
nur in sehr beschrinkter Zahl, ansserlialb des Hafens, wo Ascophyllum
felilt, gay nicht vorfindet und eine veichliche Einsammlung die Art
ganz bei uns vernichten konnte.

Aus der Tabelle geht hervor, dass fast all unsere Rotalgen ihre
Vermelrungsorgane im Sommer bilden, nur bei Chondrus sind sie
wihrend des ganzen Jahres vorhanden. Walrscheinlich finden sich
die Antheridien van Gigartina nur im Frithling. Ceramium rubrom
bildet die Tetrasporen und Cyslocarpien, obgleich viel seltener, auch
im Winter und bei anderen hier nicht erwidhnten Arten =z B.
Cuallithamnion cor 'r/mbnsmn und  Ceramiwm  tenuissimum habe ich
Tetvasporen, bei Ceramiwm striciem Tetrasporen und Cystocarpien
auch im Dezember gefunden. Die Cystocarpien von Macilaria
eniwickeln sich wihrend des ganzen Winters, die Antheridien and
Tetrasporen habe ich nur im Sommer gefunden.

Onter den Braunalgen habe ich Pelvetia, obgleich sie wihrend
des gonzen Jahres erreichbar ist, unter die sechwer erhdltlichen Arten
gezihli, weil sie nur an einer Stelle in einigen Exemplaren vorhanden
ist. Ich seibst habe mir mit Mihe gentigendes Material fiir eine
Untersuchung gesammelt; seitdem ist aber anch diese Fundstelle
dureh” die Arbeit an dem Deich oder zufillige Umstinde fast ganz
vernichtet worden.

Die Reifezeit der Phaeophyceae ist sehr verschieden. Wihrend
Fucus wvesiculosus und  Ascophyllum nodosum im Winter und im
Frihling ihre Vermehrungsorgane bilden, sind die Receptacula von
Hueus platycarpus und Fucus serratus fast wihrend des ganzen Jahves
vorhanden. Die beiden letzteren Arien fangen die Bliitezeit jednch
in einer anderen Jahveszeit an. Pelvetia veift ihve Receplacula dagegen
im Sommer. Das ganze Jahr finden, sich die Sporangien von
Elachista fucicola, Pylaiella littoralis und Ectocas pus fasciculatus,
obgleich bei den zwei letzteren im Winter weit weniger. Die
Sporangien von Chorda filkwn entwickeln sich in der zweiten Hilfte
des Jahres, die von Laminaria besonders im Winter. Die Reifezeit
der meisten Hetocarpus-Arvten fallt in den Sommer, bei Letocarpus
granufosus labe ich jedoch awneh im Dezember viele Spomnn’len
gefunden.

Verhand, Kon. Akad. v. Wetensch. (2e Sectie} DI, XXIIL B10
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-~ Unter -den’ Griinalgen stellte ‘ich Codium mucronatum zu den
-weniger vorhandenen “Avten, obgleich ich sie auch im November und
im Febriar gesammelt habe: Die. Spornlationszeit der Chlorophyceae
fillt fast awsnahmslos in den Sommer, meistens von Mai bis Sep-
tember. Ulothiiz flacea gehort jedoch entschieden zu der Frithlings-
vegetation und - auch - Cladophora rupestris scheint . frither &{!S die
anderen Arten -dieser Gattung zu reifen. |

-




"KAPITEL V.
Dir ALGENASS0ZIATIONEN UNSERER IiisTuN.

HEiner so.pgrossen Zahl verschiedener Assoziationen, wie seit den
in dieser Hinsicht grondlegenden Arbeiten KieLimans von anderen
Stellen der westenvopiisechen Kiisten beschrieben worden sind, kann
unsere Kiiste sich nieht rithmen. Jedoch sind einige dieser Assozia-
tionen bei uns so gut eniwickelt, dass eine gesonderte Beschreibung
nicht unterbleiben darf. :

In erster Linie ist bei uns durch den deatlichen Wechsel von
Ebbe und Fluat die Verieilung der Algenfundstellen in litorale und
“snblitorale die natiirlichste. Die Flutmarken liegen, wie im Kapitel II,
- § 2 schon ausgefiihrt wurde, bei Helder nur etwa 10 bis 12 dm,
in der Zu_idersee 3 bis 5 dm {iber einander, und dieser bei dem
ziemlich steilen Abhang nnserer steinernen Deiche verhiiltnismiissig
enge Ranm muss die ganze litorale Algenmenge unserer Kiisten
beherbergen. Hs sind gerade die Steine unserer Deiche und Molen
und das Holz von Pfihlen und Hafenwerken, die in der Litoral-
vegion fast ausschliesslich die Al]heftnngsstellen fiir die Algenflora
bilden, well bei und im’ iibrigen gav . keine anstehenden Felsen,
sondern nur ein sandiger Strand und ein sandiger Diinenabhang am
Meere gefunden werden. Auch in der Sublitoralregion finden die
Algen nur dort eine gewiinschie Unterlage, wo steinerne oder hidlzerne
Hafenwerke, Muschelschalen oder Steine unter der Niedrigwasser-
marke sich vorfinden. Auf unserem sandigen Meeresboden konnen
bei.der steten: Bewegnng des Sandes durch die kraftigen Strdmungen
keine ‘Algensporen dauernd einen. Standort finden. Wo es jedoch
Zostera auf ziemlich geschiitzten Sand- oder Schlammbinken gelungen
ist sich zn behaupten, findet sich zugleich eine reiche Algenflora.

Weil es fir die. Ubersichtlichkeit unserer Assozialionen nicht
zweckm&smg erscheint eine semilitorale Region zu' unterscheiden,
konnen ‘wir“die litorale Region, wie man es heute meistens gewdhnt
ist, gegen die sublitorale’ durch die bei uns ziemlich scharf: dnrch
die oberse Laminaria- und die untere Funecnsgrenze abgezeichnets
Niedrigwassermarke abgrenzen.: - : -

.Die obere Grenze der Algenvegetation trifft in rubigem W'Lsser
meistens. mit der mittleren -Hochwassermarke zusammen und wird

B1g*
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von  Fucus p?atyca?'pus scharf angedeniet; an. mehr ausgesetzten
Stellen erhebt sich die obere Grenze ein wenig; dort wichst Fucus
platycarpus anch hoher. Gross ist diese Erhebung jedoch nicht, weil
die Luft bei uns offenbar zu trocken ist (Kap. I1, § 5) um den
Algen, wie im feuchteren Klima der 'Fi’u‘-()el', zu gesiatten, sich
hioch iiber die Flutgrenze zu erheben. Wo die Algenvegelation darch
die Brandung begiinstigt wird und iber die Flutgrenze emporsteigt,
rechnen wir diese kleine Erhiebung ebenfalls zur Litoralregion, weil
es bei uns keinen Zweck haben wiirde eine Supralitoralregion zu
unterscheiden. Eine Elitoralregion, wie sie von Kimntaax fir die
tieferen Teile vorgeschlagen wurde,” brauchen wir bei uns nuch
deshalb nicht zu .unferscheiden, weﬂ solche gl'ossen Tleten an nnseren
Kiisten nicht vorkommen, ' '

§ 1. -Dig thomb'eqwn

VVeil an jedem Ablang nnserer Deiche, sowelt das Wusser mLilt
zu wenig salzhallig ist, die Fucaceen in der Litoralregion vorherrschen,
ist die von dem Fucusarten charakterisierte in dieser Reglon die
_verbreitetsie Lebensgemeinschalt; nur an beschrinklen Stellen habe
ich gesehen, dass andere Algen, wie Porphyra, bisweilen eine fasl
‘reine Vegetalion bildeten. Eine von Polysiphonia und Chastomorpha
bestimmte Bildung habe ‘ich an einigen Stellen regelmissig an der
unteren -Grenze der Litoralregion wiedergefunden. Wo in der Zuider-
see die Fuchsarten fehlen, werden die Chlorophyceae l)ehondem
Lnteromorpha intestinalis formationsbildend, sodass man ‘von einer
Enteromorpha-Assoziation reden kann, wihrend ich an einer Stelle
auch Uraspora Vegemtionsbildenda.uftreten sah. '

1 Die I’uuas-Asm siation.

'

In der Niibe von Helder, wo das Meereswnsser einen Salzgehalt
von 3%/, besitat, ist die Fneus-Assozinfion sehr schon ausgebildet und
zeigh der Brandungs-Aussetzung mach auch dentliche Unterschiede.
_ Einen sehr geschittzten Standort, wo sie nur von den Wellen der
vorbeifahrenden Dampfer bespill wird und sogar bei den heftigsten

Stiirmen geschiitzt und rubig bleibt, findet diese Assoziation im Hafen
wvon Nienwediep besonders am ostlichen Hafendamm. Sie wird hier
hanptsichlich :von vier Fucaceen gebildet, nimlich Fucus platycarpus,
F.-vesiculosus, F. servatus und Ascophyllum nodosum, welche die
auf und iber einander gestellien, grossen - Steine zwischen den
Flutmarken ganz iiberdecken. Au einer Stelle tritt auch Pelvetia
canaliculata dazu, die wie immer s0 hoch sich vorfindet, dass sie
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bei gewdhnlicher Fint nur von den Wellen erreicht und nur bei
Springflut oder kriftigem Westwind tiberdeclt wird.

Die - mitilere Hochwasserlinie wird durch einen nur kaum 2 dm
breiten Griirtel von Fucus platycarpus angedeulet. Sogleich darunter
bisweilen noch zwischen dem HFucus platyearpus fingt dscophylhom
nodoston un und, bald auch  Fucus vesiculosus, Biwa in der Mitle
zwischen -dén Fluimarken tritt Fucus serratus in die Gesellschaft
ein und hier @ndet sich ein Giwtel von einigen dm, wo die drei
Tucaceen durch einander wachsen, dann hort Ascophyllum auf,
withrend Fucus serratus und auch F. vesiculosus sich zusammen bis
an die Linie des niedrigsien Wasserstandes forisetzen.

Gegen die Brandung ist dscophyllum bei uns jedenfalls die empfind-
lichste der vier Arten; sie kann offenbar eine geringe Brandung noch
erleiden, denn sie behauptet sich bis znm Hafeneingang, wo sie bei

stiirmischem Wetter und Nordwesiwind einer ziemlichien Brandung

widerstehen muss; bald werden aber die Rasen spirlicher und am
Meere auf der Novdseile des Harsens findet sie sich gar nichi mehr,
An der ausgesetzien Nordseite des Harsens nnd am Wierhoofd
sleigt Fucus platycarpus ein wenig hoher hinauf und nimmt mehr
den’ Spiralis-Habibus an, weil die unteren Teile des Thallus nackt
sind und der Thallus. noeh mebr spiralig gedreht erscheint. Die
beiden Formen der. Receptacula und deren Ubergiinge finden sicli.
aueh schon. im Hafen.. Fucus wvesiculosus sleigl hier nicht mehr
zwischen Fucus serralus bis zur -Nied rigwassermarke hinab, sondern
es finden sich zwei breite Girtel, Fucus wesiculosus besetzt den
Abhang, Fucus  serratus die. Hachen, unteren Steine. Aueh Fucus
vesiculosus  zeigt . hier lange,.. naﬂkie Stiele und  viele Exemplare
enthehren der: Luftblasen. = o
Der ansgesetzteste Punkt- ist SE]bSt\’BlSl:iﬂd]l(.ll die dewesfecke '
Nordhollands,. wo. die Diinen noch fehlen, der Deich sich gegen:
Siiden -umbiegt und der Meeresboden in eine hart am Deich sich
findende Rinne sl&il abfillt. Unter einem deulichen Bnlmws—(%‘rurtei
findet sich bier erst Zhteromor pha, noch oberhalb der Hoch wasser-
linis, dann anf dem Basalt und an den Pfithlen. nur wenige BExem-
plave von Fucus platycarpus, bei denen auwch hier der Habitus von
F. spiralis vorherrscht, davunter fangs F. wesiculosus an, der Exem-
plare mit und ohne Lmftblasen zeigl; einige finden sich noch aut
den flachen unteren Steinen zwischen dem sich bis znm Laminaria-
Giirtel fortselzenden IFucus serrvaius. . : -
Wenn wir diese Zusnmmenselzung und Verteilung de1 Alten in.
unserer Fucus-Assoziation mit’ den Beschrelbungen ans anderen
G‘;egenden _velglelchen, stimmt sie der Hauptsache nach, wie auch
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" von vornherein zu erwarten” war, ‘am meisten mit denen tibereii,
wie sie’ von HawnstEen: und Bove - fiir' die norwegische Westlkiiste,
von -Corrox fiiv Clare Island und schliésslichi von- Linian Liyiw fiar
Gusernsey besehrieben wurden, obgleicli- sich Selbslvemtdndh{_h in den
Einzelheiten aucli Unterschiede zmgen B LoV '
“In" der Fucus-Assozialion; wig sie von BpremseN fir die Far Oer,
von “Jonsson fiir Island und “von K. RosoNviner fir Gronland be-
schrisben worden 1st findet’ sich namlich die nordhchere Art Fucus
mﬂatus und iberdies felilt an den Far-Oer Fucus ser ratus and an
der - gronliandischen Kusle J7. platycarpuis und -ser raties Mit den
Fucusvegetationen der skandinavischen Sud- und Ostkisten, die
hinsichtlich der- Algenassoziaticnen von K.rlr]LMAN GﬂAn SVEDELIUS,
Kyniy, "Hyomd und Sidstenr bearbeitet wuiden, ‘ist unsere Fucus-
Assoziation gar nicht vergleichbar. Der Uunterschied wwischen Ebbe
und- Fiut ist bei Kristineberg an der SLhwedmLé}xen Weslliiste nur
etwa 30 em (Kyux, 1918, S.°68), ebenso wie in der Zuidersée.
Jedoch wichst Fucus in der Zuidersee nur in einer eigentiimlichen
der Litoralregion angehorigen Form, ‘wihrend Fucus serraius bei
Kristineberg bis 125 cm, "S('Jga{- bis 4'11{(1. ¢., S.°79) unter die Linie
des mittleren Wasserstnndes hinabsteigt: In-der Ostsee; wo die Ge-
zeilen sichi gar nicht berierlbar 'machen ‘fand SVEDELIUS diese- Fudus—
art bis auf 10 m Tiefe (1901, S.° 84). . o
“Obgleich der Hauptsache ‘nach die Fucus- Assoz.mtlon an ‘den
Kistén von Norwegen, Irland, Guernsey  und bei ans dieselbe
Zusammensetzung hai, scheinen. die verschiedenen Arten jedoch in
den verschiedenen Gegenden sich nicht in derselben Weise zu- VEI'
haltén. . Erstens ~ scheint die Reihenfolge der Arten nicht immer
diesalbe 2zu sein, namentlich scheint Ascopftyllu;m bald, hiber, bald
in- niedriger Hohe als 7. vesiculosus zu erscheinen. Awuf Clare Isiand
und “an der-Sidkiste Englands fand ‘Corrow, dass Ascophyllum ge:
wolmlth jedoch nicht immer hoher steigt als . wesiculosus, dass
ferner die Reihenfolge davon abhingig ist, dass A.scophz/llum siéi-
kerer Befestigung bedarf und deshalb nur dort in ‘einer grosseren
Hohe vorkommt, wo- fesier Fels oder grosse Steine in der gawiinschten
Hobenlage sieh vorfinden. Jémsson und Lyre fanden bald die eine
bald die andere der beiden Arten, Bsrarsungewdhinlich Aseophyllum,
K. Rosenvines Fueus wvesiculosus am hdchsten. Bei uns, wo in den
verschiedenen:” Héhenlagen die  Steine etwa gleich gross sind, sleigt
Ascophyllum  hoher, wie es a.uch in England und auf den Fir OBI
am meisten vorkommt. - o ‘ :
“Zweilens ‘isl die Empﬁnd]mhke:l negen dis andung fiir If vesi-
culosus ind Ascophylhim nicht die gléiche.  Au dei Clare Island:fand




DIE MOLLANDISCHEN MEERESALGEN 151

Corron, dass Ascophyllum schon bei geringer Ausselzung versehwin-
det, wihvend . vestculosus, obgleich oline Luftblasen, noch an sehr
ausgeselzten Stellen vorkommi. Dagegen fanden BorerseN und Jonsson
an den Fiie-Oer und auf Island, dass Ascophyllum viel widerstands-
fibiger ist als F. vesiculosus. Livix fand auf Guernsey sogar; dass
Ascophyllum  ziemlich. gut der Brandung widerstehen kann, ja dort
noch besser vegehiert, als in ganw ruhigem Wasser, wihrend. F. vesi-
culosus noch widerstandsfibiger ist und in der Form avesiculosus
sogar an den ausgesefztesten Stellen' vorkommt. dscoplyllum verhilt
sich bei uns deshalb. wie in lrland und.verschwindét schon' bei.pe-
vinger Ausselzung. F. wvesiculosus findet sich bei uns ebenso wie anf
Irland | und Gruelnsey anch an den nnsgemlzteslen Ste]Een nud bm
ons meistens. sogar noch mit Luftblasen.

Eine andere Art, die empfindlich gegen die andung 1st ist lf
serratus. Nach Lyns und Corron ist sie empfindlicher alg F. vesicu-
losus, denn auf Guernsey fand die evsiere, dass der Giirlel von F.
serratus an ‘mehr ausgesetzten Stellen ganz verschwindet,: wihrend
F. vesiculosus seinen Platz einnimmt und bis an die Niedrigwasser-
linie” hinabsteigt. Bei uns muss es auffallend erscheinen, dass an dem
ausgesetztesten Punkl F. serratus noch. reiehlich sich - vorfindet und
F. vesiculosus meistens noch Luftblasen besitzt. Obgleich die Grosse
der - Aussetzung, bei- der bestimmte ‘Artenin den verschiedenen
Gegenden verschwinden, aus den: Beschreibungen: nichl so, leicht
vergleichbar ist, diirfen’ wir-doch annehmen, dass bei -uns die Bran-
“dungs-Aunsselzong  verhalinismissig nichi gross ist.. Die Kiisten. am:
Atlantischen  Ozean trifft jedenfalls eine sehr:viel smlkma Brandung
als in der Nordsee. ‘moglwh='ﬂt, und weiter bricht -die Kraft der
Nordseewsllen anch auf den Sandbéinken vor unserer Kiiste zusam-
men. Nur bei abnorm hohem ~Wasserstand konnen sie mit: ihrer
vollen ‘Kraft den Deich ‘erreichen, sehlagen dann jedoch auf, die
hiheren, kahlen, oder:nur mil Landpflanzen und Lichenen. bewachs-
senen Steine mnieder. o - o o
" In der Fucus-Assoziation findet sichi immer eine grosse’ Menge
anderer Arten, die auf den Pflanzen nnd den Steinen guie Anhof-
tungspunkte  gefunden haben und: anch bei uns.isi sie eine arten-
reiche “Assoziation, obgleich ~die Fuocaceen in. {iberwiegender. Zakhl
vorhanden sind und der: V.egelalion .ihr. ‘eigentiimlich'es, G‘repraga
verleihen. oo Coe Sl o S

Grosstenteils " kommen dle vmhmldenen Atten a,ur:h in- der Subll-:
toralregion vor. Es:sind. auch- die tieferen: Teile. der :Assoziation;
welchie die “meisten Arten - beherbergen. ~Dev: Fucus: plafycarpus-:
Giirtel gt der iirmste; ‘epiphyten. sind. auf dieser. Art: selten.. “Ein.

'



152 DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN

" wenig oberhalb der Mitte zwischen den Flutmarken sind die Fucus
_und  dscophylhum-Plianzen grosstenteils bewachsen und nither bei der
Niedrigwasserlinie. iveten stets mehrere Arlen. in die Gesellschaft ein.
Fast. alle Spezies, die in der Litoralregion sich behaupten kdnnen,
finden sich in der Fucus-Assoziation. Im rubigen Wasser des Hafens
ist-es besonders Pylatella littoralts, deven Variett diwaricain in den
mittleren Teilen aof Fucus vesiculosus und dscophyllum wichst, in
den tieferen Teilen hat die Varietit firma die Uberhand. Besonders
‘auf F. pesiculosus findet sich - Blachista fucicola und anf dscophylbum.
Polysiphonia = fastigiata. Im Fribling fand ieh -auf: Fucus anch
Ulothriz: flacea und Enteromorpha vamulvse. In der Nihe der Nie-
drigwasserlinie findet sich besonders Chondrus erispus auf den Sleinen
und  Polysiphonia wrceolata meistens auf den Algen, bisweilen auch
P. nigrescens, ferner Porphyra wnd Ulva, Ceramium rubrum und
(in peringever Zahl auch C. Deslongchampii, bisweilen Cuallithamnion
rosewm und Ketocarpus-Arten, ferner fast all unsere Linteronorpha-
Arten, -in erster Linie . compressa und E. elathrata, schliesslich
bisweilen einige Cladophora-Arten; wahrend (hantransia secundata
besonders auf- Polysiphonia frtstzqmm Ceramivm rubrum und anderen
Algen und ‘auch auf der den Fucus oft tiberdeckenden Hydmlde
Sertularia pumila einen roten Anflug bildet. - RN
“An ausgesetzten Stellen iiberwachsen Hildenbrandiia und f itho-
thamnion die feuchten Steine unter den Fucuspflanzen nnd hier
finden sich auch Gigarting mamillosa und Cladophora rupestiis, auf
deven - Spilzen bisweilen Isthmoplen sphaerophora wichst. Bei Por-
Phyra: muss noch bemerlkt werden, dass unsere gewohnliclhsie Form
im - Hafen und am Deich zur f. lachiate. gehidrt; selten habe ich
auch - die langen Formen gefunden, die von Hamrvey als 2. vulgaris
abgebildet wurden.. An den Pfihlen der ausgesetztesien Siellen
nimmti -sie ‘die “eigentiimliche, kurze, dmhtbuscluge Stm[auhechle
Form” an, -die-schon Purrus Maenus aufgefailen war.

2. Die gemischie Polysiphonia-Chaetomorpha-Assoziation. |

Diese Vegetation, die ich nach den beiden ihr das eigentiimlicle
Geprige verleihenden Arten den Namen - gegeben habe, fand ich
immer wieder an der ausgesetzlen Westseite des Wierhoofds und
auch am Harsens in der Nithe der Niedrigwasserlinie. Sie beseizt
die fast horizontale Oberfliche der sich unter dem Fucus und fiber
der Laminaria vortindenden Steinen- und bietet ein hiibsches ge-
mischtes Aussehen von griin und rof, zwischen dem sich bisweilen
auch ~braun und dunkelviolett vorfindef. Sie setzt sich nuyr aus
feinverzweigten . Arten zusammen,. die. wihvend der kurzen Zeti,



DIE ‘HOLLANDISGHEN MEERESALGEN 153

wenn sie trocken liegen, das Wasser wie ein Badeschwamm zoriick-
halten; iibherdies wird sie auch dann noch von den Walldn. benelat.

Die vier in grdsster Zahl in dieser Vegetalion vorhandenen Arfen
sind: Chagtomorpha aerea, Polysiphonia urceolaia, Ceramiuwm rubrum
und  Cladophora rupesiris, dazwischen finden sich bisweilen noch:
Ceramium Deslongchampii, Pylaielle littoralis, Betocarpus. siliculosus
und confervoides nnd selien auch Lciocarpus tomeniosus und Poly-
siphonin nigrescens, wihrend in den tieferen Teilen: Chaniransia
virgatule auf Chaetomorpha aerea und Cladophora rupestris ihren
roten ‘Anflug bildet. -

Auch an der ausgesstzien Nordwesiseite der Querdimme, siidlich
von Stavoren, fand ich eine derartige Vegetntion in derselben Héhen-
lage unter dem Fucus anf flachen Steinen. Polysiphonia wrceolatn
war hier - durch . nigrescens ersetzt, die mit Chaetomorpha aerea
und ferner mii Ceramunn rubrum und Cladephora rupesiris die
Charakterpflanzen dieser Assoziation bildeten. In .peringerer Zahl
fanden sich auch Ceramium Deslongchampii, Pylaiella litioralis,
Eetocarpus confervoides, Cladophora jflevvosa und Ol albida, wihrend
Lrythrotrichia ceramiceln und die Blavalpe Calothriz conjervz'cola
nuf den anderen Algen wuchsen..

Verwandt mit dieser Vegemhon ist offenbm- die von DBsneusey
von den Fir-Oer beschriebene Acrosipfionia- Polysiphonia-Assoziation,
die genau in derselben Héhenlage sich vorfindet und ausser Poly-
siphontn unceolata, auch Cleramiuwm. rubrum and Cladophora rupestris
enthilt. Mehr abweichend, jedoch noch. dentlich verwandt ist die
von Jonsson fiir [sland beschriebene Polysiphonia urceolata-Assozinlion,
die sich ebenfalls in der Niihe der Niedrigwasserlinie auf flachen
Steinen vorfindet und - ebenfalls nus sehr feinverzweigten Formen
zusammmengeselzt ist. Jedoch hat sie aunsser: Polysiphonia urceolnta
nur Ceramium rubrum mit der unseren gemeinsam. Genau dasselbe
gilt. titr die an der norwegischen Westkiiste von Hawnsteny beschrie-
bene ,,Broget-pelagiske-formation”. Auch Boyes Gigartina-Formation
findet.. sich ebenfalls ,5iraks over nederste vandstandsmaerke’” auf
»glat bergbund”, und- hat mit unserer Assoziation Palysiphonia
urceolata . und  Ceramium rubrum gemeihsam, witlrend die grine
Farbe dort von Spongomorpha lanesa herriihrte. Bei uns findet
Gigarting sich nur ausnalmsweise zwischen den genannten Algen.

-

3 “Die Em‘ev'omm pka Asso,muon

Besondets -in den sudllchen und os!h(,hen Tellen der Zmdersee.
wo.,,lfucus: mdernecdivs  dureh -den  geringen Salzgehall des Wassers
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sicly nicht mehr behaupten kann, ist die litorale Region das Reich

er -Griinalgen, die dort einen fast ununterbrochenen hellgriinen
Girtel bilden, in- dem Enferomorpha intestinalis die vorherrschende
Art 1st. Ferner findet sicl oft Enteromorpha cluthratn und in ziem-
lich hoher Lage E. minima. K. plumosa war seltener, E. compressa
erhielt ich aus der Zuidersee nuv noch von:Urk, A. ramulosa von
Muidet’berg, wihrend bei Zeeburg, ostlich von Amsterdam in der
Nihe der " Niedrigwasserlinie auch Cladophora albida in dieser
Assoziation vorhanden war. '

Aunch  Corron traf in Engla.nd und I[vland die HEnieromorpha
intestinalis-Assoziation nur dort an, wo sisses - Wasser sich dem
Meereswasser beimiselite, und Svebrrivs fand an der schwedischen
Ostseekiiste (1901, S. 28) eine IHnieromwrpha-Assoziation, die der
Haupisache nach nur von FAnrteromorpha intestinalis gebildeli wurde.
Sie bildet besonders an geschiitzten Stellen an der Wasseroberfliche,
hauptsichlich an den von JFucus freigelassenen Stellen, ein wohl-
begrenzies Band. An der norwegischien Kiiste erwilint HaNsTEEN nur
eine - Hnteromorpha intestinalis-Assoziation in der Nihe des siissen
Wassers. Dagegen ist die Griinalgenvegetation an den Fér- Oer und
~anf Island mehr gemischisr Natur.

4._ Die Uv'ospom-Assozmtwn.

Nur an einer Stelle, nimlich an der Aussenseite der westlichen,
der Brandung ausgeselzten Mole des Hafens von Lemmer fand ich
eine reine Vegelation von Urespora penicilliformis, die iber der
Hochwassermarke eine griine Bedeckung der glatten Steine bildete,
wo sie nur bei hohem Wasserstand bedeckt nnd bei Westwind von

~den Woellen erreicht wird. Bei 111111gem Wetter Oder Ostwind liegt
timse Vegetation ganz trocken.

~Wihrend am offenen Meers bei hdherem Salzgehalt von Corron
und ebenfalls von Kyuy nur die Bangia- Ulothrix- Urespora-Assozia-
tion, von Bgremsen eine Bangia- Urospora-Assoziation erwihnl wurde,
fand Svepriivs an der schwedischen Osiseekiiste,- deshall ebenso in
brackigem Wasser wie bei Lemmer, eine reine Urospora penicilli-
Jormis-Formation, die ,,beticker stenar och klippor i vattenbrynet
pav exponerade lokaler” ' = R :

§ 2. Die Sublitoralregion. :

Die einzigen Algen, die bei uns eine fast reiné subliforale Asso-
ziantion bilden, sind die Laminarien; im iibrigen habe ich die subli-
loralen  Algen nur in bunter Abwechslung pesshen und am flachen
Meeresboden findel- sich bei uns gar keine zusammenhingende
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Vegetation. Hs sind nur Steine und Muschelschalen bewachsen. Die
Zosterawiesen sind an mehreren Slellen gut entwickelf und gestat{en
einer sublitoralen Algenflora die Entwicklung. Eine eigentiimliche
Zusammensetzung  der Spezies zeigen auch die Bojen und andere
schwimmende Gegenstinde, weil bei diesen der Einfluss hoheren
nnd niedrigeren’ Wasserstandes ausgeschilossen ist. In den Rinnen
des Wattenmeeres und in der. Zuidersee finden sich am Boden nur
freiliegende Algen. . o

1. Die Lamnimaria-Assoziation.

Bei uns findet sich Lamanerie nichtim rohigen Wasser des Hafens,
sondern erscheint erst bei dem mehr der Brandung ausgesetzten
Hafeneingang. am Harsens und Wierhoofd, bildet einen sublitoralen
Giirtel am Seedeich und ist in reicher Entwicklung auch nn unsever
ausgesetziesten Stelle an der Nordsee vorhanden. Uberall besteht
diese Vegetalion ans zwei Arten, L. digitate und L. saccharina,
deren ergtere meistens bis an die mirtlere Niedrvigwasserlinie aufsteigt
und deshalb bei Ostwind iber der Wasseroberfliche emporrvagt,
letntere fingt erst um ein bis zwei dm tiefer an und bleibt deshalb
fast immer unter W-asser, : : -

Auch die f. phylhus, die wie Kucxuck gezelgt huf nar von den'
jungen .an unginstige Standorle gelangten Pflanzen gebildet wird,
ist selbstverstandlich vorhanden und findel sich an den Steinen  und
Algen z.B. an Cladophora rupestiis sogar noch in der Litorvalregion,
wo die Pflanzen spiter verschwinden miissen. Hin und wieder habe
ieh ‘auel im: seichten Wasser anf den Steinen des Harsens grosse
Ansammlungen solcher jungen Laminarien gesehen, wo die ausge-
wachsenen Pflanzen sich nicht vorfinden und die jungen Pflanzen
sich aueh spiter nicht behauptet haben. - :

Auf den Thallusflachen der Laminarien fand ich Eatocmpu.s
confervoides, siliculosus, fascieulatus und granulosus; die Stiele und
Wurzelgeflechte sind auch bei tiefer stehenden Exemplaren unbe-
wachsen und tragen hdchstens einige Flecke von Membranipora.

- -Bei Vergleichung unserer Laminaria-Assosiaiion mit denen, welche
von den atlantischen Kiisten beschrieben worden sind, dringen sich
‘zwei Eigentiimlichkeiten in den Vordergrund. Hrstens zeigt die Ver-
leilung unserer beiden Arten wieder die Tatsache an, dass unsere
ausgesetzfesten ‘Algenfundstellen noch als ziemlich geschiilzt gelten
miissen. Zweitens ist die ausserordentliche Armut epiphytischer Arten
an. unseren Laminaviapflanzen ganz auffallend. Dass Laminaria digitaia
am hochsien steigt, scheint picht immer der Fall zu sein, detin Jonsson
fand: auf: Island, dass' gewohnlieh L. saccharing der Kiste niher
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kam als L. digitaia und L. hyperboree. Auch Lyin fand L. sacchn-
rina-auf Guesssgy der Kiiste am niichsten, Corton dagegen sah auf
Crane Isawp, dass Alaria und L. digitata so hoeh veichten, dass
sie -oft unbedeckt waren, wihvend Saccoriiza und L. seccharina
nicht so lioeh heraufsliegen. .

- Aus den Beschreibungen dieser Assoziation gaht hervor, dass L.
saccharing meistens nur an geschiitzlen Stellen wichst. Lyie fand,
dass sie an sehr geschittzten Stellen die einzige Art war und bei starker
Aussetzung nicht vorkommt. Corrox fand in rubigem Wasser bei
Clare Island L. digitata uhd L. saccharing nnd sah L. saccharina
verschwinden, sobaid bei zunehmender Ausselzung L. Clouston: ant-
tral. Guan sah an Norwegens Stidkiiste dass an geschiitzteren Stellen
L. digitate von L. saceharina verdrangt wurde, wilvend Haxstres
an~ Novwegens Westkiiste fiir nusgesetzie nur L. digitata, fir ge-
schiitzte Stellen in seiner ,,UUbestemlie formation™ der ,Indenskjaers-
flora™ bLeide Arten erwéihnt; auch Boye fand genau dasselbe. Wenn
deshalb an - der ansgesetztesten Slelle unserer Kiiste L. saccharina
ebenso fippig wichst wie am Harsens, muss dies offenbar nur dem
Umstand zugeschrieben werden, dass sogar unsere ausgeseizfesien
Algenfundstellen noch verhillnismissig geschiitzt sind.

Die Armul der epiphytischen Spezies scheint weniger lexcht ‘ar-
klérbar. Jonsson erwihnt . nicht weniger sls 62 Epiphyten aus der '
Lammario-Assoziation, die "&llerdings grosstenteils aufl - der  tiefer
wachsenden: L. hyperborew gefunden werden und Bencrsux (1905,
S. 758, Fig. 161} bildet eine L. /u/pe:bm'en ‘ab, deren Stiel ganz
und gar von einer Menge Epiphyten bedeckt ist. Durch das Felilen
dieser Art an Gronlands Kisten fand Rosmxviner auf Laminaria
nicht -soviele Kpiphyten. Boye erwidhnl aber fitr Norwegens West-
kuste allein fiir L. saccharine schon 24 epiphytische Spezies.

3. Die Zostera-Assoziation.

Von OsreNFELD wurden vier Formen dieser Assoziation beschrieben,
idie ,;Broad-leaved oder Mudzostera-Vegelalion”, die Pilanzen mit
langen, breiten Bliattern enthilt und auf weichem Boden wiichsl,
die ,,Small-leaved oder Sandzosteran-Vegelation”, deven Pflanzen
Liirzere, schmilere Blalter aufweisen und die aunf hartem Boden
gefunden wird, die ,,Rotalgen-Zostera-Vegelalion”, und die Brack-
wasser- oder Grilnalgen-Zostern-Vegetation”, vier Formen, die
ich ‘sdmtlich in ungerem Wattenmeers wiedergefunden habe (1921,
S. 107 . und 108). 4 :

Die sclhidnste Rolalgen-Zostera-Vegetation ﬁndei sich anf Slompe
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wo ich 16 Rotalgen, 2 Brannalgen und I Griinalge auf und zwischen
den Seegraspflanzen fand. Diese Arten waren:

Goniotrichum "elegans
Gracilaria confervoides
Polysiphonin violacea
, .. nigrescens

Spermothamnion Turneri
Callithamnion corymbosum
Antithammnion -erucintum
Ceraminm tennissimnm

' Areschougii

Ceramium rubriforme

. rubrum
. gtrictum
. diaphanum

Melobesin Lejolisii
Corallina rubens

,»  officinalis .
Sphacelaria cirrhosa
Beloearpus confervoides
Rhizoclonium riparinm

In der Sandzos.tem-Veget'tlion' am Riepel, siidlich von Teréchéliin '
fmldeu sich 11 Rota,lgen eL Brannalgen und 1 Gxunalge Hs waren

diesmal :

Chantransin virgatula
Gracilarin confervoides
Polysiphonia violacea

. nigrescens
Spermoth_aninion Turneri
Callithamnion corymbosim
Ceraminm Areschougii

" rubriforme

., o rubrum -

Melobesia Lejolisii
Clorallina rubens
Chorda, filum ' _
Ectoearpus silienlosus
" confm'voldes
“w o " arctus .
Cladophora flexunosa

Binen - Ubersang zur Griinalgen-Zostera-Vegetaiion fand ich beim
Vangdam von Nieuwediep, wo sich 8 Rolalgen, 3 Blaunalgen und
7 @Griinalgen vorfanden. Diese waren:

-Gracilaria confervoides
Polysiplionin violacea

o atrorubascens

T nigreacens
Ceramium rubriforme

. rabrum

. strictum

Melobesia Lejolisii’
"Ectocarpus siliculosns
oyt contewmdea

Pylaiella littoralis

Enteromorpha plumosa -

Chaetomorpha linum

Rhizoclonium riparinm

Cladophora utriculosa :
" - erystalling mit del var.

bahusiensis
1 Ppenicillate
. hirta
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“An anderen Stellen traf ich in der Zostera-Assoziation moch an:

Rhizoclonium Kochianum Cl&dophma nitida
Cladophora fracta. " - gracilis

" In der Brackwasser-Zosters-Vegetation des siidlichen Wattenmeeres
"und der Kiisten der nérdlichen und nordwestlichen Zuidersee sind
besonders Cladophora fracta und Chaetomorpha linum charalteris-
tisch. An der friesischen Siidkiiste fand ich auch die zwei Blaual-
gen, Calothrixz confervicoln und Anabaena torulosa, deren erstere ich
auch in den salzhalligeren "Teilen des Waltenmeeres gefunden habe
und ferner noch C/tantmn.sm virgatula, Polysiphonia violacea und
Pylaiella Littoralis. ‘

Corron, Bgrerse& und Jonsson haben die Zostera-Assozinlion von
Clare, Island, der Fiar-Ger und von Island besclunieben. Die Algen-
flora dieser Zosterawiesen ist offenbar in den verschiedenen Gegen-
.den nicht dieselbe, denn sie fanden zwischen den Zosterapflanzen

ganz andere Algenspezies als bei uns vorkommen. Unter den 24

von CorroN in dieser Assoziation gefundenen Arfen gibt es nur
_sechs, die ich aueh in unseren Seegraswiesen angetroifen habe, nim-
lich: Chantransin virgatula, Polysiphowia violacea, Ceramium stric-
tum, Ectocarpus siliculosus, B. confervoides und Calothriz confervi-
cola. Wahrend Runse z. B. in den Zosternwiesen' der Ostsee mehr-
mals Pylaiella littoralis fand, habe ich diese Art nur &usnnhmswelse
ZWlscheIl dem Seegras angetroffen.

3. Die Vegetation der Bojen und Schiffe.

Bine eigentiimliche Vegetation fndet sich an solchen Gegenstin-
den, die bei Ebbe und Flui der Bewegung der Wasseroberfliche
folgen  nnd. deshalb immer bis an dieselbe Linie aus dem Wasser
emporragen, ‘wie es bei den Bojen, die das tiefere Wasser vor der
Hafeneingang anzeigen und bei den alten seit Jahren fir verschie-
dene Zwecks im Hafen an derselben Stelle liegenden Schiffen der
Fall ist. Die austrocknende Wirkung der Ebbe ist hier ganz ans-
geschlossen und dnrans geht schon bhervor, dass wir an solchen
Gegenstinden Algen erwarlen diirfen, die fiir die Sublitoralregion
eigentiimlich sind. Bei uns finden sich dort deshalb auch keine Fucaceen.

Um genau feststellen zu konnen, wie diese Vegetation zusammen-
gesetzt war, habe ich einen bestimmten Abschnitt einer dieser Bojen
ganz abgelcratzt und die- Ausbeute resilos untersucht. In erster Linie
waren viele Exemplare von Phyllitis fascia und Scylosiphon lomen-
farius vorhanden, die bei uns fast nur an solchen Stellen gefunden
werden. Ferner traf ich auch ziemlich viel Ceramium rubrum, Ecto-
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carpus siliculosus wnd E. confervoides an, und in geringerer Zall
Enteromorpha compressa, E. linga, Chaetomorpha torfuosa, Pylaiella
littoralis vav. opposita, Ectocarpus fasciculatus, E. granulosus und
E. tomentosus und schliesslich Sprocarpus wvaeformis, die ich nur
hievbei gefunden habe. Auch Callithamnion roseum. Polysiphonia
nigrescens wnd Cladophora albida sind oft an sehwimmenden Gegen-
stinden vorhanden. '

Bemerkenswert ist ausser Sorocarpus das Vorhandensein von
Arten, die ich im iibrigen nur tief in der Sublitoralregion fand, wie
Seytosiphon lomentarius und Chaetomorpha tortuosa. Vielleichl wach-
sen Phyllitis fascid und Seroearpus auch in grosseren Tiefen. Bis
jetzt eind sie dort bei uns noch nicht gefunden, denn die Pflanzen
aus der Sublitoralregion vom Wierhoofd, die ich in den Herbarien’

als Phyllitis fascia erwihnt fand, waren nur selu‘]unge Laminaria-
Exemplar

4 Bag Vegetation loser Steine in der Sublito-a'ah-ggimif

Assoziationen, die von bestimmten Algen ilir Gepriige erlangen,
habe ich auf Steinen, die meistens dort in nnserer Sublitoralregion
verbreitet sind, wo. tiefere Stellen hart an die Deiche sich anschlies-’
sen, nicht gefunden; dennoch wirken sie durch ihren - schinen
Algenreichtum anziehend. Auch hier habe ich die Artder Vegetation
genau feststellen wollen und einen bestimmten Teil eines ans 8 m
Tiefe heraufgedredgten Steines abgekratzt um die Ausbeute restlos
zn untersuclien. Auf und zwischen einem dichten Gebiisch von
Ceramium rubrum, Polysiphonin nigrescens, Cladophora gracilis und
CL wiricwlosa fand ich Brythrotrichia ceramicola, Gondotriclum  ele-
W gans, Chantransia virgatwla, Griffithsia corallina, Seivospora bys-
soides, Pylaielle  hLitoralis. FEctocarpus siliculosus, E. confervoides,
E. granulosus und Chaetomorpha tortuosa, also 14 Arten zusammen
aif einer Oberfliche von etwa 2 qdm. Aus derselben Tiefe erhielt
ich noch Ectocarpus drregularis,  Enteromorpha compressa und I
plumosa, aus geringerer Tiefe Gloiosiphonia capzllm is, Chorda ﬁlmn
und’ Cladophora arcta.

Auf Myaschalen, lebenden Miesmunscheln und Schalenvesten fnnd
ich in grosserer und geringerer Tiefe ‘des Waitenmeeres und der
ndrdlichen Zuidersee Gracilaria conje;' woides, Antithamnion cruelatum
und Ceramium: rubrum.

5. Die ]IIZg:ﬂ'atwnsformen.

Zu- diesen Formen kann man nicht alle Algen rechnen, die frei-
schwimmend oder am’ Boden losliegend von den Strémungen fort:
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getrieben. werden, obgleich der grosste Teil der Algen, die in den
tieferen Rinnen des Waltlenmeeres und in der Zuidersee mit den
tolen abgesunkenen Seegrasbliitern oder auch ohne diese aufgefischt
werden, nur losliegende  Bxemplare sind, die- von den- Wellen ans
der  Litoralregion der Kisten ‘oder aus den Seegraswiesen losge-
gehilagen worden sind. Dass sie. sich in diesem Zustand jedoch nichi
dauernd zo erhalten vermogen, geht deullieh ans den verfirbten
und abgestorbenen sich zwischen den frisc.hen vorfindenden Exem-
plaren hervor. :

Dagegen gibt es anch elmge Formen, besonders in der Zuidersee,
dla in freiem Zustand weiterwachsen und niemals fesisitzend ange-
troffen werden. In erster Linie gelhort Cladophora fracta hierher,
“die in der ganzen, Zuidersee und. im siidlichen Teil des Waltenmeeres
deshalb in Wasser geringeren Snlzgehaltes und - besonders an der
friesischen Kiste in grosser Zahl sich vorfindet. Diese Art bildet.
lockere oder dichlere Kniinel, die von den Sirdmungen iber den
Meeresboden Lin und ler getvieben werden. Im Winter gibt es nur
dichté -Kndvel von dunkeler Farbe, die ziemlich dicke Faden ent-
balten, wihrend im Sommer bei schnellemn Wachsium diinne, lang-
- zellige Fiden gebildet werden. Iin November 1918 sah ich bei Mirns
grosse Sirecken des selchten Meeresbodens mlt den dunklen Knéueln
bedeckt. - - -

Die zweite Alt die allerdings eine weit geringere Rolle-spie]i,
ist Chagtomorpha Jinum, derven lockers Kniuel ebenfalls hin und
* her getrieben werden und weiter . wachsen. :

Von Scaier werden die freilebenden Algen  im Adlmtlschen
Meere als Migrationsformen angedeutet und anch in der Znidersee
miissen sie so betrachtet werden, weil sie nicht festgewachsen
vorkommen und ibre Knéuel von den Strémungen verbreitet werden.
‘Vielleicht gehoren hierbei auch die freischwimmenden Exemplare
von Ulva . lgctwca, die -man oft anireffen kkann und die ich an der
- friesischen Kiiste im seichiten Wasser in ziemlicher Menge fand.
ScmirLen ist tiberzeugt, dasg in der Adria die freien Ulvablitter weiter-
wachsen, weil sie dort ofi grosse Flichen des Meeresbodens bedecken.

‘in ruhigen, ausserhalb des Deiches gelegenen, mit dem Meere
verbundenen Tiimpeln der friesisischen Kiiste fand ich die Kniiuel
von Cladophera jfracta wmit freiliegender Enteromorpha intestinalis,
Rizzoclonium Kochianwm und einer nichi in Sporulation gefundenen,
deshalb unbestimmbaren Spirogyra, die vielleicht Sp. subsalsa anver-
wandt ist. Zwischen und an diesen ‘Algen fanden sich noch die
‘Blaualgen, Lyngbya aestuarii, Anabaena torulosa, Nodularia Harvey-
ana und -wabrscheinlich Nostoc aurewm Kiitz.




KAPITEL VI.
DiE ZUSAMMENSETZUNG UND MUTMASSLICHT (RESCHICHTT. UNSBERER ALGENFLORA.

Bhenso wie jede Flora in einer Gegend immer aus heterogenen
Arten verschiedener Herkunft besteht, so setzt anch unsere Algenflora
sich aus Arten zusammen, die eine ganz verschiedene Anpassung an
Temperatur und Klima aufweisen, und ein sebr verschiedenes Ver-
breitungsgebiet haben. HEs pgibt Spezies, deren Gebiet der reichsten
Entwicklung auch unsere Kiisten umfasst, andere, deren Verbreitungs-
gebiet nur an den Grenzen unsere Kiisten beriihrt, die eine ausge-
sprochene novdliche oder sidliche Verbreitung besitzen und bei uns
nor sehr selten gefunden worden sind.

Auch gibt es andere Arten, die an den offenen Kisten des Atlan-
tischen Ozeans ihre Heimat haben und in mehr abgeschlossenen
Meeren mit geringerem Salzgehalt und besonders an den Kiisten mit
weniger reinem Wasser nur kaum oder selten vorkommen. Wenn
sie aber einmal dort auftreten, so verschwinden sie spiter bald wieder.

Wieder andere Arten besonders unter den Griinalgen lieben haupt-
sichlich die mehr abgeschlossenen Meere oder sogar die Nihe des
stissen;: W assers,

In diesen beiden Hinsichten nelimen unsere Kiisten eine eigen-
tiimliche mittlere Stellung ein. Etwa unter den 52ten bis 53ten
Breitengraden ist hier die Gegend, wo viele nordliche und siidliche
Arten sich mischen. Kbenfalls ist auch die Lage an der Nordsee viel
mehr geschiitzt als am Ozean, jedoch nicht so eiﬁgeschlossen als in
der Ostsee und noch den Ebbe- und Flutbawegungen des Meews
ausgesetzt. '

Die Mlschung der in so verschiedenen Weisen a.ngepnssten Arten
stellt sich am besten in einer Ubersicht der geographischen Varbrm-'
tung der Arten heraus, wobei in evster Linie die Verbreitung in’
der nordlichen Hilfte des Atlantischeni Ozeans und in den '1t]a,nt1-
- schen Teilen des Nordpolarmeeres ‘wichtig lst

§ 1. Die nordatiantische. Verbreitung unserer Arten.

Die Feststellung der geographischen Verbreitung der einzelnen
Arten ist oft mit vielen Schwieriglkeiten verkniipft. Ersiens werden
nicht von allen Verfassern die Avten in derselben Weise begrenzt,.

Verhnnd Kon. Akad. v. Wetensch, (2e Sectic) DI XXIII. : . B11
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Obgleich nun selbstverstindlich spétere Untersuchungen immer
wieder nene Abgrenzungen und Verdnderungen notwendig machen,
" habe ich doch gemeint, wo nicht durch andere Untersuchungen
nachtrigliche Anderungen eingefilhrt werden mussten, mich an der
Nomenklatur und Artbegrenzung der Sylloge Algarum von DzTowm
halten zu mniissen. ln dieser Sylloge sind doch alle in den Jaliren
1888 bis 1905 bekannien, in der Literatur verbreileten und oft
schwerlich oder gar nicht zuginglichen Angaben und Beschireibungen
zusnmmengebracht worden. Wenn man trotzdem, wie es unier den
Grinalgen z B. bei Cladophora ur/‘;trnlhna und CL  sericer, Cl
laetevirens und Cl wiriculosa der Fall - ist, fortfahrt nicht immer
dieselben Formen zusmnmenzutussen bleiben die Angaben ofi nocl
unsicher, obgleich dann durch Austausch und Vergleichung des
Mateviales schon viel erreicht worden ist; besonders sber nnter den
Griinalgen bleibt dennoch viel zu erreichen iibrig.

Eine zweite Ursache von Unsicherheiten findet ihren Grennd davin,
dass besonders bei den dlteren Angabeu nieht geniigend daranf
gemhlet wurde, ob die gesammelten Exemplare vomn Meere ange-
trieben und ausgeworfen, oder an autochiboner Stelle, wo sie anch
gewachsen waren, gefunden and vom Sammler vom Untergrund
“losgelost wnrden. Durch- die Untersuchungen von Sauvaerav und
K. Rosuxviner iber die schwimmenden und ausgeworfenen Arten
ist dargetan worden, dass diese Algen, besonders wenn sxe anf Holz
oder selir schwimmféhigen Phaeophycesn aus der Verwandtsehaft
der oft Luftblasen enthaltenden Fucaceen festgeheflet sind, oft von
se[u: enllegenen Kiisten hecrithren konnen. So finden sich dureh
fillere, oder ungenaune Angaben melrere Spezies in den Arlenver-
zeichnissen mancher Gegenden, die darin nicht gehoren. Duarch
kritische Nachpriifung ist jetzt die Flora der meislen Linder von
den falschlich darin vorkommmenden Arten befreit worden; fur
geltene Arten bleibt es jedoch oft noch, fraglich, ob sie nicht einmal
in bestimmlten Gegenden gefunden worden sind.

Fiir den nordlichen Atlantischen Ozean und das Polarmeer haben
Bpreeszy und Jonsson die Verbreitung der nérdlichen Spezies unter-
sucht und das vorhandene Material, soweit es erreichbar war, nach-
gepriift wnd auch ihwre Angaben mit noch nicht verdffentlichten
Funden vermehrt. Weil sie alte Angaben, wovon das Material nicht
mehr erreichbar war oder sich vielleicht auf ausgeworfene Exem-
plare bezieht, fortgelassen haben, sind frithere von ihnen nicht auf-
genommene Angaben durch ihre Untersuchnngen unsicher geworden.
Jedoeh sind einige vou ihnen nicht anfgefithrite #ltere Angaben -
durch nach 1905 verdffentliche Funde von Kirnnman, Serceuzin und
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Corrins und SiNova wieder hergestellt oder vermehrt worden. Auch
fir einige Cbhlorophyceen, die von ilhnen nicht erwidhnl worden
sind, miissen die alten Angaben wenigstens vorliufig aufgefithrt werden.

Fuar unsere Flora habe ich in dieser Arbeii ebenfalls mehvere
offenbar zweifelhafte oder falsche Angaben aunsgemerzi und ferner
eine  Unterscheidung fiir die bei uns nur ein oder zwei mal gefun-
denen Arten eingefiibrt. In den Tabellen habe ich diese selienen
Arten mit einem * gezeichnet. Auch Avten, die friber wohl von
mehreren Stellen angegeben, spiter jedoch nicht wieder gefunden
worden sind, habe -ich ebenfalls zu dieser seltenen Gruppe pgestellt.
Vielleicht gibt es nnter diesen Arten anch einige, die an den weniger
zuginglichen Stellen der Sublitoralregion z. B. in Zeeland, wo ich
selbst nicht gesammell habe, vorkommen; meistens sind es aber
Arten, die bei uns nur sehr vereinzell vorkommen oder wieder
verschwunden sind und deshalb nur bisweilen eplismerisch an
unseren Kiisten erscheinen. Von noch anderen Arten, wie dntitham-
nion cruciatum und  Codivim mucronatum, vielleicht auch Spermo-
thamnion Turnert und Gloiosiphonia capillaris ist es wahrscheinlich,
dass sie sich erst seil kurzem bei uns angesiedelt haben und den-
noch ihre nenen Stellen behauptet haben. Vielleicht wird auch die
bertihmte, Colpomenia sinuosa zu diesen neuen Arten unserer Flora
sich bleibend gesellen. :

Ferner habe ich in den Tahellen Angaben nus der Literatur, die
von. den Verfassern selbst als fraglich betrachtet wurden, oder die .
ans anderen Griinden fiaglich geworden sind, ganz fortgelassen,
bisweilen anch mit einem Fragezeichen aufgenommen, besonders,
wenn sie auch "als unsichere Funde fir die Verbreitung noech .von
Wichtighkeit sind.

Die Angaben von Varieidten, dle bei uns nicht vor]mmmen habe-
ich ganz unterlassen; abweichende Formen der bei uns vorkommen-
den Arten sind bisweilen, wenn der Unterschied nicht gross war,
in die Tabellen pufgenommen worden; bei grisseren Unterschieden
wie z.B. awischen der f. glacialis Kjellm. und der bei uns vorkom-
menden typischen ZHnieromorpha minimae habe ich die Fundorte
nicht aufgenommen. \

In der Tabelle 1I sind die bei uns an antochtimnen ledstellen
angetroffenen Arten ausser der endemischen Fucusart der Zuidersee,
F. intermedivs und dem nur an der schwedischen Kiiste gefundenen
Ceramium rubriforme zusammengesiellt worden. Die Buchsiaben in
den zwei ersten Spalten bezielien sich auf’§ 4 dieses Kupitels, in
die weiteren Spalten sind die verschiedenen Teile der nordatlantischen
Kiisten eingereiht worden.

' BI1*
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Diese Teile werden durch Abkiirzungen mlgegeben und haben die
nachfolgende Begrenzung: :

Swz == Schwarzes Maeer.

Mit = Mittelmeer.

NAf =Die atlantische Kiste Nordafrikas und die atlantischen Inseln von
der Strasse von Gibraltar und den Azoren bis zlt den Kapverdischen

Insein. -
SuP = Die atlantischen Kusten von Spamen und Portugal i
Frr = Frankreichs Westlkiiste.
Eng = Grossbritannien und Irland mit Einschluss der Orkney Inseln, jedoch -

ohne ‘die Shetland Inseln

Nds =Die Siid- und Ostlkiisten der Nordsee von Belgien bis Schlesw1g
Holstein unter Ausnahme der Insel Helgoland.

Hlg = Die Insel Helgoland.

Din = Dinemark.

WOs = Westliche Ostsee deutschen Anteils bis Darsser Ort.

O0s = Ostliche Ostsee. )

WSd = Westkiiste von Schweden.

WNw == Westkilste von Norwegen.

SuF = Die Shetland Inseln und die Fir-Oer.

Ndl = Nordlanden in Norwegen. :

Fnm = Finmarken. ' '

Mrm = Murmanmeer, Weisses Meer und Nowaja Semlja.

Isl =Island, ~ '

JBS =Jan Maven Insel, Bireninsel und Spitzbergen.

Grl = Grénland, das Arktische- Nordamerika und die;Hudsonbay.

VSt = Canada und die Ostkiiste der Vereinigten Staaten ohne die Bermuda-
Inseln und Florida.

WIn = Westindien mit den Bohama- und Bermuda Inseln und Florida.

Die Buchstaben innerhalb der Spalten geben die Verfasser an, aus
deven Arbeiten die Angaben iibernommen worden sind. Bei dem
nachfolgenden Verzeichnis dieser Abkiirzungen habe ich zugleich die
in den Paragraphen 2 und 3 aufgefiihrten Untersncher aufgenommen,
sodnss sie aneh in den anderen Tabellen immer durch dieselben
Buchstaben vorgestellt werden. Hierbei bedeutet:

A (Irland) = Apawms. "| Bo == BoYE.
A (Mittelmeer) = ARDISSONE. Br = BarTon.
As = ASKENASY. C = CoTtoON.
B (Westindien, Fir-Oer und Shetland- | Ca = Caspary.
inseln) = BoRGESEN. Cb = CoREIERE.
B (Mittelmeer) = DE BarnoLA. Ch = CuaLoN,
B (Schwarzes Meer) = Bazenov. Co = COLLINS.
Ba = BATTERS. - | D (Frankreich) = DEBRAY,
Be (Frankreich) = BessiL. D (Nordamerika) = Davis,
Be {Mittelmeer) = BERTHOLD. F == FosLIE.
Bj = Borcesen und J6NssON, Fa = FarLow.
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Fm=TFor11 und Mazza. Pi = PiLGER. _

Fo == ForTI. Pr {(Nordsee) = Prodromus florae

G =A. Geprr und E. GErP—BarTON. _ batavae,

Ga = Gain. . Pr (Mittelmeer) = PrEDa,

Gi= GiggerT 1 OLIVE. Pr (Indischer Ozean) = PraIN.

Go (Osisee, Weisses Meer) = Gosl R = REINBOLD.

Go (Nordsee) = Van Goor. Rb = RopiNson,

Gr = GrAN. Rd = REYNDERS.

H = Hyuma. | Re = REINKE,

Ha = Hauck. Ri = Ropricutz und FEMENiAS.

Hb = HouMES und BATTERS - | Ro = KoLDERUP ROSENVINGE.

Hd = Heyprics. : Rs = RemscH.

He = Van HEURCE. 8 == SauvaGEAU.

Hg = HarRVEY-(GIBSON. Sa = SAUNDERS.

Hn = Hemsius. | Sc {Adria) = SCHILLER.

Ho = Howr. Sc (Arktisches Nordamerika) = SeT-

Hr = Harror. CHELL und CoOLLINS. :

Hv = Harvey. ‘ Sf = SCHIFFNER.

Hy = Hivren, Sg = SETcHELL nnd (GARDNER,

J = JénssoN. Si = Sinova.

K== KvyLN. : : Si = SI6STEDT.

Ki = KiELLMAN. Sk = SBKOTTSBERG.

Kl = KLEEN, _ 51 (Nordsee) = VAN pDER SLEEN.

Ku = Kuckuck. .| 81 {Westindien) = SLUITER.

L = LEMOINE. Sp = SpINELLI, .

La = LAING. 7 St = STOCKMAYER.

Lj=LE JoLis. o Su = SURINGAR.

Lk == LakowiTz. Sv = SvEpELIUS.

Luv = Lucas. T == DeTon1.

Lz =Lizaro £ IB1ZA. ' Td == TEODORESGO,

M = Mazza, Tf=DEeTon: und Forrl

Mb = MoBsius. Ts = Altere Angaben friherer Verfas-

Me = Mac CAUGHEY. ser aus der Svlloge Algarum von

Me = MUENSCHER, . DeTon.

Mg = Magnus. T o V = VICKERS.

= MIRANDE. : . | Vi=Vua.

Ms = MUSCHLER, ) Vo = VouK.

Mu = MURRAY. W == WORONICHIN.

N (Norwegen) = NoruM. | Wb = Weser-VanN Bossg,

N (Japan) = NAriTA. W1 {(Norwegen) = WILLE.

O = ORAMURA. i (Nordsee, Java) = DEg WILDEMAN
P = PETERSEN. Y = YENDO.

Pc = PiccoNE. _ Z = Herbar der Zoologischen Station

Pe = PETKOFF. Helder

Die in den Tabellen mit einem * gezemlmeten Spemesnnmen
betreffen seltene oder nur ephemeriseh erscheinende Arien. Ein
Fragezeichen bei den Verfassern bedeutet, dass eine Angabe vom
Verfasser selbst fiir zweifelhaft gehalten wurde, oder aus anderen
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Gi"iinrden zweifelhaft erschien, und es doch wiclitiz war, sie als
zweifelhaft zn erwidbnen, wie es ofters mit den alteren Angaben
der Fall ist. Hinige -zwischen Klammern gestellie Angaben in den
Tabellen bezielen sich auf ausgeworfene Exemplare, die wegen ihrer
Wichtigkeit als solche aufgenommen werden mussten.

Gewbhnlich habe ich aus den bisweilan zahlreichen Angaben zwel,
nur fiir das Mittelmieer drei, Namen vou Verfassern gewéblt., Im
Schwarzen Meere beziehen sich simtliche Angaben Rwnpoips auf
Konstantinopel, ebenso wie die der Sylloge Algarum fir Cludophora
albida. Fir das Mittelmeer habe ich soviel wie moglich eine Angabe
aus der Adrin und eine von der spanischen Kiiste, oder wenn diese
nieht vorhanden war, eine von den Balearen aufgenommen. War
eine Art auch nicht fiir die Balearen angegeben worden, so habe

ich fin gewdhnliche Arien dennoch einen dritten Verfasser hinzuge- -

filgt. Meislens deuten die Namen der Verfasser auch die Meeresteile
genaner an, weil z.B., wie auch aus dem Liferaturverzeichnis Ler-
vorgeht, im. Mittelrneer Di Barxvora, Gisear 1 OuivE und Lézano E
Imiza an der spanischen Kiisle gearbeitet haben; die Angaben von
Rovwieunz und FeMEN{as sich immer aaf die Balearen bezielen. Die
gewohnlichsten Arten im Millelmeer werden desbalb mit HaTGi
angegeben. Wenn besondere Untersuchungen vorhanden sind, wie
von Prreesun iber Ceraminmarten und von Map. Lumoins, Fosnim
und Huypricn iiber die Melobesiaceae, habe ich die Namen dieser
Vertasser allen anderven vorgezogen. 4

Bei Nordafrika und den atlantischen Insein habe ich so viel wie
moglich eine Angabe von Maroklo und eine von der stdlichslen
Inselgruppe, wo die Art noch angelroffen wurde, bis zu den Kap-
verdischen Inseln aufgenommen.

Fiir Spanien und Portugal beziehen sich die Angaben von Havex
und DETom auf ihre Untersuchungen an der portugiesischen Kiste,
.die von Savvaeeauv und Cuaron gehoven zu Spaniens Nordkiisle.

Bei PFrankreich pgelten die Angaben von Savvaseiv und die an
der ersten Stelle stehenden von Cuarox fiir Sadfrankreich, die anderen
Angaben fiir Brest und Nordfrankreich; eine Ausnalme machen die
Angaben fiir Stilophora tuberculosa (Cherbourg), Enteromorpha erecia
und  Cladophora  penicillate (Brest) und Cl laetevirens (Nord- und
Siidfrankreich). Die Kanalinseln habe ich, obgleich sie zu England
gehoren, bei diesen pflanzengeographischen Angaben zu der franzd-
sischen Kiiste gerechinet, jedoch sind die Angaben von diesen Inseln
nut bei denjenigen Arten aufgenommen worden, deren Angaben fiir
die franzosische Kiiste zu spirlich waren oder ganz fehlien. Die
gewdlmlichaten Arten sind deshalb durch SHr angegeben worden.
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Bei England gelten die Angaben von Corrox (mit Ausnahme der
fie Colpomeniay nnd von Apawms fiir Irland.

In der siidostlichen Nordsee, wo CHatons Angaben sich anf die
belgische, dié von Havck und REmvsonp sich anf die deulsche Kiiste
heziehen, habe ich die Namen der Verfnsser ebenfalls so gewiillt,
dass sie die grosste Ausdehnung der Avt angeben. Die verbreitetsten
Avten sind dort deshalb durch ChHa angegeben wovden. .

Besonders in der Spalte fiir Dinemark finden sich viele noch
nicht verdffentlichte Angaben von Prof. Korprrur Rosiwvisee. Die
Grenze zwischen der westlichen and der ostlichen Ostses habe ich
ebenso wie Rmvki bei Darsser Ort angenommen, die schwedisclie
Ostseekiiste gehdrt daun anch ganz ze der dstlichen Ostsee. Anch
hier habe ich so viel wie moglich fiir die deuntsch-russiseh-finnische,
and fiir die schwedische Kiste die dstlichste, oder nordlichiste Angabe
gewililt, sodass sogleich ersichilich ist, wie weil eine Art in die
Ostsee eindringt. : '

Die Shetlandinseln und die Far-Oer, deren Algenflora so grosse
Ubereinstimmuang zeigt, habe ich in eine Spaite veveinigt. Welche
Arten nicht mehr anf den Fﬁl'-ﬁer, aber doch noch auf ersteren
vorkommen, findet sich bei den einzelnen Arten in Kapitel [H.
Dasselbe kann iiber die in eine Sprite vereinigten Inseln Jan Mayen,
Biaven Insel und Spilzbergen gesagt werden, welche Angaben sich
- ebenfalls genauer im Kapitel Il linden lassen.

Schliesslich darf ich hier nicht unterlassen zu erwiithnen, dass
meine Angaben fir dos Mittelmeer, Dénemark, die Westliiste der
Vereinigten- Staaten und Westindien von Prof. Dr. G. B. Dr Tow,
Prof. Dr. L. Kotpercr Rosexvinee und Dr. M. A. Hows bersitwillig
nachgepriift - worden sind und dass sie iberdies auch ihre nenesten
nicht verdffenilichten Funde darin eingefiigt haben, weshalb ich hier
ihnen fiir ihre freundliche Hilfe'meinen besonderen Danl sngen mochie,

Aus der Tabelle IT geht sogleich hervor, dass unsere Algenflora
weitans die grosste .[']bereinslimmung' mit der IFlora der englischen
und franzosischen Kusten zeigt. An der englischen Kiiste felilen nur
Ceramiwm  Areschougii, Eetocarpus paradozus, Cladophora Jiirgensii,
Cl. penicillata und CL laetevivens, erstere Art wird vielleich anch
ginmal in Schottland gefunden werden, Ol laetevirens wird ebenfalls
wohl in England wachsen, wird jedoch allgemein von den englischen
Untersuchern mit Formen ven Ol wiriculose unter Cl laetevirens
Harvey vereinigt. Letztere Art ist indes mit der unsrigen nicht
gynonym. :

An der franzisischen Westkiiste felilen Ceramunn Areschougii,
EBctocarpus  parvadozus, Sorocarpus wvaeformis und Codivm muero-



168 DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN

natum. Dié Ubereinstimmung der franzosischen Algenflora wiire
jedoch weniger gross gewesen, wenn nicht Craron in diesem Jahr-
hundert Stilophora tuberculosa, Enteromorpha erecta und die in Eng-
land fehlenden Cl. penicillate und CL laetevivens Kiitz® an der fran-
rosischen Kiiste aunfgefunden hitte. '

" Grosse UUbereinstimmung zeigt unsere Flora anch mit derjenigen
von Siidwestnorwegen, des Mittelmeeres und ganz auffailend anch
mit der Ostkiisie Nordamerikns.

Beim Schwarzen Meere ist noch bemerkenswert, dnss dort mehrere
nordliche Arten vorkommen, die im Mittelmeer fehlenoder nur an
der spanischen Kiiste gefunden worden sind. Trolz der anch nach
WoronicriNs Untersuchungen noch festgehaltenen Meinung (vox Dre-
kEvpacH, 1911, S. 536 und 538), dass das Schwurze Meer in algo-
logischer Hinsicht nur eine Provinz des Mittelimeers sei, finden sich
illein schon unter den in diesen Tabellen angegebenen Arten nicht
weniger als 10, die im Mittelmeer nur ansnahmsweise oder gar
nicht gefunden worden sind. '

Um eine genaue Vergleichung mit den verschiedenen Teilen der
nordatlantischen Algenflora zu erméglichen habe ich berechnet, wie-
viel Prozent unserer Arten an den verschiedenen Kiisten sich vor-
"finden, erstens fiir die drei Algengruppen pesondert und zweitens
fiir die ganze Zahl der Arien aus den drei Gruppen zusammen. Um
die Zuverlissigheit dieser Zahlen zu versiirken, habe ich noch die
bei uns gewdhnlichen Arten, unter Ausschluss der nur selien vor-
kommenden, wieder pgesondert betrachiet. Sie sind in der Tabelle
HI zusammengestellt worden und jedesmal bezieht sich die erstere
Prozentzah] suf simtliche, aus der beireffenden Gruppe bel uns vor-
kommende Arten; bei den an zweiter Stelle stehenden Zahlen sind
nur unsere gewdhnlicheren Arten in Betracht gezogen. England,
Schottland und Irland sind hier wieder unter ersterem Namen zu-
sammengestellt, mit Frankreich ist nnr die Westkiiste gemeint, West-
und Sidnorwegen werden mit der schwedischen Wesikiiste vereinigt
anfgefiithrt, ebenso sind Canada, die Vereinigten Staaten und West-
indien, das Schwarze und das Mitrelmeer, die weslliche und die
dstliche Ostsee, Nordlanden und Finmarken und schliesslich die
ganze atlantische Nordpolargegend vereinigt worden. Zur Polargepend
rechne ich mit Bgrersuw und Jowsson die Murmankiiste und Nowaja
Semlja, das Waisse Meer, die Nord- und Ostkiiste lslands, die im
Gegensatz zn der Stid- und Waesthkiiste unter dem Einfluss der Meeres-
stromungen eine mehr arkiische Flora zeigen, Jan Mayen, Biren-
" ingel und Spitzbergen, Gronland und-den mkusvllen Teil Nordamerikas
wit der Hudsonba3 : '
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Diese verschiedenen Gebiete sind in der Reilienfolge der Prozent-
siitze, die sich auf die gewdhnlicheren Arien der drei Algengruppen
zusammen beziehen, aufgefiihrt worden. Und fiir die Zuverlassigleit
der Zallen ist es nicht nnwichtig, dass die Prozenisiize, die sich
auf die ganze Avtenzahl bheziehen, eine nur sehr wenig gelnderte
Reihenfolge geliefert hiitten. - e

TABELLE 1Il. Prozentsiiize unserer Spezies, die sich iﬁ verséhiédeﬁen
Teilen des nordatlantischen Gebietes vorfinden.

Die ersten Zahlen (§) in jeder Spalte beziehen sich aunf simtliche Arten

der Gruppe, die an zweiter Stelle (G) nur aof die gewohnlichen Arten,

Rhodoph. { Phaeoph. |- Chloroph. || Zusammen

5 G 8 G 8 G 5 G
England,Schottland,Irland § 98 97 97 | 100 } 93 | 100 96 99
- Frankreich (Westkiste), . | 98 | 97 | 95 | 95| 98 | 97 { 97 | 96
Westschweden, Siid- (ind .
Westnorwegen . . . | 87 97 92 1100 | 76 90 85 95
Nordamerika (Ostkiiste) . | 85 89 84 95 | 88 97 86 03
Danemark . . . . . .| 74 89 78 90 | 62 72 71 | 84
Mittelmeer mitSchwarzem : o
Meere. . . . . . .| 76 75 59 60 | 81 86 73 75
Ostsee . . . . . . .| 54 64 | 68 70 | 88 93| 70 75
CFarQOer. . . . . . .| 48 | 56 } 76 | 95| 50| 59 || 57 | 66
Helgoland . . . . . .| 67 78 70 85 | 31 34 56 | -65
Nordlanden, Finmarken . | 54 64 73 90 | 43 48 56 65
Nordpolargegend . . .| 39 44 54 75 | 52 | .59 48 56
i

Aus der Tebelle 1IT finden wir ebense wie aus der Tabelle 1I,
dass die ﬁbereinstimmung unserer Algenflora mit der englisclien
und der franzisischen die grisste ist; trotz der weiteren Entfernung
ist aber auch die Ubereinstimmung mit Sitdwestnorwegen und Schwe-
den selir gross, weil dort noch viele unsersr Arten vorkommen, die
im {ibrigen eine ausgesprochene sidliche Verbreitung besitzen. Sebr
auffellend ist auch die grosse Zahl unserer Arten, die an der Ost-
kiiste Nordamerikas sich vorfinden, sie’ iibersteigt sogar betrichtlich
die Zahlen fir D#nemark und das Mittelmeer mit dem Schwarzen -
Meere und lkommt Siidwestnorwegen am nichsten. In § 5 dieses
Kapitels kommen wir auf diese Tatsache zuriick. Die Ubereinstim-
mung mit der Ostsee ist geringer, weil vor dem weniger salzhaltigen
Wasser der Ostsee besonders die Rhodophyceae zuriickbleiben. Helgo-
land hat noch weniger mit unserer Flora gemeinsame Arten als die
Ostsee, weil an dieser Insel nur sehr wenige Griinalgen vorbanden
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sind. Die Ubereinstimmung mit dem nirdlichen Norwegen und der
Polargegend ist im Gegensatz zu der nordamerikanischen Kiiste
die geringste. :

Diese Schlussfolgerungen sind jedoch nur dann richtig, wenn wir
gie nicht so auffassen, als ob in Engiand, in Frankreich und bei
uns eine ganz identische Algenflora wiichse, denn tber weitere an
jenen Kiislen -vorkommende Arten sagen unsere Zahlen ohne die
reciproken Werte gar nichts, sie sagen nur, dass z.B. fast all unsere
“Arten an den franzdsischen, und englischen Kiisten vorhanden sind.

Andererseits konnen aunch die reciproken Werte hier zu Febl-
sclilissen fithren, wie durch ein Beispiel leicht erldutert werden
leann. Au den Kiisten von Grossbritannuien und Ivland finden sich naeh
Barrees Angaben nicht weniger als 317 Rotf-, 207 Braun- und 133
Griinalgen, zusammen 657 Arten. Weil nur ein geringer Bruochteil
dieser Flora an unseren Kislen vorhanden ist, finden wir fiir den
reciproken Wert, dass von den englischen Arten nor 14°/, der
Rot-, 17 %/, der Braun- und 29°/, der Griinalgen, im Durchschnitt
18°/, der englischen Algenflora an unserer Kiiste sich vorfindet.
Hingegen wachsen an der Insel Helgoland nach Kvexvex 79 Rot,
89 Braun- und 29 Grinalgen oder 197 Arien. Aus diesen Gruppen
finden sich 39, 29 und 45°/, im Durchschnitt 36 Y/, an unserer
Kiiste. Deshall kdnnte es aus diesen Zahlen erscheinen, als ob die
Ubereinstimmung unserer Algenflora mit der helgoldndischen zwei
mal s0 gross wire als mit der englischen. Ans unseren Tabellen
ergibt sich jedoch, dass nur etwa die Hélfte unserer Avten an der
Kiiste Helgolands gefunden werden. Helgoland und Holland haben
tleshalb eine Algenflora, die wenigstens um die H&lfte ans verschie-
denen Arten besteht, welcher Unterscliied leicht durch die ver-
schiedene Beschaffenheit der Kiisien erklart werden kann.

Die einzige richtige Schlussfolgerung ans unseren Tabellen lann
nur sein, dass bei uns durch die ungiinstigen Kiistenverhiltnisse und
das weniger salzhaltige Meereswasser die Algenflora im Verhilinis
mit detjenigen der atlantisehen Kiisten sehr aym ist, dasssie jedoch
im {brigen am engsten an den englischen und franzosischen sich
anschliesst.

$ 3. Die allgemeine geographisché Verbreitung.

Die Ausdelinung des Verbreitungsgebietes der Arten ist immer.
sehr verschieden, Wihrend einige an bestimmten Stellen und beson-
ders bei eigenliiinlichen Verhéltnissen endemisch vorkommen, haben.
andere ein selir grosses Verbreitungsgebiet .und einige finden sich
sogar kosmopolitisch itber die ganze Weit.
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Auch fiir nnsers Meeresalgen sind die Verbreitungsgebiete ausser-
ordentlich verschieden und bisweilen selnr gross; es finden sich in
den anderen Weltmeeren und an weitentlegenen Kiisten immer noch
Arten, die anch bei” uns vorlkkommen, einige finden sich sogar in
allen Meeren von Spitzbergen bis Grahamland, wéhrend einige
andere nur an der europdischen Westkiiste gefunden worden sind.

In Tabelle IV habe ich das Vorhandensein unserer Algen in den
verschiedenen Teilen der Weltmeere angegeben und die nachfolgende
Rinteilung der Kiisten gewiihlt:

KHr = Die Umgebung vom Kap Hoorn, besonders die atlantische Seite,
nimlich Feuerland, die Magellan Strasse, die Ostkiiste Patagoniens und
die Falkland Inseln, jedoch nicht die in der Nihe liegenden Inseln, die
im Gebiet des Treibeises liegen und zur Antarktis gehéren.

0OSA = Die QOstkiiste Siidamerikas von Brasilien bis Argentinien; die meisten
hierhergehdrigen An;f 1ben beziehen sich auf Brasilien.

Win = Westindien mit Mexico, Florida, die Bahama und Bermuda Inseln.

V3t = Die Ostkiiste von Canada und der Vereinigten Staaten mit Newlound-
land, ohne Florida.

NPl = Die Nordpolargegenden, nimlich das arktische Nordamerika mit der
Hudsonbay, Grénland, die kilteren Nord- und Ostliisten Islands, Jan
Mayen, Biren Insel und Spitzbergen, die Murmankiiste, das Weisse
Meer, ‘Nowaja Semlja, und das Sibirische Eismeer.

WEu = Die westeuropiischen Kiisten von der Strasse von Gibraltar bis
Finmarken und bis zn den den wirmeren Strémungen ausgesetzten Sitd-
und Westldisten Islands. ‘

Mit = Das Mittelmeer. Hierbei sind jedoch nicht die Arten aufgenommen,
die nur an der spanischen Ostkiiste, ausnahmsweise im Adriatischen

* Meer oder im Schwarzen Meere gefunden worden sind.

WAL = Die westafriltanische Kiiste von der Strasse von Gibraltar bis Angola,
und die atlantischen Inseln von den Azoren und Madeira bis Ascension.
und 8. Helena.

KGH == Das Kap der Guten Hoffnung und Umgebung; jedoch ist die
Kiiste Natals zum ‘Indischen Ozean gerechnet worden. :

Rot = Rotes Meer.

InQ = Indischer Qzean mit dem Golf von Bengalen und mit der S. Paul-
insel, jedoch wunter Ausschluss der Kerguelen Insel, dle im Gebiet des
Treibeises liegt.

OlIn = Ostindien mit Neuguinea, den Philippinen und dem Golf von Siam.

JuG = Die Ostlkiiste Asiens von Formosa bis Kamischatla.

BrM = Das Beringmeer; hierher gehoirt awch die Nordkiiste der Insel
Unalaska. .

Ala = Die pacifische Kiiste Alaskas.

CVM = Die Westhkiisten von British Columbia, der Verelmgten Staaten und
ven Mexico.

WBSA = Die Westkiiste von Siidamerika. :

0Ozl = Die Inseln des Pacifischen Ozeans (Ozeanien).

NSA = Neuseeland und ‘Australien mit Tasmanien.
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SPl = Die Siidpolargegend, niimlich das Antarktische Festland, besonders
- Grahamland mit den Siid-Shetland und Siid-Orkney Inseln, Siidgeorgien,
Kerguelen und den subantarktischen Inseln Neuseelands, Auckland,
Campbell und Macquarie.

Wieder habe ich dureh Abkiirzungen die Uniersucher angedeutet,
welche Abkiirzungen in § 1 dieses Kapitels anf 8. 164/5 gefunden
werden. Die Naumen der Verfasser geben nach den Literaturangaben
oft genaner. die Stells an, von der die Algen herrithren.

Fiir die Kiisten Westeurppas und Weslafrikas konnte ich durch
die Aufnahme zweier Unlersncher meistens wieder das grosste
Gebiet, in dem die Avt gefunden worden ist, angeben. An ersterer
Kiiste gibt LzJ, an der zweiten CbBr also die weiteste Verbreitung
an, weil die Angaben von Ldzaro © IBiza, wie ans der Liternrangabe
hervorgeht, sich auf Spanien, von Joéwsson auf Island, von Consiire
anf Marvckko und die westafrikanischen Angaben van Frl. Barrox
siclh auf Angola beziehen. '

" Fiir Neuseeland nnd Australien habe’ich avch soviel wie moglich fir
jedes Gebiel einen Verfasser gewillt; die gewdhnlichsten Arten sind
deshalb durch Laln angegeben worden. '

Fir Ostindien war Fran Dr. WEBer—Van Bossk noch so heundl:ch
mir aunch ilire bis-jetzt nicht verdffentlichiten Funde mitzuteilen.

Obgleich stidlich von der Pugelsound die ositpacifische Algenflora
nach den Uniersuchungen von SercHenL und Garpser von der mehr
nérdlichen Flora sich unterscheidet, w#re es nur fir die Chloro.
phyceae miglich gewesen, die beiden Gebiete getrennt aunfzufiiliren,
weil die Bearbeitung der belden anderen Algengruppen noch nicht
erschienen ist.

Aus der Tabelle IV geht hervor, dass viele unserer Algenarten

auch ausserlialb des nordatlantischen Gebistes gefunden werden,
jedoch nur wenige kosmopolitisch iber die’zanze Welt verbreiiet
sind ; dagegen findet sich eine ziemlich grosse Zahl nur an den Ost-
und * Westkiisten des nordlichen atlantischen Ozeans und im Nord-
polargebiet. :
- Fiir die verschiedenen Teile der Ozeane habe ich anch die Prozent-
sédtze unserer Algen, die dort gefunden wurden, fiir die drei Gruppen
gesondert und zusammen berechnet und in Tabelle V zusammen-
restellf.

Brstens sind hier die Arten aufgeziihlt worden, die wenigstens bis
jetzt moeb nichl ausserhalb der ndrdlichen Hilfte des Atlantischen
Ozeans und des allantischen Polargebietes angetroffen wurden.
Ferner sind die beiden Kiisten des stidlichen Allantischen Ozeans
beriicksichtigt, ndmlich Westafrika siidlich von den Kapverdischen
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Inseln bis zu dem Kap der Guten Hoffnung, Stidamerika von Bra:
silien bis zum Kap Hoorn und den Falklandinseln und dann eben-
falls den ganzen siidlichen Atlantischen Ozean.

Das Rote Meer, und der Indischie Ozean sind mit Ostindien wie
aunch die Westlciiste Sudamerikas mit den pacifischen Inseln und
Ausiralien zusammengesteilt worden, Schliesslich habe ich auch die
Prozentsiitze der kosmopolitischen Arten berechnet.

TABELLE V. Prozentsidtze unserer Spezies, die sich in den verschie-
denen Teiien der Weltmeere vorfinden.

- Rhodoph. | Phacoph. |Chloroph. || Zusammen
Nur im nordatlantischen Gebiet 35 32 19 29
Westafrika . . 1. . . . . . 33 . 30 33 32
Ostkiiste Sitdamerikas. . . . |- 43 41 48 44
Siidlicher Atlantischer Ozean . 50 51 52 : 51
Indischer Ozean, Ostindien. . 26 22 .43 30
Ostasien. . . . . . . . . 37 30 45 38
Beringmeer. . . . . . . . 17 22 29 22
Westkiiste Nordamerikas. . . [ 37 41 60 - 46
Ozeanien, Australien . . . .. 33 41 48 40
Antarktis . . . . . . . . 15 14 21 17
Kosmopolitische Arten . . . “ 15 22 31 . 22

In erster Linie ist aus dieser Tabelle die geringe Zahl der im
nordatlantischien Gebiet endemischen und die hohen Zablen der fiir
andere Kiisten angegebenen Chlorophyceen ersichtlich. Die Griinalgen
sind offenbar die verbreitelste Gruppe. Im ganzen ist noch nicht
ein Drittel unserer Artenzalil auf das nordatiantische Gebiet beschranlkt..

Wenn wir die Algen von Afrikas Westkiiste und Sidamerikns
Ostkiiste zosmnmensiellen, so finden sich im siidlichen Atlantischen
Ozean 50, 51 und 52°/, der drei Algengruppen, also elwa die Hilfte, -
withvend. ‘Osiasien, die Weastkiiste Nordamerikas und der siidliche
Pacifische Ozean etwa 40°/, unserer Algenflora beherbergen. Beson-
ders hoch ist der Prozentsatz fiir die Grinalgen der Westkiiste
Nordamerikas, die von SkrempLl, und. Gazpyer so eingehend -bear-
beitet. worden ist: o '

Zu den kosmopolitischen Arten gehdren in erster Linie Ulva lactuca
und Enteromorpha compressa, die in keiner Spalte der Tabelle 1V
fehlen und ferner auch Porphyra wumbilicalis, Ceramium rubrum
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und  Phyllitis fasein, die, mogen wir auch das Nordpolargebiet
gesondert betrachten, in keinem der in der Tabelle V genannten
Meeresabschnitte fehlen. Ebenfalls als kosmopolitisch verbreitet diirfen
wir die iu nichl mehr als zwei der Meeresabschnitie der letzieren
Tabelle und zugleich in nicht mehr als funf Spalten der Tabelle
IV felilenden (fracilaria confervoides. Colpomenia sinuosa, Ectocarpus
siliculosus, Enteromorpha itntestinalis, E. linza und Bryopsis plumosa
nennen. Nur wenn wir bei der ungeniigenden Untersuchung mancher
(Gegenden auch die in nicht mehr als vier Meeresabschnitten der
Tabelle V und zugleich in richt melir als zehn Spalten der Tabelle
IV felilenden Arten fiir kosmopolitisch halten, finden wir die in der
Tabelle V aufgefithrten Prozentsitze fiir die kosmopolitischen Arten
unserer Florg und erhalten dan etwa einen Flinfiel der Geqamtmhl
unserer Algenspemes

§ 3. Die ausgewm;ﬂnen Arten.

Am Meeresstrand finden sich fast immer und besonders nach
Sturm ausgeworfene Algen, die hier und dort von den Kiisten
oder in der Sublitoralregion losgerissen und ans Land getrieben
wurden. Selir oft sind es Spezies, die in der Niihe waclisen, obgleich
die Exemplpre auch von anderen Gegenden herrilhven konnen.
Bisweilen gibt es jedoch unter diesen.Algen Arten, die gar nicht
zn der vorhandenen Algenflora gehoren und die deshalb hiéchst wahr-
scheinlich von weilher angetrieben sein miissen.

Von KorpEaor RosenvingE, KJELtman und Sauvaceeav ist dargetan
worden, dass diese Algen oft recht grosse Abslinde zurilckgelegt
haben wmiissen, und besonders auf Holz oder schwimmfihigen Algen
festgewachsene Exemplare konnen sehr lange Zeit an der Oberflache
von Wind und Stromungen mitgefithrt werden.

Auch der Zustand, in dem die Algen sich oft befinden, kann uns
zeigen, dass sie schon lange Zeit im Meere treiben. Savvaanau.fand
sogar an der franzosischen Kiiste Algen ans Afrika.

Auch an unserem flachen Meeresstrande der Nordsee werden
Algen ausgeworfen. Schon im Prodromus  florae batavae wurden
viele Algen von Scheveningen, Katwijk and Wijk aan Zee erwihnt,
die dort am Strande gefunden worden waren. Darunier gibt es
Arten, die anch spiter bei uns niemals in fesigewachsenem Zusiande
angetroffen worden sind, Unter diesen nicht einheimischen Arten
sind Himanthalin lorea und Cystoseira fibrosa die gewidhnlichsten.
Hier darf auch die bei uns nur vielleicht ein einziges Mal fesige-
wachsen gefundene Hulidrys sifiquosa hinzugefigt werden. Dass sie
oft von weither gekommen sein miissen, zeigte sieh sehr deutlich



DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN 175

bei der im Seplember 1917 in grosser Menge bei Helder angefrie-
benen Himanthalia lorea, die simtlich ganz gelblieh und ausgebleiclit
waren. Die einmal bei uns gefundenen Hxemplaren von Surgassum
natans (= bacciferum) waren sogar einige tausend km aus ihrem
Gtebiet verfrachtet worden.

Die bei uns angetriebenan Arten, die niclit festgewachsen gefunden
wnrden, habe ich in Tabelle VI zusammmengestelit. Vier Arten, tiber
die nur sehr alle Angaben bestehen, von denen des Malerial schon
lingst nicht mehr vorhanden war, habe ich mit einem Fragezeichen
aufgefithrt. Auch Halidrys ist bier anfgenommen worden, weil sie
sehr oft angetrieben wurde, aber musser einer alten Angabe eines
festgewachsenen Hxemplares spidter niemals wieder autochthon ge-
funden worden ist. Auch in dieser Tabelle habe ich wieder dieselben
Ablkiirzongen und Buclistaben wie in den vorigen Paragraphen benutzt.

Einige der hier aufgefiithrten Arlen werden vielleicht spilter bei
ans anch fesligewachsen angetroffan werden oder gehiren vielleicht
sciion zu unserer Flova. Fiur Cladophora glaucescens, die ich oline
schwimmfdhige Unterlage auf dieselbe Weise wie andere Algen aus:
unseren Seegraswiesen am Zuidwal bei Helder anfgefunden habe
and fiir Punclaria hiemalis, die ungefihr gleichzeitiz an vier Stellen
des siidlichen Waitenmeeres schwimmend auf Seegras und spiiter
auspeworfen bei Helder erbeutet wurde, scheint es ziemlich sicher,
dass sie in unserem Wattenmeere selbst gewachsen waren. Jedoch
diirfen wir diese Zugehorigkeit zu ungerer Flora mit Riicksicht auf
andere von weither angetriebene Algen nicht als gesichert feststellen.

Mit Ausnahme von Dasya elegans, Sargassum natans und Punctaria
hiemalis gehodren diese Avten samtlich zur englischen Flora, wihrend
in der franzoschen Flora auch Pulote plumosa fehlt; letztere haf an
den europiischen Kiisten eine ausgesprochene nirdliche Verbreitung
und ist im Siillen Ozean ebenfalls nur von Jaupan und Alaska erwihnt
worden. Von diesen 31 Arten sind nur 15 auf Helgoland und nur
9 in der Ostsee angetroffen worden.

Eine siidliche Verbreitung besitzen Rhodophyllis bifida, Gastroclo-
nium ovale, besonders anch Duasya elegans, ferner Pleanasporium
Borreri, Callithamnion tetragonum, Grateloupia filicina, Corallina
squamata, Sargassum natans, Cystoseiva evicoides, C. discors, C.
fibrosa, Padina pavonia, also 12 Arten oder 39°/,. Von diesen sind
nur 3 bis Westnorwegen und 8 nicht norvdlicher als England und
Danemark gefunden worden, wihrend Dusya elegans nur in den
wirmeren Teilen des Atlantischen Ozeans einheimisch ist.

Kine nordliche Verbreitung besitzen Rhodomeln lycopodioides, Ptilotn
plumosa und Punctaria planmginea, also nur 3 Arten oder 10°/,.
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Wenn wir Sargassum natans ansser acht lassen, fehlen 7 Arten,
oder 23°/, iiberhaupt in der Nordsee, Danemark, der Osisee, an der
schwedischen West- und an der norwegisclien Siidlkiiste, néamlich:
Dasya elegans, Pleonosporivin. Borrert, Grateloupia jilicina, Coralline
squamata, Cystoseira ericoides, C. discors und Himanthalio lorvea;
in der Nordsee fehlen ferner noch Rhodophyllis bifida and Gastro-
clondum kaliforme. ‘

Aus welchen Gegenden die ausgeworfenen Exemplare herriibren,
kann in den einzelnen Féallen schwerlich fesigestellt worden; dass
sie jedoth nicht vom Osten”her z.B. aus der Deutschen Buocht her-
stammen, geht aus der oben angegebenen Verbreilung zweitelsohne
hervor. . : ' ' : '

Die Tatsache, duss die bei uns ausgeworfenen Arien hauptsichlich
am : Allantischen Ozean behsimatet sind .und dass unter diesen
Arten sowoll stdliche als auch nordliche sichh vorfinden, stimmt mit
demjenigen, ~was durch die Untersuchungen der Internationalen
Meerestorschung iiber die Stromungen in der Nordsee bekannt gewor-
den ist, iiberein. Wir wissen jelzt, dasy sine Stromung das whrmere
Wasser des Aflantischen Oweans dureh den Kanal in die Nordsee
fibrt und zweitens, dass eine Stromung an der englischen Kiiste
sildwiirts zieht, in der sidlichen Nordsee ostwirts abbiegt und sich
mit dem Kanalstrom vereinigt, um sich ferner zur Dentselien Bucht
und zur Kiste Jitlands zu wenden. Dennoch scheint avs den Ver-
suchen mit sehwimmfihigen Flaschen hervorzugehen, dass an der
Meeresoberfiiche schwimmende Korper besonders durch den Wind
mitgefihrt werden und bei den bei uns am meisten vorkommenden
Siidwest- und Nordwestwinden ist es ebenfalls verstiindlich, dass
hier sowohl siidliche als nordliche atlantische Arten angetrieben
werden. : , ' :

Die bei uns ausgeworfenen Algen kénnen deshalb von den Shet-
landinseln, Schottland und Englands Ostkiiste herstammen, oder von
der sitdlichen Kanalstromung aus siidlichen Gegenden zu unserven Kiisten
gefiihrt werden. Dass jedoch 12 Arten mit siidlicher Verbreitung gegen
nur 3 nirdliche Arten an unseren Kiisten ausgeworfen wurden, macht
es walirscheinlich, dass die meisten von der Kanalstromung mitgebracht
werden., Fur Sargassum nalans und  Dasya elegans deren Fund
ich auf Grond der Angabe Suringars als geniigend gesichert beirach-
ten darf, muss dies sogar als sicher angenommen werden.

Ferner wachsen Grateloupia filicina, Cystoseira discors,C. fibrosa
und Padine pavonia nicht ndrdlicher als an Englands Sudkiiste,
den Kanalinseln und der franzésischen Kiiste, wihrend Corallina
squamate und Cystoseira ericoides m Schottland nur selten vor-
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kommen. Besonders die vier ersteren Arten, unter denen die bei
una so oft ansgeworfene Cystoseira fibrosa die erste Stelle einnimnt,
miissen ebenfalls hochslwahrscheinlich von der Kanalstrdmung mit-
pefithrt werden. Pulota phunosa, die nicht siidlicher als Nordengland
vorkommt, wurde jedenfalls von der nordlichen Stmmung her-
beigeftihrt. :
Bemerkenswert ist es, - dass dle Arten, wie besonders Himanthalia
lorea, Cystoseira fibrosa und Halidrys siliguosa, die hier so oft aus-
geworfen werden und wohl seit Jahrhunderten hier ansgeworfen
worden sind, sich niemals oder wenigstens fast niemals angesiedelt
haben, obgleich sie 0fters reife Oogonien -und Antheridien enthal-
ten. Unser Meeressirand bietet freilich fir die Ansiedelung. keine
GGelegenheit, an die’ schon seit Jalirhunderten vorhandenen Steine
der Deiche konnen jedoch die befruchteten Eizellen einen festen
Statzpunkt finden. Dies ist dieselbe Frage, die sich Savvaemav fiir
die Algen im Golf von Biscaye gestellt Lat. Wenn wir jedoch die
geographische Verbreitung dieser Avten z. B. von Pleonasporium
Borreri und  Himanthalia lorea betrachten, so scheint es, dass. sie

" sich immer in der Néhe des salzhalligeren und reineren Ozean-.

wassers « vorfinden und in dem weniger salzreichen und. wemgel'
reinen Wasser unserer Kilsten nicht gedeﬂlen konnen.

§ 4. Die Zusammensetzung unserer Alge?qﬂam. :

Die geographische Verbreitung der bei uns einheimischen Spezies
der Meeresalgen erdffnet nns die Mogliclikeit die Zusammensetzung nn-
serer Algenflora zu erdrtern. Neben den allgemein verbreiteten Avten
tinden sich bei uns solche, die besonders in wiirmeren Geéenden
zu Hause sind und ebenfalls andere, die mehr an den kilteren
Kiisten vorkommen und darunter sogar liochnordische Arten, die in |
dem Arktischen Meere weit verbreitet sind. Deshalb kommt fir die
Verteilung unserer Arten in bestimmte Grluppen in erster Linie die
Verbreitung an den europiischen Kiisten, im Pol&rmeere and an
der Ostlkiiste Nordamerikas in Betracht. Ferner muss auch die Ver"
breitung im Behringmeer und an den nordlichen pacifischen Kiisten,
im Antarktischen Gebiet-und in den wirmeren Meeren Hinflussauf
diese BEinteilung ausiiben, weil auch sie béweisen kann, ob eine Art
unter. allen Verbélinissen gedeilien kann, oder ob. sie ein wirmeres
oder kilteres Klimia notig' hat. Dies gilt besonders fir diejenigen
Arten, die offenbar im Begriff steben ihr Gebiet an den emopdlschen
Kiisten. anszubreiten. : :

Eine rohe Ubersicht dber d1e Zusummensefzung unserer Algan~
flora gewinnen - wir, wenn -wir- diejenigen. Arten, fiir:die nunsere

© Verhand. Kon.lAkm:l. v. Wetensch, (2e Sectie) D1. XXIII. Biz
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- Kisten in das Gebiet der rveichsten Entﬁvicklung fallen, .oder die
ungefihr gleich weil nord- und sfidwéarts sich ansbreiten, zusammen-
stellen - und diejenigen, fiir die unsere Kiisten nabe an der Nord-
oder  an der Stidgrenze des Verblmtungsgeble[es llegen in zwei
weitere Gruppen vereinigen. :

~In den Tabellen Il und VI dieses Kapitels habe ich in der ersten
Spalte  die Arten der ersteren Gruppe durch m: angedeutet. Die,
welehe sidwirts wenigsiens bis Spanien und nicht nérdlicher als bis
zur Siidweslkiiste Norwegens oder zu den Shetlandinseln vorkommen,
habe -ich -mit s die Artén, die nordwérts wenigstens bis den Fir-
Oer ‘oder Nordlanden gefunden worden sind, siidwiirts nicht weiter
als Siidengland “oder Frankreich reichen und meistens nicht sidliclier
- als Brest gefunden wurden, mit n angegeben.

- “Die Prozentsiitze der Arten, die diesen drei Gruppen angehbren,
hnhe ich in Tabelle VII erst fiiv die Algengruppen gesondert und
- in der vierten Spalte fiir unsere ganze Algenflora znsammengestellf,
‘jedesmal bezieht sich die erstere Zahl in einer Spalte aunf die ganze
Summe dev aus diesen Gruppen bei uns gefundenen Arten, wihrend
fur die Zablen der zweiten Stelle- nur die bei uns gewolmhchen
Arten in Betracht gezogen worden sind.

TABELLE VII. Prozentsiitze der im Verhiltnis zu unseren Kiisten mebr
nirdlichen und mehr siidlichen Spezies.

Die ersteren Zahlen in den Spalten beziehen sich auf simtliche Arten der
Gruppen (S), die an zweiter Stelle nur auf die bei uns gewthnlichen. Arten (().

Rhodoph. | Phaeoph. | Chloroph. || Zusammen

s|e|s|GcG|s |G| s|¢c

n (Nordliche Verbreitung) | 9 | 11 | 8 | 5|13 | 7 { 10,9
m (Nordlich und sadlich) | 49 § §7 | 73 95 51 63 57 68
s (Sildliche Verbreitung) | 42 31 19 0 36 30 33 23

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass die Zahl der siidlichen Arten,
die bei uns ungefahr ihre Nordgrenze-erreichen, etwa dreimal so
gross ist als die Zahl der nordlichen Arten, die sich nicht viel weiter
stidlieh ‘als bis zu unseren Kisien ausbreiten. Besonders unter den
Rotalgen finden  sich sehr viele siidliche Arten, unter den. Braunal-
gen dagegen viel weniger und unter nnseren gewohnlichen Arten
dieser Grrnppe sogar nicht eine einzige. Unsere Braunalgenflora
_scheint deshalb ein ‘mehr novdliches Geprage zu besitzen.. .



DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN 179

Eine genaunere EHinteilung ist von Bgressey und Jonssow eingefithrt
worden. Diese habe ichi mit einigen Andernngen an die hiesigen
Verhiltnisse angepasst. Auch hier gibt sie genane Hrgebnisse. Diese
Verfasser nnterschieden fanf Grappen und einige Unterabteilungen,
deren Arten sie mit A bis E in ihren Tabellen bezeichinet haben.

In der erslen Gruppe A, der arktischen Gruppe, finden sie die
Arten, die auf die arktischen Kiisten beschriinkt sind, und die des-
halb nicht oder nur ansnahmsweise in Finmarken oder an Islands
Stid- und Westkiiste sich vorfinden. Diese Gruppe ist bei uns selbst-
verstiindlich nieht vertrelen. .

Die zweite Gruppe B ist die subarktische Grnppe. Sie umfahstdle
Arten, die im Arkfischen Meere. zu Hanse sind und auch an der
enropdischen Woestlkiiste hernbsteigen. Die der ersten Untergruppe
egehren bis.zu den Far-Oer und Nordlanden zu den gewbhnlichen
Arien und kommen nur aunsnahmsweise bis England vor. Die Arten
der zweiten Unlergruppe sind bis zu der Sidkiisle Englands und
der Westkiiste Frankreichs verbreilet.. Bei uns findet sieh nur eine
einzige Art, Lithoderma fuatiscens, die von den beiden Verfassern zu
der ersteren Untergruppe. gestellt worden war, jetzt wegen ihrer
Auffindung nicht nur an der englischen, sondern auch an der franzo-
sischen Kiiste zu der zweiten Untergruppe gestellt werden muss.
Die bei uns. vorkommenden Arten dieser Gruppe habe ich als sub-
arktisch mit SA angedeutet; sie geht’n-en simtlich zur zweiten
Untergruppe. ‘ .

Die dritte Gruppe C ist die borealarktische G'rl'uppe Sie bestelt
ans Arten, die im Polarmeere verbreitet sind und bis in das Mittel-
meer. oder an die Kiisten Nordafrikas vorkommen.. Teh habe diese
borealarkiischen Arten. mit BA angedeutet.

Die Arten der vierten Gruppe D, der kaltborealen Gruppe, finden
sich nur ansnahmsweise im . Arlciischen Meere, besonders noch. an
der Murmankiiste oder im Weissen Meere, erveichen ihre iippigste
Entwicklang im Novdatlantischen Ozean und sind von Finmarken
oder der Siid- und Waestkiiste Islands bis England. und. Frankreich
verbreilet. Ich habe diese kaltborealen Arten mit KB angedeutet,

Die leizte oder funfte Gruppe, die war mboreale Gruppe, umfasst die
Arten, die sich bis an die Kiiste Nordafrikas oder im Mittelmeer finden,
Nach der Lage der Nordgrenze ilrer Verbreitung unterschieden Bsnansmy
and Jonsson diese Arvten in.drei Gruppen El, E2 und E3; diesen
Untergruppen messen sie aber nur geringe Wichtigkeit bei (1905
b, 8. XIX). Fiir unsere Kiiste  ist dagegen diese Einteilung selbst-
verstindlich gerade sehr wichtig und diese Gruppen habe ich genan
unterscheiden miissen. Die e:stere Untergruppe der warmborealen

’ B12#*
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Arten WBI enthalt die Arten ‘die Siid- und Westisland, die Far- Oer,
Nordlanden oder Finmarken erveichen, die Arten der zweiten Unter-
gruppe - WB2 kommen bis Schottland, bis zn den Shetland inseln,
Dinemark, oder der Westkiiste Norwegens vor, die der dulleu
Untergruppe WB3 erreichen nur die Sidkiisle Englands und Irlands
oder sind in Schotiland noch selten. Sie konnen deshalb auch noch
bei’ uns vorkommen. Sthtesshrh habe ich noch eine Gruppe WEB4
hinzugetiigt Fir zwei Arten, die nur in den wéarmeren Teilen des
Atlantisehen Ozeans bis zu der Kiste Spaniens vorkommen and bei
uns nur ausgeworfen ge[nnclen worden sind oder durch Ausbreitung
ihres Gebietes zu unseren Kiisten gelangt sind. Im letzteren Falle
milssen sie nach dieser Ausbreitung zur Gluppe W3 genedmet
werden. ' ' ' ‘ ‘
Einige Avten, Stilophora tuberculosa, Punctaria hiemalis, Smoca? s
wvagformis, Moviostroma Wittrockii und  Codimm ‘mucronatum, die
hochstens nur von Schwedens Westliiste und der Ostses bis Schott-
land, Sidengland und Nordfrankreich verbreitet sind, darf man in
bezug auf unsere Kiisten ebensowenig den kaltborealen als den
siidlichen Arien einreihen. Ich Labe sie darum in eine neue kleine
Gruppe vereinigt, die ich mitlelboreal nenne und mit MB angebe.
Eine besondere Beriicksichtigung verlangt fiir unsere Algen auch
die Kiiste von Spanien und Poriugal, die von BgremseN und JoNsson
nicht beachtel wurde. Sie bringen zu den Gruppen B2 und D
(unsere Gruppen SA und KB) die Algen, die bis zn England and
West{rankreich hinabreichen, zn ¢ und B (unsere Gruppen BA
und WB) die, welche wenigstens bis Nordufrika oder bis in das
Mittelmeer vorkommen. Gewiss miissen die wirmeren Kiisten von
Spanien und Portugal wohl it den atlantischen Inseln und dem
Mittelmeer zum wéirmersn Gebiet gerechnet werden, jedoceh diirfen
wir eine von Spitzbergen bis ankremh verbreitete, also subarktische
Art, nieht borealarktiseh nennen, wenn sie auch ein einziges Mal
an der spanischen Kiiste gefunden worden ist, ebensowenig wie wir
pine ausnahmsweise an der Murmankiiste gefundene Art zu den
subarktischen Spezies zdhlen diirfen. Andererseits darf man eine
von Portugal bis zu den- Fiar-Oer verbreitete Art nicht ebenso wie
gine von Nordfrankreich bis Finmarken ‘verbreitete kaltboreal nen-
nen, weil dieser Untersehied gerade fiir unsere Kiisten sehr wichtig
ist. Denn fiir jene liegen unsere Kiisten etwa in der Mitte, fiir diese
an der Sidgrenze des Verbreitunpsgebietes. Ich habe darnm die
Arten, die nicht oder nur selten in Sidfrankreich und nur ein einziges
Mal an den Kiisten van Spanien und Portugal oder nur -an der
Nord- und Nordwestkiiste Spaniens gefunden wurden, noeh zu den
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subarktischen und kaltborealen Gruppen, die an den siidfranzdsischen,
spanischen und portugiesischen Kiisten mehr gewdhnlichen Arten
zn. den borealarkiischen und warmborenlen Gruppen gerechnet.
Ferner sind  Arten, die spater an der afrikanischen Kiiste oder an
den atlantischen Inseln gefunden worden sind, von den subarktischen
und kaltborealen Gruppen zu den boredlarktischen und warm-
borealen gebracht worden, was nicht jedesmal bei den gesonderfen
Arten bemerkt worden. ist, weil die. Siidgrenzen der Verbreitung
unserer Arien bis zu den Kapverdischen Inseln aus den Tabellen
II und VI ersichtlich und die kosmopolitischen Arten in § 2
dieses Kapitels ertrtert worden sind.

Far die Verbreitung im Arktischen Meere Dbleibt troiz. einiger
neueren Funde die. Finteilung von Byrerseny und Jonsson, wie sie
1905 war; jedoch habe ich die Siidgrenzen der Verbreitung, und
deshalb die Einteilung in die fiir uns wichtigsten Gruppen ofters
verbessern miiissen. Einige siidliche von den genaunten Verfassern
nicht aufgenommene Rhodophyceae und Phaeophyceae nebst einer
Zahl der Chlorophycene konnten nach-Angaben- der Tabellen ohne
Miibe in die betreffenden Gruppen eingereiht werden.

Nur fir einige Arten bleibt die Verbreitung noch uusicher. So
hat Ceramium Areschougii bis jetzt eine mittelboreale Verbreitung von
[rland bis Schweden und Westnorwegen, sie wurde jedoch anch
vereinzelt bei Gronland. gefunden. Weil nun eine nah verwandre
Art auf Spitzbergen angetroffen worden ist und die ganze Gruppe
der Ceramien mis ausbreitungsfihigen Giirteln eine  iiberwiegend
nordliche Verbreiinng besitzl, ist es wahrscheinlich, dass auch diese
Art noch weiter nordwirits als Westnorwegen vorkommen wird,
Fir FBnteromorpha erecta ist die Zugehdrigkeit zur ersten oder zur
zweiten Untergroppe der warmborealen Arten nur von dem von
Foste fiir Finmarken erwihntéen Fund abhidngig, wihrend Clado-
phova. fracte. marina wnd CIL  crystalling meistens nicht scharf
gesondert, die ersiere als CL fracte, die zweite als O, sericea (Hnds.)
Arssch. - aufgefiithrt werden, sodass besonders ihr Vorkommen in
Nordeuropa unsicher ist. : :

:Die vier letzteren . Altan deren Vexbreltung nnsicher ist, smd fiir
die Beurlellung unseret Flora deshallr aveh nicht weiter in Betracht
gezogen worden. . .. | :

Die hier durchgetulnte Dmtellung wud einerseits durch die Ver
gleichung mit den Angaben der wérmeren Kusten anderer Weltteile
und- andererseits mit denen aus dem Beringmeer nnd den Siidpolar-
gependen verstarkt. Ans dieser Vergleichung geht hervor, dass
sich .andernorts nur sehr wenige Abweichungen geltend wachen,
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Die subalkhschan Hz/clenbmndtm rosea und’ Lithoderma fatiscens
sind .anch- an der Kiiste Bragiliens gefunden worden, was man bei
der ‘nbrdlichen . Verbreitung in Europa nicht erwarten konnto.
Zwellens ist Gracilaria confervoides, die an den europiischen Kiisfer
nicht - nordlicher als an den Orkney lnseln und Westschweden
gefunden .wurde, im Antarkiischen Gebiet am Grahamland anpe-
troffen worden. Schliesslieh kommt Cladvphora jlexuosa, die an der
enropiischen Kiiste nur bis Wesinorwegen sich ausdelint, im Stillen
Ozean anch an der Kiiste K von Alaska vor.

Eine Sonderistellung nimmt Colpomenia sinuosa ein. Diese Art ist

kosmaopolitiseh verbreitet. Sie wurde im Stillen. Ozean an der Kiiste
Alaskas und sogar im Beringmeer. an der Insel Unalaska und im
~ Anfarktischen Gebiet ' an der Kergueleninsel gefunden und gehort
deghalb zu den verbreitetsten, sogar in kalten Meeren vorkommenden
Algen. Sie. erstreckte sich jedoeh im Atlantischen Ozean nicht
nordlicher als Florida und Spanien. Erst in den letzten 15 Jahren
hat sie sich -wenigstens in Europn nordwirts bis Siidengland und
sogar bis zu. mnseren nérdlichsten Kiisten (Terscheliing) ausgebreitet,
“sodass sie aus der Gruppe WB4 in ‘WB3 ibergetreten ist. Die geo-
graphische Verbreitung dieser Art, ihr Vorkommen in kalten Gegenden,
ist ein Zeichen dafiir, dass sie. bel uns woll nicht mebr durch einen
kalten Winter aunsgerottet werden kann und vielleicht noch weiter
gegen Norden sich ansbreiten wird.

In den zweiten Spalten der-Tabellen 11 nnd VI sind die Gruppen,
zn denen die Arten gehtven, angegeben worden. Daraus lasst sich
dann der Anteil der verschiedenen Gruppen an der Zusammenset-
zung unserer Algenflora in Prozenien berechnen.

[n der Tabelle VIII habe ich diese Prozenisiize znsammengesiellt
wobei die ersteren Zahlen sich wieder auf die ganzen Gruppen, die
an zweiter Stelle sich nur auf die bei uns gewohnhcheren Arten
beziehen..

Die borealavktische Gruppe lommt fiir die Beurieilung der nord-
lichen und ~siidlichen Elemente .unserer Flora nichl -in Betracht,
weil die Arlen ebenso in dem wirmweren Atlantischen Ozean wie
im Polarmeere verbreitel sind und sogar mehrere kosmopolitische
Arten umfassen. -Auch die mittelboreale Gruppe und die zur ersteren
Untergruppe -gehorigen, warmborealen, bis Nordeuropa:verbreileten
Arten sind --weder nordlich mnoch  siidlich. Das nordliche Element
unserar Flora bilden die subarktischen und kaltborealen Arten, das
sitdliche Element die zweite und dritte Untergruppe der warm-
bmealen Arten. : : - :

- Aus dieser Tabelle ergibt: su,h w1edar dass in -unserer Flom viel
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melir siidliche als ndrdliche  Arten sich vorfinden, obgleich die
siidlichen Spezies der Grappe WB3 siamtlich zu unseren seltenen
Arten gehdren.. Unter den Griinalgen finden sich etwa anderthalb
mal soviele siidliche als nérdliche Arten. Besonders aber die Rot-

TABELLE VIl Prozentsiitze der Spezies unserer Ajgeuﬂora, die zu den
verschiedenen Gruppen der nordatlantischen Flora gehéren. '

 Die Ausfithrung fiber die Bedeutung der Gruppen und der Abkurzungen
finden sich oben im Text, In iibrigen wie in der Tabelle VIL

o s —

Rhodoph. | Phaeoph. | Chioroph. || Zusammen-

S G| s G| s G || s G
SA  (subarktisch) . . .| 4 6 | 11 |10 | 18 | 19 || 11 ] 11
KB  (kalthoreal) . . . 4 6 -5 5 1-37] 0 4 4
BA (borealarktisch) . . | 18 | 20 | 30 | 50 | 31 | 37 || 26 | 33
MB {mittelboreal). . . 0 0] 5 5 5 4 3 2
WB1 (warmboreal 1) . . | 31 37 30 30 8 | 11 23 27
WB2 (idem 2) . . . .| 33| 31 [ 14 0| 26 | 30 || 25 | 23
WB3 (idem 3 . . . .{ 9 0 5 0l 10 0 8 0

algenflora ist sehr iiberwiegend stidlich, wihrend unter den. Braun-
algen nur dann mehr siidliche Arten sich vorfinden, wenn wir die
ganze Gruppe betrachten, weil aveh die zur Gruppe WB2 gehdrigen -
Phaeophyceae bei uns zn den sellenen Arten gehiren, sodass unter
den gewdhnlichen Braunalgen nicht eine einzige siidliche Art sich
vorfindet. '
Um die Zuverlissigkeit der Griinde dieser Binteilung zu priifen,
habe ich die Prozentsitze der Tabelle VIII noch einmal berechnet
fitr den Fall, dass wir, was jedenfalls weniger richtig wire, die
ganze spanisch-portugiesische Kiste und sogar auch die spanische
Mittelmeerkiiste zn den kilteren Gegenden gezogen hiitfen und auch
noch einmal fiir den ebenfalls weniger richtigen Fall, dass wir
dagegen aoch die spanische Nord- und Nordwestkiiste zu dem -
wirmeren (ebiet gezédhli - hitten.. Im lelzteren .Falle trelen drei
Braun- und drei Griinglgen, .die nur-bis zu der spanischen Nordkiiste
vorlkommen, oder in Portogal nur selten gefunden worden sind, aus
den Gruppen SA und KB in BA und WBI iber. Dadurch wird
der -siidliche- Charakter unserer Algenflora noch verstiirkt. Im ersteren
ebenfalls - weniger richtigen Falle treten vier Rot-, vier Braunalgen
und. eine Griinalge aus BA und WB1 [n die nérdlichen Gruppen
-fiber. Auch dann noch bleiben die Rotalgen iiberwiegend siidiiéli.
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Auch unter den Griinlagen findet sich noch eine iiberwiegende Zahl
stidiicher Arten, wihrend in der Gruppe der Braunalgen, auch wenn
wir - die ganze Gruppe beriicksichiigen, die ngrdlichen Arten iiber-
wiegen. Im ganzen bleibt unserer Algenflora auch dann noch ein
‘mehr sitdlicher Charakter erhalten. o
“Sehliesslich konnen wir noch die Prozentsiiize nnserer Arten, die
auch im Arktischen Gebiet und die im Mitielmeer und im wirme-
ren Atlaniischen Ozean sich vorfinden, berechnen. Diese Zalilen
habe ich in der Tabelle 1X zusammengestellt. Hrstens habe ich die
Avien zusammengesta]lt die an der nordwestafrikanischen Kiste,
den allantischen Inseln, an der spanisch-portugiesischen Kiiste und
im Mittelmeer sich vorfinden, habe aber -die hur im Schwarzen
oder im Adriatischen Meere vorkommenden Arten ausgeschlossen,
weil dort auch nordliche Algen sich vortinden, die dem Mittelmear
im ﬁbl'igerl_ fehlen. Zweitens habe ich diese Zahlen aueh berechnet
filr dasselbe Gebiet ohne die atlantische Kiiste von Spanien und
Partugal. In der dritten Reihe finden sich die im Arktischen Gebiet
'vmkommenden Arten. Wieder bezielen sich jedesmal die ersteren
Zablen auf die ganze Gruppe, die Zahlen der zweiten Stelle nur
auf die gewohnhchen Arten. ' R

TABELLE IX. Prozentsiitze unserer Arten, die auch an den warmeren
Kiisten oder im Arktischen Gebiet sich vorfinden. '

-~ Die beiden Zahlen in jeder Spalte wie bei den Tabellen VII und VIIL

Rhodoph. | Phaeoph. | Chloroph. || Zusammen

s |cg|ls|ce|ls|al|s|ac

Mittelmeer, Afrika, Spanien | 89 | 86 86 | .90 83 90 || 86 88
Idem, ohne die spanische i N :
atlantische Kiste. . .| 76 72 70 70 76 79 74. 74
Arlktisches Gebiet . . .| 39 | 4 54 | 75 [ 52 | 59 48 | 56

© Ans dieser Tabelle ergibt sich, dass 80 bis 90 °/, unserer Arten
im Mittelmeer und im wérmeren Atlantischen Ozean mit der spani-
schen Iiste und 70 bis 80°/, in diesem Gebiet ohne die spanisch-
portugiesische atlantische Kiiste vorkommen.. Im Arkiischen Meere
hingegen finden sich nur 50 °/, unserer Arten vor, ja sogar nur 40 °/,
der Roln]gen jedoch von .den bei uns gewdhnlichen Braunalgen
nicht weniger als 75°/,, was gelmu m:t den Elgebmssen der Ta,belle
V1II ubelamstlmmt
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Beachten wir ferner, dass aus der Tabelle VII hervorging, dass
bei den Rolalgen 3 bis 4, fiir die Grinalgen und die ganze Grappe
der Braunalgen etwa 2 bis 3 mal soviel siidliche Arten vorkommen,
die bei uns ihre Nordgrenze erreichen, als nordliche Arien, die bei
nns ihrer Siidgrenze sich nidbern, so glaube ich, dass wir die hier
gewonnenen -Ergebnisse als zuverldssig betrachten diirfen. Wir kon-
nen durch andere Zusammenstellungen nicht zu anderen Ergebnissen
gelangen. Unsere Rotalgenflora zeigt emen sehr iiberwiegend siid-
lichen Charakter, auch die Grimalgen haben eln melr siidliches
Geprige, dagegen zéigt die Flora unserer gewdshnlicheren Braunalyen
besttmmd . einen nirdlichen Anstrich'). Nur wenn wir auch die sel-
tenen Arten der Phaeophyceae in die: Behadltungen aufnehmen,
wird auch diese Gruppe mehr siidlich.

§ 5. Die mutmassliche Gleschichie unserer Algenﬂod‘m. -

Weil unsere Algenflorn einen Unterteil der nordatlantischen Flora
darstellt, ist aneh ilive Entslehungsgeschichte am engsten mit dem
Werdegang der nordatiantischen und arktischen Flora verkniipft.

Seit den Untersuchungen KyuLraans, deren Frgebnisse wohl
aligemein anerkannt werden (Bpreusen, 1905, S. 804 ; Corron, 1912,
8. 168), diirfen wir als ziemlich gesichert lestslellen, dass die atlan-
tische und. die arktische Flora eine gesonderte Herlcunft besitzen
und wahrscheinlich dureh die im Alttertiar vorhandene fiber Island
und Gronland fithrende Landverbmdmg zwischen Buropa und Amenlm
getrennt sich entwiclelt Laben. Nach dem Zusammenbruch dieser
nordatlantisehen Landverbinding muss eine Mischung der arktischen
und ntlantischen Arten eingetreten sein, withrend Dbeim wirmeren
tertidren Klima auch die siidlicheren Arten sicher eine mehr nérd-
liche Velbreltung anfgewwsen haben. Wihrend der Hiszeilen des
Diluvinms miissen. ferner die die hmden Kiisten des Nordatlantischen
(Ozeans bewolmenden Algen sudwdrfs gedringt worden sein. Wahrend
der [nteng]azmlen Zetfen breiteten sie sich wieder novdwarts aus, wo-
bei die gegen die nenen Umstdnde WLdersmnds&ﬂngsten Arten .an
den neubesiedelten Kiisten zu:uckblelben konnten. Dureh die so
,entstmldene guindhche \Ilst.hung der frither geirennten Spezies muss
es selir schwierig eilschemen immer die Arten zu elkennen, die
sinen ""m"lttis'cllél'l oder die einen atlantischen Ulspmng hatten.

) Diese Betrachtungen ‘habe. ich auch for die Algenﬂora der Zuidersee
gesondert ausgefuhrt (1922, S. 85-—87) Dabei blexben die siidlichen meistens
nur in Zeeland gefundenen ‘Arten ansserhalb der Betrachtung. Die Braunalgen
haben  jédenfalls “ein nordllches Geprdge, wihrend ‘die Rot- und die Griin-
algen auch ‘dannnoch emen sudllchen, obglemh wemger stark ausgesprochenen
Charakter aufweisen:. L : :
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Dennoch “hat KieLLman eine bedautende Zahl arltischer Arten, die
auch jetzt noch grossienteils im Arktischen Meere leben, angenommen.

Die von Rusxe (Algenflorn, 5. 96 bis 98) gegebene Beweisfiiliriing
iiber die Gleichartigkeit der atlantischen Flora an der amerikanischen
und an der "europidischen IKiiste, eine Gleichartigkeil, die mit dem
Fehlen eines sehr grossen Prozentsatzes der den beiden Kiisten ge-
meinsamen Arien im Polarmeere in Wideraprueh zn stehen scheint,
gilt ‘auch fir unsere Algenflora. Von nnseren Rotalgen, die auch Bl
der amerikanischen Kiiste gefunden worden sind, fehlen nicht weniger
als 56°/, im Polarmeere; von den Bmuna,lgen fehlen dort 39°/,
unserer Arten, die den beiden Kiislen gemeinsam sind -und von den
Griinalgen 41°/,. Dass diese Algen, die nicht im Polargebist vor-
kommen, tiber den Ozean hinweg von der einen Kiiste zur anderen
sich hitten ausbreiten lkonnen, darf man -mit Rmxke gewiss fir
u'umijg]i[dh halten:. dass sie im warmen Tertiir an der nordallan-
tischen La,ndbluclce sich ﬂ.lngBblBltel haben kdnnen, ist dagegen
eine sehr natiwrliche Erkldrung.

Die Geschichte der arkiisch-atlantischen Flora verlierl sich duréh
das Fehlen von Fossilien in das Ungewisse, dagegen muss das, was
wir jetzt unsere hollindische Algenflors nennen diirfen, eine noch
verhiltnisnidssig junge Bildung sein. Erslens scheint es im Diluvium
Zeiten gegeben zu haben, in denen ein grosser Teil der Nordsee
Land und England mit dém Festland verbunden war (E. Kayses,
Geologie 11, 5. 673; Van Barmw, 1920, S. 522). Doch auch in
geschichtlicher Zeit. als beim Anfang unserer Zeitrechnung die Kiiste
durch eine fast zusammenbéngende Diinenveihe und gewiss auch
mit einem sandigen Strand umgeben war, Laben die Algan wahr-
scheinlich ebenso wenig Gelegenheit zur Entwicklung gefunden wie
auch jetzt unsere Strande ode und pianzenleer erscheinen. Vielleicht
waren hier und dort schon Seegraswiesen mit einer Algenflora. Die
meisten Algen aber haben wohl erst in geschichtlicher Zeit, als mit Stei-
nen geschiilzie Deiclie angefertigt wurden,bei uns sich ansiedelnlténnen.

Wie die Zusammensetzung unsever Algenflora uns belehrte, miissen
die meisten Arten aus dem Siiden lher unsere Kiisten erraicht haben.
Viele haben sich wahrscheinlich, als HEngland vom Festland abge-
schieden war, in Sporenzustand durch den Kanal immer mehr nord-
wirts aunsgebreitet, andere sind vielleichr als losgerissene Pflanzen
bei uns ausgeworfen worden, wiihrend ihre befruchteten Hizellen
oder Sporen ,die wenigen giinstigen Anheftungsstelloen gefunden haben.
Spiter sind auch vielleicht andere Arten durch Schiffe verschleppt
worden. Fiir Codium mucronation, dis, wie Herbarexemplare beweisen,
wenigstens seit 1839 (Corron, 1912, S. 118) ohne erkannt .zu._sein,
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in Irland vorkommt und die im Stillen Ozean in mehreren Varie-
titen einheimisch ist, ist kanm eine andere Erklarung mdoglich.

Dass die weilere Ansiedelung mehrerer Arten noeh immer nicht
beendet ist, beweist das Aufireten von .Codium muecronatum, Anti-
thamnion cruciatum und vielleicht auch von anderen erst in den
letzten Jahren bei uns aulgefnndenen Arlen, wie Gloiosiphonia
capillaris, Spermothamnion Twrneri und schliesslich von Colpomenia
sinuosa. Und viele Arvten konnen noch eingefithrt werden; denn
aus BArrees Liste fiir Grossbritannien und Irland, mit deren Flora
die - unsere die meiste ﬁbereinstimmung zeigt, ist evsichilich, wie
viele Arten unserer TFlora noch fehlen. Doch kann diese Vermehrung
der Artenzahl nicht unbegrenzt vor sich gehen, denn viele englische
und irische Arten scheinen hier nicht gedeilen zu konnen. Ebenso
wie die atlantische Seite Irlands eine iippiger entwickelie Algenflorn
aufweist als die QOstseite, so scheinen viele Arten nur der offenen
Kiiste des Ozeans anzugehodren und dureh den niedrigeren Salzge-
halt und das weniger reine Wasser ven unseren Kiisten zuriick-
gehalten zu werden. Mehrere oft bei uns ansgeworfene Algen, die
trotz ihrer veifen Eizellen und Sporen niemals oder nur sehr selten
bei uns sich ansiedeln, wie Cysiosetra fibrosa, Himanthalia lovea,
Hulidrys siliguosa v.n.  scheinen "den ‘Einfluss des weniger reinen
Wassers zn empfinden, ebenso wie viele ozeanische Plankion-
organismen in der Nihe der Kiisten nbsterben. S

Dass die Entwicklung und ‘Bereicliernng unserer Meeresalgenflora,
jedoeh lhrem Ende noech nicht genihert ist, wird dadurch bewiesen,
dass in .den -letzten zwanzig Jahrven wenigstens drei vielleicht fiinf
Arten aufgetreten sind, deren Aufindung nicht dureh grundhcher
Forschung erklarbar ist.



KAPITEL VIL

. ScHLUssEL zUr BESTIMMUNG DER (FATTUNGEN.

Bei der Hilfe, die ich den Studierenden unserer Umvms:taien dle
bei uns die Wleelemlgen kennen lernen wollten, galelstel habe, ist
es mir immer aufgefallen, dass pgrosse Schwierigheiten entsiehen,
erstens weil der Farbe nach die Gruppe, zu der eine Alge gehirt,
ofters nicht ohne weiteres festgestellt werden kann, wilrend in
allen mir bekannten Beslimmungsiabellen sofort schon die Trennung
in Rot Braun- und Griinalgen in erster Linie erfolgt und ferner
weil die Bestimmung der Genera ohne  die Merkmale der &iters
nicht vorhandenen Vermehrungsorgane nnmoglich ist. Diese Schwierig-
keiten haben in mir den (iedanken geweckt, fiir unsere Meeres-
algenflora eine di-trichotomische Tabelle auszuarbeiten, in der diese
beiden Schwierighkeiten nicht auftreten, und in der besonders die
immer vorbandenen Merkmale der Anatomie zur Bestimmung der
{(zenera aunsreichend waren.

Zu diesem Zweck habe ich in erster Linie die dusseren Merkmale
der Algen und dann die Anatomie, die jedem der mit dem Rasier-
messer Lings- und Querschnitte anferligen lkann, immer erreichbar
ist, benutzt. Erst spiter, wenn keine Schwierigkeiten mehr entstehen
kdnnen, oder fiir entfirbtes Alkoholmaterial ohne Muhe melnele
gekiirzte Wege gepriift werden konnen, wird die Farbe belec-
sichtigt. Die Merkmale der Vermehrungsorgane sind ebenfalls erwihnt
worden, weil sie die Bestimmung erleichtern und oft grossere Sicher-
~ hieit herbeifiihren konnen, jedoch oline die Maglichkeit der Bestinmung
von ihrem Vorhandensein abhangig zu machen.

Genau habe ich daranf geachitet, dass immer in zweifelhafien
Fallen beide Wege zum Ziel fithren und auch, wenn verzeihliche
Irrtiimer vorliegen, wird die richtige Bestimmung meistens doch
noch erreicht. e

Diese Tabelle ist durch die fast ausschliessliche Benutzung vege-
tativer Merkmale selbstverstindlich weit vom natiirlichen System
entfernt; kommen ja die zu ganz verschiedenen Gruppen gehirigen
Gigartina und Pelpetia, weil sie in nicht frochtendem Zustande
einander dusserlich sehr. gleichen, neben einander vor, wihrend
nahe verwandte Genera oft weit anseinander geriickt worden sind!
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Auch ist diese Tabelle nur fiir die bei uns bis jetzt schon. mit
Sicherheit gefundenen Algen brauchbar, dagegen wird die Bestimmung
anch fir unfruchtbare IExemplare ermiglicht. Ferner brauchen
Fehler, durch welche z. B. eine cystocarpienlose, braungetrocknete
Rotalge als eine Braunalge beslimmt und leider anch verdffentlicht
wnrde, nicht mehr vorznkommen, wihrend fiir unsere Flora neue
Funde auch sogleich leichter auffallen miissen ').

Fiir die Spezieshestimmungen habe ich gemeint, hier solche Tabellen
nicht geben zn miissen; erstens weil obengenannte Schwierigkeiten
sich dort. weniger fithlbar machen und zweitens weil fiir einige
Genera, wie # B. Cladophora jede dichotomische Tabelle versagen
muss, denn bei solchen Arfen muss jedesmal die Gesamisumme
allerr Merkmale in Betracht gezogen werden, nm eine zuverlissige
Bestimmung #u erzielen. Bei den mir belkannten Tabellen miissen
doch fast immer alle Wege gepriift werden, weil bald dieses bald
ein anderes Merkmal versagt.

T Krustenbildend, itber Holz, Stein, Muschelschalen und bisweilen iiber
"~ andere Algen flach ausgebreitet, am_Rande weiterwachsend . . . . 2

Keine Krusten, hdachstens kleine Flecken a;.lf anderen Algen bildend,
einfach oder verzweigt, abgernndet oder flach, bisweilen sogar blattartig,

oft durch viele kurze anfrechte Fiden polsterbildend . . . . . . 6
2. Thallus hart, zerbrechlich, kalkhaltig; rot oder violett bis weiss, . . 3
Thallus lederartig bis hiutig, ohne Kalk, rot oder schwarzbraun. . 4

3. - Die untere dicke Schicht besteht aus zusammengeschlossenen, etwa hari-
zontalen Fidden, deren -Zellen in gleicher Hohe endigend concentrische

_ Querzonen bilden, die mit ihrer gewolbten Seite dem Rande zugekehrt

- sind. Am Rande nicht . angewachsan, anfcmgl]ch schelbenformlg, ‘gpéter
mit facherfdrmigen, teils iibereinandergelagerten Auswiichsen, hilufig con-
centrisch gezeichnet. Die die Sporen enthalienden Hohlungen {Concepta-
keln) fast 1 mm im Durchmesser. Rot . . . . . . . Lithophyllum

Die untere, diinnere Schicht besteht aus horizontalen zusammenge-
dringten Fiden ohne concentrische Querzonen, Unbestimmt ausgebreitet,
mit der ganzen Unterfliche angewachsen. Conceptakeln bis 300 g im
Durchmesser. Rotviolett . *. . . . . . . . . . . Lithothamnion

4.. Rosenrote, festangeheftete Schicht auf Steinen. Sehr kleme Lécher in
punktfdrmigen Vertiefungen fithren in dle unter der Thaliusob_erﬁziche

3y Ich selbst z. B. habe am 29. September 1901 bei Ymuiden die durch
den langgespitzten Fuss und die kriiftige Mittelrippe von Laminaria saccharina
unterscheidbare Alarie esculenta aunsgeworfen am Strande gefunden, jedoch
‘weil die Wichtigkeit dieses Fundes .weder mir noch einem der ilieren
bekannt war, ist das Exemplar spilter verloren gegangen und kann 1(:11 diesen
Fund nicht beweisen.
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i0.

11.

liegenden Hohlungen (Conceptakeln), in denen Cystocarpien, Antheridien
oder Tetrasporen sich vorfinden . . ... . . . . . Hildenbrandtia

.Oliven- bis schwarzbraune (bisweilen rostrote) Krusten, auf deren
Oberfliche uni- und pluriloculiire Sporangien sich eniwickeln . . . §

Uniloculiire Sporangien zwischen ldngeren, gegliederten, ungeteilten Neben-
fiden, an deren Basis sie sich entwickeln, zu warzenférmigen, flachen
‘Sori vereinigt. Die pluriloculiren Sporangien. enthalten eine Reihe Zoo-
sporen und bilden gleichlaufende Zellreihen- . . . . . . . Ralfsia

Uniloculdre und auch die pluriloculdren’) Sporangien nnvermitielt aus
den Oberflichenzellen entstehend, oline Nebenfiden, unregelinissig be-
grenzte Sori bildend. . % . . . . . . . . . . . . Lithoderma

In anderen Algen parasitisch lebend oder auf deren Oberfliche fiach
ausgebreitet oder dort durch anfrechte Fiden sammetartlge oder polster-
formige Rasen bildend. . ' |

" Algen, die auf Holz oder Stein wachsen und dort bisweilen Polster
bilden, oder die auf anderen Algen sich angesiedelt haben, jedoch nicht
in so enge Verbindung mit ihrer Unterlage getreten sind; der geteilte
oder ungeteilte Thallus oder die anirechten Fiden iiberwiegen jedenfalls
deuntlich tber den bisweilen parasitisch eingebohrten unteren Teil der
Pllanze . . . . . . . . . . . . . . . .. ... . .16

Geteilte oder ungeteilte griine Zellfiden, die in der Rinde oder in den
Zellwinden anderer Algen oder zum Teil auf deren Oberfliche wachsen, 8§

B

Einige Zellen tragen ecine offene, farblose, réhrige Borste aus der ein
langes, biegsames Haar hervorsteht, die Haare sind meistens abgebrochen.
Bei uns nur in der Rinde von Cherde filum gefunden. . . . . . 9

Zellenﬂﬁchen, Rasen oder Polster

Veristelte Fiden, deren Zellen keine Borsten und Haare tragen, in
den Zellwinden verschiedener. Algen, wie Porplyre, Elechista, Ecto-
carpus wachsend. Bisweilen vereinigen sich die Fidden zu einer Zell-
sehicht . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . Enidderma

Mehrere Zellen tragen auf dem Riicken oder itber den Scheidewiinden
unten stark angeschwollene, farblose Borstenzellen. Zoosporen in nach
oben sackartig auswachsenden Zellen . .. . . . . . _Bolbacoleau

Die Zellfiden tragen kurze, wenig verilstelte, aufrechte Seitenzweige,
deren vegetative Endzellen an ihrer Spitze die Borsten tragen. Zoosporen
meistens in den Endzellen der aufrechten Zweige, bisweilen in nach

oben auswachsenden Zellen der kriechenden Faden . . . Acrochaete
Thallus flach ausgebreitet e )
Polster oder Rasen . . . ... . .+~ . . . . . . . . . . 13

-Aus einer sehr kieinen Zellfliche entstehen lange, monosiphone, ver-
“zweigte, rosenrote Zellfiiden, die meistens ungeteilte Tetrasporen tragen
(Chantransia) . . . . . . . . . .. .. . . . ... . 3

Zellfliche deutlich

Y} Vergleiche Kuckueck (1896), 5. 238, Fig. 11—12.

— 12_'
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13.

14,

16.

17.

18.
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Einige: mm grosse, rundliche, rosa bis weisse Fleclten auf den Blattern
der Zostere marina, lalkhaltis. Die Cystocarpien, Antheridien oder
Tetrasporen in kleine Wirzchen bildenden Conceptakeln. . Melobesia

Braune, rundliche Flecken aus einer Zellenlage bestehend, meistens
wohl mit einigen aufrechten, farblosen Haaren, spiter auch mit einzel-
ligen, dickwandigen Fiden und uni- oder pluriloculiren Sporangien.

Ascocyclus

Griine, kleine Zellflichen oder Zelllkorper, meistens verzweigte Fiden
in der Rinde anderer Algen (Endoderma) . . . . . . . . . . 8
Braune Polster oder sammetartige Rasen. . . . . . . . . . . 14

Rote, braune oder griine, einfache oder verzweigte, gerade oder gewun-
dene Fiden, die bisweilen eine macroscopische Schicht auf anderen Algen
bilden kénnen, jedoch iiberwiegen mehr die héheren Teile der Planze. 16

Ein deutlich entwickeltes basales Lager varhanden, aus verzwelgten,
gleichlaufénden oder radial gestellten Fiden bestehend, die in einer
bestimmten Héhe viel stirker verzweigt sind und dort eine Rindenschicht
bilden, die aus gleichlangen Nebenfiden und Sporangien {meistens uni-
loculdren) besteht und aus der meistens viele, einige mm bis 2,5 em
lange, vegetative [Fiden hervortreten . . . . . . . . . Elachisia

Basallager nur aus einer Zellenlage oder aus verzweigten, horizontalen
Fiden bestehend, aus denen die aufrechten Fiden aufsteigen. . . 15

Die Sporangien sitzen an den unteren Gliedern der bisweilen ein wenig
verzweigten, 0,5 bis 1,5 mm langen, aufrechten Fiden. Die horizontalen
Fiden meistens innerhalb der Rindenschicht der Wirtspflanze. Herponema

Die Zellen des basalen Lagers tragen kurze, gleichlaufende, unver-
zweigte, aufrechte Fdden, die Sporangien entstehen bisweilen am Basal-
gliede dieser PFidden, meistens jedoch an ijhrer Stelle unvermittelt aus
den Zellen des Basallagers, sitzend oder kurz gestielt . . Myrionema

Das bagale Lager trigt kleine Biischel gegliederter, farbloser: Haare
und ferner wachsen auns seinen Zellen Sporangien und einzeliige, dick-
wandige, schlauchférmige, farblose Fiden empor (dscocyclus) . . . 12

Fiden monosiphon (aus' einer einzigen- Zellreihe bestehend), einfach
oder verzweigt, bisweilen unten mit herablaufenden Fasern bekleidet. 17

Fiden aus mehreren Zellreihen oder einem zellisen Gewehe gebil‘det,

oder der Thallus bestelit- gar nicht aus Fiden, P - £
Unverzweigt .. . . . . + . . . . N 1
Verzweigt . . . . . . +« . . . . . . . .. . 28

Fiden rot, ziemlich gerade, oit zu Rischen vereinigt auf Ceramiium und
anderen’ Algen, bis 3 em lang, Vegetative Zellen etwa cbensc lang als
breit, bei einigen besonders im oberen Teil der Fiden gelegenen Zellen
wird an der oberen Ecke seitlich eine kleinere Zelle abgegliedert, in der
sich- eine einzige Spore entwickelt; nach der Entlassung bleibt ein Loch
in der Zellwand auf einer kleinen, dusseren Erhebung zuriick. Erythrotrichia
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Filden ohne nbgegl:ederte, lleinere .Zellen an den Zellecken, meistens
-braun oder grun, wenn sie rot smd so0 sind die Zellen kurzer als brelt 19

19. Fiden purpurhmun oder rot bis gelbl:ch and vnolett, blS 15 ¢m Jang zu
*. dichten  Rasen vereinigt. Zellen kiirzer als breit; bei der Sporenbildung
teilen sich die Zellen durch- Lingswiinde und werden die Yerdickten
Fiden mehrreihig . . . . . . ., . . « . &+ . v . . .. Bangia

~Faden braun oder griin, nicht mehrreihig werdend .. -. .. 20

20. Brauné Bindel gle;chlaufender Fiden chne Sporenblldung (von der Unter-
" lage abgerissene, vegetatlve Fiaden von Elachista) . . e T

Braune sehr kurze, bis 15 mm hohe, gleichiaufende'Jufrechte Fiden,
die sammetartije Rasen au{ anderen Algen bllden (He}pouenm. Myre-
OHEHIE . . + « v v o+ e i e e e . o0 1B

Verschieden gebaute griine Faden . . . . S 1

. 21, Steife, aufrechte, gleichlaufende, b1swellen auch verworrene Faden, die
"nach oben meistens dicker werden, unten 40 bis 300, oben 40 his 700
u dick; die Zellen sind 1 bis 3 mal so lang, bisweilen etwas kiirzer als
breit, die oberen Zellen bilden bald Sporen und bleiben leer zuriick
‘ . Chaetamorpha

_ Schlaffe, schliipfrige Fiden, die meistens nach oben dicker werden,
‘unten 10 bis 20 g, oben 15 bis 70 u dick, nach oben. in einander
gedreht; die Zellen sind kiirzer, sogar bis finf mal so urz, bisweilen
- big zwei mal ldnger als breit. Die oberen Zellen bilden bald Sporen und
bleiben leer zuriick . . . . . . . .. . .0 w0 L. 22

Fiden iber srosse Sirecken etwa gleich dick, serade, gebogen, ge-
wunden oder sogar verworrene Watten bildend.. . . e 23

22, Chromatophor ein nicht geschlossenes Band an der dusseren cylindri-
schen Zellwand bildend, sodass ein Lingsstreifen unbedeckt bleibt, ein
bis mehrere Pyrenoide, jedoch nur ein Kern (erst nach Fixierung und
Fdrbung sichtbar), Zellen 5 mal kirzer bis ein wenig linger als breit.

Ulothriz {und Harm:scza)

Chromatophor netzformig oder unregelmilssig geteilt’ mit mehreren
Pyrenoiden, in jeder Zelle finden sich zwei bis:drei Kerne. Zellen. 2
mal kirzer bis zwel mal ldnger als breit . -, .. i:. . .o 5 Urospore

23. Chromatophor wie unter 22 bei ‘Ulothriv beschrieben. . . Hormiscia
Chromatophor netzformig oder geteilt oder mehrere Chromatophoren. 24

24. Fiden steif, angewachsen und 40 bis 100 x dick, gerade oder verworren,
oder 200 bis 700 g dick und freischwimmende, verworrene Watten bil-
dend. Zellen ein halb bis vier mal so lang als breit. . Chaetomorpha

Faden schlaff, auf Holz oder Algen kriechende, bisweilen freischwim-
mende, verworrene Watten bildend, weniger als 30 u dick. Bei den
kriechenden Fiden'findet man nach lang_e:rem Suc.hen me1stens hier und
dort kurze Wurzeliistchen. Zellen_ 1 bis 5 mal so lang als breit.

: : Rhizocloniumn




25.

26.

27.
. -Basis zusammeérngézogen, jedoch nicht-durch eine Scheidewand abgetrennt,
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Fiden meisténs verzweigt, in der Rinde oder der Zellward anderer

.'Algen (Endodermia, Bolbocoleon, Acrochaete) . . . . .o . . . B
Nur Wurzeliistchen vorhanden (Rhizoclondum) . . ... e __; . 24
Deutlich verzweigt .. . . . . . . . .- . L . a0 26

in der Rinde oder wenigstens zum Teil in der Zellwand andérer Algen
lebende, kleine, grine Algen (Endedermna, Bolbocoleon, Acrochaete) . 8

-Auf anderen Algen, Holz oder Stem festgeheftete ‘oder freilebende
Algen . . L L L e i e e e e e e e e 2T

Einmal bis_ doppelt gefiedert.. Astchen rund, langlich-linealisch, an der

sodass die ganze Alge nur ans einer einziden, vielverzweigten Zelle
. besteht Grun T R SRR Bryopsis

Nl(.‘.llt aug einer einzigen Ze]le bestehend Lo el ol 28

In der Nihe der Scheidewinde zwischen dén .Zellen'.ﬁnc'let sich ein
Giirtel viel kleinerer Zellen, die bisweilen die ganzen Zellfiden:-iiber-

.wachsen. Rot b15 gelblich-braun (Ce.rmmzmz) -

Keme Gurtel kleinerer Zellen um die Scheldewande vorhanden , 20

Zellen in den verzweigten Fiden auffallend klein, 7—14 g breit, Fiden

. viel dicker, 1183 g, hyalin,” die durchsichtige Substanz dieser Fiden

frennt die Zellen weit von einander; selten sind die Zellen lingsgeteilt,

.. godass zwei oder mehrere Reihen neben einander lavfen. Rétlich-violett

<o bis griinlich . . ... . . . . . .. . . . . . . Goniofrichum

30.

. Zellen mit gewthnlichen Zellwinden ., .o, i .. . o0l . 30

Griin. Sporenbifdung. in den gewohnlichen wenig dickeren Zellen, deren

. - Inhalt sich in Sporen. verwandelt,. die. nach ihrer Entlassung meistens

. an den Gipfeln Reihen leerer Zellen zuriicklassen.. .. . ... Cladophora

- Braun. Die ‘Aste’ oft in Tarblose, lziﬁ'ggliédenge' Haare ausléiifé'nd In

den Fiden- oder seitlich an der Stelle von Seiteniistén finden sich uni-

oder plurilaculiire Sporangien. . . cul. e . 0. a oL 381

" Rot. Ausserlich an den Stellen von Sestehzwéi'g'en finden "sich ‘rund-

o liche oder’ lingliche Zellen, deren Inhalt sich zweimal ieilt (Tetrasporen),

3L

"‘oder-es sind’ rundliche, lingliche ‘oder’ gelappte, meistens mit ¢iner Wand

umgebene Sporenmassen (Cystocarpien) vorhanden, oder ey finden’ sich
feingeteilte Busche kleiner Zellen (Antheridien) - Siteee oo 38

[Aufrechte, .sehr kurze, bis 1,5 ‘mm hohe F4den, die. sammetartige- Rasen
auf der Wirtspflanze bilden und aus hor:zontalen, innerhallb der. Pflanze

..blsweﬂen auf deren Oberfliche lkriechenden Fiden aufsteigen. Die

. N (Hmponema)

Sporanglen finden sich an den: basalen Ghedern der aufrechten- Fiden
: s e gieietgeo e, o, 1D
Die Fiden bilden lingere bis einige dm hohe Buschel Selir junge,

" kkurze - Fiden  konnen’ bisweilen auf anderen Algen kleine;: noch nichf 1

. mim>holieBitschel bilden; sie waclisen ]BdOCh kemenfalls als: sammetartlge

Rasen . . ) ; Ly 39

Verhand., Kon., Akad. v. Wetensch, (2e Seche) Dl XXILI. ) B13
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32.

33

34,

35,

36.

37..

_Sporangien in den Fiaden, Mehrere auf einander folgende Zellen vergros-
~ sern sich und werden zn kugelrunden uniloculdren Sporangien, oder sie
bilden in drei Richtungen viele Seheidewinde und werden zu etwas
verdiclten, cylmdrlschen pluriloculiren Sporangien. Astchen bisweilen

gegenstindig oder wirtelig . . . . . . . . . . . . . . Pylafella
Sporangien seitlich an den Fiiden sitzend oder gestielt . .-, . . 33
Die pluriloE:uléiren' Sporangien in tranbenartigen Haufen ‘meistens an der
Basis der Astchen sitzend. . . ... .. . . . . . .. . Sorocarpus
Sporangien alleinstehend oder zu zweien. . . . . . . . .. 34

Astchen abwechselnd allkeitis verzweigt. Uni- oder pluriloculire’ Spﬁrau-
: gien seitlich an den Fiden an. der Stelle von Seitenéstchen, lang oder
. kurz, linealisch bis kugelig. . . . . . . . . . . . . Eclocerpus

" Aste und Astchen gegenstindig, die ersteren bisweilen sogar wu'tehg
Uniloculdre Sporangien kugelrund zn zwmen gegenstindig oder allein-
stehend emem Astchen gegeniiber . . . . . . . . .. Isthmoaplea

‘D1e Zellen der regelmissig gabehgen Fdden sind oval (die oberen bis-
weilen kugelrund), bis linglich oder keulenférmig, an den Gelenken stark
eingeschniirt, oder weniger aufgetrieben und linger, dann aber finden
sich an den oberen Zellen Wirtel haarférmiger oft verzweigter, farbloser
. Astchen, an denen die Tetrasporen: sich -entwickeln. Tetrasporen im
. ersteren - Fall in Kranzen .an’" dem oberen Ende der Zellen von einem

Wirtel kurzer einzelliger Astchen umgeben. Die feinsten Verzweigungen
< ausser. den farblosen . Astchen der Wirtel sind noch 50 oder 30 g dick

Griffithsia
Zellen nicht aufgetrieben. Astchen nicht wu‘tehg (Bei Aniithamnion
bisweilen die Aste zu vierem). .. . . . . . ... .. .. . . . . 36

Pflanze. microscopisch, auf anderen Algen wachsend, nur bis einige mm
- hoch. Hauptstimme nicht dicker als 16 x, meistens aus einer kleinen
Zellfliche emporsteigend. Die Aste tragen lingliche . Tetrasporen, die
meistens ungeteilt bleiben . . . . . . . . .. . . Chantransia

Niedrige . bis 1 cm hohe Rasen. Die  aofrechten Fiden steigen aus

. kriechenden, wenig verzwengtan empor, sind 10—15 wx dick und bilden
nur wenige aufrechte Aste, die unterhalb der Spitze viele gegenstiandige
_oder abwechselnde Astchen tragen, deren Endzellen sich in Tetrasporen
umwandeln . . . . . . . . . . . . ... ... . Rhodochorton

Pflanzen einige cm hoch, Hauptstimme dicker. . . . . . . , 37

An. den jiingsten Astchen finden sich ausscisitzenden, lugelrunden
Tetrasporer_l -an derselben Pflanze auch ovale gestielte Brutzellen. Cysto-
carpien und ' Antheridien unbekannt, Reich abwechselnd verzweigt oder
‘in ‘den" Astchen-letzter Ordnung fast gabelig, die feinsten Astchen noch
100 bis 50 g dick, oft keulenformis . . . . . . : . ' Monospora®

Y Die bei uns einheimischen Callithamnion-Arten und die der verwandten
hier . folgenden Genera sind leichter. durch die Speziesmerkmale als durch
die der Genera unterscheidbar.
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Keine Brutzellen. Bei- gabeligen Acten (Callithamaion corymbosum
u.s.w) sind die Astchen letzter Ordnung viel dinner (15—7 ), bei
dickeren Arten (C. fefragonunt, Pleonosporium Borrer sind die Verzwei-

. gungen letzter Ordnung regelmissig gefiedert . . . . . . . . . 38

38. Verzweigungen fast immer gegenstindid, selten zu vieren, bisweilen einige
alleinstehend . . . . .. . . .o L0000 39

Verzweigungen durchaus alleinstehend oder die letzten Verzweigungen
cgabelig . . . . L. L L L L L L L L s s e s e s o

39, Die spirlichen Happtverzweigungen meistens alleinstehend, die Astchen
durchaus gegenstandlg, bisweilen. zu  vieren, gebogen, an den Spitzen
der Aste auffallend pfauvenfederihnlich gedriingt, ein wenig innenseitig
verzweigt ..oder einfach. Tetrasporen am Grunde der Astchen .

Antithamnion

Die- kleineren Astcl_len an den aus kriechenden Fiden einzeln aufstei-
genden Hauptisten grosstenteils gegenstindig und abstehend, wenig oder
nicht verzweigt. Tetrasporen ofters in mehrere (bis 10) unregelmissig
gelagerte Sporen geteilt. Cystocarpien ohne Wand, nur aus unter sich
freien durch eingeltrimmte Astchen umgebenen Carposporen bestehend.

Spermothamnion

40. Altere Tetrasporangien in 8 bis 24 strahlig um eine centrale Zelle
gestellte Tetrasporen geteilt. Die Verzweigungen letzter Ordnung bilden
breit dreieckige, sehr langgestielte Fiedern. Diinnste “Astchen noch 60
bis 35 w dick. Tetrasporang1en und Antheridien an den Astchen geteilt.
Cystocarpien den Platz ganzer Astchen einnehmend. .

: S : Pleonosporinm

Altere Tetmsporéngien immer vierteilig. Bei gefiaderten Arten sind die
Fiedern nur kurz gestielt oder die Astchen diinner (am Gipfel bis 12
und 7Toder 8 £} . . . . .. .o 0L o L 4]

41, Tetrasporen auf den Spitzen dér Astchen letzter Ordnung. Die Gonimo-
blasten oder Cystosporenbaufen sind in kleinere Teile verteilt; sodass
der Inhalt der Cystocarpien maulbeerférmig erscheint. Fiedern 3 bis
4-fach gefiedert, dem Umfang nach Iang-lanzetthch Astchenietzter Ordnung
lmrz, abstehend e e e e L e e e Compsoﬁmnmwn

Tetrasporen an der Innenseite der’ Astcherl geréiht. In den Cystocar-
-pien finden sich meistens je zwei ungeteilte Gonimoblasten . . . 42

42, Die vegetatifen Zellen enthalten einen einzigen ZélIkern.’Afll'seitig‘abwech-
‘ selnd verzweigt. Hauptstam 40 bis 80 %« dick. Verzweigungen letzter
Ordnung gefiedert bis 8 x verdiinnt . . . . . .. .Seirospora

Die wvegetativen Zellen enthalten mehrere Zellkerne, Zweireilig oder

ailseitig verzweigt, gefiedert oder gabelig® . . . . . .Callithamnion

) Cystocarplen scheinen bei A. cruciatum an den europalschen Kustcn nicht
gefunden zu ‘sein. :
Y Im Genus Callithamnion sensu gtrictiore finden- sich ]teme Speziés mehr;
". deren Verzweigungen gegenstnndlg sind.

B 13*
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43..

44,
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Thalius blasenformig oder annithernd lngelig . ..o nilt 0 44
"Thallus stielrund oder flach, ungeteilt ‘oder geteilt. . . : 43
Blagenftrmig, nuss- bis faustgross, 'unregelmaésig kugelig, bisweilen

aufgerissen und unrer;elm;lsmg gelappt. Wand aus zwei Schichten zusam-

* mengesetzt, die innere besteht aus wenigen Lagen grosserer nach aussen

kleinerer, die Rinde aus einer Lage kleiner Zellen. Die plurilocueldren

. Sporangien mit einzelligen, kenlenférmigen Nebenfiden bilden punktfdr-

mige Flecken. Olivengelb bis braun . . . . . . . . . Colpomenia

Aniinglich birn- spiter trichteriérmig, wihrend aus der Mitte ein langer,

- dithotomer Fruchtkibrper fulsteigt. Dunkelolwenfarblg bis gelb (Hmzmz-

thalia) . e e e e e e e e e e e s e s, B9

Anfangs sackfﬁrmig,-bald zerreissend und oft in blattarﬁge Lappen

o guswachsend, aus einer einzigen Zellenlage bestehend. Griin (Mono-

45.

CStroma) ..o . e e e e e e e e . B2

. Thallus stielrund;, unverzweigt oder verzweigt, blswellen sehr fein, hohl

oder micht. . . . . . . . .. L0 L L Lo oL 46

Thallus. flach oder zusammengedriickt, biswailen"rinn_'enftir'mig. oder

"'4'untenstlelrund....................75

46.

47.

Faden hauptsichlich emre;hlg, nur unten durch herablaufende Fasern

“oberindet. . .. L L. L L L L L L e e 0T

Fiaden meistens einreihig, verzweigt, blswellen hin und wmder Zwei-
oder melbirreihig, Zellen auffallend klein in der breﬂeren, durchb[chtlgen

‘Substanz der Fiden (Gomfotrichuny) . ' . . & . . . .. 28
Mehrreihige Fiden oder ein zeliiges Gewebe . . . .. 4T
Unverzweigt . Ce e e e e 48
Verzgweigt . . . .. . . . . . e e e ... B2

48,

Fiaden zuerst einreihig, bei der Sporenbildung teilen die Zellen sich
durch Lingswinde und werden die stellenweise auofgetriebenen Fiaden

- mehrrethig (Bangia) . . . . . .« . . . . oL o0 ..o B

49.

50.

Fiden immer mehrreihig, hohl oder réhrig .- . . ".- . L L. 49

Fiden rohrig, die Wand der oben meistens geschlossenen Rohre bestelit
aus einer einzigen Zellenlage oder es sind nur zwei Zellreihen vorhan-
den: Griin (Enferomorpha). . . . . % 5 . o Lo oL 67

Die Wand besteht aus mehreren Lagen, dle wemgstens zwei Schichten
bilden. Oltvenbrann-. T Y.

Die innere Schxcht besteht aus einer odec-zwei Lagen grosserer, die

* Rindenschicht aus einer Lage kleinerer Zellen. " Auf der Oberfliche finden

sich:die uniloculiren Sporangien mit kurzen, \VemgghedrlgeH Nebenfaden

-in punkt- oder fleckenférmigen Sori . . . .. . . . Asperococcus

Fast die ganze Oberfliche des ansgewachsenen Thallus ist m1t giner

' Schicht von Sporangien und Nebenfiden bedeckt . .= . o 51

51.

Die innere Schicht besteht aus wenigen Lagen grﬁsserer, verlangerter
nach aussen klemerer, die Rindenschicht aus kleinen Zellen. - Thallus
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meistens stellenweise gliederartid eingeschniirt, Die pluriloculiren Spa-
rangien sind diinne, wenigzellise Fidden, die mit wenigen keulenférmigen,
gtwas lingeren, einzelligen Nebenfiden fast die ganze Oberflache bedecken.

. ' Seytosiphon

Die innerste Schlcht besteht aus Lingsfiden, die mittlere aus langge-
streckten, ‘nach aussen lkleineren, die Rindenschicht aus kleinen Zellen.
Thallus nicht. eingeschniirt, der Innenraum durch Querwinde verteilt.
Fast die ganze Oberfliche bedeckt sich mit keulenfdrmigen, einzelligen

Nehenfiden, zwischen denen sich uniloculire Sporangien -entwickeln.

Chorda

Fiden polysiphon gebaut d. h, aus linglichen Zellen bestehend, die -
iedesmal zusammen durch Querwande in gleicher Hohe begrenzt werden,
sodass die’ Stimme und Aste ans Gliedern bestehen und jedes Glied
aus einigen gleichlangen -Zellen. Oft bildet sich eine diinnere oder dickere
Rindenschicht, dur¢h welche der polysiphone Baun verdeckt wird. . 33

Fiden nicht polysiphon gebant, oder dieser. Ban ist verwischt und
undeutlich . . . . . . . . . . . . . . o« . ... . 5T

Um eine centrale Zelle finden sich-in jedem Gliede 4 bis viele gleich-
lange in einen Kranz gestellte Zellen, die Pericentralzellen. Wenn eine

Rinde ansgebildet wird, bleibt der polysiphone Bau jedenfalls in den

... jingeren Astchen deutlich. Bei den Arten mit 4 Pericentralzeilen sieht

54,

5.

man in jedem QGliede selbstverstindlich nur 2 oder .3 Zellen. In der

. Blitezeit finden sich verzweigte Haare an den Gipfeln, an denen bei

minnlichen Pﬂanzen die linglichen Antheridien sich entwickeln. Cysto—
‘carpien l;rugfﬁrm:g oder fast kugelig sitzend oder gestielt, seitlich an den
Astchen, Tetrasporen -in den itingsten Astchen, eine in jedem Gliede in

“einer emzngen, spiraligen Langsrelhe, Rot bis schwarzvxolett Polysrpkonm

Em deutlicher Kranz von Pericentralzellen bildet die Oberﬁdche der
Glieder, jeder Gipfel trigt jedoch eine grosse, ungeteilte, ldngliche Schei-

- telzelle, die ebenso breit wie der ‘Ast ist. Die Stimme unten oft mit
‘herablaufenden Wurzelfiden belkleidet. Uni- und pluriloculire Sporangien

und Brutknospen seitlich an den Asten. Braun . . . Sphacelaria
Pclyslphoner Bau undautllch S S .. 54
Agte mit einem zottigen Uberzug von Astchen tiberdeckt - .- . . . 55

Aste nicht mit einem Uberzug von Astchen bedeckt, Seitenidste fein
verzwelgt.....................56

A

Braun bis olwenfarbrg Feine Astchen in dicht gedmngten Wu‘teln, 5pitz,

_ einen polysiphonen Bau zeigend, der in den Asten durch die dicke Rinde

56..

tiberdeckt ist. Sporangien an kleinen seitlichen Astchen . Cladosteplius

Rot. Feine, monosiphone, gabelig verzweigte Astchen in grosser Zahl
um die polysiphonen, jedoch. meistens bis zu den Spitzen dichtberindeten
Aste.. Cystocarpien krugfrmig, seitlicli, Antheridien und Tetrasporen an
den monomphunen Astchen . . . . . . .. . . 0w, Desya

:Spitzen. eingerollt. Perxcentralzellen quergetetlt und dichtberindet (Bos-

;‘;ychza) e e e e e T e e e 69
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Spitzen nicht eingerollt.. Pericentralzellen bhald- unglemh und lingsge-
teilt, dicht berindet {Rliodomelay. . .. .o o om0 oo T

Dis Tnnere der Fiaden besteht aus einer einzigen Zeéllreihe, deren Zellen

" do “dick als die Faden selbst sind: An den Scheidewinden finden.sich

. Giirtel kleinerer Zellen, die bisweilen iiber.die Oberfliche sich ausbreiten,
.- oder .auch sogleich eine zusammenhingende Rinde bilden. Meistens sind
- die Astspitzen gabelid und zangenf6rmig mit eingekriimmten Spitzen.
:Bei den dichtberindeten Arien sind die Scheidewinde bei kriftiger Durch-
djeuchtung noch durch die Rinde sichtbar und bei.diesen Arten sind die
. typischen Gabelzangen der Spitzen immer vorhanden. Tetrasporen meis-

tens in Wirteln in den Giirteln. Cystocarpien rundlich seitlich, meistens

. von Hiilldstchen umgeben. Rot oder gelbhch-braun c Cemmmm

IKein .dicker, centraler Faden und keine eingekrimmien Gabelzweige

“yorhanden,  wenn im [nneren eine Fadenachse vorhanden ist, ist diese

58

59,

jedenfalls viel diinner als- die Astchen. p oo e o weeww o BB
Hauptstimme und Aste. gliederartig . emgeschnurt o e e 59
Nicht elngeschnurt T PR .7

Meistens mehrmals’ wirtelig, pyramidal verzweigt, zwischen den Verzwei-
gungsstellen meistens ein weinig aufgetrieben; oder die Aste sind oben
mit ovalen, meistens —an . einigen wemgen Stellen etwas eingeschaiirten -

- Astchen besetzt. Cystocarpien ohne Oﬁnung, geschlossen, an den Astchen
zerstreut (Gaséroclondm) . . . oo . o L0 L0 oL 0. 63

“Qlieder deutlich emgeschnurt Cystocarpien oder Concept_ake‘ln oben

'mltemerOEnung O 14

60.

Hart starlk kalkhaltig, rot bis weiss. Gheder eylindriseh oder kexlfﬁrmlg,

. bisweilen verkehrt pfeilformig oder flach. Conceéptakeln mit Tetrasporen,

Cystocarpien oder Antheridien eiférmig oder eylindrisch, oft aus den
die letzten Gabelzweige tragenden Gliedern entwickelt, azuch an den

- Astspitzen oder seitlich .. .. . . . . . . o o 0L Cmallma

61,

Nicht hart, ohne Kalk. Tetrasporen in cler ded Cystocarpien senthch
an denjungeren Giiedern . . . . « . . .« . . . . .. el

Kleine, 1 bis 3 em hohe, schwarzhch—vmlette bis briunlich-rote Rasen,
Glieder linglich, stielrund oder zusammengedruckt, im inneren aus diin-
nen, weit von einander entfernten, mit einander dureh Verzweigungen
verbundenen Fiden besiehend, die nach aussen durch dichotome Ver-
zweigungen eine zusammenh:ﬁngende Rinde gleichlavfender, senlrecht

‘zur Oberfliche gerichteter Fiden bilden. Tetrasporen zwischen den

Fiaden der Rinde. . . . . e . .« « . . Catenella

Rot. Die linglichen, stlelrunden Glieder b1lden gegenstandlg oder wir-
telig verzweidte, 4 bis 15 cm hohe PHlanzen und sind im Inneren hohl
mit . hiiutiger Wand, die .aus. einigen Lagen grosserer Zellen und einer

. Lage kleiner. Rindenzellen besteht. Tetrasporen aus.den inneren Zellen

der Wand entwickelt, rundliche Hiufchels, bildend. . . . . Lomeniaria

. Aste dicht mit ‘verzweigten, monosiphonen oder spitzen polysiphenen

Astchen besetzt: Diese -bilden einen oft zottigen Uberzug, jedoch keine
zusammengeschlossene Rinde (Cladostephus, Dasye) . . . ... . 55




63.

64.

65..

66.

67.

68.
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Aste nicht durch einen Uberzug von Astchen umgeben, bisweilen be-
steht die Rinde aus verzweigten oder unverzweigten, gleichlaufenden,
zusammengeschlossenen Fiden . . . . . . . . .-~. . . . . 63

Aufrechter Stamm mit wirteligen abstehenden Zweigen, die in derselben
Weise wieder ein oder mehrmals verzweigt sind, an den Verzweigungs-
stellen. meistens eingeschizirt und dazwischen aufgetrieben, oder es sind
cylindrische, gabelig oder allseitig abwechselnd verzweigie Stimme, die

- oben ovale, kurz gestielte, 3 bis 20 mm lange, 1 bis 3 mm dicke Astchen
" tragen, die meistens an einer oder zwei Stellen ein wenig eingeschniirt

sirid. Cystocarpien oben ohne Offnung, an den Astchen zerstreut. Tetra-
sporen in der Wandschicht . . . . . . . . . . . Gastroclonium

Nicht mehrmals wirtelig: verzwmgt und nicht mit gegliederten, aufge-

. triebenen Astchen besetzt . . . ., . . . . . . . . . . . 64

Stimme rund oder zusammengedrﬁckt; einige Male z\veizeilig'fverZ\veigt,
in" den Astchen vorletster Ordnung meistens stellenweise blasig auvfge-
trieben (eine oder mehrere Luftblasen in diesen Astchen). Astchen letzter
Ordnung rund oder flach; fast dornartig abstehend., Olivengriin bis braun
(Cystoseira) . . . . « .« « v e e e e e e e . . 99

Ohne dornartife Astchen und ohne Luftblasen (bisweilen kénnen die
Fiaden durch die im inneren liegenden Cystocarpien stélienweisa verdiclt
erscheinen) . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., . B

Dunkelgriin, mehrmals gabelig verzweigt, Aste cylmdrlsch, im. [nperen-
aus einem so losen Gewebe diinner, verzwengter, ungeghederter Faden
bestehend, dass es kaum moglich ist, einen Querschhitt zu bekommen.
An der Oberfiiche entsenden die Faden dicke, aufgetriebene, kreisel-
formige’ Blasen (Utrikeln), die bis etwa 1 mm lang und bis 350 z dick

" gind ‘und die' neben einander eine dichte Rindenschicht bilden, jedoch

nicht vollkommen abgegliedert werden, sodass die ganze Pllanze aus
einer ‘einzigen, verzwexgten Zelle besteht. Sporangien seitlich an den

Utrikeln, . . . . . . e e e e e s o v v o Codium

Die Rinde besteht aus einer gewdhnlichen Zellschicht oder aus senk-
recht zur Oberfliche gerichteten Fiden, niemals aus aufgetriebenen

"Utrikeln, Pflanze nicht einzellig . . . . . . . . . . . . . . 66

'Stamme und. Hauptverzwmgungen hobl . o v v . .. 67

Stimme  und Hauptverzweigungen nicht hohl, obgleich das Innere bis-
weilen aus von einander entfernten, lingsverlaufenden Fiden besteht 69

Chlorophyllgrin. Die Wand der. Réshre besteht sus einer einzigen Zeilen-

" lage,. meistens verzweigt, bisweilen unverzweigt, oft zusammengedriickd,

in. einem Fall ist keine Rohre vorhanden -und besteht der Thallus nur
aus. zwei Zellreihen. Sporenbildung in den gewdhnlichen Zelien, die leer
zuriickbleiben. Meistens setzt die Sporenbildung an den Spitzen ein und
schreitet allmdhhg nach unten weiter. . . .« ... Euleromorpha
. Rot, violett, braun oder olivengriin, Die Wand der Rohre besteht aus
mehreren Lagen. Sporenbildung nicht in gewéhnlichen Zellen. . . 68

Hell olivenfarbig. Die ‘.Wand bestéht nur. aus 2 -oder 3 Zellenlagen, deren

~innere. Zellen. grosser. sind.. Verzweigungen nach unten und nach. oben
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" verditnnt, in Haarspitzen ausgehend. Die uniloculire Sporangien- entwik-
“ikeln vgich aus :den Rindenzellen und bilden punl:tform1ge, in: Querlinien -

gestelite Gruppen . . . . . . . ¢ oL Lo oing Lo Striarin

- Rot bis rotbraun oder violett, Haupsiamm bis & mm breit, oben und

..unlen . -verdiinnt, mit gleichgestalteten, nicht oder wenig verzweigten
- Asten besetzt, -Die Wand besteht aus durch Verzweigungen verbundenen,
diinnen, ldngsverlaufenden, .die Rindenschicht aus kurzen, gabeligen,

setikrecht - zur Oberfiiiche gerichteten Faden. -Schlaff, oft zusammenge-

'._-druckt oder gedreht. Cystocarplen und Tetrasporen in der Rindenschicht

U Dumoniia

“'Rosa- bis rot. Hauptstamm bis 2 mm  dick, relchl]ch verzweigt, mit

- -gpitzen, -an heiden Enden verdiinnten Astchen. Anfinglich nicht hohl,

in der Mitte aus ldngsverlaufenden Fiden gebildet, die -nach  aussen
erst dickere, bei der Oberfliche mehr verzweigte, diinnere, senkrecht
ZUur Dberﬂache gerichtete Fiden entsenden, die eine Rindenschicht bilden.

“::Spater hohl, Cystocarplen und Tetrasporen 111 der Rmdenschlcht (Glaio-
_'szphoma) e !

69,

70,

Alle Glpfel emgemllt Die Hauptveréweigungen sind abweéhaelnd fast

zweireihig . mit “abstehenden Asten besetzt, die wieder 2 bis 3 mal ge-
" fiedert sind. Im Querschnitt finden sich um eine centralc Zelle ein Kranz

vor 6 bis 8 pericentralen und eine dicke Rinde nach anssen kleiner
werdender Zellen. Tétrasporen in besouderen Astchen zwei oder mehr-
rmhlg Purpurbraun bis violett .. o0 . . oaow 0 Bostryehda

G:pfel nicht emgemllt . :.‘ o .: .j. ... T0

An den allsemg verzwelgten Stammen ﬁnden sich remhverzwelgte Aste,
die 2 bis 3 mal. geﬁedert sind. Im Querschmtt liegt um eine, centrale

~ Zelle ein Kranz von 6 bis 7 . durch Langstellungen bald verw1schten,

71,

72,

pericentralen Zellen und eine dicke, aus nach aussen kleiner werdenden
Zellen bestehende Rinde. In der Jugend finden. sich -an den Gipfeln
verzwmgte Haare Cystocarpwn lirugformtg, seitlich an den Asten wie
bei Palysrj)izouw Tetrasporen in zwei segenstandlgen Langsrmhen in
‘etwas angeschwollenen Astchen. (Bei Pulyszjbfwma nur eme Tetraspore
in jedem Gliede). Braunrot bis dunkelrat-; . . . . . . Rhodamela

Markschichte zellig oder faserig, Jedoch nicht aus perlcentrdlen, in
einen' Kranz -um die Achsenzelle gestellten Zellen -bestehend. Keine ge-
stielte, seitlich an den Fidden gestellte Cystocarpien. ‘Tetrasporen nicht
zweireihig in den Astehen. . . . ... . . .. oo ol L Tl

-Einige Male deutlich gabelig verzweigt, 1 bis 3 mm dick, aus einer diin-

nen Achse verflochtener Lingsfiden und einer dicken Rinde dichotomer,
unter sich freier, senkrecht zur Oberfliche "gerichteter Fiden bestehend.
Cystocarpien zwischen den Fiden der Rinde, Antheridien an den Spitzen
dieser Fiaden. Purpurbravn .. . . . . . . . ... . . . Nemalion

Selten gabelig, meistens seitlich verzweigt, nicht dicker als- bis 2- ader
3 mm. Die Rindenschicht besteht aus liirzeren, dichtgedriangten, senkrecht
zur Oberfliche gerichteten Fiden oder,a;;{% einer Zellschicht ., .. . 72
Qlivenbraun. An oder. zwischen den Faden einer ans dichitgedringten,
oben. etwas - dickeren Gliederfdden .bestehenden -Rindenschicht: finden
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74,
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- sich lingliche uniloculire Sporangien. Die Rindenschicht ist von der ails
~diinneren.- und ‘dickeren, festverbundenen Langsfaden bestehenden Marl-:—

schicht deutlich dbgegrenzt S RSP SRS T SR EAT P DY .

Rosa, braunrot oder purpurrot. Die. Rindenschicht besteht aus Zellen

. oder aus Fiden, die durch wiederholte, dichotome Teilung- allmihlich
"aus den inneren Fiden enistehen, ohne 1'1r1g,11che. Sporang:en, oft mit

Cystocarpien oder Tetrasporen. Wenn diese unterhalb der Rmdensuh]cht

* liegen, 'so’ sind Sle bm ]crdfnger Dur:_h]cuchtung schon van der Seite

sichtbar, - [ T b s e e e T T4

Hart krorpelig. Die Fdden der Rmdenschlcht gleu:h lang; unverzwelgt
Die Sporangien sitzen ‘meistens ebenso’ w1e “die Rindenfaden auf den
dusseren Faden der Markschicht, . . i T R S SR +Chordarin

- Weicher,” fas"t:'galler'tdrtig. “Die’ Faden der :Riridéilschi&ch"t un'te'n;'-"éinié'é
Male gabelig: verzweigt, die Sporangien sitzen: seitlich “an’ diesen” Faden.
Die Faden sind stellenweise linger oder lkiirzer, so.dass die’ Schicht
ungletch verd:ckt wie aus verﬂossenen Som entst‘mden, erschemt

Stzlop!m}a

Gabellg und seltlrch n1cl1t sehr relchhch verzwelgt Senen.lste mmstens
lang, oben allmahllch Verdunut Die Markschichte- besteht aus sehr

~« grossen, etwa rundllchen. farblosen Zellen, dlB nach _dusgsen ltlemer wer-

den und in die gefirbte Rindenschicht iibergehen. DIBSE besteht aus

kleinen Zellen, die bisweilen senkrecht zur Oberfliche germht erscheinen.

"+ Cystocarpien ‘halbkdgelig ‘oder fast kugchg, ‘seitlich an den Asten Tetra-

sporen oder Antheridien unterhalb der Rmdenschlcht G:‘aczlama

Stimmchen nach oben durchlaufend "meistens reichlich verzwe1gt,
Astchen beiderends verdiinnt, spitz:-Die” Markschichte bésteht aus lings- .

.- verlanfenden,. verflochtenen . Fiden; :die inssere . Schicht zunichst aus
.. grijsseren,. nach aussen, klemeren, dle Oberﬂ'u.he aug ein. bis zwei Lagen

kleingr’ Zellen. Die Cystocarpien bilden in den Asten anfgetriebene, bis

2 oder 3 mal verd:c!(te, ovale, bis lﬂlgelrunde Anschwellungen Tetra-

' _sporen unterhalb der Rlndenschmht mcht tetraedrisch oder ltreuzfﬁrm1g,

: sondern durch drel glelchlaufende Quer'.'anda getellt Cysfaclommn

Stﬁmmchen nach oben durchlaufend melstens remhhch verzwe1gt :
Astchen beiderends verdunnt spltz Im Inneren: ﬁndet sich.in der Mitte
sehr junger Aste nur ein einziger Lingsfaden, dcr nach aussen gabehge
Aste entsendet; bald vermehrt sich dig Zahl'der langsverlanfénden Fiden

5_sehi“,—i1n.cl,_c;s bildet sich -eine Markschiclit. verflochtener Fiiden. Dienach
-aussen gerichteten; gabeligen. Fiden: sind. zunichst: dick,: nach. aussen

bald diinner; die Rlndenschlcht besteht aus dunnen, dichtgedringten,

'_'_‘dlchotomen, senkrecht zur. Oberﬂache genchteten Faden, Spater ver-
_ schwmden die” M'U‘kfddEn m der M[tte, _ odass d1e éileren Stamme und

75

derischicht enthcke[t

Verzwelgungen hohl erschemen Cystocarplen vnel idemer als in den
beiden vongen Genera, ebensa w1e dte Tetr'lsporen unterhalb ‘der” Rin-
- i : Glozoszﬁ]zoma

76
78

i

Stamme uud Verzweu:,ungen ghederartlg emgeschnurt

»~Nicht gliederartig eingeschnfirts ot
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76.

77.

78.

79,
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Reichlich verzweigte, nicht gegliederte Planze:..mit linglichen, :gestielten, -
durch Scheidewinde  im Inneren..und oft auch -dusserlich gegliederten

Lu_ftblasen-. (Halidrys) . . . . . . . .. o0 o ia.. 98

. Die ganze Pflanze gegliedert . Y &
‘Hart, lcalkhaltlg, ‘rot bls weiss, Gheder cyhndr:sch bis verkehrt pfe1lfbr-
mig, rund oder ﬂach (Ca;al[ma) N A 60
- Weich, lclelne. l ‘bis. 3 cm hohe, violette bis br:lunllch rote Rasen
Gheder lﬁngllch rund oder zusammengedriickt (Catenella) . . ... 6l
Der Thallus besteht nur aus dinnen Fiden, d1e aus zwe1 Zellreihen.
~ gebildet werden, griin (Enteromorpha) . . . . . . . . ... . 67
Keine zweireihigen Faden . . . . ... &« .o o 00000 79
.Thallus flach, blattartig, ohne Mittelrippe, ungeteilt, unregelmﬁsmg ein-
.. Berissen oder handf&rmig getellt B
“Thallus gabelig verzweigt . . -~ . . . L .. . . L. 87
_Th_a'uus seitlich 'zweizeilig oder allseitig verzweigt bis fiederig. . 94

80.

Blattfliche ldfglich, ungeteilt oder handformig geteilt, mit einem deut-

lichen runden, oben zusammengedriickien, .wenigstens einige cm langen
" Stiel und Wurzelgeflecht. Uniloeuldare Sporangien und keunlenformige
' Nebenfﬁ.den bllden gin wenlg erhabene Fleci{en Braun ‘bis olivengritn.

Laminaria

. Kem deutllcher runder Stxel vorhanden, hochstens I:urzgesheit oder

81.

'_unten verschmalert. . . . . .. . . .. ., ... 81
Thallus sehr diinn, aus einer emz1gen Zellenlage bestehend e 82
.. Zwei oder mehrere Zellenlagen . .. . . .. . ... ... ..... 83

82.

Thallus anfangs sackférmig, bald zerreissend und trichterférmig in blatt-

'arhge Lappen auswachsend Spurenblldung in pewohnlichen Zellen, Griin.

83.

84.°

Monostroma

Thallus blattartig, linealisch bis breit, unregelmissig gelappt, bald sehr
Iturz . gestielt, ,bald auch um den Fuss herum zusammengezogen. Qogo-

nien, Antheridien oder Tetrasporen werden durch Teilungen aus den

gewdhnlichen Zellen gebildet . . . . . . . . . .« Porplyra
Chlorophyllgriin. Zwet Zellenlagen . . . . . . . . . . . ., . B4
Olivenfarbig, braun oder rot . . ... .. . ... ... . . ... 85

Die zwei- Zellenlagen sind fest verwachsen. Thallus breit, oft’gelappt,

- oder wellenfnltlg, bisweilen schmal lanzettlich. 1 . . . . L Ulva

- 85.

Die zwsi Zellenlagen sind frei oder in der Mitte ein’ ‘wenig, jEdOCh
leicht trennbar verwachsen, am Rande gehen sie bogenférmig'in einander
iiber. Thallus~lanzettlich oder linealisch, unten allmahlich in einen kilr-
zeren oder lingeren Stiel verdiinnt {Enferomorphe). . . . . . . 67

Steif aufrechte, derbhiutige, kalkhaltige, unten stieifﬁrmig schmale, oben
starlt verbreiterte, dort oft eingeschnittene, tutenfGrmig umgebogene
Facher mit dunkleren und weissen, concentrischen Zonen. Im Inneren
eine his mehrere Lagen farbloser, .'grﬁsserer,—;“u_sn'-.der Oberfliche eine
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7.

90.

91.

92..

88.

89,
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- einzige Lage kleinerer, gefirbter Zellen. Die Oogonien und Antheridien

oder die Tetrasporen zonenartig auf dem Thallus verteilt: . . Padina
Nicht steif aufrecht oder kalkhaltig und ohne concentnschéBﬁr’nder 86

Olivenfarbig bis braun. Thallus langlich, brenoval oder [anzettllch unien
verschmilert, kurz gestielt, Die Zellen sind in Flichenansicht anffallend
fast regelmissig quadratisch, und bilden 2 bis 6 gleichférmige Lagen.
Bei kleinen Exempla'ren oft einige Zellen ungeteilt, sodass sie beide
Oberfliichen erreichen. Uni- und pluriloculdre Sporanglen entstehen aus

‘gewohnlichen Zellen. ‘Zarte, farblose Haare in Buscheln T Puncfarza

Olwenfarb1g bis braun. Thallas langllch oder bandformtg, unten ver-
schmiilert und kurz gestielt. Die Marksc!nchtbesteht aus ungleich grossen,
in der Mitte meistens fadenfbrmigen, die R:ndenschxcht aus kleinen -
Zellen. Die pluriloculiren Sporangien bllden elne zusammenhﬁngende

~ Schicht auf dem Thallus ohne Nebenfé’lden el Phyllztts
Rosa oder rot bis bréiunlich. Thallus n1eren-b|s [te1lfﬁrmlg oder unregel-
miissig bis gqbellg geteilt (Rhodoplyilis, Rhodymenia) . e . 93
Aufrecht, der Liinge nach rinnenftirmig zusammengeboggn. 'unter} stiel-
210 T« e
Nicht rinnenférmig . o ..io0 0 oo o e e st s e . 89

Braun bis rotbraun, in* jungem’ Zustande olivengriin. Die Gabelspitzen
tragen eine tief geteilte ‘oder zwei lingliche, spitze Auftrmbungen, die
Receptakeln, in denen in rundlichen, nach aussen mit einer Offnung
ausmiindenden’ Hohlungen (Conceptakeln}, die Oogomen und Anther:dlen
gich entwickeln-, . . . . ov o0 0 0 0 L U - Pelvetia

Purpurvmlett bis purpurbrdun. Auf dem Thallus finden sich viele
zapfen- oder zungenfbrmlgeTAuswuchse, die die Cystocarplen beherbergen.
' Gigartina

Thallus eiﬁige em hoch, béchéfféririié,"aus der Mitte steigt ein langer,
gabeliger, “riemenformiger, die’ Conceptakeln mit den QOogonien oder
Antheridien enthaltender, oft mehr als™ ein Meter langer Fruchtkérper

empor. Dunltel ollvenfarbag blS gelb . v . . . ... . Himanthalia
Kein rlemenformlgcr Fruchtkorpe.r aus einem becherformigen Thallus
emporsteigend . . . ... . . . 0 .. .o ... 90
Thallusverzweigungen immer mit Mlttelrlppe B T 5 |
Thallus ohne Rippen . .. ... . . & oo oo W, 92

Olivenbraun bis griin. Thallus gabelig oder seitlich verzweigt, lederartig,

. bisweilen mit Luftblasen. An .den Spitzen finden sich flache: eder anfge-

trichene Fruchtkorper, die Receptakeln, die Oocgonien oder: Antheridien
in mit einer Offnung ausmﬁ_ndenden_Hﬁ_hlun_gen enthalten. . . Fucns

Rosa bis karminrot. Thallus. besonders in den Endverzweigungen
gabelig . verzweigt, zart, mit Mittelrippe -und. Querrippen:. In den End-
verzweigungen oder in achselstindigen Blittchen finden sich Cystocarpien

,in_der Mlttelrlppe ader Tetrasporen unregelmissig zu bclden Seiten der

Mlttelrlppe T P '.  Pter:dzmn
Olivenbraun bls grunhch Regelmissig gabehg, zarthautlg mit fast gleich
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iy breiten (2 bis 8 mm) Abschnitten.: Thallus aus drei Zellenlagen zusam.-
. mengesetzt;, -die mittlere .aus drosgen, -fast. quadratischén, ‘die ‘beiden
. oberflichlichen Schichten aus einer Lage :kleiner in Lingsreihen ange-
‘ordneter Zellen bestehend. Tetrasporen, Oogomen oder Antheridien

* und’ anch monoswhoue Fadenbuschel uber dle be1den Selten des Thal-

P s in Gruppen verbreltet o .: chtyota

Rot bls purpurbraun Aus mehreren Zeilenlagen, wemgstens nicht aus

o einer grossaelhgen und zwel klemzelllgen bestehend Tetrasporen und
.‘:Cystocarplen im Inneren des Thallus entwu:kelt blswellen zu_beiden
‘Seiten die Oberfliche auftre:bend Oft ﬁnden swh am Rdnde neue

* ~Auswilchse {Prohﬁcatlonen} I TR 93

93, 'Nteren- blS fdcherformlg, unten me1stens stlelforrmg verschméi[ert, oft
' "::'unregelmasslg, mmstens gabehg getellt. Thallus dunnhéuhg, aus wenigen
::'Lagen rundlich-eckiger Zellen bestehend. Cystocarpien meistens nahe
"am Rande beiderseits henrorragend Tetrasporen im Thallus emgesenkt
“iiidireh dred gleuchlaufende Querw.mde in" vier Teile geteilt, in den oberen
Thallusabschmtten unregelmdssng vertellt. Rosa bis dunkelrot.
G e e e Y TRUTPIL R Rhodapkyllzs
Keilformig, unten spitzwinkelig verschmilert, einfach, unregelmiissig
handformig oder gabelig geteilt. Thallus hiutig, im':Inderen aus grosse-
_.ren, ldnglichen oder rundlich-eckigen, nach aussen kleineren, die Rin-
'denschlcht Aaus. klemen, rundlichen, meistens in zur Oberfidche senkrechte |
' .'.f_Rmhen angeordneten Zellen bestehend. Cystocarpien unbekannt, Tetra-
sporen: zwischen den Rmdenzellen, mcht durch gleichlaufende Winde,
sondem !treuzfﬁrmlg getellt in Gruppen vereinigt. Dunkelrot bis briunlich.
led_wnema

I‘acherfurmlg und gabehg emgeschmtten b.lS regelmasmg gabellg geteilt,

' “.unten stlelformlg verschmilert. Thallus etwas dicker, fleischig, im Inne-
-ren aus einer dicken Schicht eylindriseher durch Verzweigungen ver:
bundener Fadenzellen, . dte Rmdenschlcht aus dinnen, senkrecht zur

_ _Oberﬂdche gerlchteten, gabeligen Fiden bestehend. Cystocarpxen im
' :._Inneren der Thallusabschnitte, rundlich, bmderselts Aach warzenformlg
" hervortretend. Tetrasporen in grosser Zahl im Inneren des Thailus bei-
" sammenliegend, mehr unregelmissige, v vemg erhabene Flecken bildend.
- Purpurrot bis purpurbraun. . . . . . . . . - G000 Chondrus

‘94, Thallus hohl;, meisiens rind, Die Rehre ist oft zusammiengedriickt, die
- zwei Lagen blsweﬂen einigermassen verwachsen, jedoch immer leicht

trennbar B T T YIRS PP a5

G Thallus mcht rohrig und _nicht -aus zwei -trennbaren Zellenlagen
--bestehend - et sa el e n e e i, 96
95.  Griin. Dle Wand der Rohre besteht aus einer Zellenlage “{Enfero-
conorpha) . < RN R AN Vi
Rot bis rotbrdun oder vmlett Dla Wzmd besteht ans mehrereu Lagen
(Dusmontia) « o v i GV e i e n e aico i, OB

96." Mit gestielten, hohlen Luftblasen oder mit luftblaséuat;tigen Auftreibun—
"' gen in den Verzweigungen oder in' der Thallusfliche. Meistens sind
-..auch -bestimmte. Abschnitte des .Thallus besonders.an den Spitzen.zu
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Frachtkérpern (Receptakeln) aufgetrieben; in' denen Hdhlungen (Concep-
takeln) sich vorﬁnden, die Qogonien oder Antheridien oder beide ent-

< halten-und. die mit éiner Offnung nach aussen miinden. Olivenbraun

bis -griinlich:. ot Ve e s et 97
Ohne'Luftblasen oL . . ToLL00
97 Luftblasen’ gestielt. . . .. . e aheiae. . 9B

Luftblasen "als rundliche oder [dng,hche, axiale Auftrexbungen in den

" Verzweigungen oder in den Stimmen .7, oo, TR, 99

Luftblasen nur als lingliche oder unregelmissige {Auftrelbiin'g'en neben

" den’ MittelFippen des meistens gabelig oder auch seltllch verzweigten,

98,

‘90,

flachen Thallus (F"HCHS) R AU S S * ) ()
Die Verzweigungen lezter Ordnung Sin:l:l“'blat‘tarllti'g:,' 'Hz'i'éh, Iiﬁ:e;iliéi:h, an
beiden Enden zngespitzt mit- dentlicher Mittelrippe, meistens gezalhnt.

In den Achseln dieser Blitter stehen gestielte, kugelrunde Luftblasen,
m:t oder olhine Spitze am Gipfel P Sa:gassrmz

Mehrere Seiteniiste sind in ldngltche, geghederte Luftblasen umge\van-
delt, die hoheren Aste smd oft zn’ Fruchtkurper aufgetr:eben Halrd:_vs

In den Hauptverzwmgnngen fmden su:h stellenweme E,rosse ova[e Auf-
trmbungen (Luftblasen). Die Fruchtkorper an kurzen, sp:lter abfallenden

Seitendstchen . . . . .. . L. T  Ascopliylinm

Stamm- oft  rund.: Verzweigungen’ nieistens. wiederhalt zweizeilig ge-

. ..fledert. Meistens sind in:den letzten Verzweigungen:eine. oder:mehrere

100,

101.

. Teilung entstanden. Olivenbragn. . . .

Auftreibungen:. (Luftblasen). vdrhanden, :wihrend :ikre htheren-Teile sich

zu Fruchtkérpern umbilden, .bisweilen - sind:-sie. noch mit- flachen bis

_rundllchen kurzen, dornartig abstehendeu Astcllen besetzt Olwenbrdun_

bls grun oder gelb[lch ‘ysfosen‘a

_Me1stens =;md in. den Asten varletzter Ordnung ‘eine oder mehrere

Luftblasen -vorhanden,. withrend ihre oberen Teile sich:in Conceptakeln

. enthaltende Fruchtkérper umgebildet haben. Stamm rundlich und meis-
tens . allseitig verzwexgt‘ die Hﬂuptverzwelgungen mehrmals zweizeilig

abwechselnd gefiedert. Astchen letzter Ordnung flach und mlttelnpplg

so-oder stielrund, dcrnartlg allseltlg abstehend Ollvengrun big"brann oder
.- -gelblich (Cysfosezra) N

Ohne domartlg abstehende Astchen A S 111

Aste’ “und Verzwmgungen lang DIE Aste 1etzter Ordnung ze1gen eine
zarte Mittelrippe, sind schmal, linealisch, ﬂach, an beiden Enden zuge-
spitzt, tragen anfangs - am- Rande Huarbtischel - und sind- dpiter:durch
pfriemige: Dornistchen gezahnt. Das Tnnere: besteht aus einer.von gris-
seren,  nachi:aussen kleiner weérdenden Zellen -umgebenen: :Fadenachse,

.die Rindenschicht aus. kleinen :Zellen.. Uniloculdre Sporangien klein, aus

gewohnlichen; wenig . verinderten: Oberflichenzellen durch tangentiale
.« « « . Desmarestin

- Die Aste letzter ‘Ordnang sind’ nicht lmeahsch mltHaarbuscheln oder

'Dfriemtg gezahnten Réandern 0o o ooy oo iy e oo, 102
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Drei. bls vierfach: gefiedert. Verzweigungen : flach, zweischneidig, im

. “Inneren: mit. einer deutlichen; munustphonen Achse, “die 'bis:in die
- .#Anssersten  Verzweigungen .von .einer innen aus grisseren, nach aussen

aus Ikleineren Zellen bestehenden Rinde umgeben ist.: Zwischen den
grosseren, mehr verzweigten Asten finden sich regelmissig kleinere in

_gleicher Zahl als die Zellen der Achse. Die Astchen letzter Ordnung

103,

104.

105..

fast kammartig. Cystocarpien an den Spitzen grBsserer Aste mit klaven-
farmig gebogenen Hillastchen. Tetrasporen an den. Spitzen der Astchen
letzter Ordnung, Dunkelrat .. .. ... . . ... .. ... .. . .Ptilota

Keine mofiosiphone. Fadenachse und wenn. der. Thallus reichlich

:verzw’e:gt ist, die Astchgn letzter Ordnung nicht kammartig oder gleich

lang dicht neben elnander stehend . . . . . e .. 103
_Thallusabschmtte fach mit deuthcher M:tlelrlppe e e e ... 104
KBII‘IB Mlttelrlppe O R 14 14

“Olivenbraun bis grlln “oder gelbhch Lederarng ) .  [

" Rosa bis karmmrot Zarthauhg T . 106

Stamm rundhch nnd Il‘lGlStEI‘lS allseltlg varzwmgt die Hauptéiste mehr-
mals seitlich zwexzexhg verzweigt. Meistens sind einige Endverzweigungen

~durch eine oder mehlrere linglich-runde Luftblasen aufgetrieben, wihrend
:+-ihre oheren Teile sich zu "Conceptakeln enthaltenden Fruchtlmrpern
cumgebildet haben (Cystoseire). . . .. . . . . . . .70, . 99

Thallus: gabelig, oder seitlich verzweigt, flach, bisweilen mit ldnglichen

odér unregelmissigen Luftblasen : seitlich von der Mittelrippe. Manche
Gipfel bilden sich in flache:oder dufgetrlebene die- Conceptakeln ent-

.shaltende Fruchtktrper um (Fuous) . R . |

'106.

Hauptstamm und Verzweigungen’ gleich gestz_lltét, lanzetilich mit Mittel-
rippe ohne Querrippen. Die Verzweigungen entstehen einzeln oder

‘mehrere zusammen ‘aus der Mittelrippe. Cystocarpien in der Mittelrippe.

! -Tetrasporen zu beiden. Seiten der Mlttell‘lppe in der Blattldche zerstreut.

107.

108.

‘. : Hyﬁoglussum
Hauptsﬁchhch gabehg geteilt, Mlttelrlppemthuernppen (Pte? idizusm), 91

Chlornphyllgrun Astchen rund linglich-linealisch, an der Basis zusam-
mengezogen, jedoch nicht durch eine Scheidewand abgetrennt, sodass
die ganze Alge aus einer elnmgen Zelle besteht (B:yopszs) .. 27

Rot, braunrot, v1olelt bxs grunllch Nlcht ans einer einzigen Zelle

Ibestehend L s S L1

Bandform1g, an belden Enden verschmﬁlert Aste seltllch gegenstdndlg
oder . abwechselnd, . bisweilen ‘in derselben Weise einige Aste tragend,

JIm  Inneren.aus verworrenen -Fiden, di¢: Rindenschicht aus senkrecht

,.zur, Oberfliche gerichteten Fiden bestehend. Cystocarpien im Inneren,

Tetrasporen in der Rindenschicht. Braunrot: oder . purpurviolett bis

cgrdnlich. . . . . . . . . o . o . e e . v Grateloupia

i
. Unten . fast rund, oben flach, zwei bis fiinffach zweizeilig abwechselnd
verzweigt. Astchen kurz und geteilt, an der Spitze abgestutzt oder ver-

g
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breitert. Im Inneren aus linglichen, nach aussen kleineren, die Rinden-
schicht meistens aus einer Zellenlage bestehend. Cystocarpien hkugelig
bis eifrmig, dusserlich, seitiich. Tetrasporen in den Endverzweigungen.
Dunlkelrot bis gelblich-grtin . . . . . . . . . . . . Laurencia

Zusammengedriickt, wiederholt gefiedert. Astchen in einseitigen, meis-
tens innenseitigen 'ﬁerien, ofters leicht eingebriimmt. Im Inneren aus
.langlichen, grossen, nach aussen kleineren, die Rindenschicht aus kleinen
" Zellen bestehend. Cystocarpien seitlich am Rande fast kugelig. Tetraspo-
ren in besonderen, meistens gespreizt verzweigten -Astchen, nicht kreuz-
formig oder tetraedrisch, sondern durch drei-gleichlaufende Quer-
winde geteilt. Karminrot. . . ... .. . . . ... . Plocanium.

-



5 '*EINIGE' TOP‘OGRAPﬂiSdHE BEMERKUNGEN.

Him dmt dlE Drlc]cnu:ug emlger topomap]nsuhan Nfumen fo]gen
die in. And:ees Alluamemer Handatlas nicht: gefunden welden

Durgerdam' = Dorf etwa 1 Stunde nordﬁstl:ch von Amsterdam .

= Das ostliche Hafenhaupt des Hafens von Nieunwediep.

= Kleines Dorf an der Sidkiiste Frieslands, 5 km siidéstlich von
Stavaoren.

Leidam = Ostlicher Hafendamm des Hafens von Nieuwediep, gleichlaufend
mit der Kiiste, schiitzt den Hafen an der Ostseite.

Dorf an der Sidlkilste Frieslands, 7 km ostlick von Stavaren.

Seichte Bucht der Siidkiiste Texels.

‘Nieuwediep = Halen von Helder und Umgebung.

Riepel = Seichte Stelle im Wattenmeere, 4 km siidlich von Terschelllng

Rotes Klif (Roode Klify = Steile Hohe, etwa 10 m, an der Siidkiiste Frieslands,
3 km ostlich von Stavoren.

Schans = Alte Verstirlung an der Siidostkiiste Texels, in der Nihe des
Dorfes Qude Schild. .

Stompe = Ausgedehnte seichte Stelle in der Mitte des Wattenmeeres, 3
Stunden nordsstlich von Helder.

Vangdam = Etwa 3 km langer, niedriger Querdeich, vom &stlichen Hafendamm
von Nieuwediep in ostlicher Richtung.

 Volendam = Fischerdorf an*der Zuidersee, 5 km nordéstlich von Monnikendam,

Wierbalg = Tiefe Rinne, nérdlich von der Insel Wieringen.

- Wierhoofd = Kurzer vorspringerder Deich, das westliche Hafenhaupt des
Hafeneingangs von Nienwediep.

Zeeburg = Der am niichsten bei Amsterdam liegende Teil der Zuiderseekiiste.

Zuiderwoude = Deorf, 4 km siidlich von Monnikendam.

Zuidwal = Seichte, bei Ebbe trocken liegende, aus Sand und Schlamm
bestehende Bucht zwischen dem 6stlichen Hafendamm von Nieuwediep
und dem Vangdam,

Harsens
Laaxum

Mims ==

Mok =

ey




'INDEX DER ARTEN UND SYNONYME

Die Synonyme sind kursiv gedruclt.

Scite Seite
Adeaithocodium fragile . . 184 | Callithamnion tetricum . . 140
Acrochaete repens . . . . 106 " thugoides . 4]
derochaetinm  Daviesii . . o2 » tripinnatum 38
' . secundatum . 20 " Turneri . . a7
" virgatulum . 22 o virgafulim . 22
derosiphonia setocen . . . 129 | Custagnea tuberculosa . . 72
Antithamnion cruciatum . . 42 | Catenella opuntia . . . . 25
Ascocyelus orbicularis . . 89 " repens . 25
Ascophyllum modosum ™. . 66 | Ceramium arachnoideuwn:. 44
Asperococcus echinatus . . 79 - Aregchougii 45
Bangia cerwmicole. . . . 18 s Deslongehampt . 44
" 5 L investiens . 18 » diaphanum . . 50
” elegans . . . . 19 ” ‘nodosum . . . 43
a fuscopurpurea . . 15 w - pedicellatuwn . . 40
a investiens Co 19 ” rubriforme . . 4B
‘Bolbocoleon pilifermm . . 106 . ‘rubrum . . . 47
Bostrychia scorpicides . . 36 " » VAT, decurrens 45
Bryopsis abieline, . . . 131 " steletum . . . 49
,  hypnoides . . . 131,141 . tenuissimum . . 43

. . I prolongatn 8y, , var. arach- _
i plumosa . . . . 131 noideum . . 4edy
. . var. adriatica = 131 | Chaetomorpha aeren . . . - 110
" » VAT, hypnoides ||, w B linum 109
Callithamnion Borreri . . a8 " alternata . 139
" byssoides . . 40 " brachyarthra 108

i byssoideum . 407 . ” breviarticu-

» clavatum . 38 latg . . 141
» corvmbosum 40 . callithriz . 108
' cruciatum . 421 " chlorotica . 108
" Daviesti . . 21, 22 - ¢rassa . . 110
" Lenormandii 20 - dalmatica . 108
» pedicellatum .38 " Dubyana . . 110
- plumogun 41 " gallice . . 110
. polyspermum 39, 140 " herbacea . . 110
" ramellosun . 20 " implexa. . . 139
» -rigidulum' . a7 . . ligustica . . 108
1 roseum = . . 39 W linum . . . 108
” Rothii . . . 5l A, -melagonium 111
- secundatum . 20 » princeps . . 110
» subverticillatum a7 " rigida . . 108
» tetragonnm . 39 . selacea . . 108

Verhand. Kon. Akaed. v. Wetensch, (2e Sectie) DI, XXIII. B14
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Chaetomorpha tortuosa
' torulosa
o urbice
n
" vasta .
Chaniransia Daviesii
secundata
virgatula,

7
1
n
1
Chondrus - erispus
Chorda filum . e
var. fistulosa
” . var. lomentaria
, lomentaria .
Chordaria Magelliformis .

TN 1

Chylocladia articulala .
n kaliformis
» ovalis .
’ ovaia
Cladophora albida .
", - -, var refracie
” alyssoidea
" arcta
" Bertolonii
v Bruzelii
" chlorothriz
" crispata
" eristala
" crystallina
» ,, var. Bahu-
siensis .
" diffusa .
” divaricata
” flavescens
. flavida
. flexuosa
" fracta. f. marina
. glanceseens .
" glomerata var.
genuina L
flavescens .
” glomerala f. fla-
VESCERS .
" gracilis
» . grocillima
. hamosa

» ~ hirta ..

vorigbilis -

» Var. luxurions
,, var. secundaid

123,

Seite
108
110
110

1103

110

o1 |

20

a1 -

99
20

a3 |~

70
77
77
77

CTd

a7

129
125, 141
193
126
188
124
121

122

1207

140
113, 121
138
118
113
123

138

120
124
126
125
129

INDEX DER ARTEN UND SYNONYME

Seite
Cladophora hormociadic . 120
a Hultchinsiae . 120, 141
. o var. distans 120
" " laetevirens 119, 127
¥ lanosa . . 131
" 'longiarticulam . 119
- longicoma i23
" lutescens  wvar. o
longiarticula . 121
" Matallana 120
. marind 113
s nitida . ., 123
- nilidissima 121
» - palens . 113
s ., var. prolifern 113
» penicillata  var, o
lutescens £ <o
longiarticolata 120
” plumosa 123
» pumila . 126
" ramellosa . 126
" refracta 125, 141
» - reliculatlo . 126
' Ruchingeri 123
,, rupestris . 128
» sacenlifera 129
» Sandii 140
» sericea 121
" sirocladia . 118
" subpectinata . 140
" tenerrima . 121
- tenuis . 126
w - Thoreana . 124
w _ irichocoma 123
" utriculosa | 119, 127
M » var. lon-
- rinrticulofa 119
i padorisn . 124
" Vauchericeformis 129
” viridula 123
Cladostephus spongiosus . 80
Codium fragile 134
", mueronatum 134
. ,, var. atlanticum 134
” , var, californicum 134
o % 5 var. Novae Ze-
' landiae . 134
» var. tasmanicum 134
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Seite

Codinm mucropatnm  var, .
' 184

tomentosoides . ‘
"7, tomentosum 133, 1417
Colpomenia sinnosa. . . 78

Compsothamnion thuyoides .. 41

Conferva aerea . ... . . . 110}
" aresicola . 112
» areposa . . . - 111
- filiformis . . . 52
» muwm . . . . . 109,1107 .
" melagowivm . . 111
" polymorpha
”» selacea 109
" suloric . . . 108
Corallina cupressine . ... 50
1 none - - L . . . 55
" officinalis . . . . 55
- rubens .o 54
¥ spathulifera . . . 65
" squamata 55
Corticularia arela 86
” brachiatn . . . 87
" fuscaln BG
. BErminosa B6
Cystoclonium purpurascens .
’ - PUTPUFEUM . 24
Cystoseira discors 57
. ericoides b7
. . fibrosa 57
1 foeniculacea .
Dasya elegans . . . ..
Delesseria alala .- . . . . 29
. hypoglossumn . 28"
. ", - var. Waood-

- Capardt L 28
Desmarestia aculeata . 75
Desmolrichwm plumosum . 100
Dictyosiphon hippuroides 140
Dictyota dichotoma .

Diplonema confervoidewn 97
v PErCUTSUIR . 97
Dumontia filiformis 52

. incrassata: .. . . 59,
Ectocarpus acanthoides 139

- amphibins - 84

. approzimalus 34
" tirctus . . 86
" » . coespilulus . . B4

34 |

57 .
36|

68

Ectocarpus ceraioides

. compaclus
" confervoides ,
. » VAL, dreig .
"o ,, var. lypica.
. . var., silicu-
losus
. » var.,  subu-
latus
. corpmbosus .
. eruciatus .
- fusciculatus .
” ferrugineus
" gracillimus
” granulosus .
» intermedius .
» irregularis
5 littoralis
var., diva-

LR ”

ricalus .
» s VAr. firmus
3 s VAL, oppo-
sifus
. ochiaceus . -
o ochroleucus .
" paradoxus
» patens .
" polyearpus
» - rigidus
" rufulus
» rufus
” siliculosus
” »  var. areia.
» . Var. iypica
o simpliciusculus .
" spalatinus .
” sphaerophorus .
n spinosus ..
" subulafus .
o T subverticillotus .
- tomeniosus
» velulinus .
” verminosus -
Elachista flaccida
o Tucicola
” scutulata
. veluting

Endoderma viride .

911

Seite

84

B4
84
88
87
139
84
87
86
82
8O

81
B1

80
B2
86
84
84
86
86
86
139
B4
86
84
82
B4
88
86
B4
81
88
73
86
74
75
T4
73
106

B 14%
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Endoderma Witirockii.

Enteromorpha clathrata . 102, 103
" . complanala 96

» coImpressa a6

- " corniculata 139

" grecta 102, 103

i flexiosa o1

N fulvescens 91

» Hoplirkii . 100

. intestinalis o1

» » var,
spermatoidea . 92

. Jiirgensii . o1

,, linza . 93

" micrococea 91, 04

" minima 94

a paradoza . 100, 102

” percursa g7, 98

. s, VAT, TAmOsa 98

a plumosa . 100

” prolifera - . 140

” ramnlosa. . 103, 104

22 spermaioiden | 92

» spineseens . 104
S torta . 98, 99
Entocladia viridis . 106
. Wiltrockii . 106
Erythrolrichia carnea. 18
» ceramicola 18

" investians 18, 141
Fucus dreschougii . B8
L canaliculalus 67
.  ceranoides 61
»  foscic . 78
w  filum 70
,  intermedius . 62.
»  nodosus 66
,» Dlatycarpus . 58
" » var, spiralis . 58
w  sacchorinus . 71
»w  Scorpioides 25
»  serratus 65
v Siliguosis 56
w apiralis . . . . 58
» » var. platyearp 38

»  vesiculosus 60
w  virsoides . . 58
Gasll'_ucalonium kaliforme . 27

DER ARTEN UND SYNONYME

- Seite
- 106

Gastrocloninm ovale
Gigartina mamillosa

» stellatn
Gloeotila ¢hloresira
Gloiosiphonia capillaris .
Gongraceras Agardhianum .

» Deslongehampii
. nodiferym
. pellucidum .
» strictum .
»n lenuissimum
Gondolrichum ceramicola
v dichotomum .
» elegans .

Gracilaria confervoides .
Graieloupia filicina . .
Griffithsia barhata .

. corallina
- corallinoides
” pogonoides

Hualerica ericoides
Halorrhiza vaga .

Halidrys siliquosa, . .
Helicolhamnion scorpioides .
Herponema velutinum .

Hildenbrandiia  protolypus
var. rpseq .
2 rosea
- rubra .

Himanthalia lorea .
Hormiseia implexa

- Koehii

' Lenormandi

»  subtilis var. tener-
‘ rima, . .
Hormoceras diaphanum .

» ‘ gracillimum .
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TABELLE II. Die Verbreitung unserer Algenspezies in dem m':irdiichen Atlantischen Qzeanm und im Nordpolarmeere.

: D.ie bei uns seltenen Arten sind mit * gezeichnet. Die Abkiirzungen tber den Spalten geben die Kiistenabschnitte an (8. 164), innerhalb der Spaiten finden:sich die Abkiirzungen der
Namen der Verfasser (5. 164/3). Die zwei ersten Spalten besziehen sich anl § 4. Ceraminm rubriforme und Fuens intermedius sind hier nicht aufgenommen worden.

WOS

Swz Mit NAf |SuP | Frr | Eng [ Nds | Hlg | Dan O0s | WSd [WNw| SuF | Ndl |Fom [Mrm | Is! [IBS | Gl | VSt | Win
#Bangia fuscopurpurea m | BA W Td |HaT M — |HalLziS Hr|C Ba| WhHa | Re | Ro | Ha — K Bj B Kl I Si J — |Ro [FaCo| Ts Co
Porphyra umbilicalis m | BA — T SpM | CbAs|T S |5 Hr|C Ba; ChHa | Re | Ro | Ha K GriBoK | B Kl F Kj J — |Ro |FaCol| Mu?
Erythrotrichia ceramicola m |WB1| W HaT M TsAs S |8 Hr|C Ba| MgHa | Ku | Ro | Re — |[K Gr|BoK! B Kl — — — _— — |FaCo| Co Ho
Coniotrichum elegans s |WB2( W HaFeM | Fo S [S HriC Bal Pr Ha | — Ro — ~ K Gr| — — — — _ — — — |FaCo| CoHo
Chantransia secundata m [ BA W Td |HaT M — |T Lz|S Hr|C Ba| WbhHa | Re | Ro | Re K Gr| K B K1 F Ki J — [Re (FaCeo —
' " virgatula n |SA W Pe |Ha?Be? — |ChHr|C Ba| Ch Ha | Re | Ro | Re iSv K GrlK B — F — J — |Ro |FaCo —
Nemalion multiidem s | WB2 — — — |Lz§ [S Ch|C Ba| Su Re § Ro | Re — |K-GrjBoVi| — — — — — — — |FaCo —_
Chondrus crispus m | WB1 — —Pr— | HrAs [T S {S HriC Ba| Pr Ha | Re | Ro | Re — K Gr|BoK | B Kl F Si J —_ — |FaCo| Mu?
= Gigartina mamillosa m | WBI1 — — — |HaS |8 Hr;C Bati Pr Ha | Ro — — — |BoK!| B Kl F — J — iKj? |FaCo - .
Cystoclonium purpurascens | m { WBI1 — T? Lz| — |L=z ChHr|C Baj Pr Ha | Re Ro | Re |ReCalK Gr|BoK| B Il F K J — K7 [FaCo —_—
#Catenella opuntia 5 | WRB2 — ‘HaT Lz| —~— |[LzS |S Hr/C Bal ChPr | — — —_ — — | Bo — —_ — — — — — -— | B Ho
+ (Gracilaria confervoides s | WB2| W HaT Gi| TsHr[HaS |8 Hr({C Ba| Pr Ha} Re | Ro | Re | — [K — — — — — — — — {CoD | CoHo
-*Hypoglossum Woodwardii | s |WB2| Ts W |HaT Lz| CbGa|HaS |S Hr|C Ba| 8l — — — — — — — — — — — — — — | MuCo
Polysiphonia urceolata m |BA — HaT A — |Ha |ChHriC Ba| Pr Ha | Re | Re | Re |Sj K Gr|BoK |" B Kl F Kj J — |Ro |FaCo —
. viokacea n |KB W?Pe? | Ha? — |Lz? |—He|C Ba| Su Ha | Re | Ro | Re |LkSv|K Gr|BoK'| B Kl — — — — FaCo} Mu?
" elongata m |BA W Pe HaT Lz} Ts HaS8 [ChHr|C Baj Pr Ha | Re | Ro .| Re |[ReCalK Gr|BoK | B | Ki Bj — — Ki |[Bj FaCo| Mu?
i variegata s .;WB3| W Pe |HaT Lzf — |T Lz|ChHr|—Ba| Pr — — —_— — — — — — — — — — — |FaCo| B Sl
N atrorubescens | m | WB1 — — Ts TsS |[ChHr|C Ba| Pr Xu j Ro | — - |Gr Bo B - | = — L — [ Ki?| — iFaCo| —
" nigrescens m |BA — — Ts HaS |ChHr|C Ba| Ch R | Re | Ro | Re |HySv|K Gr]BoK | B Kl | F Kj A — 8¢ [FaCo| Mu?
" fastigiata m | WB1 — Vo — — |Lz8 ChHr{C Ba| Ch Ha | — — | = — Ky BoK | B Kl | F Si ] — 1Kj? |FaCo -
“#PBostrychia scorpioides s | WB3 e — Ts HaS |ChHr{C Ba| Pr — = — | - — — — — — — — — — — | Mu?
Spermothamnion Turneri m | WB1 — HaT Lz| V Ga|HaS |S Hr|C Ba| Go Re | Ro — — |Gr Bj- B Kl Kj — — — — FaCo{ Mu?
" Griffithsia corallina s |WB2 — — — Lz |ChHr|C Ba| Sl A — — — K Gr;y — —_ — | = — — — {Hv? | SI
¥ " barbata _ s [WB3 —_ HaT Rf| V — |Lj Hr{—Ba{ Sl —_ —_ - — — — — — — — — — — — B
“*Monospora pediceliata s | WB2 — HaT Lz| TsV |Lz8 [S Hr|C Bal| Pr —_ — — — w {Bo — — — — — — — —
Callithamnion tripinnatum s | WB2 — HaT Rfl — — |ChMi|A Ba| Wb — — — — — Vi — — — — — - — —_
" roseum m | WB1 — T SpA} — [HaS |ChHr;C Baj GoRe | — | Ro {Re | — | — |BoK| — | KI | — | — | — — | — |FaCoj Co
o corymbosum | m [WB1| W Pe |HaT Gi| V w |§ Hr|C Ba| GoHa'! Re | Re | Re — K Gr|{BoK | — | KI — - — — — [FaCol| Co
Seirospora byssoides 5 | WB2 — HaT A | Ts Ts ChHr|C Bal WbGo | Re | — Re?|Sv? |Gr? — — — — — — — — |FaCo| B
*Compsothamnion thuyoides | s | WB2 — HaT A — |TsLz|ChHr|A Ba| Pr — — — — |Ts Bo — — — — — — — — —
Antithamnion crueciatum 5 |WB2| W Pe |HaT Lz| TsAs |[Hv (ChD |C Ba; Go Ka | Ro —_ — K Gr{ — — — — — — — — FaCon| CoHo
Ceramium tenuissimum s {WB2) W R [HaT Rf| — |LzS iChHr|C Ba| WbLR — P Re? [Lk? K F — — — — — — i = — |FaCo}{ CoHo
" Deslongchampii | n | KB — Vo — — — {ChHr|C Ba| ChPr | Re | P Re — — | Bo — F F — P — — — —
” Areschougii n? | SA? — - — — — w | Go — i P Ha?| — [K K —_ — — —_ —_ P? |P — —
" rubrum ' m |BA | W Pe SeP Gi| CbGa|HaS {S Hr|C Ba|ChHa | Re | P Re [GoSv|KF |[KF| P F F Ki P i |P FaCo| Mu?
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" diaphanum m | WBl1{ W R HaT I.z| GaAs |[HaS |[ChHr!{C Ba| Pr Ha [ Re | P Re (SKK (K F [ Bo B F — — — — — (FaBj | Mu?
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TABELLE IV. Die Verbreitung unserer Algenspezies in den verschiedenen Weltmeeren.

Die Abkiirzungen dber den Spalten geben die Kiisten- und Meeresabschnitte an (S, 171/3), im iibrigen wie Tabelle II.
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TABELLE VL

Die nordatlantische Verbreitung der bei uns aﬁsgeﬁbffénen-- Artén.

Abkiirzungen wie in der Tabelle II.

Swz | - Mit | NAf | SuP | Frr | Eng | Nds | Hig | Dan |WOs| OOs | WSd [WNw| SuF | Ndl | Fum [Mrm | Isl [JBS| Grl | VSt | WIn
Chantransia Daviesii m | KB — |Be? — |[LzS |S Hr|A Ba|Re Re | Ro | — | —lgKGgrlBarg l B | K F — | —| =i — |Falo| —
Rhodophyllis bifida s [WB2| — (HaT Gi |Ga HalLz |5 Hr|C Bal! — — Ro ' " B] S - — — | =] T = _ —
Rhodymenia palmata m | BA — — —  |Halz |ChHr{C BaiRe Ha | Ro BoK'|: B | K F Ki |J | KiJ Ro|FaCo [Mu?
Lomentaria articulata P m|WBl{W T M Gi|TsV |HaS {8 Hr|{C Ba|Ch Ha — B | B Kl — — | =] =] = — —_
Gastroclonium kaliforme |s |WB2{ — |HaT Lz|Ts Halz{S Hr{C Ba| — | — | Ro - GelBok?| B | = | = | = |=|—=| = | — iTs?
o ovale s |WB2: — — Gil] — |[HaS i8 Hr{C Ba| — Ha | Ro S5 ERInA I _ _ = =] - _ —
Plocamium coccineum m{WBl{ — [S¢T LziCbV |T S |S Hr{C Ba|Ha Re | Ro BoK | B Kl | — — | J | =] — [Fa? Mu?
- Pteridium alatum m | KB — |Ms? — | — |Lz |ChHr|C Ba!ChHa | Re Ro BoK | B Ki F — | J | — |TsBj |Bj —
Laurencia pinnatifida m| WB1|W Pe |HaT Gi [CbGa |HaS |S Hr|C Bal — Re Ro BoK .| B — — e e e — [Mu?
Rhodomela lycopodioides |n | SA — — — '— |ChHr|C BaiHa Re Ro ;BbK B ¢ Kl F Kj K § Ro|FaCo —
Dasya elegans s |WB4|W Pe |[HaT Gi |Ts — — — — — — o - — — — wn | — | — | — |FaCo|CoHo
Pleonosporium Borreri, |[s |WB2| — |HaT Lz (Ts Ha8 |S Hr{A Bal — — — — = — — — — | — | — | — [FaCo —
Callithamnion tetragonum |s | WB2| — [T MsA |GaAs |HaLz (S Hr{C BaiHa . — | Roe | — — —_ — — — | =] =1 — [FaCo —
Ptilota plumosa n |SA — — Lez?| — Lz? — |G Ba| — Ha Ro — — B Kl F K | J | K |Ki? —_ —
Grateloupia filicina s |WB3| — |[HaT Lz |TsGa |T 8 [S Ch|—Ba| — — — —_ — — — — — = =] = — |V Co
Corallina sguamata ? 5 | WB3| — —  |Ts HaS [S Hr|C Bal — — — —_ - —_ — — — i = = _ |7 =
Sargassum natans s |[WB4| — —  {{AsGa) [{Lzy [(LiD) |{(Hv) [(WiPD)| — — — — - — — — | =[] —=| — [FaCo)j(MuHo)
Halidrys siliquosa m | WB1 — — Ts HaLiz {ChHr|C Ba|PrHa | Re Ro | Re |Re B Kl Kj —_ | =] - | — |Bj? -
Cystoseira ericoides ? s |WB2 — |FmS Gi [HrAs |LzS IS Hr|C Ba| — — - — — : — _ — — _ | —-] = = —_ _
" discors ? s [WB3| — |HaT Gi HrV ([LzS {S Hr|A Ba| — - — — — = - — — — — |- =] = —_— _
" fibrosa s |[WB3| — [Ms? — {TsHr |HaS 8 Ch|C Ba|Ha — — — S R — — — — ] = = — |Ts?
Himanthalia lorea m|WB1l| — —_ — |HaS iChLj |C Ba; — — — —_ — —"INK:! B Kl — — l—]| —| — {Hv? —
Padina pavonia s |WB3|W B |HaT Gi [HrGa |HaS {8 Hr|A Ba|Ch —_— == | ==l =]=1=|=1|—=1i=|—=] = {Fa? |Mu?Co?
Herponema velutinum m | KB — Be? — |LzS CkD |C Ba| — Ha?{ — — _— — N | Bj — — il =] = — —
Elaclista scutulata m | KB — — — |Lz8 [ChLj {C Ba|Ha? | — | — | = | — |"—= INVi| B | — | = | — | —=| = | — —
Desmarestia, aculeata m|BA [Ts W| — B ~— |HaLziChD |C Ba|Ha Kn Ro | Re [Re |[KGri{NK| B Kl F i K 17| K ¥ RoiFaCo —
Punctaria latifolia m|WRI | W Td [HaT M — — iLiCh|C Ba| — Ku — — — | —=:|BoN| B — — — i_| —| — |FaCo —
» plantaginea n |SA |Pe — Lz — — |LiHr|C BajHa Re Re | Re — |K Gr|BoN| B Kl F Ki |J | X [Ro FaCo —
» hiemalis m | MB — — — — — — | (Go} — _ _ — K e —_ — —_ I I S _ _ _
Cladophora glaucescens m | WBI — — — |Ts ChiLj Hr{C Ba|{HaRe | - — R |[RelLk|H K [Bo — | Kj F — | J | — iBj FaCo (MuSl
" lanosa m | SA — — — Lz LiHr{C BajHaR Ku Ro | R |ReSy|H K |Bo B Kl F K | — | — ] FaCo —_




	Die Hollaendische Meeresalgen, pp. I-IX;%091-31.pdf
	SCAN1343_000.pdf
	SCAN1344_000.pdf
	SCAN1345_000.pdf
	SCAN1346_000.pdf

	Die Hollaendische Meeresalgen, pp. 32-68.pdf
	SCAN1347_000.pdf
	SCAN1348_000.pdf
	SCAN1349_000.pdf
	SCAN1350_000.pdf

	Die Hollaendische Meeresalgen, pp. 69-107.pdf
	SCAN1351_000.pdf
	SCAN1352_000.pdf
	SCAN1353_000.pdf
	SCAN1354_000.pdf

	Die Hollaendische Meeresalgen, pp. 108-141.pdf
	SCAN1355_000.pdf
	SCAN1356_000.pdf
	SCAN1357_000.pdf
	SCAN1358_000.pdf

	Die Hollaendische Meeresalgen, pp. 142-174.pdf
	SCAN1359_000.pdf
	SCAN1360_000.pdf
	SCAN1361_000.pdf
	SCAN1362_000.pdf

	Die Hollaendische Meeresalgen, pp. 175-208.pdf
	SCAN1363_000.pdf
	SCAN1364_000.pdf
	SCAN1365_000.pdf
	SCAN1366_000.pdf

	Die Hollaendische Meeresalgen, pp. 209-232.pdf
	SCAN1367_000.pdf
	SCAN1368_000.pdf
	SCAN1369_000.pdf
	SCAN1370_000.pdf

	Die Hollaendische Meeresalgen, tabel II - IV - VI.pdf
	tabel 2.pdf
	tabel 4.pdf
	tabel 6.pdf




