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Wat is een estuarium?

• Overgang tussen rivier en zee:
– Getij-invloed: twee maal hoogtij en laagtij per dag
– Menging van zoet en zout water 
– Rivierafvoer: seizoenale schommelingen

• Kenmerkend: overgangen
– longitudinaal
– Vertikaal/zijdelings
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Het Schelde estuarium
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Geulen, platen en slikken
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Het Schelde estuarium: beheer
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Het Schelde estuarium: Beheer
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Milieukwaliteit (KRW)

Estuariene processen(LTVS)

Habitat netwerk (HRL/VRL)
kwantiteit/connectiviteit

Habitat kwaliteit/type/soorten
(Instandhoudingsdoelstellingen 

per SBZ)

• Stroomgebiedsdistrict

• Estuarium

• Natura 2000 netwerk

• Individuele
beschermingsgebieden

Doelen en maatregelen afleiden : 
Hiërarchische integratie



Doelen en maatregelen afleiden:
Estuariene processen

! Geen historische of geografische referentie
! Geen specifieke habitats of aaibare soorten 

• Analyse van ecologisch functioneren systeem
– patronen: dynamiek, gradiënten, 

habitatstructuren en levensgemeenschappen
– processen: fysische, chemische en ecologische 

• Optimalisatie van processen via 
uitgangssituatie leidt tot natuurlijke patronen

• Knelpunt  >>  doel  >>  maatregel/beheer



Knelpunt: erosie slikken en schorren

Weert



Fysische processen: morfologie
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Gevolg: coastal squeeze



0 100 200 300

H
oo

gt
e 

(m
. T

A
W

)

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

Schor bij Branst

Kijkverdriet
a

b

c

b)

Schorprofielen langs de Zeeschelde

0 100 200 300
-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10
Nieuw schor van Appels

Scheldeschoora

b

c

a)

0 100 200 300
-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10
Groot schor van Grembergen

Cramp
a

b

c

c)

Brys,R. et al., 2005

erosie

Verdedigd
schor

Normaal  profiel



Schorprofielen langs de Zeeschelde



• Knelpunt: te hoge tij-energie
– Oorzaak: zeespiegelrijzing, inpolderingen, 

verdieping, bedijking
– Gevolg: hoge waterstanden, stroomsnelheden & 

turbiditeit, erosie slikken en schorren

• Doel:
– tij-energie terugbrengen tot natuurlijke 

proporties:dissipatie

• Maatregelen:
– toevoegen van ondieptes in de zone met de 

grootste getij-energie (Antwerpen – Temse), of 
stroomafwaarts ervan: landwaartse 
dijkverlegging

Fysische processen



Energy verdeling van het estuarium



doelstelling 01
 V

lR
aa

02
 V

lH
an

03
 H

an
Gr

04
 G

rB
ur

05
 B

ur
Tm

06
 T

mD
em

07
 D

em
Gt

08
 D

ur
me

09
 Z

eD
Ne

10
 st

rS
c

maximaliseren buffer bovenstroomse afvoer 0 0 0 0 + + ++ ++ ++ ++
maximaliseren tidale energiedissipatie + ++ ++ ++ ++ + + + + 0
uitbreiden meergeulenstelsel 0 ++ ++ 0 0 0 0 0 0 0
optimaliseren natuurlijk habitatprocessen ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 0
minimaliseren turbiditeit 0 + + ++ ++ ++ + ++ + 0
optimaliseren koolstofhuishouding 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ++
optimaliseren stikstofhuishouding 0 0 + + + ++ ++ ++ ++ ++
optimaliseren zuurstofhuishouding 0 0 0 + ++ ++ + ++ + ++
optimaliseren fosforhuishouding 0 0 0 0 0 0 + + + ++
optimaliseren siliciumhuishouding + ++ ++ ++ 0
optimaliseren primaire productie 0 + + ++ ++ ++ + ++ + 0
optimaliseren condities voor zoöplankton 0 + + + ++ ++ ++ ++ ++ 0
optimaliseren condities voor benthos + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 0
optimaliseren vismigratie 0 + + + + + ++ ++ ++ ++
uitbreiden areaal ondiep laagdynamisch water + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 0
uitbreiden areaal slik + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 0
verlagen dynamiek slik 0 ++ ++ 0 0 0 0 0 0 0
uitbreiden areaal schor + ++ + + ++ + ++ + ++ 0
verjongen schor + ++ ++ ++ ++ ++ ++ 0 0 0
uitbreiden areaal wetland 0 0 0 + + + ++ + ++ 0

LTVS doelstellingen natuurlijkheid
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Grens - Burcht
M2.1 Ontpo lde re n: doorla a tmidde l 0 1 1 1 1 0 1 1 2 1 2 2 2 2 1 0 2 0 1
M2.2 Ontpo lde re n: d ijk ve rwijde re n 0 2 1 1 1 0 1 1 2 1 2 2 2 2 1 0 2 0 2
M2.3 Ontpo lde re n: a fg ra ve n 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2
M2.4 S luis be he e r: pe rma ne nt 0 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 0 2 0 1
M2.5 S luis be he e r: occa s ione e l 1 2 2 2
M4.1 Binne nd ijks  na tuurontwikke ling 1 1 ? 2 1 1

Burcht - Temse
M1.09S chorfixa tie : cons tructie 2 2 1 2 2
M2.1 Ontpo lde re n: doorla a tmidde l 0 2 2 1 1 2 1 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 0 2
M2.2 Ontpo lde re n: d ijk ve rwijde re n 0 2 2 0 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 0 2
M2.3 Ontpo lde re n: a fg ra ve n 1 1 0 1 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 2 2
M2.4 S luis be he e r: pe rma ne nt 0 1 1 1 1 2 1 2 2 2 1 1 2 1 1 1 2 0 2
M2.5 S luis be he e r: occa s ione e l 2 2 2 ?  2
M4.1 Binne nd ijks  na tuurontwikke ling 1 1 ? 2 1 2
M4.2 Binne nd ijks  be he e r 1 1 1

Temse - Dendermonde
M1.09S chorfixa tie : cons tructie 2 2 1 2 2
M2.1 Ontpo lde re n: doorla a tmidde l 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 0 2
M2.2 Ontpo lde re n: d ijk ve rwijde re n 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 0 2
M2.3 Ontpo lde re n: a fg ra ve n 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 0 2
M2.4 S luis be he e r: pe rma ne nt 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 0 2
M2.5 S luis be he e r: occa s ione e l 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 2 1 0 0 2 0
M3.1 urlijke  ove rga ng : he rs te l la te ra a l 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1 0 1 0 1
M3.4 Dijkve rde d ig ing  me t te rra s s e n 2 2 1 2 2
M3.5 Dijkbe kle d ing  na tuurvrie nde lijk 2 2 1 2 2
M4.1 Binne nd ijks  na tuurontwikke ling 1 1 1 ? 2 1 2
M4.2 Binne nd ijks  be he e r 1 1 1

Dendermonde - Gent
M1.09S chorfixa tie : cons tructie 2 2 1 2 2
M2.1 Ontpo lde re n: doorla a tmidde l 2 1 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 0 2
M2.2 Ontpo lde re n: d ijk ve rwijde re n 2 1 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 0 2
M2.3 Ontpo lde re n: a fg ra ve n 2 1 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 0 2
M2.4 S luis be he e r: pe rma ne nt 2 1 1 2 2 1 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 0 2
M2.5 S luis be he e r: occa s ione e l 2 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 2 1 0 0 2 0
M3 1 urlijke ove rga ng : he rs te l la te ra a l 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1 0 1 0 1

LTVS maatregelen natuurlijkheidLTVS maatregelen natuurlijkheid



LTVS herstelplan natuurlijkheidLTVS herstelplan natuurlijkheid



Ontwikkelingsschets 2010

• Toegankelijkheid:
– Verruiming Westerschelde en Beneden Zeeschelde
– Mitigatie door ‘slim storten’
– Effecten toetsen aan instandhoudingdoelstellingen

• Veiligheid:
– Plaatselijke dijkverhogingen 
– bijkomende GOG’s

• Natuurlijkheid:
– Natuurontwikkeling geintegreerd in Sigmaplan 
– Ruimte voor de rivier is het leidend principe 
– Verbetering voor vismigratie
– Maatregelen moeten bijdragen aan IHD

Geactualiseerde Sigmaplan



Milieukwaliteit (KRW)

Estuariene processen(LTVS)

Habitat netwerk (HRL/VRL)
kwantiteit/connectiviteit

Habitat kwaliteit/type/soorten
(Instandhoudingsdoelstellingen 

per SBZ)

• Stroomgebiedsdistrict

• Estuarium

• Natura 2000 netwerk

• Individuele
beschermingsgebieden

Doelen en maatregelen geactualiseerde
Sigmaplan (IHDZ):

Geactualiseerde Sigmaplan



IHD-Zeeschelde (IHD-Z) (Adriaensen et al. 2005)

HabitatSysteem Soort

•O2

•Basiswaterkwaliteit:

•500ha slik – 1500ha 
schor

•Geomorfologische 
configuratie voor 
duurzame slikken en 
schorren 

•Wetlands -
natuurontwikkeling

•Natura 2000 habitats: 

-Ranking volgens 
relatief belang

-Europa

-Vlaanderen

-Schelde

-Kwantitatief en 
kwalitatief per type

•Aandachtssoorten
IUCN
BERN
Natura 2000
Regionaal 
belangrijk

•Ranking volgens 
relatief belang 

•Habitats voor 
Soorten

“Draagkracht van het systeem herstellen en duurzaam behouden”



IHD-Zeeschelde (IHD-Z) (Adriaensen et al. 2005)

–slikken: 500 ha
–schorren: 1500 ha
–wetland: 1500 ha
–Riet en water: 2000 ha
–Elzenbroekbos: 400 ha

Ruimtelijke vertaling?



IHD-Zeeschelde (IHD-Z) (Adriaensen et al. 2005):
Ruimtelijke vertaling
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Meest Wenselijke
Alternatief

Optimale
Veiligheidsplan

Optimale
Ecologisch
Herstelplan

Landbouw
Gevoeligheid

Gebieden

Synthese Veiligheid en Natuurlijkheid: drie alternatieven

Veiligheidstoets Landbouwtoets Natuurtoets

Definitie meest wenselijke alternatief



Meest Wenselijke Alternatief voor het 
geactualiseerde Sigmaplan

Meest Wenselijke Alternatief voor het 
geactualiseerde Sigmaplan



Veiligheid

• Dijkverhoging

• Gecontroleerd 
overstromingsgebied 
(GOG)

Maatregelen Sigmaplan

Natuurlijkheid

• Estuariene natuur
– Ontpoldering

– GOG-GGG

• Binnendijkse natuur
– wetland 

– GOG-Wetland



IHDZ’s soorten: ruimtelijke vertaling

• Ongewervelden

• Amfibieën

• Broedvogels

• Zoogdieren

Potentieel leefgebied voor 1 
kernpopulatie/behoud huidige 
populatie in beschermd gebied

max > 40.000 - min > 3.500 
vast percentage totale populatie• Watervogels

Waterkwaliteit
Structurele kwaliteit• Vissen en rondbekken



Methodiek: afbakening studiegebied

•MWeA-gebieden 
(zonder reserve)
•IHD-gebieden

•Reservaten en 
beheerde 
gebieden

•SBZ en VEN



Methodiek: potentiebepaling



Resultaten



Resultaten



Inrichtingsplannen per gebied

• Inventarisatie huidige natuurwaarde 
(bij huidig gebruik, landschap, 
huidige abiotische omstandigheden)

• Bepalen huidige vegetatiepotenties 
(mogelijke natuurontwikkeling bij 
huidige abiotiek) (gegevenslagen)

• Voorstel tot het optimaliseren 
natuurpotenties (wijzigingen 
abiotiek, eventueel landschappelijke 
ingrepen (bv. bos naar grasland of 
rietmoeras)


