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VOORWOORD

Door Rijkswaterstaat is in 1989 het onderzoeksprogramma BIOMON gestart.
Onderdeel daarvan is het monitoren van levensgemeenschappen op harde
substraten in getijdezone en sublitoraal van de Deltawateren, de Noordzee en de
Waddenzee.

In opdracht van de Dienst Getijdewateren is door Bureau Waardenburg in 1991
evenals in 1989 en 1990 een inventarisatie uitgevoerd van de levens-
gemeenschappen in het sublitoraal van de Oosterschelde (vijf lokaties), de
Westerschelde (twee lokaties), Het Veerse meer (twee lokaties) en de Greveüngen
(twee lokaties). Het onderzoek bestond uit het uitvoeren van transectanaiyses en
het verzamelen van biomassa-monsters. De biomassa-monsters zijn in het
laboratorium verwerkt, waarbij drooggewicht (DG) en asvrij drooggewicht (ADG)
werden bepaald. In voorliggend rapport worden de resultaten gepresenteerd en
vergeleken met de resultaten van voorgaande jaren.

Het onderwateronderzoek werd uitgevoerd door H.W. Waardenburg, G.M. van
Moorsel, P. de Joode en R. Guicherit. Het laboratorium-onderzoek werd uitgevoerd
door J. van der Horst en C. van Mechelen. Vanuit Rijkswaterstaat werd het
onderzoek begeleid door R.J. Leewis.



1. Inleiding

Het onderzoeksprogramma BIOMON heeft tot doel gedurende een reeks van jaren
gegevens te verzamelen van een aantal vaste lokaties opdat eventuele
veranderingen in de loop der tijd gesignaleerd kunnen worden en zo mogelijk
gerelateerd kunnen worden aan veranderingen in milieu-omstandig heden.

Het onderzoeken van vastzittende organismen op harde substraten heeft ais
voordeel boven mobiele organismen dat zij als parameters voor de milieu-
omstandigheden ter plaatse kunnen worden gebruikt. Een aantal van deze soorten
is tevens als indicator-organisme opgenomen in het AMOEBE-modei van
Rijkswaterstaat genoemd, zoals de Zeeanjelier (Metridium senile), de Zeeuwse
oester (Ostrea edulis), de Mossel (Mytilus edulis) en het Suikerwier (Laminaria
saccharina).

Eén van de aspecten die in BIOMON-programma aan de orde komen betreft de
levensgemeenschappen op harde substraten in het sublitoraal langs de
Nederlandse kust. Onderzoeksgebieden zijn de Westerscheide, de Oosterschelde,
het Veerse meer de Grevelingen de verharde dijken en pieren langs de
Noordzeekust en het Waddengebied.

In de afgelopen jaren is door Bureau Waardenburg in opdracht van Rijkswaterstaat
veel onderzoek uitgevoerd in de Deltawateren in Zuid West Nederland. Een
deelonderzoek daarvan was het opstellen van een typologie van onderwater-
levensgemeenschappen zoals deze worden aangetroffen in de Oosterschelde (zie
Waardenburg, 1989). De verschillende onderzoeken werden o.a. uitgevoerd in het
kader van de Rijkswaterstaat projecten HARDSUB, AFWERK en EOS.

Wat betreft de levensgemeenschappen op harde substraten onder de laagwaterlijn
in de Westerscheide is in tegenstelling tot die van de Oosterschelde en
Grevelingen veel minder bekend. Behalve in 1989 en 1990 is door Bureau
Waardenburg in 1984 een vooronderzoek is uitgevoerd (Bureau Waardenburg,
1984).

Van de levensgemeenschappen op de harde substraten in het Veerse meer is
eveneens minder bekend als die van de Oosterschelde en de Grevelingen. Een
onderzoek uitgevoerd in 1984 en de opnames in 1989 en 1990 geven aan dat het
harde substraat in het Veerse meer relatief soortenrijke levensgemeenschappen
herbergt.

Van de onderwater leefgemeenschappen in de Grevelingen is evenals van die van
de Oosterschelde veel meer bekend. Sinds 1970 zijn er karteringen uitgevoerd
door de Biologische Werkgroep van de Nederlandse Onderwatersport Bond



(Waardenburg 1982). Deze zijn later voortgezet en uitgebreid door Bureau
Waardenburg (zie o.a. Waardenburg et ai., 1990).

Omvang van het onderzoek in 1991

De diverse lokaties werden in 1991, evenals in 1990, éénmalig onderzocht. Het
veldwerk bestond uit het verrichten van een transectanatyse en het verzamelen van
biomassa-monsters. De transectanalyse is weergegeven in tabelvorm. De
biomassa-monsters zijn in het laboratorium nader uitgewerkt, waarbij drooggewicht
en asvrij drooggewicht werden bepaaid.
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2. Ds onderzoek-lokaties

De geografische ligging van de onderzoeklokaties is weergegeven in figuur 1 b
Op deze lokaties zijn transectanalyses uitgevoerd en biomassa-monsters
genomen. Zij worden hieronder beschreven.

Westerschelde: 1 Ritthem

Het betreft de zeedijk ten zuiden van Ritthem (tussen Vlissingen en de
Sioehavens), zie figuur 1a. De glooiing bestaat vanaf de iaagwateriijn uit grote
brokken natuursteen. De stroomgeulhelling loopt ter plaatse onder een scherpe
hoek af. Daar het zicht onder water zeer gering is kan er weinig worden vermeld
over de opbouw en de struktuur van de onderwaterbestorting.

Westerscheide: 2 Kruiningen

Het betreft de veerhaven van Kruiningen, waarbij in de haven de westelijke dam is
onderzocht, zie figuur 1a. Vanaf de Iaagwateriijn bestaat de helling uit middelgrote
natuursteen. Door het ontbreken van enig zicht onder water kan er weinig worden
gezegd over de opbouw en struktuur van de helling.

Oosterschelde: 3 Scheiphoek

De lokatie is hier gelegen voor de oude Oosterscheldedijk die even verderop in
1953 is doorgebroken (zie figuur 1 a). Ter plaatse is er onder water een
steenbestorting aangebracht die een soort onderwaterdam vormt loodrecht op de
richting van de dijk. De opname lokatie ligt aan de westkant van deze "dam". Ter
plaatse is de helling tamelijk gelijkmatig bestort met natuursteen en in mindere
mate met puin in de vorm van oude bakstenen. Tussen de stenen of toppen van de
stenen die boven de bodem uitsteken ligt zacht substraat in de vorm van slikkig
zand. De bedekking door hard substraat bedraagt ± 60 %. Deze lokatie is door
Bureau Waardenburg van 1979 tot 1986 regelmatig {3 x per jaar) onderzocht.
Daarna is dit slechts éémaal per jaar gebeurd.

Oosterschelde: 4 De Zuidbout

Het betreft een strekdam die ter hoogte van de plaats Ouwerkerk in de
Oosterschelde steekt (figuur 1a). De opnamelokatie ligt in de zuid-oost richting aan
het eind van de strekdam. Ter plaatse is de helling bestort met grote brokken
natuursteen en pleksgewijs met zeer grote stukken puin. De helling verloopt onder
een hoek van



± één op één en is voor ± 70 % bedekt door hard substraat. Tussen de uit het zacht
substraat stekende stenen bevind zich slikkig zand. Deze lokatie is door Bureau
Waardenburg van 1979 tot 1986 regelmatig (3 x per jaar) onderzocht. Daarna is dit
slechts éémaai per jaar gebeurd.

Oosterschelde: 5 Zijpe

De opnamelokatie ligt hier voor de dijk die verloopt van de voormalige veerhaven
in zuidelijke richting, ter hoogte van de daar aanwezige vuurtoren (figuur 1a).
Op ongeveer 2 m onder de laag waterlijn bevindt zich een veenbank van ± 40 cm
dikte. De helling loopt als gevolg daarvan eerst wat minder steil tot ± 4 m uit de teen
van de dijk. Daaronder verloopt de helling over een hoek van ± 45° af tot meer dan
30 m diepte. Tot ± 10 m diepte bestaat de helling voor ± 60% uit boven het zachte
substraat uitstekende stenen. Tussen deze stenen ligt fijn, wat slikkig zand.
Daaronder neemt de hoeveelheid nog boven het zachte substraat uitstekende
harde substraat af. Vanaf ± 20 m is er nog maar zeer weinig hard substraat te zien.
Dit is het gevolg van de sluiting van de Phillipsdam in 1987, waardoor de stroming
in het Zijpe drastisch afgenomen. Sindsdien is er sprake van sedimentatie van zeer
fijn slib. Dit fijne slib vormt vanaf ± 10 m diepte het aan het water geëxponeerde
deel van het zachte substraat. Deze lokatie is door Bureau Waardenburg van 1979
tot 1986 regelmatig (3 x per jaar) onderzocht. Daarna is dit minder frequent, doch
tenminste éémaal per jaar gebeurd.(Deze lokatie is door Bureau Waardenburg van
1979 tot 1986 regelmatig (3 x per jaar) onderzocht. Daarna is dit minder frequent,
doch tenminste éénmaal gebeurd!

Oosterschelde: 6 Gorishoek

Het transect is hier gelegen aan het eind van de strekdam bij Gorishoek (figuur 1a).
De dam is ± 200 m lang en gaat ook beneden G.LW. nog een eind door. De met
stenen bestorte helling loopt door tot meer dan 30 m diepte. Het substraat bestaat
uit vrij grote stenen met een doorsnee van, naar schatting, ± 50 cm. In het
sublitoraal bedekken deze ± 70% van de bodem met daartussen fijn tot slikkig-fijn
zand. De oppervlakte aan hard substraat wisselde in de loop van het onderzoek.
Dit als gevolg van het "wandelen" van slik- en zandribbels. Onder het sublitoraal
varieerde de hoeveelheid direct aan het water blootgesteld hard substraat van 10
tot 50%. De hellingshoek Is ongeveer 1 op 2. Ten gevolge van de expositie kan er
bij west- tot zuidwestenwind tamelijk veel goifslaginvloed zijn rond G.L.W. Deze
lokatie is door Bureau Waardenburg van 1979 tot 1986 regelmatig (3 x per jaar)
onderzocht. Daarna is dit minder frequent, doch tenminste éénmaal gebeurd.
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Oosterschelde: 7 Wemeldinge

Het transect ligt hier loodrecht op de dijkrichting ten westen van Wemeldinge
{figuur 1b), De dijk vertoont hier een knik. De stroomgeui die evenwijdig aan de
dijkvoet verloopt volgt deze knik niet, waardoor westelijk daarvan een slikbank
aanwezig is. De afstand van de dijkvoet tot de feitelijk stroomgeui is ± 20 m. De
helling verloopt over deze lengte van G.LW. tot ± 3.5 m daaronder. Vanaf de rand
van de stroomgeui loopt deze onder een hoek van 1 op 1,5 af. De gestorte
natuurstenen hebben een doorsnee van ± 20 tot 40 cm en bedekken ± 60% van de
bodem. Tussen het harde substraat bevindt zich tot ± 4 m fijn zand. Daaronder
meer slikkig fijn zand. De expositie is zodanig dat er sprake kan zijn van een
behoorlijke golf invloed rond de wateriijn. Deze lokatie is door Bureau
Waardenburg van 1979 tot 1986 regelmatig (3 x per jaar) onderzocht. Daarna is dit
minder frequent, doch tenminste éénmaal gebeurd.

Veerse meer: 8 Annapolder

De grens tussen de Jonkvrouw-Annapolder en het Veerse meer wordt hier
gevormd door een van Noord-west naar zuid-oost verlopende dijk (figuur 1 b).
Ongeveer halverwege ligt hiervoor een korte, tamelijk brede krib met daarop een
vuurtorentje. De opnamelokatie bevind zich precies voor deze krib. Tot ± 1 m onder
de wateriijn is de krib beschermd door een 'bestrating' met klinkers. Daaronder
liggen verspreid enkele brokken natuursteen. Vanaf ± 3,5 tot ± 6 m ligt er meer hard
substraat in de vorm van natuursteen. Daaronder neemt de hoeveelheid hard
substraat weer drastisch af. Tussen het harde substraat bevind zich tot ± 3 m fijn
zand. Daaronder wordt dit meer slikkig. Dit slik wordt naar beneden toe steeds
donkerder van kleur.

Veerse meer: 9 Vrouwenpolder

De dijk langs het Veerse meer verloopt van Vrouwenpolder in zuid-oostelijke
richting (figuur 1b). Daar waar deze dijk een knik maakt ligt de opnamelokatie. Ter
plaatse is de voor de dijk langslopende voormalige stroomgeui ± 23 m diep. De
helling loopt aanvankelijk niet al te steil af en er ligt tot ± 3,5 m onder de wateriijn
weinig hard substraat. Daaronder loopt de helling veel steiler (± één op één) af.
Deze is daar versterkt door met stenen bestorte zinkstukken. Op veel plaatsen
steken in meer of mindere mate vergane wilgentenen uit de bodem. Het harde
substraat bestaat uit brokken natuursteen die vanaf ± 3,5 m tot ± 23 m ongeveer 50
% van de bodem bedekken. Bovenin is de helling nog zandig. Naar beneden toe
wordt deze echter steeds siikkiger. De kleur van het zachte substraat verandert
naar beneden toe van licht naar zeer donker.



Grevelingen: 10 Dreischor

Het transect ligt hier een tiental meters westelijk van het gemaai van Dreischor. De
Greveiingengeui komt tot op 25 m vanaf de dtjkvoet (figuur 1b). Tussen de dijkvoet
en de geulrand bestaat de bodem uit zand. De geulrand zeif is bestort met grote
basaltblokken. Deze hebben een gemiddelde doorsnee van, naar schatting, 70 cm.
Daaronder is de helling bestort met, in hoofdzaak, kalksteen met daartussen tot ± 6
m fijn zand en zo hier en daar wat veen. Vooral bij toenemende diepte is een
duidelijke sedimentatie opgetreden, die is ingezet na de afsluiting van de
Grevelingen in 1971. Waardenburg (1982) beschrijft de ontwikkelingen die zich op
dit transect hebben voltrokken als gevolg van de afsluiting. In 1990 is er tot ± 6 m
diepte weinig gesedimenteerd. Vanaf 6 m steekt er naar beneden toe steeds
minder substraat door de zachte bodem. Vanaf ± 14 m zijn er enkel nog de hoogste
delen zichtbaar van twee grote betonnen elementen (z.g. opzetmuurtjes) die hier
zijn gedumpt. De sliklaag die zich sinds de afsluiting kon vormen op de geulbodem
(20 m) was in 1990 > 80 cm dik.

Grevelingen: 11 Ouddorp

Langs de Noord-oever van de Grevelingen is er behalve de sinds de afsluiting in
1971 gestorte grinddammen relatief weinig ouder hard substraat aanwezig (figuur
1 b). Daar waar het aanwezig is komt dit nergens tot meer dan 6 m diepte voor.
Daar waar het transect is gelegd is dit ook niet het geval. Het uit grote stukken
natuursteen bestaande harde substraat is ter plaatse in een soort waaier voor de
dijkvoet gestort. Daar waar dit is toegepast is de bodembedekking door hard
substraat ± 80 %. De stukken steen zijn tamelijk groot en de gemiddelde doorsnee
is geschat op ± 60 cm.
Door de expositie op het zuidwesten en de relatief lange strijkiengte over vrij water
voor het transect is dit een van de meest door golfslag beïnvloede delen van de
Grevelingenkust. Hoewel de aanwezigheid van hard substraat op ongeveer 6 m
ophoudt loopt de geulhelling tot grotere diepte door.
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3. Materiaal &n methoden

Opname methodiek

De toegepaste methode is de volgende: De waarnemer begeeft zich naar het
diepste punt (meestal ±15 m) en zwemt daarna langzaam naar boven langs het
transect. Voor zover de omstandigheden (diepte) dit toelaten is op een zevental
dieptes (12, 9, 7, 5, 3, 2,1 m) in zones met een op het oog zoveel mogelijk
homogene verspreiding van de soorten een opname van ± 50 x 50 cm gemaakt.
Daarbij is de bedekking van de ondergrond voor iedere waargenomen soort
geschat in procenten. Dit is met potlood genoteerd op een geplastificeerd leitje met
een voorgedrukte soortenlijst. Deze schattingen zijn altijd uitgevoerd in
percentageklassen ten opzichte van de voor de soort of soortgroep beschikbare
harde substraat. Daar waar het onderwaterzicht te slecht is om onder water
voldoende te kunnen waarnemen zijn stenen verzameld en zijn de opnames boven
water gemaakt. De codering van de klassen die hierbij werd gehanteerd
(zie tabel 1) is afgeleid van die van de schaal van Braun-Blanquet (Braun en
Blanquet, 1964).

TABEL 1 Betekenis gehanteerde coderingen

code betekenis

0 de soort is aanwezig, geen bedekking bepaald
r zeer weinig individuen, sporadisch in het proefvlak aanwezig.
+ bedekking minder dan 5%, weinig individuen
1 bedekking minder dan 5%, talrijke individuen
2 bedekking 5-25%
3 bedekking 26-50%
4 bedekking 51-75%
5 bedekking 76-100%

Voor sommige grote individuen zijn ook wel de aantallen per m2 genoteerd. Voor
de latere bewerkingen zijn alleen de bovenstaande klassen aangehouden.

Uit ieder van de boven aangeduide zones zijn ook monsters genomen door
substraat (stenen) mee naar boven te nemen om in het laboratorium de kleinere en
voor de duikers onder water moeilijk zichtbare of te determineren soorten uit te
kunnen zoeken met behulp van microscoop en stereo-binoculair.

3.1. Bewerkingen van de datasets

11



Van enkele organismen zijn middels tabellen en daaruit afgeleide
staafdiagrammen de trends in de ontwikkelingen sinds 1979 aangegeven. De
daarvoor geselecteerde organismen zijn gekozen op grond van het feit dat deze
ook sterk reageerden op de afsluiting van de Grevelingen in 1972 (Waardenburg
etal.,1990).

Teneinde de opnamen uit 1990 per lokatie te vergelijken met eerdere opnamen
van dezelfde lokaties zijn de gegevens bewerkt middels het computerprogramma
TWINSPAN. Dit is een vorm van clusteranalyse inhoudende een "two-way indicator
species analyses" (Hill 1979). Dit is gebaseerd op de in 1975 door HUI, Bunce en
Shaw gepresenteerde "indicator species analyses". TWINSPAN bepaalt voor een
reeks van opnamen de belangrijkste gradiënt door middel van ordinatie en splitst
vervolgens de groep in tweeën met behulp van "indicator species" voor de uitersten
van iedere gradiënt. Elk van de volgende groepen wordt dan weer opgesplitst
volgens dezelfde methode. Bij nagenoeg alle bewerkingen zij de standaard-
instellingen gebruikt Alleen als er behoefte was aan kleinere groepsgroottes dan 5
om zekere tendenzen te onderkennen is deze verlaagd. Dergelijke bewerkingen
zijn toegepast op de data uit de Oosterschelde en de Grevelingen. Alleen in deze
wateren zijn gegevens verzameld vanaf 1979.
Enkel de opnames gemaakt in het midden van de wierzone die zich in de
Oosterschelde uitstrekt van GLW tot ± 3 m daaronder zijn bij de bewerkingen
betrokken. Dit betreft de opnamen gemaakt van 1 tot 2 m onder GLW, verderop
steeds aangeduid als opnames van 2 m. Van de diepere opnamen zijn alleen de
opnamen bewerkt die zijn gemaakt in de zone van 5 tot 7 m, verderop aangeduid
als opnamen van 7 m. Deze kunnen tevens representatief geacht worden voor
opnamen op grotere diepten omdat uit de tabellen blijkt dat onder ± 5 m onder
GLW de soortensamenstelling en de bedekkingspercentages over de verticaal zich
niet of maar weinig verandert.
Voor de TWINSPAN-bewerkingen van de data uit de Grevelingen zijn voor de
lokatie Dreischor de gegevens gebruikt van de opnames gemaakt tussen 1 en 2 m
diepte en die tussen 7 en 9 m, respectievelijk aangeduid als '2 m' en '9 m'. De zone
waarin wiergroei voorkomt gaat tot ± 7 m diepte. Anders dan in de Oosterschelde
veranderen over de verticaal parameters als temperatuur, zuurstofgehalte en
mogelijk nog andere wet. Daarom is er ook in soorten en bedekkingen over de
verticaal vanaf 9 tot het diepste punt {± 20 m) nog steeds een gradiënt van meer
naar minder aanwezig. De zone tussen 7 en 9 m is derhalve het rijkst aan soorten
en bedekkingspercentages van het gebied waarin geen wieren meer voorkomen.
Voor de lokatie Ouddorp is eveneens de zone van 1 tot 2 m onder dewaterlijn
genomen. Omdat er onder de 7 m vrijwel geen hard substraat meer aanwezig is
moest hier voor het diepste deel gekozen worden voor de zone van 6 tot 7 m. De
gekozen zones worden respectievelijk aangeduid als '2m' en 7m'.

3.2. Transectanalyse
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Van elke opname op een transect is de totale soortensamenstelling in
beschouwing genomen, waarbij aangegeven is tot welke levensgemeenschap de
aanwezige begroeiing gerekend kan worden. De gebruikte typologie van
levensgemeenschappen is overgenomen uit Waardenburg 1989. Dit betreft echter
alleen de levensgemeenschappen zoals aangetroffen in de Oosterschelde. De
levensgemeenschappen zijn onderscheiden op basis van de aan/afwezigheid van
verschillende organismen.

De levensgemeenschappen die zijn aangetroffen in de Oosterschelde zijn door
Waardenburg (1990c) ingedeeld in een aantal typen. Daarbij zijn een aantal typen
onderscheiden in de wierzone (GLW tot ± 3 m onder GLW); type A, B, C, en D en
een aantal typen in het elitoraal; type 1, 2,3, 4,5 en 6.

Type A: Een soortenrijke wiergemeenschap, waarin ook vele soorten mobiele en
vastzittende dieren voorkomen. Deze is gebaseerd op de opnamen die gemaakt
zijn op de lokaties Zijpe (tot 1986), Zuidbout, Stavenisse, Schelphoek, Noord
Beveland (1979 en 1980).

Type B: Als type A, echter met als bijzondere en vaak dominerende soort het Sui-
kerwier (Laminaria sacharina). Deze is gebaseerd op opnamen gemaakt in de
periode 1979 tot 1989 bij Gorishoek en Wemeldinge.

Type C: Als type A, echter met het opvallende roodwier Dasya baillouviana, Deze
soort lijkt op grond van haar voorkomen in Nederland een indicator voor wat
minder zoute omstandigheden. Dit type is gebaseerd op enkele opnamen gemaakt
in het Zijpe.

Type D: De 'levensgemeenschap' die wordt aangetroffen in havens, kanalen en
andere kunstmatig gecreëerde omstandigheden die zich kenmerken door min of
meer stagnerend water en sedimentatie. Vaak zijn het minder soortenrijke milieus.
De daar groeiende wieren zijn echter vaak groter dan elders in de Oosterschelde.
Dit is het gevolg zijn van minder stroming en golfslag.

Daarnaast is onderscheiden:

Type 1: Een soortenrijke levensgemeenschap op basalt, kalksteen, puin etc. Dit
substraat bestaat uit grotere komponenten (> ± 20 cm doorsnede). Deze ge-
meenschap wordt gekenmerkt door het domineren van de Zeeanjelier (Metridium
senile). Deze gemeenschap komt voor op plaatsen waar het water gemiddeld wat
slibrijker lijkt dan elders in de Oosterschelde.

Type 2: Een soortenrijke levensgemeenschap als type 1. Echter op gemiddeld wat
helderder plaatsen meer oostelijk in de Oosterschelde. De gemeenschap wordt
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meestal gedomineerd door het Golfbrekeranemoontje (Diadumene cincta) vaak
tezamen met de grotere sponzen als de Broodspons (Halichondria panicea) en de
Geweispons (Haliciona oculata). Soms ook in combinatie met Mosselen (Mytilus
edulis), Japanse zakpijp (Styela clava) en Tubularia indivisa. Deze combinatie
komt voor op de pijlers van de Zeelandbrug.

Type 3: Een soortenrijke levensgemeenschap als type 1. Echter gekenmerkt door
het voorkomen van de Dodemansduim {Alcyonium digitatum) en de Kalkkoker-
worm (Pomatoceros triqueter).

Type 4: De levensgemeenschap zoais deze voorkomt op klein substraat als fosfor-
slakken, grind etc. De begroeiing is minder uitbundig en grotere exemplaren van
diverse soorten ontbreken. Ook zijn de holen en gaten bewonende soorten,
mobiele en niet mobiele organismen grotendeels afwezig.

Type 5: De levensgemeenschap die voorkomt op plaatsen waar het sinds de vol-
tooiing van de compartimenteringsdammen (Oesterdam en Philipsdam) minder
stroomt. De geulen (q.a. Zijpe) zijn daar duidelijk sedimentatie gebieden geworden.
Op de geuiheilingen ligt een naar beneden toe dikker wordende laag van
gesedimenteerd materiaal en de daardoor ontstane lagen groeien nog steeds aan.
Naar beneden toe is er een afname in aantal soorten en meestal ook in
bedekkingspercentages.

Type 6: De levensgemeenschap die wordt aangetroffen op veenbanken. Dit betreft
overwegend de soorten die ook behoren tot type 1 en/of 2. Door het gemakkelijk
ontstaan van grote holen en gaten is het een ideaal milieu voor daarvan
afhankelijke soorten als de Zeekreeft (Homarus gamarus). De overhangende
strukturen leveren ook gunstige omstandigheden op voor de fraaie hydroïd
Tubuiaria larynx. In het veen komen als regel veel boormosselen (Petricola
pholadiformis) voor.

Evenals in 1989 en 1990 zijn in september op beperkte schaal biomassamonsters
genomen. Op een aantal verschillende diepten zijn een aantal stenen (substraat)
verzameld met daarop de organismen welke op die diepte voorkomen. Deze zijn
mee naar de oppervlakte genomen en diepgevroren. Later is van deze stenen het
aan het water geëxponeerde oppervlak gemeten en zijn de sessiele organismen
van de stenen afgestoken. Deze organismen zijn opgedeeld in een aantal
groepen, te weten wieren, zeeanemonen, tunicaten, tweekleppigen, sponzen, en
een restgroep met daarin alie overige organismen. Het drooggewicht (dg) is
bepaald nadat de monsters 2 è 3 dagen zijn gedroogd in een droogstoof bij een
temperatuur van ± 80 °C. Vervolgens zijn deze, gedurende 2 uur, verast in een ver-
assingsoven bij een temperatuur van 560 °C. Het asvrijdrooggewicht (adw) is be-
paald door het gewicht van de as, die overblijft na de verbranding, af te trekken van
het drooggewicht van het monster.
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Het meten van het oppervlak hard substraat is uitgevoerd door het aan het water
blootgestelde deel van de steen precies te bedekken met aluminiumfolie. Dit folie
wordt vervolgens gewogen en het gewicht daarvan wordt vergeleken met het
gewicht van een standaardstukje folie van 10x10 cm. Zodra er zich grotere
organismen op het substraat bevonden als mosselen en oesters, dan worden deze
meegenieten door ook deze te bedekken met folie. Daarbij wordt alleen het
oppervlak in beschouwing genomen wat bij loodrechte projectie wordt bedekt.
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4. Bespreking resultaten

De resultaten zijn weergegeven in tabellen en grafieken die in de bijlage zijn
opgenomen.
In de tabellen (bijlage 2) en de daar van afgeleide grafieken (bijlage 3) zijn de
trends in bedekking of abundantie weergegeven voor enkele organismen in de
Oosterschelde. Het betreft organismen waarvan op grond van het gedrag van deze
organismen in de Grevelingen sinds 1970, de literatuur en waarnemingen elders
verwacht kon worden dat zij meer dan andere zouden reageren op veranderingen
in stromingsomstandigheden.
In bijlage 4 zijn de biomassagetallen gegeven in ADW/m2.
In bijlage 5 zijn de TWINSPAN bewerkingen opgenomen.

De levensgemeenschappen op de iokaties in de Oosterschelde tot op 2 m behoren
tot de wiergemeenschappen zoals beschreven in Waardenburg 1989. Door het
sinds 1989 nog steeds ontbreken van Laminaria sacharina bij Wemeidinge (!) moet
de daar gevonden gemeenschappen gerekend worden tot type A, evenals de
gemeenschappen van Schelphoek en Zuidbout. Doordat Laminaria sacharina zich
opnieuw gevestigd heeft bij Gorishoek kan de daar aanwezige
levensgemeenschap weer gerekend worden tot type B. De gemeenschap in het
Zijpe behoort tot type D.
De gemeenschappen van het eJitoraaJ (onder de wierzone) zijn in 1992 weer meer
gaan lijken op die van voor 1988. Als gevolg van de relatief lage
watertemperaturen tijdens de winter 1991/'92 zijn de Brokkelsterren (Ophiotrix
fragilis) gedecimeerd, waardoor diverse organismen de kans kregen zich weer te
herstellen. De gemeenschappen zoals aangetroffen bij Schelphoek, Wemeidinge
en Gorishoek behoren tot type 1. Die van de Zuidbout wijkt hier vanaf door een
zeer hoge bedekking door de tunicaten Ciona intestinalis en in mindere mate
Ascidiëlla aspersa. Daardoor lijkt de levensgemeenschap aldaar sterk op die als
aanwezig in het Zijpe (type 5). De gemeenschap zoals aangetroffen in het Zijpe
kan gerekend worden tot type 5.

Hieronder volgt een beknopte bespreking van de resultaten per onderzoekslokatie.

Westerschelde - Kruiningen.

Ten opzichte van 1989 is de hydroïd Obelia geniculata niet meer gezien. Voor het
overige lijkt de in 1991 aangetroffen levensgemeenschap sterk op die zoals
gevonden in 1989. Opvallend is de vondst van de Zeedahlia (Tealia felina). De
biomassawaarden van 1989 en 1990 geven een wisselend beeld te zien. De
gevonden waarden zijn vergelijkbaar met wat er in de Oosterschelde op de harde
substraten wordt gevonden. Gezien de beperkte hoeveelheid gegevens die er tot
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nu toe verzameld zijn kunnen nog geen trends of ontwikkelingen worden
aangegeven.

Westerschelde - Rltthem.

Ten opzichte van 1989 zijn relatief weinig verschillen gevonden. De Broodspons
(Halichondria panicea) is in 1991 eyenais in 1990 niet gevonden. Ook Oesters
(Ostrea edulis) zijn in 1990 niet gezien.
De Fluwelen zwemkrab (Liocarcinus puber) is zeer zeldzaam geworden op deze
lokatie. Dit is het gevolg van de relatief lage watertemperaturen die in de winter zijn
opgetreden. Kreeften (Homarus gammarus) zijn in 1992 niet gezien. Opvallensd
was de toename in wierbedekkingen. Ook kwamen diverse wieren nu tot meer dan
1 m onder de laagwaterlijn voor. Dit zou erop kunnen wijzen dat de gemiddelde
helderheid van het water toeneemt Ook bij Ritthem zijn alleen in 1989,1990 en
1992 biomassamonsters genomen. Dit betreft dan in totaal 5 monsters, te weinig
om daar conclusies aan te verbinden. De waarden van de gevonden biomassa lijkt
wat lager te zijn dan wat er in de Oosterschelde wordt gevonden.

Veerse meer - Annapolder.

In 1989 viel de relatief hoge dichtheid en massa op van een spons die aanvankelijk
is gedetermineerd als Haliclona urceolus. In 1990 en 1991 was deze spons
eveneens aanwezig. Delen van deze spons zijn ter determinatie opgezonden naar
het Instituut voor Taxonomische Zoölogie en door van Soest gedetermineerd als
Haliclona xena. Morfologie en de kleur van deze spons stemmen echter geheel
niet overeen met de uit Oosterschelde en Grevelingen ais H. xena
gedetermineerde typen. Vooralsnog wordt derhalve deze spons hier als Haliclona
spec. aangeduid.
Opvallend was in 1990 de afwezigheid van de Krukel (Littorina littoralis). In 1991 is
deze soort weer algemeen aanwezig.
De biomassa lijkt op de verschillende dieptes waarop is gemonsterd vrij sterk te
verschillen. Ook hier zijn pas vanaf 1989 biomassa monsters genomen. Er kan
derhalve nog weinig worden gezegd over trends of tendenzen.

Veerse meer - Vrouwenpolder.

Evenals in 1989 en 1990 is de helling van de voormalige stroomgeul tot ± 23 m
diepte afgezwommen. In tegenstelling tot de voorgaande jaren leek er nu een
zuurstoftekort te bestaan vanaf 12 m, dan wel een zuurstof tekort te zijn geweest.
Daaronder was alles overdekt door een roodbruine laag, waarvan de
samenstelling niet is onderzocht.Ten opzichte van 1989 en 1991 zijn er geen
opvallende verschillen in soorten en/of bedekkingen gevonden.
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De biomassa is vrij hoog op dieptes tussen de 3 en ± 10 m. Dit wordt veroorzaakt
door de relatief grote hoeveelheden Mosselen {Mytilus edulis) die hier voorkomen.
Door de beperkte data over de biomassa (uit slechts drie jaarjzijn geen trends of
ontwikkelingen aangegeven.

Greveiingen - Dreischor.

Sinds de afsluiting van de Greveiingen van de Noordzee middels de Brouwersdam
zijn er steeds opvallende wijzigingen opgetreden in de soortensamenstelling en
bedekking van diverse wiersoorten. Zo zijn er een aantal kleinere roodwieren die
ogenschijnlijk eenzelfde habitat kiezen en ook uiterlijk sterk op elkaar lijken. Dit zijn
Callithamnion roseum, C. spec, Anthitamnion plumula, A. tenuisimum,
Polysiphonia urceolata, P. violacea en Grifithsia devoniënsis. Deze soorten kunnen
door elkaar voorkomen. Meestal echter domineert één van deze soorten. Dit kan
een of meerdere jaren zo blijven. Na het in werking treden van de sluis in de
Brouwersdam verdween Polysiphonia urceolata en werd deze piaats over
genomen door Grifitsia devoniënsis (Waardenburg 1989). Ook in 1991 was deze
soort dominant.
Ook in 1991 werd de opname uitgevoerd nadat het Japans bessenwier (Sargassum
muticum) al grotendeels was afgestorven.
De opnamegegevens van 1979 tot 1985 en van 1990 en 1991 zijn bewerkt met
TWINSPAN. Dit is gedaan met de data verzameld tussen 1 en 2 m diep (aangeduid
als '2m') en met de data verzameld tussen 7 en 9 m (aangeduid als '9'm). Van de
data van 2 m valt de eerste splitsing tussen 1990, 1991 en dei overige jaren. Bij de
tweede splitsing wordt het jaar 1985 afgesplitst. Van de eerste splitsing en in wat
mindere mate van de tweede splitsing, kan worden gezegd dat dit te maken zal
hebben met het ontbreken van een aantal soorten die in de andere jaren wel zijn
waargenomen.
Bij de data van 9 m en van 15 m valt de eerste splitsing eveneens tussen 1990,
1991 en de overige jaren. De reden hiervan is dezelfde als hierboven vermeld bij
de data van 2 m. De tweede splitsing tussen 1984 en 1985 en de overige jaren is
niet erg duidelijk te verklaren.
Bij Dreischor zijn, behalve vanaf 1989 ook biomassabepalingen gedaan in 1988
(Waardenburg et al 1989). De gevonden waarden wijken onderling niet sterk af. In
1990 is in de zone van 0 tot 3 m minder biomassa gevonden. Dit is het gevolg van
een geringere hoeveelheid Bessenwier (Sargassum muticum). In 1991 was er
weer beduidend meer Bessenwier dan in 1990.

Greveiingen - Ouddorp.

Een van de meest opvallende aspecten van de lokatie 'Ouddorp' is de
aanwezigheid van Fucus seratus. Deze fucoïd heeft zich hier ondanks de afsluiting
van de Greveiingen van de Noordzee van ± 0 tot 1 m onder het huidige waterpeil
kunnen handhaven. Ook het Japanse bessenwier (Sargassum muticum) heeft
Fucus seratus niet geheel kunnen wegconcureren. Wel is deze wiersoort veel
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minder algemeen geworden. De reden dat deze soort zich hier vooralsnog heeft
kunnen handhaven is waarschijnlijk omdat de lokatie relatief sterkt geëxponeerd is,
waardoor er rond de waterlijn een wat getijde-achtig milieu aanwezig is gebleven.
Ook bij de TWINSPAN bewerkingen van de data verzameld bij Ouddorp splitsen de
jaren 1990 en 1991 zich zowel op 2 m als op 7 m zich af van de overige jaren. Dit
wordt veroorzaakt door het verdwijnen van ± 20 soorten die voorheen wel werden
aangetroffen en het verschijnen van enkele 'nieuwe'.
De gevonden biomassawaarden in de verschillende jaren kenmerken zich door
een grote spreiding. Dit hangt vooral samen met sterke wisselingen in
wierbedekkingen en of er wel of geen oesters zitten op de stenen die zijn
meegenomen voor biomassa-bepalingen.

Oosterschelde - Schelphoek.

Bij de Schelphoek zijn in 1991de grootste concentraties Brokkelsterren gevonden.
Dit heeft ongetwijfeld te maken met het feit dat dichter bij de Noordzee de
watertemperaturen in de winter wat hoger blijven.
Verder zijn geen grote verschillen gezien ten opzichte van de waarnemingen in
1989 en 1990.
De TWINSPAN bewerking laat zien dat zowel voor de opnamen op 2 m als die van
7 m geen duidelijke relatie bestaat met het tijdstip van de voltooiing van de
stormvloedkering in 1986 en de aanleg van de secundaire dammen, de Oesterdam
en de Philipsdam respectievelijk in 1986 en 1987. Voor 2 m vindt de eerste
splitsing plaats tussen de jaren 1979 tot en met 1988 en 1989 tot en met1991. De
splitsingen op de lagere niveaus vertonen ook weinig samenhang met de
opeenvolgende opname-jaren. Bij de eerste splitsing van de opnamen op 7 m
wordt het jaar 1989 van de overige afgescheiden. Op het tweede niveau worden de
jaren 1988, 1989,1990 en 1991 gesplitst van de overige. Dit zijn de jaren waarin er
sprake is van de uitgesproken dominantie van de Brokkelster (Ophiotrix fragilis). In
tegenstelling met de overige lokaties was de bedekking door Brakkeisterren ook in
1991 relatief hoog.
De dominantie van de Brokkelster komt ook tot uitdrukking in de biomassa.
Vanaf ± 4 m onder de laag waterlijn neemt de bedekking door de Zeeanjelier
(Metridium senile) sterk toe. Dit weerspiegelt zich ook duidelijk in de biomassa-
waarden. De biomassa van de Brokkelsterren is op deze lokatie in 1991 veel hoger
dan elders op de onderzochte lokaties in de Oosterschelde.

Oosterschelde - Zuidbout.

Tot in 1990 domineerden bij de Zuidbout de Brokkelsterren. In 1991 waren deze
geheel verdwenen. De in 1989 sterk opgekomen tunicaat Aplidium glabrum was in
1991 niet meer aanwezig. Een verklaring daarvoor zou kunnen zijn dat deze niet
tegen te lage watertemperaturen kan. In 1990 zijn vanaf ± 3 m onder GLW weer
Oesters (Ostrea edulis) waargenomen. Na de voltooiing van de stormvloedkering
omstreeks 1986 nam de Zwarte grondel (Gobius niger) sterk in aantal toe.Vanaf
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1990 werd de soort niet meer op de lokatie waargenomen. Het meest opvallend is
de grote opkomst van de tunicaat Ciona intestinalis en in wat mindere mate van
Ascidiëlla aspersa. Ook de Japanse oester is hier dominant. De gevonden
levensgemeenschap vanaf ± 2,5 m onder GLW vertoont inmiddels grote
overeenkomsten met die zoals aanwezig in het Zijpe. Ze moet dan ook tot type 5
worden gerekend. De TWINSPAN bewerking van de 2 m opnamen bij de Zuidbout
laten nu op het eerste niveau een splitsing zien tussen de jaren 1989 en 1991 en
de overige jaren.
Dit is een geheel andere dan in 1990 (Waardenburg en ter Horst 1990).
Waarschijnlijk ligt dit aan het feit dat in beide jaren nogal wat soorten zijn gevonden
die in andere jaren niet zijn waargenomen. Doordat in 1991 drie, voorde lokatie,
'nieuwe' soorten zijn meegenomen in de bewerkingen zij er in voorde andere
jaren 'lege notaties' meegewogen bij de TWINSPAN-bewerking. Dit leid blijkbaar
tot een andere indeling. Het betreft Dictiota dichotoma, Liocarcinus (voorheen
Macropipus) arcuatus en Sargassum muticum. Ook de verdere splitsingen laten
een ander beeld zien.
Bij de opnamen op 7 m worden de jaren 1979 tot en met 1984 afgesplitst van de
overige. Dit zijn de jaren waarin nog geen verandering in stroming en
stromingspatronen als gevolg van de Deltawerken was opgetreden. Omdat het
aspect van 1991 door de doninantie van de bovengenoemd© tunicaten duidelijk
verandert was ten opzichte van voorgaande jaren is een kleinere groepsgrootte
(2 in plaats van 5) gehanteerd. 1991 blijkt echter pas op het derde niveau te
worden afgeslpitst. Dit geeft aan dat de gemeenschap nog erg veel lijkt op wat in
voorgaande jaren is gevonden. Het is opmerkelijk dat deze indeling zeer sterk
verschilt van de TWINSPAN-bewerking toegepast op ge data van voor 1991. Een
duidelijke verklaring daarvoor is niet te geven. Mogelijk dat de groepsgrootte voor
TWiNSPAN-bewerkingen relatief klein is.
De toename van de tunicaten weerspiegelt zich in de biomassa-getallen. Duidelijk
is ook dat de hoofdzaak van de biomassa in 1990 werd gevormd door de
Brokkelsterren en in 1992 door de tunicaten.

Oosterschelde - Zijpe

Sinds de aanleg van de Phillipsdam in 1987 is er een duidelijke gradiënt ontstaan
over de verticaal langs de onderwaterhelling. Naar beneden toe nemen aantallen
soorten en vooral de abundantie ervan af. Bovendien is er naar beneden toe in
dikte toenemende sedimentlaag aanwezig, die vanaf ± 20 m al vrijwel ai het harde
substraat heeft bedekt. Evenals in voorgaande jaren lijkt er nog steeds een
scheiding in waterlagen aanwezig, waarbij het zoetere en meer troebele water in
een ± 3 m dikke schijf over een helderder zoutere onderlaag stroomt. Een
eventueel verschil in zoutgehalte en/of stromingsomstandigheden is niet direct
zichtbaar aan de verdeling van flora en fauna over de onderwater helling.
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Wiersoorten als Antithamnion plumula en Bryopsis plumosa, zijn in 1991 weer
verschenen. De Noordzeekrab (Cancer pagurus) en het Porcelijnkrabbetje (Psidia
longicornis) (voorheen Porcelana longicomis) zijn, waarschijnlijk als gevolg van de
relatief koude winter 1990/'91 weer verdwenen van deze lokatie.
De TWINSPAN bewerkingen van de opnamen bij Zijpe laten zowel voor de
opnamen gemaakt op 2 m als die van 7 m een afsplitsing op het eerste niveau zien
van de jaren 1988 tot en met 1992, wat overeen stemt met eerdere TWINSPAN-
bewerkingen. Dit zal het gevolg zijn van de voltooiing van de Philipsdam in 1987.
De afsplitsing van de jaren 1985, '86, en 1987 op het tweede niveau kan een
aanwijzing zijn voor de veranderingen die optraden als gevolg van de bouw en
voltooiing van de stormvloedkering.
De biomassa wordt voor een belangrijk deel bepaald door de Japanse oester
(Crassostrea gigas) en in 1989 en 1990 ook door de Brokkelster. In 1991 zijn de
Brokkeisterren nagenoeg verdwenen. Gemiddeld genomen blijft de biomassa van
de oesters vanaf 1989 ongeveer dezelfde.

Oosterschelde - Wemeldinge

Wemeldinge is in het najaar van 1989 niet bezocht. ln1990 werd een dichte
bedekking door brokkeisterren en een relatief lage bedekking en abundantie van
aan hard substraat gebonden dierlijke organismen gevonden. In 1991 waren er
slechts weinig Brokkeisterren aanwezig en was de bedekking en abundantie van
de verschillende organismen beduidend hoger. Het transect bij Wemeldinge kende
tot 1989 een relatief dichte bedekking door het Suikerwier (Laminaria saccharina).
In 1990 en 1991 werd geen enkele plant gevonden!
Bij de TWINSPAN bewerkingen van de opnamen bij Wemeldinge valt op dat de
eerste splitsing bij zowel de opnamen op 2 m als die van 7 m diepte de eerste
splitsing wordt gemaakt tussen 1990 en 1992 en de overige jaren. Zowel1990 als
1991 worden gekarakteriseerd door het ontbreken van een groot aantal soorten die
er voorheen wel zijn aangetroffen. Dit is zonder twijfel te wijten aan de zeer grote
hoeveelheden Brokkeisterren (Ophiotrix fragilis) tot eind 1990. Ongetwijfeld zou
ook het jaar 1989 mee zijn afgesplitst als ook in hetzelfde seizoen een opname zou
zijn gemaakt. De voorjaarsopname in 1989 is echter niet meegenomen in de
TWINSPAN bewerking. Op het tweede niveau wordt gesplitst tussen de jaren 1984
t/m 1988 en de overige jaren. Dit is voor beide opnamedieptes hetzelfde. Dat de
splitsing al wordt gemaakt bij 1984 kan zijn oorzaak vinden in de aanleg van de
Markiezaatskade, waardoor bij Wemeldinge andere stroom omstandigheden
kunnen zijn ontstaan.
Bij Wemeldinge zijn in 1988,1990 en 1991 biomassamonsters genomen. In 1990 is
het overgrote deel van de Brokkeisterren in de 'restgroep' geplaatst. Deze vormden
toen de hoogste biomassa. In 1991 ligt de biomassa gemiddeld op hetzelfde
niveau, echter nu bepaald door andere organismen dan de Brokkelster. De
biomassa van deze organismen is dus duidelijk toegenomen.

Oosterschelde - Gorishoek
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In 1989 werden geen Suikerwier planten (Laminaria saccharina) gezien, in 1990
slechts één exemplaar. In 1991 waren er weer meer. Bij Gorishoek zijn enkele
Noordzeekrabben gezien in 1990 en één exemplaar in 1991. Mogelijk door de
afwezigheid van Brokkelsterren is de bedekking en abundantie van de diverse
organismen in 1991 weer toegenomen. Opvallend is de relatief hoge bedekking
door Tubuiaria indivisa.
Bij de TWÏNSPAN bewerkingen ligt in de opnamen van 2 m de eerste splitsing
tussen de opnames van voor 1985 en die van daarna. Bij de opnamen van 7 m ligt
de eerste splitsing tussen de jaren 1979 tot en met 1984 en de overige jaren. Dit
kan het gevolg zijn van de aanleg van de stormvloedkering en de Oesterdam. Dit
zal ongetwijfeld te maken hebben met de explosie van de Brokkelsterren vanaf
1983 en de gevolgen daarvan.
De toegenomen bedekkingen en abundanties van de verschillende organismen
weerspiegelen zich ook in de gevonden biomassa-waarden.
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5. Discussie en conclusies.

In de Westerschelde is in 1990 een toename van soorten op het transect bij
Kruiningen geconstateerd. In 1991 zijn er vrijwel geen soorten meer bijgekomen.
Een opvallende uitzondering daarop vormt de Zeedahlia (Tealia felina). Deze
opvallende zeeanemoon werd hier in rode en groene kleurvariëteiten gezien.

In het Veerse meer zijn in 1991 t.o.v.1989 en 1990 weinig veranderingen
opgetreden.

In de Oosterschelde domineerden in 1990 evenals in 1988 en 1989 de
Brokke(sterren (Ophiotrix fragiiis) zodanig dat er feitelijk nauwelijks sprake kon zijn
van een "normaal" ontwikkelde levensgemeenschap. In 1991 waren de
Brokkelsterren grotendeels verdwenen. Op veel plaatsen kregen de verschillende
sponzensoorten, anemonen en de Hydroïden als Tubularia indivisa weer de ruimte
om zich te ontplooien. Het aspecten op de lokaties Schelphoek, Wemeldinge en
Gorishoek doet dan ook weer sterk denken aan dat van voor 1986. Bij de Zuidbout
votrekken zich steeds veranderingen als het opkomen en weer verdwijnen van
soorten (bijvoorbeeld Aplidium glabrum en Ciona intestinalis). Dit lijkt te maken
hebben met gewijzigde stromingsomstandigheden (vermindering van
stroomsnelheden ?) als gevolg van de Phillipsdam. Het lijkt er sterk op dat de
veranderingen die opgetreden zijn na voltooing van de stormvloedkering als de
Brokkelsterren explosie eerder een gevolg is geweest van enkele zeer zachte
winters achtereen dan van de stormvloedkering. Alleen daar (Zijpe, Zuidbout) waar
minder hoge stroomsnelheden aanwezig zijn dan voorheen zijn duidelijke
veranderingen in de levensgemeenschappen vastgesteld. Voortzetting van het
monitoring onderzoek in komende jaren kan hier meer inzicht in geven.

In de Grevelingen lijken zich nog steeds ontwikkelingen voor te doen die het
gevolg kunnen zijn van veranderende omstandigheden. Helaas echter is
onderzoek in deze (monitoring) sfeer niet regelmatig verricht in de Grevelingen en
bovendien in verschillende perioden van het jaar. Sinds begin tachtiger jaren
domineert het Japans bessenwier (Sargassum muticum) de harde substraten tot ±
4 m diepte. Afhankelijk van de watertemperatuur en de ontwikkeling daarvan sterft
dit massaal af in de zomer. Dit betekent gedurende vrijwel het gehele jaar steeds
veranderende omstandigheden, waardoor vergelijking van opnamen uit
verschillende jaren moeilijk wordt. Dit kan feitelijk alleen voor die organismen die
zich (voor zover bekend) niet laten beïnvloeden door opkomst en afsterven van
Japans bessenwier.
Dit kan waarschijnlijk ook voor opnames gemaakt op dieptes van meer dan 5 of 6
m. Om toch een meer compleet beeld te krijgen en te houden van de
ontwikkelingen in de Grevelingen lijkt een opname omstreeks eind juni
(hoogtepunt ontwikkeling Japans bessenwier) en een opname in september (ruim
na het afsterven van Japans bessenwier) noodzakelijk.
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De biomassabepalingen laten een grote spreiding zien in waarden. Deze spreiding
is vooralsnog te groot om verantwoord conclusies te kunnen trekken over trends of
ontwikkelingen. Voor een deel wordt dit veroorzaakt doordat monsters worden
verzameld van uit het water meegenomen substraat, i.c. stenen. Daar niet elke
steen op een bepaalde lokatie op precies dezelfde wijze is bedekt door
organismen zouden in feite (veel) meer stenen van een diepte moeten worden
opgehaald. De beschikbare tijd om dit feitelijk uit te voeren en vervolgens de
noodzakelijke bewerkingen uit te voeren laten dit niet toe. Dan is er nog het
probleem dat de verschillende organismen elkaar als substraat gebruiken. Een
steen kan voor het grootste deel bedekt zijn met Oesters of mosselen. Daardoor
kan het harde oppervlak van het zo ontstane 'conglomeraat' wel wórden
verdrievoudigd als de richeltjes en uitstekende randjes van de oesters nog buiten
beschouwing worden gelaten. Dit levert dan grote problemen op voor de bepaling
van het feitelijk voor de verschillende soortgroepen beschikbaar hard substraat op.
Het blijft echter in veel gevallen problematisch hoe in bepaalde gevallen de
oppervlakte 'geschikt substraat' moet worden bepaald.

Door de boven aangegeven problemen kan aan de biomassagetaüen per m2geen
al te absolute betekenis worden toegekend.
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Bijlage 2

Braun-BIanquet opnames van enkele soorten



Wemefdirtge
(Braun-BIanquet)

diepte
periode

jaar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Hafidona oculata
Hypoglossum woodwardiij
Metridium senile
Ophiotrix fragilis

G.LW. -1 tot -2m
maart/april
'79|'80| '811'82| '83| '84| '85| T8G| '87j '88| *89| '90| '91

no
no
no
no
no
no

+
+
2
+
1

+
+
0

r
1

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

+
+
1
1
+

r
r
0
r

+
+
+
2
+

+
+
1
r

+
1
+
+
+
1

+
+
+
+
r
2

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW. -5 tot -7m
maart/april
79! '80| '811 82| '83j f84| J85| '86| '87| '88| '89[ '91

no
no
no
no
no
no

2
1

r
1

2
1

r
1

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

+
+

+
1

1
2

r

1
1
2

r

1
1

r

+
1
2

+
1

+
+

+

r
3

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
maart/april
79|'801-81 |'82l'83|'841 '86 "87'88'89'90 '91

no
no
no
no
no
no

3
1

r
1

+
+

1

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

+
+

r
1

1
2

r

1
1
2

2
1

r

+

1
1

+
1

+
+
+

r
3

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode

;aar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglosstim woodwardii]
Metridsum senile
Ophiotrix fragilis

G.LW. -1 tot -2m
juni/juli
79| '80| '81 j 82] '83| '84| '85| '86| '87] É88| '89| '90| '91

1
2
2
1

+

r
1
+
+

+

+
2
+
+

no
no
no
no
no
no

+
+
3

1

+
+
3
+
1

+
+
1
+

+

+
1
1

+

+
3
1
+

+
+

+
1
1
2

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

lG.LW.-5tot-7m
juni/juli

[79 '80 '81 '82|'831 '84}'851 '86)'87|TS81'89}'90|'91

2
2

r

2
1

r
2

2
1

r
2

no
no
no
no
no
no

2
1

2

1
+

+
3

1
2

+

+
2

r

+
1
+

r
r
1

1
+
+
+

r
3

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW. -9toM5m
juni/juli
79 #80| '81 ('82| "83! '84| '85t '861 '87•88r89 '90'91

2
2

r

2
1

2

2
+

3

no
no
no
no
no
no

2
1

2

1
+

+
3

+
1

+
2

r

+
1
+

r
1

1
+
+

r
4

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
)aar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglossum wood wardij
Metridium seniie
Ophiotrix fragilis

Bureau Waardenburg

G.LW. -1 tot -2m
oktober/november
79| '80| '811 '82| '83) '84| '85| '86| '87| '88| '89[ '90| '91

+

+
3
+
+

2
1
2
+
2

2
+
3
+
1

2
+
3
1
2

+
1
+

2
+
2

2

1
+
1

1
+
2
+

+

+
+
+
2
+

1

r
+
1
1
+

3

no
no
no
no
no
no

1
2
+
3

2
1
1
3
+
r

G.LW.-5 tot-7m
oktober/november
'79| '80| '811 '82| '83l '84| '85l '86| '87j '88| ' '91

2
1

r
1

1
2

r
3

2
1

0
3

2
1

0
2

1
+

r
+

2
1

4

+
2
+

1
1
1

+
1

+
1
1

r
3

+
+

1

r
3

no
no
no
no
no
no

1
r
1
2

2
1
1
+
+
r

G.LW.-9tot-15m
oktober/november

79|'80r8ir82r83|'84r85l'86|'87|'88|'89|'90i'91

3
1

r
1

1
2

r
3

1
1

3

2
1

0
2

1
+

r
+

2
1

4

+
2
+

1
1
1

+
1

+
1
1

r
3

+
+
1

r
3

no
no
no
no
no
no

1

1
2

2
1
1

+

r

no = niet opgenomen
0 = aanwezig, geen bedekking bepaald
r = zeer weinig individuen, de soort komt sporadisch voor
+ = de soort is aanwezig, bedekking minder dan 5%
1 = individuen talrijk of bedekking tot 5%

2 = individuen willekeurig, bedekking 5-25%
3 = individuen willekeurig, bedekking 25-50%
4 = individuen willekeurig, bedekking 50-75%
5 = individuen willekeurig, bedekking 75-100%



Schelphoek
(Braun-Blanquet)

diepte
periode
jaar

Ciona intestinaüs
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fragilis

G.LW. -1 tot -2m
maart/april

no
no
no
no
no
no

2
1

3
2

1
+

2
1

no
no
no
no
no
no

1

0
3
1

1
+
1
2
+

+
+

+
3

1
+

r
2

+
+

+
2

+
+
+
1
1

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW. -5 tot -7m
maart/april
79| '80| '811 '82r83| '84| '85| '86| '87| '88| '89| '90| '91

no
no
no
no
no
no

2
1

3
2

1
+

1
1

no
no
no
no
no
no

1

1
1

1
+

1
+

+
+

2

2
+

3

2
+

3

1
1

3
3

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
maart/april

no
no
no
no
no
no

2
1

2
2

1
+

1
1

no
no
no
no
no
no

1

1
1

1
+

1
+

+
+

2

2
+

3

2
+

3

1
1

3
3

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
jaar

Ciona intestinaüs
Halichondria panïcea
Haliciona ocuiaia
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fragilïs

G.LW. -1 tot -2m
juni/juli

2
1
r
1

1
+
+
2
r

1
+
2
2
+

no
no
no
no
no
no

+
r
2
+

+

+
+

2
3
0

r
+
3
2

1
+
1
3

1
+
+
2
1

r
+
1
1
4

no

no
no
no
no
no

no

no
no
no
no
no

no

no
no
no
no
no

G.LW.-5 tot-7m
juni/juli
79]'80{'811'82|'83|'84|'85|'86| '87f'88|'89|'90| '91

2
1

2
0

1
1

1
r

1
+

1
1

no
no
no
no
no
no

2

2
+

+
1

2
0

+
r

3

2
+
+
3

2
1
+
2
1

r
+
+
2
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
juni/juli

2
1

1
+

1
r

+

+

1
1

no
no
no
no
no
no

2

2
+

+
1

2
0

+

r

2

2
+

3

2
+

2
1

r
+

2
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
jaar

Ciona intestinaüs
Halichondria panïcea
Haliclona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fragilis

Bureau Waardenburg

G.LW.-1 tot-2m
oktober/november
79| '80! -811'82|'83| '84| '85| '86J '87| '88| '89| '90| '91

2
1
1
1
1

1
1
1
2
1

0
+
1
2
2

1
r
1
2
2

+
r
2
2
+

+
+
1
2
+

+
3
1

1
+
3
2
1

1
+
1
2
3

+
+
+
1
3

r

+
2
3

+
+
+
2
4

+

1
2
1
2

G.LW.-5 tot-7m
oktober/november
79| '801-81 j '82| '83j '84| '85J '86| '87|'88| '89| '901*91

2
1

3
1

2
1

1
1

0
1

1
3

2
+

3
2

2
1

2
+

1
+

2
1

1
+

3

2
r

3
1

1
1
r
3
3

+

+

3
4

r

3
4

1
1

r
2
4

+
+
1

2
1

G.L.W.-9tot-15m
oktober/november
79| '80J'811 '82| '83l '84| '85| '86| ' M '88 j '89| '90| '91

2
1

2
1

2
1

1
1

0
1

1
3

2
+

1
2

2
1

2
+

1
+

1
1

1
+

3

2
r

2
1

1
1

3
3

+
+

3
4

3
4

1
1

2
4

+
+
1

2
1

no = niet opgenomen
0 = aanwezig, geen bedekking bepaald
r = zeer weinig individuen, de soort komt sporadisch voor
+ = de soort is aanwezig, bedekking minder dan 5%
1 - individuen talrijk of bedekking tot 5%

2 = individuen willekeurig, bedekking 5-25%
3 = individuen willekeurig, bedekking 25-50%
4 = individuen willekeurig, bedekking 50-75%
5 = individuen willekeurig, bedekking 75-100%



Zuidbout
(Braun-Blanquet)

dieple
periode

;aar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fragilis

G.LW. -1 tot -2m
maart/april
79| 80|'811-82|'83|'84l'85|'86|'87| '88|'89|'90|'91

no
no
no
no
no
no

1
1
2
+
+

1
r
1
+
2

no
no
no
no
no
no

+
r
r
+
+

1
+
+

1

+
+
+
+

2
1
1
4
+

+
1
r
+

+
+
+

+
+
1

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-5 tot-7m
maart/april

no
no
no
no
no
no

3
1

1

2
r

+
3

no
no
no
no
no
no

1
+

+

2
+

2

1
2

+

2
2
1

r

2
1

+

1
+
1

+
3

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
maart/april
79| '80| '811 '82['83| '84| '85J '86| '87j '88J '89| '90 j '91

no
no
no
no
no
no

1
1

1

1
r

r
3

no
no
no
no
no
no

1

+

2
+

2

1
2

+

2
2
1

r

2
1

+

1
+
1

+
3

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode

jaar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haiiclona oculata
Hypoglossum woodwardi
Metridium senile
Ophiotrix fragilis

G.LW. -1 tot -2m
juni/juli
79l '80| '81 j '82| '83| '84| '85J '86l'87l '88| '89| '90| '91

2
1
2
1

+

+
2
1
1

1
1
2
+
1

no
no
no
no
no
no

1
r
2
1
1

+
+
2
+
2

+
+
1
+

+
+
+
2
+

1
1
2
+
+

+

+

+
1
2
1

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW. -5 tot -7m
juni/juli
79|'8ÖI '81) '82 j '83| '84J '85| '86| '87J '88| '89J '901 '91

2
1

4
+

+
3

2
1

+
3

no
no
no
no
no
no

2
1

r
1

+
1

r
2

1

r

+

+
3
1

+

+
2
1

+
1

2
+
+

+
4

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
juni/juli
79l'8O|'8i|'82l'83l'84t85|'86|'87|'88|'89|'90('91

2
1

4
+

+
3

2
1

r
3

no
no
no
no
no
no

2
1

1

+
1

r
2

1

r

+
3
1

+

+
2
1

+
1

2
+
+

+
4

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
jaar

Ciona intestinalis
Haiichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fragilis

Bureau Waardenburg

G.LW. -1 tot -2m
oktober/november
79| '80r8Ï | '82l '83| '84| '85j '86| '87| '88| '89| 90| '91

1
1
2
+
+

+
+
2
1
2

1
1
2
+
1

2
1
2
1
2

+
1
2
1
+

r
+
+

2

+
2
1
2
2
+

+
+
+
2
+
+

+
+
1
+
+
3

+
r
r
+
r
5

+
r
r
+

4

+
+

+

3

2
+

1
+

G.LW. -5 tot -7m
oktober/november
79| '80| '811 '82| 'S3['S4t '85| '86| '87| '88| '89| "901 '91

3

1

1

1
+

+
4

2
1

+
3

2
1

2

1
+

r
1

r
1
1

2

1
2
+

1
+

+
+
1

r
+

+
1
1

3

+
r
r

5

+
r
r

4

1
+

r

4

4
+

+

G.LW.-9toM5m
oktober/november
79| '80r8Ï]'82| '831 'S4| '85| '86| '87| '88| '89| '90J '91

3
1

1

1
+

r
4

2
1

r
3

2
1

1

1
+

1

r
1
1

2

1
2
+

+
+

+
+
1

r
+

+
+
1

3

+

r
r

5

+
r
r

3

1
+

4

3
+

+

no = niet opgenomen
0 = aanwezig, geen bedekking bepaald
r = zeer weinig individuen, de soort komt sporadisch voor
+ = de soort is aanwezig, bedekking minder dan 5%
1 = individuen talrijk of bedekking tot 5%

2 = Individuen willekeurig, bedekking 5-25%
3 = individuen willekeurig, bedekking 25-50%
4 = individuen willekeurig, bedekking 50-75%
5 = individuen willekeurig, bedekking 75-100%



Zijpe
(Braun-Blanquet)

diepte
periode

[aar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypogiossum woodwardii
Metridium seniie
Qphïotrix fragilïs

G.LW. -1 tot -2m
maart/april
79|'80|'8i|l82|'83|'84|'85|t86|'87|'88|-89|'90i'91

no
no
no
no
no
no

1
+
2
+

2
+

+

r

no
no
no
no
no
no

2

+
1
r

1
1

+

+

r

1

+

+

2
+

+
1

2
1

+

+
1

+
2

1

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-5 tot-7m
maart/april
79| '80( '81) '82] '83| 84| '85| '86} '87| -88| '89| '90| '91

no
no
no
no
no
no

3
1

+

3

+

r

no
no
no
no
no
no

3

1
3
+

r

3
+

+

3
+

+

3
1

r

1
1

+

2

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
maart/april
79| -80J '811 '82j '83j 'B4| '85T86) '87J '88| '89| '90| '91

no
no
no
no
no
no

3
+

r

no
no
no
no
no
no

3
1

3

+

r

3
+

+

2
+

+

3
1

r

+
+

+

1

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode

jaar

Ciona intesfinaIJs
Halichondria panicea
Hafidona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium senüe
Qphiotrix fragilis

G.LW. -1 tot -2m
juni/juli
79| '8Ö( '81 J'82 j •83r84p85| '86| '87| '88( '89 [ '90| '91

2
+
1

1
0

2
+
2

1

2
+
3

+

no
no
no
no
no
no

2

1
+

2

+
1
2
+

1

+
1
1

1

1
1
2

1

1
1

2

+

+
1
1

3

+

fTO
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-5 tot-7m
juni/juli
79|'80r8i(<82|'83|'84|'85r86|'87|'88|'89|'90f'91

3
2

1
0

4
+

+

3

1

r

no
no
no
no
no
no

3
+

+

3
1

+

3
+

+

3
1

+
1

2
1

r
1

t
1

1
+

+
1

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
juni/juli
79l '80|'811 '82l '83| '84J '85J '86| '87J '88| '89| '90| '91

3
2

1
0

4
+

+

3
1

r

no
no
no
no
no
no

3

+

+

3
1

+

3

+

+

3

1

+

2
+

+

1

+
+

r
1

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
jaar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium seniie
Qphiotrix fragilis

Bureau Waardenburg

G.LW. -1 tot -2m
oktober/november
79|'80|'8i|'82|'83l'84|'85r86|'87('88|'89|'9Of'91

1
+
3

+

1

2
+
2
1
r

+

r
1
1
r

1

r
1
+

+

2

+

0

+

+

r
1
+
+

2

+

1
2

1

+

t
2

1

1
1
2

1

+
+

1
1
2

1

1

+

+

1
1

2

2

+

+

+

+
4

1
1

+

+

+

r

G.LW. -5 tot -7m
oktober/november
79| '80| '81 j '82^31 '84| 'ëSj '86J '87| '88| '89| '90| '91

3

2

1
1

4

r

+

r

4
1

+
+

4
r

+

3

+

+

2

+

r
1

3

+

1

3
1

+

1

1

r

2

2
+

+

r
2

2

+
+

+
3

2

+

+
r
+
3

2
1
+
+
+

r

G.LW.-9tot-15m
oktober/november
79| '80J '81j '82j '83| '84| '85J '86| '87J '88( '89( '90| '91

3

2

1
1

4

r

r

4

1

+

+

3

r

+

3
+

+

2

+

1

3

+

1

3
1

+

+
+

2

1
r
r

r
2

1

+

r

+
3

2
+

+

+
3

3
1

+

r

no = niet opgenomen
0 = aanwezig, geen bedekking bepaald
r = zeer weinig individuen, de soort komt sporadisch voor
+ = de soort is aanwezig, bedekking minder dan 5%
1 = individuen talrijk of bedekking tot 5%

2 = individuen willekeurig, bedekking 5-25%
3 = individuen willekeurig, bedekking 25-50%
4 = individuen willekeurig, bedekking 50-75%
5 = individuen willekeurig, bedekking 75-100%



Bijlage 3

Grafische weergave bedekkingsparesntage van enkele soorten.

no « niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald
1 *• zeer weinig individuen, de soort komt sporadisch voor
2 « de soort is aanwezig, bedekking minder dan 5%
5 - individuen talrijk of bedekking tot 5%
18 a individuen willekeurig, bedekking 5-25%
38 »individuen willekeurig» bedekking 25-50%
63 =« individuen willekeurig, bedekking 50-75%
38 »individuen willekeurig, bedekking 75-100%



Schelphoek
(numeriek)

diepte
periode
jaar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fraqilis

G.L.W. -1 tot -2m
maart/april

no
no
no
no
no
no

18
5

38
18

5
2

18
5

no
no
no
no
no
no

5

aq
38
5

5
2
5
18
2

2
2
2
38

5
2
1
18

2
2
2
18

2cv

2
5
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-5tot-7m
maart/april
79lI80l'8iT82l'83l'84|l85r86J'87r88l'89r90l'91

no
no
no
no
no
no

18
5

38
18

5
2

5
5

no
no
no
no
no
no

5

5
5

5
2

5
2

2
2

18

18
2

38

18
2

38

5
5

38
38

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
maart/april
79l'80r8ir82r83l'84tJ85l'86l'87l'88l'89|'90|'91

no
no
no
no
no
no

18
5

18
18

5
2

5
5

no
no
no
no
no
no

5

5
5

5
2

5
2

2
2

18

18
2

38

18
2

38

5
5

38
38

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
jaar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fragilis

G.LW. -1 tot -2m
juni/juli

18
5
1
5

5
2
2
18
1

5
2
18
18
2

no
no
no
no
no
no

2
1
18
2
2

2
2
18
38
aq

1
2
38
18

5
2
5
38

5
2
2
18
5

1
2
5
5
63

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-5 tot-7m
juni/jufi
79l 'SOl'81) '82| '83f'84| sWm '87| '88) '89| '90| '91

18
5

18
aq

5
5

5
1

5
2

5
5

no
no
no
no
no
no

18

18
2

2
5

18
aq

2
1

38

18
2
2
38

18
5
2
18
5

1
2
2
18
88

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
juni/juli
79|'80|'81 |'82r83i'84r85r86r87J'88l '89) '9Pl '91

18
5

5
2

5
1

2
2

5
5

no
no
no
no
no
no

18

18
2

2
5

18
aq

2
1

18

18
2

38

18
2

18
5

1
2

18
88

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
jaar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fragilis

Bureau Waardenburg

G.L.W. -1 tot -2m
oktober/november
79|'80r8il'82|'83r84r85|86|'87lr88|'89l'90r91

18
5
5
5
5

5
5
5
18
5

aq
2
5
18
18

5
1
5
18
18

2
1
18
18
2

2
2
5
18
2

1
2
38
5

5
2
38
18
5

5
2
5
18
38

2
2
2
5
38

1

2
18
38

2
2
2
18
63

2

5
18
5
18

G.LW. -5 tot -7m
oktober/november
79i'80l'8i|'82i'83lW85l'86l'87|'88Jl89l'90|'91

18
5

38
5

18
5

5
5

aq
5

5
38

18
2

38
18

18
5

18
2

5
2

18
5

5
2

38

18
1

38
5

5
5
1
38
38

2
2

38
63

1

38
63

5
5
1
18
63

2
2
5

18
5

G.LW.-9tot-15m
oktober/november
79|'80|'8i|'82|'83|-84l'85i'86r87i'88l

no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald
1 = zeer weinig individuen, de soort komt sporadisch voor
2 = de soort is aanwezig, bedekking minder dan 5%
5 = individuen talrijk of bedekking tot 5%

18 = individuen willekeurig, bedekking 5-25%
38 = individuen willekeurig, bedekking 25-50%
63 = individuen willekeurig, bedekking 50-75%
88 = individuen willekeurig, bedekking 75-100%

18
5

18
5

18
5

5
5

aq
5

5
38

18
2

5
18

18
5

18
2

5
2

5
5

5
2

38

18
1

18
5

5
5

38
38

2
2

38
63

38
63

5
5

18
63

2
2
5

18
5



Schelphoek
Hrtrt
lult

90 -

'0 80

î  ~>r\ -b *"
2 60 -
d
8 50
k
 M

k 4 0

1 30 -
n
g 2 0

10 -

u
'79

no = niet opgenomer

Clona intestlnalls

'80

1

'81 '82

oktober/november

'83 '84 '85

jaren
'86 '87 '88 '89 '90 '91

• -1 tot -2 m

• -5 tot -7 m

ü -9 tot -15 m

ag = aanwezig, geen bedekking bepaald



Schelphoek Hallchondrla panicea oktober/november

100

90

% 80

b 70

60

50

40

30

20

10

0 II nj 1
BLUS

ag
8

-T l
n• 1•m _ O-JO. f-rsa

• -1 tot -2 m

• -5 tot -7 m

Ü -9 tot -15 m

79 '80 '81 '82 '83
no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedsKklng bepaald

'84 '85 '86

jaren
'87 '88 '89 '90 '91



Schelphoek Hallclona oeulata oktober/november

b
8

UU '

90 -

80 -

70 -

60 -

50 -

40 •

30 •

20 -

10 -

0 • •Jl J l Lvi—uu•au UUiJM—UM. mLÊL

• -1 tot -2 m

• -5 tot -7 m

ü -9 tot-15 m

'79 '80 '81 '82 '83 '84 '85 '86 '87 '88 '89 '90 '91

no a niet opgenomen jaren
ag ^ aanwezig, geen bedekking bepaald



Schelphoek Hypoglossum woodwardli oktober/november

100

90

30

70

60
• -1 tot -2 m

D -5 tot -7 m

'89 '90 '91
no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald



Schelphoek Metridium senile oktober/november

b
e
d
6
k
k
l
n
g

100
90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

• -1 tot -2 m

D-Stot-7m

ü -9 tot-15 m

'8179 '80
no ES niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

'82 '83 '84 '85 '86 '87 '88 '89 '90 '91
jaren



Schalphoek Ophiotrix fragilis oktober/november

100

90

% 80

b 70

60

50

40

30

20

10

0

79 '80 '81 '82 '83
no a niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

.•Jt • 1
1• 1 3 • • • • • • ! i JU

11
1Ï"i
UL 1

• -1 tot -2 m

D-5tot-7m

ü -9 tot -15 mx

'84 '85 '86
jaren

'87 '88 '89 '90 '91



Wemeldinge
(numeriek)

diepte
periode
jaar

Ciona intestinalis
Haiichondria oanicea
Haliclona oculata
Hypoglossum wood wardij
Metridium senile
Ophiotrix fraoilis

diepte
.periode
laar

Ciona intestinalis
Haiichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoqlossum woodwardij
Metridium senile
Ophiotrix iragilis

diepte
periode
laar

Ciona intestinalis
Haiichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fraqilis

Bureau Waardenburg

G.LW.-1 tot-2m
maart/april
79l '80l '811'82| '83| '84| *85| '86| '87l *88l '89| '90

no
no
no
no
no
no

2
2
18
2
5

2
2
ag
1
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

2
2
5
5
2

1
1
aq
1

2
2
2
18
2

ro

2
5
1

2
5
2
2
2
5

2
2
2
2
1
18

no
no
no
no
no
no

•91

no
no
no
no
no
no

G.L.W. -1 tot -2m
iuni/iuti
79| '80| '811 '82i '83| '84l *85| '86| '87I "88I '89| '90| '91

5
18
18
5

2
1
5
2
2

2
2
18
2
2

no
no
no
no
no
no

2
2
38

5

2
2
38
2
5

2
2
5
2

2
2
5
5

2
2
38
5
2

2
2
2
5
5
18

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.L.W.-1 tot -2m
oktober/november

7 9 | '80f '811 '82l '83( '84t '85t '86| '87| '881'89| '90

£.

2
38
2
2

•i n
IO

5
18
2
18

IS
2
38
2
5

18
2
38
5
18

2
2
5
2

18
2
18

18

5
2
5

5
2
18
2
2

2
2
2
18
2
5

1
2
5
5
2
38

no
no
no
no
no
no

5
18
2
38

'91

18
5
5
38
2
1

G.L.W. -5 tot -7m
maart/april

'81j'82| '83|'84l '85| '86l '87J'88|'89l'90t'9179

no
no
no
no
no
no

18
5

1
5

18
5

1
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

2
2

2
5

5
18

1

5
5
18

1

5
5

1

2
5
18

2
5

2
2
2

1
38

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
nn

lG.LW.-5tot-7m
juni/juli

179| '80| '811 '82l '83l '84l '85| '86| '87| '88| '89(

18
18

1

18
5

1
18

18
5

1
18

no
no
no
no
no
no

18
5

18

5
2

2
38

5
18

2

2
16

1

2
5
2
1
1
5

5
2
2
2
1
38

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.L.W. -5 tot -7m
oktober/november

18
5

1
5

18

1
38

i8
5

aq
38

18
5

aq
18

5
2

1
2

18
5

63

2
18
2

5
5
5

2
5

2
5
5

1
38

2
2
5

1
38

no
no
no
no
no
no

5
1
5
18

18
5
5
2
2
1

G.LW.-9tot-15m
maart/april
79|'80|'8it'82l'83|'84| i'86l'87rB8l'89|'90)-91

no
no
no
no
no
no

38
5

1
5

2
2

5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

2
2

1
5

5
18

1

5
5
18

18
5

1

2
5
5

2
5

2
2
2

1
38

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.L.W.
juni/juli
79 •80|

-9tot-15m

'81|'82 '83|'84 '85•ae|*£7|'8R 'Rfl '90'91

18
18

1

18
5

18

18
2

38

no
no
no
no
no
no

18
5

18

5
2

2
38

2
5

2
18

1

2
5
2

1
5

5
2
2

1
63

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
oktober/november

38
5

1
5

5
18

1
38

5
5

38

18
5

aq
18

5
2

1
2

18
5

63

2
18
2

5
5
5

2
5

2
5
5

1
38

2
2
5

1
38

no
no
no
no
no
no

5

5
18

18
5
5

?
1

no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald
1 = zeer weinig individuen, de soort komt sporadisch voor
2 = de soort ts aanwezig, bedekking minder dan 5%
5 = individuen talrijk of bedekking tot 5%

18 = individuen willekeurig, bedekking 5-25%
38 = individuen willekeurig, bedekking 25-50%
63 = individuen willekeurig, bedekking 50-75%
88 = individuen willekeurig, bedekking 75-100%



Wemeldinge Clona intestlnalis oktobar/novembar
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no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geert bedekking bepaald

'84 '85 '86

jaren

"87 '88 '89 '90 '91

-1 tot -2 m

-5 tot -7 m

-9 tot-15 m



Wemeldlnge Halichondrla panlcea oktober/november
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• -1 tot -2 m

G -5 tot-7 m

ü -9 tot -15 m

79 '30 '81 '82 '83

no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

'84 '85 '86
jaren

'87 '88 '90 '91



Wemeldfnge Hallclona oculata oktober/november
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1 t!89) •J m •J Ü3 no • ü • Pi

• -1 tot -2 m

G -5 tot-7 m

ü -9 tot-15 m

79 '80 '81 '82 '83
no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

'84 '85 '86
jaren

'87 '88 '89 '90 '91



Wemeldirtge Hypoglossum woodwardll oktober/novambar
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0
79 '80 '81 '82 '83 '84 '85 '86

no = niet opgenomen Jaren
ag =* aanwezig, geen bedekking bepaald

%

b
e
d
3
k
k

• • • t
'87 '88 '89 '90 '91

• -1 tot -2 m

• -5 tot -7 m

H -9tot-15m



Wameldfnge Metridlum senfie oktober/november

b
8

d
e
k
k
l
n
g
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• -1 tot -2 m

• -5 tot -7 m

H -9 tot -15 m

'79 '30 '81 '82 '83 '84 '85 '86

no => niet opgenomen jaren
ag = aanwezig, gean bedekking bepaald

'87 '88 '89 '90 '91



Wemeldlnge Ophiotrix fragitls oktober/november
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• -1 tot -2 m

D -5 tot-7 m

M -9 tot -15 m

'79 '80 '81 '82 '83 '84 '85
no « niet opgenomen Jaren
ag == aanwezig, geen bedekking bepaald

'86 '87 '88 '89 '90 '91



ZIJpo

100
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Clona Intestlnalls oktobar/november

e
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• -1 tot -2 m

• -5 lot -7 m

H -9 tot-15 m

79 '80 '81 '82 '83

no = niet opgenomen
ag a aanwezig, geen bedekking bepaald

'84 '85 '86

jaren
'87 '88 '89 '90 '91



Zïjpe
(numeriek)

diepte
periode
jaar

Ciona intestinaiis
Halichondria panicea
Halicigna oculata
Hypoglossum woodwardi
Metridium senüe
Ophiotrix fragilis

G.LW.-1 tgl-2m
maart/april
79| '80l '81 P82l '83l '84| '85| '86| '87| '88| '89l '90J '91

no
no
no
no
no
no

5
2
18
2

18
2
2
1

no
no
no
no
no
no

18
2
5
1

5
5
2
2
1

5
2

2

18
2
2
5

18
5
2

2
5
2
18
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.L.W. -5 tot -7m
maart/april
79| '80} '811 '82| '83| '84| '85| 'S6J '87| >88f'89| '901 '91

no
no
no
no
no
no

38
5

2

38
2

1

no
no
no
no
no
no

38
5

38
2

1

38
2

2

38
2

2

38
5

1

5
5

2
18

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.L.W.-9 tot-15m
maart/april
79r80|'8i|'82|'83t'84|'85|'86|'87|'88|'89|190r9T

no
no
no
no
no
no

38
2

1

no
no
no
no
na
no

38
5

38
2

1

38
2

2

18
2

2

38
5

1

2
2

2
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
laar

Cigna intestinaiis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoqlossum woodwardiil
Metridium senüe
Ophiotrix fraqiiis

juni/juli
79| '8u| '811 '82l '83l '84l '85| '86| '87l '881'89| '90l '91

18
2
5
5
aq

18
2
18
5

18
2
38
2

no
no
no
no
no
no

18

5
2

18
2
5
18
2

5
2
5
5

5
5
5
18

5
5
5
18

2
2
5
5
38
2

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-5tot-7m
juni/juli
79| '80| '811 '82| '83| '84| '851 '86| '87| '88l '89l '90T9Ï

38
18

5
aq

63
2

2

38
5

1

no
no
no
no
no
no

38
2

2

38
5

2

38
2

2

38
5
2
5

18
5
1
5

5
5
5
2
2
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.L.W. -9tot-15m
juni/juli
79| '80| '811 '82l '83| '84|-85| '86J '87T88Ï^9F9Ör9Ï

38
18

5

63
2

2

38
5

1

no
no
no
no
no
no

38
2

2

38
5

2

38
2

2

38
5

2

18
2

2

5
2
2

1
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
ïaar

Ciona jntestinalis
Haiichondria panicea
Haliciona oculata
Hypoqlossum woodwardil
Metridium senile
Ophiotrix fraqiiis

Bureau Waardenburg

G.L.W. -1 tot -2m
oktober/november
79l'80!W82l'83)'84t'85|l86|'87|l88tl89l'90l'91

5
2
38
2
5

18
2
18
5
1

2
1
5
5
1

5
1
5
2
2

18
2
aq
2

2
1
5
2
2

18
2
5
18

5
2
5
18

5
5
5
18
5

2
2
5
5
18
5

5
2
2
5
5
18

18
2
2
2
2
63

5
5
2
2
2
1

G :LW--5tot-7m
oktober/november
79ll80|'8il'82ll83|'84t'85l'86l'87l'88ll89ll90l'91

38
18

5
5

63
1

2
1

63
5

2
2

63
1

2

38
2

2

18
2

1
5

38
2

5

38
5

2

5
5
1

18

18
2
2

1
18

2
2

2
38

2
2
1
2
38

18
5
2
2
2
1

G,LW r 9to t -15m
oktober/november
|79l'80| '811 '82) '83) '84) '851 '86J '87J'88) '89) '90) '91

38
18

5
5

63
1

1

63
5

2
2

38
1

cv

38
2

2

18
2

5

38
2

5

38
5

2

2
2

18

5
1
1

1
18

5
2
1

2
38

18
2
2

2
38

3S
5
2

1

no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald
1 = zeer weinig individuen, de soort komt sporadisch voor
2 = de soort rs aanwezig, bedekking minder dan 5%
5 = individuen talrijk of bedekking tot 5%

1 8 = individuen willekeurig, bedekking 5-25%
38 = individuen willekeurig, bedekking 25-50%
63 = individuen willekeurig, bedekking 50-75%
88 = individuen willekeurig, bedekking 75-100%



ZIJpo Hallchondria panicea oktober/november
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• -1 tot -2 m

D -5 tot-7 m

ü -9 tot-15 m

'90 '91

no =» niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald



ZIJpe Hallclona oculata oktober/november
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• -1 tot -2 m

• -5 tot-7 m

ü -9 tot -15 m

79 '80 '81 '82 '83
no a niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

'84 '85 '36
Jaren

'87 '88 '89 '90 '91



Zljpe Motridium senlle oktober/november

100

30

% 80

b 70

e
d
e
k
k
I
n
g

60

50

40

30

20

10

0 •-—.
. • sa.

— no Ma

1
11_H

1L11_IL m=i—

• -1 tot -2 m

D -5 tot-7 m

ü -9 tot -15 m

79 '80 '81

no =» niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

•84 '85 '86

laren
'87 '88 '89 '90 '91



ZIJpe Hypoglossum woodwardll oktober/november
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• -1 tot -2 m

D -5 tot -7 m

79 '80 '81 '82 '83

no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

'84 '85 '86

Jaren
'87 '88 '89 '90 '91



Zuidbout
(numeriek)

diepte
periode
jaar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypogtossum woodwardii
Metridium senile
Ophiptrix fraqilis

G.LW. -1 tot -2m
maart/aprit
79l'80|'811'82| '83r84l-85r86l'87| l88r89l '90|'9t

no
no
no
no
no
no

5
5
18
2
2

5
1
5
2
18

no
no
no
no
no
no

2
1
1
2
2

5
2
2

5

2
2
2
2

18
5
5
63
2

2
5
1
2

2
2
2
2
2
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.L.W. -5 tot -7m
maart/april
79i'80) '611 '82| '83J '84| '85| '86| '87| '88T89| '90T91

no
no
no
no
no
no

38
5

5

18
1

2
38

no
no
no
no
no
no

5
2

2

18
2

18

5
18

2

18
18
5

1

18
5

2

5
2
5

2
38

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW.-9tot-15m
maart/april
79| '80| '811 '82l '831'84j '85| '86J '87| '86| '89| '901 '91

no
no
no
no
no
no

5
5

5

5
1

1
38

no
no
no
no
no
no

5

2

18
2

18

5
18

2

18
18
5

1

18
5

2

5
2
5

2
38

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
jaar

Ciona intestinalis
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fraqilis

G.LW. -1 tot -2m
juni/juli
79| '80| '811 '82l '83| '84| '85| '86t '87| '88| '89| '90| '91

18
5
18
5

2
2
18
5
5

5
5
18
2
5

no
no
no
no
no
no

5
1
18
5
5

2
2
18
2
18

2
2
5
2

2
2
2
18
2

5
5
18
2
2

2
2
2
5
18
5

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.L.W. -5 tot -7m
juni/juli
79| '80| '811 '82p83| '84| '85r86r87Ï'88T'89| '90r9

18
5

63
2

2
38

18
5

2
38

no
no
no
no
no
no

18
5

1
5

2
5

1
18

5
1

2

2
38
5

2

2
18
5

2
5

18
2
2

2
63

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

G.LW. -9tot-15m
juni/juli
79| '80| '811 '82| '83| '84] '85J '86 j '87| '881 '89T'9OT9

18
5

63
2

2
38

18
5

1
38

no
no
no
no
no
no

18
5

5

2
5

1
18

5
1

2
38
5

2

2
18
5

2
5

18
2
2

2
63

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

no
no
no
no
no
no

diepte
periode
laar

Ciona intestinaiis
Halichondria panicea
Haliclona oculaia
Hypoglossum woodwardii
Metridium senile
Ophiotrix fraqilis

Bureau Waardenburg

G.LW. -1 tot -2m
oktober/november
79|'80| '811 '82l '83l '84| '85| '861 '87J '88| '89| '90| '91

5
5
18
2
2

2
2
18
5
18

5
5
18
2
5

18
5
18
5
18

2
5
18
5
2

1
2
2

18

2
18
5
18
18
2

2
2
2
18
2
2

2
2
5
2
2
38

2
1
1
2
1
88

2
1
1
2

63

2
2

2

38

18
2

5
2

G.L.W. -5 tot -7
oktober/november
79l'80l'811 '82l '83|'84| '85l'86{'87|'88| '89J'90| '91

38
5

5

5
2

2
63

18
5

2
38

18
5

18

5
2

1
5

1
5
5

18

5
18
2

5
2

2
2
5

1
2

2
5
5

38

2
1
1

88

ro

1
1

63

5
2

1

63

63

ro

2

G.LW.-9tot-15m
oktober/november
79| '80| '811 '82) '83| '84J '85J '86| '87| '88| '89| '90| '91

38
5

5

5
2

1
63

18
5

1
38

18
5

5

5
2

5

1
5
5

18

5
18
2

2
2

2
2
5

1
2

2
2
5

38

2
1
1

88

2
1
1

38

5
2

63

38
2

2

no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald
1 = zeer weinig individuen, de soort komt sporadisch voor
2 = de soort is aanwezig, bedekking minder dan 5%
5 = individuen talrijk of bedekking tot 5%

1 8 = individuen willekeurig, bedekking 5-25%
38 = individuen willekeurig, bedekking 25-50%
63 = individuen willekeurig, bedekking 50-75%
88 = individuen willekeurig, bedekking 75-100%
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ZIJpe Ophiotrix fragilis oktober/november
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• -1 tot -2 m

• -5 tot-7 m

ü -9 tot -15 m

79 '80 '81 '82 '83
no a niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

'84 '85
Jaren

'86 '87 '88 '89 '90 '91
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Zuidbout Hallchondrfa panicea oktober/november
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no = niet opgenomen Jaren
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

• -1 tot -2 m

• -5 tot -7 m

ü -9tot-15m

'87 '88 '89 '90 '91



Zuidbout Clona intestinalls oktober/november
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• -1 tot -2 m

G -5 tot-7 m

ü -9 tot-15 m
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no = niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

'84 '85 '86
Jaren

'87 '88 '89 '90 '91



Zuidbout Hypogiossum woodwardli oktober/november
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• -1 tot -2 m

• -5 tot -7 m
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no a niet opgenomen jaren
ag a aanwezig, geen bedekking bepaald

'87 '88 '89 '90 '91



Zuidbout HaJiclona oculata okto bar/november

100

90

% 80

70

60

50

40

30

20

10

b
e
d
e
k
k
I
n
g
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-1 tot -2 m

-5 tot -7 m

-9 tot-15 m

'79 '80 '81 '82 '83 '84 '85

rto = niet opgenomen Jaren
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

'87 '88 '89 '90 '91



Zuidbout Ophiotrix fragills oktober/november

• -1 tot -2 m

O - 5 tot-7 m

ü -9 tot-15 m

no « niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

'84 '85 '86
jaren

'87 '88 '89 '90 '91



Zuidbout
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Metridium senlle oktober/november
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• -1 tot -2 m

D -5 tot -7 m

ü -9 tot-15 m

79 '80 '81 '82 '83
no =» niet opgenomen
ag = aanwezig, geen bedekking bepaald

'84 '85 '86
jaren

'87 '88 '89 '90 '91



4

Biomassa



ANNAPOLDER

Soortengroepen Biomassa
g/m2

Soortengroepen

Datum 3-okt-91
Locatie Annapolder
Diepte 0-1 m

Allkruiken
Anemonen
Brokkolsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zee starren
Restaroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrixfragltis
Mytilus eclulis
Crepidulaformicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidacaa
Asteroiae

4.34

28,71
a,64

71,23

0,12
113,04

Biomassa
g/m2

Datum 3-okt-91
Locatie Annapolder
Diepte 3-4 m

ANkruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiftjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zaaaterren
Restqroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotnx fragilis
Mylilus edulis
Cfopidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

738,78

185,66
13.59
10.34
32,34

980,89

Datum 3okt-91
Locatie Annapolder
Diepte 1-2m

Alikruiken
Anemonen
Brokkeisterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Opliiotrix fragilis
Mytilus edulis
Crepldula formicata
Ostrea eduliB
Balanus balanoldes
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

0,02

10,46

34,82
2,07

26,49
1,56

77,42

Datum 3-okt-fl1
Locatie Annapolder
Diepte 3-7 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Acttnana
Ophlotrix fragllls
Mytllue edulis
Crepidulaformicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

1,B2

3,20

41,48
46,67

1,04
25,31

119,10

Datum 3-okt-91
Locatie Annapokier
Diepte 2-3 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restqroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophlotrix fragills
Mytilus edulis
Crepldula formicata
Ostrea edulis
Balanus baianoicies
Demosponglae
Akjae
Ascidacea
Asteroiae

2.72

31,37

66,70
8,75
5,13
3,45

0,80
118,92

Datum 3-okt-91
Locatie Annapolder
Diepte 10 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oosters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrixfragilla
Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Asoidacea
Asteroiae

1,16

6.76

22,84
2,27
1,88

0,42
35,35



GORISHOEK

Soortengroepen

Datum 31-Okt-91
Locatie Gonshoak
Diepte 1 m

Alikruiken
Anemonen

Litonna
Actinana

Brokkelsterren Ophiotrix (ragilis
Mossalan
Muiltjes
Oesters
Pokkan
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
totaal

Mytilus eiiulis
Crepidula formicata
Ostrea edulls
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidaoea
Asteroiae

Biomassa
g/m2

0.48

0,69
2,85

22,61

0,12
26.72
4,74
3,78

61,99

Soortengroepen

Datum 31-okt-91
Locatie Gorishoek
Diepte 7 m

Aükruiken
Anemonen

Litonna
Aotinana

Srokkelstarren Ophiotrix fragilis

Miiiltjos
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zoosterren
Restgroap
Totaal

Mylilus utiuliü
Crf>p;dula formmata
Ostrea eduhs
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

3 K) massa
qlmi

16.33

o,aa

66,04

58,83
4,66

10.26
156,90

Datum 31-OM-91
Locatie Qorishoak
Diepte 2 m

Allkruiken
Anemonan
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltios
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophfotrix (ragilis
Mytilus edulis
Crepidulatarmtoata
Ostrea edulis
Salanus balanoides
Demospongiae
Afgae
Ascidacea
Asteroiae

4,30

0.3S

52,93

0.14
4,46

52,09
0,74

21,58
138,79

Datum 31-okt-öi
Locatie Gorishoek
Diepte 15 m

Allkrulken
Anemonan
Brcltol sterrün
Mosselen
Muilt|as
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zak[)ijpen
Zee sterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragills
Mytilus edulis
Cropidula fonnicata
Ostrea edulis
Salanus balanoidos
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

18,93

0,71
0,05

48.90

14,97
81,56

Datum 31-okt-91
Locatie Gorishoek
Diepte 3 m

Allkruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zee sterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytüus edulis
Crepidulaformicata
Ostrea edulis
Salanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

29,76

114,33
2,98

21,40
168,47



DREISCHOR

Soorteng roepen Biomassa
g/m2

Soorteng roepen

Datum H-aug-91
Locatie Dreischor
Diepte 0,5 m

Alikruiken
Anemonan
Brokkelsterran
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Rostgroop
Tótaaf

Utonna
Actinaria
ophlotrw fragilis
Mytilus udulis
Crepidula formicata
Ostraa edulis
Balanus balanoidae
Damospongiaa
Atgae
Ascidacea
Asteroiae

0,32

9,00
6,80

0,45
177,76

11,77
aoe.io

Biomassa
g/m2

Datum I1-aug-91
Locatie Qrelsehor
Diepte 3 m

Afikruikan
Anemonen
Brokkelsterren

Muiltje!;
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Rostgroap
Totaal

Utonna
Acllnana
Ophiatnx fragilis
Mylilus uclulis
Crepidula formicata
Ostrea adulis
Balanus baianoldes
Damospongiaa
Algae
Ascidaeea 2,64
Asteroiae

7,19
10,13

Datum 11-auct-9i
Locatie Dreiscrior
Dlcpto 1,5*2. m

Alikruiken
Anemonen
Brokkalütsrren
Mossalen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actlnaria
Ophiotrix fragilla
Mytijus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Aecidacea
Asteroiae

33,16
3,40

4,76
41,20

22,83
105,37

Datum 11-aug-91
Locatie Dreischor
Diepte 10 m

Alikruiken
Anemonan
Brokkel3tarren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zee sterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actlnaria
Ophiotrix fragills
Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidaeea
Asteroiae

37,06

ö,24

37,92
81,22

Datum H-aug-91
Locatie Dreischor
Dlepta 3 m

Allkruiken
Anemonen
Brokkelsterran
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeeaterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidaeea
Asteroiae

10,48

28,05
20,51

59,04

Datum 11-atig-91
Locatie Dreischor
Diepte 13 m

Allkruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus adulis
Crepidula formicata
Ostrea edulls
Bafanus balanoides
•emospongiae
Algae
Ascidaeea
Asteroiae

2,46

1,88
23,74

7,31
0,61

46,15

5,56
36,61



KRUININGEN

Soortengroepen Biomassa Sooiteng roepen

Datum 9-okt-9i
Locatie Krummgen
Diepte t m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
MOSSBIBM

Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actmaria
Ophiotnx fragilis
Mylilus aiiulis
Cropidida fnrmrcata
Ostreaedulis
Salanus baianoidas
Demospongiao
Algae
Ascidacea
Asteroiae

1.12

6.98

12,78
87,37

6,49
114,68

Biomassa
g/m2

Dafeim 9-okt-91
Locaöe Kruiningen
Diepte 4 m

Atikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
WUSÜÖIBII

Muiltjes
Oesiers
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zaesterren
Restgroep
Totaiil

Litonna
Actmaria
Ophiotnx fragslis
Mylilua üdulis
Crepidiila (ormioara
Ostroa odulis
Balanus balanotdes
Demospongiae
Algae
Ascrdacea
Asteroiae

11,72

1.15

17,02
52,61

3,16

3,02
38,68



OUDDORP

Datum 1 -nov-91
Locatie Ouddorp
Diepte 1 m

Soortengroepen

Alikruwon
Anemonen

Lttonna
Actinaria

Brokkelsterren Ophiotrix fragilis
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeeeterren
Restgroep
totaal

Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Akjae
Ascldacea
Astaroiae

Jumassa
g/m2

8,21
2.24
6,42

23,39
1,60

41,86

Datum 1 -nov-91
Locatie Ouddorp
Diepte 5 m

Soortengroepen

Alikmiken
Anemonen

Lttonna
Actinaria

Brokkeisterran Ophlotrix fragiils
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Mytilus edulis
Crepidula formioata
Ostrea edulis
Balanus balanoldes
Oemospongiae
Akjae
Ascidacea
Asteroiae

Biomassa
<j/m2

3,74
13.46
20.92

4,11
28,75

68,98

Datum 1-nov-91
Locatie Ouddorp
Diepte 2m

Allkruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaa)

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragllis
Mytilus edulis
Crepidula formioata
Ostrea edulis
Balanus balanoldes
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Astaroiae

18,93
2,06

1,57
157,16

2,09

20,06
201,86



RITTHEM

Datum 9-okt-91
Locatie Ritthem
Diepte 0 m

Soortengroepen

Alfkrïïikè'n
Anemonen

Litonna
Actinana

Brokkeisterren Ophiotflxfragilis
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzan
Wieren
Zakpijpen
Zeastarren
Restgroep
Totaal

Mytilus edulis
Crepirfula formicata
Ostrea adulis
Balanus balanoides
Damospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

Biomassa
g/m2

0,58

13,62

57.82

7,86

79,06

Soortengroepen Biomassa

Datum s-okt-91
Locatie Ritthem
Diepte 2 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
MüSSeleit
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzan
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinana
Ophiotnx fragilis
Mybius uilulit,
Cfflpidulaforminata
Ostfeaedulis
Balanus balanoides
Dsmospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

14.12

0,26
1.03

0,16
14,08
29,65

Datum 9-okt-91
Locatie Ritthem
Diepte 1 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokkon
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Aotinaria
Ophtolnx fragilis
Mytilus adulis
Crapidula formicata
Ostraa edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

2,00

1,79
0,99

4,46

0,27
11,31
20,82

Datum 9okt-91
Locatie Ritthem
Diepte 5 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkalsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophlotfix fragiiis
Mytilus edulis
Crepiduia formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

20,38

0,90
4,47
1,16
2,11
1,37

0,78
7,24

38,41



SCHELPHOEK

Soortengroepon

Datum 1ïï-sep-fli
Locatie Schelphoek
Diepte 1 m

Alikmrken
Anemonen

Litonna
Actinafia

Brokkelsterren Ophiotrix fragilis
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Mybius edulis
Crapidula formicata
Ostrea edulls
Balanus balanoides
Damosponglae
Algae
Asctdacea
Asteroiae

Biomassa
g/m2

2,98
12,02

11,03

1,79

27,80

Datum l3-sep-91
Locatie Schelphoek
Diepte 5 m

Soortengroepen Biomassa

Alikruiken
Anemonen

Litonna
Actinana

Brokkelsterren Ophiotrix fragilis
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restqraep
Tótaar

Mytilus edulls
Crapidula formioata
Ostrea edulls
Balanus balanoidas
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

100,04
72,02

1,46
5,13

1,23
0,42

180.29

Datum 13-sep-91
Locatie Schelphoek
Diepte 2 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zee sterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actlnaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulis
Crepidulaformicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Akjae
Ascidacea
Asteroiae

5,44
27,22

4,34

3,06
0,61
1,14
7,83

49,44

Datum 13-sep-91
Locatie Schelphoek
Diepte 15 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oestors
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragitts
Mytilus adulis
Crepidula formicata
Ostrea sduils
Salanus balanoidas
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

122,60
69,67

10,82

4,78
3,34

1,80
212,31

Datum 13-eop-81
Locatie Schetphoak
Diept» 3 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actlnaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulls
Balanus balanoidos
Oemospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

39,70

20,37
0,51

1,57
62,15



VROUWENPOLDER

Datum 3-okt-9i
Locatie Vrouwenpolde
Diepte 1 m

Soortengroepen

Alikruiken
Anemonen

Litonna
Actinana

Brokkelsterren Ophiotrix fragilis
MosswieM

Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zee sterren
Restgroep
Totaal

Mytilua adLilin
Crapirlirfa formicafa
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

Biomassa
g/m2

105,97

93,20

19,42
218,59

Soortengroepen Biomassa

Datum 3-okt-ei
Locatie Vrouwenpoldet
Diepte 5 m

ANkmiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mo& solen
Murltjss
Oesters
Po Won
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinana
Ophrotnx fragilis
Mylilus udulia
Cmpirtitla formicatn
Ostrea edulis
Baianus balanoides
Demos pongiaa
Algae
Ascidacea
Asteroiae

0,43

241,30

1,22

14.18
257,13

Datum 3-okt-9i
Locatie Vrouwenpoldei
Diepte S m

AllkruiKen
Anemonen
Brokkalstarren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpiipen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoldes
Demospong iaa
Algae
Ascidacea
Asteroiae

0,18

317,98

44,43

14,84
377,41

Datum 3-c-Kt-9i
Locatie Vrouwenpoldei
Diepte Q m

Alikruiken
Anemonen
Srokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzan
Wieren
Zakpijpon
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Salanus balanoides
Oomosponglae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

o,oa

238.40

5,06

17,69
261,23

Datum a-okt-91
Locatie Vrouwenpolde;
Diepte 3 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkalstsrran
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeasterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinana
Ophiotrix fragills
Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Salanus balanoides
Oemosponglae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

562,16

3,70

0,56

30,73
587,24

Datum 3-okt-91
Locatie Vrouwenpoldei
Diepte 15 m

Allkruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltles
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterran
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinana
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulls
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Salanus balanoides
Qemospongtae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

0,17
0,17



WËMELDINGE

Soortengroepen

batum 31-okt-91
Locatie Wemeldinge
Diepte 1 m

Alikruiken
Anemonen

Litonna
Actinaria

Brokkelsterren Ophiotrix fragilis
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpljpen
Zeesterran
Restgroep
Totaal

Mytilus edulis
Cfepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Aecidacea
Astarojae

Biomassa
g/m2

0,09

0,42
1,24

41,79

19,92
Q.60
1,71
9,95

81.72

Soortengroepen

Datum 31-okt-ÖI
Locatie Wemeldlnge
Diepte 7 m

Alikruiken
Anemonen

Litonna
Actinaria

Brokkelsterren Ophiotrix fragrils
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Mytllus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Oemospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

3iomassa
g/m2

19,61

5,45
4672

0,94

14,78
3,40

£3.22
114,12

Datum 31-okt-91
Locatie Wemaldinge
Diepte 2 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospong iae
Algae
Aecidaoea
Asteroiae

7,18

11,81
43,51

0,76
14,45
11,85
0,24
7,79

97,57

Datum 31-Okt-91
Locatie Wemeldinge
Diepte 15 m

Allkruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltfes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostroa edulls
BalanuG balanoides
Demospong iae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

19,63

2G,3B

0,10
15,01
8,03
1,04

71,09

Datum 31-Okt-91
Locatie Womoldingo
Diepte 3 m

Allkruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytllus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoidee
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

13,13

0,48
3,85

21,4/

3,03
5,42
0,16

16,98
64,54



ZIJP E

Soortengroepen Biomassa
g/m2

Datum 1-nov-91
Locatie Zijpe
Diepte 1 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkeisterren
MOSSBIÖM

Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Meesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actirtana
Ophiotrix fragilis
Mytikib edulis
Crnpidula formicnta
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

18,42
3.86

20,26
0,4.T

19,11
66,16

3,74
2,81

10,43
0,39

146,21

Datum 1-nov-91
Locatie Zijpe
Diepte 7 m

Soortengroepen

Alikruiken
Anemonen

Litonna
Actinana

Brokkelsterren Qphtotrix fragilis
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zoostarron
Restgroep
Totaal

Mylilus B'Julis
Cropidula formioata
Ostrea eduiis
Balanus balanoides
Damospongias
Algae
Ascidacea
Asteroiae

3iomassa
g/m^

2.23

0,76

85,92
5,95
0,30

46,79
14,22

1,47
157,67

Datum 1 -nov-91
Locatie Zijpe
Diepte 2 m

Alikruiken
Anamonan
Srokkalsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiomx fragilis
tvtytitus edulis
Crepidula formicata
Ostraa edulis
Salanus batanoldos
Damospongiaa
Algae
Ascidacea
Asteroiae

4,43

8.88

203,44

5,04
30,99

33,32
303,90

Datum 1-nov-91
Locatie Zijpa
Diepte 15 rn

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragtlls
Mytllus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoides
Domospongiae
Algae
Asoidacea
Asteroiae

3,71

2,26
18,90
30,84

0,47

21,44
12,25
0,38

90,05

Datum 1-nov-91
Locatie Zijpe
Diepte 3 m

Allkruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeesterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulis
Crepidula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoldes
Oemospongiae
Algae
Ascidacea
Asteroiae

4,05

0,39
1,36

64,03
39,29

11,24
4,68
0,54

125,55



ZUIOBOUT

Soortengroepen

Datum 13-sep-91
Locatie Zuldbout
Diepte 1 m

Alikruiken
Anemonen

Litonna
Actinaria

Brokkelsterren Ophiotrtx fragilis
Mossalen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zeestarren
Restgroep
Totaal

Mytilus edulis
Crepidula torrmcata
Ostrea edulls
Balanus balanoides
Demospongiae
Algae
Ascldaeea
Asteroiae

Biomassa
g/m2

18,45
2,42

3,82
34,69

Soortengroepen

Datum 13-sep-91
Locatie Zuidbout
Diepte 5m

Alikruiken
Anemonen

Litonna
Actinaria

Brokkelsterron Ophiotrix fragilis
Mosselen
Muiltjes
Oeatore
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpiipen
Zsesterren
Restgroep
Totaal

Mytilus oditlis
Craplcltlla forrnicata
Ostrea edulis
Balanus balanoldaa
Demos pongiae
Akjae
Asadacsa
Asteroiae

Biomassa
g/m2

16.42

170,12

186,54

Datum 13-sep-91
Locatie» Zuidbout
Diepte 2 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkalsterren
Mosselen
Muiitjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zoesterran
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
MytiHis edulis
Crepidulaiormloata
Ostrea edulls
Balanus balanoidee
Demoapongiae
Algae
Ascidacea
Astorolae

2,50

1.33
9,98
0,73

20,10
35.14

Datum 13-3BP-91
Locatie Zuidbout
Diepte 15 tn

Alikruiken
Anemonen
Srokkelsterren
Mosselen
Muiltles
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zee sterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulle
Crepldula formicata
Ostrea edulis
Balanus balanoidos
Demospong lae
Algae
Ascidaoea
Asterolao

0,83

37,97

0,83

47,14
1,43

25,11
113,31

Datum i3-sap-91
Locatie Zuidbout
Diepte 3 m

Alikruiken
Anemonen
Brokkelsterren
Mosselen
Muiltjes
Oesters
Pokken
Sponzen
Wieren
Zakpijpen
Zee sterren
Restgroep
Totaal

Litonna
Actinaria
Ophiotrix fragilis
Mytilus edulls
Crepldulatormlcata
Ostrea edulis
Balanus balanoldas
Demosponglae
Algae
Ascldacea
Asteroiae

2,47

30,23

21,42
4,47

11,46
70,05



Bijlage 5

TWINSPAN-tabellen



Gorlshook najaar 2 motor (1979-1991)

1 20 Cal [yen
2 23 Canc pat/j
3 23Cha»iïwltt
jl 50 tXinw cant

« 74 hlyag nra.i
7 flfl Maer aren
3 110 PfMIM
9 113 Pofycrll

10 3Saadrupe
11 65 Ento spoc

13 H4Potydanu
14 121 Pomaminu
15 T4AiroaUri
18 18 BOK-KW

17 24jCaprllne___
19 52 Ecln rf»p
19 «4 Grac Ymr
29 30 Chon O19
21 ö4Leuobotr
22 99 Nyphapac
23 t28 Pyoi Illt
24 19 GotHiplum
25 54 Elm pilo
20 SSGnidws
27 115 Potyelon
28 (37 Sorttlipr

3o 104 Pand moot
31 9 Anll ots
32 37 Uyio sc<y
33 141 Taucbuba
34 34 Clrv Ipjd
35 37 Cor« msr
3S 60 Mal panl
37 70 Hal ocul
3fl 1 Acts angu
30 71 HariTilmpfl
•10 78 Hypo WMd
41 39 Codi frcjy
42 45 Osnd l,'i>>>
43 117 Potyrigt
44 7 Anï plum
48 12AstorvJüa
48 25 Care man»
4/ 42 erop lom
441 40 Dtad drie
40 SS Ëup« bom
£0 02 Mot aoni
51 90 MyU B W I

S2 131 Sagatfflo
53 t3b Scyp «poe
54 130 Styvelav
55 144 Tubu M
Sa 139 üpiiaEpeo
57 I4S Tubulory
68 Dl Hacrroil
50 103 Pela olsi)
60 1Z Gnmp «nu
fti 116 Polynctfa
62 147 Uva tpot
63 17Brynapoo
64 41 Ctaa gqsi
«5 128 PfOSO^p
59 134 Scruseill
87 67 Hal nowe
60 OOtloltUni
69 95 Mycn coni
/O 21 Calrosp
71 33 Codl frB(|
72 40Olt1<JcH
73 & toUlontl

74 ISQIcad l
7b 37 a io «sla
7S looophlirag
77 33Cl»1(nW
78 62 Cott twio
70 11 Ajcmip-o
60 127 PMfitmÉ Î
41 132 5art( rmjü
82 3 AlKl ptpl
03 10 Apll nolH
34 13 Ath4praa
95 49 Mda ijola
SS 77llyi>oV(irt
87 87ll|[|ili
08 00 Macrpuoa
fl& 107 Mho< t|Ur141
&0 109 Rtyl pautl
91 112 Poll poll
02 133 Schllnu
93 143 Tfla line
94 47Q4lonwfl
05 /3 ^ m a gaimt
9$ 6 Am}u pabïi
37 36 Oai) SpBÜ
98 tSHnl9»ial«
30 ai Upi oty

100 119 PolyvltJ
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Gorfshoek najaar 7 meter (1979-1991)

1 128 Pycn litt
2 99 Nyph spec
3 74 Hyas aran
4 1 Acti angu
5 54 Elecpilo
6 97 Myxo scor
7 14Aureauri
3 1 El Pomaminu
9 113 Polycill

10 102 Oatredul
11 88 Macr arcu
12 20Calllyra
13 145 Tubu lary
14 137Sertcupr
15 94 Leucbotr
16 34Cirrlped
17 23Cancpagu
18 45Dendfron
19 24 Capr line
20 104 Pand mant
21 71 Harm impe
22 144 Tubu indi
23 70Haiiocuf
24 9 Anti cris
25 141 Taurbuba
26 91 Macrrost
27 63Hallpani
28 42 Crep forn
29 25 Care maen
30 103 Palaeleg
31 58 Eupabem
32 i9Buguplum
33 135 Scypspac
34 lOOOphifrag
35 139 Styaciav
36 131 Sagatrog
37 46 Oiad cinc
38 12Aslerube
39 96Mvtiedul
40 134 Scruscru
41 30 klei tuni
42 37Ctiocela
43 22 Camp anul
44 126 Prosepip
45 92 Metr sent
46 67Halibowo
47 41 Crasgiga
48 127 Psammili
49 120 Pomamicr
50 11 Asctaspe
51 33 Cbn inta
52 15 Bicectli
53 10 Apli gela
54 142Tealleli
55 90 Macr pub»
56 57 Eudespac
57 77Hypovarl
58 62 Gobi niga
59 49Dklegela
60 107 Pholgune
61 95 Mycacont
62 73 Homa gamm
63 66Halehaie
64 16Bolrschl
65 13 Al he pres
66 3 Aeol papi
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22 - -
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- 2 - -
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0
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1
0
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2
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Dreischor najnar 2 motet1 (1979-1991)

1 45 IHcto earp
2 77 Myxo scor
3 05 Pola lasc
4 07 Pomaminu
S 12Auraauri
S 0 Anti toi'.ii
/ 2S Chao linu
B 40 Efaccrtis
E) 93 Pama piet

10 33 Hall pam
11 86 Phol <juna
1H 04!Jolyur«i

13 eoLiltlitl
14 27Clrartcris
15 3G CotlHrfly
t6 OH Harm irnf>a
17 ODPalycili
18 20Gamnanul
t9 104 Sagairor;
20 3 Aeol papi
31 / Anti plum
22 42 Diat omoa
23 74 Myca cont
24 1 Acll ariqu
25J_T!_Slyoclav

2B 50 Hak bowo
27 29 Clott inte
?H 41 Diactcttic
2!) 15 Hryaspoe
30 30 Cirr ipod
31 33Clioeoia
32 64 Gobi nigo
33 G1 Haliocul
34 72 Molr ssni
35 31 Ostradul
36 93 Pofy niyr
37 95 Poty viol
30 101 Pfas epip
30 11 li Ulva spefi
40 11 Aste niba
41 14 flair GChl
42 34Cadllrag
43 76 Myti odul

44 19 Callroso
4h 70 Nass rotl
4B 32 Ciati Bpqe
47 57GnfdBVü
40 100 Prauflox

49 G Angu ïingu
GO 17 RugJ plum
S1 67 I.ÜUC bolr
52 10 Aüdaapo
53 24 Cara rubr
54 106 Sarg muti
55 106 Scrufictii
56 107 Scyp spoc
67 SSi Gobi piet
50 02 Pala adsp
5S 03 Pala aleg
SO 92 Pojy ngra

31 22 Oarcmaon
02 3B Crap lom
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Dreischor najaar 9 meter (1979-1991)

1 2 Aeol glau
2 3 Aeol papl
3 74 Myca cont
4 19 Gall rosa
5 36 Gran cran
6 86 Phol gune
7 104 Saga trog
8 62 Harm impe
9 89 Polyclll

10 30 Cirr iped
11 72 Metr seni
12 97 Poma minu
13 101 Pros eplp
14 20 Camp anul
15 11 Aste rube
16 41 Otadcinc
17 61 Haliocul
18 81 Ostredul
19 111 Styeclav
20 1 Acti anqu
21 29 Cion inte
22 33 Cllo cela
23 54 Gobi ntge
24 58 Hall bowe
25 67 Leuc botr
26 78'Nassretl

27 59 Hali pan!
28 76 Myti edul
29 77 Myxo scor
30 10 Asci aspe
31 22 Care maen
32 38 Crep f om
33 100 Prau flsx
34 12Aureaurl
35 UBotrschl
36 17 Buguplum
37 106 Scru scru
38 107 Scyp spec
39 5 Angu angu
40 63 Kiel turti
41 71 Macrrost
42 75 Myca mier
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Dreischor najaar 13 meter (79-91)

1 20 Camp anul
2 59 Hal) pani
3 77 Myxo scor
4 86 Phol gune
5 62 Harm impe
S 39 Polycili
7 97 Poma minu
8 3 Aeol papt
9 36 Cran cran

10 74 Mycacont
11 72 Metrseni.
12 101 Prosepip
13 1 Acti anqu
14 11 Aste ruba
15 41 Diadcinc
16 30 Cirripod
17 54Gobinigo
18 22 Care maen
19 33 Cllocela
20 81 Ostradul
21 111 Styeclav
22 29 Cion Inte
23 58 Hali bowo
24 61 Haliocul
25 67 Louo botr
26 10 Asei aspe
27 38 Crep forn
28 78 Nass retl
29 100 Prauflex
30 12 Aureaurï
31 14 Bntrschl
32 76 Mytl edul
33 106 Scru scru
34 17Buguplum
35 63 klei tuni
38 64 Lame bila
37 71 Macrrosl
3S 75 Myea mier
39 107 Scyp spec
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Ouddorp najaar 2 meter (1979-1991)

1 7 Anti plum
2 13 Aureauri
3 37 Lepl asel
4 75 Myca cont
5 108 Saga trog
6 112 Sphaspec
7 68 Leuc botr
8 36 Codi frgy
9 52 Fucu sera

10 64 Harm imoe
11 73 Metr sant
12 118 Ulvaspec
13 aOCallrose
14 33Cladspac
15 26Chaellnu
16 49 Ente spec
17 56Goblpiot
18 57 Grac verr
19 87Pholgune
20 92 Poly elon
21 95 Poly uree
22 28 Chon cris
23 55 Gobi nige
24 76 Mytl edul
25 78 Nassreti
26 11 Astealbe
27 46 Ecto carp
28 96 Poly viol
29 81 Ostredul
30 1 Actlanqu
31 15Botrschl
32 23 Care maen
33 25 Cara rubr
34 35 Codi frag
35 39 Crep fom
36 94 Poly nigr
37 102 Proseplp
38 63 Hali oeul
39 21 Campanul
40 31 Cirripod
41 61 Hall pan!
42 lOAsclaspe
43 30 Clon inte
44 34 Clio cela
45 69 UU Ittt
46 43 Dlatomea
47 107 Sargmutl
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Ouddorp najaar 7 meter (1979-1991)

1 2 Aeol gfau
2 13 Aura auri
3 36 Codi frgy
4 106 Saga trog
5 20 Call rosG
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7 95 Poly urca
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Schelphoak najaar 2 meier (1979-1991)
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12 128 Pycn ilt
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19 39CodUw
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20 14S Tubu lary
21 H A t a M p *
22 26 Cara d«l
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Schelphoek najaar 7 moter (1979-1991)
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Wameldlnge najaar 2 mater (1979-1991)

1 134 Scrutou
2 47Diatonwa
3 49CHd«^X«
4 89 Hal ««ia
i 77Hypovari
8 80 kirt tuH
7 120 pMTWmtr
8 123 Pore long
9 13Am*pr*t
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14 107 Phd gun*
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n 11B Polv **on
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Wemeldingo najaar 7 meter (1H79-1991)

1 24 Capr line
2 40 Cran cran
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4 74 Hyaa aran
S 81 Lamobila
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Zuidbout na|aar 2 meter (1979-1991)
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