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VOORWOORD

Door de Dienst Getijdewateren van Rijkswaterstaat (thans Rijksinstituut voor Kust en Zee) is in
1989 het onderzoeksprogramma BIOMON gestart. Onderdeel is het onderzoeken van levens-
gemeenschappen op harde substraten in getijdezone en sublitoraal van de Deltawateren, de
Noordzee en de Waddenzee.

In opdracht van de Dienst Getijdewateren zijn door Bureau Waardenburg in het najaar van res-
pectievelijk 1989, 1990 en 1991 inventarisaties uitgevoerd van de levensgemeenschappen in de
getijdezone van de Oosterschelde (vijf lokaties) en de Westerschelde (twee lokaties). Het veld-
onderzoek bestond uit het verrichten van transectanalyses en het verzamelen van biomassa-
monsters. De biomassa-monsters zijn in het laboratorium verder verwerkt, waarbij vers-gewicht,
drooggewicht en asvrijdrooggewicht werden bepaald. De resuitaten zijn in een rapportage over
1989 t/m 1991 gepresenteerd (Meijer, 1992).

In 1992 is geen onderzoek uitgevoerd als gevolg van budgettaire beperkingen bij Rijkswaterstaat.
In 1993 is het onderzoek weer voortgezet, echter zonder het nemen van biomassa-monsters, Dit is
in 1994 vervolgd. in de voorliggende rapportage worden de resultaten van de transectanalyses
besproken en vergeleken met de resultaten die in 1989 t/m 1993 werden behaald. Voor de vol-
ledigheid zijn alle onderdelen uit de vorige rapportage overgenomen, en vervolgens aangevuld
met de nieuwe gegevens van 1994. Voorliggende rapportage geeft derhalve een totaal-overzicht
en vervangt de vorige.

Het veldonderzoek en de rapportage werd jaarlijks uitgevoerd door A.J.M. Meijer. Het laborato-
rfumonderzoek (1989-1991) werd uitgevoerd door J. van der Horst, G.C.W. van Beek en C. van
Mechelen, met bijdragen van P. van den Hurk en H.W. Waardenburg.

Vanuit Rijkswaterstaat fungeerden achtereenvolgens R.). Leewis (1989 en 1990) en J. Coosen
(1991 t/m 1994) als projectbegeleider.

Culemborg, februari 1995,
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1. INLEIDING

Het onderzoeksprogramma BIOMON heeft tot doel gedurende een reeks van jaren gegevens te
verzamelen van een aantal vaste lokaties opdat eventuele veranderingen in de loop der tijd gesig-
naleerd kunnen worden en zo mogelijk gerelateerd kunnen worden aan veranderingen in milieu-
omstandigheden.

Het onderzoeken van vastzittende organismen op harde substraten heeft het voordeel dat zij als
pararmeters voor de milieu-omstandigheden ter plaatse kunnen worden gebruikt. Een aantal van
hen zijn tevens als indicator-organisme te beschouwen en worden als zodanig in het AMOERBE-
model van Rijkswaterstaat genoemd, zoals Pelvetia canaliculata (Groefwier), Laminaria saccharina
(Suikerwier) en Metridium senile (Zeeanjelier).

Eén van de aspecten die in BIOMON aan de orde komen betreft de levensgemeenschappen op
harde substraten in de getijdezone langs de Nederlandse kust. Deze harde substraten komen voor
in Westerschelde, Oosterschelde, op pieren en verharde dijken langs de Noordzeekust en op
enkele plaatsen in het Waddengebied.

In de afgelopen 13 jaar is door Bureau Waardenburg in opdracht van Rijkswaterstaat een uitge-
breid onderzoeksprogramma in de getijdezone van de Oosterschelde uitgevoerd. Deelonder-
zoeken daarin zijn geweest: opstellen typologie van levensgemeenschappen (zie Meijer & Van
Beek, 1988), kartering van de levensgemeenschappen (idem), monitoren van de ontwikkelingen
vaor, tijdens en na de bouw van de Oosterschelde-werken (Meijer & Waardenburg, 1994;
Waardenburg & Meijer, 1986/1987), ecologische waardering van de dijkvakken (Meijer, 1989),
monitoren van de aangroei van in 1986 aangepaste glooiingen (Meijer, 1994). De verschillende
onderzoeken werden o.a. vitgevoerd in het kader van de Rijkswaterstaat projecten HARDSUB,
AFWERK, EOS, PMQ en OEVERS. Op basis van de vele gegevens die in de afgelopen jaren zijn
verzameld werden in 1989 voor de Qosterschelde vijf lokaties voor BIOMON gekozen.
Uitgangspunt daarbij was dat het lokaties moesten zijn waarop de dijkbekieding reeds vele jaren
onveranderd is gebleven, en waarbij -voorzover dat in te schatten valt- geen aanpassingen op
korte termijn te verwachten zijn. Het volgen van de ievensgemeenschappen op deze lokaties zou
dan inzicht kunnen geven in de ontwikkelingen in het mariene milieu zonder verstoring door
ingrepen op de lokaties zelf. Een ander uitgangspunt was dat in het gehele onderzoek zo mogelijk
alle onderscheiden typen levensgemeenschappen in beschouwd zouden moeten worden. Dit
houdt tevens in dat ook de zeldzame soorten als Actinia equina (Paarde-anemoon), Gelidium
pusillum en Pelvetia canaliculata op één of meerdere lokaties aanwezig zouden moeten zijn.

Op basis van de genoemde uitgangspunten zijn voor de Oosterschelde als onderzoekslokaties ge-
kozen: Plompetoren, De Val (Zierikzee), Gorishoek, Yerseke en Zandkreek. In hoofdstuk 2 worden
de lokaties kort besproken.

Wat betreft de levensgemeenschappen op harde substraten in de getijdezone van de Wester-
schelde was in vergelijking met de Oosterschelde tot 1990 weinig bekend. Een vooronderzoek is
uitgevoerd door Bureau Waardenburg in 1984 (Waardenburg et al., 1984). Op basis daarvan zijn
twee lokaties gekozen voor het onderwateronderzoek (sublitoraal) voor BIOMON, te weten
Ritthem en Kruiningen. Besloten is in 1989 op dezelfde lokaties ook het onderzoek in de getijde-
zone uit te voeren. De lokaties worden in hoofdstuk 2 kort besproken.

In de zomer van 1990 is in opdracht van Rijkswaterstaat een kartering van de gehele
Westerschelde-oever en daarop voorkomende hardsubstraat-levensgemeenschappen uitgevoerd
{Meijer, 1990). De lokaties Ritthem en Kruiningen blijken een redelijk beeld van de Westerschelde
te geven: Ritthem als optimum-situatie (zeldzaam voorkomend iangs de Westerschelde} en
Kruiningen als min of meer gemiddeld beeld (matig begroeid, weinig soorten). Besloten is deze
beide lokaties ook in het vervolgonderzoek te handhaven.



Omvang van het onderzoek

De genoemde lokaties werden in 1989, 1990 en 1991 elk jaar één maal onderzocht. Het veldwerk
bestond uit het verrichten van een transectanalyse en het verzamelen van biomassa-monsters. De
transectanalyse is in tabelvorm uitgewerkt. De biomassa-monsters werden in het laboratorium
nader uitgewerkt, waarbij versgewicht, drooggewicht en asvrij-drooggewicht werden bepaald.

In 1992 is geen onderzoek verricht.

In 1993 en 1994 zijn alle zeven lokaties jaarlijks één maal onderzocht. Het veldwerk bleef om
budgettaire redenen beperkt tot het verrichten van transectanalyses, er werden geen biomassa-
monsters genomen.
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2. DE ONDERZOCHTE LOKATIES

Op de volgende lokaties zijn transectanalyses uitgevoerd en biomassa-monsters genomen:

Westerschelde: Ritthem

Het betreft de zeedijk ten zuiden van Ritthem (tussen Vlissingen en de Sloehavens), zie figuur 1.
Opnamedata: 9 oktober 1989, 7 december 1990, 15 oktober 1991, 19 november 1993 en 14
oktober 1994.

De glooiing bestaat in het bovenste deel it basalt en in het onderste deel uit diverse natuursteen
(graniet, lessinese steen). Onderaan de glooiing is een kreukelberm van diverse materialen aan-
wezig die bij laag water meestal slechts voor een deel droogvalt. Aansluitend gaat het onderwater-
talud door tot op de bodem van de aanwezig geul. Er is dus geen voorland in de vorm van slik of
schor aanwezig.

Deze lokatie werd in 1989 voor het eerst onderzocht. Er is een redelijk goed ontwikkelde zonering
aanwezig, met name laag in het transect zijn voor Westerschelde-begrippen relatief veel soorten
aanwezig.

In 1993 bleek dat sinds de transectanalyse van oktober 1991 veranderingen aan de glooiing zijn
aangebracht: de glooiing is grotendeels opnieuw gezet en bestaat nu geheel uit basalt. Het oor-
spronkelijke transect kon dus niet meer worden opgenomen. Er is een nieuw representatief
transect gekozen, enkele tientalilen meters oostelijk van de oude lokatie gelegen. Het oorspronke-
lijke transect werd vanaf een rij palen (golfbreker) halverwege het supralitoraal opgenomen. Thans
ontbreekt deze rij palen. Het transect is daarom vanaf de bovenrand van de steenglooiing
opgenomen en is daarmee langer (meer opnamen) dan het oorspronkelijke, Als gevolg van extra
laag water kon op 19 november 1993 een groot aantal opnamen ap de kreukelberm worden
gemaakt. Het totaal aantal opnamen kwam daarmee op 67, dit is 21 opnamen meer dan in 1991,
In 1994 is hetzelfde transect opgenomen, nu konden 64 opnamen gemaakt worden,

Westerschelde: Kruiningen

Het betreft de veerhaven van Kruiningen, waarbij in de haven de westelijke havendam is onder-
zocht, zie figuur 2. Opnamedata: 7 november 1989, 7 december 1990, 10 december 1991, 18
november 1993 en 6 oktober 1994,

De glociing bestaat van boven naar beneden uit betonblokken waartussen nauwelijks spleten aan-
wezig zijn. De onderste zone is gedeeltelijk hestort met kleine fosforslakken. Aansluitend is een
kreukelberm van diverse materialen aanwezig, welke voor een deel met slib is ondergestoven,
Tussen de steenbrokken zijn dikke lagen slib aanwezig, waardoor het blootliggende oppervlak aan
hard substraat gering is.

Vanaf de kreukelberm loopt het talud onder water door tot op de bodem van de veerhaven.

Deze lokatie werd in 1989 voor het eerst onderzocht. Er is een scherpe zonering van enkele
gemeenschappen herkenbaar, elke gemeenschap is soortenarm.

Qosterschelde: Plompetoren

Het betreft de Oosterscheldedijk bij de zogenoemde Plompetoren (dijkvak 56-58), tussen Burgh-
sluis en de Schelphoek op Schouwen-Duiveland. Zie figuur 3. Opnamedata: 19 oktober 1989, 23
november 1990, 12 december 1991, 19 november 1993 en 13 oktober 1994,

De glooiing bestaat van boven naar beneden uit ingewassen kalksteen, ingewassen basalt, basalt
en kalksteen. Onderaan de glooiing is een kreukelberm aanwezig die met name bij extra laag
water droog valt. Daaronder loopt het onderwatertalud onder een flauwe helling af naar de geul
van de Hammen. De laatste jaren is er sprake van sedimentatie op het onderwatertalud.

Deze lokatie is door Bureau Waardenburg sinds 1984 regelmatig (tot 1989 meerdere keren per
jaar) onderzocht (Meijer & Waardenburg, 1994). Er is een complete zonering van levensgemeen-
schappen aanwezig op de glooiing en op de kreukelberm kunnen soorten uit het sublitoraal
worden aangetroffen. Bijzonder is vanouds de aanwezigheid van Actinia equina. Vroeger kwam er
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ook Pelvetia canaliculata voor. Bij voldoende laag water kunnen kenmerkende soorten van de
infralitorale rand worden gevonden, waaronder Halichondrea panicea (Broodspons), Asterias
rubens (Zeester) en Laminaria saccharina.

Qosterschelde: De Val

Het betreft de oude veerhaven "De Val" ten oosten van de Zeelandbrug op Schouwen-Duiveland
nabij Zierikzee. Het transect werd gelegd in de haven op de noordelijke oever, bij de parkeer-
plaats, zie figuur 4. Opnamedata: 3 november 1989, 23 november 1990, 12 december 1991, 19
november 1993 en 13 oktober 1993.

De glooting bestaat van boven naar beneden uit kalksteen {in de bovenste helft ingewassen met
beton), onderaan is een strook met puin en aansluitend is er een kreukelberm van diverse materia-
len. Daarna loopt het talud onder een flauwe helling door tot de geul in de haven.

Deze lokatie is in 1983 opgenomen t.b.v, de kartering van de Oosterschelde-oevers (Meijer & Van
Beek, 1988). Sindsdien zijn tot 1989 geen opnamen gemaakt. Bijzonder is de aanwezigheid van de
roodwieren Catenella caespitosa en Gelidium pusillum en (sporadisch) de anemoon Actinia equina.
Dit is de reden geweest deze lokatie op te nemen in het BIOMON-onderzoek.

Qosterschelde: Gorishoek

Het betreft de pier bij Gorishoek op Tholen. Het transect werd gelegd bij het einde van de pier,
aan de Oosterschelde-zijde. Zie figuur 5. Opnamedata: 16 oktober 1989, 8 november 1990, 31
oktober 1991, 20 december 1993 en 9 december 1994.

De glooiing bestaat van boven naar beneden achtereenvolgens uit basalt, ingewassen kalksteen,
kalksteen en doornikse steen. Aansluitend is een brede kreukelberm aanwezig, welke bij
voldoende laagwater vrijwel geheel droogvalt. Daaronder loopt het onderwatertalud onder een
steile helling door tot op de bodem van de aangrenzende geul.

Deze lokatie is sinds 1985 regelmatig door Bureau Waardenburg onderzocht (Meijer &
Waardenburg, 1994). Opvallend is vanouds de aanwezigheid van het roodwier Gelidium pusillum.
Bij voldoende laag water kunnen kenmerkende soorten van de infralitorale rand worden gevon-
den, waaronder Asterias rubens en Styela clava (Knotszakpijp).

Oosterschelde: Yerseke

Het betreft de Oosterscheldedijk ten westen van Yerseke op Zuid-Beveland (dijkvak 42). Het tran-
sect werd gelegd bij dijkpaal 77. Zie figuur 6. Opnamedata: 7 november 1989, 10 november
1990, 15 oktober 1991, 18 november 1993 en 12 okiober 1994,

De glooiing bestaat van boven naar beneden achtereenvolgens uit open steenasfalt, basalt en
kalksteen. Onderaan de glooiing ligt een smalle bestorting van puin op het slik. Er is geen geul
aanwezig, voor de dijk ligt een slik dat bij laagwater geheel droogvalt.

Deze lokatie is in 1985 onderzocht t.b.v. de kartering (Meijer & Van Beek, 1988). Sindsdien zijn
totin 1989 geen opnamen gemaakt. In 1989 werd deze lokatie voor BIOMON gekozen. Het
transect omvat enkele gemeenschappen, die niet erg soortenrijk zijn.

Oosterschelde: Zandkreek

Het betreft de noordwest-zijde van de Zandkreek, op Noord-Beveland (dijkvak 49). Zie fig. 7.
Opnamedata: 7 november 1989, 10 november 1990, 15 oktober 1991, 18 november 1993 en 12
oktober 1994.

De glooiing bestaat van boven naar beneden achtereenvolgens uit haringmanblokken, basalt en
kalksteen, Onderaan de glooiing is een bestorting van puin op het slik aanwezig. Er is geen geul
aanwezig, voor de dijk ligt een slik dat bij laagwater geheel droogvalt.

Deze lokatie is in 1987-1989 meerdere malen onderzocht in het kader van AFWERK en EQS
(Meijer & Waardenburg, 1994). Bijzonder is de aanwezigheid van Pelvetia canaliculata. Bij de
aanpassingen van een groot aantal dijkvakken verspreid langs de Oosterschelde in 1986 ging de
gemeenschap van Pelvetia vrijwel geheel verloren {Meijer & Van Beek, 1988). Op deze lokatie zijn
toen echter geen aanpassingen uitgevoerd. Er is steeds een relatief brede zone met Pelvetia
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canaliculata aanwezig gebleven. Het is één van de weinige lokaties langs de Oosterschelde (en
voorzover bekend langs de gehele Nederlandse kust) waar Pelvetia canaliculata een relatief hoge
bedekking bereikt. Dit is de reden geweest deze lokatie te kiezen voor het onderhavige BIOMON-
onderzoek.
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3. MATERIAAL EN METHODEN

3.1. Transectanalyse
3.1.1. Veldwerk

In dit onderzoek is gebruik gemaakt van de zogenoemde transectanalyse welke bij laagwater is
uitgevoerd. Daartoe zijn in een lijntransect aaneensluitende opnamen van 50 x 50 cm gemaakt.
Het transect is gelegen tussen de bovenzijde van de (steen)glooiing en de laagwaterlijn. Er is op
deze wijze als het ware een dwarsdoorsnede gemaakt door de gehele getijdezone en de daarin
voorkomende levensgemeenschappen. Per opname van 50 x 50 cm is de aanwezigheid van de
verschillende soorten organismen geinventariseerd. De opnamegrootte van 50 x 50 ¢cm voldoet
voor de meeste soorten aan het zogenoemde minimumareaal (Meijer & Van Beek, 1988). Enkele
soorten zijn dermate sporadisch aanwezig dat zij niet in het transect voorkomen, terwijl zij wel op
het betreffende dijkvak aanwezig zijn. Dit blijkt uit naspeuring buiten het feitelijke transect. Deze
lage presentie is met een aparte code genoteerd (x).

Verreweg de meeste soorten organismen die in de getijdezone voorkomen leiden een vastzittend
(sessiel) bestaan. De aanwezigheid van deze soorten kan dan ook volgens traditonele vegetatie-
kundige methoden worden bepaald, waarbij zowel flora als fauna op dezelfde wijze worden
behandeld. Slechts een gering aantal diersoorten in de getijdezone is dermate mobiel dat zij
tijdelijk in de opnamen voorkomen, Van deze soorten is de aanwezigheid genoteerd, zonder
nadere aanduiding van aantallen. De aanwezigheid van semi-mobiele scorten (zoals alikruiken) is
volgens de vegetatiekundige schaal geschat om een onderscheid te kunnen maken in aantals-
klassen (zie Meijer & Van Beek, 1988).

De presentie en de bedekking van de afzonderlijke soorten organismen is geschat met behulp van
de door Braun Blanguet (1964) ontwikkelde schattingsschaal welke is aangepast mede aan de
hand van de verfijningen volgens Barkman, Doing & Segal (1964). Presentie duidt op het aantal
individuen in de opname. Bedekking duidt op de opperviakte die een soort volgens loodrechte
projektie op het substraat inneemt, uitgedrukt in percentage van het totaal oppervilak. Er is gebruik
gemaakt van de volgende schattingsschaal:

X de soort komt slechts sporadisch voor, buiten het transect.
r in de opname komen slechts enkele individuen voor.
1 de individuen zijn talrijk, maar de bedekking bedraagt minder dan 5%.

2m de individuen zijn zeer talrijk, maar de bedekking bedraagt minder dan 5%.
2a aantal individuen willekeurig, bedekking 5-12,5 %.
2b aantal individuen willekeurig, bedekking 12,6-25 %.

3 aantal individuen willekeurig, bedekking 26-50 %.

4 aantal individuen willekeurig, bedekking 51-75%.

5 aantal individuen willekeurig, bedekking 76-100 %.

0 de soort is aanwezig; aantallen zijn niet bepaald (betreft mobiele organismen)

De hiervoor besproken methode is in 1990 vastgelegd in het Standaardvoorschrift Getijdewateren
{Leewis, 1990)

3.1.2. Determinatie en nomenclatuur

Van de op het oog herkenbare soorten is in het veld direct de presentie/bedekking geschat,
andere (kleinere) soorten zijn bemonsterd en later gedetermineerd met een binoculair. Daarbij zijn
microscopisch kleine soorten als groep genoemd (Diatomeae, Ectocarpaceae, Ulothrix/Urospora).
Binnen een aantal geslachten kleinere wieren en dieren komen een groot aantal soorten voor,
welke slechts met tijdrovende determinaties of speciale technieken op soort gebracht kunnen
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worden. Van deze soorten is alleen de geslachtsnaam aangegeven (Enteromorpha spp., Porphyra
spp.). Het tot op soort determineren van deze (veelal) micro-wieren valt buiten het kader en
budget van dit onderzoek.

De determinaties van wiersaorten zijn in hoofdzaak uitgevoerd met behulp van tabellen en
beschrijvingen volgens Stegenga & Mol (1983). De door hen gebruikte naamgeving is toegepast
(opmerking: het roodwier Gigartina stellata wordt tegenwoordig Mastocarpus stellatus genoemd,
in deze rapportage is de oude naam gehanteerd). Waar nodig zijn bij de determinaties ock
Coppejans & Van der Ben (1980), Dixon & Irvine (1977), Van Goor (1923), Kremer (1975),
Newton (1931) en Nienhuis (1969) gebruikt.

De determinaties van diersoorten zijn uitgevoerd aan de hand van Barrel & Younge (1977),
Campbell (1977), Lacourt (1978), Qosterbaan (1985) en Stresemann (1970).

3.1.3. Bewerking gegevens en presentatie resultaten

Tabellen transectanalyse:

De opname gegevens zijn in een spreadsheetprogramma (Excel) ingevoerd, waarbij per transect-
analyse een tabel is vervaardigd. Deze resultaten zijn weergegeven in tabel 1a t/m 7e. Opname 1
is bovenaan de glooiing gelegen, de opname met het hoogste nummer (rechts in de tabel) is
gelegen op de laagwaterlijn ten tijde van de inventariatie. De soorten zijn op alfabetische volgorde
geplaatst, met wetenschappelijke naamgeving. Voor Nederlandse namen zie bijlage 2.

Levensgemeenschappen:

Per opname is de totale soortensamenstelling in beschouwing genomen, waarbij met name op
basis van de dominerende soorten bekeken is tot welke levensgemeenschap de aanwezige
begroeting gerekend kan worden. Aangezien de levensgemeenschappen in de meeste gevallen
scherp begrensde zones innemen, soms gekoppeld veranderingen in het harde substraat, is het
onderscheiden van de gemeenschappen per opname relatief eenvoudig. Computerbewerkingen
zijn in dit kader niet noodzakelijk. De gebruikte typologie van levensgemeenschappen is over-
genomen uit het onderzoek van Bureau Waardenburg in de getijdezone van de Oosterschelde
{Meijer & Van Beek, 1988). In bijlage 1 is een beknopte beschrijving van deze
levensgemeenschappen weergegeven. In deze typologie worden een aantal levensgemeenschap-
pen gekenmerkt door dominantie van wieren. Een aantal levensgemeenschappen hebben dezelfde
zonering als de wiergemeenschappen die door Den Hartog (1959) en Nienhuis (1976} zijn onder-
scheiden voor de Nederlandse kust respectievelijk het Deltagebied. De overige levensgemeen-
schappen zijn door Bureau Waardenburg onderscheiden op basis van de aan/afwezigheid.en
dominantie van een aantal diersoorten (zie Meijer & Van Beek, 1988). De levensgemeenschappen
zoals gevonden op de lokaties in de Westerschelde blijken ook in deze typologie te passen. De
gebruikte coderting voor de levensgemeenschappen is als volgt:

Lichenes-gemeenschap
Entophysalis-gemeenschap
Pelvetia-gemeenschap
Blidingia-gemeenschap
Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap
Enteromorpha-gemeenschap

Fucus spiralis-gemeenschap

Fucus vesiculosus-gemeenschap
Fucus serratus-gemeenschap
Ascophyllum-gemeenschap
Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap
Crassostrea-gemeenschap
Mytilus-gemeenschap

VoS AWk -2

Y
WK = O

Soortenrijkdom:
Om een inzicht te krijgen in mate van voorkomen en scortenrijkdom zijn in de tabellen een aantal
tellingen verricht. Het aantal opnamen waarin een soort aanwezig is bepaald (meest rechtse kolom
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in de tabellen). Per opname is het aantal soorten bepaald (aangegeven onderaan in de tabelien).
In tabel 15 en de figuren 36 t/m 42 zijn deze resultaten grafisch weergegeven.

Aparte beschouwing van fauna, groenwieren, bruinwieren en roodwieren:

Voor elk van deze groepen is aan de hand van de tabellen nagegaan welke soorten aspect-
bepalend zijn, welke bijzondere soorten voorkomen en welke ontwikkelingen zich voordoen.
Speciale aandacht is besteed aan de bedekking van Crassostrea gigas (Japanse oester) die sinds
1989 een voortdurende toename te zien geeft; in tabel 16 zijn de opname-gegevens voor deze
soort samengevat. In de figuren 43 t/m 49 is de ontwikkeling van deze soort grafisch weer-
gegeven. Daarbij zijn de klasses uit de schattingsschaal vertaald naar waarden tussen 0 en 10, min
of meer overeenkomend met het klasse-gemiddelde (en met faktor 10 verkleind), volgens onder-
staand overzicht. De bedekking kan daarbij variéren tussen 0 (soort niet aanwezig) en 10
(bedekking maximaal). Toelichting: bijvoorbeeld 3 uit schattings-schaal betekent bedekking tussen
25 en 50%, gemiddelde daarvan is 37,5%, afgerond op 40%, geeft in grafiek de waarde 4,

schattings-schaal waarde in grafiek
X
r
p
2m
2a
2b
3
4
5

Now=

CahbN2O0OO0COCO

Ontwikkelingen
Op basis van de hiervoor gencemde onderdelen is nagegaan of er ontwikkelingen zijn die zich
sinds 1989 over meerdere jaren voortzetten. Deze worden vervolgens beschreven.

3.2. Biomassa-bepalingen (periode 1989 t/m 1991)
3.2.1. Veldwerk

Per lokatie zijn op twee tot vier hoogten in de getijdezone monsters genomen. De monsters
werden in zo homogeen mogelijke begroeiingen genomen, zodat zij een representatieve weergave
geven van de betreffende zone. Voor zover mogelijk zijn alle zich in een opperviak van 50x50 ecm
bevindende organismen losgestoken en meegenomen. Op basis van de ervaringen in 1989 is in
1990 en 1991 afgezien van het bemonsteren van Cirripedia (zeepokken).

De monsters zijn ter plaatse uitgesorteerd naar de belangrijkste organismen of groepen organis-
men. Aan deze submonsters zijn later in het laboratorium de biomassa-bepalingen verricht. Voor
met name de grotere wieren werden grote hoeveelheden per opperviakte-eenheid verkregen,
waardoor voor deze soorten met deeimonsters gewerkt moest worden (zie 3.2.2.).

De monsters zijn gelabeld en ingevroren.

3.2.2, Laboratoriumwerk

Na ontdooien is allereerst het versgewicht bepaald. Vervolgens zijn deelmonsters genomen in die
gevallen dat per opname een voor de bewerking te grote hoeveelheid materiaal beschikbaar was.
De uiteindelijke {deel)monsters zijn gedroogd in een droogstoof. Na bepaling van het droog-
gewicht zijn de (deel)monsters verast in een verassingsoven. Vervolgens is het asvrij-drooggewicht
berekend, Deze technieken zijn beschreven in het Standaardvoorschrift Getijdewateren (Leewis,
1990)
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3.2.3. Bewerking gegevens en presentatie resultaten

De resultaten per (deel)monster zijn teruggerekend naar de oorspronkelijke opname en omvatten
dus een standaardoppervlak van 0,25 m<, In de tabellen 8 t/m 14 zijn de biomassa-uitkomsten
per 0,25 m< weergegeven. De gevonden waarden variéren van enkele hondersten van grammen
tot meer dan een kilogram. Voor de leesbaarheid van de tabellen zijn alle waarden afgerond op
0,1 gram.

Het versgewicht is in zekere zin (zeer) onnauwkeurig, het wordt mede bepaald door de hoeveel-
heid aanhangend water. Dit laatste kan variéren afhankelijk van de soort, de toestand waarin het
monster werd ingevroren en later in het lab werd ontdooid. De onnauwkeurigheid hangt
uiteindelijk ook af van de omvang van het monster. Toch zijn ook de versgewichten bepaald en
gepresenteerd. Uit een grote reeks data zou immers in de loop der jaren mogelijk een (grove)
ijklijn kunnen worden afgeleid, zodat op meerdere lokaties en sneller een globaal inzicht in de
aanwezige biomassa verkregen zou kunnen worden,

De asvrij-drooggewichten zijn per monster gesommeerd voor respectievelijk fauna, groenwieren,
bruinwieren en roodwieren. Deze sommaties zijn voor elke lokatie voor de verschillende
onderzoeksjaren grafisch weergegeven in de figuren 8 t/m 35. Met behulp van deze presentatie is
het mogelijk snel een indruk te krijgen van de biomassa-verdeling tussen de gencemde groepen
per monster, alsmede van eventuele ontwikkelingen in de loop der tijd. De schaal op de y-as
varieert per grafiek, afhankelijk van de gevonden waarden.

Hierbij moet wel bedacht worden dat er alleen soorten bemonsterd zijn, die in voldoende mate
aanwezig waren om biomassa-bepalingen mogelijk te maken. Soorten met lage presentie/
bedekking werden niet bemonsterd (bijvoorbeeld kleinere wierscorten die met enkele exemplaren
aanwezig waren). Dit betekent dat een score 0 in de grafieken niet persé overeenkomt met de
afwezigheid van een hele groep soorten: de biomassa zal in die gevallen wel verwaarloosbaar zijn.
De basisgegevens betreffende bedekking zijn uit tabel 1a t/m 7c af te lezen.

Zoals eerder aangegeven, is dit deelonderzoek alleen in 1989, 1990 en 1991 uitgevoerd.
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4. RESULTATEN EN KONKLUSIES

Wanneer hierna over "biomassa" wordt gesproken, wordt het asvrij-drooggewicht bedoeld, zoals
weergegeven in de tabellen 8 t/m 14.

4.1. Westerschelde

De beide lokaties geven een indruk van de algemene situatie Jangs de Westerschelde. Ritthem
geeft de optimum-situatie weer (duidelijke zonering, meer scorten, relatief rijk ontwikkelde zone
langs de laagwaterlijn). Kruiningen geeft een meer gemiddeld beeld (weinig soorten, een zekere
zonering, veel sedimentatie). Zie de resultaten van de integrale kartering van de Westerschelde -
kust in 1990 (Meijer, 1990).

4.1.1. Ritthem

Levensgemeenschappen (zie tabel 1a t/m 1e)

Ter plaatse is een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Blidingia-gemeenschap

- Enteromorpha-gemeenschap

- Fucus spiralis-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

Deze zonering is in de jaren 1989 t/m 1991 ongewijzigd gebleven.

Tussen 1991 en november 1993 is de glooiing ter plaatse aangepast. Het was daarom noodza-
kelijk op 19 november 1993 een nieuw transect te kiezen (zie hoofdstuk 2). Dit heeft tot gevolg
dat de opnamen niet meer rechtstreeks vergelijkbaar zijn met die uit 1989-1991. Wel kan worden
nagegaan in hoeverre de nieuw ontstane zonering gelijk is aan de oorspronkelilke. Qok een ver-
gelijking van de soortensamenstelling (kwalitatief) is mogelijk. In 1994 is ditzelfde transect
opgenomen.

In het nieuwe transect ontbreken aparte zones van Blidingia-gemeenschap en Fucus vesiculosus-
gemeenschap. De naamgevende soorten komen wel voor, maar hebben een te geringe bedekking
om tot een apart te onderscheiden zone te kunnen leiden.

[n het nieuwe transect is op de kreukelberm net als in voorgaande jaren eerst een zone waarin
Fucus serratus domineert. Daarna, tot de laagwaterlijn, ontbreekt dit bruinwier en is sprake van de
Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap, waarin met name Ceramium rubrum
het aspect bepaalt.

Soortenrijkdom (zie ook tabel 15 en figuur 36)

Het totaal aantal waargenomen soorten is in 1989 lager dan in 1990 en 1991: 13 respectievelijk
23 en 26. Dit wordt verklaard doordat in 1989 de kreukelberm slechts gedeeltelijk kon worden
opgenomen,

De soortenrijkdom is in de eerste vier gemeenschappen laag te noemen. De Fucus serratus-
gemeenschap is in 1989 (voorzover opgenomen) ook soortenarm. In 1990 en 1991 is deze
gemeenschap zowel op de glooiing als op de kreukelberm (voor de Westerschelde) rijk aan
soorten. Als maximum werden 18 soorten per opname gevonden (tabet 1¢, opname 40 en 41). De
aanwezigheid van een onderbegroeiing van kleine groen- en roodwieren en van mosdiertjes en
hydroidpoliepen geeft aan dat hier sprake van een optimum-situatie zal zijn.

In 1993 werden iets meer soorten gevonden: 30 in totaal. De toename t.o.v. 1991 is met name te
wijten aan de aanwezigheid van drie soorten Polysiphonia (buiswieren). In 1994 bedraagt het
totaal aantal soorten 27, iets lager dan 1993 als gevolg van het feit dat de opnamen 65 t/m 67
niet gemaakt konden worden (waterstand, goifslag).

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 36. De lijnen voor
1989, 1990 en 1991 geven een geleidelijke toename van het aantal soorten aan voor het onderste
deel van de glooiing en voor de kreukelberm. De lijn voor 1993 betreft een nieuw transect en kan
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daarom slechts vergeleken worden met de overige lijnen om een indicatie van de soortenrijkdom
te krijgen. Het blijkt dat de situatie in 1993 op het eerste deel op de glooiing de corspronkelijke
situatie redelijk benadert, vanaf opname 40 is het aantal soarten per apname lager dan in 1991,
vanaf opname 49 hoger dan in 1990. De situatie van 1994 lijkt sterk op die van 1993, zij het dat
op de kreukelberm minder soorten werden aangetroffen.

Fauna

Opvallend is dat er vrij weinig Littorinidae voorkomen. Op deze lokatie waren weinig Mytilus
edulis en Crassostrea gigas aanwezig. In 1989 is de biomassa van Littorinidae en Cirripedia
bepaald (zie figuur 8). Gezien de specifieke problemen bij bemonsteren en verwerking in het
laboratorium is dit in 1990 en 1991 achterwege gelaten. In 1991 valt ap dat Crassostrea gigas in
een bredere zone (met geringe aantalien) voorkomt.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 43 weergegeven. In 1993 komt
deze soort in een bredere zone voor en met een hogere bedekking. In vergelijking met andere
lokaties is deze bedekking echter zeer gering te noemen (maximale bedekking 1, d.w.z. <5%). In
1994 komt Crassostrea gigas in dezelfde zone voor en is de bedekking niet of nauwelijks toegeno-
men, met uitzondering van een enkele opname.

Croenwieren

De groenwieren van de geslachten Blidingia en Enteromorpha spelen bovenin de getijdezone een
belangrijke rol en bepalen daar de gemeenschappen. In 1990 kwam Enteromorpha spp. ook in de
bruinwier-zones lager op de glooiing met hoge bedekkingen voor. Dit kan verklaard worden door
de lage bedekking van Fucus spiralis op dat moment. In 1991 kwam Enteromorpha weer in
mindere mate voor (tabel 1a t/m 1¢). De groenwieren zijn op de kreukelberm tot dan toe nauwe-
lijks van belang. Deze verdeling blijkt ook uit figuur 9.

In 1993 is Blidingia spp. nauwelijks van belang. Enteromorpha spp. komt echter in een zeer brede
zone voor, zowel op de glooting als de kreukelberm. Ook bereikt Enteromorpha spp. in de bruin-
wierzone's hoge bedekkingen (zie tabel 1d). In 1994 is de bedekking van zowel Blidingia spp. als
Enteromorpha spp. toegenomen. Enteromorpha spp. komt in een zeer brede zone voor, met hoge
bedekkingen (tabel 1e).

Bruinwieren

Fucus spiralis komt in een brede strook op de glooiing voor en bepaalt de biomassa in de bemon -
sterde opname 17 in 1989 t/m 1991. Uit tabel 1a t/m 1c en tabel 8 blijkt een terugval in 1990 en
een zeer sterke presentie in 1991,

Fucus vesiculosus komt lager op de glooiing voor en sporadisch op de kreukelberm. Uit tabel 1a
t/m 1c en tabel 8 blijkt een geleidelijke achteruitgang in presentie in biomassa (opname 24).
Fucus serratus bepaalt het aspect op het onderste deel van de glooiing en op de kreukelberm. De
bedekking varieert i.h.a. tussen 3 (25-50%) en 4 (50%-75%). De gencemde achteruitgang van
Fucus vesiculosus lijkt gepaard te gaan met een sterke toename van Fucus serratus (zie tabel 8).
In 1993 hebben Fucus spiralis en Fucus serratus hoge bedekkingen in brede zones. Fucus vesicu-
losus bereikt nergens meer dan 0-25%. Op de kreukelberm ontbreekt deze soort vrijwel. In 1994
komen Fucus spiralis en Fucus serratus wederom in brede zones voor, de bedekkingen zijn t.o.v.
1993 gemiddeld lager. Fucus vesiculosus heeft een hogere bedekking, maar komt alleen in een
beperkte zone op de glooiing voor.

Roodwieren

In 1990 en 1991 komen Ceramium deslongchampsii en Ceramium rubrum zowel op de glooiing
als op de kreukelberm voor, met name in 1990 heeft laatstgenoemde hoge bedekkingen, tot 2b.
Chondrus crispus is op de kreukelberm van belang en bereikt daar bedekkingen tot 2b (zie tabel
1a t/m 1c). Deze sterke aanwezigheid van roodwieren in 1990 is te zien in tabel 8 en figuur 11.
In 1993 is Ceramium rubrum in een brede zone aanwezig en bereikt daarbij hoge bedekkingen
{25-50%) in een zone langs de laagwaterlijn. Ceramium rubrum, Chondrus crispus en Gigartina
stellata komen daarbij vergeleken met lage bedekkingen voor. Opvallend is de aanwezigheid van
drie soorten Polysiphonia in brede zone's op de kreukelberm (P. nigra, P. nigrescens en P.
urceolata).

In 1994 valt binnen de groep roodwieren vooral Ceramium rubrum op, deze soort komt in een
brede zone op de kreukelberm, met plaatselijk hoge bedekkingen. De andere roodwieren zijn in
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(zeer) beperkte mate aanwezig of niet teruggevonden. Opgemerkt moet worden dat de laagste
opnamen niet opgenomen konden worden, waardoor wat betreft de roodwieren geen compleet
beeld verkregen is.

Ontwikkelingen

De biomassa van bruinwieren is in 1990 lager dan in 1989 maar neemt in 1921 weer (sterk) toe.
De biomassa van groenwieren en roodwieren was in 1990 opvallend maar in 1991 juist verwaar-
loosbaar. Wellicht neemt Fucus vesiculosus af ten gunste van Fucus serratus. Gezien de soorten-
rijkdom op de kreukelberm is sprake van een voor de Westerschelde optimale en waarschijnlijk
stabiele situatie waarin geen grote veranderingen verwacht mogen worden anders dan door
ingrepen van buitenaf veroorzaakt. Mogelijk kan Crassostrea gigas een belangrijker plaats gaan
innemen. De resultaten t/m 1994 wijzen echter niet op een snelle toename van Crassostrea gigas.
Genoemde ingreep van buitenaf heeft inmiddels plaatsgevonden: een nieuw transect moest
gekozen worden. Hoewel de transecten nu niet rechistreeks vergeleken kunnen worden lijkt het
aannemelijk dat de hiervoor genoemde ontwikkeling zich waarschijnlijk heeft voortgezet: Fucus
vesiculosus speelt een ondergeschikte rol ten opzichte van de andere Fucus-soorten en Crassostrea
gigas lijkt enigzins toegenomen. De toename van Crassostrea gigas is echter bescheiden in verge-
lijking met andere lokaties. Een aantal roodwieren heeft zich mogelijk gevestigd of is in bedekking
toegenomen. De soortensamenstelling -met name op de kreukelberm- geeft ook in het nieuwe
transect aan dat er sprake is van een voor de Westerschelde optimale situatie.

4.1.2. Kruiningen

Levensgemeenschappen (zie tabel 2a t/m 2e)

Ter plaatse is in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Blidingia-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap.

In 1991 is sprake van een aaneensluitende Fucus vesiculosus-gemeenschap (tabel 2¢), terwijl langs
de laagwaterlijn de Crassostrea-gemeenschap voorkomt. Hoger in het transect valt dan ook een
smalle strook met Fucus spiralis op.

In 1993 is bovenin het transect dezelfde zonering als in 1991 aanwezig. Vanaf opname 7 neemt
een Fucus vesiculosus-gemeenschap de rest van de glooiing in beslag. Op een groot deel van de
kreukelberm is eveneens deze gemeenschap aanwezig. Vanaf opname 42 is Fucus vesiculosus
echter (vrijwel) verdwenen. Hier bereikt Crassostrea gigas hoge bedekkingen. Deze vormt daar de
gemeenschap.

In 1994 is Fucus spiralis nauwelijks van belang. De Fucus vesiculosus zone is vrijwel ongewijzigd,
de laagste 2 opnamen worden als gevolg van toename van Crassostrea gigas nu tot de
Crassostrea-gemeenschap gerekend.

Soortenrijkdom (zie ook tabel 15 en figuur 37)

De lokatie is soortenarm te noemen: in totaal 10-13 soorten (tabel 2a t/m 2¢). Het maximum aan-
tal soorten per opname bedraagt slechts 6 (tabel 2¢; opnamen 42 t/m 44). Een onderbegroeiing
van kleinere wiersoorten ontbreekt. Voor de glooiing kan dit voor een deel verklaard worden door
het substraat: de viakke betonblokken bieden weinig ruimte in de vorm van holten, spleten e.d.
Voor de kreukelberm kan dit verkiaard worden door de sterke slibafzetting die vestiging van wier-
soorten verstoort. Tijdens de getijdecyclus zal mogelijk een hoog zand- en slibgehalte in het water
de vestiging verhinderen.

In 1993 is de scortenlijst ongewijzigd. Het aantal soorten is vanaf opname 35 (nog) lager dan in
1991. Langs de laagwaterlijn komen slechts Cirripedia en Crassostrea gigas voor. In 1994 is het
aantal scorten nauwelijks hoger.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 37. Figuur 37 biedt
een tamelijk chaotisch beeld, als gevolg van het geringe aantal soorten. De lijnen voor de verschil-
lende jaren geven in feite een zelfde basispatroon te zien: het aantal soorten daalt tijdelijk tussen
opname 10 en 12 (althans voor de jaren 1989-1993) en tussen opname 19 en 24, De eerste
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daling betreft het op die hoogte niet meer voorkomen van o.m. Blidingia spp. en Fucus spiralis:
deze bereiken ter plaatse hun natuurlijke ondergrens. Deze tweede daling ligt op de grens glooiing
en kreukeiberm: ter plaatse ligt steenslag (1991) of een dikke laag slib (1993) waardoor vestiging
en overleving van wiersoorten niet goed mogelijic is. Verschillen tussen de jaren betreffen één of
twee soorten op een totaal van maximaal 6 soorten per opname en zijn minder relevant.

Fauna

De fauna bestaat tot en met 1991 in hoofdzaak vit Cirripedia die met name op de kreukelberm
hoge bedekkingen bereiken. Littorinidae zijn vertegenwoordigd door Littorea littorea, die met lage
aantallen in gedeelten van het transekt voorkomt, in 1989 en 1990 nauwelijks op de glooiing.
Mytilus edulis komt met lage aantallen langs de laagwaterlijn voor.

Crassostrea gigas is in 1989 en 1990 met geringe aantallen op de kreukelberm nabij de laagwater-
lijn aanwezig. Opvaliend is de presentie van jonge exemplaren op de glooiing in 1990. in 1991
blijkt de bedekking op de kreukeiberm aanzienlijk toegenomen (tot 2b) evenals het aantal
opnamen waarin de soort voorkomt.

In 1993 is de bedekking van Cirripedia op de kreukelberm (vanaf opname 42) sterk afgenomen.
Crassostrea gigas komt in een groter aantal opnamen voor dan in 1991 en heeft in alle opnamen
een sterk toegenomen bedekking.

In 1994 is de bedekking van Cirripedia op de kreukelberm alleen in het laagste gedeelte toegeno-
men. Crassostrea gigas vertoont een verdere toename, waarbij bedekkingen van 80-100% bereikt
worden.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 44 weergegeven. Figuur 44
illustreert duidelijk hoe sterk de soort op deze lokatie is toeggenomen sinds 1989.

Groenwieren
Blidingia spp. en Enteromarpha spp. ziin in het bovenste deel van de gloociing aspectbepalend.

De bedekking en biomassa varieert per jaar (tabel 2a t/m 2e en figuur 13). Lager op de glooiing
en op de kreukelberm zijn de groenwieren niet van belang,

Bruinwieren

Fucus vesiculosus vormt een brede zone op de glooiing, de bedekking en de biomassa neemt in de
periode 1989-1991 toe op de glooiing (figuur 14). Op de kreukelberm wisselt de biomassa per
jaar (figuur 14). Fucus spiralis is in 1989 en 1990 nauwelijks aanwezig. In 1991 geeft deze soort
een toename te zien (tabel 2¢).

In 1993 blijkt Fucus vesiculosus op de glooiing een bredere zone in te nemen en hogere bedekkin-
gen te bereiken. Op de kreukelberm is de bedekking tot opname 41 toegenomen, vanaf opname
42 is de soort nauwelijks/niet van belang. In 1994 is de bedekking op de glooiing afgenomen.

Roodwieren

In dit transect zijn behalve het korstvormige roodwier Hildenbrandtia rubra geen roodwieren
gevonden.

Ontwikkelingen

De bedekking en biomassa van Fucus vesiculosus neemt op de glooiing toe (periode 1989-1991).
fn 1991 valt ook Fucus spiralis op, deze zou mogelijk een eigen zone in kunnen nemen. In 1993
blijkt dit echter niet het geval te zijn: Fucus vesiculosus domineert. Een sterke toename vertoont
Crassostrea gigas, zowel in aantal opnamen als in bedekking per opname, Deze soort kan in de
komende jaren mogelijk op een nog groter deel van de kreukelberm gaan domineren.
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4.2, Oosterschelde

4.2.1. Plompetoren

Levensgemeenschappen (zie tabel 3a t/m 3e)

Ter plaatse is een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Lichenes-gemeenschap

- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Blidingia-gemeenschap

- Fucus spiralis-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

Deze zonering is in de jaren 1989-1991 ongewijzigd gebleven, behoudens geringe variatie in de
grenzen van de zones. In 1993 en 1994 werd een zelfde zonering gevonden. De breedte van de
Fucus spiralis-zone is in 1993 iets toegenomen, ten koste van de aangrenzende gemeenschappen,
in 1994 werden geen veranderingen vastgesteld.

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 38)

Het totaal aantal soorten in het transect is hoog te noemen: 36-39 per jaar in 1989-1991. In 1993
werden in totaal 41 soorten gevonden, in 1994 zelfs 47. Het aantal soorten per opname is in de
Fucus-gemeenschappen eveneens hoog te noemen: vanaf opname 20 werden tussen 9 en 29
soorten per opname gevonden (tabel 3a t/m 3e).

Met name het onderste deel van de glooiing met kalksteen als substraat en de aangrenzende
kreukelberm zijn rijk aan soorten die uiteeniopende wier- en diergroepen vertegenwoordigen.
Langs de laagwaterlijn zijn diverse soorten uit de infralitorale rand te vinden. Vanouds is deze
lokatie één van de meest soortenrijke lokaties langs de Oosterschelde.

Het gemiddeld aantal soorten voor de opnamen 25 t/m 31 (het deel van de kreukelberm dat elk
jaar is opgenomen) is in 1989 hoger dan in 1990 en 1991: namelijk 26,9 respectievelijk 21,7 en
20,7 soorten. In 1993 bedraagt dit gemiddelde 20,3 soorten. In 1994 is een gemiddelde van 23,3
gevonden, een hogere waarde dan in de periode 1920-1993.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 38. De lijnen voor de
verschillende jaren geven in feite een zelfde basispatroon te zien: het aantal soorten stijgt tot
opname 15 en neemt vanaf opname 20 weer verder toe. Duidelijk te zien is dat het aantal soorten
per opname vanaf opname 15 lager is in de jaren na 1989. Vanaf opname 20 lijkt een geleidelijke
afname in de loop der jaren gaande, zoals hiervoor al genoemd. Het totaal aantal soorten per
opname wordt in belangrijke mate bepaald door het al dan niet voorkomen van kleinere wier- en
diersoorten. De socrtenaantallen per opname zullen per jaar dan ook variéren. Desalniettemin
zouden de resultaten kunnen wijzen op een geleidelijke achteruitgang voor de periode 1990-
1993. Voor 1994 geldt dat de afname niet verder doorgezet is: een toename van het aantal
soorten is vastgesteld. Met name de aanwezigheid van verschillende soorten kleine roodwieren
verklaart dit.

Fauna

Bijzonder is de aanwezigheid van Actinia equina. Deze soort komt in een vrij smalle zone in de
bovenste helft van de glooiing voor. Met name in 1990 waren vrij veel exemplaren aanwezig,
d.w.z. tussen 5 en 15 exemplaren per opname van 50x50 cm. In 1993 kwam deze soort in een
brede zone voor, tweemaal zo breed als in 1991. Ook in de omgeving, richting Schelphoek, bleek
deze soort in een brede zone en met redelijke aantallen (1-10 stuks per opname) aanwezig te zijn
{waarnemingen A.J.M. Meijer & A.M. van Berchum, 20 september 1993). [n 1994 is Actinia
equina een vrijwel dezelfde zone aanwezig, met aantallen van 2 tot 8 exemplaren per opname.
Deze soort heeft zich dus goed gehandhaafd.

In 1989 viel de aanwezigheid van Ophiotrix fragilis sterk op: in het onderste deel van de glooiing
en met name op de kreukelberm waren enorme aantaflen aanwezig, welke krioelende pakketten
tussen en over het substraat vormden. In 1990 was het aantal sterk afgenomen, in 1991 kwam de
soort in nog maar enkele opnamen langs de laagwaterlijn voor. Dit betekent een afname van de
biomassa aan bemonsterde fauna, zoals blijkt uit tabel 10 en figuur 16, In 1993 werd Ophiothrix
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niet gevonden. In 1994 werden wederom exemplaren gevonden, in een zone ter breedte van 5
opnamen rond de laagwaterlijn. Het aantal per opname was gering: enkele individuen.
Crassostrea gigas was in 1989 met geringe aantallen {enkele per opname) reeds in een brede zone
aanwezig. in 1990 was het aantal duidelijk toegenomen, met name op de kreukelberm (daar
werden bedekkingen tot ruim 10% gevonden). In 1991 viel een concentratie onderaan de
glooiing op, in een smalle band (twee opnamen) met bedekkingen tot 25%. In 1993 bleek het
aantal opnamen verder toegenomen en de bedekking van deze soort in alle opnamen (sterk)
toegenomen. In 1994 is geen sprake van een verdere toename, eerder een afname in een aantal
opnamen. Dit zou kunnen duiden op een stabilisatie op deze lokatie.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 45 weergegeven. Figuur 45
illustreert duidelijk hoe sterk de soort op deze lokatie is toegenomen sinds 1991.

Croenwieren

Op de glooiing zijn met name Blidingia spp. en Enteromorpha spp. van belang. De bedekking van
Enteromorpha spp. varieert per jaar, in 1989 werden de hoogste bedekkingen gevonden (zie tabel
3a t/m 3e). Dit blifkt ook uit de biomassa zoals vitgezet in figuur 17. Ook in 1894 kwam
Enteromorpha spp. met hoge bedekkingen voor, op het gedeelte glociing met basalt. Het wier
nam hier open plaatsen tussen de Fucus serratus individuen in.

Lager op de glooiing en op de kreukelberm zijn met name Cladophora rupestris en Ulva spp. van
belang. Het jaar 1989 valt op door relatief zeer hoge bedekkingen van Cladophora rupestris (tot
25%) op de kreukelberm (tabel 3a). In 1990 en 1991 was de bedekking lager. Ook in 1993 was
de bedekking laag te noemen. In 1994 was de bedekking op enkele plaatsen in het transect toe-
genomen. Ulva spp. kwam in 1293 over de gehele kreukelberm voor, dit was ook in 1994 het
geval.

Bruinwieren

Fucus spiralis bepaalt het beeld in de bovenste bruinwierzone. Uit tabel 3a t/m 3e, tabel 10 en
figuur 18 blijkt dat de bedekking en biomassa geleidelijk toeneemt van 1989 naar 1991.

Fucus vesiculosus speelt een ondergeschikte rol, deze soort komt halverwege de glooiing en op de
kreukelberm voor met meestal een geringe bedekking.

Fucus serratus bepaalt het beeld vanaf de Fucus spiralis zone tot aan de laagwaterlijn. De bedek-
king varieert per jaar, evenals de biomassa.

Dit beeld is in 1993 verder versterkt: Fucus spiralis neemt een bredere zone in en heeft redelijk
hoge bedekkingen. Fucus serratus heeft in vrijwel de gehele zone hoge bedekkingen: 4-5 (50-
100%). Fucus vesiculosus is nauwelijks van belang te noemen. in 1994 is deze zonering ongewij-
zigd.

In 1994 valt de aanwezigheid van Ascophylium nodosum op ter hoogte van opname 16: buiten
het transect zijn enkele exemplaren waargenomen, met een maximale lengte van 30 cm,

Roodwieren

Deze lokatie wordt onder andere gekenmerkt door een groot aantal soorten roodwieren, waar-
onder Ceramium-soorten, Chondrus crispus, Gigartina stellata, Polysiphonia-soorten en Porphyra--
socorten. Een bijzondere soort is Cystoclonium purpureum die elk jaar werd gevonden. De rood -
wieren zijn vooral op de kreukelberm te vinden (tabel 3a t/m 3e, tabel 10 en figuur 19). In verge-
ljking met de bruinwieren is de totale biomassa echter gering. De hoogste biomassa werd in 1990
gevonden, in 1991 was sprake van een afname (figuur 19).

In 1993 waren met name Ceramium rubrum en Gigartina steflata van belang. Langs de laagwater-
lijn viel Cystoclonium purpureum op. Verder kwamen zowel Polysiphonia nigrescens als P.
urceolata voor.

In 1994 valt vooral de aanwezigheid van de soorten Antithamnion plumula en A. spirographidis
op, evenals de relatief hoge bedekking van Polysiphonia violacea.

Ontwikkelingen

Het aantal soorten per opname lijkt in het traject vanaf opname 20 een heel geleidelijke afname in
de loop van de periode 1989-1993 te vertonen, uit vervolgonderzoek moet blijken of deze
tendens voortzet. De resultaten van 1994 wijzen op een toename t.o.v. 1993,

Ophiotrix fragilis is na 1989 niet meer van betekenis, en werd in 1993 niet meer gevonden.

in 1994 werden echter weer exemplaren gevonden.
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Crassostrea gigas vertoont vanaf 1990 een toename, tussen de opnamen van 1991 en 1993 is een
sterke toename opgetreden. Deze toename heeft zich in 1994 niet voortgezet.

4.2.2. De Val

Levensgemeenschappen (zie tabel 4a t/m 4e)

Ter plaatse is een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Lichenes-gemeenschap

- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Fucus spiralis-gemeenschap

- Ascophyllum nodosum-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap

Deze zonering is in de periode 1989-1991 ongewijzigd gebleven, wel valt in 1991 een smalle zone
langs de laagwaterlijn op, daar is de bedekking van Crassostrea gigas zodanig geworden dat van
de Crassostrea-gemeenschap gesproken kan worden,

In 1993 is Ascophyllum nodosum zodanig toegenomen dat de daarnaar genoemde gemeenschap
op de glooiing een veel bredere zone inneemt (tabel 4d) ten koste van de Fucus vesiculosus-
gemeenschap. Op de kreukelberm neemt de Crassostrea-gemeenschap een veel bredere zone
langs de laagwaterlijn in, als gevolg van sterke toename Crassostrea gigas.

In 1994 is Ascophyllum nodosum hoger op de glooiing sterk ontwikkeld, ten koste van Fucus
spiralis. Op de kreukelberm is Fucus vesiculosus in bedekking toegenomen, terwijl Crassostrea
gigas daar in bedekking is afgenomen (zie tabel 4e).

Soortenrijkdom (zie ook tabel 15 en figuur 39)

Het totaal aantal soorten in het transekt is vrij hoog te noemen: 24 tot 27 in de periode 1989-
1991 (zie tabel 4a t/m 4c). In 1993 zijn zelfs 31 soorten gevonden, in 1994 30 soorten .
Bijzondere soorten zijn vanouds Actinia equina, Catenella caespitosa en Gelidium pusillum. In 1993
werd Cracilaria verrucosa gevonden, een roodwier dat niet vaak in de getijdezone is aangetroffen.
Ook in 1994 werden een aantal exemplaren gevonden.

Het aantal soorten per opname is in de periode 1989-1991 niet bijzonder groot: in het onderste
deel van de glooiing worden tot 15 soorten gevonden, op de kreukelberm echter 7 tot 10 (enkele
keer 13}, De kreukelberm is dus niet rijker aan soorten dan de glooiing. Dit wordt mogelijk ver-
klaard door de omstandigheden ter plaatse: het substraat bestaat uit diverse materialen, waar-
onder puin, met wisselende afmetingen (veelal vrij klein, baksteen-formaat). Tussen en onder het
substraat is veel steen- en schelpengruis aanwezig. Deze vorm van hard substraat is niet erg
geschikt In ver gelijking met bijvoorbeeld het transect Plompetoren. Op dergelijk klein substraat
komen in het algemeen geen hoge bedekkingen van grote bruinwieren voor. Het substraat kan
gemakkelijk rollen en eenmaal aan gehechte grotere wieren fungeren als het ware als een zeil,
waardoor de situatie bij golifslag verstoord wordt. Ook kan neerslag van slib in de haven een rol
spelen.

in 1993 valt echter op dat het aantal soorten per opname op de kreukelberm (aanzienlijk) hoger is
dan in 1991, Het gemiddeld aantal scorten voor de opnamen 18 t/m 30 bedraagt 14,0 tegen
gemiddeld 8,5 in 1991, Deze toename is voornamelijk te wijten aan de aanwezigheid van kleine
wiersoorten als Bryopsis hypnoides, Chaetomorpha aerea, Enteromorpha spp., Gracilaria
verrucosa, Polysiphonia nigrescens en Porphyra spp. Het lijkt aannemelijk dat de sterke toename
van Crassostrea gigas ter plaatse een nieuw hardsubstraat vormt dat goede mogelijk heden voor
deze kleinere wiersoorten biedt. In 1994 bedraagt het gemiddeld aantal soorten per opname op
de kreukelberm 15,0 voor de opnamen 18 t/m 30.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 39. De lijnen voor de
verschillende jaren geven tot en met opname 17 nauwelijks verschillen te zien. Duidelijk te zien is
dat het aantal soorten per opname vanaf opname 18 aanmerkelijk hoger ligt in 1993 in vergelij-
king met de jaren daarvoor. Dit beeld geldt ook voor 1994.

Fauna

Actinia equina komt in 1989 in enkele opnamen halverwege de glooiing voor, er werden hooguit
enkele exemplaren per opname gevonden. In 1990 werd deze soort niet terug gevonden, in 1991
weer wel. Qok in 1993 kwam deze anemoon in het transect voor, in een bredere zone dan in
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1991. De aantallen zijn echter gering, niet in elke opname van 0,25 m2 komen exemplaren voor.
In 1994 zijn maximaal 2-3 exemplaren per opname aanwezig, een geringe toename van de dicht-
heid.

Crassostrea gigas komt in 1989 in een brede zone voor, alleen op de kreukelberm zijn de aantallen
zodanig dat een bedekking 2a wordt bereikt (<10%). In 1990 en 1991 is de bedekking op de
kreukelberm toegenomen: in enkele opnamen werden bedekkingen tot 50% gevonden. In 1993
neemt deze soort dezelfde zone in, de bedekking is echter sterk toegenomen. Langs de laagwater-
liin worden bedekkingen van 50-75% bereikt. In 1994 komt Crassostrea gigas in een veel bredere
zone voor: tot halverwege de kalksteenzone op de glooiing zijn exemplaren gevonden. De dicht-
heid is echter zeer gering: niet in elke opname komen exemplaren voor, Op de kreukelberm valt
een afname van de dichtheid te constateren.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 46 weergegeven. Figuur 46
illustreert duidelijk hoe sterk de soort op deze lokatie is toegenomen sinds 1991,

Groenwieren

Van de groenwieren komen in de periode 198%-1991 alleen Blidingia spp.. Enteromorpha spp. en
Ulva spp. voor, zij het met een geringe presentie en niet in elk jaar. In 1993 werden Bryopsis
hypnoides en Chaetomorpha aerea gevonden, de aantallen/bedekkingen zijn zeer gering.
Groenwieren zijn t/m 1993 nauwelijks van betekenis op deze lokatie. In 1994 bereikte Bryopsis
hypnoides een veel grotere bedekking: tot maximaal 50% op de kreukelberm langs de laagwater-
lijn. Ook Ulva bereikte een hoge bedekking in een zone langs de laagwaterlijn.

Bruinwieren

Fucus spiralis, Fucus vesiculosus en Ascophyllum nodosum vormen duidelijke zones doordat zijj
hoge bedekkingen bereiken. Uit figuur 22 blijkt dat biomassa in de jaren afneemt in opname 11 en
juist toeneemt in de opnamen 16 en 23. In 1993 valt op dat zowel Fucus spiralis als Ascophyllum
nodosum sterk in bedekking zijn toegenomen op de glooiing, terwijl Fucus vesiculosus dan wat
minder scoort. Op de kreukelberm zijn beide laatstgenoemde soorten in 1993 enigzins toe geno-
men.

In 1994 hebben zowel Ascophyllum nodosum als Fucus vesiculosus een hogere bedekking in
vergelijking met 1993, Fucus spiralis is teruggedrongen tot een smalle band hoog in het transect.

Roodwieren

Catenella caespitosa komt in een smalle zone voor. Daaronder bereikt Gelidium pusillum in de
periode 1989-1991 relatief hoge bedekkingen (zo'n 10-25%). Dit laatste geldt ook voor Gigartina
stellata, Uit figuur 23 valt op dat de biomassa in de loop van de jaren afneemt in de opnamen 16
en 23,

In 1993 werden Ceramium rubrum, Gracilaria verrucosa, Polysiphonia nigrescens en Porphyra spp.
als ‘'nieuwe’ soorten op deze lokatie aangetroffen. Gelidium pusillum heeft zich goed gehand-
haafd. Gigartina stellata is van ondergeschikt belang geworden.

In 1994 valt op de Gelidium pusillum in dezelfde zeer brede zone voorkomt, de bedekking is in alle
opnamen verder toegenomen. In opnamen 8 en 9 is sprake van een sterke menging met Catenella
caespitosa.

Ontwikkelingen

De biomassa van bruinwieren en roodwieren lijkt in de periode 1989-1991 toe- resp. af te nemen
(opnamen 16 en 23). Op de glooling werd in 1993 een verdere toename van de bedekking door
bruinwier geconstateerd, deze heeft zich in 1994 voortgezet. In 1994 valt verder vooral toename
van de bedekking van Gelidium pusillum op.

Door toename van Crassostrea gigas is het aspect op de kreukelberm in de loop der jaren
verandert. Deze soort is steeds meer gaan domineren, Mogelijk door toename van het hard -
substraat in de vorm van Crassostrea gigas kan de soortenrijkdom, die in 1993 hoger bleek dan in

voorgaande jaren, op een relatief hoog niveau blijven. Het betreft daarbij vooral (kleinere) rood-
en groenwieren.
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4.2.3. Gorishoek

Levensgemeenschappen (zie tabel 5a t/m 5e)

Ter plaatse is in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

Door zeer sterke afname van Fucus serratus is in 1990 en 1991 geen sprake meer van de Fucus
serratus-gemeenschap: alleen beide eerst genoemde gemeenschappen zijn te onderscheiden. In
1993 is Crassostrea gigas op een deel van de kreukelberm zodanig toegenomen dat een aparte
gemeenschap onderscheiden kan worden. In 1994 blijkt sprake van een verdere toename van
Crassostrea gigas, waardoor een groter gedeelte van het transect benoemd wordt als Crassostrea-
gemeenschap.

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 40)

Het totaal aantal soorten in het transect is in 1989 en 1990 al vrij hoog te noemen (23 respectie -
velifk 25) en is in 1991 beduidend hoger: 35 soorten. Dit aantal blijkt in 1993 verder toegenomen
tot zelfs 39 soorten. Dit hoge aantal wordt veroorzaakt door de presentie van diverse soorten uit
de infralitorale rand en het sublitoraal die langs de laagwaterlijn werden gevonden, waaronder (in
1991) Codium fragilis, Eupagurus bernhardus, Sargassum muticum en Styela clava. In 1993
werden bovendien drie soorten Polysiphonia en een onbekend roodwier gevonden. In 1994 is het
totaal aantal soorten gedaald t.o.v. 1993: wiersoorten als Bryopsis hypnoides, Ceramium
deslongchampsii, C. rubrum, Petalonia fascia ontbreken. Nieuw is Actinia equina. Deze soort heeft
zich in een zone ter breedte van 7 opnamen gevestigd, met een dichtheid van 0-5 exemplaren per
opname. Op dijkvakken in de omgeving van Gorishoek zijn in 1994 een relatief groot aantal
vindplaatsen van Actinia equina vastgesteld (Van Berchum, Coosen & Meijer, 1995).

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 40. De lijnen voor de
verschillende jaren geven tot en met opname 17 een jaarlijkse stijging van het aantal soorten aan.
Tussen opname 19 en 24 geldt elk jaar een sterke afname van het aantal socrten. Dit gedeelte van
het transect betreft het onderste deel van de glooiing en het begin van de kreukelberm; meestal is
hier slib afgezet waardoor er voor minder soorten vestigingsmogelijkheden zijn. Vanaf opname 23
stijgt het aantal soorten naarmate men richting laag waterlijn gaat. Het aantal soorten per opname
is in dit traject in 1993 hoger in vergelijking met de jaren daarvoor. in 1994 is echter sprake van
een afname van het aantal soorten per opname.

Fauna

Opbhiotrix fragilis komt in 1989 op de kreukelberm voor, zij het met geringe aantallen. in 1990
blijkt Ophiotrix in zeer grote aantallen aanwezig, en hele pakketten op en tussen het harde
substraat te vormen. In 1991 is de soort vrijwel weer verdwenen. In 1993 werd geen Ophiotrix
gevonden, ook in 1994 ontbrak de soort.

Crassostrea gigas komt in 1989 op de onderste drie opnamen van de glooiing en op de kreukel-
berm voor, met bedekking van maximaal 2b (tot ca. 20%). In 1990 en 1991 komt deze soort tot
halverwege de glooiing voor, zij het met geringe aantallen (enkele exemplaren per opname). in
1993 komt Crassostrea slechts verspreid op de glooiing voor, in 1994 is er slechts een geringe
toename van de bedekking. Op de kreukelberm neemt de bedekking langs de laagwaterlijn van
1990 op 1991 sterk toe. In 1993 is de bedekking op een deel van de kreukelberm verder
toegenomen. In 1994 is sprake van een sterke toename, lokaal tot een bedekking van 4 {50-
75%).

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 47 weergegeven. Figuur 47
illustreert dat deze soort tot en met opname 22 (nog) niet sterk is toegenomen. In het gedeelte
van opname 23 t/m 35 is wel sprake van een toename, waarbij 1994 opvalt. In vergelijking met
andere iokaties is de toename sinds 1991 minder sterk geweest, met juist een sterke toename van
1993 op 1994,

Hiervoor is het verschijnen van Actinia equina in 1994 reeds besproken.

De biomassa vertoont sterke schommelingen, waaruit geen ontwikkeling valt af te leiden (figuur
24). Het grootste aandeel in de biomassa wordt geleverd door Mytilus edulis. Op het midden-
gedeelte van de kreukelberm is de totale biomassa het grootst (in 1989 en 1990). Langs de laag-
waterlijn is de waarde beduidend lager. Dit wordt verklaard door de aanmerkelijk lagere bijdrage
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van Fucus serratus en Mytilus edulis langs de laagwaterlijn. Daar is Crassostrea gigas van beteke-
nis, met name in 1990,

Groenwieren

Op de glooiing komen nauwelijks/geen groenwieren voor. Op de kreukelberm valt Bryopsis
hypnoides op: van 1989 op 1990 verschuift de zone waatin de soort voorkomt naar de laagwater-
lijn en neemt de bedekking sterk toe: bedekkingen van 10-20% komen voor. Dit beeld is in 1991
vrijwel ongewijzigd. In 1993 is dit groenwier echter sterk afgenomen, in 1994 ontbreekt de soort.
Ulva spp. bereikt met name in 1990 hoge bedekkingen, ook in de opname die voor de biomassa-
hepaling bemaonsterd werd: zie figuur 25. In de jaren daarna is Ulva nauwelijks van belang.

In 1993 komt op de glooiing een klein groenwier op en tussen Gelidium pusillum voor. Het betreft
op Ulothrix of Urospora gelijkende microscopische draadwier. in 1994 is deze soort niet terug-
gevonden.

Bruinwieren

Fucus spiralis bereikt nauwelijks een bedekking van betekenis. Wel neemt de breedte van de zone
waarin deze soort voorkomt toe in de loop van de de periode 1989-1991 jaar (tabel 5a t/m 5¢). In
1993 blijkt de bedekking toegenomen (maximaal 5-20%), zie tabel 5d. In 1994 is sprake van een
tagere bedekking.

Fucus vesiculosus komt in 1989 nog in een brede zone voor, zij het met zeer geringe bedekking. In
1990 en 1991 is deze soort niet meer resp. nauwelijks aanwezig. Dit beeld blijft in 1993 gehand-
haafd. In 1994 komt Fucus vesiculosus in een bredere zone voor, maar de bedekking is marginaal
te noemen.

Fucus serratus vormt in 1989 nog een begroeiing met hoge bedekking op de kreukelberm, in 1990
blijkt de bedekking sterk afgenomen. De afname blijkt wat betreft biomassa ook uit figuur 26. De
bedekking wisselt nogal per opname. Dit kan verklaard worden door de expositie ter plaatse. Wat
betreft de soortensamenstelling kan de zone van opname 26 t/m 31 tot de Fucus serratus-
gemeenschap gerekend worden, althans tot in 1989. In 1990 en 1991 is er sprake van de
Cirripedia/ Littorinidae/Crassostrea/Mytilus- gemeenschap, Fucus setratus is dan aanzienlijk in
bedekking gedaald. In 1993 is Fucus serratus nog steeds slechts sporadisch aanwezig. Cok in 1994
is de bedekking zeer gering.

In 1991 valt Sargassum muticum op, de soort komt in een zone rond de laagwaterlijn voor, zij het
met geringe bedekking. Dit beeld is in 1993 en 1994 vrijwel gelijk.

Roodwieren

Opvallend is het voortdurend voorkomen van het roodwier Gelidium pusillum in refatief zeer hoge
bedekkingen. De soort komt in 1989 in vergelijking met de lokatie De Val in een duidelijk afgeba-
kende zone voor en ontbreekt dan op de kreuketberm. In 1990 en 1991 komt Gelidium ook op de
kreukelberm voor. Er is duidelijk sprake van een toename. Ook wat betreft biomassa: zie figuur
27. In 1993 neemt Gelidium dezelfde zone in en is de bedekking min of meer gelijk als in 1991. In
1994 blijkt de soort zich verder over het transect verspreid te hebben: zowel enkele opnamen
hoger op de glooiing als enkele opnamen lager op de kreukelberm. De bedekking is bovendien
toegenomen: op de glooiing worden bedekkingen tot 4 (50-75%) bereikt.

In 1994 blijken Paolysiphonia-soorten in een bredere zone aanwezig. Zowel Polysiphonia nigra, P.
nigrescens als P, violacea werden aangetroffen.

Ontwikkelingen

Het aantal soorten vertoont van 1990 op 1991 een sterke toename doordat een aantal soorten uit
de infralitorale rand werden gevonden. In 1993 valt een groot aantal rcodwieren op, waardoor
het soortenaantal verder toeneemt. In 1994 neemt het aantal soorten af in een deel van het
transect af als gevolg van verdwijnen van onder meer Bryopsis, Ceramium en Petalonia.
Fucus-begroeiing van enige betekenis is na 1989 vrijwel verdwenen en lijkt niet of nauwelijks
terug te komen. Fucus spiralis leek een smalle zone te gaan innemen aangezien de bedekking van
1991 op 1993 toegenomen is, in 1994 is sprake van een afname. De omstandigheden zijn
kennelijk zodanig dat deze soort zich niet blijvend goed kan ontwikkelen.

De begroeiing van Gelidium pusillum is in 1994 verder toegenomen, in 1993 leek sprake van een
stabilisering.
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Crassostrea gigas blijkt cok op deze lokatie steeds belangrijker te worden, zij het dat de toename
tot in 1993 minder sterk was dan op andere lokaties.

4.2.4. Yerseke

Levensgemeenschappen (zie tabel 6a t/m 6e)

Ter plaatse was in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Lichenes-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap

- Ascophyllum nodosum-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap

Deze zonering is in de periode 1989-1991 ongewijzigd gebleven (tabel 6a t/m 6¢). Door toename
van Fucus vesiculosus respectievelijk Crassostrea gigas is er in 1993 een andere indeling mogelijk,
waarin beide soorten een eigen gemeenschap aangeven (zie tabel 6d). in 1994 is eveneens sprake
van een Fucus vesiculosus-zone, de zone waarin Crassostrea min of meer domineert is iets minder
breed (zie tabel 6e).

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 41)

Het transect wordt gekenmerkt door een beperkte soortenrijkdom. Tot en met opname 24 komen
uitsluitend Lichenes voor, deze groep kan uit meerdere soorten bestaan (Caloplaca spp., Xanthoria
spp. en Lecanora spp.}. In opname 25 t/m 43 zijn meer soorten aanwezig: in totaal 14 in 1989. Dit
aantal loopt op tot 17 in 1991 en 1993. In 1994 is het aantal soorten {m.u.v. Lichenes) opgelopen
tot 20. Als bijzondere soort moet Catenella caespitosa genoemd worden. Onder de grote bruin-
wieren zijn nauwelijks of geen kleinere wiersoorten aanwezig, in 1994 vallen enkele korstwieren
op. In vergelijking met de andere Oosterschelde-lokaties is dit transect soortenarm te noemen.
Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 41, De lijnen voor de
verschillende jaren geven globaal steeds eenzelfde patroon aan: de grootste soortenrijkdom wordt
gevonden in het gedeelte met kalksteen op de glooiing. In 1991 en 1993 werden hier meer
soorten gevonden in vergelijking met 1989 en 1990. De verschillen tussen de lijnen geven verder
veelal een variatie met 1 of 2 soorten aan. In 1994 is het aantal soorten hoger dan in 1993.

Fauna

Er zijn geen hijzondere soorten aanwezig. Dit wordt verklaard door de ligging van het transect: het
grenst aan een slik dat bij laagwater droogvalt. Soorten uit de infralitorale rand en het sublitoraal
kunnen hier niet verwacht worden. Crassostrea gigas is in 1989 en 1990 slechts sporadisch
aanwezig in de onderste opnamen van de glooiing en op de kreukelberm. In 1991 is het aantal
toegenomen: per opname zijn dan enkele exemplaren gevonden (tabel 6a t/m &c). Van de bio-
massa is het grootste deel door Littorinidae bepaald, de biomassa varieert per plaatse en per jaar
(zie figuur 28).

in 1993 blijkt de bedekking van Crassostrea gigas op de kreukelberm toegenomen ten opzichte
van 1991. De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 48 weer gegeven. Figuur
48 illusireert een geleidelijke toename, die niet zo sterk is als op andere lokaties. In 1994 is geen
verdere toename vast te stellen, in enkele opnamen is de bedekking zelfs iets gedaald ten opzichte
van 1993.

Groenwieren

Op deze lokatie zijn groenwieren nauwelijks vertegenwoordigd. In 1989 heeft Ulva spp. wel zeer
hoge bedekkingen op de kreukelberm. In 1990-1993 ontbreekt deze soort. Andere groenwieren
zijn Blidingia spp., het korstvormige Pseudendocionium marinum en Prasiola stipitata. In 1990 viel
bovendien nog Bryopsis hypnoides op, in 1991 en ook in 1993 en 1994 werd deze niet meer
terug gevonden. Wat betreft bedekking en biomassa zijn de groenwieren niet van belang.

Bruinwieren

Fucus spiralis heeft alleen in 1989 enige bedekking van betekenis, in 1990 en 1991 is deze soort
minder resp. nauwelijks aanwezig. Dit geldt ook in 1993 en 1994. Voor Fucus vesiculosus wordt
de zone waarin deze soort enige bedekking van betekenis heeft (2b) steeds smaller in de periode
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1989-1991. Hetzelfde geidt voor Ascophyllum nodosum (zie tabel 6a t/m 6c). Het bruinwier
Fucus serratus ontbreekt op deze lokatie.

De biomassa in opname 31 neemt wel toe (zie figuur 30), dit correspondeert met een toename
van de bedekking van Ascophyllum nodosum in een zeer smalle strook juist ter hcogte van deze
opname (tabel 6a t/m 6c). In opname 35 vertoont de biomassa weinig veranderingen in de loop
van de drie jaren (figuur 30), terwijl de bedekking wel variatie vertoont. Het gewicht van
Ascophyllum nodosum-individuen speeit hier waarschijnlijk parten bij de bemonstering van
biomassa-materlaal.

In 1993 blijkt dat Ascophyllum nodosum zich gehandhaafd heeft, terwijt Fucus vesiculosus sterk is
toegenomen (opnamen 35 t/m 38 in tabel 6d). In 1994 is de bedekking van Ascophyllum
nodosum onveranderd, die van Fucus vesiculosus is in enkele opnamen iets afgenomen.

Roodwieren

De roodwieren zijn in 1989 slechts vertegenwoordigd door Catenella caespitosa en Phymatolithon
lenormandii. In 1990 en 1991 was ook Chondrus crispus aanwezig. De bedekking en biomassa
van deze soorten is van ondergeschikt belang. Dit beeld is in 1993 onveranderd. In 1994 is
Chondrus crispus verder afgenomen. Een nieuwe soort is Hildenbrandia rubra.

Ontwikkelingen

Crassostrea gigas vertoont een zeer geringe toename in de loop van de jaren 1989-1991. Daarna
neemt de bedekking verder toe, maar bereikt in 1993 nergens meer dan ca. 20%. In 1994 is geen
toename vastgesteld, eerder een lokale afname. Een verdere toename lijkt echter wel mogelijk.
Opvallender is de wisselende bedekking van de bruinwieren Fucus spiralis, Fucus vesiculosus en
Ascophyllum nodosum in de eerste jaren.

De kreukelberm biedt slechts geringe mogelijkheden voor vestiging en overleving van aan harde
substraten gebonden organismen: de substraatdelen zijn te klein waardoor zij in golfsiag kunnen
rollen. Een aanvullende bestorting van grotere stenen (sortering 80/200) zou de mogelijkheden
verbeteren.

4.2.5, Zandkreek

Levensgemeenschappen (zie tabel 7a t/m 7e)

Ter plaatse is in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Lichenes-gemeenschap

- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Pelvetia-gemeenschap

- Ascophyllum nodosum-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

De zonering op de glooiing is in 1990 en 1991 ongewijzigd gebleven. Op de kreukelberm wisselde
de bedekking van Fucus serratus en Fucus vesiculosus, waardoor de typering eveneens varieerde
(zie tabel 7a t/m 7¢).

Pelvetia canaliculata bereikt geen bedekkingen hoger dan 2b (ca. 20%) maar wordt dermate
belangrijk geacht dat de zone met deze soort als een aparte gemeenschap is getypeerd.

In 1993 is de zonering op de glooiing ongewijzigd. Op de kreukelberm nemen achtereenvolgens
Fucus vesiculosus en Crassostrea gigas een belangrijke plaats in (zie tabel 7d). In 1994 is
Ascophyllum nodosum in het eerste deel van de kreukelberm van belang, in het tweede deel is
Crassostrea gigas het meest bepalend.

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 42)

In het transect werden in de periode 1989-1991 in totaal 19 & 20 soorten gevonden. Dit aantal
ligt tussen de lokaties Yerseke en Gorishoek/Plompetoren, de lokatie kan als geheel dan ook als
redelijk soortenrijk worden beschouwd. Per opname werden echter maximaal 12 soorten
gevonden, in het gedeelte met kalksteen. Soorten van de infralitorale rand en het sublitoraal
ontbreken, te verklaren door de hoge ligging en de aanwezigheid van een droogvallend slik
alsmede veel neerslag van slib op en tussen het substraat Bijzonder is de aanwezigheid van
Pelvetia canaliculata en Polysiphonia spp. op de glooiing.
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In 1993 werden in totaal 23 soorten gevonden, in het gedeelte met kalksteen 13 tot 14 per
opname, Deze toename is te wijten aan de aanwezigheid van Blidingia spp., Ceramium
deslongchampsii en Cladophora rupestris.

In 1994 is het totaal aantal soorten verder toegenomen tot 29. Het aantal soorten per opname in
de kalksteenzone varieert tussen 11 en 17.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 42. De lijnen voor de
verschillende jaren geven globaal steeds eenzelfde patroon aan: de grootste soortenrijkdom wordt
gevonden in het gedeelte met kalksteen op de glooiing. De verschillen tussen de lijnen geven
verder veelal een variatie met 1 of 2 soorten aan.

Fauna

Er komen geen bijzondere soorten voor. De grootste biomassa is te vinden op de kreukelberm, en
werd in 1989 met name bepaald door Littorinidae en Mytilus edulis. Crassostrea gigas was toen
nog nauwelijks aanwezig (tabel 7a t/m 7c, tabel 14). In 1990 blijkt Crassostrea gigas sterk toe-
genomen te zijn: op de kreukelberm werden bedekkingen tot 3 (tot maximaal 50% bedekking)
gevonden. Deze toename blijkt ook uit tabel 14.

In 1993 komt Crassostrea gigas tot hoger op de glooiing voor; op de kreukefberm is de bedekking
niet verder toegenomen. In 1994 komt Crassostrea gigas in dezelfde brede zone voor, de bedek-
king is in een groot aantal opnamen toegenomen. De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in
tabel 16 en figuur 49 weergegeven. Figuur 48 illustreert de sterke toename in 1990, waarna eerst
alleen een geleidelijke uitbreiding naar de glooiing lijkt plaats te vinden. In 1994 is een verdere
toename van de bedekking te zien.

In 1994 valt verder de vondst van een spons op: Haliclona spp., in de kreukelberm. In het nabij
gelegen Veerse Meer komt Haliclona voor (med. G.W.N.M. van Moorsel).

Groenwieren

Enteromorpha werd in 1989 in een groot deel van het transect gevonden. In 1990 en 1991 is deze
soort in slechts enkele opnamen aanwezig. Ulva spp. vertoont juist een sterke toename in 1990 en
1991, bedekkingen tot 4 (50-75%) werden gevonden. In 1993 werd Cladophora rupestris in het
gedeelte met kalksteen gevonden. In 1994 ontbreekt deze soort weer. Wat betreft biomassa
spelen de groenwieren echter geen rol,

Bruinwieren

Pelvetia canaliculata heeft zich in de verschillende jaren steeds op dezelfde hoogte in het transect
gehandhaafd. De biomassa is in 1991 hoger dan in 1990. Binnen het transect is in 1994 sprake
van concurrentie door Fucus spiralis en Ascophyllum nodosum; buiten het transect is de zone met
Pelvetia i.h.a. ongewijzigd gebleven.

Fucus spiralis lijkt eerst een toename te vertonen: de bedekking is in 1991 aanzienlijk hoger dan in
1989, In 1993 is de bedekking juist weer lager, in 1994 echter weer hoger. Fucus vesiculosos
ontbreekt in 1989 maar neemt in 1990 en 1991 op de kreukelberm een belangrijke plaats in: in
een brede zone worden vrij hoge bedekkingen bereikt (fot maximaal 50%}). Dit ten koste van
Fucus serratus en Ascophyllum nodosum op diezelfde kreukelberm. In 1993 is de bedekking van
Fucus vesiculosus nabij de laagwaterlijn juist weer sterk afgenomen. In 1994 is de presentie en
bedekking verder afgenomen.

Ascophyllum nodosum heeft in alle jaren op de glooiing een maximale bedekking (tot 100%), met
name in 1990 wordt een hoge biomassa gevonden. Op de kreukeiberm neemt de bedekking
echter geleidelijk af (zie tabel 7a t/m 7c). Deze afname blijkt ook uit de biomassa-afname in figuur
34. De afname heeft zich in 1993 verder voortgezet (tabel 7d). in 1994 is een toename gevonden:
zowel aan de bovengrens als aan de ondergrens is de bedekking toegenomen.

Roodwieren

Onder het dichte dek van Ascophyllum nodosum op de glooiing komt het korstvormige roodwier
Phymatolithon lenormandii en Polysiphonia spp. (P. urceolata in 1993 en 1994) voor. Polysiphonia
bereikt in 1991 en 1993 relatief hoge bedekkingen: tot ca. 10%. Dit laatste maakt deze lokatie
(buiten Pelvetia canaliculata) bijzonder: Polysiphonia spp. worden op weinig lokaties zo hoog in de
getijdezone gevonden. Het dichte dek van Ascophyllum nodosum in combinatie met de kalksteen
als substraat zorgen kennelijk voor optimale omstandigheden. In 1994 is de presentie en bedek-
king van Polysiphonia echter wel gedaald.
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In 1993 blijkt ook Ceramium deslongchampsii aanwezig. In 1994 ontbreekt deze soort echter
weer.

Bijzonder is het verschijnen van Gelidium pusillum in 1994. Mogelijk kan deze soort hier in de
toekomst verder toenemen. Zie ook de rol van Gelidium pusillum op de lokaties De Val en
Gorishoek. Wat betreft biomassa spelen de roodwieren geen rol.

Ontwikkelingen

Pelvetia canaliculata heeft zich goed kunnen handhaven en lifkt in gemiddelde bedekking niet
achteruit te gaan. Ook Polysiphonia spp. kan zich goed handhaven, een toename in 1991 werd
geconstateerd. Op de kreukelberm is in de loop der jaren een verschuiving tussen de
bruinwiersoorten gaande. Van belang is daar tevens de toename van Crassostrea gigas die van
1989 op 1990 zeer sterk was op de kreukelberm, evenals van 1993 op 1994. Mogelijk neemt
Crassostrea op de glooiing verder toe. De vestiging van Gelidium pusillum op de glooiing in 1994
is tevens van belang te noemen. Deze soort lijkt op grond van dergelijke vondsten in de
Oosterschelde geleidelijk belangrijker te worden. Uit het vervolgonderzoek zal blijken in hoeverre
Gelidium pusillum zich op de lokatie Zandkreek kan handhaven.
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5. DISCUSSIE

Uit het voorgaande blijkt dat tussen de onderzoekslokaties grote verschillen bestaan in zonering,
soortenrijkdom en soortensamenstelling. Elke lokatie heeft geheel eigen kenmerken en is repre-
sentatief voor bepaalde gedeelten van Westerschelde respectievelijk Oosterschelde.

De biomassa wordt op de meeste lokaties door slechts enkele soorten wieren en/of dieren be -
paald. Welke soorten dit zijn hangt sterk af van de lokatie en de hoogte in de getijdezone. In het
algemeen is het aandeel van groenwieren en roodwieren in de biomassa zeer gering, te verklaren
door de zeer geringe afmetingen. Qok bij hoge bedekkingen is de biomassa van groenwieren en
roodwieren nog gering.

De grootste bijdragen worden geleverd door de diverse soorten bruinwieren. Met name Asco-
phyllum nodosum kan grote biomassa-waarden te zien geven. De grote afmetingen en het
gewicht per individu kunnen de uitkomsten echter sterk beinvloeden, het bemonsterde oppervlak
van 50x50 cm is voor Ascophyllum nodosum in feite te klein. Bij de andere bruinwieren is dit pro-
bleem minder van bhelang.

Een relatie tussen bedekking en biomassa is niet altijd eenduidig (vergelijking tabellen 1 t/m 7 met
tabellen 8 t/m 14), dit wordt vooral verklaard door de spreiding die in de schattingschaal aanwezig
is (bijvoorbeeld 2b betekent een bedekking tussen 12,5 en 25%). Om hierop in te spelen zou in
procenten geschat moeten worden. Een dergelijke uitvoering vereist echter een aanzienlijk grotere
tijdsinvestering. Ook is de uit de transectanalyse afgelezen toe- of afname van een soort niet altijd
terug te vinden in de biomassa-waarden; de ligging van het biomassa-monster in het transect is
niet altijd representatief gebleken. Er is echter gekozen voor vaste monsterpunten. Om hierop in te
spelen zouden op enkele lokaties meerdere monsterpunten binnen een levensgemeenschap
genomen moeten worden, hetgeen uiteraard een extra investering vereist.

De reeds verzamelde gegevens bieden de mogelijkheid voor een aantal soorten ijklijnen te ver-
vaardigen, waarin de relatie tussen drooggewicht en asvrijdrooggewicht tot uitdrukking komt.

De zonering van levensgemeenschappen is op de meeste lokaties grotendeels ongewijzigd
gebleven, Veranderingen kunnen verklaard worden aan de hand van toe- of afnamen van domi-
nante soorten welke de naamgeving van de gemeenschappen mede bepalen, en vaak ook de
toename van Crassostrea gigas van belang is.

Bijzondere soorten als Actinia equina, Pelvetia canaliculata, Catenclla caespitosa en Gelidium
pusillum komen op enkele lokaties voor en blijken daar elk jaar teruggevonden te kunnen worden.
In de loop van de jaren 1989-1991 en 1993-1194 is geen achteruitgang geconstateerd. Hierbij
moet opgemerkt worden dat de bedekking van deze zeldzame soorten veelal gering is, slechts
grote veranderingen zullen opvallen. In elk geval kan geconcludeerd worden dat de toestand van
deze soorten "stabiel" te noemen is, Gelidium pusillum neemt mogelijk geleidelijk toe. Ook in
1994 blijkt dat genoemde soorten vrijwel onveranderd aanwezig zijn. Uit onderzoek elders langs
de Oosterschelde is gebleken dat Actinia equina zich op een relatief groot aantal plaatsen heeft
gevestigd, terwijl ook voor Catenella caespitosa een toename wordt verondersteld (Van Berchum,
Coosen & Meijer, 1995).

Op enkele Oosterschelde-lokaties werd op de kreukelberm een afname van de grote bruinwieren
gevonden (Gorishoek, Zandkreek). Wanneer deze ontwikkeling zich in de komende jaren voortzet
kan sprake zijn van een verarming: op en onder de grote bruinwieren komen immers vaak
meerdere andere wier- en ook diersoorten voor. Anderzijds kan een toename van Crassostrea
gigas mogelijk voor geschikt substraat voor (kleinere) wieren zorgen.

Het jaar 1993 valt op door een hoger totaal aantal soorten op de meeste lokaties in vergelijking
met 1991, In 1994 blijkt op verschillende lokaties sprake van een verdere stijging van het totaal
aantal soorten. Het totaal aantal soorten wordt met name bepaald door kleine soorten wieren die
met geringe bedekkingen voorkomen en qua aandeel in de biomassa zijn te verwaarlozen. Hoewe!
de verschillen in totaal aantal soorten soms gering zijn, kan geconcludeerd worden dat de totale
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diversiteit op alle lokaties niet achteruit is gegaan. Vergeleken met 1989 zijn de lokaties De Val en
Gorishoek beduidend rijker aan soorten geworden (zie tabel 15).

Het aantal soorten per opname varieert per lokatie per jaar en per deel van het transect, Ook dit
aantal wordt met name bepaald door de kleine soorten wieren. Uit tabel 15 blijkt dat er sinds
1989 op de lokatie Plompetoren in het onderste deel van de glooiing en een groot deel van de
kreukelberm sprake lijkt van een geleidelijke achteruitgang. Dit is opmerkelijk aangezien deze
lokatie vanouds tot de meest soortenrijke van het Qosterschelde-gebied gerekend kan worden.
Het is gewenst de ontwikkelingen te volgen. In 1994 is weer een toename van het aantal soorten
vastgesteld, de geleidelijke achteruitgang is daarmee in 1994 onderbroken.

Voor lokatie De Val lijkt sprake van een toename van de soortenrijkdom per opname op de
kreukelberm. Voor Gorishoek lijkt sprake van geleidelijke toename op het onderste deel van de
glociing en op de kreukelberm (althans t/m 1993).

Op vrijwel alle lokaties werd voor de periode 1989-1991 een geleidelijke, soms sterke, toename
van Crassostrea gigas geconstateerd. Op dezelfde lokaties blijkt de bedekking in 1993 verder
toegenomen ten opzichte van 1991, op een aantal lokaties zelfs zeer sterk toegenomen
(Kruiningen, Plompetoren, De Val}). De toename betreft met name de kreukelbermen, soms ook
op het onderste gedeelte van de glooiing. Op de lokaties Ritthem, Gorishoek, Yerseke en
Zandkreek is de toename van 1991 naar 1993 minder sterk. in 1994 is vrijwel overal een verdere
toename van Crassostrea gigas vastgesteld.

Ritthem is de enige lokatie waar Crassostrea gigas vitsluitend met geringe bedekking voorkomt
(maximale score 1 (<5%)). Kennelifk zijn de milieu-omstandigheden ter plaatse niet gunstig voor
een sterke uitbreiding zoals elders veelal wel het geval is. Mogelijk speelt de stroomsnelheid ter
plaatse een rol.

Een verdere toename van Crassostrea gigas kan tot gevolg hebben dat de levensgemeenschappen
gaan veranderen van socortensamenstelling en dat de aanduiding zal veranderen. Zodra grotere
bruinwieren verdwijnen zal een ontwikkeling richting de Crassostrea-gemeenschap het geval zijn.
Op een aantal plaatsen kan dit een verrijking betekenen: met name op slikkige gedeelten vormt
Crassostrea een extra hoeveelheid hard substraat waarop kleinere wiersoorten zich zouden kunnen
vestigen. Dit lijkt nu al het geval te zijn op lokatie De Val. De levens gemeenschap wordt echter
kwetsbaarder: bij sterfte door ziekte of beschadiging door storm, vorst of ijsgang zal grote schade
kunnen optreden. Uit vervolgonderzoek zal moeten biijken in hoeverre Crassostrea gigas in aantal
en verspreiding verder toeneemt en zich kan handhaven cq andere soorten eventueel verdringt.

Geconcludeerd kan worden dat de gekozen lokaties goed voldoen voor een monitoring-onder-
zoek: de zonering en de aanwezigheid van de hiervoor genoemde zeldzame soorten vertonen
geen grote schommelingen binnen korte tijd. Het monitoren van de scortensamenstelling en
bedekking biedt de mogelijkheid de toestand op de lokaties te volgen en eventuele sterke
veranderingen op te merken. Ook geleidelijke veranderingen, zoals de opkomst van Crassostrea
gigas kunnen goed gevolgd worden. De biomassa-bepalingen zijn arbeidsintensief en de
resultaten moeten met enige voorzichtigheid geinterpreteerd worden, maar ze bieden (eventueel
m;_'t beperking aantal soorten en/of meerdere steekproeven per lokatie) waardevolle aanvullende
informatie.

Het verdient dan ook aanbeveling het onderdeel getijdezone van het BIOMON onderzoek voort

te zetten teneinde de ontwikkelingen sinds de voltooiing van de Oosterschelde-werken te kunnen
blijven volgen.
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Tabel 1a
datum ma 8-10-1989
gebied Westerschelde
lokatie Ritthem
'substraat t1t 111 111 11111 1 1t 1111 1Y 1j2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2]3 3 8}
patentijen/resten X X
biomassa-monster 1 2 3
opname nr. [TT2]374]5[ 67189 [A0[11[12[I3[14[15]16]17]18[19]20]21122] 23] 24| 25] 28] 271 28] 291 30| 21| 32| 33| 341351 36] 37| aantal
ophamen
Blidingia spp ij2mj2aj?a 4
Carcinus maenas 0i0j0JlO0JO}0I0{0!IO0 9
Cirripedia rlrfr bt vi1i1 b1 1 ] 112mi2al2b[2b|2b][2b}2b]2b12bi2h|{ 3] 313131 4[4 4 27
Enteromorpha spp. 111 ]2m{2al?alZaiZ2b{Zb] 4 [5 1515551313 3{2bJ2a[ZalZa| T1Zalr[rlrlr[r]T]r}2a]2a]2a 33
Fucus serratus rl2al3|141414i4141414]1414]13]3}3 15
Fucus spiralis x| 1i2al20] 313[3]3{3{2b]2a 11
Fucus vesiculosus 2aj2b] 312bl 444 [20|2al2alzal2aj2al rjrr 16
Gigartina stellata r|r 2
Littorina litoralis X x| x{x 4
Littorina litorea rirjreqryrlrlrprgrqrerpryrlrprbrjpetryrlrfrdr 22
Littorina saxatilis rfr]rjrfrix{xix X[ x| x 12
Mytilus edulis XixX]|x{x 4
Ulva spp. rjprfrirlrefr 6
aantal soorten OT T 7172 112]2]12]2[515]5]5]6[6][6]715]5T5T4f5]1516[6]7171616]6[7[6]515[515 [ 13
type levensgem. -4 4 4 418 6 6 86 6 6 6 617 v 7 7 7 7|18 8 8 8 8{(%9 9 9 9 9 8 g 9 g 9§ 8 9

opmerkingen:

- substraat 1 = basalt.

- substraat 2 = graniet, lessiness steen ed.

- substraat 3 = bestorting diverse steensoorien (kreukelberm).

- boven opname 1 nog een strook basait boven de palenrij, hierop Lichenes 2a en kruiden; niet opgenomen

- door verhoging agv windkracht 6 N voorbestorting onder water, niet uitgebreid opgenomen, noch biomassa-monster
- biomassa monsters genomen uit opname 32, 31, 24, 23, 17 en 16, grootte afgeschraapt opperviak 50x50 crm.
- biomassa monster 1: Fucus spiralis, Littorinidae, Cirripedia en Enteromorpha spp. 100% bemonsterd

- biomassa monster 2: Fucus vesiculosus/Fucus serratus 100% bemonsterd, Cirripedia ca. 10%.

- biomassa monster 3: Fucus serratus 100% bemonsterd, Cirripedia ca. 20%

- holten tussen stenen deels gevuld met kiezels.

- Fucus spiralis lokaal hogereflagere bedekking, veel Enteromorpha op deze hoogte , golfslagschade.

- Fucus spiralis sliertige gestalten; ook jongere exx.

- Fucus vesiculosus en Fucus serratus goed uitgegroeid

- in totaal erg weinig Littorinidae.

- nauwelijks Littorina saxatilis, Littorina litorea vooral zeer grote exx.

- nauwelijks Mytilus edulis, onderin glooiing enkele kigine exx.

- geen Crassostrea gigas gevonden.




Tabel 1b

datumn vr 7-12-1990

gebied Westerschelde

tokate Ritthem

substraat [T 171 7+ 11 111 17111 1 1% 71T 1 1][22 2 2 2 2 232 2 2 2 2 2 2]3 33 33 333 3 33313 1313]

palennjenfresten X X

blormassa-monster 1 2 3 4

opname nr [fT27374ti5] 6] 78] 91011 12[13[ 415161 17[ 18] 18] 20121 22] 23[24] 25] 26 27| 28[ 29[ 30[ 31[ 32[ 33[34[35] 36] 371 38] 39] 40 41[42]43] 44[ 45] 46]47] 48] 48] aanta
opnamen

Actinana rlrfryrjrfrlr]rjrfrirjr]r 13

Amphipoda ofolol0o]o0 5

Bhcingra spp. 11171 3

Carainus maenas 000 3

Cerarmum deslongchampsi xtx@EmxIxpt VTt T{ 11Tt sd1p1jT{tp1]1{1]1 25

Ceramium rubrum x{x|x{x[xpTET[ii171[t11]1]2a[2ai2b}j2b[2b]2b]2b]2b}2b]|2b]2b]2b 25

Chondrus crispus x| X xPxTx}xfx 2al2al2b[2b}2b] 2b12b{3b| 2b12b{2h{2b 19

Cirmipedia rlr]rbriITTi1] i1 111]2m[2aj2a|2al2al2al2atPaj2al2a[ 33133147 4[414({414(4[4141414[4141414 40

Ciadophora rupestris X xixix[xPx|x]x x| x| xix[x 13

Crassostrea gigas X)X | X 3

Enteromorpha spp 1 [2m{Zm|2a[2a|2a|2b] 3| 5[5[5|515[513[51574[413[3]2b;2b]2b]2bj2b|2al2a} r | r [2a]Za|2alZal2a]2a|2a{2a]2a|Pa|2al2a|2a] 2a]2a 45

Fucus serratus r2a|2al2b| 3|3{4[4]4[4[41413]31313]3{3j31414[4]41414]14]4 27

Fucus spiralis X [2aj2al2a|2bj2a[ 2al2a| 2a[2a] 2a i1

Fucus vesiculosus 2z|2al2al2af 3|3 |2p|ebjZaf2al r{r[rfrr{cr 18

Gigartina steliata x| x| x 2a]2al2alZajZa [}

Gymnolaernata Chellost TITTI 1111111111111 {2al2a|2a]2al2aj2a[2a 20

Hydrozoa Thecata 2mt2mi2m| 2m} 2mi2miZmi2m|2m|2mi2m{2m]|2m) 13

Littorina hittoralis x| x]x 3

Littonina iitforea xir|lrlrarlrlrlefrdrfrebr]lrjefelfretrjrelrtrefrir]rlr XEx{xPx ]I xExix[x]x]xEx{x]{x]x 38

Littorina saxatilis rfrlrprlrixbxix[x]x|[xtx 12

Mytilus edulis x| x ] xTx 4

Porphyra spp x| X1 x| xIx rlrjrirgr 10

Ulva spp. omiZmi2m2mp2mZmiZmi r fr [ r [ r [ r 1 7] r | r |2a[2a[3a|2a;2bi2b]2b[2k{2b[ 2D 25

aantal soorten GloT1[t1[2i1]2T2T3] 415 51515]5]15]5T6 5151514155 ]13[13[14114[13[13[13112[11110[12]13[33130[10]T0[10]101 8| 9 [12[12]13[13[13] { 23

lype levensgem - -14 416 6 6 6 &8 B 8|7 7 7 7 7 7 7 7|8 B & 8 8|9 8 9§ 9 %9 95 9 9 9% 95 8 9659 9 99 845 8 -8 9 9

opmerkingen

- substraat 1 = basalt

- substraat 2 = graniet, lessinese steen e d,

- substraat 3 = bestorting diverse stesnsoorten {kreukelbarm)

- boven opname 1 nog een strock basalt boven de palenny, hierop Lichenes 2a en kruiden, niet opgenomen

- voorbestorting boven water, nu ook uitgebreid opgenornen en biomassa-monster genomen

- holten tussen stenen deels gevuld met kiezels.

- Fucus spiralis met zeer wisselende bedekkingen.

- Fucus vesiculosus en Fucus serratus op glooling lagere badekking t o v. 1989

- nauwelijks Littorinidae aanwezig

- geen Carcinus maenas aanwezig

- nauwelijks Mytilus edulis aanwezig, niet op kreukelberm.

- Crassostraa gigas sporadisch aanwezig langs laagwaterin.

- Bryozoa op Fucus serratus.

- biomassa monsters genomen Uit opname 17, 24, 32 en 42, grootte bemonsterd opperviak 50x50 cm

- biomassa monster 1 Fucus spp. 100% bemonsterd, Enteromorpha spp 30%

- biomassa monster 2. Fucus spp. 100% bemonsterd, Enteromorpha spp. 30%

- biomassa monster 3 Fucus serratus en Ceramium spp 100% bemonsterd

- biomassa monster 4 Fucus serratus Ceramiyrn spp en Ulva spp.100% bemonsterd




Tabel 1c

datum di 15-10-1951
gebied Westerschelde
lokatie Ritthem

substraat [T 71777717 1T 1T 1 1111 1 1171 7171 1[]2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2|3 3 3 3 3 3 3
X X

palentijenfresten
hiomassa-monster 1 2 3
Gpnarme . 4 5 S| 97110 4 6{17718]15]20 d 5 B129730 I3[34{35]36 IB[397407 4

Actinaria rlelrr]relrfxTx]x]x]r

y

-
-y

[ B0}
[an B}

Armphipoda

Asterias rubens

Blidingia spp. 1 ZmiZmi2m{ 1

Carcinus maenas

Ceramium destongchampsii Xx]x

R=|
2| e | O
BRIt~
I
»
*
»

Ceramium rubrum rir{x[x{x}x

-
-
-
-

Chondrus crispus 2a

-b-n'\,’-n--o

Cirripedia rir [ r 711 [2a{7a]2a]2a|2aj2m{2b]|Zb]{ 2D 2b] 2b1 26| 2b| 2b{2b[Zh

.ha,)_o-no o

&l =l |o

SN R

Cladophora rupestris x{xIx[x]x

Crassostrea gigas

= 5| 3¢ | B2
x| |ea
3¢ e
B

x

*

>

»

»

>

Enteromorpha spp. 1 [Zm[2a]2a}2a]2a|2b| 4 | 4 |2b|2p|Za[2miZmiZmI2m|2m]2m]2m] 2a]Zal 2a| 2a] 2a] 2a| 2a]2a 2blZmi2ml 2ai 2al 2a

2a

[
WX

Eupagurus bernhardus

Fucus serratus 1131413131374 1741414]314

s
4]
L
W
G
oW
o
o
o

Fucus spualis x| TT1[2b[ 4] 5] 5] 513 [2b|2ajZa

Fucus vesiculosus Zal2af 31 4 12bf2alZajlajZajZal 1] 1] x| x}x

Gigartina stellata rirjryprjrjritlrix|x)x{x

Gymnolaemata: Cheitost X | x{x
Hydrozoa Thecata 2miZml I 17111

B

X
1

Lanice conchilega 21y
Littorina littoralis xix{x|x]x[x{x ¢
¥

2a
X
1

2my
r
r

Littorina littorea

-
~t
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
—~
—
-
-
-
-
—
-
-
-

Littorina saxatilis XPrlrirIx]x]x

Mytilus edulis x| x{x
X

X x{x|x
Porphyra spp. 1

>
»
-]
N
a
-
-

x

x

KX
M=

Ulva spp. X |[Zal2a]2a

Z2a

2a

2a

2al2a

aantat soorien

]

2] [3TST4T6 6184141
B 6 &8 6 6|7 7 7 7

Q0 ~¥

212
& 6

Pl
FN
5] k]

type levensgem.

[T0[161 I3[ T3 13[14] 16] B[ T3] 1414 1A[ 15[ 17T 17]16] 16 1613 7] 151
T 906 9 0 0 9

opmerkingen:

- substraat 1 = basait.

- substraat 2 = graniet, lessinese steen e.d.

- stibstraat 3 = bestorting diverse steensoorten (kreukelberm).

- boven opname 1 nog een strook basait boven de palenrij, hierop Lichenes 2a en kruiden; niet opgenomen.
- voorbestorting hoven water, nu ook uilgebreid opgenomen en biomassa-maonster.

- holten tussen stenen deels gevuld met kiezels

- in kreukelberm veel grint; wieren alleen op de grotete brokken steen aanwezig.

- nauwelijks Littorinidae aanwezig.

- nauwelijks Mytilus edulis aanwezig, niet op kreukelberm.

- Crassostrea gigas aanwezig vanaf opname 32, kleine exx., geringe aantallen

- Bryozoa op Fucus serratus aanwezig; idem voor Hydrozoa.

- langs laagwaterlijn een exemplaar van Fupagurus bermhardus gevonden.

- langs laagwaterlijn Asterias rubens aanwezig.

- biomassa monsters genomen uit opname 17, 24, 32 en 42; greotte bemonsterd opperviak 50x50 cm.
- biomassa monsier 1: Fucus spiralis 100% bemonsterd.

- biomassa monster 2: Fucus spiralis en Fucus vesiculosus 100% bemonsterd.

- biomassa monster 3: Fucus serratus 100% bemonsterd.

- biomassa monster 4: Fucus sefratus 100% bemonsterd.




Tabel 1d

datum vr. 19-11-1993

gebied Westerschelde

lokatie Ritthem

substraat f1r 7TV 1T T+ 1T 1 171+ 1 11 111111 717+ 11 17111 1111 19 {22 223 5 2% 2 2 22222222 2]

biomassa-monster

opname nr 16[17]18] 191 20]21] 22| 23] 24| 25| 28] 271 281 28] 301 311 32] 33 34135136 3713639301411 42| 4344 45[46] 47 48] 40150151521 53] 54155 S6]57|58[ 5880 61]62] 63| 64]65]66]67) aantai
opnamen

Actinaria X xTxPxIxix{xix{xix[xIxfx]xIx]x]rirlr]r 20

Amphipoda Ofo[oJoJojo[ojololoJojoJo[oJo]o[ofoio;0]0{G 22

Asteras rubans ofo 2

Bhdingia spp 1 1

Carcinus maenas . giojojojo 5

Ceramium deslongchamps T{17s[1[1irfrlcfrfr 10

Cerarmum rubrum 1 [Pa[Pa[2al2al2ai2a[2a{2bI2b[2B[2B[ 31 3[3[3]3[3 18

Chondrus crispus x| r|r[1]1]2a}2k 7

Cirmpadia ri17 11111 [2m|2m|2a|2al2a)2miPm|2ai 2ai2al2a|2a]2a]2a|2a]2a|2a|2a|2b| 2bl2a{2b[2b{2al2a| 3 [ 3[4 [ 4 4[4 413 (2b{Bb{2al T[T r{rtr 46

Cladophora rupestris x| x 2

Cragsostrea gigas x|ortr [ttt fe e febrfrdedt]lelrleftfr 23

Crepidula fornicata rir i1 5

Enteromorpha spp 1 2ajeb|2b[2bi20] 3| 3[ 31313 3|26I20[20]2p]2h12b[2a[2a]2al2b] 4 [ 414 1 4| 3 [2b[2b]2al2al2ai2aiZ2mi2m] r i r{ rirlr 40

Fucus sarratus 1(2af3{4]414[5[5]5(5[3[313{4[4]4{4]3[3[ZalZajt1ir 23

Fucus spiralis r[2al 4[5 Zi5[5]|5[51515[3[3]2ki2a 15

Fucus vesiculosus 1i2af2al|zalzal2bizbiZpi2b] T r[r ] rTxxT1 16

Gigartina steliata rhrlr 3

Gymnolaemata Cherlost EEEREEEE RN RN R R R AN 18

Hydrozoa Thecata 1{1]1 3

Lanice conchilega TIH[t 1131111 1]7]1 11

Littonna littoralis x{x|rirfxixix{x[x 9

Littonna Ittorea rlrdefrlrirdrtrdrrf ity 14l ririrdr[rfrefxex]xixxIx{x{r]rixixix[x]x]x]|x][x 38

{ttonnaz saxatiis ¢ ] ¢ iemi2mi2mi2mi2mi2mi2miZmj 1{1Frtrlr r 17

Mytilus edulis x [ IxIxTxixix{x|[ x| x| xixIx[x[xTx 16

Polysiphonia migra rlrlrir 4

Polysiphonia rmgrescens rfr]r IR ERENERERERERE 13

Polysiphorua urceolata rlrjrfedr]elefris]r 10

Porphyra spp rlielr rjrlrlrfrlelefxdjeielti1@2mrirfrirts 21

Prasiola stipitata 1711 3

Ulva spp Titlrgrtr{rir|r{ryrlrl2aj2al2al?a[2b{2b 17

aantal soorten [CfOJO[ (11 1[2V2]3[3[313]8[7[7[6]5[516[7]18]7[7[7]8[6[8]B[B[S]9]9[20170[14[15[16[14F14[13]12{12]15]14]15] 16] 73] t3[14[14] 6] 5] 30

type levensgem - - -85 5 65 5 5 5 5566 67 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7|9 95 285 9 6 9§ 5 3 39 9 88 8 98 8 9 9 g5 G111 1nN

opmearkingen

- substraat 1 = basalt.

- substraat 2 = bastorting diverse steensocorten (kreukelberm)

- de glooung is aangepasi, het substraat bestaat nu volledig ut basalt

- een nieuw fransect is gelegd by de gele paal nr. "17+50°

- boven opname 16 nog 15 opnamen basall zonder enige begreeing

- kreukelberm geheel drooggevallen, gedetaillesrd opgancmen

- op glooling brade zone met Fucus spiralis resp  Fucus serratus, beiden mel hoge bedekking

- op glooung wamnig Littorinidae en zeer weinig Mytilus edulis (kleine exx ) aanwezig

- op kreukelberm weinig Littonimidas, geen Mytilus adulis, weinig Crassostrea gigas

- op kreukseiberm weinig Gigartina steflata en Chondrus crispus, echter veel Ceramium rubrum

- Gymnolaemata Cheilost.: Electra piloza.

- Hydrozoa Thecata Abietinana abistina

- opvallend ts de aanwezigheid van dne soorten Polysiphonia

- blomassa mensters dit jaar zijn geen biomassa monsters gensmen




Tabel 1e

datum vr. 14-10-1994

gebied Westerschelde

lokatie Ritthem

substraat [T+ 171 111+ 1 11141 1111111171111 11111111 1+111]2222 2222222222 2 2 2]

biomassa-monsler

opname nr. [16]17[ 18] 18} 20]21]22] 23] 24 25] 26] 27] 28] 28] 30] 31| 32] 33] 34] 35] 36137 38] 39] 40] 41 ] 42] 43] 44] 45] 46] 47| 48] 48[ 501 51 52[ 53] 54] 55] 56] 57 58] 591 60] 61] 62] 63]64[ 65 | 66 | 67 | aanta
ophamen

Achnaria rlrlrjrjrjrfrfredcededrlo{rir]rejrir{edr]|no]no.|n.o. 19

Amphipoda 0jojojojolofejojojo|lolojojojoiojolo|alO n.9.| n.o. | no. 20

Asterias rubens 0lno.|nono 1

Bhdingia spp. 2m|2m|2m n.o. | no. | n.o. 3

Carcinus maenas olojololojojolojafojo]o]0]|0]|no.]no|no 14

Ceramium deslongchampsii r{r|r rjrfrfrfr no. | noe.ino. 9

Ceramium rubrum x|ejrir]tj1]1p1{1]1{2a)]2b{2bl2b{2b]2b] 3| 3 |2b] n.o.| n.c.|n.o. 19

Chondrus crispus r|r]no.|nojno. 2

Cirripedia xPri{r]111]1{2m2mi2m[2a|2a}2b] 313 {3 |2bj2b|2af2a|2ai2a|2a] 1| 1] 1] 1]1]1[2m2m|2at2a|2b|3|3|3/14]13]313}3]3|2b|2b{2b|n.0.|ne.{no. 45

Cladophora rupestris x | n.o.} n.o.} n.o. 1

cf. Codium ijle fase rlelelrelceir r|{rcino.i{no{no 8

Crassostrea gigas x]x x|Ix|rlcelelrboelrfele]r]lr]r|2aj2al2al r| ] r|rino.ine|no. 2

Enteromorpha spp. t|2al2a{2bi2b|3 (31313144 4{4]|5]5]|5|5]515|5(5]|5[5]|5]4]414]4]|3(|2b|2a]1]1]|1]n0.|no.}ne 34

Fucus serratus 1]|2a|2al2b| 3| 313]|413]3|2bj2b|2b] 3 |20|2b| 33 [4l4l42b]rjr|r]lnojneine 25

Fucus spiralis r{2b]| 3|5{5}15]|3[4]2b]2b{2b|2h n.o. 1.} n.o. 12

Fucus vesiculosus rlrf{ri22/3(314]13]3]|2b|2bl2a n.0. | N.0.1 n.o. 12

Gymnolaemata: Cheilost. 2m{2mi2m]2mj2m{2m|2m|2m]| n.o. j n.o. { n.o. -8

Lanice conchilega rfelrdrelefefrelrefyrjrelrepreirieir|r]re]|nejnoine -17

Ligia oceanica 0 n.c. { n.o.| n.o. 1

Littorina lttoralis x| x]x n.0. | n.o. | n.o. -3

Litterina littorea rloelefr{celrty 11 e bt} efrfrlrdref{r|{ef]r|{e]r|clrlx}r]{rfr .o, { N.0-| no. 31

Littorina saxatilis rhefr|112ml2m{2mf cp1 L1131 rbef 1ty 1{ebr]rfrefedrdre{ri{rir]|r n.o.f n.o.| n.o. 28

Mytilus edulis xixpx{xjrjrjr|rlrir{celcelrfrjririr]r n.o. | n.o.ino. 18

Polysiphonia nigra r|lrlinena|ne 2

Polysiphonia nigrescens rirjr rir r]| rjno.|no|ne. 8

Porphyra spp. xIxI x| xIx}x{elrf{rjr]rfxixix]x]x|xj{x]{x|x]|x]|x]no]nojno 22

Ulva spp. r1 1111222322} 2a]2a|2b]2b)2b{2b|2al 1| 1| 1} ne.{no.|no 16

aantal soorten pJoloJ1]2F2]2]3]3la{3laafs]al6lv[7]8{8]slsialslafo]e]alafial11]io]13[1a]15T1a]1a] 131211 2hef12]2f12[i212[12] 15[ 17l no. [ no.Jno] [ 27

type levensgem. - - -{5 5 5 5§ 5§ 5 5 5 5 5 5 5|7 7 7 ¥ 7 7 718 8 8 8 8 8!l9 ¢ 98 9 99 %99 9% 9 9 8 9 9 9 9111111 no. no. no.

opmerkingen:

- substraat 1 = basalt.

- substraat 2 = bestorting diverse steenscorten (kreukelberm).

- de glooding is in 1992/1993 aangepast, het substraat bestaat nu volledig uit basalt.

- het nieuwe transect is in 1293 gelegd bij de gele paal nr. '174+50"; in 1984 is hier opnieuw opgenomen.

- boven gpname 16 nog 15 opnamen basalt zonder enige begroenung.

- kreuketberm minder verder drooggevallen dan in 1993, opnamen 65 t/m 67 konden niet worden opgenomen L.v.m. golfslag van scheepvaani.

- op Glooiing brede Fucus zones, bedekkingen lager dan in 1993, opengevallen plaatsen 2in ingenomen door Enteromorpha spp.

- op kreukelberm vrijwel geen Littorinidae aanwezig, geen Mytilus edulis, weinig Crassostrea gigas.

- op kreukelberm geen Gigartina stellata en nauweliiks Chondrus crispus, echter veel Ceramium rubrurm.

- Gymnolaemata-Cheilost.: Electra piloza.

- Polysiphenia minder sterkk aanwezig dan in 1993.

- biomassa monsters: n.v.t.




Tabel 2a

datom ~ di 7-11-1989

gebied Westerschelde

lokatie veerhaven Kruiningen, binnenzijde westelijke havendam.

substraat [T 17 1 112 2 2 2 P 2 P2 P 2P P PP P D FI3 3 3 3 33 3 3 33 33 85 533333333333 13

biomassa-monster 1 2 3

ophn.nr. ; § BEREL 5 18719120 5 5120140 5 ARFIEGIESIE JESEISE aantal
opnhamen

Blidingia spp. 112af37474T515]>5 8

Enteromorpha spp. Zal2aj2a|2a 3

Entophysaiis deusta [2b] 3 [2b|=b r

Fucus spiralis Xt 7

Fucus vesiculosus KBEIER 314 414143 ]2a]2a]2a 2al?al2al2ajlal?al2a| 31313 24

Lichenes 1 1

Littorina littorea x| x]xIx}x rlrlcbrdrfe]r 12

Cirripedia 2h)2b] 2b{Zb|2b[2b1 2bi2b{ 2bi{2b[ 2b[2b]2b12b|2bi 3 | 3313314414 4[4 25

Crassostrea gigas ririrlr 4

Mytitus edulis ririrdr 4

aantal soorten 1]zl ziatef2{3J 2117 1 {1212 21272 i T 1A [T T id7 I3 T3 ¥ 7TITiT2]2]2 31383 515{5] 10

type levensgem. 2 214 4 4 4 4 4]§ 8 88 8 88 8B 881 5 BB 555 5 55 5 555 55

opmerkingen:

- transect gelegd bij witte steen nr. 19 (op dijktop).
- substraal 1 = haringmanbetonblokken

- sttbstraat 2 = viakke betonbiokken.

- sybstraal 3 = ceververdediging.

- weinig soorten aanwezig.

- Littarina fittorea op de gloaiing slechts sporadisch aanwezig.

- Fucus vesiculosus in opname 9 ¥m 13 sfiertig, vanaf opname 12 ook jongere exx. aanwezig, deze zijn meer vitaal.
- opname 20 tim 22: tegelrijien onder fosforslakken, daarop verspreid granietbiokken. Hierop Fucus vesiculosus

- oeververdediging van diverse brokken met veel slik daartussen. Fucus vesiculosus verspreid aanwezig.

- eerste 15 opnamen van de oeververdediging slikkig en vrijwel kaal. Daaronder 10 opnamen met meer begroeiing.
- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 7; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 17; omvat 100% van de organismen.

- monster 3 komt uit opname 42; omvat 100% van de organismen.

- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaal, buitenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman (met kruiden), helling naar dijktop.




Tabel 2b

- transect gelegd bii witte steen nr. 19 {op dijkicp)

- substraat 1 = haringmanbetonblokken

- substraat 2 = vlakke betonblokken.

- substraat 3 = peververdediging.

- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonbiokken (horizontaal, buitenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman (met kruiden), helling naar dijktop.
- weinig soorten aanwezig.

- Littorina littorea op de glooiing met geringe aantallen aanwezig.

- in de zone van opname 19 t/m 27 komt sporadisch jonge Crassostrea gigas voor.

- in opname 23 en 24 steenslag.

- opname 25 t/m 28: substraat ondergeslibt. Op bloot steenopperviak is Enterornorpha spp. met bedekking 2m tot 3 aanwezig.

- peververdediging van diverse brokken met veel slik daartussen. Fucus vesiculosus verspreid aanwezig, in bredere zone t ov. 1989.
- eerste 6 opnamen van de oeververdediging slikkig en vrijwet kaal.

- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 7, omvat 100% van de organismen

- monster 2 komt uit opname 17, omvat100% van de organismen

- monster 3 komt uit opname 42; omvat 100% van de organismen.

datum vr 7-12-1980

gebied Westerschelde

lokatie veerhaven Kruiningen, binnenzijde westelijke havendam.

stbstraat |1 1 77132 2 2 0 02 D7 P2 2P 222D D[3 3335 333 33 333333333333 3373

biomassa-monster 1 2 3

opn.nr, 4 B 8148101 16 8119120 22 4 6 81 2830 33134135136 381391401 4T142|43]44145]46] 4 aantal
opnamen

Blidingia spp. T1/2al 3137375552 8§

Cirripedia rir!r|12m2miZal2a[Za{2a 2b[2b[ 2012k 2] 2h[2b[2hi2b[2b{2b[2b[2b] 3 [ 3 [ 3 31414141314 K¥]

Crassostrea gigas X| X[ XX X| X[ x rlririzs 17

Enteromoipha spp. Zaj2al2al?a 4

Entophysalis deusta [2b]2bi2b1Zb 4

Fucus spiralis xlr 2

Fucus vesiculosus 2047473131313 (4]41413][2b]2b]2b 2allalZal 3131313 [3[3[313137313]31313 3 33

Lichenes 1 1

Littorina fittorea ry T3 el ririrtr tfrlrlrlrfrirfrlrts 18

Mytilus eduiis AIREAE; 4

aantal sporten 121212 T T2 2 374 T TT[IT2T 3131313137414 14[410J0[2]2] 2112127212127 2]21272[31{3[3TE]3[3]J5]57515] [ 10

type levensgem. 2 2|4 4 44 4 4]18°8 8 8 8B 8 8 8 8 88 8]- -/55 555 558 8 8 8§

opmerkingen:




Tabel 2¢

datum 70121561

gebled Westerscheide

lokatie veerhaven Kruiningen, binnenzijde westelijke havendam.

substraat FI_T11}232222222222222222[33333333 33 3 3 33 3 3 33 33333533 373

biomassa-monster 1 2 3

opn.nr : 5 HIEREEE Z 5 8119120 57 : s B 70130 BIEAI55136 TAREIE L] E S E S E P AT B3 Y BT aantal
ophamen

Blidingia spp. 2aloln|o]o[4]3[2b]1 ]

Cirripedia r[r[IT71 2b[2bj2b|2b[2bi2b| 2b[ 2bi 201 20| Zb| 20| 2b12b| bl 3 314 414141414 32

Crassostrea gigas x [ xIx I xTITI[TT 1] 1)1 [2a]2aj2a]2al 2a|2a]2b}Ph]2b 2b 21

Enteromorpha spp. 2al2alla]Zaj2b] 3 |2a T{T T rfprlrTrfrielr 17

Entophysalis deusta 2b 1

Fucus spiralis 112b 2

Fucus vesiculosus Zal410 14144551514 71414 2a)2b| 2b|2bi2b[2bi2b[2b{2b[2b]2b] 3 [ 31 3 [2b]2bi2b|Z2a|2a|Zat2alZaiZal x| x [ x| x 30

Hildenbrandtia rubra 111 1{1j1H1 6

Lichenes 1 1

Littorina littorea x| x]x[x 24

{Mytilus edulis 8

aantal soorten 1271212127212 3427111724 47413700 11

type levensgem. 214 4 4 4 4151718 8 8 8- -

opmetkingen:

- fransect gelegd bij witte steen nr. 19 (op dijktop).

- substraat 1 = haringmanbetonblokken

- substraat 2 = viakke betonblokken.

- substraat 3 = oeververdediging.

- boven het fransect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaal, buitenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman {met kruiden), helling naar difkdop.

- weinig soorten aanwezig.

- Littorina littorea op de glooiing met zeer geringe aantallen aanwezig.

-in opnhame 21 en 22 steenslag.

- opname 23 t/m 28: veel slib.

- ceververdediging van diverse brokken met veel slib daartussen Fucus vesiculosus in bredere zone aanwezig in vergelijking met 1982 en 1960,

- Zone van opname 45 t/m 49 zeer slikkig, kleinere stenen; met relatief veel Crassostrea gigas (15-25 stuks per 0,25 m2).

- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 7; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 17; omvat100% van de organismen

- monster 3 komt uit ophame 42; omvat 100% van de organismen.




Tabel 2d

daturn do 18-11-1963
gebed Westarschelde
lokatie veerhaven Kruiningen, binnenzijde westelijks havendam.
subsiraat (272 2J1¥2 2 2 2 272 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2T33 3’333 33 33 3 833 53333 33 3 3 33 3 33 3338 3

| womassa-monster

‘ opnnr [TT2[3T4[5]6 [ 7] B O [FO[T[i2[13[14]15[16[17] 18] 19][20] 21222324} 25] 26] 27| 28] 29[ 30| 31 321 33| 34 35]36] 27| 38| 39] 40[ 41[ 42[43[44] 45! 46[ 47 48[ 451 50[51]52} aanta

opnamen

Blidingia spp 2al 3|5 |5152bfr 7
Cirnpedia X x| 1] 1 {2m|2m|2m[2mi2m|2m{2m| 1 2bi2b]2bj2bi2b{ 2b] 2b/2b[ 2blZb[2b]2bj2b|[ 3| 333 313 |Z2afPajPai 1 [T 1 [T 1 [T 1 [ 42
Crassostrea gigas x|r x| xPx xixi{x]r|rlrlr[2alPal2bl2b]2b]2b] 514[414:4]4714(4{4][3)|3([3 30
Enteromorpha spp 2mi2al2a[2al2bf rir 7
Entophysalis deusta 2aj 31 3
Fucus spiralis x [ x]2a 3
Fucus vesiculosus x14]14]14[515]5]5]5]5i5(ais(oix]|x[x|3J3l3jalais|alaraja[sf{3a[a3[3israfa{ap[1]i]1 39
Hildenbrandta rubra XXl X[ x| X 5
Lichenes r 1
Lttorina lttorea Xpx[x[x]x[x x|l x[x]xixPxyx{xdIxtx{rf{rirtrjirfrjrixixxjix]x 28
Mytrlus edulis rirf x| xix[x 3
azantal soorten 1127314137413 14[31212|2]3]414747474]4i1J1[112]2T4{4[414]4J4f47a|4[4}4714]4[41414]4[5]5[5]4(4[32]2]2]2{2 [ 11
type levensgem 11214 4 4 418 8 B8 8 B 8 8 B8 B 8 8 8 8 - 8 B 8 B B B 8 8 8B B 8 8 B 8 8 B B8 B{12121212 12 12 1212 12 1212 12
cpmerkingen

- transect gelegd by witte steen nr 19 {op dikiop)

- substraal 1 = hanngmanbetonblokken

- substraat 2 = vlakke betonblokken

- substraat 3 = oeververdediging

- gpname 1 tim 3 s subsiraat vernieuwd nu viak betonbick 1 p.v haringmanblok

- boven het transect liggen nog 5 njen vlakke betonblokken (honzontaal, butenberm) en daarboven weer 12 rjen hanngman (met kriiden), heliing naar dikiop
- weing soorten aanwezig

- Fucus-zone ts hoger op de gloonng utgegroeidt o v 1891 Hoge bedekking, goede condite

- Cimpedia tot hoger op de glooung aanwezig 1.o v 1991, op kreukelberm echter wemnig t g v slibatzetting, veel dood

- Littorina Iittorea op de glooting met zeer geringe aantallen aanwezig

- Crassostrea gigas in aanta toegenomen en tot hoger op de glooing aanwezigt o v 1991

- In opname 50 t/m 52 slik met hoopjes Crassostrea gigas

- In opname 20 thn 22 1s een dikke laag sib afgezel, enkele exx Fucus vesiculosus steken er boven uit

- kreukelberm van diverse brokken met veel st daartussen Fucus vesiculosus in bredere zone aanwezig In vergelijking met 1989 en 1890
- opname 23 t/m 52 veel slib tussen de steenbrokken, cok gedeeltelyk op het substraat

- Zong van opname 45 t/m 49 zeer slikkig, kleinere stenen, met relatef veel Crassostrea {15-25 stuks per 0,25 m2)

- blomassamenslers dil jaar zin geen monsters genomen




Tabel 2e
datim di. 05-12-1994
gebied Westerschelde
lokatie veerhaven Kruiningen, binnenzijde westelijke havendam.
substraat {2 22J1]J2 2 222 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2/3 333333333 3333332323333 3333232333 3|
biomassa-monster
opn.nr. [1f2]3]als]6]7]s]e10[11]12]13]14]15]16]17] 18] 19]20[ 21]22] 23] 24] 25] 26| 27] 28] 28] 30] 31] 32] 33] 34) 35] 36] 37[ 381 39] 40] 41] 42] 43[ 44] 45] 46] 47[ 48] 48] 50] 51] 52] aantal
opnamen
Blidingia spp. r|2mj 3| 4| 414 {2m 7
Carcinus maenas 010 2
Cimpedia ricprtrjrlrprftfrirjryr rirgrili2m2m|2al2aj2a|2a|2b{2b[2b] 3§ 3 | 3 [ 2b] 2a] 2b| 2b| 2b| 2b) 2b| 2b! 2b| 2b} 2b| 2b| 2b} 2b 42
Crassostrea gigas X x|rirlef{r|1[2a] 1]2a)2a]2bj2bj 3|3}4]4]5|5|5|5|5|5}5(5i5|5|5(5 28
Crepiduta fomicata X 1
Enteromorpha spp. 2mi2mizmpe2m] 1 f1jtfj1lrfrf{eclr|r 13
Entophysalis deusta {2b} 4 {2bj2a 4
Fucus spiralis 2al r o
Fucus vesiculosus 2ml 45| 4| 314[3{3|3|2b]/5|5]|4{ x| x{x|3[4}13[3|3{3[4[3[3[({313|3{3}3}3|33{2a}1 35
Hitdenbrandia rubra X[ XjX 3
Lichenes r 1
Littorina littorea rir rlrfxix x| X rir x| x{x]|x]|x 19
Mytitus edulis X{x|x[xlxfjxix]{rlr|x}ix]x]x|x{xjr{e]jeyr]ceir|rfjrejririr]r 27
micr. groenwier 1 1
aantal soorten 4f273f3]2T2T4fa]3]a]4l33[3]aia]3]2[8]1[1[1]2]a]a[5]5[5]s[515]5[5]5]5]5]515]5(5]413]3[3[3][4[3[3][4a[4]3]3 14
type levensgem. 1}214 4 4 4]/718 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B[- - -{B 8 B8 8 8 8 B 8 8 8 8 B 8 8 B8[12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
opmerkingen:

- transect gelegd bij witte steen nr. 19 (op dijktop).

~ substraat 1 = haringmanbetonbickken.

- substraat 2 = viakke betonblokken.

~ substraat 3 = ceververdediging; diverse brokken met slib er tussen.

- in opname 1 ¥m 3 is substraat per 1993 vemieuwd: viak betonblok i.p.v. haringmanblok.

- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaal, butenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman (met kruiden), heling naar dikiop.
~ weinig scorten aanwezig.

- Crassostrea gigas is op glooing niet toegenomen, over gehele kreukelberm toename in bedekking t.o.v. 1993

~ Fucus heelt op glooiing een lagere bedekking t.o.v. 1993. Op kreukelberm geen toename.

~ in opname 20 ¥/m 22 is nog een dikke iaag sfib aanwezig, enkele exx. Fucus vesiculosus steken er boven uil.

- in opname 50 t/m 52 slik met hoopjes Crassosirea gigas.

- Littorina littorea is op de glooiing nauwelijks aanwezig, op eerste deel kreuketberm met zeer geringe aantallen aanwezig.

~ Mytilus edulis komt in bredere zone op de kreukelberm voor t.o.v. 1993, bedekking 1-3 exx. per opname.

- opname 23 t/m 52: veel slib tussen de steenbrokken, ook gedeeltelifk op het substraat.

- zone van opname 45 tm 49 zeer slikkig, kieinere stenen; met veel Crassostrea gigas (+ 40 stuks per 0,25 m2, badekking 80-100%). Crassostrea vormt hier het harde substraat.
- biomassamonsters: n.v.t.




Tabel 3a
daturm do 19-10-1989
‘ gebled OCosterscheide
‘ lokatie Plompetoren
| substraat [T 1 1 1t 1[2 2 2]3 3 3 3_3 3 3 3 3 3 3[d4 4 4 4[5 8 5 5 5 5§ 5]
biomassa-manster 1 2 3 4
ophame nr 112 4 8 ] 10[11[ 12113 14[ 15 i8] 17] 18] 1]22]2 i) 28129130131 n
apn
Actina equina rirjrfr a4
Actinaria rfrfrfrdrfrlrejrjeryrfr]rlrfr 14
Amphipoda ojld0Jofotof0]of[0]0 9
‘ Astarias rubens 0[B[0J0foJO{0]|® 8
| 8lidingia spp. Za|2alZa 3
Carcinus maenas g1Gto 00 gfdjdjofdjojo(o 18
Caramium desiongchampsii rirletrlrlrlrlrlr 9
Ceramium rubrum 2al2al2al2al2a]|2a [
Chondyus crispus X{X[x]x[x 5
Crrnpedia 2m| 2a{2m]2miZmi2miZm[Zm[2m[2m{2m[ 1] 1 [ 1 [2m[2m| 2b}2b] 261 2b[ 2b] 2b[ 2h 23
Cladophara rupastns 1| 1 [2a2a|2a| 2| 2b| 26|36 2b[2b 12
Crassostrea gigas rlrlrlrbefrfrlrlefryslelrrlr[r i8
Cystoclonium purpureum rlelrele]r]r [
Ectocarpaceae IR EAEREARR AN 8
Enteromorpha spp 2a)3[414[515[5]5[3[3]2a[2al2a|2at2aldalzalzal T[T T1[1 22
Entophysalis deusta 2m 4[472b 4
Fucus serratus T [2b{Zb[2hi{2h| 3 |3 (34143 [2b[2b|26[F6| 4[4[ 4[4 19
Fucus spiralis 1]2a] 3[2b|2a 5
Fucus vesiculosus rlrjrlrlr rlrfelrlirjer 11
Giigartina stellata TP 1[I 377771 2al2a]2al2al2aj2a]2a) 2a| 2a) 2a 18
Gymnolaemata Challost iR I NN RN 8
Hydrozoa Thecata IEERNERERNREI NI NN 12
Lichenes 2mi2m| r 3
Lipura marntima ofoTofolo 070} 0 ojfofejojojol® 18
Littorina Iittoralis rlrfrefrireYrborlr]eefelebrfrlrelrfefrIrtelr 21
Littorina Ittorea ryrlr(r{relrlr|rji[1[1 T[T i el frirliclor]r 23
Littorina saxatilis BRI 3
Mytilus edulis rir(1[12m2alzaj 1 [t rfrfrie|rlr]r 18
Ophiotnix tragils DJOJO}BIO]0IDTO]0]0 10
Petalonia fascia rfrirlr 4
Phymatolithon lenormandi 1T2aj2a)2a|2alPa 3]
Placophora 0joj0]|Q 5
1T11]1][ 5
ofojolcC 8
Porphyra spp rfrirfrdr r{rlrelr 10
Porphyra umbilicahs T 1
Sargassum muticum Xl xTbx]xTx [
Ulva spp rirj{r]ri2aj?aj2a{2a)2a 9

aantal soorten
type levansgemeenschap

opmarkingen

- substraat 1 = kalksleen ingewassen met cemant

- substraat 2 = basalt iIngewassen met cement

- Substraat 3 = basalt.

- substraat 4 = kalksteen,

- substraat 5 = ogververdediging diverse materialen,

- groot deel Fucus serratus weggsslagen, hoge badekking van Enteromerpha spp. en Ulva spp . glooting heeft grosn aspect
- Fucus spiralis in opname 9 en 1015 sliertig

- Fucus serratus heeft veel stormschade.

- Sargassum mutlcum jonge planyes

- zesr yeet Ophiotnx fragilis op de kreukelberm, badekking 3-4

- blomassamonsters:

- menster 1 komt uit opname 10, omvat 100% van de Fucus spiralis

- monster 2 komt uit cpname 15, omvat 100% van de Fucus serratus en 100% van de Enteromorpha spp.

- monstar 3 kamt Uit opnama 22, amvat vripwel 100% van de aanwezige organismen

- mongter 4 komt uil opname 27, omvat 100% van de aanwezige organismen, ook onderkant van de stanen bemonsterd

[{]

Polysiphonia spp 1

l Polychaeta 4] 0[O0
T




Tabel 3b
atum 23-11-1890
gebiad Oosterschelde
lokatie Plompetoren
substraat [FA777 72 2 aI3 3 333 3 3 3 3 3 3[4 44 4 4758 58 5 5§ 55 51
blomassa-monster 1 2 3 4
opname nr [TTZI 3[4 8 [ 87 [ &g io[Ti[12[1a[ 14 {81817 [ 18] 19]20] 21]28[23[ 2425 28] 27| 28] 28] 30]31]32] n.
opn.
Actinla equina RN K]
Actinana rlrlefrgrlrfelelrfr]r 11
Amphipoda 0J[0]0 3
Agtenas rubens 00 2
Blidingia spp. 2alz2al 312a )
Car¢inus maenas gfjo[otofofJoloJOlofo]o[0T0]0 14
Cerarmium deslongchampsii 2mirfrfrjrjrlelelfr{rfr 12
Ceramium rubrum 111 [1]1t2a]2al2a|2a|2a]2al2a 11
Chondrus crispus TTT[TT11] 1 6
Cimpedia m| 28| 2a) 2a| 2a| Zaf 24| 2a| Za} Pa| 2a| 2a] 24| 2a| 2a| 2aj 2b] 2b| 2b] 2b| 2B{2b| 2b[2b| [ 24
Cladophera rupestris rirfiT2al2af2al 111 ]1F1 1 13
Crassostrea gigas riclrlrlrlrriclrTri 1] T]2a]2a]2al24]2a 17
Cystoelontum purpureum rr 2
Ectocarpaceae 2ml2ml2m) 3
Enteromorpha spp. T]17]r 3
Entophysaiis deusta cal4(4[2a 4
Fucus sarratus Ji3(2p[ 33 2p[2b][ 314443 [2p[2D[2B[3F 3333 20
Fucus spiralis r[2p{3[3]1 5
Fucus vesiculosus 1fr[rlrlr r{srfrelr]rlrs 11
Gigartina stellata r[r [T 7111 T{2al2a|2al2a|2a]2b]| 20| 2bj2alZal2a 2
Gymnhotaarnata Chetost [N EREAN 5
Hydrozoa Thecata HEAEREAEEEEENEA RN RN 12
Lichenes 2mii]r 3
Lipura mantima 0000 [1]
Littorena littoraks rledrdrlrledelrelegelelefoelelelogrelelelrieirfe 23
Lsttorina littorea rpr e frir [ AP ITA I [ ] rlrir]r 24
Littonina saxatilis 2m[2mj r 3
Mytilus edulis rirjrlrit]1]2mi2alRal2af t [ 1[1ir[rfr]|c]r 19
Qophiotrix fragitis [i] oloJOo[Oofolo0[0o[0}f0 11
Phymatolithon lencrmandi 1 2al2al7a|2a[2a] 1] 1 8
Rlacophora 0[O0 2
Polystphonia nigrescens 111 )2mi2mj2m} 1] 1 7
Polychaeta ojojcfjojojo]o 7
Parphyra spp, xyx|lalxlelr]relr]rfrfrfr 12
Sargassum muticum [ 1]2a]2a] 4
Ulva spp r| rifal2al2al2al2a|2a 8
aantal soarten t{r[i70 12213 fe[ 717899787 [7[8[10[13]16]T6[16518[20[22{21]22[23[26[28 36
type tevensgemeenschap 1 17- 2 2 7 9 9 9 9 989 9 9 9 9 ] 9 99
opmerkingen

- substraat 1 = kalkstesn ingewassen met cement

- substraat 2 = basalt Ingewassan met cemant

- substraat 3 = hasalt

- substragt 4 = kakksteen

- substraat § = ceververdediging diverse matenalen
- Enteromorpha spp vnjwel verdwenen

- Crassostrea gigas dicht opeen

- Niot erg vesl Ophiothnx fragilis in vergelijking met 1989
- blomassamonsters:

- maonster T komt wit opname 10,

- monster 2 komt uit opname 15,

- monster 3 komt uit opname 22;

- monster 4 komt Ut opname 27,




Tabel 3¢

[datum doT12-12-1997

gebled Qosterschelde

lokate Plompetoren

substraat fr 1 7 1 1]2 2 a733° 3 3 3 3 3 3 33 3]/4 4 4 4 4]/]9 555858 5 5 5]
piomassa-monster

1 2 3 4
ophame fir Ol eV3T4Ts a7 a1e ol 12[13[14[15118] 17 18] 19] 20 21[22] 23[ 24 25] 26] 27| 282830} 3132 n

Aclinia equina rT1[1]1]x
Actinana rlefryrfr
Amphipoda g10fo0]0
Astanas rubans
Blidingta spp, 2a12b] 4 [2a
Carcinus maenas C|0JO[0]0
Caramium daslongchampsit X[ X
Caramium rubrum rrlrlr]r
Chondrus crispus
Cirripadia 2m|2m|2a] 2a| Za{ 2al 2a[2a|2a{ 2b] 3 {2a|2b]|2b|2b]3b| 26| 26[2b
Cladophora tupestris T i1 1] T|2alzal2a]
Crasgostrea gigas rlrlr AT f2al2bi 111171 [ 1]2a]2a]|2a
Cystoclomum purpureum rir
Eclocarpaceae rir
Enteromorpha spp r[2b[ 3733
Entophysalts deusta 2a 41412b
Fucus serratus 2b[ 2b
Fucus spralis r{3i3
Fucus vesiculosus
Gigartina steliata r 2al2a|2al?Pa)2a|2a] 2a[2b[2b] 2b} 2b
Gymnolaamata. Cheilost. 151
Hydrozoa Thacata T yTIqi
Laminaria saccharina
Lichenes 2alfrr
Lipura maritima a
Littorina littorahs
Littortna littorea x| T
Littorina saxaltils 2m[2m
Mytilus edulis rir [ T{1]1]2m[2a[2af2a; 1 [ 1]1]1]1
Ophiotrix fragilis 0
Phymaltolithon lenormandii 2al2alzal2al2alla] 1] T
Placophora
Polysiphonia nigrescens 1
Polychaeta Qi0]GoTOJ0l0 0
Porphyra spp X
Porphyra umbilicalia A I
Prasiola stipitata 1[2a] 1
Sargassum muticum
Ulva spp 1

T3 112 2 2 2lal7 5 0 9 § 9 9 9 6 9% 99 0 9 9§ 8 g 9 §
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aantal soorten
type levensgemeenschap

opmerkingan

- substraat 1 = kalkstean Ingewassen met cament

- substraat 2 = basalt Ingewassen met cement

- sUbstraat 3 = basait,

- substraat 4 = kalksteen.

- substraat § = ceververdediging diverse matenalen

- Ralatiet veal Actinia aquina.

- Enteromorpha spp hoge bedekking in bovanste heift glooung, Fucus serralus daar met stormschade
- Crassostres glgas dicht opeen, onderop glociing hoge bedekking
- Ophiothrix fragills: weinyg tot geen.

- blomassamonsters:

- monstar 1 komt uit opname 10,

- monster 2 komt uit opname 15,

- monsler 3 komt uit cpnama 22,

- monster 4 komt uit opname 27,




Tabel 3¢
datim it 18- 11-1903
gebyad Oosterschelde
jokatie Plompetoren
substraat O 3 17 7]2 2723]3 373 3 3 33 3 33 3[4 4 44 4[5 5 5 5 5 55 5 5]
biomassa-monster
opnama nr 1 415 10]11]12[13{14 18] 17118} 197201 21} 22] 23] 24{ 25] 26 28[29]30] 31 3 n
opn
Actinana rfr e el et e [rlrrtsrelrfr 20
Actinia aquiha rfrfr]rlrlrlrlr{x]x 10
Amphipoda glofaJojojofojojofojo[n]o 13
Asterias rubens D[O0[O0T6]0 8
Bidingia spp. 2bj 471 1 3
Caprella lineans [¢] 1
Carcinus maenas 001001000100 9
Ceramium deslongchampil AR EREREIE g
Caramium rubrum r j2aj2a|2aZal2a[Za[3al2a2a 1
Chastomorpha asrea r|r 2
Chondrus cnspus N X [ x{ X[ X X[ x[x[X E]
Cirrtpadia 2a/2a|3b]FB]2b[ 3T T3 [ 3T 4T 4 2bj2b{2bl2a] T|20[2al2al 1| F 1111 25
Cladophora rupestns rlrlealrfrlr]rlr1]1]2a]2a 12
Codium, ijle tase 2m[ 2ml2m 3
Crassosirea gigas x [ rlT[1[2mlZaj2al2a[2alobi2a[ob]2bi 33133144 18
Crepiduia fornicata AEIES 3
Cystoclonium purpureum rlri2afZaj2a 5
Diadumene cincta r[rir 3
Enteromorpha spp 1Y 12m2mi2m) 1 rfrbrlrrxix]x[x X 17
Entophysalis deusta 28] 313131 5
Fucus serratus rl2bl 4[4 4{4[d74]a]41a]4]85]5]514]414T413 21
Fucus spiralis 2al2b| 413 2h[ 1
Fucus vesiculosus x| x| x 3
Gigartina stellata x| x x| xir|rl1|Zal2a[2biZbj2al2a]?al2al2a|2D] I [ 33| 3 21
Gymnotasmata. Chellost 111 2
Halschondna panicea Tpr112miamir]r 7
Hildenbrancha rubra 18111 3
Hydrozea Thacata 1311 4
Laminaria saccharina X 1
Lichenes 2al2m[ T 3
Lipura mantima (B 3
Littorina littoralis rix x[rflrfrfr{rlr]rlrlrlrlr[rfe]r]r r[fFlr 23
Littonina littorea rfrfrfefrlrlri191]1 Tprledtbt]oelrfelrlcefrelre]r]r 25
Littorina saxatilis 2miZm[ T frr 5
Mytitus edulis r 111113 T [2m3m[dm2m] 1| ¢ 12
Phymaiolithon tenormandit r [2m]2a]2a(2al2a2m[2m|2a|2al Za[2al2a[Zal 2a 15
Polystphonia nigrescens IIREENEREN D 8
Polysiphonia urceolata rlrjrlr 4
Porphyra spp rirlrfelr 5
Sargagsum muticum X1 3
Ulva spn r {2al2al2al T 1[2al23[7al2a 10
aantal soorten vt feT2 (76T e ola[1ii o [so[To[Ta[10l19[11]12[13[16] t6]17T20] 23] 232728 29] | 41 1
type levensgemeenschap [ 1 1 1 2 2 7 7 7 9 9 999 9 g9 9 9 9 9 9 9 9
opmerkingen

- substraat 1 = kalksteen ingewassen met cemeant

- substraat 2 = basalt ingewassen met cament

- substraat 3 = basalt,

- substraat 4 = Kalksteen

- substraat 5 = ceververdediging diverse materialen

- In opname 25 t/m 29 slik iussen stenen

- Redelijk veal Actinia equina, In bredere zone t.o v 1991
- Enteromorpha spp in geringe bedekking.

- Crassostrea gigas durdelijk toegenomen In badekking.
- Mytilus adulis niet aanwezig op kreuksiberm

- Ophiothnx niet aanwezig.

- Gymnolasmata Cheilostomata: Electra piloza.

- Hydrozoa. Thecata’ Dynamena pumila

- biomassamonsters:

- dit jaar ggen monstars gencman




Tabel 3¢
datum do. 13-10-1994
gebied Oosterschelde
lokatie Plompstoran
substraat (P v 1 t]l2 2 213 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3[4 4 4 4 al5 5 5 5§ 5 5 5 5 8|
biomassa-monster
opname nr. 2T sT4]s] e 78 al0{1112]13]1a] 18] 18] 17] 18] 19]20[ 21[22] 23] 24] 25] 26] 27] 28] 26] 30] 31]32[ 23]  n.
opn,
Acrochaetium/Gonieirichum rir]r 3
Actinaria rlrelrelelrlelelefebelbe]elrelrlre]r]r 17
Actinla equina rlrlrfrefrfr]relr 8
Amphipoda oglojolotojojolojolojiojojojo 14
Antithamnion plumula rlr]r 3
Antithamnion splregraphidis el 3
Ascophylium nadosum X 1
Asterias rubeng o(ojojofojojojolq [
Blidingla spp. 2a| 4|2a 3
Carclnus maenas gjlojojojojolojojolojofojojojolofn 17
Ceramium rubrum 1] 1] 112al2a|2al2a]2b|2b 8
Chagtomorpha aerea rlrfrfr]r 5
Chondrus crispus rdrlrelef 3]t frlr]r 11
Cirripadia 2m| 2a) 1 [2mi2ml2m} 2al 2a] 2a) 2a]2mi2m|2m| 2b] 2b| 2bI2m(2mi2ml 1 [ 1] 11171 ] 1 26
Cladophora rupestris rlrleta[2m 101 2m{emli2af2al el e ]t 14
Codium, ijle fase 2mi2m|2m| 3
Craasostrea gigas rlrleit]obl el ri2al2al 312b{2bi2bl2bl?bi26l 31313 19
Crepidula fornicata elrlrir]x}x 8
Cystoclonium purpureum r{rlr]r 4
Diadumena cincta rlr 2
Enteromorpha spp. 113[5[5]6|5[5|5]5]|5|52a) 1|1 [v{1f1{1]]r]lrlr]rEr]r 25
Entophysalls deusta 2a]3(3]|4]2b 5
Fucus serratus rleblebi2b|2bl 3] 4] 5[5]5]|5]5|4]5{5[5]|5]4{4]2b[% 21
Fucus spiralls x12bi2b[ 3737 412b11 8
Fuous veaiculosus X X[ x 3
Gigartina steflata rl« r| ri2b]2b|2a|2aj2a|2a(2a|2b{2b| 3| 3 |2b[2a{2a| | 20
Gymnolasmata: Cheilost, 1111l 4
Halichondria panicea r|r 2
Hildenbrandia rubra 2mi2mi2m| 3
Hydrozoa Thecata 1)t t 1] x] x| x| x{x]x[2m{2m{2m 14
Lichenes 2bj2mi 1] x 4
Lipura maritima olojolojojolofotojojojojofojojofojo]jfRjafOo]oO 22
Littorina littoralis xbrebretr]r a1t r)rfe]r]rfrpefr]rfr]rlrfe]r 22
Littorina littorea rlr el ]t )0yt refepefe)ejrebefefr]ebrypre]r 25
Littarina saxatilis tlrelrfirfrir]x 7
Mytilus edulis rlrlr]rlfrfel 1 {3t rYE]r]FrEq 14
Nucalfa tapillus Xt 1
Ophicthrix fragilis , 0f{0jajo]o 5
Petalonia fascia r 1
Phymatolithon lenormandi 2a|2a|2al2a|2a 2a|2al2m| 1 [:]
Polysiphonia nigra rlrlr 3
Polysiphonia nigrescens r{rlr]els]r]r{rir g
Polysiphonia violacea 11 [ %] 1 ]|2m|2m2mi2m(2m) 9
Porphyra spp. rjrlr]r 4
Sargassum muticum X [2mi2a{2a| 3 5
Seypha cliiata r 1
Ulva spp. 2b| 4 [2al2al2a|2a|2a[2b(2b[2b 10
aantal soorten T ]2 2l 2]a[a]8] 78 e iolu]ia[iz[+af12[i2] 8[1s[15]17] 18] 23] 23] 23] 20[ 23] 24] 27T 28] 28] [ 47
typelovensgemeenschap [1 1 12 2 2 24|77 7 7 7 7|9 8 9 9 9 9 9 ¢ ¢ 9 ¢ 9 @ 9 9 9 9 8 9 9

opmerkingen:

- substraat 1 = kalksteen ingewassen met cement.

- substraat 2 =~ basalt ingewassen met cement.

~ substraat 3 = basalt.

- substraat 4 = kalkstaen.

- substraat 5 = geververdediging diverse materialan.

- in opname 25 ¥/m 29 siik tussen stanen,

- Zonaring van wierzone's is onveranderd t.0.v. 1993.

- zone met Actinla aquina + gelijk aan 1993; aantal exx. 2 tot 8 per opname.

- er zi|n relatief vesl kleine roodwieren aanwezig, zoais Antithamnion species en Polysiphonia species.

- opvallend is het verschijnen van Ascophyllum nodosum (enkele sxemplaran, maximaal 30 cm lengle) ter hoogte van epname 16.
- Crassostrea gigas nlst toegenomsn in bedekking, lokaal atgenomen.

- Enteromorpha spp. met grote bedekking, opname 10 t/m 19 groen aspect.

- Gymnolaemata: Cheilostomata: Electra piloza.

- Hydrozoa: Thecata: Dynamena pumila.

- Mytllus edulls evenals in 1983 niet aanwezlg op kraukelbarm.

- in opname 17 ward een (dode) Nucella lapillus aangetroffen.

- Ophlothrix fragllls: nu weer aanwezig, met geringa asntallen langs laagwaterlijn {enkele exemplaren per opname}.
- Polysiphonia viotacea is thans de meest voorkomende Polysiphonia soort ter plaatse.

- biomassamonsters: n.v.t.




Tabel 4a
datum vr. 3-11-1988
gebied Oosterschelde
lokatle haven De Val bi] Zlerikzes
substraat [T 3271 1 1713 3 373 3 3 3°3 3 3[4 4 4 4 4]5 5 5 5 57h 5 5]
biomassa-monster
ophame nr. {1 |213|4|5[6|7|§|§]15]11| EI?SHZHSITGHH T8[10] 20121 |EEIESIEZIEB[?EIE?IEEIE@} aantal
opn,
Actinia equina XX 2
Amphipoda olofofolofolololo(oldlolol0tOlO(lO(G[D 19
Ascophyilum nodosum 3 4 12b alZal2al x [ x [ x| x[x 13
Blidingta spp. r {1 ]2m] 1 4
Carclnus maenas glojataejec]o 6
Catenella caespitosa 2m[2m| 2a 3
Chondrus crispus rlrir 3
Cirripedia rlrlrT112mi2al2al2ai2a]2al2a]l2a]2a]2a]2a]2b]2b]2b12bT2b ] Oh 201 2b 23
Crassostrea gigas xi{xIx{x{xtrlr|r]rl2al2a;i2al2aj2al’a 15
Entephysalls deusta 2aj4] 4141 5
Fucus spiralis 2b 2a 3
Fucus vesiculosus 2al2a] 31314 4] 4]2a]2a|2a|2a]2a|2a]2a[2a]2a]2al2a]2a]2a 20
Golidium pusillum al2aj2al 2al2b]12b[2D]2b]2b 2b|2b|2al2a]2a]2a]2al Za]2ai2a 20
Gigartina stellata 2m|2m|2mj2m| 2a) 28] 2b)| 2b] 2b) 2b) 2b) 2b| 2b) 2b) 2b] 2b) 2b] 2b] 2b} 2b] |20
Lichenes 2al2atem| 1 4
Lipura maritima Q[O0[0f0 oJoi0T0]0}0 11
Littorina littoralis r[rfefrle]rfr 7
Littorina littorea T 1111 [2m2mi2mlemi2m|Zm]Zm[emi2ml 2aizal2al 1 [ 1 [T [ [ 1[I ] T[] 23
Littorina saxatilis N ENENE 5
Mytilus edulis rlrefrfrfrfrfrxixixxy{x[x{x[x[r[r]{r{cr]Tt 20
Phymatelithon lenormandii 11 1 [2mi2m]2m|2m2m|2m[2m 9
Placophora | 0]0 2
Pseudendoclonium marinum 2m2m2ml2mi2m[2m|[2m][2m]|2m]|2m 10
Ralfsia spp. iNERERENERERERE 8
aantal soorten 1] 1] 1T2T2[ 21 3198114 5]14[14[14]15]|15[0JO9[9 6] S[8i8j87818)9]10[10| | 24
type levensgemeenschap 1T 1 1/2 2 2 277 711010 10/8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 [}

apmerkingen:

- substraat 1 = kalksteen, ingewassen met beton.

- substraat 2 = basall ingewassen met cemeni.

- substraal 3 = kalkstean.

- substraat 4 = puin op slik, hotizontale overgang lussen glooiing en kreukelberm.

- substraat 5 = kreukelberm van diverse materialen, mel gruis als ondergrend.

- bijzonder aspect door hoge bedekking van Gelidium pusiilum in een zeer brede zone; uniek te noemen.
- Actinia equina komt voor in een smalle zone ter hoogte van opname 10-11, presentie hepaald op 1-2 exx. per m2.
- ook aanwezigheld van Catenella caespitoesa Is blfzonder te noemen.

- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 11; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 16; omvat 100% van de organismen.

- monster 3 komt uit opname 23; omval 100% van de prganismen.




Tabel 4b
datum vr. 23-11-1960
gebled Qasterschelde
lokatie haven De Vati bl] Zierikzee
substraat [ 1271 7 713 3 3 3 3 3 3 3 3 3|14 4 4 4 475 5 5 5 5 55 5]
biomassa-monster 1 2 3
opname nr, 1112]1 0] aantal
opn
Amphipoda oJofojoJo 5
Ascophyllum nodosum rf2aj3[3][2bl2aj x| r]r 9
Blidingia spp. 2mi2mi2al 1 4
Bryopsis hypnoides rjr 2
Carcinus maenas 0J0f0f0]0 5
Catenella caespitosa 2m{2al2a 3
Ceramium deslongchampsii 2al2a 2
Chondrus crispus r{crlfrelr]r 5
Clrripedia TLryr L r I T r2mi2miZm|2mi2m|2m]| 2a] 2a| 2a| 2al Zal2a]Za] 2a 23
Crassostrea gigas XxiEx{x[x{xfxTr|r[2a]2a]2a][2b] 33 14
Enteromorpha spp. 2m 1
Entophysalis deusta 2bj4141411 5
Fucus spiralis % | 2b]2b}2b 4
Fucus vesiculosus 2al2bl 3131 314alaT4aT4l2al2al2ai2al2al?aj2a]2aj2a{2a]2a)2a]2a 22
Gelidium pusiltum m{2a|2a|2a|2a|2a,2b|2a} 2a| 2a] 2a| 2&| 2a| 9a| 2a| 2a| Pa| 2ai?al 2a 20
Gigartina stellata 2m|2m|Zm|2mi2m| 2al2al 2al2a]2a] 2a| 2a}2b] 2b[2b] 2h 2b[ 25} 20
Lichenes 2b[2a2m| 1 4
Lipura maritima glolojofoloJololoj0JOl0]O 13
Littorina littoralis rlrlrlr]r 5
Littorina littorea x [ 1] 1] 1 2mi2mi2mi2mi2mj 1 [2miZml2m{2mZmf t (1 J 1|1 [T {1 {11 23
Litterina saxatilis 11171 1] 5
Mytilus edulis rjrfrjrelefrlrdr]r]r]x]xIx[xixyrfrjelre]r 20
Phymatelithon lenormandh 1 [2m|2a[2a|2a|2a[2a|2a}2a 9
Placophora (A 2
Pseudendocionium marinum Zmi2eiZmi2miZmZmi2miZm2mi2m 10
Ralfsia spp. 111 TE1[111]1 8
Ulva spp. X x| x]x!lx 5
aanta) soorten V[T [T 2] 2T a[ 5[ 8 o[ iZ[12[1a[ia[ 3131348 [ 71 7] 71771717 1630[70[i3]33] [ 27
type levensgemeenschap -1 112 272 217 7]8j1010]8 8§ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

opmerkingen

- substraat 1 = kalksteen, ingewassen met beton.

- substraat 2 = basalt ingewassen met cement,

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op siik, horizontale overgang tussen glooiing en kreukelberm.

- substraat 5 = kreukelberm van diverse materialen, met gruis als ondergrond.

- nog steeds bijzonder aspect door hoge bedekking van Gelidium pusillum in een zeer brede zone, uniek te noemen,

- Actinia equina niet terug kunnen vinden.

- Bryopsis hypnoides enkel exx..

- weinig Cirripedia op de glooiing.

- veel minder Ascophylium nodosum op glooiing aanwezig in vergetiiking met 1989,

- Fucus vesiculosus voornamelijk als forma mytill,

- relatief veel Crassosirea gigas rond laagwaterlijn, in clusters op slik.

- blomassamonsters:

- monster 1 komt uit cpname 11, Gelidium pusillum/Gigartina stellata vaor 50%, Fucus vesiculosus en Ascophylium nodosum voor 100% bemonsterd.

- monster 2 kamt uit apname 16; Gelidium pusilum/Gigartina stellata voor 50%, Fucus vesiculosus en Ascophyllum nododsum voor 100% bemonsterd,
Litterinidae voor 50%.

- monsler 3 komt uit opname 23; Gelidium pusillum/Gigartina stellata voor 50%, overige soarten voor 100% bemonsterd.




Tabel 4¢

datum do. 12-12-1901

gebied Costerscheide

lokatie haven De Val bi| Zierikzee
substraat [ 1 1j2]1 1 173 3 3 3 3 3 3 3 3 374 4 4 4 4|55 5 5515 5 5]
blomassa-monster 1 2 3

aphame . 1 10§11 4 16]1 al20(2 4 3] aantal

opn,

Actinia equina X[«
Amphipoda ol0J0Jojo|G6[ofololo]Oialolo(o(alol0[0
Ascophyllum nodosum 2al2al2b] 1] 1
Blidingla spp. 2mj2aj2aj 1
Carcinus maenas glJojof[OJo]O
Calenella caespitosa r [Zm[Zm
Ceramium deslongchampsii 1
Chondrus crispus rirlr
Cirripedia rprgre ]t 2mizmizmi2mi2mizmj2mi2mi2mi2mi 2aj2bj2bl 2612
Crassostrea gigas x[x | x| x| x]rir[r[2aj2aj2a
Enteromorptia spp. Z2m[2m
Entophysalis deusta Zmi2b] 4 4131
Fucus spiralis 2b|2b[2b
Fucus vesiculosus 2af{2a|2b] 31313131313 2al2aj2a|2b|2bi2a{2a}2a{2D{2b{2D|2a]2a
Gelidium pusillum r [2a]2a]2a]2a}Za]2b2b]2m|2mi2m[2m|2m] 2a|2a) 2a] 2a[2af2a]2a[2a
Gigartina stellata rir [ rir e[ 117 [2al2al2al2al2aj2a[2b]2b]2b|2b[2b
Lichenes 2b|2b[2a] r
tipura maritima
Littorina littoralis r
Littorina fittorea x[{r[rit

T

7

_.
-
-
-

2b7b
2b] 3

o1o}

—t | bt (]
—tf i O]
-_

-

-

ZmZmZm{ 1 [t [ 1 ]1[2ajZaf2a] 1 [1 [1]1[1T]1

Littorina saxatilis r
Mytilus edulis rlrlr el eI xix[x] xixlxxtxix][r]rlr
Phymatolithon lenormandii 1 12mi2m|2m{2m{2m
Prasiola stipitata 2mj2m
Pssudendoclonium marinum Zml2m[2m{2m|ZmjZmi2m[2m] 1 [ 1
Rallsia spp. 1Ty Pmi2mi2m{ 11111

aantal soorten 111123323 [9T12[14]14[14T74]13[12[13] 8 [ 8] 8]
lype levensgemeenschap 11 1]2 2 2 2 711010|8 8 8 8 8 8 8 8 8

]
-

1o o) P31 ] B2~ ] ] B PO el el o} ] B3 3] | 3] e 4] e B3 o

p—
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o)

3+
[+2]

191578719110
8 8 8112 12
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opmerkingen:
- subslraat 1 = kalksteen, ngewassen met beton.
- substraat 2 = basalt ingewassen mel cement,
- substraat 3 = kalksteen.
- substraat 4 = puin op slik, horizontale overgang tussen glooiing en kreukelberm.
- substraat 5 = kreukelberm van diverse materialen, met grus als ondergrond.
- nog steeds bijzonder aspect door hoge bedekking van Gelidium in een zeer brede zone; uniek te noemen.
- Actinia equina wel terug kunnen vinden, enkele exemplaren in opname 10 en 11.
- Bryopsis hypnoides niet meer aanwezig.
-Catenella caespilosa is in bedekking achterutgegaan.
- weinig Cirripadia op de glooling.
- weinig Littorinidae op de glooiing.
- minder Gigartina stellata op de glooling in vergelijking met 1990,
- lagere bedekking Ascophyllum nodosum op glooiing, Fucus vesiculosus heeft grotere bedekking.
- relatlef voel Grassostrea gigas rond taagwaterlijn, in clusters op slik.
- biomassamonsters:
- monster 1 komt uit opname 11; Gelidium pusillum voor 25%, Fucus vesiculosus, Ascophylium nodosum en Littorinidae voor 100% bemonsterd.
- monster 2 komt uit opname 18; Gedidium pusillum voor 10%, Fucus vesiculosus en Ascophyiium nodosum voor 100% bemonsterd; Littorinldae 50%.
- monster 3 komt uit opname 23; Gelidium pusillum voor 10%, Crassosirea gigas en Gigartina stellata voor 50%, Litlorinidae en
Fucus vesiculosus voor 100% bemonsterd.




Tabel 4d
datum vr. 18-11-1803
gebed Qosterschelde
lokatie haven De Val bij Zlerikzee
substraat [T 3[2]1 17 173 33 3 3 3 3 3 3 3|44 4 4 415 5 5 5 5 5 5 5]
biemassa-monster
opname nr TT2]3[3]51 6178 g0 112131 a[T5[ 6] 17[18[ 18] 20212223 24| 25] 26 27| 28] 20]30} aanta
opn.
Actinia equina XIXI®{X 4
Amphipoda 0joj0joJoJojolClofojofo]lOlO]O ¢lolo 19
Ascophylium nodosum x| 4T4T4T3133ja[3l4lPalxix[x]x x]x|[x]x 19
Blidingia spp. 1[1]1 3
Bryopsis hypnoides X[ xpxfxlxlx{x|r|r]r]r 11
Carcinus maenas QJolojJoJofojo]0O}0 0]0 12
Catenella caespitosa 1r 2
Ceramium rubrum INERERERE 5
Chaetomorpha aerea rprirfr 4
Chondrus crispus XLx] x| x xIxXTxfxTx]x 11
Cirripedia rlefrfrfrfricbtit{r12m2m2mir [ rlrdrfrlrpefreirr 24
Crassoslirea gigas 1] rTritl2al2a[2al2a{3[474|414]4 14
Enteromorpha spp. 111 rirl x| xfx] x| x{x|xixix 13
Entophysalis deusta 2bld4[4[4([2b 5
Fucus spitalls 31411 3
Fucus vesiculosus 2aj2a]2b|20[2b]2n[2h] 3 12hi 3 1 3 [2bi2b]2b 2b|2b]2h] 2b|2b] 2h] 21
Gelidium pusitlum 11 112a]2al2m|2a[2b]2b[2b]2bl 2aj2aj 2al2al2a{2a2mi2m] x [ x | X[ % | x 23
Gigartina stellata X[ x| r{f|rlr|rlrl2ali]1|2a|2a|2aloa| a|2alab|2b|2b|ab|2b] | 22
Gracilaria verrucosa rfr]r 3
Lichenes 3)312a]r 4
Lipura marittima 010 3
Litlorina littoralis rlrfrelrTrlelelr]y rirfe]r 13
Littorina littorea x{rlt{t[ 1171 2m2miZm2m2m2m{ 1 f1 i1 [T 1118 1]1]1 23
Littorina saxatitis 11l 7
Mylilus edulis rlxixxfrfprfr]xxyrir]rxIx]x 1h
Phymatolithon lenormandii TR REEEEN NN 7
Placophora X | X 2
Polysiphonia nigrescens ririr 3
Porphyra spp. rfrlix]xjxjrjrepxjrirger 11
Psesudendoclonium mannum HERENERERRENRERE 9
Ralfsia spp. TIT17 1 [1{1]1]1 7
aantal soorten T[1T2]2]3T2]5]9 1111231313514 131231 12[17]17]16]14]15]14]12]13] 14714]13] | 31
type levensgemeenschap 1 172 2 2 277 710101010 10761010 10[/8 B8 8 8 8 8 8121212 12 12 %

apmerkingen:

- substraat 3 = kaiksteen.

- Actinia equina aanwezig in

- Catenella caespilosa heelt

- relatief veel Crassostrea rol

- biomassamonsters: dit jaar

- substraat 1 = kalksteen, ingewassen met beton.
- substraal 2 = basalt ingewassen met cement.

- substraat 4 = puin op siik, horizontaie overgang tussen glooiing en kreukelberm.

- substraat 5 = kreukelberm van diverse materialen, met gruis als ondergrond.

- nog steeds bijzonder aspect door hoge bedekking van Gelidium in een zeer brede 2one; uniek te noemen
- Bryopsis hypnoides aanwezig in brede zone, lage bedekking.

- Clrripedia met geringe badekking.

- relatief welnig Littorinidae aanwezig.

- hoge bedekking Ascophyllum op glocling t.o.v. 1991, Fucus vesiculosus heeft lagere bedekking.

- Gracllaria verrucosa aanwezig rond laagwaterlijn,

vrij brade zone, enkele exemplaren in cpname 8 ym 11.

geringe bedekking.

nd laagwaterlijn, in clusters op slik.

zijn geen monsters genomen




Tabel 4e
datum do. 13-10-1994
gebied QOosterschelde
lokatie haven De Vai blf Zierlkzes
subsiraat (1 1 4]2]1 1 1Ja° 3 3 3 3 3 3 3 3 3|4 4 4 4 4[5 5 5 65 5 65 5 5]
hiomassa-manstar
opname nr. [FT213] 4]5616]7] a[9|10111|12!13|14]15|16|17|13|19|20[21|22[23!24|25I26|27|28|29|30| aantal
opn,
Aclinia equina rlr]x 3
Amphipoda ojojojojojolojo]o ojojojojo piojojo 0 22
Ascophylium nodosum 414|433 3|4]a}B|B x| xix]x][x{x|[x{xix|x]x]|x]|x 23
Blkiingla spp. 111 2
Bryopsis hypnoldes x| x{2m|2aj2al2b) 3)3]3]3 10
Carclnus maenas ojojgjolojoj0la|0i0fo]O 12
Catenella caespitosa 2m{2m 2
Chondrus crispus xix|rlrjrlrlrjx|{x]x 10
Clrripadia rltlrelelr]relrefrefrfr]r]r ririrfelirelrfelr]e]r 24
Crassostrea gigas xix x| xjx|x|r|[r|r|2af{2alZ2a|2b{2b[2b|3[3[3(3 19
Enteromorpha spp. X Xix|x|x|x|x 7
Entophysalis deusta 2b]3[414]3 5
Fucus spiralls 2bi2b] r 3
Fucus vesliculosus 2al2blehi 4| 4| 4|3] 3|4 [2b|2b|2bj2D|2]33[3[3{3[3]r 22
Gelidium pusitlum 2m|2a(2bl2b} 3|3 [ 3[2b|2b]| 3] 3{2b]|2a|2h|2b[2a]|2b]|2a|2a[2a]2al2a] r 23
Gigartina steflata xpx{x]|x]rlcelr]r|2al2a}2al2a|2a|2al2a{?a|2a|2a[2b]|2b}2b|2b 28
Gracilaria verrucosa x| x 2
Hildenbrandia rubra clrjreir]r 5
Lichenes 2bl 3]2al 14 4
Llpura masitima ojojo|ojol|0]0 0 olojojofo glojo 19
Litterina littoralls rlebrlrlrlegrlrlrlrfieieprlrlrle]relrlebrir|rlr 23
Littorina Hitorea 1y [1]1]1]1 111 t]2m2m{2m{2m| r | ¢ | r rlrir 23
Littorina saxatllis rarlrlrfrelr 8
Mytilus eduiis rirfrfryir 5
Patella vulgata r|r 2
Phymatolithon lerormandii AAREEARERAERRER] 8
Polysiphonla higrescens X x| xfpx{x|x[x 7
Psaudendoclonium marlnum HIRIEIEEE R RIS ERRA R 15
Rallsla spp. KR EEEN AR KRR 12
Ulva spp. x| x| |xix|rlri2atd4{4]4]|3]|2 12
aantal goorten 11122 [ 2] a{1a[ie[15]14]16]15]14[Ta[14]1a] 12]14]14]15]15]14]15] 36] 18] 150 15[ 17]17} | 30
lype Jevensgemeenschap 1 132 2 2 2/7]/10101010101010140 10 10/8 8 8 8 8 8 8 8 8]12 32 12 12

opmarkingen:

- gubstraal 1 = kalksteen, ingewassaeh met beton.

- substraat 2 = basalt Ingewassen met coment,

- substraat 3 = kafksteen,

- substraat 4 = puin op slik, horizontale overgang tussen glooiing en kreukeberm.

- substrast 5 = kroukelberm van diverse materialen, met grule als ondergrond,

- nog steads bljzonder aspect door hoge badakking van Gelidium in een zoer brede zone; de bedekking is verder tosgenomen,
- Actinia equina aanwezlg in zone ler breedte van drie opnamen, maximaal 2-3 exemplaren per opname.

- Bryopsls hypnoldes Is op kreukelberm in bedakking toegenomen.

- Catenella caespitosa heeft garinge bedekking, Is gemengd met Gellidium pusilium.

- Ceramlum rubrum en Chastomorpha aerea onlbreken,

- Cirrlpedia net als in 1993 met geringe badekking.

- rolallel veal Crassosirea rond laagwaterlijn, in clusters op siik. Bedekking lager dan Jn 1993, Komt nu wel tot hogar in het transact voor.
- Fucus spiralls-zone is gereduceerd, Ascophytium nodosum heelt gedealie Ingenomen.

- hadekking Ascophylium is verdar toagenomen, Fucus vesiculosus heeft hogere bedekking in vergelijking met 1993,

- Gracllaria verrucosa spaarzaam aanwezig rond laagwatedijn.

- relatlef weinlg Litterinidae aanwezlg.

- biomassamonsters: n.v.t.
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| l Tabel 5a

|

‘ Fﬁalum ma 16-10-1089
gabled Costerschelde
lokatle pler Gorishoek
substraat D17 171 11 ¢+ 17 1 11t 1][2]3 333 3 3]4 4[5 5 5 5 5 5 5 § 5]
hiomassa-monstar 1 2 3 4
opname nr / aantal

ophamen

i Actinaria rfrlrlrirfr]rlr 8

| Astenas rubens Glo z
Bryopsis hypnoldes [IERRIEIEIERE 7
Carcinus maenas oto[olo[0]0 []
Chondrus crigpus ril1i1t1[2al2a[2ai{2a 8
Cirripedia r1rrr 1 2mi2miZm|2a]2a| 26|26 2bl 20 2b[26[2b 3 [ 3|5 [B (BS54 4444 26
Cladophora rupestns rlrirlref111)11] t{2al2al2a 11
Crassostraa gigas r | 171 7 {2aj2a]2b]2b]9b| 2b| 2b| Zb]2b 12

| Enteramorpha spp r]r 711 4
Fucus serratus ri{2al 414 al4[2al2a [:]
Fucus spiralis X 1
Fucus ves|culosus Al X x[x{xfxlx]x 8
Gedidium pusillum 2mi 2af 2al 2a| 2a[2m[2m[Zm 8
Gigartina stellata rirl171[2a[2a] rirt1]1]2aj2a]2a[2al2a 15
Lipura mantima glolao 3
Littorina Iitoralls [ EEERERRREERERE g
Littorina littorea ri1TTiT1[1]112m[2a]2a[2a]2al 2a|2a|2a[2a]2a|2al2a{2a[2a|2m[2m] 1] 1 24
Littoning saxatilis T 11T 1 E2miZm2m[2mi2m2mi2mi2mi2m{i2m| 1] r 16
Mytilus edulis ririil@ml2a[2al2a|2aj2b|2b[2bi{2aj2aj2aj2zal 1 [T 1T[1[1 20
Cphiothnx fragilis otojojo]lcjo]o 7
Phymatedithon lenorm. rirjrelrls rirtr[1]2a[2b[2b 12
Pseudendoclonium mar 2mi2m|2m|2ml2m{2mi2mi2m 8
Ulva spp X X[ X r[2ajZa [:]

[1]

n soorten KR
5

[BT2T2T3[3] i2[14[ 15[ 14[13]74[1&]78] [ 23
type levensgemeensch 5 55 5 § 1 9]

111/9 9 9 9 9

T[1[2 3
5 5§ 5

opmarkingen.

- gubstraat 1 = basait.

- substraat 2 = ¥alksteen Ingawassen met baton

- substraat 3 = kalkstean

- substraat 4 = doornikse steen

- substraat 5 = kreukelberm van diverse steansoorten

- vrijwel geen Fucus op de glooling

l - Zeer hoge bedakking van Geltdium pusilium op de glooiing

- Ophictiix fragiis langs de (aagwaterlijn, niet veel exx

- bromassamonsters’
- monster 1 komt ust opname 18, omvat vrijwel 100% van de prganismen
- monster 2 komt uit opnamae 20; omvat vrijwel 100% van de organismen
- monster 3 komt uit opname 26, omvat vrljwel 100% van de organismen.
- monster 4 komt it ophame 31, omvat vriiwel 100% van de organismen




Tabel 5b
datum vr. 08-11-1860.
gebiad Qasterschalde
lokatie pler Gorishoek
substraat [T 17 17 1 1T 11 1 1 1 v 1 1J[2]3 a3 35 3 3 3[4 4[5 5 5 8 5 5 555 65 5 5 §]
blomassa-monster 1 2 3 4
opname nr 1 2 3 45 6 7 8 9 107111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 31 32 33 34 35  aantal
opn
Actinaria el rfelrrdr[r{rr]rF 1
Astaras (ubans 1
Bryopsis hypnordes 1°|2m[ 22| 2b| 2a|3m|2m|2mizmj2m 10
Carcinus maanas O|0f0]0lOl0]O|D]0 9
Ceramium deslongchampsii 1 mj2m{ 2a|2al2a 5]
Chondrus crispus r v [ F [ 7]2a]2a|2al2a]2a]2a]2m{Zmj2m|2m i
Cirnpedia r 11717 [em|2a2a]2a] 2a|2m|2b{ 26| 2bl 2b| 26| 2b|2h]2al2al 4 |5 | 5 | 4 | 4| 4 | 2b| 2b] 20| 2b{ 2b| 2B | 2b| 32
Cladophora rupestns Xl x rir
Crassostrea gigas Tl ey o3 v x] ®] 1 [2aj2ai2bieb|2b]2b] 3 12b|3b|2b |1 |7 1 |1 24
Dumontia contorta rlr Zal2a|2a|2alda 7
Enteromarpha spp [ R 4
Fucus serratus EEEANEIAEREIEIE g
Fucus spiralis x|[rlx 3
Gelidium pusillum 2m2a| 26 2b|ebl2alZaPml 1 [T [T {1 d T3 [T 311 13
Gigartina stellata x [ rir[rqr 1] r]1[2al2aj2al2a]2a[3a]2al2m[2m|2m[Zm 19
Lipura maritima gl0(0]0f0 5
Littorina littoralis rlirelgr 3
Littorina littorea r (17111 7] r[2a)2al2a]2al2a]3a[2a]Pa(2a[2a|Ja[Za[2a]2a[2a] 1 [T r[r{r]T 28
Litterina saxatils T (rlr]dtq|ememiemjamt 1] T[T flrlrlelr - 17
Mytilus aduils K {r[r|[r|r{PalPal2al2a[2a|2bj2bj2b]Za|2b|a@bl2a]l 1 (1] r[F]rlr{rlrjr 28
Ophiathnx fragilis glofJejojofod0 0]ofd 11
Phymatolithon lenorm rlr r 1 1| rl2a]2a]2bi2bl2b] 2b]2b 12
Psaudendocionium mag 2m[2mj2mi2m{Zm|2m|2m|2m 3]
Raitsia spp. i [2a| 2B 2b E}
Ulva spp. [ 1 {26 2b] 2b{26]2b] 2bj 7
n scortan (7671 (25 1
type levansgaemeensch il

opmerkngen

- substraat 1 = basait

- substraat 2 = kalksteen ingewassen met beton

- substraat 3 = kalksteen

- substraat 4 = doornikse stean.

- substraat 5 = kreukelberm van diverse steensoorten

- door verlaging konden meer opnamen op de roukeiberm gemaakt wordento v 1988
- pokkenbroad In opname & t/im 13

- vnywel gean Fucus ap de glosiing, ack ap kreukelbarm zeer welnig exx

- zeer hoge badskking van Gelidium pusilium op de glooung

- wemig Gigartina stellata op de glooing.

- geen Cladophora rupestits, gean Enteromorpha spp , geen FUcUs vesiculosus meer aanwezig
- slib in opname 22

- Ophiotnx tragitis langs de laagwatarljn, zeer veel axx

- voel Crassostrea gigas op de kreukelbarm

- Utva spp vormt band langs laagwaterin.

- biomassamonsters’

- monster 1 komt uit opname 16, omvat 100% van de orgarismen

- monster 2 komt uit opname 20, omvat 100% van de organismen

- monster 3 komt uit opname 28; omvat 100% van de organismen

- monsier 4 komt uit opname 31, omvat 100% van de organismen.
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Tahel S5¢
datum do, 31-10-1891.
gebled Oosterschelde
lokatie pier Gorishoek
substraat [Tt 1T v+ 1 1 vttt 11 123 3 3 33 3[4 4[5 5 5 5§55 5§ 5585 § 5 5 5§ 5 g1
blomassa-monster 1 2 3 4
ophame nf [(TT21{3][4]5]6]7[8 r9]10]11[12|13I14I1§|16|17 18]19[20[21]22[23 24[25|26[2?|28|29I30[31|32 33[34735][38] aantal
apn.
Actinaria rfryrbelriryrfrfpre]rfedrlr 1p3
Astenas rubens ofofojo 4
Bryopsis hypnoldes 112a]2a]2b]2b]2al 3al2a]2a] 2a) 2a 11
Carcinus maenas 000|000l 0|0[0]0[0] 11
Ceramium rubrum 2mj2m|2m) 3
Chondrus crispus T1iTx | x11]112a]2al2a]2b[2bl2a[2alZal2a|2a 16
Cimpadia v V] T i2migml2aj2al2a{ZalZaj2b] 37133133 i72bj2al2aj 4751514147433 ]20/2b]20[2b|5h|2h{2b 33
Cladophora rupestns x{x[rlr]rlr 8
Codium fragilis ri%a 2
Crassostrea gigas rlrx]x]rlrlrririr]riZal2al2a|2b[2b] 3| 3] 3}2b{2b[2b[2b]2b]2b 5
Dumontia contorta 11111 3
Entercmoerpha spp. rfrfefrii] rirfrlrys ikl
Eupagurus berphardus 0 1
Fucus serratus XEPr[tjrfxix ] x[xxx[x 11
Fucus spiralis X[ x[r[rir[xi{x 7
Fucus vastcutosus X [ X 2
Gehdium puskium 2mi2al 313 372bj2bf2aj1[111] 112al2a1 1 15
Grgartina stellata rlrl i alr[ri7A]1 ] t12al2ajPal2af2al T[T 7] 20
Gymnolaemata: Cheilost 2m[2m|Zmi2m 4
Hildenbrandba rubra 1] 1j1] v 1] 7]2al2al2a]2a]2a]2a 12
Lipura mantima cifofoJoiofofo 7
Littonna hittoratis X{x|xlx 4
Littorina Iittorea r1r 111 T]r]rl2al2al 1 [2aj2al2a[2aj2a[2al2a]2a|2b]Pa|2a|2a| 2a{2a|”a|2a|2a] 2a] 2a 28
Littorina saxatilis rlrfrfytiPem2mEmf T 1[I [r[rfrlrfr[rTr 19
Mytilus edulis x [ r [ [ r {7 1}2al2a|?b]2b|2bj2b]2aj2b[2b{2aiZal T |1 | r{r|r[r{r|r]T 7
COptuothrix tragitis X x| x[x 4
Patalla vulgans x[xli]1]1 5
Phymatoiithon leporm. rir|r r |2m[2m[2m|2a[2a] 2k 2b] 2bi 2b[2b]2b 15
Polysiphomia nigrescens clrfr]r 4
Porphyra spp. rir e 71 elrrlr]r 10
Pseudendoclonium mar 2m[2miZm[2mi2m[2m] 1 | 1 8
Rallsia spp 1]2al2al2a 2a|7a 3]
Sargassum mulicum X[ x[x]|X 4
Styaia clava X | X 2
Ulva spp ririt Zalzal 2a )
n sgorten 1J1]1]2]2]2]2]a]3]A]4]5]6]17] 0] 9] 1211a]1433193]10] 7] 8 [11115]16)17}17115] 14} 15]10]22[24]25] [ 35
typelovensgemaensch, [5 & 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 § § 5 5 5 5 B117 11 11 11 11 19 11 #1711 97 11 11 11 11 11 11]

opmerkingen

- substraat 1 = basaft

- substraat 2 = kalkstear ingawassen met beton

- substraat 3 = kalkstaen

- subsiraat 4 = doornikse steen

- substraat 5 = kreukelberm van diverse steensoorten.

- pokkenbroed in opname 9 tim 13

- zaer wainig Fucus op de glooting, 0ok op kreukelberm zeer weinig exx

- zeer hoge badekking van Gelidium pusilum op de gloonung. hoger in vergeiking met 1990

- watnig Gigartina stellata op de glooiing; op kreukelberm mear; van Chondrus crispus grote exemplaren

- gean Cladophora rupestris aanwezig op glooling.

- Bryopsis hypnoides nog aanwezig

- slib in opname 22

- van Cphiotrix fragihs wetnig exemplaren aanwezig

- relatief vee! Patella vuigata op de kreukelberm

- veel Crassostrea gigas op de kreukelberm

- Ulva spp vormt band langs laagwaterfijn

-in opname 33-36 vael sublitorale soorten, by Sargassum muticum (jonge exx ), Stysla clava, Codium fragiis, Eupagurus bernhardus.
- blomassamonsters.

- monster 1 komt wit oprame 18, omvat 100% van Littonmdae, 50% van Mytlus edulis, 30% van Gelidium pusiium

- monster 2 komt ult opnama 20, omvat 50% van Gigartina stellata/Chondrus cnispus, 100% van Littorinidae, 50% van Mylllus edulis en 30% vap Gelldium pusiliium.
- monster 3 kemt uit opnama 26, omvat 50% van Mytilus edulis, 100% van Liftorinidae, 100% van Gigartina steilata/Chondrus crispus, 100% van Crassostrea glgas

- monstar 4 komt uit opname 31, omvat 100% van Gigartina stellata/Chondrus crispus, Littoninidae, Mytilus edulis, Crassostrea gigas en Bryopsis hypnoides,




Tabel 5d
datum ma, 20-12-1963.
gehiad QOosterachelde
lokatie pler Gorlshoek
substraat [T 7 17 17 1 7 17 7T 17 17 71 1(2[3 3 3 33 3T4 4T 5585 55 5 6585 5 § 6 § 0 5[5}
blomassa-monster
opname nf 112 415 SO 11]12[13] 14]15]1 18] 19]20]21]22]23]2 8]29 32 7] aamal
apn
Actinana rdelrfrlrfrlrie]rlr]efrlelfr]r 1
Asferlas rubens ojoJalofofa 8
Bryopsis hypnoides rir 2
Carcinus maanas 0{0]0{0]0O 0lOofaJo|0[O]0 13
Cerarmum deslengch amaml X | x T[T X% [T 771 T2
Ceramrum rubrum rjr 2
Chaetomorpha aerea r|r rlrfrlr]r 7
Chondrus cnspus s felrlririr]2 2b12b} 3 [2b12b}2h{2alZalla 1
Cirnipadia [« [T 12m2ml2alZalZal7al2a| 2a) 20| 20 2B 26| 2hi2bi20|2h| 4 1 4 | B 4| 5| 5313|3333 [2b[ZajZa 34
Cladophora rupestns rjrle]r rlrlrirfrlxpx]lxjxjrirefr 16
Crassostrea gigas x [ x| x| x| x{x][x]x[2b[2af2aj2al2b| 3| 3[3[3[3]|3F3i2b[1]1 24
Dumontia contorta EREEEREEANER AR RN 12
Enteromorpha spp rlrlr[ [T r{rix]x rTTrF [ x[x|x 14
Fucus serratus rlrlrxx[xTx]x]x g
Fucus spiralis 2aj2bj2al X | x 5
Fucus vesiculosus X | r [ X[ XEX]|X 8
Gelidwm pusiltum 2b1 37317313 ]312b[2a] r{r ]| T12m2Zm2mi 11 18
Giigartina stelfata AR E 2aj2al2b 2af 1| T rfr]r 22
Gymnaolaemata Chellost [HENEREN NN 7
Hildenbrandtia rubra [ER RSN RS ! 13
Lipura mantma pojoloJoid|ofof0o 8
Littorina Iittoralis XX x| X[ x 5
Littorina Ittores rielr[rir[1[rlr{2al2a[?al2a[2a|2a|2al2b]2a[3a[2a[P4]2a{Pa] 2al?a|2a{2a[2a|24]2a] 1 |1 1
Littorina saxatiks r{ T T[T T E@m2m[ A v T[T r{r [ rdrfrr(E 20
Mytilus adulis X[ x[xfrlr 1] 1[2a[2b|2bI2b[2b]2a[2b[2bl2bij2b(alem[ 1 [T ricr T rlr]lelr]r 28
Patella vuigans NI AT [
Pstaloma taacia X 1
Phymatolithon lenerm 1{rjr 1 [ 1 [2a]2a]2a[2a] 2b) 2b[2b]| 2] 2b[2b]2b 16
Palysiphania nigra rir 2
Polysiphonia nigrescens rlrlrfr]zsiem 8
Polysiphonia viclacea rlr 2
Porphyra spp rlxlx A1X| % XXX ]
Pseudendoctonum mar 1 [2m|2ml2m{2m|2m[2m[2mi 8
Ralfsia spp 1 j2ml2m|2m 2m]2m|2m| 7
Sargassum muticum x| x{2a[2b 4
Styela clava X[ x| X[ x[X 5
Ulva spp Tl x [ x{x[xT it rlrl2a]l T[T 15
graenwier microsc, 2ml 2al2ai 2a| 2al2midml 2end 2 -]
roodwter Indet 1

n soorten
type levensgemeensch

8 [Fo[ i1 12[14]1a[i8[12[13[ @ [1o[15[21[ 2 18] T9[ 18 18[21] 2322 22] 24
11 13 11 11 79 11 11 31 11 1112 12 12 12 12 12 11]1

)
)
L G
| o
ol 4
Loy

apmerkingan

- substraat 1 = basalt.

- ubstraat 2 = kalksteen ingewassen met beton

- substraat 3 = kalkstean,

- substraat 4 = doomikse steen

- substraat 5 = kreukelberm van diverse steensoorten

- wetinig Fucus op de glooling, ook op kreukelberm nauwelilks exx Fucus spiralis in smalle zone op glooing met hogere bedekking
- zeer hoge bedekking van Gslidium pusilium op de glociing, op kalksteen 1s bedekking tcegenomen tov 1981
- weini) Gigartina stellata op de gloaiing; op kreukelberm meer,

- Cladophora rupesttis weer aanwezig op gicoling en I bredere zone op kreukefberm Bedekling marginaai

- Bryopsis hypnoides nauwalijks meer aanweazig

- Ophiotnx fragilis niet aanwezig

- Patella vulgata nog verspred aanwezig op de kreukelberm,

- Crassostrea gigas verspreid op gloaling, op kreukelberm hogera bedekking ta v, 1991

- Dumontia contorta en Ulva spp. in brede zone op kreukelberm, bedekking genng

- Mesrdere soorten Polysiphonia langs laagwaterijn

- Gymnolaemata. Chellostomota. Electra plloza

- It opname 33-38 sublitorale scorten als Sargassum muticum {jonge exx.) en Styela clava

- biomassamonsters _dit jaar zhn geen monsters genomen




Tabel 5e
datum vr. 09-12-1094,
gebied Oosterschelda
lokatie ‘pler Gorishoek
substraat [T 11117 111 171 971 7f2[3 3333 3[4 4[6 5550506585505 555 & 5|5
biomassa-monster
apname nr. (Ol1zTaT4]sls[78[aTte[2[13]1a[15[18[17]18]19] p0[21]22] 23] 24] 25] 26] 27] 28] 29[ 30] 31 [ 32] 33[ 34 36] 36[37]  aantal
n.
Aclinaria rlrlejrf{rfr B
Actinia equina Wl a{xf{x] x| x| x 7
Asterias rubens gjojofojo 5
Carcinus maenas o|ojofotofo 8
Chaetomorpha aerea x| x| x 3
Chondrus crispus rlr]rjr]pr 111 r]1371] 1] t]|2a]2a|2a)2b|2a|2a|2a|2a|2a|2a 22
Cirripadia r | r{2mi2m{2m| 2a| 2a| 2a} 2a{2al 2a| 2b| 2bj2b{2a| 2aj2a| 2b(2m| 3 | 3| 3 |2b[2bi2b|2bj2b) 3| 3| 3| 3 {2b|2al2a 34
Cladophora rupestris x| x| x 3
Crassosirea gigas x xlefr] x| x{r{rf{rfrir|d[a[a[d]j4]4]a]a]a4i3]3[3]|26[1]1 a7
Dumantia contorta rfpelrle]rfelrefrpelrlr]r 12
Entaromorpha spp. r [ xlx]xlxtxtx 9
Fucus serratus rlrfr(2a2alr|rfrfr 9
Fucus spiralls 1[1]1]x 4
Futus vesiculosus Xpxixlxlr]r]x[x]x 9
Gelidium pusilum s| x| t{2bh] 314 413]2bf2al 1 [ 1] 1[2m|2m{2m| 2ai2a] 2bj 2a{2a 22
Gigartina stellata W] x [ xx]xf 1110 1] |2a]2a[2a[2a) r]rl || 22
Gymnolaemata: Cheilost. X% 2
Hildenbrandtia rubra rlrelredc|r|r]elre] v b1 14
Lanice conchilega rlelele]r 5
Lipura maritima 0jot0j0j0j0j0[0]O[D]O 11
Littorina {ittoralls x| x| x 3
Litorina littorea rl el el el 1] vi2mi2m r [ 1] 1] 1]2a]2a|2al2a}2a|2a|2a{2a|2al2a{2a]{2ai2al2a|2a{2a{2a] 1| 1] 1 32
Liorina saxatitis rl 1 [2m2mi2mi2m2m2mi2m{ 1 (11 rjrlefr|x 17
Mytifus edulis x| x{r{r|e)e]1]|1|2a[obl2b]2b{2al2at2ai2bl2bi2b|20|2bl2bl 33320} 1] r|r]ly 20
Palella vulgaris X 1
Phymatoiithon lenarm. r| r| r|em{2m r] 1| 1] i2a|2a]2a)2b|2b|2b| 2bj2b|2b 18
Polysiphonia nigra rfrefr]r]e 5
Palysiphonia nigrescens rlrfr]reirprlrgr]ref1]d 12
Polysiphonia violacea rirf{elrir|r 8
Parphyra spp. X | % 2
Pseudendoclonium mar. 1 |2m|2m|2m| 2m{2m]2m{2m| 8
Ralfsia spp. 1[1] 111 1[1 6
Sargassum mulicum X |2a]2b 3
Styela clava x| x| x| x| x 5
Ulva spp. r] r|2al2aleal 1 i
n soorten 1al1]el2]3[ala]s1s] 7l al9]eo[12[a[11]13[12[1o[10] 8] 9 [r1]s3[13[13[ 13 14]15] 2020 19] 22[ 21721 35
typelevensgemeensch. {5 5 6§ 5§ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 511 11 11 11 31 1112 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12{11 11

opmerkingen:

- substraat 1 = basalt.

- substraal 2 = kalkstesn ingewassen met baton.

- subgtraat 3 = kalksiean.

- substraat 4 = doornikse steen.

- substraat 5 = kreukelberm van diverse steensoorten.

- Actinia equina voor het eerst waargenomen, 0-5 exemplaren per cpname,

- afnamea van Clrripadia op de gloaiing.

- Crassosirea gigas versprekd op glooiing, op kreukelberm verdere toename van de bedekking.

- wainig Fucus op de glooiing, ook op kreukelberm nauwelijks exx. Fucus spiralis in smalle zone op gioaiing, met gennge bedekking.
- zeer hoge bedekking van Gelldium pusillum cp de glaoiing, op kalksteen 1s bedekking verder toegenomen, nu ock op lager gedeelte kreukelberm, met bedekkingen tat 2a.
- verdere afname van Gigartina stellata op de glooiing; ook ap kreukelberm iagere bedekking in vergelijng met 1993.

- togname van Mytilus edulis op de kreukelberm,

- Maardere soarten Palysiphonia langs laagwaterlijn, toename van aantal apnamen.

- in opname 33-36 subliterale scorlen als Sargassum muticum (jonge exx.} en Styela clava.

- blomassamonsters: n.v.t.




Tabe! 6a

datum di 7-11-1989

gebied Oosterschelde

lokatie Yerseke, dijkvak 42dp 77 -

substraat J+ 11111 1111 1 11 1 1 1 1 1]J2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 213 33 3 3 3 314 4 a4 4 4]

biomassa-monster 1 2

cpn.nr. [AT21a1 45161 7819 oiz(As[14[i5[16] 171819120 21122 231 24 2526127 2R 20 30 31 [32[ 331 3435136 37|38 39] 40 41142] 43] aantal
opnamen

Ascophyllum nodosum 2b] 474141474713 "3 {2a{a]Zaj2al2a 14

Blidingia spp. 171 2

Carcinus maenas oJoJojolo]ojicC cjoJ0i0[0 13

Catenella caespitosa 1 12m{Z2m 3

Cirripedia r e 1 ]2m|2b[2b[2b{2b]2b]2b] 2b{2bi2b|2b 2b]2b 17

Crassostrea gigas XxX{x{xXjx[xix|x 7

Fucus spiralis r|z2blr 3

Fucus vesiculosus 2al2al2al2a]|2a|2a|2bj2b]2bj2a|2a[2a{2a]2a 14

Lichenes 2m|2m2mi2mi2m|2mi2m|2m{2m| 2m|2mi2mi2m{2miZ2mi2mi2mi2m| 3131 3[313[3 24

Littorina littoralis 141 2

Littorina fittorea r 12mj2ajlal2a|2ai2al2a]2a] 2a] 2a]2a| 2a{?a] 2a{2a 16

Littorina saxatilis 1 12ZmiZm|Zmi2miZm{2m, 7

Mytilus edulis rfrire]rf1i1} 1 1111111 14

Phymatolithon lenormandii 2b|2b{ Zb]2b}2b|2b]2b 7

Uiva spp. 2al2al|2al?allal 4 41414141414 13

aantal taxa T AT (A T I V[ T[T T[T I A [T TJiJT[TJT]TJI[1[2]J3[6]5]8[58[6]8]818]0(9[8[818]8]8] [ 15

type levensgemeenschap 1 1+ 1111111 111111 1+1 11 11 1115 5 5 5 5[10 1010 10 10 10 10 10 10{11 11 11 11 11

opmerkingen-

- substraat 1 = open steenasfait.

- substraat 2 = basalt

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.

- bijzonder is de aanwezigheid van Catenella caespitcsa.

- er blijkt weinig onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig te zijn.

- in opname 1 t/m 20 komen kruiden voor, deze cpnamen liggen dus in het supralttoraal

- in de spleten tussen de kalksteen komt zeer veel Littorina littorea voor,

- de kreukelberm is geheel bedekt met Ulva spp.

- biomassamonsiers:

- monster 1 komt uit opname 31; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 35; omvat 100% van de organismen.




Tabel 6b

datum

gebied

lokatie

substraat
biomassa-monster
opn.ar.

Ascophytium nodosum
Biidingia spp.
Bryopsis hypnoides
Carcinus maenas
Catenelia caespitosa
Chondrus cnispus
Cirripedia
Crassostrea gigas
Fucus spiralis

Fucus vesiculosus
Lichenes

Lipura maritima
Littorina littoralis
Littorina littorea
Littorina saxatilis
Mytilus edulis
Phymatolithon lenormandii

aantal taxa
type levensgemeenschap

opmerkingen:

- substraat 2 = basalt.
- substraat 3 = kalksteen.

za 10-11-1990
Oosterschelde
Yerseke, ditkvak 42dp 77
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- substraat 1 = open steenasfalt

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.
- bijzonder is de aanwezigheid van Catenella caespitosa

- in de spleten tussen de kalksteen komt zeer veet Littorina littorea voor
- de kreukelberm is ditmaal niet bedekt met Ulva spp

- biomassamonsters:
- monster 1 komt Uit opnarne 31; omvat 100% van de organismen.
- monster 2 komt ut apname 35; omvat 100% van de organismen.

- er bljkt weinig onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig te zyn.
-t opname 1 t/m 21 komen kruiden/grassen voor, deze opnamen liggen dus in het supralitoraal.

- glooiing vrij kaai te noemen, geen recente stormschade te zien (al langer minder hoge bedekking i.v m. 1988)
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lE
Tabel 6¢
datum 15-10-1991
gebied Oosterschelde
lokatie Yerseke, dijkvak 42dp 77
substraat T 111 731171 117 11 1T 11 17 1{]J2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2_[3 3 3 3 3 3 3[4 4 4 4 4]
biomassa-monster
opn.nr. [T{2]374]5{6[7]8] 9l10]11l12[13i14|15116]17[18[15[20121]22]23|24|25]26[27|28]29|30|31|3§133134!35I36|37]38139|40[41|42|431 aantal

opnamen

Amphipoda 0l0j0[0]0 5
Ascophylium nodosum x[t1]2bf 51 3]2b{2bj2b] 1] ricefxxix][x!{x 16
Blidingia spp. X 1
Carcinus maenas O|0jO0JO|D[JO{O]CiD]OJOIO0}0 13
Catenella caespitosa 2mi2m{2mi2m| 1 5
Chondrus crispus IR ERE 6
Crrripedia r ] r | ri2m2mi2mi 2aj2aj2a}2al2b|2b] 2bj2bj2a{2a|2a|2a|2a 18
Crassostrea gigas x{xtrl{rf{r)rlryr 8
Fucus spiralis % | X 2
Fucus vesiculosus 2bl2bf2bl 1 I x| x x| x{ x| xi{x]|X 12
Lichenes 1P 1171 71 2miZmi2mi2mi2mi2mi2mi2mi2mi2m| 2a12aj2aj2aiebl 4 | 4141 3 24
Lipura maritima 0;0]0J0] D 5
Ltorina littorahs 111171 4
Lttorina littorea rl{rfr]riT12a]2b]2b{2hi2a}Zal2al 2aj2ai?m2m|Zm|2m|2m 19
Littorina saxatilis rlejtfil12m 1]1]1]1 10
Mytilus edulis rir | rl]112m2m|2m] 2aiZai2m2m2Zm]2m|Zm 14
Phymatolithon lenormandii 2aj2aj2al Zalzm{Zm{Zm 7
Pseudendocionium marinum 2mi2mi2m|2m{2m{2m{2mi2m|{2mi{Z2m|2m{2m| 12
aantal taxa TTTTI YA AT aps [ arairsi12)214at4isels]7]812[12[12]10[30{10]io] 8f8[8[8[ &) [ 18
type levensgemeenschap 1T 1+ 1+ 1 1+ 111 11 11 ¢+ 1 11T 1T 1 1 1 1 1 115 5§ 5 5 5110 10 10 10 10 10 10 10 1011 11 17 11 11

cpmerkingen'

- substraat 1 = open steenasfalt.
- substraat 2 = basatt.
- substraat 3 = kalksteen.

- Fucus spiralis Is evenals voorheen nauwelijks aanwezig.
- bijzonder is de aanwezigheid van Catenella caespitosa

- in de spleten tussen de kalksteen komt zeer vee! Littorina littorea voor
- de kreukelberm is cok ditmaal niet bedekt met Ulva spp.

- giooiing vrij kaal te noemen, met name onderste deel.

- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 31, omvat 100% van de organismen

- monster 2 komt uit ppname 35; omvat 100% van de organismen

- er biykt wemnig onderbegroeiing onder de Ascophyiium nodosum op de kalksteen aanwezig te zijn; Bryopsis hypnoides niet meer aanwezig
- in opname 1 t/m 21 komen kruiden/grassen voot, deze opnamen liggen dus in het supraliioraal.

- substraat 4 = puin op shik, bescheiden kreukeiberm vormend; nu vooral mossel-kiein puin-slik; kaal aspect Ascophylium nodosum en Fucus vesiculosus in 2eer geringe mate aanwezig




Tabel 6d

datum do. 18-11-1983

gebied Qosterschelde

iokatie Yerseke, dijkvak 42dp 77

Substraat 11 1 7 11 7+ 117 11T 171 ¥ 171 1]2 2 2 272 2’2 2 2 2 2 2 23 3 3 3 3 3 3J4a 4 44 43

biomassa-monster

opn.nar [FT2]ST45 6T 7[ B8 I0[11[12[13[14[15[16] 17 18] 18] 20] 21[22] 23] 241 251 26| 27 [ 26 29| 30| 3132 33[34[ 35 36] 37 3B 39] 40[41142143]  aantal
opnamen

Amphipoda 0jCi0j0 4

Ascophyllum nodosum Xl3[5(3l2j2afZaj r[r]r|xixIxix]x 15

Carcinus maenas 0]0:0 3

Catenella caespitosa 2mi2m2mi 111 5

Chondrus crispus X x| xpx[xfx [

Cirripedia xI x| i1 112m2mi2m{2m|2m|2alZal2b; 3] 1111 1] 1 19

Crassostrea gigas x]x]rl1[2a]2al2a]2a}2b]2 10

Fucus spiralis x| 11x 3

Fucus vesiculosus 112b|2b) 331413 (x| x{x]|x|x 12

Lichenes T{1[ 111111 2m2m2ml2m2m{2mlZm{Zm|2m|2a]2b|2h]2h{2b] 4 4] 412b 24

Lipura maritima 0 1

Littorina littoralis HARERE 4

Littorina littorea xi{irle]r{r(2a[2al2al2al2b{2b|2pi2b]2a(2m{2m[2m{2m|2rm)] 19

Littorina saxatilis rjrprfrlr]rf Tt 1]rir 14

Mytilus edulis x| x rirt1it)] 1 r]2al2ai2ml rirlrir 16

Phymatolithon lenormandii 2al2a|2al2al2aj2m|2m 7

Prastola stipitata 111 ]12m|2m| 4

Pseudendoclonium marinum 2mi2mi2mi2m{2mi2rm; 2mi2m|2m{2mi2mj2m) 12

aantal taxa T T T A AT AT T A A T[T 1T T2 2][3[3][5]5]4]6T7[6ToT12[13[12[9[o|8jo 7] 77177 18

type levensgemeenschap 11 1171t 711 1 11 171 1T 1 1 1 1 %+ 1 1T 1 116 5 5 5 H[10701010]8 8 B 8 8112 12 12 12 12

opmerkingen

- substraat t = open steenasfalt

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen.

- subsiraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend, nu vooral Crassostirea - klein puin -- slik; kaal aspect' Ascophyllum nodosum en Fucus vesiculosus in zeer gennge mate aanwezig.

- op aangrenzend skik in oude oesterputten hoopjes Crassostrea gigas.

- Fucus spiralis is evenals voorheen nauwelijks aanwezig.

- glooiing redelijk tot goed bedekt met bruinwier, Fucus vesiculosus veel hogere bedekking t o v. 1991.

- bijzonder is de aanwezigheid van Catenelia caespitosa.

- er is nauwelifks onderbegroeiing onder de Ascophylium nodosum op de kalksteen aanwezig; Bryopsis hypnoides niet aanwezig.

- in opname 1 t/m 21 komen kruiden/grassen voor, deze opnamen liggen in het supralitoraat

- in de spieten tussen de kalksteen komt veel Littorina littorea voor.

- minder Mytilus edulis op glooiing, op kreukelberm nauwelijks aanwezig; Crassostrea gigas is juist toegenomen,

- biomassamonsters:

dit jaar niet verzameld




Tabel 6e

datum wo. 12-10-1954

gebied Qosterschelde

lokatie Yerseke, dijkvak 42 dp 77

substraat i 11 11 11 1 1 1111 1 t111]2 2222 22 222 2 2 2(/33 3333 3|4 44 4 4]
biomassa-monster

opn.nr. [1T213Talse][7]8]e]tal11]12]13]14[15]16]17] 18] 19]20]21[22] 23] 24] 25] 26] 271 28] 29[ 30] 31] 32[ 23] 34] 35] 36] 37| 38] 35l 40T 41]42[43]  aantal
opnamen|

5
9

Amphipoda ojoj0fGlO
Ascophylium nodosum x{3|5132bi2aj2a] x| x
Carcinus maenas 0
Catenella caespitosa r{1|2m2m
Chondrus crispus rix|x
Cirripedia rprf ittt rgrfedr {11 xfx]xfx]x
Crassostrea gigas x]edr]ef1{2al1]1]1)2a]2b
Entophysalis deusta 111k 4
Fucus spiralis rlref 3
Fucus vesiculosus 2al2p|2bjlal2b] 3] 4| x| xf x| x| x 12
Hildenbrandia rubra 2a{2bl2al2a| r| ¢ 8
Lichenes riel1]1]1]142m| 1 [2m|2m|2m|2a|2ai2b]2b]2b|2b)2bi2bf 313} 4] 4] 4 |2b] ¢ 26
Lipura masitma oj{oldlolofojo0jojololojofoj{ojolojajo 18
Littorina fittoralis 1
L ittorina litorea rlicl s rid2m2mi2mi2mi2m|2al2ai2bi2b| 1] 1111 1] 1 19
Littorina saxatilis EEARREERERERER RN 9
Mytilus edulis ebr)rfelcede]r)ofrlrlrdrledr 14
Phymatolithon lenormandii 2al2a
Prasiola shipitata r]r 2
Pseudendoclonum marinum| 2m|2m|{2m]2m|2m|2m|2m;2m{2m| 2mi2m|2m 12
Ralfssa spp. 2a|2blzal 1}1]1 &
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aantal taxa Attt s s T J2]al 7 s 7] efwe] e [13]14[1a]nsf 121110 s [ 8 e[ &as] [ 21
typelevensgemeenschap [1 1 1 % 1 t 1 1 t 1 1t 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1|5 5 5 35 5{i0101010[8 8 8 8 8|11 11 11]12 12

apmerkingen:

- substraat 1 = open steenasfalt.

- substraat 2 = basah.

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend, substraatdelen klein; relatie! kaal aspect.

- bestorting van kreukelberm wenseliik om betere begroeiing door wieren te verwezenljken.

- op aangrenzend slik in oude cesterputten hoopjes Crassostrea gigas.

- In de zong van opname 1 t/m 21 komen hogere planten voor {diverse grassen, kweek, maossen, Potentilla). Vioedmerken n opnamen 15 en 16.
- Lichenes in zone van opname 1 ¥m 19 voormamelijk Caloplaca species, Xantherina species. In opname 20 tfm 25 voornamelijk Lecanora species
- er is nauwelijks onderbegroeiing ander de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig, m.u.v. korstwieren.

- bijzonder is nog steeds de aanwezigheid van Catenella caespitosa.

- Fucus spiralis is evenals voorheen nauwelifks aanwezig.

- glooiing redelijk 1ot goed bedeki met bruinwier, Fucus vesiculosus niet verder foegenomen t.o.v. 1893,

- nieuw zijh de korstvormige wieren Hildenbrandia rubra en Ralfsia spp.

- in de splaten tussen de kalksteen komt vee! Littorina littorea voor.

- minder Mytilus edulis op glooiing, op kreukelberm weinig exemplaren aanwezig; Crassostrea gigas is niet verder foegenomen.

- biomassamonsters: n.v.t.




Tabel 7a

atum di #-11-1989

gebied Qosterschelde

lokatie Zandkreek {(Noord Beveland)

substraat 11T 1T 1 111 1 112 2 2 2 2 2]3 3 3 3 3 3 3 3 23 314 4 4 4 4 44 53 4 4 4]

biomassa-monster 1 2 3

opn.nr [T12T314[516] 7189 10[11[12]13]74[15]16]17][18]15]20] 21 [22]23[24]25[26]27] 28] 2830 31[32[33[34]35] 36| aantal
Qpnamen

Amphipoda ojojojolojoiofa []

Ascophylium nodosum 4] 5[5|5{5]|5[515]|515151313j3]3]3]313[31313][3 22

Carcinus maenas ofoloJojctojO({0]JOto]0l0l01QiolCci{0lO]D 18

Cirripedia Tl sttt 1f 111 2mizmi2mi2mi2m]2mi2m|2m|Zm 24

Crassostrea gigas rlrdr et el edrledrlre]y 12

Enteromorpha spp. 2ajlalzal 11111 (1111111 1]2al2al2aj?al2a|2al2al2ai2al2al2a 23

Entophysalis deusta 112mi2m{ 3|3} 3 [2m 7

Fucus serratus 1 12a]?af2a[?aj2ai2al2a|2a| 3{3[313[3[3}13]3j3}13}3 20

Fucus spiralis x | x [2a{2b] x 5

Lichenes Za[Zal2ajZa|2a{?al2a| 1 8

Lipura rmarititna olcjotlo{olojoiofo 10

Littoring littoralis rlrlejrege]rlrlelre]lefrefebelre]lelrieyrirts 20

Littorina littorea rprprjrfefrdtiAye et piprprpdprypr]il 23

Littorina saxatilis [HENERERE 5

Mytilus edulis rlrirlrirtrlrlelriZal?at?al?al?al2a|?al2a|2a|2aj2a 20

Pelvetia canaliculata r|2at2a 3

Phymatolithon lenormandii 2m[2mi2m|2m|2mi2mi2m| 7

Polysiphonia spp. 2mi2mizmizmizmi2ml2mi2m; 8

Utva spp. 2aj2al2ai2al2al?a}?a|2al?a{?a|@ajZa 12

aantal scorten TTIJ I I 1 2721121375 7178 12[12]12f12[12]12]12] 8 [10]10]10]10{10] 10[10] 10T IC[I10[10[10] [ 19

typelevensgemeenschap |1 T 1T 1 1 1 172 2 2 2 2|3 3100010101010 101010 10]8 9 9 9 5§ 6 9 9 § § §

opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- subsiraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksieen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.

- bedekking van Pelvetia canaliculata maximaal 2b; grote en kiein exx; lengte maximaat 8 cm.

- er 15 weinig onderbegroeiing onder de Ascophylium nodosum op de kalksteen aanwezig

- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 14; omvat 100% van de organismen, m.u.v. Pelvetia canaliculata.

- monster 2 komt uit opname 18, omvat 100% van de organismen.

- monster 3 komt uit opname 27; omvat 100% van de grganisimen.




Tabel 7b

atum za 10-11-1990

gebied QOosterschelde

lokatie Zandkreek (Nocrd Beveland)

substraat t171 1711 1 11 172 2 2 2 2 2T3 3° 3 33 33 33 3{/4 4 4 4 4 4 44 4 4 4]
biomassa-monster 1

) 2 3
opn.nr. [IT2]3T4]5]16[ 7] 8] 9 10[11[12[I3[14[I5] 1617 18] 18] 20]21[22[23[24]25]26] 271 28] 25] 30| 31132 3334351 36} aantal

opnamen
Amphipoda 010 8
Ascophyllumn nodosum 47505 2bizbl?alzal x I x| x| x| xix 22
Carcinus maenas Ol0IO0iO0[0I0]ICi0T0 19
Cirripedia 11117171 1

1

2miz2mi2mi2m|2mi2m|2ml2m2m 24
Crassostrea gigas

e

b
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f=
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e B L [ 85!

[
7
1

1T12bI2bi 3131313313 13
Enteromorpha spp. rir 2
Entophysalis deusta 1 12a]2b{2bi2b[2m [
Fucus serratus r{r]r|2al2al2al2al?allal 313 3 [2bl2b|2b{2b]2b{?b]2b{2 20
Fucus spiralis X {2h] x 3
Fucus vesiculosus 2al2bi2bl3]3{3]373131313 11
Lichenes 2al2al2al2a]2bi 3| 3 2m 8
Lipura maritima 00010 ][0 0]010[010{0 12
Littoring littoralis r{r]rfr rirlrlr 20
r]r
t|r
rir
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-
-
-
-
-
-
.
—
-
-

Litiorina fittorea rjrir rt1y1yrejrdejefry i1t 111 23
L ittorina saxatilis rf1(1][1]r
Mytilus edulis
Pelvetia canaliculata ri2al2al x
Phymatolithon lenormandif 2mi2miZzmi2mi2mi2mi2m]
Polysiphonia spp. 2m[2mPZm2m{2Zmi2m|Z2mi2m
Utva spp. Zal2a|2b{ 333133

[Bs 718 7 i 11191818718 a 17010101 10[10] 0] 10170] [ 20
213 3[1070 1010 101070 1010 7010{9 9 918 B 8 8 8 8 B 8

rlrir|r]r|r]r{2al2aj2al?al2a]?al2ai{2al2al2al?a

oo eof ~of 45 M| ~y

aantal taxa ISR NN ER T
type levensgemeenschap [1 1T 1T 1T 1 1 7 1

] =2
|~

opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.

- bedekking van Pelvetia canalicutata maximaal 2b; grote en klein exx; lengte maximaal 15 ¢cm
- Pelvetia-zone relatief zeer goed ontwikkeld.

- er is nauwelijks onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig.
- Fucus serratus is op de glooiing in kwijnende staat, komi relatief weinig voor.

- Ascophyliurn nodosum iS op de gioviing zeer goed ontwikkeld, bedekking maximaa!.

- weinhig Littorinidae op de giooiing aanwezig.

- biomassa-monsters:

- monster 1 komt uit gpname 14; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 18; omvat 100% van de organismen

- monster 3 komt uit opname 27; omvat 100% van de organismen.




Tabet 7c
datum ¢i 15-10-1991
gebied Oosterschelde
lokatie Zandkreek (Noord Beveland)
suibstraat t1T 1 1T 1 1 11 1 112 2 2 2 2273 3 3 3 3 3 33 3 3[4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4]
biomassa-monster 1 2 3
opn.nr. [TT2T3T73 [E]6]718 E] ]10]11|12|13|14[15!16|17]18]19|20!21|22[23[24|25|§6127|28[29]30[31 |32|33]34|35!36[§7[ aantal
opnamen
Amphipcda olotolojololo]lojoto|ol0iojO[0O]l0O]0j0]JOJOJO[G 22
Ascophylium nodosum 4[51515]5]|5]5]5]|5]515]2a]”2a]2al2al?a| x| x] X 19
Carcinus maenas pjotofojojo|0l0joloiolO[ololo]oJolO0]JO]J0}0 2
Cirripedia T i3 el ledr]rl 11111177 [2mi2ml2mi2mi2m]2mi2m]2mliZ2mi2m) 25
Crassostrea gigas r{i]1{1T71]1i2b]2b{3[3]3}13[3[3}3 15
Enteromorpha spp. % 1
Entophysalis deusta 112bj20]2b[2b]2m [
Fucus setratus r{1|1i2al2al?al2a]?a{2a] 3] 3{ 3 |2b[2b]2b[2b]2b]| 3} 3{3]3 21
Fucus spiralis r2bl 31 4
Fucus vesiculosus 2o 37373731373 17b]2b]2b]20[20 12
Lichenes 2ai2a|Zal2b]l 31313 {2m 8
Lipura matitima 01ojOo[O]0fOiDfO]O]O]O 17
Littorina lttoralis rfe]t T iftdr el rdrygrltoegrelr el 21
Littorina littorea rdoefrbed 11 byl tirelrbrefelegredlrrlr]eyfryir{r]r 24
Littorina saxatilis rptl1l1lrirgr 7
Mytilus edulis rlrdir]elrjrlr]rlr|2a[2al2al2al?a|?al2al2a]2alZaj?a]2a 21
Pelvetia canaliculata r [2al2blZal x 5
Phymatolithon fenormandii 2mi2mizmiZmiZmiZmi2m| 1| 1 9
Polysiphonia spp. 2mi2mi2m| 2at2al2al2ai2al2al2a 10
Ulva spp. 4141414313 [3[474]414[4 12
aantal taxa TJiJ A I [T]1[T]2]111J21415 618717 32 32[A1[T111(11[12[32[13][11]11111]31[31}11]37]11110]10130]70 [ 2
typelevensgemeenschap |1 11 1 1 1 1 112 2 2{3 3 310101010 1010101010 1010{9 9 9|8 8 8 8 B]9 9 & 9

opmerkingen;

- substraat 1 = haringmanbetonbiokken.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksieen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.

- bedekking van Pelvetia canaliculata maximaal 2b; grote en klein exx; lengte maximaal 15 em; bedekking wisselend.
- Pelvetia-zone relatief zeer goed ontwikkeld.

- ef is nauwelijks onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig

- Fucus serratus is op de glooiing in geringe bedekking aanwezig.

- Ascophyliumn nodosum is op de glooiing zeer goed ontwikkeld, bedekking maximaal.

- vrij weinig Littorinidae op de glooiing aanwezig, meer in vergelijking met 1990.

- kreukelberm grotendeels onder Ulva spp. bedekt, deels ter plaatse aangehecht, deels aangespoeid, slikkige ondergrond.
- biomassa-monsters:

- monster 1 komt uit opname 14; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 18; armvat 100% van de arganismen.

- monster 3 komt uit opname 27; omvat 100% van de organismen.




Tabel 7d

um 18-11-93
gebied Qosterschelde
lokatie Zandkreek (Noord Beveland)
substraat T 1 1 1717 1 1T 1 7][2 2 2 2 2 2J3 3 3 3 3 3 33 3 3[4 4 4 4 44 4 4 4 4 4 4 4 4]
biomassa-monster
opn.nr. i i[2 I 3 | 415167 [8 HE] ]10]11l12[13]14|15E16|17i18|19|20|21]22|23|24]25!26|27|28 29|30|31132f33]34!35[36|37138[39| aantal

opnamen

Amphipoda OJO0j0J0jOjJOJOoJOJoj0JolojoTojofjoJolojoiojojolC]a 24
Ascophyllum nodosum 2bIST5 (5555|6566 2alxIxix]x]x{xi{x]{x 20
Blidingia spp. 11111 3
Carcinus maenas 0jojojoiofojojoiojcliojojoiojojojojoidjololiolg 23
Ceramium deslongchampsit r|{rjr 3
Cladophora rupestris rfrfrlrbc)elcfrlrlr 10
Curipedia rltPmleml 171 {17l rfrririrl i1 2m2mi2mi TT1 111 rlrir]r]r 28
Crassostrea gigas x [T1IT1[1 {111 T{2al2alZa[?p[2b[2b] 313 }3]313i13}313 23
Enteromorpha spp. rlrjefe]ris [
Entophysalis deusta 1 [2b]2b]2b{2b[2m{2m 7
Fucus serratus AT T e Ir 71377113 3120120120 2b[2b[2012b] rir | x]{ X[ X 23
Fucus spiralis T {2a]2a8]2a 4
Fucus vesiculosus r{ij1 23] 3[31313{3[2aj2a]2a|2a] rjrfx|x]|x 18
Lichenes Pal2al2b]2bl 4147474 [2a 2]
Lipura maritima 0
LiHorina littoralis clefrdbed AT tedlegeqrtetbeje}eleletelelete]e 23
Littorina littorea r{rf{rled 1t iefr]elrcelrlrfegrleler{rgrfrfrygrfrf{rfrtelrfr 27
Littorina saxatilis AEEREEIERRS RN 8
Mytilus edulis Xix|xIx|xtx|jrflrjrlejrieirjr 14
Pelvetia canaliculata r}1]12a{2bl2a 5
Phymatoiithon lencrmandii 2mj2aj2a|2aj2aj2al2m|Z2m] 1] 1 10
Polysiphonia urceclata r]r|r]2ml2ai2alPal2a]2a]2a 10
Ulva spp. rfrlririrlr[2al 3 3] 32al2alZal1{1]1]1]1{2b]2b{2b 21
aantal taxa AT AT i i[2l2r2T4[6T6] 6610 33 A4 RBEaEEg i ([ 13 1 [11{10]10T30] 10110 23
type levensgemeenschap T 1t 1 1 1 1 1 1T]2 2({3 3 3 3 3{1030 10101010 10101010/8 8 8 B 8[12 12 12 12 12 12 12 12 12
opmerkingen:
- substraat 1 = haringmanbetonblokken.
- substraat 2 = basalt.
- substraat 3 = kalksteen.
- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.
- bedekking van Pelvetia canzliculaia maximaal 2b; diverse afmetingen; bedekking zeer wisselend
- Pelvetia-zone nog steeds relatief zeer goed ontwikkeld.
- Ascophyllum nodosum is op de glogiing zeer goed ontwikkeld, bedekking maximaal; op kreukelberm achteruit gegaan t.o.v. 1991,
- er is nauwelijks onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig, m u.v. kleine roodwieren in geringe bedekking.
- deze roodwieren betreffen met name Polysiphonia urceoiata en Phymatolithon lenormandii.
- Fucus serratus is op de glooiing in geringe bedekking aanwezig, minder to.v. 1991,
- veel grote Gammarus aanwezig.
- Crassostrea gigas tot hoog op giooiing (met lage aantallen) aanwezig, duidelijke toename to.v. 1991
- Mytilus edulis sterk in aantal afgenomen t.o.v. 1991, op gleoling nu afwezig, op kreukelberm iage presentie.
- kreukelberm gedeeltelijk onder Ulva bedekt, deels ter piaatse aangehecht, deels aangespoeld; skikkige ondergrond.
- biomassa-monsters: dit jaar zijn geen monsters genomen.




Tabel 7e

datum wo, 12-10-1994

lgebied Oosterschetde

tokate Zandkroek (Noord Beveland)

substraat [T+ 11+ 11+ 112 22 2 2 273 3 3 3 3 3 3 3 33|44 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 414]
biomassa-monsier

oprLnr. FiTzT2T4Ts e 718 e 0] 11]12]13]14] 15] 16l 17] 18] 19} 20] 21[ 22 23] 24] 26 26] 27 28] 207 30] 31] 32] 23] 34] 35[ 36] 57] 38] 39] 40} aantal

AMmphipoda glojojojofo 0i0l0O 26
Ascophyllum nodasum 2b|5{5]|51515156
Carcinus maenas plojojo|o
Chondrus crispus 20
Cirripedia x{rlr2mPallatmi 1l 20
Crassostrea gigas xjrijr 23
Enteromorpha spp. 3
Entophysalis deusta 112b| 33|31 6
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Futus serratus 2al2aj2a] 1| 1 |2al2al 2al2a|2a| 2a) 2a| 2a| 2a| 2a) 2a] 2al 2a] 2a] 2a) 2a] 2a] 2a| 2a| 2a)
Fucus spiralis 2l 31
Fucus vesiculosus 2a 1 X X 2ajPal x | x| x
Gelidium pusilium rfr|r
Gracilaria verrucosa xfpxpx|{x|[x{|x
Haliclona spp. xtx
Hildenbrandia rubra t 12m|
{lichenes 2aj2a(2b] 3[3[ 4] 4] 4 |2bj2m| i
Lipura maritma gjofo

Littorina fittorafiis X

Littorina littorea rhr

Littorina saxatilis ¥ { x| 1 12m|2mj2m)
Mytilus edufis rlrlrjrfrdrjrelrteledrle]rlefref{eledr|rlr]r 21
Pateila vilgata Y 1

Pelvetia canaliculata xi2al 1 3

Phymatolithon lenormandit emj2al2al 1l1brfr|rfrjr 10
Placophora X 1

Polysiphona urceolata rirkrlr 4
Porphyra spp. tir r 3
Ralfsia spp. 11| 4
Ulvz spp. rlef1]{t}1fi 414141 5]|515{515]|5 15
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aantal taxa T[T eTeTa[aT a6 a] o il eebiz[riaalizhei7asiis[ il a[ il il aaf e Tolvol 1ol 11 1aaafwef 1113 [ 29
type levensgemeenschap 1.9 1 1 3 1 3 1]2 2 2]3 3 3/10 10 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10§12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

opinerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basaft.

- substraat 3 = kalksteen

- substraat 4 = puin op shk, bescheiden kreukelberm vormend.

- Ascophyllum nodosum is op de glooiing 2eer goed ontwikkeld, bedekking maximaal; op kreukelberm achteniit toegenomen tov 1953

- er is wat meer onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig, door klene {rood)wieren, in geringe bedekking.

- in ge zone van opname 16 tm 25 15 een wiersoort ¢f. Cladostephus spongiosus aanwezig, met bedekking 1 tot 2a; bij bepaling aantal sporten nist meegerekend.
- Crassostrea gigas tot hoog op glooiing (et lage aantallen) aanwezig, met een verdere toename m bedekking to.v. 1993,

- de presentie en bedekking van Cirripedia is laag te noemen.

- Nieuwe soort is Gelidium pusilium.

- Mytilus edulis nog met geringe presentie aanwezig-

- bedekking van Pelvetia canaliculata buiten transect maximaal 2b; diverse afmetingen; bedekking zeer wisselend,

- Pelvefia-zone op dikvak nog steeds relatief zeer goed ontwikkeld, in transect zelf echter versmald door toename van Ascophylium nodosum.

- kreukelberm gedeeltelijk onder Liva bedekt, deels ter plaatse aangshecht, deels aangespoeld; slikiige endergrond.

- het totaal aantal soorien 15 toegenomen door de vestiging van {o.a.} Gelidum pusillum, Patella vulgaris, Gracitaria verrucosa en de spons Haliclona spp.
- biomassa-monsters: n.v.t.




Tabel 8
Uitkomsten biomassa Ritthem per 0,25 m2 substraat-opperviak.
opname datum I J03-10-85 T ]07-12-90 T Ti5-10-B1
soorten / opnarne nr (7 [ 24 1 32 1T 42 1 |17 1 24T 32 1 42 | [ 37 1 24 T 30 | 42
FAUNA
trripedia versgewicht in g /0,25 m2 835 - --Tnief bem - = =~ - - -- - -
drooggewicht in g f 0,25 m2 31,5 - --[niet bem -~ ~-- - -— - - -- -
asvrijdrooggew ing /0,25 m2 26 en ---[niet bem — p—
Littonimdae versgewicht in g /0.2 m2 25.7] - --[niet bem - - - - - ==
drooggewicht in g / 0,25 m2 19,5 --fniet bem = - - - --
asvrijdrooggew ing /0,25 m2 1.3 - njet bem -- . -
Cirmipedia+Liftoinidae  versgewichiin g /0,26 m2 -1 182 4]niet bem -- - - -
drooggewicht in g / 0,25 m2 92 Siniet bem - . -
asvrijdrooggew ing /0,25 m2 9,5[net bem - - - -
totaal fauna asvnjdrooggew g /025 me) | 3,9] 0,0] 9.5]metbem] | 0.0] 0D} 0.0 00} | 0.0] 0,0] 0.0 G0
GROENWIEREN
Enteromorphaspp. versgewicht ing /0,25 m2 105,0 ---Jniet bem 1571] 1346 -- - - -
drooggewicht in g /0,25 m2 18,2 - ~[niet bem 743 3B0 - - ---
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 8.2 - nief bem 214 90 - - -
lva spp versgewichi in g /0,25 m2 —Iniet bem --- 42 --- - - --
drooggewicht in g / 0,25 m2 - —{niet bemn = 1.1 = =
aswrijdrooggew ing /0,25 m2 - - ---{niet bem - -- - 0,7 -~ - - -
totaal groenwieren asvriidrooggew ing /025 m2] | 6.2] 0.0] 00fnietbem]| | 21 4] 9.0] 00] 0.7 | 0,0] 0.0] 00 00
BRUINWIEREN
Fucus spiralis versgewichiin g /0,25 m2 3260 - —~[niet bem 1080 e - 1232 3 - -
drooggewicht in g / 0,25 m2 51.0 --jniet bem 254 -- - 2410 -- -
asvrijdrooggew Ing /025 m2 32,9 - ---{nief bem 17.4 ~- -~ - 1811 - -
Fucus vesiculosus versgewicht in g /0,25 m2 -l 12950 --~{niet bem -] 2180 .- - 737
drooggewichting /0,25 m2 ~f 2261 --[hiet bem -l 56,4 - --- -~ 168 --
asvrijdrooggew ingf0.25 m2 -~ 161.4 -—-{niet bem -- 385 -~ --- 13,8 --- --
ucus serratus versgewtcht in g /0,25 m2 -] 310.0] 11870 niet bern -1 1352] 47231 4007 4 7744] 711.3] 6046
drooggewicht In g / 3,25 m2 -~ 31.8]  238,8[niet bem - 37T 131.8) 1090 -} 165,01 1742] 1387
asvrijdrooggew 1n g /0,25 m2] 17.7] 187 Zinlet bem - 218l &8, 87,2 ~—| 1377 1004 1105
totaal brummwieren asvridrooggew ing /625 m2] | 3290 1781 187 2[nietbem] [ 174] 603 880] 872 [ 181 1] 1575] 100,4] 1105
RODDWIEREN
Ceramium spp versgewicht in g /0,25 m2 -- —[niet bem - - 5.1 826 - -
drooggewtcht n g f 0,25 m2 -~ ---{hiet bem - 0.9 155 -- ---
asvriidrooggew. Ing 10,25 m2 --~{met bem 08 9,9




Tabel 9
Uitkomsten biomassa Kruiningen per 0,25 m2 substraat-oppenviak.

opname dafum: 0/-11-89 07-12-80 10-12-91

soort { opname nr. 7 17 1 42 7 1 7 ] 42 7OV 17 A2

FAUNA

iorinidae versgewichiin g 70,25 m2 -- —en 4,9 - == - - -— -

drooggewicht ing /0,25 m2 3,7 --- -—
asvrijdrooggew. in g /0.25 m2 -— 0,3 --- -~ —- -

Crassostrea gigas versgewicht in g/ 0,25 m2 322 - -—-
drooggewicht ing /0,25 m2 224 ---
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 1.2 - -

tofaal fauna asvrijdrooggew. ing /025 m2 } | -] 15] | = =] —| [ — ---] -

GROENWIEREN

"Elid?ng:al!:'nteromorpha versgewicht in g / 0.25 m2 107.9 - 1340 --= -— 113,3 - -
drooggewicht ing /0,25 m2 15,0 --- 74,9 99 -
asvrijdrooggew ing /0,25 m2 5.2 --- - 12,0 - 6.1 —

BRUINWIEREN

Fucus vesiculosus versgewicnt ing /0,25 m2 -~ 717D 4343 —|]  721,0] 6540 —} 13995] 4265
drooggewicht in g / 0,25 m2 1325 99 4 167.9 147.8 240.6 91,6
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 -~ 88,0 74,5 116,2 a8,7 - 182.7 66,8




I Tabel 10

Uitkomsten biomassa Plompetoren, per 0,25 m2 substraat-opperviak.

opname datum

19-10-88 331190 RPN
10 i 10 75 | 3 7] 10 ]

soort / opnama nr 75 | 22 | 27 |
FAUNA
l Lifforinidas varsgewichin g 70,25 m2 -- ] 2781 388 -1 46,7] 1158 - -] 218} 430] @08
drooggewicht in g /0,25 m2 i S S ) —| 302 927 = - 17.8] 335 484
\ agvajdrooggew. In g (0,25 m2 - ST - I I 18 28 ¥
s adulls varsgawichi I g / 0,85 m2 - -] 783,0[ 158, -] 3285] _396.0] - -] _77.8] 586.8] -
| drooggewicht in g /0,25 m2 - -1 684,4] 86,5 —| 828 500 - ~] 48,9] 425.7]
’ asyrjdracggew. in g/ 0,25 m2 p < 5428, o N P N I
Crassosirea gigas varsgewichtn g 70,25 m2 -- - [ 287 [ - -] G2 4 - [ - --[ 597
drooggewicht in g /0,25 m2 - - -2 - - 581 - - -- 48
‘ aswiijdrooggew. in g / 0,25 m2 - - -.._20 - = 21 - - - == 29
Ophiotrix fragills varsgewichtin g / 0,25 m2 - -~ <[ 3478 - - - 177 - -- --
I drooggewicht in g / 0,25 m2 - - -t 1594.3 - - - 7 - - = -
‘ asvrijdrooggew. In g /0,256 m2 - -~ -1 26, - -~ - 1 - - =
overiga dieren varsgawichi In g / 6,25 m2 -1 19, 2 o - = - -
; drooggewicht in g / 0,25 m2 8l 04 - - - - - -
\ asvnjdrooggew. in g /0,25 m2 o -1~ 077 93 - - - -~ - e
totaal fauna asvrijdrooggew in g 70,25 m2 --[ ] 56.8] 401 ]93] 3A[ 10] ¢ -] T8,3] 28, 8,
1 l GROENWIEREN
Enteromorpha spp. varsgewlichtIn g 70,25 m2 --1387.0 , e - e - - - -
i drooggewicht in g / 0,26 m2 -] 800 G -~ = - - - - -
‘ l asvrijdrooggew. In g /0,25 m2 - _184[ 4.0 - - o -- - o -
Ulva'spp versgewlchtIn g 70,258 m2 [ - - - 4040 - - -1 428 - - -
‘ drooggewicht in g / 0,25 m2 -- -- 3 -- - - 49 - - -
l asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 .- - e - — 25 - - - =
totaal groenwieran asvnjdrooggew Ing 0,25 ma ] [ 164 00l 28 [ ] —]_25 [ =] =] =]
| I BRUINWIEREN
Fucus spiralis versgewichtin'g 70,25 m2 313.0 - - -- 498.0 - - - 567,7 = -
‘ drooggewicht th g /0,25 m2 54,1 - 102,0 - - - 114,3 .-
asvrildrooggew. ing/ 0,25 m2 40,4 - - - 77.7 - 86,5 - -
l Fucus vasiculosus VErggawicht in g /0,25 m2 - - - -1 600,0 — - - 122,3 -
‘ drooggewicht In g / 0,258 m2 - - - -] 135,8 - = -] 263 -
asyrydrooggew. in g /9,25 m2 - - - - —|_ 872 - - =1 211 - -
| I Fucus sermalus versgewichi in g 70,25 m2 ---1 292,01 881.1] 652,0 —] 436,01 1100,0] 4120 -1 3/8.4] 402 5] 6128
drooggewicht in g /0,25 m2 8471847 1623 — 983 2582 3 | 782] _©85] 1045
asvrijdrooggew. In g 10,25 m2 —~-| _19.9] 127.9] &3, | _fe.7| 1698] 554 =1 "80,5 85,1 )
’ l Totadl Drunwieren asvrjdrooagew 1h g 70,25 mz 4041 19.9] 127.09] B88.7 77.7] 169.9] 1606] 55.4] . ) Al
RCODWIEREN
Gigariina stellata veragewichtIng 70,25 m2 - - 9,3 868| . 208 849 —] 207 688
drooggewicht in g 1 0,25 m2 - 1,5] 15,9 = - 58] 922 - - 48] 181
asvilldroogdew. in g / 0,26 m2 . e N = 38 14, [ | " 58] 108
ovariga wisrsfi varsgewicht n g /0,26 m2 — -=- - 48,1 -—, - 10,0] 508 [ == 1,9 7.5
{Cladophora/Ceramium)  drooggewicht in g /0,25 m2 - = -l 54 e 1868 ~ ] 63 09
asvrjdrooggew. in g /0,25 m2 = 135 — T0[ 25 - -] 02 08
totaal roodwleran asviijdiooggew. ing/o.eom2] [ — [ 15[ 1587 [ e | 48] 173 T ~ ] 47] 112




Tabel 11

Uitkomsten biomassa De Val Zierikzee
per 0,25 m2 substraat-opperviak.

opnarmedatum 03-11-89 23-11-90 12-12-91
soort / opname nr 1 T 161 23 11 ] 6] 23 17 | 16 T 23
FAUNA
ittorinidae versgewicht n g/ 0,25 m2 1072]  525] 180,7 -] 815 74,0 44 4] 204,6] 318,
drooggewicht in g /0,25 m2 7851 384F 13772 - 623 574 34,11 1578 2355
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 7.3 28] 111 - 5,0 4,7 33 1586] 2186
flus edulis versgewicht in g 70,25 m2 1,77 B35 422 -— -] 780 -— e 0,0
drooggewichtin g/ 0,25 m2 0,8 51,8 243 == -} 46,8 - == 0,0
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 0,1 4,3 28 - --- 4.1 e - —-
rassostrea gigas versgewicht in g 70,25 m2 [ 20,8] 2459 -— -—~] 4230 | 648
drooggewicht ing / 0,25 m2 - 16.2] 170.6 - -~ 2352 -~ - 5,
asvriidrooggew. ing /0,25 m2 - 0,7 71 -1 - 98 --- 43
Totaal Tauna asvrijdrooggew. in g / 0,25 = ] 3 7.8 209 [ ] 50[ 184] 33 156 259
BRUINWIEREN
ueus vesiculosus versgewicht In g 70,25 m2 24701 2850 92,2 236,01 H550] 1372 376,1] 5225 337,
drooggewicht in g / 0,25 m2 85,7 57,3 14,1 35,6] 1247 348 100,8] 145,7 85,6
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 53,0 41,8 10,7 206 88,8 229 68,17 1041 62,3
scophyllum nodostém  versgewichf in g 70,25 m2 412 5] 1435 17.8 4740{ 1123 - 1984] 77,0
drooggewicht in g / 0,25 m2 143,7 39,1 3.9 1421 26,7 53,8 22,9 ---
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 864 28,5 3.2 1109 18.6 e 389 17.7 e
fotaal bruinwieren asvrijdrooggew. ing /025 m2 | 1394] 70,3 13,9 131,5] 10751 22 9] 1070 121,9] 623
ROODWIEREN
igartina en Gelidium  versgewicht in g /70,25 m2 19,41 4157 2457 582] 1/74] 1959 595 1244] 2164
drooggewicht in g /0,25 m2 45 992} 708 258] 561 57,1 185] 583} 438
aswrildrooggew. ing /0,25 m2 1.5] 444 32,7 5,1 15,2 28,4 6.7 115 2283




Tabel 12
Utkomsten biomassa Gornishoek per 0,25 m2 substraat-opperviak.
opname datum [18-10-88 I [08-11-S0 | T31-16-51
soart £ ggname nr (18 _ 1 @20 [ 26 ] 31| [ |30 ] 26 1 & | I 16 "5 [ 268 T &
FAUNA
kmnnnrdae varsgewicht g/ G,25 m2 175,0] 1095 108 53,0 78 5] 180.6] 101.4] 1360 58,10 18771 18521 1795
drooggewicht in g /0,26 m2 1278 848 @71 378 58 47 138,61 77.0] 10E8 44.0] 1418 97,3’ 1341
asyrjdrooggew n g /0,26 m2 10, 8.4 82 34 , 133 8,1 3.1 3.7 12,1 78] 108
Mytifus edudls versgewicht in g / 0.25 m2 ] 768,0] 205401 13840 428 592 0] 5250 16897.5] 1178 800,1] 176271 1087 8] 2863
drooggewicht In g / 0,25 m2 478 41 1228,2] 970,5| 29.4] 4910 768| 10683 nb| [ 3672 1082,8] 6798 172.0
asvrijdrooggew. In g /0,25 m2 47, P80 o884 1.8 532 B3 108.1 nb 32,8] 117, 847 18,
Crassasiren gigas  versgewicht in g /0,25 m2 2137 ] 120.0] 356.0] 586] nb[ 1104,0] 1633.8 —] __n.b.] 1251
dreoggewichtin g / 0,25 m2 12.4 7.4] 445 98] 275] 7258[70497 e - 182 277
asvrijdrooggew Ing /0,26 m2 g, 5 ) 18 T3 267 408 <] 118171
Cphialrix Tragilis Versgewicht in g / 0,25 m2 - -l 320 o - @810] 2475 B e =
draoggewichtin g / 0,28 m2 -] 129 —-i 284 1092 - = -
asvrijdroaggew in g /0,25 m2 - 24 3.7 17,2
fotaal fauna asvrdreaggew in g/ 0,28 me | G2 O] 134,4] 980 7] 554] 50.4] 1425] 67.1] | d46.3] 1240] 840[ 482
GROENWIEREN
Cladophora en Ente  versgewichi in g 7 0,25 m2 -l 328 i - - -
drooggewicht i g / 0,25 m2 2,9 == - -
_asvrijdrooggew Ing /0,25 m2 e - 1.8 - - o | - - e )
UNa'spp versgewlcht In g / 0,25 m2 8, ] 198 [ 168, 7]
drooggewicht In g / 0,25 m 1.2 - 1,2 -- -- 220 -- =
asvrijdrooggew. In g / 0,25 m2 0,5 - 0.9 - = 1059 -
Bryapsts hypnoides — versgewichi in g /0,25 m2 - - - —=| 570 - - 227
drooggewicht in g /0,26 mR - -r- - 7.1 -- === - 32
asvrjdrooggew 1h g /0,25 m2 - 3.4 - =22
totaal grosnwieren _asvnjdreoggew tng/0.3m2 | [ o5 - -] 28] | - [ el 143] [ -1 - - 22
BHUINWIEREN
FUcus spirais versgewichi in g /6,35 m2 b - S MRS I N 1) S S b
dracggewicht in g/ 0,26 m2 F - -- = 551 -l - - o -
asvrjdrooggew 1n g /0,26 m2 L - - fe ! B 37 - -]
[FUCUS Serraius versgewichtin g /0,25 m2 - -] _9250) 738 -l 407 o o =
drooggewicht in g /0,26 m2 - S 111 89 - - o =
asvrjdrooggew in g /0,256 m2 =] _1150] 6.4 72 - -
fotaal brunwieren  ~asyrijdrooggew ing/025m2 | [ = T 180 64 | 37 - —q__ 72 [ -] - o
ROODWIEREN
.4
Gelidium pusilum  versgéwicht in g / 0,26 mia 83,3] BC.2 1725] 1828 93,5] 1451
dreoggewichtin g / 0,25 m2 28,7 10,3 - - 40,9 /8.7 - --- 34,0 44 9 - -
asviijdrcoggew Ing /0,258 mg2 6,1 a7 - 13,5 14,0 - 13,1 20,1 -
Glgariina 7 Chondrlis versgewichi in g /0,26 m2 P - —43,8 - 820 270[  9276| 11,91 B3,4] 1150
drooggewicht in g / 0,25 m2 T ---| 10,3 - 271 83 27} - 33 12,8 228
agviijdrooggew. n g /0,26 m2 L -l 88 -1 14 42] 161} 23 78 18,0
overige sooren versgewichtin g / 0,28 m2 - -] 8786 - - - o b
drooggewicht In g /0,25 m2 -~ ~- 344 e e - bt ot -
asvrjdrocggew. In g / 0,256 m2 - - et I X2 - bl i b - - hd e
fotaal roodwlaren  "asgvnjdrooggew In g /0,25 m2 [ 61 3.7] 98 | 13,86 15.4] 42 T 181 [ V3] 224 7,5] 160




Tabel 13

Uitkomsten biomassa Yerseke, per 0,25 m2 substraat-opperviak.

opnarme datum 0/-11-89 10-11-80 15-10-91

soort / opname nr. 317 | 35 31 | 35 31 ] 35

FALNA

Littorinidae versgewicht in g 70,25 m2 437,77 187, 236,0] "395.6 380,2] 3596
drooggewicht in g /0,26 m2 230,0] 7332 177,3] 2853 267 1 2496
aswvrildrooggew_in g /0,25 m2 344 126 190 359 24.3 229

Mylilus edulis varsgewicht in g /0,25 m2 ---1 183, 10,17 1474 112,9
drooggewicht in g /0,25 m2 ---| 309,7 54 83,5 63,9
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 9,5} 0.6 7.8 )

Crassostrea gigas versgewicht ing 70,25 m2 9.9 - 62,
drooggewicht in g /0,25 m2 5,0 - 46,4/
asvrijdrooggew. Ing /0,25 m2 0.4 2,3

totaal fauna asvriidrooggew. In g /0,25 m2 [ 84 225 [ 19.6] 45,9 [ 243] 29,6

GROENWIEREN

va spp. versgewicht in g /0,25 m2 3,3 18.5 -- s -

drooggewicht in g / 0,25 m2 02 1, - - - -
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 02 1,2 - - - -

BRUINWIEREN

Fucus vesiculosus versgewicht ing /0,25 m2 28,61 2004] ! 378 400 4
drooggewichtin g /0,256 m2 7,0l 369 - 8,9 88,0
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 | 45 29,7 6,7 72,8

Ascophylium nodosum  versgewicht in g 70,25 m2 1168,0] 4930 1609,2] 611,00 21641 5490
drooggewicht in g /0,256 m2 a56,7] 1298 41801 1778 ~5053,8] 135,
asvriidrooggew. In g / 0,25 m2 276 1] 1012 — 342,017 1448 401,68 893

totaal bruinwieren asvridrooggew. ing /025 m2 | | 2806 130.9] [ 3420] 1515] [ 4016] 1620

ROODWIEREN

Chondrus crispus versgewicht in g 70,25 m2 - 11.7 -- -
drooggewicht in g /0,25 m2 - - - 2,5 -
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 - - 1.5 - -




Tabel 14

iikomsten biomassa Zandkreek per U,25 m2 substraal-opperviak.

opname datum 0/-11-89 10-11-80 15-10-91
soort / opname nr. 14 | 18 T a7 14 778 | 27 14 7T 18 T 27
FAUNA
rripedia versgewlcht in g /0,25 m2 0,7 s —
droaggewicht in g /9,25 m2 G,1 - - -\-
asvrijdrocggew. in g / 0,25 m2 0,1 - —
H’Jiﬁ)rlnrdae versgewlcht in g / 0,25 m2 30,7 80] 320 = K ——
drooggewicht in g / 0,25 m2 74 T aF 335 = -1 22,0
asvrijdrooggew. in g / 0,25 m2 0.6 06] 323 == 1,5 -
Mytilus edulls versgewioht in g / 0,25 m2 | o 54] 49,
drooggewicht in g 1 0,25 m2 3,6 , —
asvriidrooggew. in g / 0,25 m2 06] 31 - -
rassosirea gigas versgewichi in g 7 0,25 m2 - —[ 7.6 - -] 834 o T 1022
drooggewicht in g /0,25 m2 14 -—- B,7 - - 12,3
asvrijdrooggew. In g /0,25 m2 11 4,7 - 8,1
totaal fauna asvridrooggew. n g 70,25 m2] | 0,61 11 64] [ | - 63 | -] =] 8,1
GROENWIEREN
nteromorpha spp. versgewlicht In g 70,25 m2 54 e -
drooggewicht in g / 0,25 m2 a4, -—- -
agvrijdrooggew. in g /0,25 m2 0,2 -— -— -—-
va spp. veragewicht in g / 0,25 m2 - 2
drooggewicht in g / 0,25 m2 - 0,3 [ -
asvrijdrooggew. in g / 0,25 m2 -1 0,7 - e
totaal groenwleren asvrijdrooggew. N g /70,25 m2| | 0.2] —] 0.1 | ! N | e e
BRUINWIEREN
elvetia canaliculata™  versgewichlin g /0,25 m2 41,2 --- 48 9
drooggewicht in g /0,25 m2 -- 9,9 213 -
asvrijdrooggew. in g / 0,25 m2 - - 7.7 -- 14,8
ucus spiralis versgewicht'in g /0,25 m2 736,3 234,0 4480
drooggewicht in g / 0,25 m2 1725 57.1 100,42 -~ --=
asvrijdrooggew. in g / 0,25 m2 138,0 38,8 - 60,8 =
ucus veslculosus varsgewicht In g /0,25 m2 - -] 387.7 -~-[109,7
drooggewich in g / 0,25 m2 - —=[T76,5 - 38,3]
asvrijdrooggew. in g / 0,26 m2 - --- - - 531 -~i 17,3
ucus serraius versgewicht in g 70,25 m2 ---|  207.6] 7360 37,3] 166,6 36,11 196,4
drooggewicht in g / 0,25 m2 - T43,0] 1414 78] 39,0 7,6
asvrijdrooggew, in g / 0,25 m2 ---{ 33011122 57 265 53 31.3
scophytium nodosum versgewichi in g 70,25 m2 -] 1664,8] 658,0 -1 2444 9] 255,9 -1 2003,8| 223,1
drooggewicht in g /0,25 m2 ---| 296,3| 1340 --] 5855 75,0 - 432,6] 41,2
asvrlidrooggew. in g /0,25 m2 -=| 239,0 , -1 446,8] 56.8 ---| 288,51 29,/
fofaal bruinwleran asviljdrooggew. fn g /0,25 m2] I 138,0] 270,0] 202,7] 46,5] 452,31 136,71 [ 75,61 303,8] 78,3




Tabel 15. Aantal soorten / opname / jaar.

Ritthem {transect 1993/1994 afwijkend van 1989 ¥m 1991) gloviingkreukelberm

{opname nr. ]17}13}1WDIZ1}22[4[24]25[26[27}__|_]3ﬂ{31]32| ]JBSISSUJSBWLM]M|42]43|44|45146]4?]4-B{49T 51]52[53[54[55[56]5?]58{59]60!61162[63[84l65]66]6_] Jtotaal
rsoorten 1989 0 1 1 2 3 5 55 3 6 7 5 5858 4 5 5 6 77 6 68 6 7 6 5 5 - - 13
n soortan 1990 00112122345555555655545513131414131313121111213131010101010991212131313-- 23
n soortan 1991 1111 2 2 2 3 3 46 6 6 4 4 4550546 7 6 7 7 8 8101013 13 13 14 16 16§13 14 14 14 15 17 17 16 16 16 17 18 - . - . 25
nsoarten1983 0 0 1 t 1 2 2 3 3 3 3 6 7 7 6 5 5 6 7 6 7 7 7 8 8 8 8 8 9 9 910101 1516141413121215141516131314141616 30
nsotan1®4 0 0 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4 3 4 6 7 7 8 8 8 B & 8 9 8 5 9 9 10 11 10 12 14 15§14 14 13 12 12 12 12 12 12 12 12 12 15 17 - - - 27
Kruiningen glosiinglkreukalberm

opname nr. {1 2 af 4] s[ e 7] el o[10] 11]12] 13[14] 15] 15|17T13]19|20]21122 2312ﬂ35]?s|27]23{29}30[31T32|33|34135[35{37138{39[40J41I7[43144145|46147|4a]49!50]_J.U [iotaal
nsoorfen 1989 3 2 2 2 2 2 2 3 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 171 1t 171 11111111111t 22 2333255255 - - - 10
n soorten 1990 322212234111233333444 00 22 212 22 222 222 33%2333335H52H53%5 - - - - - 10
n soorien 1991 1222 2 223 4211112 444 4 30022222 23 44 4 4 4555505052566 8655555 - - - 1
nsoorten 1993 1 2 3 4 3 4 3 4 3 2 2 2 3 4 4 4 4 4 4 1 1 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 55 5 44322222 n
nsoorlen 1984 4 2 3 3 2 2 4 4 3 4 4 3 3 3 4 2 3 2 311 142 3 45 5555555555555 5 438 3 3 43 3 4433 13
Plompetoren gloaiing|kreukalbarm

lopname r. T 1t 20 3] 4 51 o 7} 8] ol 1o0[ 11T 12[1a] 14]15115;17113119]mTaﬁzz]m24I25{2512712_|5913013T{‘32{33] “Ttotaal

nsooren 1988 1 4 1 0 1 1 2 3 6 7 7 810 9 ¢ 10 10 11 12 15 15 17 19 23|33 25 28 28 28 28 28 3g

n soortan 1990 11101223677899787?81013161616182022222232626- 36

n soocton 1991 1111 2 8 43 5 7 8161110 8 7 7 7 7 91013 15 16]16 16 20 20 22 24 27 27 - 28

nsoortan 183 1 1 1 1 1 1 2 2 7 6 8 81010 11 9 10 10 11 10 11 11 12 12016 16 17 20 23 23 27 28 29 41

nsoorten{984 1 1 1 2 2 2 3 4 8 7 8 5 10 11 13 12 14 12 12 15 15 15 17 18]23 23 23 20 23 24 27 20 28 47

De Val glocling|kreukeibarm

opname . 1 2 3] 4 5i ef 71 8} of io] 11112} 18] 14] 15] 16§ 17]18]10] 20] 21] 22] 23] 24] 25 26] 27] 28] 28] 30] [totmal

nsoorten 1388 1 1 1 2 2 2 3 9 811 1415141414 15151 9 9 0 & 0 g 8 8 B8 8 9 10 10 24

n soortan 1390 111 2 2 3 5 81011 1212131313314 8 7 7 7 7 7 7 71010 1013 13 27

n soortan 1951 11 2 3 3 2 3 9 9121414141413 12131 8 8 8 8 8 8 8 8 9 3 9 8 10 26

nsoorBN1¥93 1 1 2 2 2 2 5 9 11 12 13 13 13 15 14 13 12§11 12 17 17 16 14 15 14 12 13 14 14 13 3

nsooren 1994 1 1 2 2 1 2 4 13 16 15 14 15 15 14 14 14 14§12 14 14 15 15 14 15 16 15 15 15 17 17 30

Gorishoek glooiinglkreukelberm

opname nr. L0 2] 3 4] sf 6 71 8 of 1o] t1] 12] 13f 14 15[ 16] 17} 18] 19] 20 21{ 22 23] 24 25 26] 27 28] 28} 0] 31[32[ 23] 34{35] 36 37] [totaal

nsoorten 1888 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 6 7 8 3 9 8 9219121415143 141616 - - - - - - 23

nsoorten 1980 1 1 1 2 2 2 2 3 3 4 4 5 6 6 9 9 1110 11 10 8 7 8 91113 14 15 16 17 17 16 16 17 - - 25

n soorten 1991 111 2 2 2 2 38 3 4 4 56 7 8 912141413 11 10} 7 8 11 15 16 17 17 15 14 15 19 22 24 25 - as

nsooren 1983 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 5 6 B 10 1112 14 15 16 12 13] 5 10 15 21 21 19 19 18 18 21 22 22 22 24 25 39

nsooran1994 1 1 1 2 2 3 4 4 5 6 7 8 9 91012 13 11 13 12 10 10] 8 5 1t 13 13 13 13 14 15 20 20 19 22 21 21 35

Yerseke ghooing]wreukaibarm

opname rr. [ 3] 2l 3 4] 57 s| 71 s of o[ 11]12[ 13114 75] 18] 17] 18] 19] 20] 21] 22 23] 28] 25] 26 [ 27[ 28] 28 30] 3 1l32}331_[35|35;37]33[39ﬁ[41l4ﬂ4:;} [totazl

nsoorton1889 1 1 1 1 1+ 1 1 1+ 1+ 1 1 1t 11t 1141 11+t 111236589 8 8888 9 g 8 8 8 15
nsoommm11111111111111111111111223577839101110101010333771?

n soorten 1881 Tt Tt Tt 4111 1 2 2 44 46 6 7 2121212101010 M8 8 8 8 B 18

nsooren 1993 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111111111 2 23852546 7 6 91212212 8 9 8 97 7 7 77 18

nsoorten 1984 1 1 1 1 1t 14 1 1 1t 111111t 1111112 4 7 6 7 810 9131414131211 10] 8 8 8 8 8 21

Zandkreek glociing|iraukelberm

opnaAMa . HKEEREELEEKI a] 9]_0|11i12]El14[15]16[1?|18jj[20T1]22f23]24f25 2s|27|23129}30|31132]33[34135135|37|33]39;4o| Trotaal

nsooron 1989 1 1 1 1 1 1 2 1 2 3 5 7 7 81212 12 12 10J10 10 10 10 10 10 10 10 1 - 19

n SoOrten 1990 1111111211135737111211111111119 9991010101010101010---- 20

n soortan 1991 T 11 1 t 1t 1 2 1 1 2 45 6 8 7121211 11 11 11 12 42 1911 11 11 91 11 11 11 11 0 0 10 0 - - - 20

nsoorten1983 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 4 6 6 6 6 9 13 13 14 14 14 13 13 3 13f11 11 11 1 11 11 41 11 11 10 16 10 1C 10 - 23

nsoorten 1994 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 3 4 B 8 9 11 12 12 11 14 17 16 17 15 15§11 11 11 11 11 9 10 10 10 1t 11 11 10 #1_13 30




Tabel 16. Bedekking Crassostrea gigas / opname / jaar.

Ritthem (transect 1993/1994 atwijkend van 1989 tm 1991} glookingtkreuketberm

opname nr. 78l 1o[2nl21[22 23] 24f 25| 26[ 27 [ 2629 30] 3132] 331341351 36[ 371 381 59 40[41] 42] 43 44[ 45] 46] 47 [ 48] 40] 50 51 {52 [ 53] 54] 55] 56] 57 [ 58] 59T 60 61 [ 62| 63[ 4] 65]66] 67]  [totaai_]

pedekking 1989 - - . - e - - DT 0

Ibedekking 1990 x % X - - 3

bedekking 1991 X X xf§x X X X X X X X X X X X = - - =« = 15

bedekking 1993 x rr 1 1 r¥e r ¢ r 11 ¢t 7 r r r 1 ¢ r 1 171 23

bedekking 1994 X X x x v r r rfr r r r r tr r ZaZafa r r I NoOONG 22

Kruiningen glooiingjkreukelberm

opname nr. T ] 2] 3l 41 sl s[ 71 s ol 1ol 1+ 12 13] 14] 15] 18] 17[18]19[20] 1] 220231 24 [ 25] 26} 27] 281 29T 301 31 [32] 33134 [ 35126 [ 371 38[ 26T 40 41§ a2 43[ 421457 46] 47 [ 48] 48[ 50151] 52| [totaat

bedekking 1989 rroror - - - - - 4

bedekking 1990 X X x X X X X% Frror - - - - -1

bedekking 1991 X X X 11 1 1 1 1 232 2222 2a2b2 22 26 - - - 21

bedekking 1993 x r A X X %X x x 7 r r 2aZazb2b2rh2b 5 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 30

|bedekking 1994 x Xx r r f ¢ 12 1222223 3 4 45 5 5 5 5555555 5 29

Plompetoren gloaiing|kreukelberm

opnamenr. | 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12[ 13] 14[15]16[17[18]19]20] 21 [ 2= [23[ 24§ 25] 26] 27{ 28] 25] 3631 32]33] [toteal

bedekking 1989 r r ¢t r ¢ v r r e r r r ¢ r r - - 16

|bedekking 1990 r ¢ 7T r r r v r rfr 1 1 2a2a2ZaZaza - 17

bedekking 1991 rr ¢ 1 1 2a2b§t t 1 1 1 2a 2a2a - 15

bedekking 1993 x r 1 1 2m2a 2a 2a 2a 2bJ2a 2b 2b 3 3 3 3 4 4 19

bedekking 1994 r r r 1 2b r r Za2a 3f2b2b2 2622 3 3 3 19

De Val gloving§kreukelberm

opname nr. [ 3] 2F 31 o0 s] 6] 7 8] o[ 10 11]32[13] 14 15] 16117 18T1ﬂTL@]24]E]26ﬁ[28F130] totaal

bedekdung 1989 x x§x T r r 2a 2a 2a 2a 2a 2a 15

bedekking 1980 x@x x % x x r r 23 2a2a2 3 3 14

Ibedekking 1991 xfx x %X x r r r Za2a2a2b32h 3 14

bedekking 1993 tdr r 1 2223 2a 22 3 4 4 4 4 4 14

bedekking 1994 X x x x x x]r r r 2aZaZaz 2b2 3 3 3 3 18

Gorishoek gloviingjkreukelberm

opname ar. [ 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8f 9] 10f13]12]13] 14} 15}_5T7]_§fj_uT_!_ 23[24?5]25?7;23@9]30]31]32]33]34135]361@ [totaal

bedeldang 1989 o1 23 2a 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b - - 12

|bedekking 1990 rororor oot or o x ox i 2a 222 20220 3 2522 1 1 % 1 - - 24

bedekking 1991 rorox x r r r r r r rfj2a2a’Za22 3 3 3 202b2b2b2>2b - 25

bedekking 1993 X X %X % x x X x x§2b2a 23232 3 3 3 3 3 3 3 21 1 24

bedekking 1994 X X F f r x X r ¢ r r rf4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3201 1 27

Yerseke glnoiinglkreukelberm

opaame nr. T 4F 2] 3] 4] s[ el 7] 8[ el 1o[1[12[18[1a[ 15] i6] i7[ 18] 191 20] 21122 23] 24] 25[26] 27 28 50]30] 31] 32133[ 34[ 35] 36] 37| 38 38 [ a0] 41 [ 42[43] [totaal

bedekking 1989 x xFIx x x x x 7

bedekking 1980 x x xf[x x x x x 8

bedekking 1991 x x efr 1 1 r x 8

bedekking 1983 x r 1 2a¥2a Z2a 2a 2b 2b 10

1bedekking 1984 x ¢t r t 2a]li 1 1 2a2b 11 - = niet opgenomen
x = 0,1in graf. 43-4¢

Zandkreek glooiing]kreukelberm ¢ = 0,3 in graf, 43-49

opname n. T 11 2] 8] 4] 5] o 7] 8] si1of11]12] 13[ 14l 15[ 16]17] 18} 19]20]21]22] 23] 24} 25] 26 [ 27 28] 29] 30[ 31| 32[33] 34 35[36[ 37 38738 40] [iotaal 1 = 0,5in graf. 43-48

{bedelking 1989 rje rr rorrfr rr trr - - - - 12 2m = 0,7 in graf. 43-48

bedekking 1990 1 1§11 1 26263 3 3 3 3 3 - - - - 13 2a = 1ngraf. 434§

bedekking 1991 r 1 141 1 1 22 3 3 3 3 3 3 3 - - - 15 2b = 2 in graf, 43-49

bedekking 1993 x 11 11 111 1}2a2a2a2 22 3 3 3 3 3 3 3 3 - 23 3 = 4in graf. 4349

bedekking 1594 x r r r r 32 3§3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 3 3 3 3 23 4 = 6ingraf. 4349
5 = 9ingraf. 4349
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Figuur 1. Lokatie Ritthem
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Figuur 3. Lokatie Plompetoren
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Figuur 5. Lokatie Gorishoek
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Fig. 36. Ritthem: n soorten/opn./jr; '93 nieuw transect, opn. '89-91 hernummerd.
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Fig. 37. Kruiningen: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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Fig. 38. Plompetoren: aantal seorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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Fig. 39. De Val: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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Fig. 41. Yerseke: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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Fig. 42. Zandkreek: aantal soortenfopname/jaar; zie tabel 15,
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Fig. 43. Ritthem: ontwikkeling Crassostrea gigas (in 1989 afwezig) (zie tabel 16).
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Fig. 44. Kruiningen: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).

--------- 1989 —— === 1990 ———— [99] e |93 == |94

o

glooiing kreukelberm

bedekking (zie § 3.1.3)

opnamenummer




Fig. 45. Plompetoren: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 46. De Val: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 47. Gorishoek: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 48. Yerseke: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 49. Zandkreek: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
""""""" 1989 —————1990 — 1991 1993 1994

10

9 -

8 -
—_~ 7
«
A 4 -
74 ]
-i% s glooiing krenkelberm
=133
£
v 4
_5 4
3
5]
8 3

2 |

l -

g [

L L] I 1 1] 1 1 ) 1 T T | L LI 1 I I 1 1 [ T 1 1
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
opnamenummer




Bijlagen



BIJLAGE 1.

Toelichting levensgemeenschappen op harde substraten in de getijdezone van de Qosterschelde

De verschillende gemeenschappen zijn onderscheiden op basis van dominante soorten. Meer-
dere soorten komen in verschillende gemeenschappen voor. Een uitgebreide beschrijving van
de onderscheiden levensgemeenschappen is gegeven door Meijer & Van Beek (1988).

Lichenes-gemeenschap (gemeenschap waarin korstmossen domineren)

De zgn. "gele zone" die zich boven de gemiddelde hoogwaterlijn uitstrekt. De gemeenschap
bestaat uit verschillende soorten Lichenes met grijze (0.a. Lecanora spp.) en gele kleur (o.a.
Caloplaca spp. en Xanthoria spp.). Bij een hoge bedekking is er sprake van een gele zone.
Andere soorten planten of dieren komen nauwelijks voor (en dan voornamelijk Entophysalis
deusta, Elminius modestus, Littorina saxatilis, Ligia oceanica).

Entophysalis-gemeenschap (gemeenschap waarin Entophysalis deusta domineert)

De zgn. "zwarte zone" die zich vaak tussen de Lichenes en de wierenzone bevindt. De gemeen-
schap bestaat voornamelijk uit Entophysalis deusta, een Cyanobacterién-gemeenschap, die op
het substraat als een zwarte aansiag aanwezig is. Andere soorten komen nauwelijks voor
(Lichenes, Cirripedia, Blidingia spp.).

Soms kan het kleine groenwiertje Prasiola stipitata met een hoge bedekking voorkomen.
Meestal binnen de zone van de Entophysalis-gemeenschap kan deze Prasiola stipitata een
groene band vormen. Later blijkt de bedekking weer aanzienlijk lager, waardoor er geen aparte
band valt te onderscheiden. Het onderscheiden van een aparte gemeenschap is daarom
achterwege gelaten.

Pelvetia-gemeenschap { gemeenschap waarin Groefwier domineert)

Een meestal smalle zone in het bovenste gedeelte van de getijdezone, onder de Entopysalis-
gemeenschap, bestaande uit Pelvetia canaliculata (Groefwier) en enkele soorten uit omgrenzen-
de gemeenschappen. Deze gemeenschap is als zeer zeldzaam langs de Oosterschelde te
beschouwen.

Blidingia-gemeenschap { gemeenschap waarin Klein darmwier domineert)

Komt veelal direct boven de bruinwieren voor en bestaat uit Blidingia spp. (Klein darmwier),
een klein groenwier. Begeleidende soorten zijn onder meer Enteromorpha spp. en Elminius mo-
destus. Met name in het voorjaar vormt de Blidingia-gemeenschap een smalle heldergroene
band tussen de zwarte band van de Entophysalis-gemeenschap en de bruinwierzone (vaak
Fucus spiralis).

Cirripedia/Littorinae ( gemeenschap waarin Zeepokken en Alikruiken domineren)

Deze gemeenschap bestaat uit Elminius modestus en/of Balanus balanoides, Littorina saxatilis
en Littorina littorea. Lager op de dijkglooiing kunnen ook Mytilus edulis en Crassostrea gigas



aanwezig zijn, met geringe aantallen. Deze gemeenschap komt veelal voor op glooiingen waar-
op weinig wieren aanwezig zijn. Wieren kunnen in deze gemeenschap wel aanwezig zijn, maar
hebben dan een zeer geringe bedekking. Ook vormt de Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap een
soort basisgemeenschap in de verschillende bruinwiergemeenschappen, zij het dat de bedekking
van de Cirripedia dan vaak aanzienlijk minder hoog is. De verspreiding over het vertikale trajekt
is variabel: in principe kan deze gemeenschap vanaf de Entophysalis-gemeenschap tot aan de
laagwaterlijn voorkomen. De aan/afwezigheid van andere aspektbepalende soorten bepaalt of er
sprake is van andere gemeenschappen.

Enteromorpha-gemeenschap (gemeenschap waarin Darmwieren domineren)

Bestaat uit (meestal verschillende) Enteromorpha-soorten. In de zone boven de bruinwieren
komen de darmwieren vaak tezamen met Porphyra spp. voor. Lager in de getijdezone komen ze
vaak tezamen met Ulva spp. voor. Het betreft vaak een pionierstadium, Nieuw aangebrachte
substraten en (door storm) aangetaste bruinwiergemeenschappen worden vaak door deze
gemeenschap gekoloniseerd, later kan zich een bruinwiergemeenschap ontwikkelen of
herstellen. Op plaatsen waar de omstandigheden minder gunstig zijn voor bruinwieren blijft de
Enteromorpha-gemeenschap in veel gevallen permanent aanwezig. De verspreiding in het verti-
kale trajekt is variabel. In principe kan deze gemeenschap vanaf de Entophysalis-gemeenschap
tot aan de laagwaterlijn voorkomen.

Fucus spiralis-gemeenschap (gemeenschap waarin Kleine zee-eik domineert)

Vormt meestal cen vrij smalle zone aan de bovenzijde van de bruinwierzone, bestaande uit
Fucus spiralis. De soortenrijkdom is vrij gering. Begeleidende soorten zijn onder meer Elmi-
nius modestus, Enteromorpha spp., Littorina saxatilis en Littorina littorea.

Fucus vesiculosus-gemeenschap (gemeenschap waarin Blaaswier domineert)

Eén van de bruinwiergemeenschappen die een groot deel van de getijdezone kunnen beslaan.
Dominante wiersoort is Fucus vesicnlosus. Met name lager in de getijdezone kan de soorten-
rijkdom hoog zijn. Onder de grote bruinwieren bevinden zich op het substraat verschillende
kleinere wiersoorten (bijvoorbeeld Ceramium deslongchampsii, Ceramium rubrum, Chondrus
crispus, Gigartina stellata, Polysiphonia nigrescens, Cladophora rupestris) en verschillende
diersoorten (Cirripedia, Carcinus maenas, Littorinidae, Mytilus edulis; langs de laagwaterlijn
soms ook soorten uit het sublitoraal),

Fucus serratus-gemeenschap (gemeenschap waarin Gezaagde zee-eik domineert)

Een andere bruinwiergemeenschap die een groot deel van getijdezone kan innemen, meestal de
lagere gedeelten. Dominante soort is Fucus serratus (Gezaagde zeeéik). Zie voor
soortensamenstelling voorgaande gemeenschap. Met name in het onderste gedeelte van de getij-
dezone en vooral op plaatsen langs geulen kan sprake zijn van een hoge soortenrijkdom. Deze
gemeenschap is als een klimax-stadium te beschouwen in de successiereeks in de onderste helft
van de getijdezone.



Ascophyllum nodosum-gemeenschap ( gemeenschap waarin Knotswier domineert)

Bruinwiergemeenschap die met name op relatief rustiger, beschutte plaaten (bijvoorbeeld
havens) voorkomt. Dominante soort is Ascophyllum nodosum (Knotswier). Zie voor soorten-
samenstelling Fucus vesiculosus-gemeenschap. Evenals de Fucus serratus-gemeenschap is
deze gemeenschap als een klimax-stadium te beschouwen.

Cirripedia/Littorinae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap
{gemeenschap waarin zeepokken, alikruiken, Japanse oester en mossel domineren)

Deze gemeenschap heeft evenais de Cirripedia/Littorinae-gemeenschap een hoge bedekking van
zeepokken en alikruiken. Daarnaast komen echter ook Crassostrea gigas (Japanse oester) en/of
Mytilus edulis (Mossel) voor. De gemeenschap komt vooral in de onderste helft van de getijde-
zone voor op plaatsten waar bruinwiergemeenschappen ontbreken. Vaak zijn er verschillende
wiersoorten aanwezig, echter met een geringe bedekking.

Crassostrea-gemeenschap (gemeenschap waarin Japanse oester domineert)

Komt veelal in de onderste zone van de dijkglooiing voor en bevat de soorten die ook in de
voorgaande gemeenschap voorkomen. De Japanse oester is echter verreweg dominant. Op
sommige plaatsen zijn hele pakketten van aan elkaar gehechte Japanse oesters aanwezig, Hierop
kunnen zich weer tal van andere soorten vestigen. Met name op plaatsen waar deze gemeen-
schap zich langs een geulrand bevindt kunnen verschillende kleinere wiersoorten (zie Fucus
vesiculusos-gemeenschap) aanwezig zijn.

Mytilus-gemeenschap ( gemeenschap waarin Mossel domineert)

Komt veelal in de onderste zone van de dijkglooiing voor en bevat de soorten die ook in de

voorgaande gemeenschap voorkomen. De mossel is echter dominant en bereikt bedekkingen tot
100%.



Bijlage 2. Soortenlijst

Wetenschappelljke naam Nederlandse naam Klasse Nederlandse naam
Abietinaria abietina zeedennetfe Hydrozoa hydroiedpaliapen
Actinaria Zaeanemonen Anthozoa zgaanemonean en koralen
Actinia equina paardeansmoon Anthozoa zeeanemonen en koralen
Amphipoda Crustacea kreeftachtigen
Ascophylium nodosum knotswier Phaeophylta bruinwseren
Asterias rubens gewone zeesler Stallercidea zeesterren en slangsterren
Balanus balanoides gewone zeepok Crustacea kreeftachtigen
Blidingia spp. klein darmwier Chicrophyta groenwieren
Bryopsis hypnoides vederwier Chlorophyta groenwieren
Caloplaca spp. Lichenes korstmossen
Caprella linearis wandelend geraamte Crustracea kreeftachtigen
Carcinus maenas strandkrab Crustacea kresftachtigen
Catenella caespitosa Rhodophyta roodwieran
Ceramium deslongchampsii Hollands hoorntjeswier Rhodophyta roodwieren
Ceramium rubrum rood hoorntjeswier Rhodophyta roodwieren
Chaetomorpha aerea Chlorophyta groenwieren
Chondrus crispus lers mos Rhodophyta roodwieren
Cirripedia zeepokken Crustacea kreeftachtigen
Cladophora rupestris takwier Chiorophyta groenwieren
Codium fragile viftwier Chiorophyta groenwieren
Crassostrea gigas Japanse oester Bivalvia tweekleppigen
Crepidula fornicata Muiltje Gastropoda slakken
Cystoclonium purpureum Rhodophyta roodwieren
Diadumene cincta golfbrekeranemoontje Anthozoa zeeanemonen en koralen
Diatomeae diatomeéen Diatomeae diatomeesn
Dumontia contorta Rhodophyta roodwiaren
Dynamena pumila Figuurzaagjes / Klein tandhoornkoraal Hydrozoa hydroiedpoliepen
Electra piloza Harige vliescelpoliep Gymnolaemata mosdiertjes
Elminius modestus Nieuwzeelandse zeepok Crustacea kreeftachtigen
Enteromorpha spp. darmwieren Chlorophyta groenwieren
Entophysalis deusta Cyanophyta cyanobacterién
Fucus serratus gezaagde zeeeik Phaeophyta bruinwieren
Fucus spiralis kleine zeeaik Phaeophyta bruinwieren
Fucus vesiculosus blaaswier Phagophyta bruinwieren
Gelldium pusillum - Rhodophyta rocdwieren
Gigartina steliata kernwier Rhodophyta rocdwieren
Gracilaria verrucosa knoopwier Rhodophyta roodwieren
Gymnolaemata Gymnolasmata mosdiertjes
Halichondria panicea broodspons Demospoengiae gewone sponzen
Hitdenbrandia rubra wijnrocd korstwier Rhodophyta roodwieren
Hydrozoa hydroiedpoliepen Hydrozoa hydroledpoliepen
Laminaria saccharina suikerwier Phaeophyta bruinwieren
Lanice conchilega schelpkokerworm Polychaeta borstelwormen
Lacanora spp. Lichenes korstmossen
Lichenes korstmossen Lichenes korstmossen
Ligia oceanica havenpissebed Crustacea kreeftachtigen
Lipura maritima Insecta insekten
Littorina iittoralis stompe alikruik Gasfropoda slakken

Littorina littorea gewone alikruik Gastropoda slakken

Littorina saxatilis ruwe alikruik Gastropoda slakken
Littorinidae alikruiken Gastropoda slakken

Mytilus edulis mossel Bivalvia tweekleppigen
Pelvetia canaliculata groefwier Phaeophyta bruinwiaren
Petalonia fascia Phaeophyta bruinwiaren
Phymatolithon lenormandii kalkkorstwier Rhodophyta roodwieren
Placophora keverslakken Ptacophora keverslakken
Polychaeta borstelwormen Polychaeta borstelwormen
Polysiphonia spp. buiswieren Rhodophyta rocdwieren
Polysiphonia nigra -~ Rhodophyta roodwieran
Polysiphonia nigrescens donker buiswier Rhodophyta roodwieren
Polysiphonia urceolata fijn buiswier Rhodophyta roodwieren
Polysiphonia violacea violet buiswier Rhodophyta roodwieren
Porphyra spp. purperwieren Rhodophyta roodwisren
Praslola stipitata e Chiorophyta groanwieren
Pseudendoclonium submarinum - Chilorophyta groenwieren
Ralfsia spp. Phaeophyta bruinwieren
Sargassum muticurmn Japans bessenwier Phaeophyta bruinwieren
Scypha ciliata vijgspons Calcarea kalksponzen
Styela clava knotszakpijp Ascidiacea zakpijpen

Ulva spec. zeesla Chlorophyta grosnwieren
Xanthoria spp. steenkorstmos Lichenes korstmossen




