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NOTE
SUR LA

GEOLOGIE DU GROUPE D'ILES DE TRISTAN DA CCUNHA.

La constitution géologique des iles de I'Atlantique offre
un puissant intérét au point de vue de la géographie phy-
sique et de la répartition des étres. Les questions que sou-
léve leur étude peuveut se résumer ainsi : ces terres iso-
Iées au milieu de I'Océan, sont-elles les restes de vastes
régions en partie submergées, autrefois reliées aux conti-
nents, ou bien ces iles ne sonl-elles autre chose que des
produits volcaniques amoncelés depuis le commencement -
de I’époque tertiaire, ou bien enfin, seraient-elles consti--
tuées par un noyau de roches cristallines plus anciennes,
graniles, diabases ct schistes cristallins, qui serviraient en
quelque sorte de soubassement aux matériaux volcaniques
affleurant dans toutes ces iles et dont I'éruption, comme
on vient de le rappeler, date de I'époque tertiaire?

La portée de ces problémes n’a pas manqué d'attirer de -
bonne heure I'attention des grands naturalistes qui fonde-
rent les sciences géologiques. 1l suffit de rappeler les tra-
vaux de von Buch, de Cordier, de Darwin, de Lyell, pour
montrer I'importance de I'étude de ces formations. Plus-
récemment, un grand nombre d’entre elles ont été explo- -
rées par des observateurs habiles tel que Riess, Stiibel, -
Hartung, von Fritsche, Délter et Fouqué, ete. Cest a -
peine si quelques-unes, moins facilement abordables, ont -
échappé aux investigations des naturalistes voyageurs.
Parmi celles dont la constitution du sol était restée pres-
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yue inconnue jusqu'au moment de I'expédition du Chal=-
lenger, on doit citer le groupe d'iles de Tristan da
Cunha (1). Perdus au milien de I'Océan, sans cesse battus
par d’effroyables tempétes, désolés par un climat d'une
rigueur excessive, ces rochers sont peul-étre le lieu de la
terre le plus triste que I'homme s’est choisi pour demeure.
Jusqu'an moment ou I'équipage de celle croisiére scien-
tifique I'explora, il y a environ dix ans, on ne possédait
que des notions bien incertaines sur la nature des roches
qui constituent ce groupe d’iles. Les savants du Challenger
y ont recueilli un certain nombre de roches-types, dont
je me propose de donner une description sommaire. Elle
portera sur les échantillons réunis par M. Buchanan,
chimiste de I'expédition. J'emprunle aux ouvrages de
sir Wyville Thomson (2), de Moseley (3) et surtout au
rapport de Buchanan (4), les détails locaux qui accompa-

(1) Ces iles furent découvertes par les Portugais vers 1506; les
Hollandais les ont décrites en 1643 ; mais d’Etchevery parait étre le pre-
mier qui aborda a Tristan avec I'équipage de I'Etoile du matin, en 1767,
Il nomma Inaccessible I'ile située a l'ouest du groupe, et Nightingale
celle au sud. Depuis, plusieurs navires de la marine anglaise ont abordé
ces rochers. Leur position géographique fut fixée avec exaclilude par
le capitaine Denham, lors de la croisiére du Herald en 1852. La carte
de Tristan par Denham a été publiée dans les Geogr. Milth. de Pelermann,
1858, p. 76, pl. 7. Mais la position des deux pelites iles Inacessible et
Nightingale n’a été déterminée qu'en 1873 par les explorateurs du Chal-
lenger. La nouvelle carte du groupe de Tristan a paru pendant I'impression
de cette notice, dans le Narralive of the croise of H. M. S. Challenger,
édité par M. John Murray. Voir Sheets 17, 1¢r volume. Cel ouvrage ren-
ferme des détails complets sur I'histoire naturelle et sur la petite colonie
qui s'est installée 4 Tristan. Voir aussi Thomson, The Atlantic, vol II,
p. 132, et l'intéressant chapitre sur ces iles dans les Noles of a Naturalist
on the Challenger, par Moseley, p. 135.

(2) Sirk WyviLLE Tromsox, The Atlantic, vol. I, p. 152.

(3) MoseLey, Noles of a naturalist on the Challenger, p. 108. -

(4) Bucmanan, Proc. Roy. Soc. Lond., vol. XX1V, p. 593.
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gnent les recherches lithologiques que j'ai I’honneur de
présenter 4 I’Académie. Elles constituent une suite aux
notices que j'ai publiées sur les iles peu explorées de
I'Océan Atlantique. Je me hite d’ajouter que ces observa-
tions ne forment pas une monographie géologique compléte
du groupe de Tristan da Cunha; elles ne se rapportent
généralement qu'aux roches qui affleurent a la cote. Les
conditions difficiles d’exploration et I'inconslance de la
mer avaient fait défendre aux naturalistes de s’écarter
hors de vue du navire; ils ont donc di se borner 3 réunir
des documents relatifs a la constitution des falaises et des
points au voisinage immédiat des cotes. Mais, vu la nature
des roches recueillies, tout porte  croire qu’on eiit observé
des faits du méme ordre dans la partie centrale de l'ile.

Le groupe de Tristan da Cunha comprend I'ile de Tristan
el les iles Nightingale et Inacessible. En s"appuyant sur les
relations de la flore, on doit rattacher an méme groupe la
petite ile Gongh , située & 200 milles au sud. Ces iles for-
ment les sommets de la grande chaine sous-marine, qui
traverse du nord au sud le milieu de I’Atlantique et qui
porte, dans la partie méridionale de cet océan, les rochers
de S'-Paul, les iles de I’Ascension et de St*-Héléne (1).

Tristan, la plus importante de ces iles, occupe le
nord du groupe; elle est située par lat, 37°2'48"S, long.
12°18° 2070 (Herald point); une distance de 1,550 milles

(1) A partir du méridien 53°0, et un peu an sud du paralléle 33¢ S, le
fond de la mer commence a se relever graduellement, jusqu'a alteindre le
point culminant de la chaine sous-marine de I’Atlantique du sud. Le sol
s'éléve jusqu'a la hauteur des iles Gough et Tristan da Cunha, autour des-
quelles on a sondé des profondeurs de 2,000 métres et plus. A est de ces
fles, le fond subit une nouvelle dépression et descend jusqu’a 4,000 métres
entre la long. 0.10° et long E. 13 et 30° jusqu'a 50e lat. S.
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la sépare du cap de Bonne-Espérance; elle est a 2,000
-milles du cap Horn et & prés de 1,320 milles au sud de
. §*-Héléne. Sa superficie est d’environ 16 milles carrés.
L'ile de Tristan est presque circulaire; un pic élevé en
occupe le milieu. Si, de ce centre, on déerit une circonfé-
_rence de 3'/, milles de rayon, elle ira toncher tous les
points saillants de la cote, sauf ceux de quadrant Est, o
le rivage se projette un demi-mille en dehors du cerele.
Cette ile s’éléve presque verticalement du fond de la mer;
a peu de dislance des cdles, on rencontre déja la ligne de
100 brasses; elle est bordée de falaises escarpées, qui
rendent [l'abordage trés difficile; les rochers a pic qui
ceignent l'ile atteignent une hauteur de 1,0004 2,000 pieds.
[ls forment une terrasse ou plateau o se dresse un pic de
forme conique, rappelant celui de Ténériffe et dont le
sommet, recouvert de neige durant presque toute 'année,
s'éléve a 7,640 pieds. Au dire des habitants de Tristan,
ce pic est un cone de scories noires et rouges, avec un
cratére-lac a la partie supéricure; le diamétre du cratére
est denviron un quart de mille. On apercoit de la céte
d"autres éminences, moins élevées, sur le platean formant
le centre de I'ile; ces collines sont trés probablement aussi
des cones d'éruption secondaires (1); plusieurs d’entre
eux ont des cratéres-lacs, comme le pic central.

Les falaises sont formées de couches presque horizon-
tales alternantes de basaltes compactes et scoriacés, avee
intercalations de banes de tuff volcanique rougeatre. Cet
ensemble de lits est légérement incliné vers le rivage,
ainsi qu’on peut I'observer & I'est et 4 'ouest du port (2).

(1) Voir dans le Narrative of the cruise of H. M. S. Challenger, la vue
de I'fle de Tristan da Cunha, p. 241, fig. 98.

(2) Voir la gravure reproduisant une photographie de ces falaises prés
du village Edinburgh; Narrative, elc., p. 252, fig. 09.



(9)

Ces couches sont traversées par des filons d'allure généra-
lement verticale et d'assez faible puissance. Au pied des
falaises, les eaux torrentielles et la décomposition atmo-
sphérique ont raviné ces murailles de rochers et aceu-
mulé des amas de débris, qui se sont amoncelés jusqu’a
une hauteur de 100 pieds. Cette ceinture de fragments
volcaniques est & son tour bordée par une zone de sable
de méme nature, qui s'étale sur I'étroit rivage de lile.

Il nexiste peut-étre pas de région an monde ou les
phénoménes atmosphériques exercent leur action destruc-
live d’'une maniére aussi énergique qu’ici. Pendant neuf
mois de I'année, de terribles tempétes se déchainent sur
Iile; durant cette saison de pluies et dés que la neige
accumulée sur le sommet du pic et sur la terrasse vient
a se fondre, I'eau jaillit en cascades, du haut des rochers
qui bordent les cdtes, et entraine avec elle une immense
quantité de débris. Ces eaux courantes s’allaquent avec
vigueur & démolir les couches moins cohérentes et moins
homogénes qui composent les lits horizontaux; elles
déchaussent les roches des filons et creusent des inden-
tations profondes sur le rebord de la terrasse. Les dykes
Iransversaux résistent seuls & I’érosion et se dressent
comme des murailles.

M. Buchanan fait observer qu’a Tristan, comme 2
Nightingale, les filons ont rendu, par leur contact, la bréche
volcanique qu’ils traversent, plus altérable; il en résulte
que la dénudation s'exerce de préférence le long de ces
parois. Ces murailles de roche massive injectée forment
ainsi les axessuivant lesquels sont entaillées les criques et
les sinuosités du rivage. A I'ile de Tristan, le ravin, sitné
derriére le village et dans lequel se trouve la source qui
alimente la colonie, doit son origine & ce mode d’érosion.
Il est barré par une masse en forme de dyke, dont
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I'épaisseur atteint prés de 180 pieds; cette roche injectée
a altéré les roches encaissantes, qui sont devenues schis-
toides et se désagrégent facilement. On peut observer dans
les falaises un grand nombre de dykes présentant les
mémes caracléres; mais, en général, leur épaisseur ne
dépasse guére 1 ou 2 pieds. Les rochers de la cote, qui
offrent de bonnes coupes naturelles de I'ile, ont permis a
M.Buchanan de constater, en deux points, d'anciens ereux,
remplis aujourd’hui de matériaux voleaniques, qui lui
paraissaient des produits d’éruption subaérienne, déposés
lentement sous les eaux. Si cetle interprétation est vraie,
elle tendrait a faire admettre que certaines parties de I'ile
de Tristan ont subi cetle méme aclion de soulévement,
dont plusieurs iles de ’'Atlantique nous fournissent des
preuves incontestables et qui doit étre considérée comme
un facteur important dans la formation des mémes iles.

Décrivons d’abord les roches qui constituent les lits
presque horizontaux, et qui ont été épanchées & la maniére
des laves ou projelées comme maliéres volcaniques,
incohérentes. On doit signaler comme une des plus impor-
tantes de l'ile, une roche de teinle jaune rougeitre avec
grands cristaux d’augite. D’aprés les observations de
M. Buchanan, elle a subi une altération profonde, sous
Pinfluence des dykes qui Ja traversent. Quelques-uns des
échantillons que nous en avons examinés sont presque
désagrégés; les cristaux d’augile, seuls, ont résisté & la
décomposition; ils se laissent facilement extraire de la
masse presque terreuse qui les renferme.

Certaines portions de la roche, moins décomposées, ont
fourni des lames minces, qui montrent qu’elle doit étre
rapportée anx basaltes feldspathiques. Les grands cristaux
d’augite donnent a ce basalte une texture porphyrique; on
voit au microscope que la masse fondamentale est con-
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stitnée par un amas de microlithes de plagioclase, d’augite,
de magnétite en cristaux et en (richites et par quelques
petits cristaux de péridot; entre ces éléments, estintercalée
une base vitreuse, dont le roéle est tout i fait subor-
donné. En certains points, une matiére jaunitre limoni-
teuse s'est déposée dans les pores, en enduits concrétion-
nés. Quelques-uns de ces échantillons décomposés passent
presque sans gradation & une roche plus compacte et plus
résistante. Les zones compactes dont il s’agit sont noires
avec éclat vitreux, brillant dans la cassure; elles montrent
la modification vitreuse qu'on observe aux parois des
dykes de la méme ile. Ces bandes noires, rappelant par
I'aspect certaines obsidiennes, n’ont qu’une épaisseur de
2 centimétres; on peut les considérer comme la cou-
verture, plus rapidement refroidie, de la nappe basaltique.
Ce verre montre au microscope une l'ase isotrope, brun
noiratre presque opaque; cn certains points, il passe  la
modification, d’aspect résineux rougeitre, bien connue
dans les tuffs palagonitiques. Dans cette base vitreuse, on
observe des cristaux de plagioclase et d"augite, dont quel-
ques-uns renferment des grains de péridot, de la magnélite
et de I'apatite.

Les lits formés de ce hasalte feldspathique altéré sont
surmontés par un tufl basaltique. La transition s’opére
par des roches ou les matiéres vitreuses sont plus abon-
dantes, mais appartenant cependant au méme type litho-
logique. Le tuff qui recouvre la nappe en question est
formé de fragments ou la matiére vitreuse domine; ils appa-
raissent au microscope, constitués d'un verre bulleux jau-
nitre ou brunitre, passant quelquefois au produit de
décomposition hydraté, rougeéitre, résinoide des verres .
volcaniques basiques. Les cristaux qui se détachent de
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celte matiére Luffacée sont surtout des augites verdatres
péochroiques, généralement 3 contours irréguliers. Les
préparations montrent en outre des sections du méme
minéral et de. plagioclases, netlement terminés et de
dimensions plus petites, empatés dans la masse vitreuse
el qui sont de seconde consolidation. Le péridot ¢t la
‘magnélite sont relativement rares. Les grands eristaux
d’augite et de plagioclases sont souvent bordés, en partie,
ou enliérement enveloppés d’une maliére vitreuse plus
-opaque el plus noire que le verre qui forme la base.

Ce (uffl est recouvert a son Lour par une roche de méme
nature, mais d’'un grain plus grossier. Elle est formée de
lapili de 2 & 3 centimétres el pénétrée de cristanx d’angite
visibles a I'eeil nu.

Cette roche Luffacée est trés cohérente, de couleur noire
jaundtre; les fragments qui la constituent sont générale-
ment des esquilles de basalte feldspathique a base vitrease.
Au microscope, on observe que le magna est conslitué par
un verre brunatre, alvéolaire, renfermant de grands ecris-
taux d’augite souvenl maclés, des lamelles de plagioclases,
de la magnétite et du péridot. Ces minéraux sont généra-
lement assez grands; ceux d’augite et de plagioclase
portent les effets de I'action dn magna; ils sont corrodés
et infectés par-la matiére vitreuse entourante. Dans cette
base, on découvre des individus de dimensions heaucoup
moindres; les plagioclases y affectent la forme des tables
rhombiques de la bylownite; ils sont associés 4 des micro-
lithes d’augite et de péridot et a des sections microscopi-
ques de magnétile.

Comme on vient de le voir, les roches superposées qui
constituent les banecs horizontaux appartiennent loutes a
la série des basaltes feldspathiques a base vitreuse. Parmi
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les échantillons étudiés et qui, d'aprés les notes de
M. Buchanan, doivent étre considérés comme des laves,
on en tronve qui présentent quelques différences de tex-
ture. Ils sont plus scoriacés; mais, au fond, leur compo-
sition minéralogique est la méme. Parmi les roch¢s scoria-
cées, il en est de couleur grisitre foncée et dont les pores
sont lapissés de zéolithes; elles renferment des eristaux
d’augite mesurant environ un cenlimétre. Au microscope,
on y découvre de grandes sections lamellaires de plagio-
clase, d'angite vert foncé, qu'un commencement d'altération
revét d'une leinte jaunitre: I'apatite est quelquefois en
inclusion dans I'augite; les préparations montrent encore
du péridot assez rare, de la magnétite et des lamelles
d’oligiste. Ces divers minéranx se délachent d’une masse
fondamentale, on sont accumulés des microlithes trés
petits de plagioclases, de I'augite et de la magnélite,
presque sans interposition de hase.

On passe de ces laves scoriacées avee texture porphy-
rique, & d'autres échantillons, désignés comme laves, qui
présentent des transitions aux andésites pyroxéniques. Ces
roches sont compactes comme les laves basaltiques dont il
fut question tout & I'heure; elles ont un aspect microsco-
pique identique ; seulement, dans les lames minces, on ne
découvre pas de péridot; les minéranx constitutifs sont
le plagioclase, I'augite et la magnétite, auxquels vient
sajouter la biotite en petites plages brunitres. Tous ces
pelits cristaux sont enchdssés dans une base formée d’un
. verre peu coloré.

La hornblende est trés rare dans les laves de Tristan
. da Cunha; une seule roche nous I'a montrée. Elle se
rapproche beaucoup par les caractéres microscopiques des
laves andésitiques, sauf qu’elle est un peu plus schistoide,
- moins compacte et de teinte moins foncée.
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Au microscope, cetle roche se montre composée des
minéraux suivants de premiére consolidation : grands
cristaux de plagioclase, d’augite et de hornblende. Les
sections de celte derniére espéce sont entourées d'une
zone de magnétite. Ces sections se délachent d’une base
vitreuse presque incolore , renfermant des microlithes de
plagioclase, d’augite et de fer magnétique.

Citons encore, parmi les roches étalées en couches, un
fragment extrait d’un banc de produits volcaniques meu-
bles, recouvert par une nappe de lave. On voit  la struc-
ture de I'échantillon qu’il est composé de deux couches
indiquant des dépots successifs. L'une d’elles posséde la
composition minéralogique et la texture que nous avons
reconnues pour loutes les laves basaltiques de l'ile;
Pautre est d’une agglomération d’esquilles vitrenses, de
plagioclase, d"angite et de fer magnélique ; tous ces miné-
raux sont fragmentaires; la couche en question doit étre
considérée comme un tuff hasaltique.

Nous venons de voir sommairement les caractéres litho-
logiques des coulées et des tuffs qui constituent la plus
grande partie des roches affleurant prés des cotes; il reste
a indiquer la nature des filons transversaux injectés dans
ces couches superposées. ;

Les échantillons provenant de ces dykes apparaissent, 3
Peeil nu, comme des basaltes compactes de teinte noiratre;
on y entrevoit des indices de stiucture colonnaire.

Un fragment extrait de ces filons était contigu aux
parois encaissantes; il présente, sur une épaisseur d’un
centimélre environ, au point de contact, la modification
vitreuse noire, avec éclat brillant bien connn pour les
roches basaltiques qui ont subi un brusque refroidis-
sement. _

A juger par ces préparations microscopiques, ces filons
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seraient des andésites augitiques. Comme minéraux de
premiére consolidation, on voit la magnélite, ’augite et les
plagioclases; dans la base qui a subi la dévitrification
microlithique, sont enchéssés des cristaux trés petits d’au-
gite, quelquefois groupés en rosetles, et Jes grains de ma-
gnétite. D’autres échantillons, provenant des filons injectés,
ont montré au fond la méme composition minéralogique
et la méme texture.

Parmi les échantillons de roches rapportés de l'ile de
Tristan, se trouvait un fragment vitreux, trés compacte, de
couleur noire rougeitre, dont les habitants se servent
comme pierre a feu. Cetle roche, examinée au microscope,
montre une base vilreuse presque opaque; en certains
points, elle est légérement transparente ou brune. Les
minéraux qui s’y sont développés sont laugite et le
feldspath plagioclase. Ce dernier minéral se montre en
sections lamellaires, assez grandes quelquefois, criblées
d’inclusions vitreuses, d’autres fois limpides; les grands
cristaux de plagioclase sont méme visibles a la loupe; on
observe aussi des lamelles beaucoup plus petites de felds-
path triclinique, répandues sporadiquement dans la masse.

Les dimensions des cristaux d’augite avec inclusions de
magnétile sont celles des grandes sections de plagioclase;
leurs formes sont nettes; on en distingue un certain nom-
bre, maclés, suivantl’orthopinakoide comme plan de macle.

On entrevoit aussi un grand nombre de trés pelits
cristaux d'augite dans la base, ainsi que des sections
microscopiques de péridot. On n’apercoil pas, & cause de
Popacité de la base, d’autres minéraux constitutifs. Cette
roche, que l'on pourrait, & premiére vue, ranger avec
I'obsidienne , doit se rapporter aux basaltes feldspathiques
dont nous avons montré la fréquence a Tristan; elle
constitue une variété trés vitreuse de ces roches.



(14)

Les sondages du Challenger autour de I'ile de Tristan ont
rapporté des échantillons de sédiments qui se déposent aux
abords de P'ile. Le fond de la mer est généralement formé
d’un sédiment coquillier, a grains grossiers, composés de
fragments de polyzoaires, de lamellibranches, de gasté-
ropodes, de brachyopodes, d’échinodermes, de ptéropodes,
de serpules et de foraminiféres pélagiques et autres; les
particules minérales de ce dépot sont exclusivement d’ori-
gine volcanique et présentent un (ype trés caractéristi-
que des sédiments désignés sous le nom de sable volca-
nique. Les grains qui entrent dans sa composilion sont
des fragments microscopiques des roches dont nous venons
de constater la présence d I'ile de Tristan ou des miné-
raux qui entrent dans leur composition. Un dragage
(18 octobre 1873) ramena un fragment de roche noire
et massive, altéré 2 la surface; 'examen microscopique
montre quelle doit étre rapprochée des andésiles pyroxé-
niques; elle ressemble assez bien & la vue aux roches
formant des dykes a4 Tristan. Dans unc masse compacle,
on voit au microscope quelques plages d'un verre bru-
nitre; cetle méme matiére formant la base de la roche est
intercalée entre les minéraux conslitutifs, qui sont tous
trés pelits el de dimensions & peu prés égales. On y dis-
tingue des micro'ithes de plagioclase et d’augite et un
grand nombre de sections de fer magnélique. L'olivine
n’est pas représentée; certaines parties de la préparation
montrent une structure fuidale. On voit aussi des
plages plus ou moins irréguliéres, ou la magnétite s’est
concentrée : peul-étre avons-nous ici affaire & une décom-
position de la hornblende. Les caractéres externes du
fragment de roche en question et sa constitution litholo-
gique semblent indiquer qu'il provient de I'ile de Tristan,
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Il n’en est pas de méme de fragments de ponce recucillis
dans le méme dragage. Nous avons insisté ailleurs sur
'universalité de la ponce dans les dépots pélagiques et
nous avons montré comment ces produits, transportés par
les vagues et les courants, peuvent venir se déposer au
fond de la mer & des points extrémement éloignés de leur

lieu d'origine. Nous sommes ainsi amenés a considérer les
fragments de ponce comme n’appartenant pas aux roches
de Tristan. Les échantillons de cetle ponce ne présentent
pas de particularités a noter; I'examen microscopique
montre qu'elle renferme de la sanidine, ce que confirme
I'examen des lames minces.



