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LES OTOLITHES DES TELEOSTEENS 
DE L'OLIGO-MIOC~NE BELGE ( I )  

DIRK NOLE' (2 )  

L'Btude des otolitlles de 21 localit6s dans 1'Olig.o-Miocene belge, ainsi que la r6vision 
exhaustive du materiel deerit prdc6demment, nous a permis de reconstruire line faune 
de 118 espkces, dont 73 encore inconnues de ces terrains. 17 esphces nouvelles ont B t B  
introduites : Anguilla rouxi, Lophius casieri, (( genus Lophiidarum )) gibbosus, Gadiculus 
deurnensis, Molva iizukai, (( genus Gadidarum )} lerichei, Diplacanthopoma tortonesei, 
s genus aff. Pontinus a foreyi, H genus aff. Lepidotrigla )) ringelei, c( genus Triglidarum a 
giganteus, c( genus aff. Liparis a minusculus, Morone daimeriesi, Spicara Icugleri, Pagellus 
weitzmani, H genus Sparidarum a whiteheadi, c( genus Trichiuridarum )) wongratanai et 
Lepidorhom bus angulosus. 

Les faunes suivantes se succedent dans 1701igo-Miocene belge : 

I .  -- La faune des Sables de Grimmertingen (26 especes). 
2. -- La faune d'eau douce et saumatre des couches superieures de Tongeren. (Horizon 

de Boutersem, Glaise de Henis, Horizon de Vieux-Jones) ( 9  esphces). 
3. -- La faune des Sables de Berg et de 17Argile a Nucula compta (12 esphces). 
4. - La faune de l'Argile de Boom (18 especes). 
5. La f a ~ ~ n e  des Sables de Voort (12 especes). 
6. -- La faune du Miocene inferieur et moyen (65 especes). 
7. -- La faune des Sables de Deuriie (8 especes). 

Du point de vue biostratigraphique et faunistique, 1'6volution saivante s'observe : 
la faune de T6160stBens de 1'Eocene belge avait des affiniths typiquement indo-pacifiques 
et Btait tres riche en Ophidiidae (NOLF, D., 1974, these de doctorat). Pendant l'Oligoc8ne 
cette faune disparait progressivement de la region. Vers le debut du Miocene, elle se 
trouve remplacee par une faune de type atlantico-mediterrankn, tandis que les Ophi- 
diidae sont disparus. Pendant le Miocene superieur, cette faune s'appauvrit considera- 
blement,, et fait place i des especes d'affinit6 plus nordique. 

Certains Bvenements dans la succession faunique constatde, ainsi que certaines faunes 
peuvent s'avBrer d'une importance plus gBndrale pour la biostratigraphie des TBl6ostAens 
dans tout le bassin de la Mer du Nord. 

- La faune marine des Sables de Grimmertingen (Oligocene infdrieur). 
- La faune marine de 1'Argile de Boom (Oligoc8ne moyen). 
- La premiere presence de Trisopterus sculptus, indiquant l'Oligoc8ne terminal. 
- La premiere prdsence d'une faune atlantico-m6diterran6enne, riche en Gadidae, indi- 

quant le debut du Miocene. 
- L'Bvolution des otolithes de (( genus Macrouridarum )) labiatus, allant d'otolithes 

allongees dans I'Oligoc~ne superieur Q des otolithes de forme plus ronde all Miocene 
moyen et superieur. 

(1) Publi6 avec le concours du Centre d'6tude des Vertebres fossiles. 
(2)  Dr. Sc. Boursier de 171.R.S.I.A., Laboratorium voor Paleontologic, Rijksuniver- 

siteit Gent (Belgique) et Centre d'htude des Vert6br6s fossiles. 
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SUMMARY 

The study of 21 fossiliferous localities in the Oligo-MiocBne of Belgium, combined 
with an exhaustive revision of the already described otoliths revealed a fish fauna 
containing 118 species, 73 of which were until now unknown from the strata considered. 
17 new 'species are introduced : Anguilla rouxi, Lophius casieri, (( genus Lophiidarum a 
qib bosus, Gadiculus deumensis, Molva iizukai, (( genus Gadidarum )) lerichei, Diplacantho - 
poma toitonesei, r genus aff. Pontinus )) foreyi, H aff. Lepidotrigla )) ringelei, (( genus 
Triglidarum )) giganteus, c( genus aff. Liparis a rninusculus, Morone dairneriesi, Spicara 
kugleri, Pagellus weitzmani, c( genus Sparidarum )) whiteheacli, c( genus Trichiuridarum B 
wongratanai et Lepidorhombus angulosus. 

The following faunal succession can be observed in the belgian Oligocene-Miocene 
sequence : 

1 .  - Fauna of the Sands of Grimmertingen (26 species). 
2. - Fresh water and brackish water fauna of the Upper Tongeren Beds (Horizon de 

Boutersem, Clay of Henis, Horizon Vieux- Jones) (9 species). 
3. - Fauna of the Sands of Berg and the Clay with Nucula compta (12 species). 
4. - Fauna of the Clay of Boom (18 species). 
5. - Fauna of the Sands of Voort (12 species). 
6. - Fauna of the Lower and Middle Miocene (65 species). 
7. -- Fauna of the Sands of Deurne (8 species). 

The following faunal and biogeographical evolution can be seen : The Teleost fauna 
of the belgian Eocene is characterized by marked indopacific affinities and is very rich 
in Ophidiidae (NOLF, D., 1974, doctoral thesis). During the Oligocene, this fauna 
changes progressively, and towards the beginning of the Miocene, it  is completely replaced 
by a fauna of atlantico-mediterranean type and the Ophidiidae are not longer present. 
During the Upper Miocene, the fauna is impoverished and has more northern affinities. 

Certain events in the faunal succession, as well as some of the faunas studied may 
be biostratigraphically significant for the whole North Sea Bassin. They include : 

-- The marine fauna of the Sands of Grimmertingen (Lower Oligocene). 
- The marine fauna of the Clay of Boom (Middle Oligocene). 
-- The first occurence of Trisopterus sculptus, marking the terminal Oligocene. 
- The first occurence of an atlantico-mediterranean fauna rich in Gadidae, marking 

the beginning of the Miocene. 
- The evolution of the otoliths of (( genus Macrouridarum )) labiatus from elongate froms 

in the Upper Oligocene to more rounded forms in the Middel and Upper Miocene. 

INTRODUCTION 

Les otolithes de T6160stBens, fossiles extremement abondants dans les terrains 
oligocknes et miochnes de la Belgique n'avaient fait l'objet que de remarques occa- 
sionnelles de la part de M. LERICIJR (1910, 1926) et de cinq notes plus approfondies. 
(GAEMERS, P., 1969a, 1969b, 1971, 1972, NOLB, D., 1974). En tout, 45 esphces 
valables furent 'cit6es dans ces publications. Dans le present travail, nous avons revu 
un materiel plus important des couches d6jA 6tudiBes prec6demment (Sables de 
Grimmertingen, Sables de Berg, Argile de Boom, Sables d7Edegem, Sables d7Anvers), 
ainsi que d'importantes faunes de niveaux non encore 6tudi6s (Horizon de Bouter- 
sem, Glaise de Henis, Horizon de Vieux-Joncs, Argile sableuse B Nucula compta, 
Sables de Voort, Sables de Houthalen, Sables de Zonderschot, Sables de Deurne). 
Ceci nous a permis de reconnaitre une faune otolithologique de 118 espkces dans les 
terrains oligo-miocknes de la Belgique. 
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APERCU STRATIGRAPHIQUE 

La stratigraphie des dBp6ts oligocbnes et miocirnes de la Belgique a fait l'objet 
d'un grandmombre d'6tudes que nous ne pourrions toutes passer en revue ici. 

Parmi les plus importants travaux relativernent r6cents figurent ceux de. 
M. GLIBERT et J. de HEINZELIN (1954)' D. A. J. BATJES (1958) et N. VANDENBERGHE 
(1974) pour ce qui est de I'Oligocirne, et ceux de M. GLIBERT et J .  de HEINZELIN 
(1955a, 1955b), J. de HEINZELIN (1956): R. TAVE~NIER et J .  de HEINZELIN (1963), 
J. de HEINZELIN (1963), H. HOOYBERGS et F. DE MEUTER (1972)' F. DE MEUTER 
(1974), A. RINGELE (1974) et F. DE MEUTER, K. WOUTERS et A. RINGELI~ (1975) 
pour le Miochne. 

Malgr6 toutes ces etudes, on ne possbde toujours pas, pour plusieurs couches 
des dBnominations lithostratigraphiques basee sur des principes du code stratigra- 
phique international. Ainsi, des noms tels que (( Horizon de Vieux-Joncs, Argile 
sableuse & Nucula compta, Sables de Voort, Sables de Deurne r pour n7en citer que 
que quelques-uns, se retrouvent partout dans la litterature, sans que pour autant 
on ait bien dBfini s'il s'agisse de membres, de formations, ou d'autres unites litho- 
stratigraphique~. 

Jugeant qu'un travail sur les poissons fossiles n'est point l'occasion d'une 
revision approfondie de la nomenclature lithostratigraphique des dBp8ts oligochnes 
et miocbnes belges, nous avons utilisBa ces noms tels quels. 11s feront l'objet d'une 
revision complAte de la part du Comit6 stratigraphique charge d'6tablir une nouvelle 
lkgende stratigraphique pour la carte geologique de la Belgique. 

La stratigraphie des terrains Btudies est reproduite ci-dessous sous la forme 
d'un tableau. Ce tableau est base@ ~~incipalement sur 1'6tude de M. GLIBERT et 
J. de HEINZELIN (1954) pour 1'0ligocAne et en tenant largement compte des travaux 
recents de F. DE MEUTER, H. HOOYBERGS, A. RINGELE et K. WOUTERS (loc. cit.) 
pour le MiocBne. 

L'Argile de Boom, a recemment fait l'objet d'une Btude sedimentologique trBs 
d6taillBe par N. VANDENBERGHE (1974a, 1974b) qui y a reconnu une succession de 
69 niveaus I-elativement trBs constants qu'on peut suivre dans toutes les argilieres 
de la r6gion comprise entre Reet et Sint-Niklaas. Pour nos Bchantillons dans I'Argile 
de Boom, nous avons toujours indiquA dans lequel des niveaux de N. VANDENBERGHE 
ils se localisent. 

Fig. 1. - Tableau stratigraphique des d6p6ts oligocBnes et miochnes de la Helgique. 
Les couches ayant livr6 des otolithes sont sonlign8es. Les autres sont soit des faciBs peu 
prospices pour la r6colte des otolithes (niveaux azoiques ou d&calcifi&s), soit inaccessibles 

pour le moment. 
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LISTE DES GISEMENTS AYANT LIVRE DES OTOLITHES 

Fig. 2. - Rgpartition ghographique des gisements de I'Oligo-Miockne belge ayant livr6 
des otolithes. Les localit6s Antwerpen, Berchem, Borgerhout et Deurne sont comprises 

sous u Agglomeration anversoise s. 

Antwerpen, point A.R. de A. RINGELE 
Feuille 1513, x = 150.880, y = 210.190 
Bibliographie. - DE MEUTER, F., WOUTERS, K., et RINGELE, A. (1976, p. 4). 
Niveau stratigraphique et prkl&vernent. - Sables d7Edegem (-& 500 Kg.). 15 Bchan- 

tillons successifs, s'6talant de la base au sommet des Sables d'Edegem ont 6th rBcolt6s. 
La plupart des Bchantillons contenaient d'assez nombreuses otolithes, mais pas 
suffisamment pour qu'on puisse les comparer quantitativement. I1 nous semble 
cependant qu'il n'y a pas de diffbrences importantes entre les associations d'otolithes 
des divers Bchantillons. 

Antwerpen, E3, puits d'essai 
Feuille 1513, ax = 150.800, y = 210.180 
Bibliographie. - VAN DER MARK, D. (1965). 
Niveau stratigraphique et prilkven3ent. - Sables d'Edgem, de 0,50 & 1 rn au dessus 

de leur gravier de base ( f 100 Kg.). 

Berchem, talus de l'autoroute E3 
Feuille 1514, x = 155.000, y = 210.500 
Niveau .stratigraphique et pr Wkvernent . - Sables d' Auvers ( & 100 Kg.). 
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Borgerhout, Bchantillonage A. RINGELE 
Feuille 1514, point XI BR : x = 155.770, y = 212.060 

point I1 SB : x = 155.510, y = 211.400 
Bibliographie. -- DE MEUTER, F., WOUTERS, K., et RINGELE, A. (1976, p. 13). 
Niveau stratigraphique et prdivernent. - Sables d'Anvers. (en tout, ii environ 

1000 Kg.): 

Borgerhout, point XV BR de A. RINGELE 
Feuille 1514, point x = 155.725, y = 211.850 
Niveau stratigraphique et pre'lkvernent. - Sables de Deurne (A 50 Kg.). 

Borgloon, talus S de la route Sint-Truiden - Tongeren 
Feuille 3318, x = 218.900, y = 165.740 
Niveau stratigraphique et pre'lkvement. - Sables de Vieux-Joncs (+ 300 Kg.), 

Sables de Berg (5 50 Kg.), Argile Sableuse Q Nucula cornpta (f 50 Kg.). 

Deurne, Muggenberg 
Feuille 1514, ? pr&s de x = 156.000, y = 211.000 
Bibliographie. - GLIBERT, M .  et de HEINZELIN, J. (1955, p. 11, point 58). 
Niveau stratigraphique et prdlkvement. - Sables de Deurne, r6colte de M. VAN 

DE WOUWER. 

Grimmertingen, localit6-type des Sables de Grimmertingen 
Feuille 3314, x = 224.820, y = 168.510 
Bibliographie. - Voir GLIBERT, M. et de HEINZELIN, J. (1954b, p. 295). Ajouter : 

MARTINI, E. et MOORKENS, T. (1969), WEYNS, W. (1970), RUMMES, A. et WILLEMS, W. 
(1972), NOLF, D. (1974). 

Niveau stratigraphique et prdlkvement. - Sables de Grimmertingen. En plus du 
mat6riel que nous avons Bchantillonnk en 1974 (loc. cit.), nous avons 6galement Btudi6 
des anciennes collections de J. BOSQUET, A. DAIMERIES, de Looz et A. RUTOT, 
conserv6es Q 171nstitut royal des Sciences naturelles. Ces rnatkriaux proviennent tous 
d'un niveau sup6rieur Q notre Bchantillonnage, et sont nettement plus riches en 
otolithes de Trachinus biscissus. Des Bchantillons r6cemment pris par V. van 
HINSBERGH (communication orale) pres du sommet des Sables de Grimmertingen 
se sont 6galement av6rhs nettement plus riches en T. biscissus que le n6tre. 

Heist -op-den-Berg, Zonderschot 
Feuille 2412, x = 176.520, y = 194.600 
Bibliographie. - DE MEUTER, F. (1974), tome I, p. 9, fig. 13, RINGELI?, A. 

(1974, tome 11, p. 17). 
Niveau stratigraphique et pre'lkvement. - Sables de Zonderschot (f 600 Kg.). 

~chantillonni: par J. HERMAN, A. RINGELE et P. LAGA. Le nom (( Sables de Zonder- 
schot )) a 6t6 introduit par F. DE MEUTER (1974) et A. RINGELE (1974) pour dhsigner 
des sables fins de couleur fonci:e, un peu argileux, glauconifkres et lignitifkres, trks 
riches en mollusques de bonne conservation. Cette couche a 6t6 observhe dans un 
affleurement temporaire pour l'amhnagement d'une conduite de gaz ii Zonderschot. 

Helchteren, sondage du Service G601ogique de Belgique 
Feuille 2514, x = 212.810, y = 194.150 
Bibliographie. - GULINCK, M. (1970) (coupe du sondage), RING EL^, A. (1970), 

DE MEUTER, F. (1970). 
Niveau stratigraphique et prilkvenze~zt. - Sables de Voort (de 105 j. 146 nn, 

6chantillonnA par mAtre); Sables de Houthalen (de 75 B 105 m, 6chantillonn6 par 
mbtre) . 
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Hoeleden 
Feuille 3214, x = 193.500, y = 173.000 
Bibliographie. - GLIBERT, M .  et de HEINZELIN, J. (1954a) 
Niveau stratigraphique et prilkvernents. - Horizon de Boutersem, (( marne )! de 

la coupe de M. GLIBERT et J. de HEINZELIN (1954, fig. 3). 

Houthalen, puits I et I1 du charbonnage 
Feuille 2514, puits I : x = 220.125, y = 191 .lo0 

puits I1 : x = 220.125, y = 191.250 
Bibliographie. - VAN STRAELEN, V. (1923), GLIBERT, M. (1957, p. 6). 
Niveau at~atigraphique et priMvenzent. - Sables de Voort (Collections de 171nsti- 

tut  royal des sciences naturelles de Belgique). Dans ces puits, les Sables de Voort 
ont 6th perchs de 81 B 129'5 m de profondeur. Nous avons p11 examiner des Bchan- 
tillons de la partie comprise entre 84 et 102'5 m. 

Kallo, tunnel sous 1'6cluse de mer. 
Feuille 716, x = 143.200, y = 217.100 
Bibliographie. - JANSSEN, A. W. (1974, p. 173-185) . 
Niveau stratigraphique et prdlivement. - Argile de Boom ( f 50 Kg). D'aprBs 

A. W. JANSSEN (loc. cit.), il s'agit de la partie superieure de 1'Argile de Boom. 
N. VANDENBERGE (communication orale) est Bgalement d'avis que l'Argile de Boom 
exposee & Kallo se situe stratigraphiquement au dessus de celle exposhe dans les 
diverses exploitations sur les bords du Rupel et de 17Escaut. 

Kleine- Spouwen 
Feuille 341 1, localisation exacte inconnue 
Niveau stratigraphique et prdlivement . - Argile sableuse B Nucula cornpta. 

Quelques otolithes de la collection J. BOSQUET sont conservBes B 1'Institut royal des 
Sciences naturelles de Belgique. Ce sont tous des exemplaires de trks petite taille. 

Kruibeke, argilikre a Argex 1) 

Feuille 1513, x = 146.530, y = 208.530 
Bibliographie. - VANDENBERGHE, N. (1974a et b) ,. 
Niveau stratigraphique et prilivement. - Argile de Boom, niveau ii septaria 85, 

= couche 49 de la succession stratigraphique dBcrite par N. VANDENBERGHE (loc. cit.). 
Dans cette argilikre aaeurent les couches 49 B 69 de N. VANDENBERGHE. Parmi elles, 
l'argile se trouvant entre les septaria de la couche 49, qui forme le fond de l'argiliBre, 
est particuli&rement riche en otolithes. Nous y avons pris un Bchantillon d'Q peu 
prBs 150 Kg. En plus nous avons pu recolter B la surface du sol de la carriAre, 
plusieurs centaines d'otolithes lades  par la pluie et provenant de cette couche. 

Meeuwen, sondage NO 172 du Service G6010gique de Belgique 
Feuille 1815, x = 230.310, y = 200.275 
Bibliographie. - GULINCK, M .  (1970). 
Niveau stratigraphique et pril2vernent. - Dans ce sondage, les Sables de Hout- 

halen ont 6th perc6s de 96 B 139 m. 11s reposent sur des Sables de Voort non 
fossilif&res dont la base se situe it 214 m de profondeur. Nous avons examin6 un 
Bchantillon de la partie comprise entre 127,70 et 131,15 m des Sables de Houthalen. 



Rumst, argilibre Swenden 
Feuille 2313, ' x = 153.550, y = 197.780 
Niveau stratigraphique et prdkvement. - Sables d7Edegem ( f 100 Kg). Dans 

cette argilibre, une couche d'environs 6 mbtres de Sables d'Edegem, fossilifbres dans 
leur portion infBrieure, surmonte l'argile de Boom. La coupe observBe est pour ainsi 
dire identique B celle de la briqueterie LANDUYT A Terhagen, publibe par J .  de 
HEINZELIN (1963, p. 220). Notre Bchantillon a B t B  prBlevB dans les deux metres inf6- 
rieurs des Sables d'Edegem. 

Steendorp 
Feuille 1516, x = 142.450, y = 202.050 
Bibliographie. - VANDENBERGHE, N .  (1974a et b). 
Niveau stratigraphique et prklhvement. - Argile de Boom. Dans cette argilibre 

affleurent les couches 6 & 45 de N. VANDENBERGHE. Deux Bchantillons de f 20 Kg 
pris dans les couches 8 et 9 ont livrBs quelques rares otolithes. Un Bchantillon du 
m6me poids prBleve dans la couche 14 (52) n'a livrB aucune otolithe. 

Tongeren, argilibre de la tuilerie FRANCART 
Feuille 3415, x = 227.900, y = 165.130 
Bibliographie. - GLIBERT, M .  et de HEINZELIN, J. (195410, p. 296, point 121), 

GULINCK, M. (1968). 
Niveau stratigraphique et prkllvement. - Argile de Henis (& 500 Kg); Horizon 

de Vieux-Joncs (& 50 Kg). A 1'6poque des descriptions de M. GLIBERT et J .  de 
HEINZELIN et de M. GULINCK (loc. cit.), seule 17Argile de Henis Btait observable dans 
cette argilikre. En 1975, le front de taille ayant entame une partie plus haute de la 
colline, nous y avons observe une belle coupe dans 1'Horizon de Vieux-Joncs, super- 
pose B I'Argile de Henis. A cet endroit, 1'Horizon de Vieux-Joncs se prBsente sous 
un faciks esseiitiellement marneux avec & sa base une alternance de minces couches 
sableuses et humeuses. C'est de ce niveau de base que provient notre Bchantillon. 

Vlierrnaal 
Feuille 3314, x = 225.750, y = 169.250 
Bibliographie. - GLIBERT, M .  et de HEINZELIN, J. (195413, p. 300, point 184). 
Niveau .stratigraphique et prilkvement. - Argile sableuse B Nucula compta. 

Wijshagen, sondage NO 180 du Service Ghologique de Belgique 
Feuille 1815, x = 233.710, y = 200.000 
Bibiliographie. - GULINCK, M. (1970), (coupe). DE MEUTER, F., (1974, tome I, 

fig. 15). 
Niveau stratigraphique et prblkvement. - Dans ce sondage, les Sables de Hout- 

halen ont Bt6 perch de 94 & 164 m;  les Sables de Voort de 164 & 215 m. Des Bchan- 
tillons par metre de toute la coupe dans les Sables de Voort, ainsi que dans la zone 
tres fossilifhe de 146 & 163 m des Sables de Houthalen ont 6th examines. 

Zolder, puit's I et I1 du charbonnage de Voort 
Feuille 2513, puits I : x = 217.260, y = 192.610 

puits I1 : y = 217.400, y = 192.575 
Biblioyraphie. - LERICHE, M .  (1923) ; VAN STRAELEN, V. (1923). 
Niveau cqtratigraphique et prblivement. - Sables de Voort (Collections de l'lnsti- 

tut  royal des Sciences naturelles de Belgique). Dans les puits de Zolder, les Sables 
de Voort ont 6tB perch de 71 B 113 m. Nous avons pu examiner la partie comprise 
entre 83 et 93 m. 
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SYSTEMATIQUE 

La classification adopthe est celle de P. H. GREENWOOD, D. E. ROSEN, 
S. H. WEITZMAN et G. S. MYERS (1966), tenant compte des modifications apport6es 
par D. E. ROSEN et C. PATTERSON (1969), G. J. NELSON (1970), D. E. ROSEN (1973), 
L. TAVERNE (1974) et S. H. WEITZMAN (1974). 

Pour les especes de position systhmatique incertaine, nous avons utilis6 le mot 
((genus u suivi du nom du groupe, suivi B son tour du nom du groupe espbce, tel 
que propos6 par R. RICHTER (1948, p. 136. Especes sans genre). Si une afinit6 avec 
un genre d6fini est probable sans que pour autant certaine, nous avons Bcrit n genus 
aff.. . )) suivi du nom du groupe espece. Voici par exemple la maniere dont une espece 
hypothhtique, circularis, peut &re d6sign6e, suivant la precision de nos connais- 
sances sur sa position systematique : Albula circularis, r genus aff. Albula )) circularis, 
(( genus Albulidarurn 1) circularis, e genus Albuloideorum circularis, (( genus Elopifor- 
morum 1) circularis, etc. Nous avons limit6 nos listes synonymiques Q la citation origi- 
nale de l'espece, aux citations concernant du mat6riel de 1701igoc&ne et du Miocene 
belge et aux citations impliquant des changements d'ordre taxonomique. Ceci non 
seulement pour des raisons de concision, mais aussi parce que pour beaucoup des 
esp&ces cithes dans la littkrature, il est impossible de juger de l'exactitude de leur 
determination sans avoir vu les pieces memes, ce qui ne peut 6tre rAalis6 dans un 
d6lai de temps raisonable. 

Pour la meme raison, nos remarques concernant la repartition geographique et 
stratigraphique en dehors de la Belgique des especes trouv6es ne sont pas exhaus- 
t i ve~ .  

Toutes les otolithes dbcrites ci-aprbs sont des otolithes sacculaires, aucune 
otolithe utriculaire ou laghaire n'ayant 6th trouv6e dans I70ligoc8ne ou le Miocene 
belge. 

Afin de faciliter la cornpr6hension de la partie descriptive, nous donnons dans 
la figure 3 un aperpu de la nomenclature des divers 616ments d'une otlolithe saccu- 
l aire . 

Fig. 3. - Nomenclature de la morphologie de deux otolithes sacculaires, vues per la 
face interne. (a = type de sagitta chez les AcanthoptBrygiens, b = type de s-xgitta chez 

les Paracanthopt6rygiens). 
A : antirostre C : cauda 0 : ostium 
Bd : bord dorsal Ci : crista inferior R : rostrum 
Bo : bord ostial Co : colliculum S : sulcus 
Bp : bord post6rieur Cs : crista superior Sv : sillon ventral 
Rv : bord ventral E : excissura 



Infra-Classe : TELEOSTEI 
Cohorte : CRANIOTOPHYSI 

Super- Ordre : GLUPEOMORPHA 
Ordre : CLUPEIFORMES 

Sous-Ordre : CLUPEOIDEI 
Super-Famille : CLUPEOIDAE 

Famille : CLUPEIDAE 
Genre : Clupea LINNAEUS, C., 1758 

Esp&ce - type : Clupea harengus LINNAEUS, C., 1758 

Clupea testis KOKEN, E., 1891 
P1. I, fig. 3 

1891 - Otolithus (Clupea) testis KOKEN. - E. KOKEN, p. 82, P1. I, fig. 1, la ,  2. 

Mate'riel et localite's. - 8 otolithes. Sables de Houthalen, loc. Helchteren (1 ex.), 
Wijshagen (1 ex.) ; Sables de Zonderschot, loc. Heist-op-den-Berg (6 ex.). 

Ces otolithes ressemblent trks bien aux types figures par E. KOKEN (loc. cit.) 
provenant de 1701igoc&ne allemand, et pourraient appartenir B la meme esphce. 
Notons cependant que dans la litterature, la presque totalitb des otolithes de Clupei- 
dae des gisements oligocknes et miocknes d'Europe sont attribuees B cette espece 
sans raisons suffisantes, de telle sorte qu7il est actuellement impossible de se former 
une id6e de la repartition geographique et stratigraphique r6elle de l'espbce. 

Genre : Sardinella VALENCIENNES, A., 1847 

Esphce - type : Sardinella aurita VALENCIENNES, A., 1847 

(( genus aff. Sardinella s sp. 
PI. 11, fig. 2 

Matkriel et localitk. - Une otolithe. - Sables de Zonderschot, loc. Heist- 
op-den-Berg. 

Cette otolithe ressemble quelque peu B celles de 17esp&ce actuelle de 1'Atlantique 
tropical Sardin,ella aurita VALENCIENNES, A., 1847, et pourrait appartenir au meme 
genre. Elle se distingue aiskment des otolithes de Clupea testis, par une plus grande 
expansion de la partie postbrieure de son area dorsale et par une transition tr&s 
oblique du bord postbrieur au bord ventral. 

Clupeidae ind. 

Mate'riel et localitb. - Nous avons trouve quelques otolithes de Clupeidae tres 
fortement brodkes et indbterminables, dans I'Horizon de Vieux- Joncs (loc. Borgloon) 
et dans l'Argile B Nucula compta. 

Cohorte : ACRANIOTOPHYSI 
Sous-Cohorte : ELOPOCEPHALA 
Super-Ordre : ELOPOMORPHA 

Ordre : ELOPIFORMES 
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Sous-Ordre : ALBULOIDEI 
Famille : ALBULIDAE 

Sous-Famille : PTEROTHRISSINAE 
Genre : Pterothrissus HILGENDORB, I?. M., 1877 

Esphce - type : Pterothrissus gisu HILCENDORB, F. M., 1877 

Pterothrissus umbonatus (KOKEN, E., 1884) 

1884 - Otolithus (incertae sedis) umbonatus. - E. KOKEN, p. 557, P1. Xl l ,  fig. 12 ; 
1884 - Otolithus (cincertae sedis) minor. - E. KOKEN, p. 558, P1. XI, fig. 14; 

21888 - Otolithus (inc. sedis) aff. umbonato K. - E. KOKEN, p. 294, P1. XVII, 
fig. 12a; 

1891 -- Otolithus (inc. sedis) umbonatus KOKEN. - E.  KOKEN, p. 134; 
11891 - Otolithus (inc. sedis) minor KOKEN. - E. KOKEN, p. 135, figure de texte 

23 et 24; 
? 1891 - Otolithus (inc. sedis) yobustus KOKEN. - E. KOKEN, p. 136, fig. de texte 25 ; 
1891 - Otolithus (inc. sedis) lunaburgensis KOKEN. - E.  KOKEN, p. 137, fig. 26 

dans le texte; 
1893 - Otolithus (inc. sedis) bellus nov. sp. - V. PROCHAZKA, p. 64, P1. 3, fig. 9 ; 
1916 - Otolithus (Beryx?) bartonensis n. sp.. - SCHUBELZT, R., p. 279, P1. VII, 

fig. 18-20; 
1974 - Pterothrissus cf. umbonatus (KOKEN, E.,  1884). - D. NOLF, p. 3, Pl., 

fig. 1. 

Matiriel et localitks. - Une vingtaine d'otolithes. Sables de Grimmertingen, 
loc. Grimmertingen; Sables de Berg, loc. Borgloon; Argile B Nucula compta, loc. 
Kleine-Spauwen ; Argile de Boom, anciennes collections I .R.S .N.B., region du Rupel ; 
Sables de Voort, loc. Houthalen, Zolder. 

Cette espkce a 6galement 6t6 trouvbe dans 1'Eockne belge (Formation de Bruxel- 
les, Sables de Wemmel, Argile de Cassel). 

Ordre : ANGUIELIFORMES 
Sous-Ordre : ANGUILLOIDEI 

Famille : ANGUILLIDAE 
Genre : Anguilla SHAW, G., 1804 

Espkce - type : Muraena anguilla LINNAEUS, C., 1758 

Anguilla rouxi n. sp. 
P1. I ,  fig. 6 

Matkriel et localiti. - Une otolithe. Argile de Boom, niveau S5 (couche 49), 
loc., Kruibeke. ' 

Holotype. - Une sagitta gauche (P. 2432) (Pl. 1: fig. 6). 
Dimensions. - Longueur : 2,3 mm ; hauteur : 1,7 mm. 
Stratum typicum. - Argile de Boom Q Kruibeke. 
Derivatio nominis. - Nous avons le plaisir de dedier cette espirce au Dr. Ch. 

Roux (Paris). 
Diagnose. - L'holotype est une petite sagitta gauche trhs hpaisse, de contour 

plus ou moins trap6zoidal. Sa hauteur est trhs considerable pour le genre Anguilla 
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(cornparbe A celle des espbces actuelles, Anguilla anguilla LINNAEUS, C.,  1758 O(P1. I ,  
fig. 4) et Anguilla marmarata QUOY, J .  R. C. et GAIMARD, P., 1842 (Pl. I, fig. 5). 

Sa face externe, un peu &rodhe, est presque plate en direction ant6ro-posthrieure, 
mais 16gerement convexe en direction dorso-ventrale. La face interne est fortement 
bomb6.e. Le 'sulcus est constitu6 d'un ostium trbs large et d'une cauda plus btroite, 
faiblement courbee et infl6chie en direction ventrale. La cauda est assez forternent 
entaillBe . 

Famille : MURAENIDAE 
Genre : Gymnothorax BLOCH, M .  E., 1795 

Esp&ce - type : Gymnothorax reticularis BLOCH, M .  E., 1795 

Gymnothorax diagonalis STINTON, F. C. et NOLF, D., 1970 

1970 - Gymnothorax diagonalis sp. n. - F. C. STINTON et D. NOLF, P. 220, P1. , 
fig. 3 ;  

1974 - Gymnothorax diaqonali.5 STINTON, F .  C .  et NOLF, D., 1970 - D. NOLF, p. 5, 
Pl., fig. 2. 

Matbriel et localitk. - En dehors de l'unique otolithe que nous avons figur6e 
des Sables de Grimmertingen (NOLF, D., 1974, loc. cit.) les collections de 171nstitut 
Royal des Sciences naturelles de Belgique, contiennent encore 21 autres exem- 
plaires, provenant Bgalement des Sables de Grimmertingen B Grimmertingen. 

Gymnothorax diagonalis est une espbce tr&s frequente dans tout l ' ~oc&ne  belge 
(A partir des Sables de Mons en PBvble), qui persiste encore jusque dans les Sables 
de Grimmertingen. 

Famille : CONGRIDAE 
Genre : Gnathophis KAUP, J .  J . ,  1860 

Espbce - type : Gnathophis heterognathus KAUP, J. J . ,  1860 

Gnathophis sp. I 

1974 - Gnathophis sp. - D. NOLF, p. 6, Pl., fig. 5 .  

Matiriel et localiti. - Deux otolithes. Sables de Grimmertingen, loc. Grinmmer- 
tingen. 

Gnathophis sp. I1 
P1. I ,  fig. 8 

Matbriel et localit&. - Les Sables d'Anvers, loc. Berchem, ont livrB une petite 
otolithe plut6t fortement 6rodBe, qui ressemble assez bien A celles de 17esp&ce 
actuelle Gnathophis mystaz (DE LA ROCHE, F. E., 1809) (voir P1. I, fig. 7). Elle 
s'en distingue cependant par son angle postdorsal assez prononc6. La forte Brosion 
de l'otolithe rend toute d6termination spbcifique impossible. 

Genre : Paraconger KANAZAWA, R. H.,  1961 
Espbce - type : Echelus caudilimbatus POEY, F., 1867 
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Paraconger sauvagei (PRIEM, F., 1906) 

' 1906 - Otolithus (Congeris) papointi n. sp. - B'. PRIEM, p. 276, fig. 42-45; 
1974 - Paraconger sauvagei (PRIEM, F., 1906) - D. NOLF, p. 5, Pl., fig. 3. 

Matbiel et localitk. - Aux deux specimens que nous avons cites (NOLF, D., 
1974, loc. cit.), s'ajoutent encore six autres des collections de 171nstitut Royal des 
Sciences naturelles, provenant 6galement des Sables de Grimmertingen. Paraconger 
sauvagei est une espece tres commune dans l '~oc&ne moyen et superieur belge, 
persistant jusque dans les Sables de Grimmertingen. 

Genre : Promyllantor ALCOCK, A. W.,  1890 
Espkce - type : Promyllantor purpureum ALCOCK, A. W., 1890 

(( genus afT. Promyllantor r sp. 

1974 - (( genus Congridarum a sp. - D. NOLF, p. 6, Pl., fig. 4. 

Mate'riel et localiti. - 5 otolithes. Sables de Grimmertingen, loc. Grimmertingen. 
Ces otolithes ressemblent quelque peu Q celles de lYesp&ce actuelle Prornyllantor 
macroporis KOTTHAUS, A., 1968 (voir KOTTHAUS, A., 1968, p. 35, fig. 140, sous le 
norn de Pseudophichthys macroporis) et pourraient peut-6tre appartenir a u  m6me 
genre. 

(( genus Congridarum 1) sp. 
P1. I, fig. 9 

MatCriel et localite'. - Une otolithe. Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den- 
Berg. 

Cohorte : EUTELEOSTEI 
Division : OSTARIOPHYSI 

Ordre : GONORHYNCHIB'ORMES 
Sous- Ordre : GONORHYNCHOIDEI 

Famille : GONORHYNCHIDAE 
Genre : Notogoneus COPE, E.  D., 1885 

Esphce - type : Notogoneus osculus COPE, E.  D., 1885 

Notogoneus sp. 
P1. I ,  fig. 11 

Matdriel et localitk. - Une otolithe. Niveau de Boutersem, loc. Hoeleden. Cette 
otolithe, B laquelle manque le rostre, ressemble assez bien A celles du Miocene inf6- 
rieur du Mainzer Becken, figurees par W. WEILER (1963, fig. 48-57) sous le nom de 
Notogoneus longiceps (VON MEYER, H., 1851). La dbtermination generique de N. 
longiceps fut bashe sur des squelettes avec otolithes in situ. 

L70tolithe que nous avons trouvbe possede une face externe presque lisse, sur 
laquelle on remarque des lignes de croissance et qui est presque plate en direction 
antho-postbrieure, assez bombbe en direction dorso-ventrale. La face interne est 
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pourvue d'un sulcus entaill6, aussi bien dans sa partie ostiale que caudale. Les 
cristae sont saillantes, ce qui, pour la crista superior s'accentue encore par une 
depression juste au-dessus, dans l'area dorsale. Cette crista superior caudale forte- 
ment saillante, n'atteint cependant pas 17extr6mit6 posterieure du sulcus. 

Quoi que la variabilit6 qu'on voit chez les otolithes de Notogoneus longiceps 
figurees par W. WEILER (1948, loc. cit.) soit tres importante, nous ne croyons pas 
que notre exemplaire de l'oligocene inferieur belge, appartienne & la m6me espkce, 
vu qu'aucun des exemplaires figures par W. WEILER ne poss&de un antirostre forte- 
ment d6veloppe ou un bord dorsal B partie post6rieure nettement concave, comme 
c'est le cas chez le n6tre. 

De commun accord avec W. WEILER, nous croyons que les otolithes du genre 
Notogoneus confirment leur position systematique dans la famille des Gonorhynchi- 
dae. A la P1. I ,  fig. 10, nous figurons une otolithe de 17esp&ce actuelle Gonorhynchus 
greyi (RICHARDSON, J. ,  1845) qui elle egalernent, possbde une forme gknbrale 
allong6e, et une crista superior caudale qui n'atteint pas l'extr6mit6 posterieure de 
la cauda. Les otolithes de Notogoneus longiceps se rapprochent encore d'avantage 
de celles de Gonorhynchus greyi que celles de notre Notogoneus. 

Division : NEOGNATHI 
Sous-Division : PROTACANTHOPTERY GI1 

Ordre : SALMONIFORMES 
Sous-Ordre : ARGENTINOIDEI 

Famille : ARGENTINIDAE 
Genre : Argentina LINNAEUS, C. ,  1758 

Espkce - type : Argentina 8phyraena LINNAEUS, C., 1758 

Argentina parvula (KOKEN, E., 1891) 
P1. I, fig. 14-19 

1891 - Otolithus (Berycidarum ? )  parvula KOKEN. - E. KOKEN, p. 121, P1. X, 
fig. 4 et 5. 

1942 - Argentina parvulus (KoK.) - W. WEILER, p. 19, PI. I, fig. 20-25, 27-29. 

ikIatbiel et localitis. - 231 otolithes. Argile Sableuse B Nucula compta, loc., 
Kleine Spauwen, Vliermaal; Argile de Boom; loc., Kruibeke, niv. S5 (= couche 49) 
(21 7 ex.) ; Sables de Voort, loc., Helchteren ; sables d'Edegern, loc. Antwerpen 
A. R. Rumst. 

C'est une espece fr6quente dans 1701igoc&ne moyen et sup6rieure de Belgique, 
de Hollande, d'Allemagne et de Moravie. 0. POSTHUMUS (1923, p. 128) et W. WEILER 
(1942, p. 20) la citent 6galement du Miocene moyen hollandais et allemand. 

Argentina sphyraena LINNAEUS, C., 1758 
P1. I, fig. 12 et 13 

Mathie l  et localitks. - 5 otolithes. Sables de Houthalen, loc. Wijshagen (3 ex.) ; 
Sables de Zonderschot, loc. Heist-op-den-Berg (2 ex.). 

Ces otlolithes sont identiques A celles de l'espkce actuelle Argentina sphyraena 
(voir PI. I ,  fig. 13). Les otolithes de cette espkce ont B t B  decrites in extenso par 
J .  CHAINE (1956, p. 190-195, P1. 111). Jusqu'h present elles 6taient inconnues & 
l'htat fossile. 
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Sous Division : NEOTELEOSTEI 
Section : EURYPTERYGII 

Sous-Section : CYCLOSQUAMATA 
Ordre : AULOPIFORMES 

Sous-Ordre : ALEPISAUROIDEI 
Super-Famille : SYNODONTOIDEA 

Famille : SYNODONTIDAE 
Genre : Saurida VALENCIENNES, A., 1849 

Esphce - type : Salmo tumbil BLOCH, M .  E., 1795 

Saurida sp. 
P1. 11, fig.3 

Mathiel et localitks. - 3 otolithes. Sables d7Edegem, loc., Antwerpen A. R. 
(2 ex.) ; Sables de Houthalen, loc., Wijshagen (1 ex.). 

Quoi qu'assez hrodbes, ces otolithes ressemblent assez bien Q celles des esphces 
actuelles Saurida tumbil (BLOCH, M. E ., 1795) (Pl. 11, fig. 1) et Saurida parri NORMAN, 
J. R., 1935 (PI. 11, fig. 2). Elles en diffhrent cependant par leur 6paisseur plus 
considbrable. 

Sous-Section : CTENOSQUAMATA 
Septe : SCOPELOMORPHA 
Ordre : MYCTOPHIFORMES 

Famille : MYCTOPHIDAE 
Genre : Diaphus EIGENMANN, C. H. et 

EIGENMANN, R. S., 1890 
Esphce - type : Diaphus theta EIGENMANN, C. H. et EIGENMANN, R. S., 1890 

Diaphus debilis (KOKEN, E., 1891) 
P1. 11, fig. 11-18 

1891 - Otolithus (Berycidarum) debilis KOKEN. - E.  KOKEN, p. 122, PI. VI, 
fig. 3, 3a; 

?I893 - Otolithus (Berycidarum) Kokeni nov. spec. - V. J. PROCHAZKA, p. 81, 
P1. 111, fig. 3;  

1942 - Scopelus debilis KOK. - W. WEILER, p. 21, P1. I ,  fig. 30-37; 
1959 - Nyctophus debilis (KOKEN) - W .  WEILER, p. 97; 
1962 - Myctophum debilis (KOKEN) - W. WEILER, p. 279; 
1969a - Myctophum debile (KOKEN, 1891) - GAEMERS, p. 7, Pl. I ,  fig. 2 et 3;  
1969b - Myctophum debile (KOKEN, 1891) - P. GAEMERS, p. 72, Pl. IV, fig. 1; 
1971 - Myctophum debile (KOKEN, 1891) - P. GAEMERS, p. 241, Pl. I ,  fig. 2;  

P1. IV, fig. 3. 

Matiriel et localitis. - 145 otolithes. Sables de Houthalen, loc., Wijshagen 
(1 ex.); Sables d7Anvers, loc., Borgerhout XI BR et I1 SB (2 ex.); Sables de Zon- 
derschot, loc., Heist-op-den-Berg (142 ex.). 

Plusieurs otolithes, trouvees par nous, se rapprochent particulibrement du type 
de 0. (Berycidarum) debilis figure par KOKEN (loc. cit.) (par exernple celles figurkes 
B notre planche 11, fig. 13, 14, 18). 
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D'autres, (p. ex. P1. 11, fig. 15, 16) sont presque identiques au type de 
0. ( ~ e i ~ c i d a r u m ) .  kokeni figure par V. J. PROCHAZKA (loc. cit .). 

I1 y a cependant entre ces deux extremes toute une s6rie de forrnes interme- 
diaires, (Pl. 11, fig. 11, 12) qui sont au moins aussi frequentes. A notre avis toutes 
doivent ~ t r k  rkunis sous une seule esp&ce. 

Dans la litterature rbcente (loc. cit .), 0. (Berycidarum) debilis est gbneralement 
mis dans le genre Myctophum RAFINESQUE, C., 1810, sans qu'il y ait une ressemblance 
bien demonstrative entre les otolithes fossiles et celles d7esp&ces actuelles du genre 
Myctophurn. (Voir P1. 11, fig. 5, Myctophum punctatum RAFINESQUE, C., 1810, espbce- 
type du genre Myctophum, et P1. 11, fig. 6, Myctophum humboldti (R~sso ,  A., 1810). 

Nous estimons que les otolithes de 0. (Berycidarum) debilis se rapprochent bien 
davantage de celles du genre Diaphus. (Voir P1. 11, fig. 7, Diaphus theta EIGEN- 
MANN, C. H. et EIGENMANN, R. S., 1890, esp&ce-type du genre Diaphus, et P1. 11, 
fig. 8, Diaphus durnerili BLEEKER, P., 1856). 

Elles se rapprochent particulikrement bien de celles de l'esphce actuelle Diaphus 
taaningi NORMAN, J. R., 1930, et il n'est m6me pas certain que les deux especes 
soient bien distinctes. Pour trancher la question, il faudrait que nous ayons une 
idee plus nette sur la variabilite des otolithes de Diaphus taaningi, et des Diaphus 
actuels en gbneral. 

Diaphus sp. I 
P1. 11, fig. 22 

Mathiel et localitka. - 1 otolithe. Sables d'Edegem, loc. Antwerpen A. R. Cette 
otolithe est d'une forme plus rbgulibrement elliptique et un peu plus allongee que 
l'esphce precbdente. Son 6tat de conservation ne permet pas une determination plus 
pouss6e. 

Diaphus sp. I1 
P1. 11, fig. 23 

Matkriel et localitk. - 1 otolithe. Sables de Deurne, loc., Borgerhout. I1 s'agit 
d'une otolithe assez semblable B celle de l'esp&ce prbckdente, mais malheureusement 
fortement atteinte par 1'6rosion, ce qui exclut toute determination specifique. 

Genre : Notoscopelus GUNTHER, A., 1864 
Espkce - type : Lampanyctus resplendens RICHARDSON, J., 1857 

Notoscopelus sp. 
P1. 11, fig. 20 et 21 

Matkriel et localitk. - 4 otolithes. Sables de Zonderschot, loc., Heistl-op-den- 
Berg. 

Ce sont toutes des otolithes tres minces et allong6es' de contour g6nhral ellip- 
tique, pourvues d'un rostre assez saillant et d'un petit antriostre. Le bord ventral 
est irregulierement dentelk. A l'origine ces denticules ont dG &tre plus considkrables, 
mais ils ont Bt6 effaces par 1'6rosion. Le sulcus Btroit, est constitue d'unc cauda 
plutbt courte, et d'un ostium de longueur double. Ces otolithes ressemblent beau- 
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coup B celles de l'espkce actuelle Notoscopelus elongatus (COSTA, 0 .  G., 1814) (PI. 11, 
fig. 19).  Elles en diffbrent cependant par une forme un peu moins allongbe, et par un 
sulcus plus large. 

Septe : ACANTHOMORPHA 
Super- Ordre : PARACANTHOPTHERY GI1 

Ordre : LOPHIIFORMES 
Famille : LOPHIIDAE 

Genre : Lophius LINNAEUS, C., 1758 
Esphce - type : Lophius piscatorius LINNAEUS, C., 1758 

Lophius casieri n. sp. 
P1. XI, fig. 25-27 

Matkriel et localite'. - 4 otolithes. Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den- 
Berg. 

Types primaires. - Holotype (Pl. XI, fig. 27) une otolithe gauche (P. 2545); 
trois paratypes dont deux figurBs. (PI. XI, fig. 26, 26) (P. 2543, P. 2544). 

Dimensions de l'holotype. - Longueur : 4,5 mm ; hauteur : 2,8 mm ; Bpaisseur : 
1,l mm. 

Stratum typicum. - Sables de Zonderschot & Heist-op-den-Berg. 
Derivatio nominis. - Cette espece est dBdi6e au Dr. E. Casier, en liommi~ge & 

ses travaux sur les poissons fossiles de la Belgique. 
Diagnose. - Ces otolithes se dist'inguent de celles de toutes les espkces du genre 

Lophius qui nous sont connues, par leur Bpaisseur tres considBrable. Leur face 
externe est lisse. Elle est globalement convexe, avec cependant une faible depression 
creuse dans sa partie centrale. La face interne est plate, on trhs 1Bgkrerneilt convexe. 

Conlme c'est toujours le cas chez le genre Lophius, le contour des otolithes est 
extremen~ent variable. L'holotype et le paratype figures & la P1. XI, fig. 26 et 27, ont 
un contour vaguement rectangulaire, au bord dorsal un peu convexe. Le paratype 
figure & la P1. XI, fig. 25, par contre, prhsente une tres importante expansion de 
l'area dorsale et est pourvu d'un bord posthrienr un peu acumin6. Les traces du 
sulcus se limitent B une crista inferior saillante et peu r6gulihre. On ne voit aucune 
trace de crista superior. 

(( genus Lophiidarum )) gibbosus n. sp. 
Pl. XI, fig. 29 

Mate'riel et localite'. - 2 otolithes. Argile de Boom, loc., Kruibeke. 
Types primaires. - Holotype (Pl. XI, fig. 29) une otolithe droite. (P. 2546) ; 

un paratype, non figur6. 
Dimensions de l'holotype. - Longueur : 3,O mm ; hauteur : 2,1 mm. 
Stratum typicum. - Argile de Boom, niveau S5 (= couche 49 de N. VANDEN- 

BERGHE) B Kruibeke. 
Derivatio nominis. - Gibbosus, a, urn (latin) : bossu; se refere B la face interne 

trhs convexe des otolithes. 
Diagnose. - Quoi que lkgkrement krodk, l'holotype permet de voir tous les 

caractkres diagnostiques n6eessaires. 
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La face externe est trAs faiblement concave, presque plate en direction antkro- 
post6rieure. Elle est orn6e de quatre longs sillons radiaires qui partent d'en dessous 
de son centre vers le bord dorsal. La face interne est trAs bombbe; plus que clrez 
tous les Lophiidae connus. " 

Le sulcus se limite B une crista inferior 16gArement saillante. Le bord dorsal 
assez haut, est relativement rbgulier. Dans sa partie postkrieure, il est pourvu de 
quelques ondulations irr6guliBres. Le bord postkrieur est saillant, mais arrondi. Le 
bord ventral est lkgbrement anguleux dans sa partie centrale. 

Le paratype, qui est une otolithe d'un animal trAs jeune, a uii cont1our plus 
rectangulaire, et sa face externe n'est pas aussi bomb6e que chez l'holotype. Sa face 
externe est ornee de quelques gros tubercules irr6guliers et aplatis. 

Ordre : GADIFORMES 
Sous-Ordre : GADOIDEI 

Famille : MERLUCCIIDAE 
Genre : Merluccius R ~ I N E S Q U E ,  C., 1810 

EspBce - type : Gadus n2erluccius LINNAEUS, C., 1758 

Merluccius merluccius (LINNAEUS, C., 1758) 
P1. 111, fig. 1-3 

1884 - Merluccius esculentus. - E. KOKEN, p. 529, P1. IX, fig. 1 ; 
1891 - Otolithus (Merluccius) miocenicus KOKEN. - E. KOKEN, p. 85, fig. 3 ; 
1906 - Otclithus (Merlucius) preesculentus BASS. et SCHUB. - G. G. BASSOLI, 

p. 39,Pl.  I, fig. 7, 9, 10; 
1906 - Otolithus (Merlucius) preesculentus BASS. et SCHUB. n. sp. - R. SCHUBERT, 

p. 657, P1. V, fig. 20a et b ;  
1926 - Merluccius merluccius (L) - J. SANZ-ECHEVERRIA, p. 159, fig. 65 ; 
1926 - Merluccius cf. vulgaris, FLEMING, 1828 - M. LERICHE, p. 460, P1. XLI, 

fig. 17 - non fig. 18; 
1942 - Merluccius vulgaris FL. - W. WEILER, p. 87, PI. XI, fig. 1-4; 6-7 ; 
1969a - Merluccizts vulgaris FLEMING, 1828 - P. GAEMERS, p. 10, P1. 1, fig. 11 ; 
1969b - Merluccius vulgaris FLEMING 1828 - P. GAEMERS, p. 74, P1. IV, fig. 7a 

et b ;  
1971 - Merluccius vulga~is FLEMING, 1828 - P. GAEMERS, p. 245, P1. 11, fig. l a  

e t b ;  P1. V, fig. 4 a e t b ;  
'21971 - Merluccius vulgaris FLEMING, 1828 -- P. GAEMERS et W. SCHWARZHANS, 

p. 217, P1. IV. fig. 5a et b. 

Matdriel et localitds. - 43 otolithes. Sables d7Edegem, loc., Rumst (2 ex.); 
Sables de Houthalen, loc., Helchteren, (2 ex.), Wijshagen, (2 ex.); Sables d9Anvers, 
loc., Borgerhout X I  BR et I1 SB (21 ex.) ; Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den- 
Berg (16 ex.). 

Cette espAce qui vit encore dans la faune actuelle, est assez comrnun dan-s la 
plupart des dkp6ts miochnes de 1'Europe Occidentale. (Belgique, Allemagne, Bassin 
de Vienne, Italie) . 

Genre : Palaeogadus VOM RATH, J. J. G. ,1859 
EspAce - type : Palaeogadus trotscheli VOM RATH, J. J. G., 1859 
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Palaeogadus emarginatus (KOKEN, E.,  1884) 
P1. 111, fig. 4 et 5 

1884 - Otolithus (Merluccii) emarginatus. - E. KOKEN, p. 547, P1. XI,  fig. 6 ; 
1891 - Otolithus (Merluccius) emarginatus KOKEN. - E. KOKEN, p. 84, P1. 11, 

fig. 8 et 9 ;  
1935 - Nemopteryx emarginatus (K.). - W. WEILER, p. 34; 
1957 - Palaeogadus emarginatus (KOKEN). - W. WEILER, P. 137. 

Matiriel et localitds. - 22 otolithes. Argile sableuse A Nucula compta, loc., Berg 
(2 ex.) ; Argile de Boom, loc., Kruibeke, S5 (= couche 49) (17 ex.) ; Sables de Voort, 
loc., Houthalen (2 ex.) ; Helchteren (2 ex.). 

Le genre fossile Palaeogadus VOM RATH, .J., 1859, (= Nemopteryx AGASSIZ, L., 
1844)' a 6th Btabli pour des squelettes de 1'~ocbne suisse. (P. troscheli). Ayant trouve 
des otolithes de P. emarginatus in situ dans un squelette, W. WEILER reconnut les 
caract6ristiques du genre Palaeogadus dans les restes ost6ologiques, et introduisit 
ce genre fossile dans la nomenclature des otolithes. P .  emarginatus est une esphce 
essentiellement oligochne (Belgique, Allemagne, Moravie). Elle est rare dans le 
Miocene moyen de l'illlemagne du Nord (W. WEILER, 1942, p. 87). 

Palaeogadus sp. 

1974 - Palaeogadua sp. - D. NOLF, p. 8, Pl., fig. 10a et b. 

Matkriel et localitd. - Une otolithe. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen. 

Famille : GADIDAE 

Avant d'aborder 1'6tude systhmatique des Gadidae de lYOligo-Miocbne belge, il 
importe de consacrer quelques observations critiques aux deux recents traveaux de 
P. GAEMERS (1976a et b) sur les otolithes des Gadidae fossiles du Bassin de la Mer 
du Nord. 

Outre une thBorie Bvolutive tres sophistiqube (et B notre avis non valable; nous 
en ferons la critique dans une note ultkrieure), ces travaux se caracterisent par 
une subdivision prolifique des espkces, et par la creation d'une profusion de nou- 
veaux genres fossiles bases uniquement sur des otolithes. Mhme en kcarta'nt nos 
objections principielles contre cette dernikre procedure (voir p. 63), nous estimons 
que la plupart des genres fossiles de P. GAEMERS ne pourraient 6tre retenus comme 
valables, puisqu'on peut aisement rapprocher de genres actuels la plupart des 
espbces qui y sont rhfbrees. Dans un des cas meme, P. GAEMERS pousse la sub- 
division jusqu'8 mettre dans deux genres diffhrents les actuels Gadiculus argenteus 
GUICHENOT, A., 1850 et C. thori SCHMIDT, J., 1905, espkces trks voisines que la 
plupart des ichtyologistes considerent comme des sous-espkces. Cette division (non 
valable B notre avis) basee uniquement sur les otolithes n'est accompagnbe d'aucune 
etude anatomique sur les autres caracteristiques des poissons entiers, dont on dis- 
posait dans ce cas, et qui aurait B t B  particulibrement indiyuBe B l'appui de toute 
la thbse. C'est une faqon d'agir qui nous rapproche d'assez pres de l'image biscornue 
qu'un poisson serait une paire d'otolithes enveloppees dans une portion nbgligeable 
de chair et d'os. 

La m6me remarque s'impose au sujet de son nouveau genre Neocolliolus dans 



lequel l'espbce actuelle Trisopterus esmarkii (NILSSON, S., 1855) est sdparee du genre 
Trisopterus sans aucune considBration anatomique valable. 

La revision complete des travaux de P. GAEMERS (1976a et b) sortirait du cadre 
du prksent 6ravail. Nous nous bornerons ici B mettre en synonymie les nouveaux 
noms generiques et specifiques proposhs par cet auteur, pour autant qu'ils aient 
rapport aux especes de 1701igo-Miochne belge. 

Genre : Gadiculus GUICHENOT, A., 1850 
Esp&ce - type : Gadiculus argenteus GUICHENOT, A., 1850 
Synonyme : Gadichthys GAEMERS, P. et SCHWARZHANS, W., 1973 

Gadiculus antwerpiensis (GAEMERS, P., 197 1) 
P1. IV, fig. 16 

1969a - Merlangius spatulus (KOKEN 1891). - P. GAEMERS, p. 9, P1. I, fig. 9a et b ; 
1971 - Trisopterus antwerpiensis nov. spec. - P. GAEMERS, p. 242, P1. I, fig. 8a et b, 

P1. 11, fig. 3a et b ; 
1973 - Gadichthys antwerpiensis GAEMERS, 1971. - P. GAEMERS, p. 61 ; 
1974 - Gadiculus antwerpiensis. - P. GAEMERS, p. 139 ; 
1976b - Gadichthys antwerpiensis (GAEMERS, 1971). - P. GAEMERS, p. 512. 

Matkriel et localitks. - 5 otolithes. Sables d'Edegem, loc., Antwerpen, puits 
d'essai E3 et A.R. Cette esphce n'est pas connue en dehors des Sables d'Edegem. 

Gadiculus benedeni (LERICHE, M., 1926) 
P1. IV, fig. 15 

1926 - Gadus benedeni, LERICHE, 1926. - M. LERICHE, p. 457, P1. XLI; 
1971 - Trisopterus benedeni. - P. GAEMERS, p. 243 ; 
1973a - Gadichthys benedeni (LERICHE, 1926). - P. GAEMERS, p. 62 ; 
197313 - Gadichthys benedeni (LERICHE, 1926). - P. GAEMERS et W. SCHWARZHANS, 

p. 213; 
1974 - Gadiculus benedeni - P.  A. M. GAEMERS, p. 139. 
197613 - Gadichthys benedeni (LERICHE, 1926). - P. GAEMERS, p. 512. 

Matkriel et localitks. - 6 otolithes. Sables de Deurne, loc., Deurne, Muggenberg. 
Gadiculus benedeni est une esphce tres frequente dans le Pliocene belge. Elle 

existe cependant d6jA en Belgique d&s les Sables de Deurne. 
M. LERICHE (1926, p. 458) la cite Bgalement dans R 1'Anversien a, mais c'est 

probablement une erreur due aux melanges des anciennes collections (P. GAEMERS, 
1971, p. 244). 

Gadiculus deurnensis n. sp. 
P1. IV, fig. 13 et 14 

Matkiel et localiti. - 3 otolithes. Sables de Deurne, loc., Borgerhout, XV BR. 
Types primaires. - Holotype (Pl. IV, fig. 13a et b), une otolithe gauche (P. 2460). 

Deux paratypes dont un figure (PI. IV, fig. 14) (P. 2461). 
Dimensions de l'holotype. - Longueur : 3,6 mm; Hauteur : 1,7 mm ; ~ ~ a i s -  

seur : 0,5 mm. 
Xtratum typicum. - Sables de Deurne & Borgerhout, XV BR. 
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Delivatio nominis. - Deurnensis = de Deurne, localit6-type des Sables de 
Deurne. 

Diagnose. - Ce sont des otolithes minces et allonghes, de contour elliptique. 
La face externe est legeremerit bombbe. Elle est lisse dans son centre mais orn6e 
de petites entailles radiaires prks des bords. La face interne est trbs plate, mais 
cependant; un tout petit peu convexe en direction antBro-posthrieure. Elle est pour- 
vue d7un sulcus nettement divisi! en ostium et cauda de grandeur & peu prbs 6gale. 

Le r6trBcissement sBparant l'ostium et la cauda est relativement long. A cet 
endroit, on rema~rque pres de la crista inferior, une petite cr6te saillante que 1,011 
retrouve chez toutes les esphces du genre Gadiculus, et chez beaucoup de Macrouridae. 

Aussi bien l'ostium que la cauda sont garnis d'un petit colliculum rhgulier et 
peu saillant de forme globalement ovale. 

Pres du bord ventral on aperpoit un petit sillon ventral. Les bords sont ornb 
de petits lobes sur presque tout le contour des otolithes. 

Les otolithes de Gadiculus deurnensis ressemblent assez bien & celles des espbces 
actuelles G. argenteus G~ICHENOT, A., 1850 (Pl. IV, fig. 3-6) et C. thori SCHMIDT, J., 
1905 (Pl. IV,  fig. 7-8), mais elles en diff6rent par leur forme plus allongee et par 
leur Bpaisseur moins considbrable. 

Genre : Gaidropsarus RAFINESQUE, C., 1810 
Espkce - type : Gaidropsarus mustellal~is RAFINESQUE, C., 1810 (=  Gadus wiastela 

LINNAEUS, C., 1758). 

Gaidropsarus acuticaudatus GAEMERS, P., 1974 

1974 - Gaidropsarus acuticaudatus nov. sp. - P. GAEMERS, p. 66, PI. 11, fig. 4a-b ; ' 1  
Nous n'avons pas retrouve cette esphce parmi nos Achantillons. Elle n'est d'ail- 

leurs connue que par son unique holotype, provenant des Sables d'Edegem. 

Gaidropsarus bergensis (GAEMERS, P., 1972) 

1972 - O?;os bergensis n. sp. - P. GAEMERS, p. 76, PI. I, fig. 4, P1. 11, fig. 4, 
5a et b ;  

1973 - Gaidropsarus bergensis (GAEMERS, 1972). - P. GAEMERS, p. 66. 

Mate'riel et localite's. - 9 otolithes provenant des Sables de Berg, loc., Kleine- 
Spauwen (fide P. GAEMERS, 1972, Zoc. cit.) et 3 otolithes provenant de 17Argile 
sableuse & Nuculu compta, loc., Kleine-Spauwen. 

Genre : Merlangius GEOFFROY, E. L., 1767 

Espece - type : Gadus rnerlangus LINNAEUS, C., 1758. 
(Synonyme :  dont tog ad us GILL, 1863 ; Merlangus (CUVIER, G . ) ,  OKEN, L., 1817. 

Non Medangus RAPINESQUE, C., 1811, qui est un synonyme non prioritaire pour 
Merluccius RAFINESQUE, C., 1810). 

Merlangius bifurcatus GAEMERS, P., 1973 

1942 - Merlangus pseudaegleJinus NEWT. - W. WEILER, p. 80, PI. IX, fig. 10. 
(non NEWTON, E. T., 1891); 
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1969a - Merlangius pseudeglefinus (NEWTON 1891). - P. GAEMERS, p. 9, P1. I ,  
fig. 10; 

1970 - Merlangius pseudaeglefinus (NEWTON, 1891). - P. GAEMERS, p. 244, P1. I ,  
fig. 13, P1. V, fig. 6 ; -  

1973 - Merlangius bifurcatus nov. sp. - P. GAEMERS, p. 64, P1. 11, fig. 1. 

Nous n7avons pas retrouve cette espkce que P. GAEMERS a decrite des Sables 
d7Edegem. 

Genre : Micromesistius GILL, T., 1864 
Espbce - type : Merlangus ~ o u t a ~ ~ s o u  RISSO, A., 1826 
(Synonyme : Merlangiogadus GAEMERS, P., 1973) 

Micromesistius cognatus (KOKEN, E., 189 1) 
P1. IV, fig. 17-22 

1891 - Otolithus (Merlangus) cognatus KOKEN. - E. KOKEN, p. 89, P1. V, fig. 1, 
l a ;  non P1. 111, fig. 5 ;  

1969a - Merlangius cognatus (KOKEN 1891). - P. GAEMERS, p. 8, P1. I, fig. 8; 
1969b - Merlangius cognatus (KOKEN 1891). - P. GAEMERS, p. 74 ; 
1971 - Merlangius cognatus (KOKEN, 1891). - P. GAEMERS, p. 244, Pl I, fig. 9, 

P1. 11, fig. 3, P1. V, fig. 5 ;  P1. VI, fig. 1 ; 
1973 - Merlangiogadus cognatus. - P. GAEMERS, p. 63 ; 
197613 - Merlangiogadus cognatus (KOKEN, 1891). - P. GAEMERS, p. 511, P1. V, 

fig. 1 et 2. 

Matiriel et localitks. - 67 otolithes. Sables d'Edegem (fide P. GAEMERS, 1972), 
p. 244) ; Sables de Houthalen, loc., Wijshagen (1 ex.), Helchteren (1 ex.) ; Sables 
d'Anvers, loc. Borgerhout XI BR et I1 SB (20 ex.); Sables de Zonderschot, loc., 
Heist-op-den-Berg (45 ex.). 

Les cotypes figures d'otolithz~s (Merlangus) cognatus, KOKEN, reprhsentent deux 
esp6ces differentes. Celui de la planche V, fig. 1, l a  de E. KOKEN a Bte indiqu6 comme 
Lectotype par P. GAEMERS (1976b, p. 51 l), tandis que celui de la planche 111, fig. 5 
de E. KOKEN, appartient probablement B Trisopterus sculptus (KOKEN, E . , 1891). 

A notre avis, Otolithus (Merlangus) cognatus se rapproche bien davantage du 
genre Micromesistius que du genre Merlangius. 

Chez le fossile en question, tout comme chez l'espkce actuelle llJicrornesistius 
poutassou (R~sso,  A., 1826) (Pl. IV, fig. 9-12), on trouve des otolithes robustes dont 
la portion anterieure est toujours regulikrement arrondie, et on remarque & la 
jonction des parties ostiales et caudales de la crista inferior, un petit enfoncement 
en direction ventrale. Chez les exemplaires de plus grande taille, les otolithes 
deviennent relativement Bpaisses et sont trks peu orn6es. (Pl. IV, fig. 9, 10, 11, 20). 

Chez l'esphce. actuelle Merlangius merlangus (LINNAEUS, C., 1758) (Pl. V) par 
contre, les otolithes sont trks minces, et leur portion antbrieure est plus anguleuse 
et forme m6me une esp8ce de petit rostre saillant chez les exemplaires de grande 
taille. (Pl. V, fig. 1-5). Chez cette espkce, nous n'avons jamais observe un enfonce- 
ment en direction ventrale B la jonction de la partie ostiale et caudale de la crista 
inferior. En plus, les otolithes de Merlangius merlangus restent toujours minces, 
m6me chez des individus de tr8s grande taille. 

RBcemment, P. GAEMERS (1973, p. 62) a indiquh Micromesistius cognatus comme 
esp8ce-type de son nouveau genre fossile, bas6 uniquement sur des otolithes, (( Mer- 
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langioyadus 1). En dehors du fait que nous ne sommes pas du tout favorable & la 
creation de genres fossiles bases uniquement sur des otolithes, nous croyons avoir 
d6montr6 suffisamment quo les otolithes de Micromesistius cognatus sont trbs voisines 
de celles de. l'actuelle Micromesistius poutassou, espbce-type du genre Micromesistius. 
A notre avis, les differences qui les s6parent ne se situent qu'au niveau specifique 
et non ghnbrique. En plus, les otolithes de l'espbce Micromesistius decorus (GAE- 
MERS, P., 1973), que cet auteur r6fbre hegalement Q son nouveau genre Merlangio- 
gadus, ressemblent encore bien davantage B celles de l'espbce actuelle Micromesistius 
poutassou, B ce point qu'on a de la peine Q distinguer les deux espkces. 

En dehors de la Belgique, Micromesistius cognatus est connu dans le Miocbne 
moyen et superieur allemand; dans le Miocbne moyen de Pologne, dans le Miocene 
de Moravie et du bassin de Vienne, et dans le MiocBne italien. 

Genre : Molva LESUEUR, C. A., 1819 
EspBce - type : Gadus molva LINNAEUS, C., 1758 

Molva iizukai n. sp. 
P1. 111, fig. 6 et 7 

Natkriel et localitb. - 5 otolithes. Sables d7Edegem, loc., Rumst (1 ex.) ; Sables 
de Zonderschot, loc., Heist-op-den-Berg (4 ex.). 

Types prirnaires. - Holotype (Pl. 111, fig. 7). Une otolithe gauche (P. 2458) ; 
Quatre paratypes dont un figure (Pl. 111, fig. 8) (P. 2459). 

Dimensions de l'holotype. - Longueur : 6,O mm ; hauteur : 2,3 mm. 
Stratum typicum. - Sables de Zonderschot Q Heist-op-den-Berg. 
Derivatio nominis. - Cette espkce est dediee au Dr. K. IIZUKA (Japon). 
Diagnose. - Ce sont des otolithes de forme trks allong6e. 
Elles se distinguent de toutes les autres espbces connues du genre Molva, par 

leur rostre trbs saillant et par la partie centrale de leur bord dorsal qui est nettement 
plus 61evBe que le reste de ce bord. La face interne est trbs faiblement concave. 
Elle est presque lisse, et son ornementation se limite Q quelques petits sillons radiaires 
prAs du bord dorsal. Son area ant6ro-ventrale est un petit peu plus BlevBe que le 
reste. La face interne est legbrement bombbe, et le sulcus s'entaille assez fortementl. 

A l'appui de notre determination gendrique, nous figurons A, la planche I11 les 
otolithes des espkces actuelles Molva dipterygia (PENNANT, T. H., 1758), (Pl. 111, 
fig. 8 et 9) ; Molva molva (LINNAEUS, C., 1758) (Pl. 111, fig. 10-13) ; et Molva elongata 
(OTTO, A. W., 1821) (PI. 111, fig. 14-16). C'est aux otolithes de cette dernibre espkce 
que nos fossiles ressemblent le plus, mais ils s7en distinguent par leur rostre plus 
saillant et par la partie centrale du bord dorsal qui est plus haute. 

Genre : Phycis WALBAUM, J. J., 1792 
Espbce - type : Blennius phycis LINNAEUS, C., 1758 

Phycis blennioides BRUNNICH, M. T.,  1768 
PI. VIII, fig. 1 et 2 

11923 - Otolithus (Phycis) elongatus n. sp. - 0. POSTHUMUS, p. 119, Pl., fig. 28 
et 29 ; 
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1942 - Phycis simplex KOK. mut. miocenica n. m. - W. WEILER, p. 84, P1. V, 
fig. 28; 

1942 - Phycis simplex KOK. - W .  WEILER, p. 84, P1. V, fig. 27, non fig. 20-26; 
1969a - Urophycis simplex (KOKEN, 1884). - P. GAEMERS, p. 10, P1. I ,  fig. 12a 

et b ;  
197 1 - -Urophycis simplex (KOKEN, 1884) subsp. elongatus (POSTHUMUS, 1923). 

- P. GAEMERS, p. 245. 

Mathiel et localite's. - 8 otolithes. Sables d9Anvers, loc. Borgerhout (5 ex.); 
Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den-Berg (3 ex.). 

Nos fossiles sont identiques aux otolithes de 17esp$ce actuelle Phycis blennioides 
(Pl. VIII, fig. 2). 

Phycis simplex (KOKEN, E., 1891) 
Pl. VII ,  fig. 3 et 4 

?I884 - Otolithus (Gadidarum) elegans. - E.  KOKEN, p. 42 (pro parte), P1. XI, 
fig. 3 (non P1. XI, fig. 2 et 4);  

1891 - Otolithus (Qadus) siw~plex KOKEN. - E. KOKEN, p. 91, P1. 111, fig. 6 ;  
?I891 - Otolithus (Gadus) tenuis KOKEN. - E. KOKEN, p. 92, P1. IV, fig. 3 et 6;  
21958 - Phycis simplex (KOKEN) elongatus POSTHUMUS. - W. WEILER, p. 33, 

P1. I ,  fig. 23; 
1968 - Urophycis simplex (KOKEN). - W. WEILER, p. 35 ; 
1974 - Phycis simplex (KOKEN, E., 1891). - D. NOLF, p. 9, Pl., fig. 11. 

Matkriel et localitb. - 23 otolithes. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen (18 ex.) ; Sables de Voort, loc., Helchteren (1 ex.), Zolder (1 ex.) ; Sables 
d7Edegem, loc. Antwerpen A.R. (1 ex.) ; Rumst (2 ex.) ; Sables de Houthalen, loc., 
Helchteren, 1 ex.). 

Le type que E. KOKEN a figure pour cette espece est une otolithe tres forte- 
ment atteinte par l'hrosion, et de ce fait, inutilisable. Nous avons cependant vu 
dans la shrie des cotypes non figur6s, des exemplaires de conservation excellente. 
De commun accord avec P.  GAEMERS, nous indiquons l'exemplaire que nous figurons 
21, la planche VIII, fig. 4a et b, comme lectotype. 

Les otolithes de Phycis simplex sont tres proches de celles de l'actuelle Phycis 
blennioides, mais leur face externe est moins fortement ornee. Chez P. simplex, le 
bord ventral prhsente souvent un angle tres obtus, un peu en arriere de son centre. 
Chez la plupart des otolithes de Phycis blennioides cet angle n'existe pas, ou n'est 
que tres faiblement dhvelopp6. 

W. WEILER (1958, p. 333) a mis son Phycis simplex miocenica WEILER, W., 1942, 
dont le type est A notre avis un Phycis blennioides, en synonymie avec Phycis 
simplex elongatus POSTHUMUS, O., 1942. L'exemplaire qu'il figure cependant sous 
ce nom (W. WEILBR, 1958, PI. I ,  fig. 23) ressemble beaucoup plus A Phycis simplex. 

L'holotype de Phycis elongatus POSTHUMUS, est une otolithe d'un animal tr&s 
jeune, et il est impossible de dire s'il s'agit de Phycis blennioides ou de Phycis 
simplex. 

Les otolithes de Phycis simplex sont connues de 1701igoc&ne infhrieur au Miocene 
inf6rieur ou moyen de Belgique et d'Allemagne. 

Pour ce qui est de sa repartition dans les autres regions oh elle fut citke, il est 
souvent tres difficile de juger d'apres la littkrature, s'il s'agit de Phycis simplex ou 
de Phycis blennioides. 
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Genre : Raniceps (CUVIER, G.), Oken, C., 1817 
Espece - type : Blennius raninus LINNAEUS, C., 1758 
(Synonyme : Palaeoraniceps GAEMERS, P., 1976) 

Raniceps tuberculosus (KOKEN, E., 1884) 
P1. VIII, fig. 8 

1884 - Otolithus (Gadi) tuberculosus. - E. KOKEN, p. 540, P1. XI, fig. 1 ; 
1884 - Otolithus (Gadidarum) planus. - E. KOKEN, p. 545, P1. XI, fig. 12; 
1884 - Otolithus (Gadidarum) latisulcatus. - E. KOKEN, p. 545, P1. XI: fig. 5 ;  
1910 - Macrurus latisulcus, LERICHE, 1910. - M. LERICHE, p. 352, fig. 152 ; 
1942 - Raniceps tuberculosus KOK. mut. n. supraoligocaena. - W. WEILER, p. 81, 

P1. X, fig. 3-6; 
1972 - Raniceps latisulcatus (KOKEN, 1884). - P. GAEMERS, p. 76, P1. I I ,  fig. 3. 

Matiriel et localitb. - 5 otolithes. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen (1 ex.) ; Sables de Berg (GAEMERS, P., 1972) ; Argile de Boom (LERICHE, M., 
1910) ; Sables de Voort, loc., Houthalen (3 ex.), Zolder (1 ex.). 

Les divers noms sous iesquels E.  KOKEN (loc. cit.) a d6jA d6crit cette espkce 
ne sont que le resultat d'une appreciation erronbe de la variabilit6 des divers stades 
de croissance, ou de 1'6rosion post-mortem des otolithes d'une seule esphce. 

Raniceps tuberculosus est connu dans tout I'Oligochne belge et allemand. En 
Belgique il est meme connu depuis les Sables de Wemmel. (~ocirne supbrieur). . 

Raniceps regularis (GAEMERS, P., 1976) 
PI. VIII, fig. 7 

1976b - Palaeoraniceps regularis n. sp. - P. GAEMERS, p. 518, Pl. VIT, fig. 1. 

Matiriel e.t localiti. - Nous n'avons pas retrouv6 cette esphce dans nos 6chan- 
tillons, mais nous avons eu l'occasion d'6tudier l'holotype provenant des Sables 
d7Edegem. Cette esphce se caracterise par une portion post6rieure beaucoup moins 
acuminee que chez Raniceps tuberculosus, par un sulcus relativement htroit, et par 
une trhs forte ornamentation des bords et de la face interne. 

Genre : Trisopterus RAFINESQUE, C., 1814 
Esphce - type : Gadus capelanus LACEPEDE, B., 1800 
(Synonyme : Golliolus GAEMERS, P. et SCHWARZHANS, W., 1973) 

Trisopterus elegans (KOKEN, E., 1884) 
P1. VI, fig. 6-13 

1884 - Otolithus (Gadidarum) elegans. - E. KOKEN, p. 542, P1. XI,  fig. 4, non 
fig. 3;  

1972 - Trisopterus elegans (KOKEN, 1884). - P. GAEMERS, p. 75, P1. 11, fig. l a  
et b, 2;  

1974 - Trisopterus elegans (KOKEN, 1884). - W. SCHWARZHANS, p. 98; 
1974 - Trisopterus kasselensis n. sp. - W. SCHWARZHANS, p. 99, fig. 8, 9, 11, 66, 

69; PI. I ,  fig. 2. 



Mathiel et localite's . - 159 otolithes Sables de Grimmertingen, loc . , Grimmertin- 
gen (1 ex.) ; Sables de Berg, loc., Borgloon (23 ex.). Argile sableuse B Nucula compta, 
loc., ICleine Spouwen (46 ex.); Vliermaal (3  ex.); Sables de Voort, loc., Helchteren 
(16 ex.), loc., Houthalen (44 ex.), loc., Wijshagen (2 ex.), loc. Zolder (24 ex.). 

Cette esp&ce est assez fr6quente dans les d6p6ts de l'Oligoc6ne moyen et sup6- 
rieur de la Belgique, A l'exception de 1'Argile de Boom, et de la zone tout A fait 
sup6rieure des Sables de Voort, oil elle est cependant fr6quente dans la partie 
inf6rieure . 

Les otolithes trouv6es dans une concr6tion pyriteuse provenant de l'Argile de 
Boom et figur6es par M. LERICHE (1910, p. 35, fig. 150), pourraient appartenir B 
((genus Gadidarum )) parvus GAEMERS, P., ms. NOUS avons revu cette concrbtion, 
rnais les otolithes qu'elle contient sont devenues m6connaissables B cause de 
l'oxydation de la pyrite. 

R6cemment, W. SCHWAHZHANS (1974, loc. cit.) a 6tabli une nouvelle espkce 
Trisopterus kasselensis pour des otolithes de forme un peu plus allongee et de taille 
g6n6ralement un peu plus grande que l'on trouve dans l'Oligoc8ne supbrieur alle- 
mand. Ces formes sont 6galement pr6sentes dans les. Sables de Voort. Elles sont 
cependant, reli6es au Trisopterus elegans par de nombreuses otolithes B morphologie 
interddiaire, et B notre avis, elles ne sortent pas de la variabilit6 de cette espkce. 

Les otolithes de Trisopterus elegans ne sont connues en toute certitude que de 
l'Oligoc&ne belge et allemand. Toutes les autres citations que 1,011 trouve dans la 
litt6rat)ure sont soit erronhes, soit douteuses. 

Trisopterus luscus luscus (LINNAEUS, C., 1758) 
P1. VI, fig. 1-3 

1891 - Cfudus luscus LINNAEUS. - E. T. NEWTON, p. 94, P1. X, fig. 8 ;  
1891 - Otolithus (Gadus) anglicus. - E .  KOKEN, p. 94, P1. 111, fig. 8 ; 
1942 -- Gadus luscus L. - W .  WEILER, p. 79, P1. 111, fig. 16a et b ;  
1969a - Gadus luscus LINNE 1758 mut. spectabilis WEILER, 1942. - P. GAEMERS, 

p. 8, Y1. I ,  fig. "ia et b ;  
1969b - Trisopterus luscus (LINNE, 1758) mut. spectabilis WEILER, 1942. - P. GAE- 

MERS, P. 73; 
197 1 - Trisopterus luscus (LINNAEUS, 1758) subsp. spectabilis (KOKEN, 1891). -- 

P. GAEMERS, 13. 242, P1. I ,  fig. 7a et b ;  PI. VI, fig. 4a et b, 5 ;  
1973 - Trisopterus luscus (LINNAEUS, C., 1758). - P. GAEMERS et W. SCHWARZ- 

HANS, P. 210; 
1973 - T~isopterus luscus anglicus (KOKEN, 1891). - P. GAEMERS et W. SCHWARZ- 

HANS, P. 210. 
1976b - Trisopterus concavus n. sp. - P. GAEMERS, p. 508, P1. 11, fig. 1 et 3;  
197613 - Trisopterus luscus (LINNAEUS, 1758). - P. GAEMERS, p. 510, P1. 111, 

fig. 5. 

Mate'riel et localite'. - 50 otolithes. Sables d'Edegem, loc., Anvers, E3, puits 
d'essai et A.R. (15 ex.), Rumst (3 ex.) ; Sables d'Anvers, loc., Berchem X I  BR et 
I1 SB (25 ex.); Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den-Berg (6 ex.); Sables de 
Deurne, loc., Deurne (1 ex.). 

Ces otolit'hes entrent parfaitement dans la variabilit6 de l'espkce actuelle Tri-  
sopterus luscus luscus (Pl. VII).  La majeure partie des otolithes trouvees proviennent 
de poissons de petite taille. 
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Trisopterus luscus spectabilis (KOKEN, E.,  1884) 
P1. VI, fig. 4 et 5 

1891 - 0tolithus (Gadus) spectabilis KOKEN. - E. KOKEN, p. 94, P1. 111, fig. 3, 
, 3b, 4;  

1926 - Gadus luscus LINNE, 1735. - M. LERICHE, p. 458, P1. XLI, fig. 9, 9a, 9b; 
?I942 - Gadus luscus L. mut. spectabilis KOK. - W. WEILER, p. 78, P1. 111, 

fig. 15, 17.; 
1976b - Trisopterus spectabilis (KOKEN, 1891). - P. GAEMERS, p. 509, PI. 11, 

fig. 5 et 6 ;  P1. 111, fig. 1-4. 

Matiriel et localitks. - 5 otolithes. Sables de Deurne, loc., Borgerhout. 
Les otolithes de cette forme se caracthrisent par un Bpaississement extrhme et 

par leur partie posterieure moins acuminhe que chez T. luscus luscus, Nos fossiles 
sont identiques aux types figures par E. KOKEN (loc. cit.) et ii des paratypes non 
figures que nous avons recemment vus chez P. GAEMERS. A sa planche 111, fig. 15, 
W. WEILER (1942) figure une otolithe qu'il dit htre l'holotype de cette espkce. A notre 
avis cette otolithe ne ressemble pas du tout aux exemplaires figures par KOKEN, 
et nous croyons qu'il s'agit d'une indication erronhe. 

Trisopterus sculptus (KOKEN, E ., 1891) 
, P1. VI, fig. 19-25 

1891 - Otolithus (Merlangus) cognatus KOKEN. - E. KOKEN, p. 89 (pro parte), 
P1. 111, fig. 5, non P1. V, fig. 1 ;  

1891 - Otolithus (Gadus) elegans KOKEN. - E. KOKEN, p. 93 (pro parte), P1. V, 
fig. 6;  

1891 - Otolithus (Gadus) elegans var. sculpta KOKEN. - E. KOKEN, p. 93, PI. IV, 
fig. 2 ;  ?fig.  1 ;  

1926 - Gadus elegans, KOKEN, 1884, var. sculpta, KOKEN, 1891. -- M. LERICHE, 
p. 456, fig. 225-227 dans le texte; P1. XLI, fig. 13, 14, 14a; 

1928 - Cadus ( ? )  Friedbergi nov. sp. - J. CHAINE et J. DUVERGIER, p. 197, PI. VI, 
fig. 16-27 ; 

1969a - Gadus friedbergi CHAINE & DUVERGIER 1928. - P. GAEMERS, p. 7, P1. I, 
fig. 5 et 6 ;  

196913 - Trisopterus friedbergi (CHAINE & DUVERGIER 1928). - P. GAEMERS, 
p. 73; 

1971 - Trisopterus friedbergi (CHAINE & DUVERGIER, 1928) nov. comb. - P. GAE- 
MERS, p. 242, PI. I ,  fig. 5 et 6, P1. V, fig. 2, P1. VI, fig. 3 ;  

1973 - Colliolus friedbergi (CHAINE & DUVERGIER, 1928). - P. GAEMERS, p. 65; 
1973 - Colliolus sculptus (KOKEN, 1891). - P. GAEMERS, p. 64, P1. 11, fig. 2 et 3;  
1973 - Non Colliolus friedbergi (CHAINE $ DUVERGIER, 1928). - P. GAEMERS et 

W. SCHWARZHANS, p. 212. 
197613 - Colliolus johannettue n. sp. - P. GAEMERS, p. 515, P1. VI; fig. 9 et 10; 
197610 - Colliolus friedbergi n. sp. - P. GAEMERS, p. 516. 

Matiriel et localitis. - Plusieurs milliers d'otolithes. Des Sables de Voort jusque 
dans les Sables de Deurne, dans toutes les localiths hchantillonn6es. 



Nous ne voyons aucune diff6rence valable entre T. sculptus, T. friedberqi et 
T. johanettae que P. GAEMERS (1976b) propose comme espbces distinctes. 

Les otolithes de T. sculptus se rapprochent beaucoup de celles de 17esp&ce 
actuelle Trisopterus e m r k i i  (NILSSON, S., 1855) (Pl. VI, fig. 1- 18). Elles en diEArent 
cependant par leurs otolithes un peu plus allongees et par leur sulcus plus Atroit. 

(( genus Gadidarum )) altus (NOLB, D., 1974) 

1974 - Raniceps altus n. sp. - D. NOLF, p. 7, Pl., fig. 7-9. 

Matkriel et localitks. - 5 otolithes. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen. 

Aprbs 1'6tude d'une espBce eocbne trbs voisine (a genus Gadidarum )) plesismor- 
phus, NOLF, D., 1974, thBse, p. 64), nous sommes d'avis que I'espbce oligocbne que 
nous avons dBcrite comme Ranireps altus (loc. cit.) appartient, non au genre Raniceps, 
mais a un genre fossile dont les otolithes ont une morphologie intermediaire entre 
celle de Raniceps et de Merluccius. 

(( genus Gadidarum 1) lerichei n. sp. 
P1. VIII, fig. 9 

1910 - Gadus cf. faba, KOKEN, 1884. - M. LERICHE, p. 351 (non KOKEN, E., 
1884). 

Matiriel et localitb. - L'unique holotype (P. 916) provenant de 1'Argile de 
Boom, loc., Base1 (Steendorp), et figure par M. LERICHE (loc. cit.). 

Dimensions. - Holotype : longueur : 13,4 mm ; hauteur : 10,3 mm ; Apais- 
seur : 4,6 mm. 

Stratum typicum. - Argile de Boom, loc., Base1 (Steendorp). 
Dericatio nominis. - Cette espbce est d6diBe M. LERICHE. 
Diagnose. - Cette otolithe que M. LERICHE croyait appartenir au G. faba 

KOKEN, E., 1884, est en fait diffhrente. Les deux espBces n'ont en commun que 
leur trbs grande hpaisseur, leur face externe pourvue d'une fine tuberculation un 
peu effacBe par 176rosion, et leur face interne trbs bombhe. 

Par contre, l'otolithe de 17Argile de Boom se distingue par sa hauteur beaucoup 
plus considArable, par une plus grande expansion de la partie centrale de son area 
dorsale, et surtout par sa cauda trbs Blargie. 

Le bord infbrieur a un profil arrondi, tandis que le bord superieur est tranchant. 
Nous ne connaissons aucun genre de Gadid6 actuel ayant des otolithes compa- 

rable~ celles que nous venons de decrire. 

(( genus Gadidarum a parvus (GAEMERS, P., 1976) 
PI. VIII, fig. 10-16 

1976a - Colliolus parvus. - P. GAEMERS, enclosure I ; 
1976b - Colliolus pamus. - P. GAEMERS, p. 514, P1. VI, fig. 1-8. 

Matkriel et localitk. - 333 otolithes. Argile de Boom, niveau S5 (=  eouche 49)- 
loc., Kruibeke, et une otolithe des Sables de Voort, loc. Houthalen, puits 11, 94- 
102,5 m. 
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Ce sont de toutes petites otolithes relativement peu 6paisses. La face externe 
est 16gGrement convexe et trks peu ornke. La face interne est plut8t plate, lbgkre- 
ment convexe en direction ant6ro-postkrieure. 

Elles ont toutes un petit rostre obtus. La partie postkrieure du bord dorsal 
est droite et oblique, parfois m6me trks faiblement concave. Le reste du bord dorsal 
est assez rkgulikrement courbk, avec parfois la tendance B la formati011 d'un tout 
petit angle postdorsal. 

Le bord postkrieur est en pointe kmouss6e. Le bord infkrieur est presque droit 
dans sa portion postbrieure, mais trks courb6 dans sa partie antbrieure. Le sulcus 
est constituh d'un ostium et d'une cauda bien diff&renciQ, dont les cristae inferior 
et superior sont presque parallhles . 

Le sulcus est comb16 d'un colliculum ostial et caudal assez bien dkveloppk. On 
remarque un petit enfoncement en direction ventrale A la jonction de la partie ostiale 
et caudale de la crista inferior. 

Nous ne connaissons aucun genre de Gadid6 actuel ayant des otolithes sem- 
blables. C'est peut-%re encore de celles de Micromesitius, ou de celles d'esphces telles 
que Trisopterus sculptus (KOKEN, E., 1884) ou T. esmarkii (NILSSON, S., 1855) 
(Pl. VI, fig. 1-18) qu'elles se rapprochent le plus. 

(( genus Gadidarum 1) sp. 

1074 - Gadus sp. - D. NOLF, p. 7, P1. fig. 6. 

Mate'riel et localitk. - Une otolithe. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen. 

. Sous-Ordre : OPHIDOIDEI 
Famille : OPHIDIIDAE 

Genre : Brosmophycis GILL, T., 1861 
Esphce - type : Brosmius marginatus AYRES, W., 1858 

Brosmophycis marchicus (KOKEN, E., 1891) 
P1. IX, fig. 2-5 

1891 - Otolithus (Ophidiidarum) marchicus KOKEN. - E. KOKEN, p. 104, P1. X, 
fig. 18; 

?I891 - Otolithus (Ophidiidarum) occultus KOKEN. - E. KOKEN, p. 104, P1. VI, 
fig. 1, l a ;  

? 1891 - Otolithus (Pleuronectidarum) accuminatus KOKEN. - E. KOKEN, p. 107, 
P1. v, fig. 12. 

Matiriel et localite's. - 38 otolithes. Argile de Boom, loc., Kallo (1 ex.), loc., 
Kruibeke, nivea-u S5 (couche 49) (37 ex.). 

Nos fossiles sont identiques au type de 0 .  (Ophidiidarum) marchicus de KOKEN. 
I1 se pourrait que les otolithes d6crites par KOKEN (loc. cit.) comme 0 .  (Ophidiidarum) 
occultus appartiennent 6galement B cette espGce. Le type de 0. (Ophidiidarum) 
occultus est cependant u n  peu moins allong6, et dans la portion postkrieure du 
sulcus, on remarque une vague division en partie ostiale et caudale. Chez l'espkce 
actuelle Brosnzophycis marginata (AYRES, W. O., 1854) nous avons vu des otolithes 
ayant un sulcus sans division en partie ostiale et caudale, tandis que chez d'autres 



on remarque une vague division. Toutefois, comme il n'y a pas identit6 complkte 
entre nos fossiles et celles de 0. (Ophidiidarum) occultus, et comme parmi nos fossiles 
ii y en a aucun qui presente un sulcus B division plus ou moins nette en partie ostiale 
et caudale, nous pr6f6rons utiliser le nom Brosmophycis marchicus. Le type de 
0. (~leuronectidarurn) acuminatus est une otolithe fortement 6rodee qui pourrait 
appartenir B la meme espbce, mais ce n'est pas certain. 

(( genus aff. Brosmophycis )) brevis NOLF, D., 1974 

1974 - (( genus aff. Brosmophycis 1) brevis n. sp. - D. NOLF, p. 10, Pl., fig. 12-15. 

Matkriel et localitis. - 12 otolithes. Sables de Grimmertingen, loc. Grimmer- 
tingen . 

Genre : Diplacanthopoma GUNTHER, A., 1887 
Espbce - type : Diplacanthopoma brachysorna GUNTHER, A., 1887 

Diplacanthopoma tortonesei n. sp. 
P1. IX, fig. 7-9 

Matkriel et localitk. - 22 otolithes. Argile de Boom, niveau S5 (couche 49), 
loc., Kruibeke. 

Types primaires. - Holotype (Pl. IX, fig. 8a et b) : une otolithe gauche (P. 2512) 
21 Paratypes dont deux figures (Pl. IX, fig. 7 et 9) (P. 2511, P. 2513). 

Dimensions de l'holotype. - Longueur : 2,2 mm ; hauteur : 1,3 mm. 
Stratum typicurn. - Argile de Boom, niveau S5 (couche 49) B Kruibeke. 
Derivatio nominis. - Cette esphce est d6di6e au Prof. E. TORTONESE, en hom- 

mage B son excellent travail sur les TBleosteens actuels de la M6diterranBe. 
Diagnose. - Ce sont des otolithes petites et 6paisses de contour irr6gulibrement 

oval. La face externe est assez fortement bombbe. Chez certains exemplaires, elle 
est ornee de grands tubercules applatis (par exemple chez l'holotype), chez d'autres, 
elle est lisse. La face interne est trbs legkrement convexe, presque plate. Elle est 
ornee d'un petit sulcus oval sans aucune division en portion ostiale et caudale. Le 
sulcus est complhtement comb16 d'un colliculum plat et rhgulier. 

Les otolithes de cette espBce ressemblent bien & celles de l'espbce actuelle 
Diplacanthopoma brachysoma GUNTHER, A., 1887. (Pl. IX, fig. 6.) Elles s'en distin- 
guent cependant par leur forme moins allongee, leur sulcus plus court, et par l'absence 
d'une expansion dans la partie antArieure de leur bord dorsal. 

Genre : Hoplobrotula GILL, T., 1863 

Espbce - type : Brotula arrnata TEMMINCK, C. J. et SCHLEGEL, J. H., 1845 

Hoplobrotula difformis (KOKEN, E., 1884) 
P1. IX, fig. 14-15 

1884 - Otolithus (Cadidarum) diforrnis. - E. KOKEN, p. 547, P1. XI, fig. 13 ; 
1891 - Otolithus (Ophidiidarum) difformis KOKEN. - E. KOKEN, p. 101, Pl. V, 

fig. 7. non P1. I, fig. 7, P1. V, fig. 8, 9, non P1. VI, fig. 5. 
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iMatkrie1 et localitk. - 3 otolithes. Argile de Boom, niv. S5 (couche 49), loc., 
Kruibeke. 

Des otolithes figur6es par E. I<oKEN(1891, loc. cit.), seule celle des P1. V, fig. 7 
appartieiit Q H. diflrnzis. Celles de sa PI. I ,  fig. 7, de sa P1. V, fig. 9 et probablement 
aussi fig. '8 appartiennent B H. joachimica, tandis que celle de sa P1. V, fig. 5 et 
refigur6,e par A. ZILCH (1965, P1. 35, fig. 15) provient Q notre avis d'une espece 
nettement diffkrente, qui se range peut-&re dans le genre Genypterus PHILIPPI, R. A., 
1857. H. difformis est une espece de I'Oligocene et du Miocene moyen allemand. 

Hoplobrotula joachimica KOKEN, E ., 1891 
P1. IX, fig. 12 et 13 

1891 - Otolithus (Ophidiidarum) difformis var. Joachimica KOKEN. - E. KOKEN, 
p. 101, P1. I, fig. 7; 

1891 - Otolithus (Ophidiidarum) difformi8 var. acutangula KOKEN. - E. KOKEN, 
p. 103, P1. V, fig. 9;  

1942 - Otolithus (Ophidiidarum) aff. hilgendor$ KOK. - W. WEILER, p. 103, 
P1. XIII, fig. 2, 2a, 2b, 3a et b, 5 ,  P1. XIV, fig. l a  et b. (non KOKEN, E., 
1891) ; 

1966 - Otolithus (Ophidiidarum) d<fformis KOKEN var. joachimica KOKEN. - 
A. ZILCH, p. 470, P1. XXXVII, fig. 16; 

1971 - Bauzaia joachimica (KOKEN, 1891). - P. GAEMERS, p. 247, P1. 111, fig. 8. 

Matdriel et localitds. - 10 otolithes. Argile de Boom, niv. S5 (couche 49), loc., 
Kruibeke. P. GAEMERS (loc. cit.) a mentionn6 cette espkce des Sables d7Edegem en 
precisant qu'il s'agit probablement d'un exemplaire remanib de 1'Argile de Boom. 

L'otolithe figuree par E. KOKEN (1884, P1. XI, fig. 11) sous le norn d'otolithus 
(Gadidarum) acutangulus pourrait appartenir B la meme espBce. Ce nom serait dans 
ce cas prioritaire B H. joachimica. Toutefois, son type est une otolithe tres forte- 
ment 6rodBe sans aucune valeur diagnostique, et de ce fait, l'esphce est Q rejeter. 

W. WEILER (1942, loc. cit.) figura sous le norn de Otolithus (Ophidiidarum) 
hilgendorji une serie d'otolithes qui n'ont aucun rapport avec l'holotype de 0 .  (Ophi- 
diidarum) hilgendor- de E. KOKEN. L'holotype de cette dernihre esphce posshde un 
long sulcus non divis6 en portion ostiale et caudale, et appartient probablement 
au genre Lepophidium GILL, T., 1895. Les otolithes cit6es par W. WEILER (1942, 
loc. cit.) appartiennent Q notre avis Q H. joachimica. P. GAEMERS (loc. cit.) mit 
0. (Ophidiidarum) joachimica dans le genre fossile Bauzaia DANTE, J. H. et FRIZ- 
ZELL, D. L., 1965, qui n'est en fait qu'un d6potoir d'espBces non encore identifikes 
Q des genres actuels. Les otolithes fossiles que nous d6crivons ici ressemblent trBs 
bien B celles de l'espece actuelle japonaise Hoplobrot,ula armata (TEMMINCK, C. J. 
et SCHLEGEL, H., 1845) (Pl. IX,  fig. 10). En dehors de la Belgique, cette espece est 
connue de l'oligocene moyen et du Miocene moyen d'Allemagne. 

Hoplobrotula sp. 
P1. IX, fig. 11 

Matk~iel et localitk. - Une otolithe, Argile de Boom, niv. S5 (couche 49), loc., 
Icruibeke. 

Cette ot,olithe a un contour netternent plus rectangulaire que celles de H. joachi- 
mica. Toutefois, son Btat de conservation exclut toute determination spbcifique. 



Genre : Monomitopus ALCOCK, A. W., 1890 
Esphce-type : Sirembo nigripinnia ALCOCK, A. W., 1889 

I Monomitopus grimmertingensis NOLF, D., 1974 

1974 - '3Ionomitopus grimmertingensis n. sp. - D. NOLF, p. 12, Pl., fig. 23. 

Matiriel et localitis. - A 17unique holotype que nous avions decrit en 1974 
(loc. cit.) s'ajoutent encore deux otolithes provenant 6galement des Sables de Grim- 
mertingen & Grimmertingen. 

Genre : Otophidi(un2 JORDAN, D. S., 1885 
EspBce-type : Genypterus omotiqnxa JORDAN, D. S. et GLIBERT, C. H., 1882 

Otophidium caudatum NOLF, D., 1974 

1974 - Otophidiurn caudaturn n. sp. - D. NOLF, p. 11, Pl. ,fig. 16-18. 

Mate'riel et localiti. - Aux trois otolithes dBcrites en 1974 s'ajoutent encore 14 
autres provenant Bgalement des Sables de Grimmertingen & Grimmertingen. 

c( genus Ophidiidarum ornatissimus NOLF, D., 1974 

1974 - (( genus Ophidiidarum )) ornatissimus n. sp. - D. NOLF, p. 12, Pl., fig. 19 
et 20. 

Matbiel et localitd. - Une otolithe s'ajoute encore aux 16 specimens dbcrits 
en 1974. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmertingen. 

(( genus Ophidiidarum s spina (NOLF, D., 1974) 

1974 - (( genus aff. Neobythites I spina n. sp. - D. NOLF, p. 13, Pl., fig. 21 et 22. 

Matiriel et localitk. - 32 otolithes s'ajoutent encore aux 2 sphcimens dhcrits 
en 1974. Sables de Grimmertingen. 

Ayant eu l'occasion d'examiner les otolithes de plusieurs esphces actuelles du 
genre Neobythites GOODE, G. et BEAN, T., 1895 depuis la publication de notlre travail 
prkc6dent, nous croyons que les fossiles en question n'appartiennent pas B ce genre. 

Genre : Carapus RAFINESQUE, C., 1810 
EspBce-type : Gymnotus acus BRUNNICH, M .  T., 1768 

Carapus aff. drummondi (THOMPSON, W ., 1837) 
P1. IX, fig. 17-18 

1973 - Carapus ~zuntius (KOKEN, 1891) elongatus nov. ssp. - P.  GAEMERS et 
W. SCHWARZHANS, p. 222, PI. 111, fig. 6a et b, 10, P1. VIII ,  fig. 5a et b. 

Matiriel et localite'. - 8 otolithes. Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den- 
Berg. 
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Ces, otolithes ressemblent assez bien B celles de lYesp&ce actuelle Carapus 
drummondi (THOMPSON, W ., 1837) (PI. IX, fig. 16). Malheureusement nous ne con- 
naissons que les otolithes d'un seul exemplaire de cette espkce. Elles sont identiques 
Q nos fossiles dans leur contour et leur profil, mais ont le sulcus un petit peu plus 
large. . 

Carapus nuntius KOKEN, E., 1891 

1891 - Otolithus (Fierasfer) nuntius KOKEN. - E. KOKEN, p. 99, P1. VI, fig. 2, 2a. 

Matkriel et localitk. - Une otolithe. Sables de Houthalen, loc., Wi jshagen. 
I1 s'agit d7une otolithe assez fortenlent 6rodBe. Les otolithes de cette esp6ce 

se distinguent de celles de Carapus drummondi par leur partie post6rieure plus acu- 
minee. Les Sables de Voort (loc., Houthalen) ont 6galement livr6 une otolithe tres 
fortement 6rod6e, qui pourrait appartenir B cette espbce, mais 1'6tat de la piece ne 
permet pas de conclure. Cette espbce est connue de l'Oligoc8ne moyen et superieur 
et le Miocene moyen d'Allemagne, de 1'0ligoc8ne suphrieure de Hollande et du 
Miockne du Bassin de Vienne. 

Carapus sp. 
P1. IX, fig. 19 

Matkriel et localitd . - Une otolithe. Sables de Zonderschot , loc . , Heist -op-den- 
Berg. 

C'est une otolithe courte et trapue, tr8s 6paisse. Elle pourrait representer une 
espbce, voisine de, ou identique Q Carapus posterus (KOKEN, E., l89l), mais il se 
peut tout aussi bien que ce soit un exemplaire aberrant de C. aff. drummondi. 

Sous-Ordre : MACROUROIDEI 
Famille : MACROURIDAE 

Les quelques 70 soi-disant especes fossiles de Macrouridae, bashes sur des 
otolithes constituent sans aucun doute les pages les plus p6nibles de toute la 
litt6rature sur les otolithes. 

Certains se sont ing6ni6s B decrire une seule esp8ce sous neuf noms specifiques 
diffbrents, (0. POSTHUMUS, 1923)) tandis que d'autres ont cru distinguer de multiples 
espbces nouvelles baskes sur des otolithes extr6mement krodees (SCHUBERT, R., 1905) 
pour ne citer que les cas les plus vexants. 

A notre avis, la description de nouvelles esp&ces ayant comme types des 
otolithes de formes pour ainsi dire larvaires (WEILER, W., 1943, 1949, 1950; 
SMIGIELSKA, T., 1966) n'est Bgalement pas B conseiller. 

Hormis F. STINTON et W. WEILER, les auteurs ne connaissaient gukre les 
otolithes de Macroairidae actuels et encore moins leur variabilit6, pas plus d'ailleurs 
que les types des fossiles pr6cBdemment d6crits. Ainsi, B titre d'exemple, personne 
ne s'est jamais aperqu que les types de Macrurus ellipticus SCHUBERT, R., 1905, 
esp&ce souvent reprise, sont en realit6 des otolithes de Gadiculus argenteus GUICHE- 
NOT, A., 1850. 

E t  il est bien d'autres assertions malheureuses dans la litterature (*). 

(* )  Par exemple (( Nach meinen Untersuchungen irn Oligozan und MiozBn scheinen 
die Macruriden-Arten dagegen recht kurzlebig? dafur aber horizontal weit verbreitet 



Pour 1'6tude des deux Macrouridae d6crits dans le pr6sent travail, nous avons 
ktudik les otolithes de 59 especes actuelles, la plupart Qtant reprksenthes par plusieurs 
exemplaires. En plus nous avons pu revoir les types dhcrits par R.  SCHURERT et 
0. POSTHUMUS. 

Deux observations fondamentales pour 1'6tude des Macrouridae fossiles en 
d6coulent : d'abord, la variabilite des otolithes que l'on aperqoit chez les especes 
actuclles est Bnorme (voir planche X), et ensuite, plusieurs des espbces dBcrites par 
R. SCHUBERT (1905) du Miocene du Bassin de Vienne, appartiennent B des espbces 
actuelles. Macrurus gracilis SCHUBERT, Rl., 1905 et Macrurus praetrachyrhynchus 
SCHUBBRT 1905 = Trachyrhynchus trach yrhyrzchus (R~sso,  A., 1910) ; Macrurus 
toulai SCHUBERT, R., 1905 et Macrurus arthaberi SCHUBERT, R., 1905 = Coelor- 
hynchus coelorhynchus (R~sso ,  A., 1910). 

Les cotypes de Macrurus trolli SCHUBERT, sont probablement des otolithes 
6rodBes de trBs grands individus de Trachyrhynchus trachyrhynchus. Les espkces 
Macrurus augustus, M. austriacus, M. elongatus, M. rotundatus, toutes decrites par 
R. SCHUBERT en 1905, appartiennent probablement aussi B Trachyrhyn,chus trachyr- 
hynchub. Toutefois, ces cinq dernikres espkces de R. SCIIUBERT sont B rejeter vu 
leurs types extremement krodBs, inutilisables. 

Le fait que plusieurs especes de Macrouridae actuels existent depuis le Miocene 
n'est nullement surprenant. Le milieu bathybenthique oh vivent ces poissons n'est 
certainement pas favorable B une Bvolution accBlBrBe, et de f a ~ o n  g6n6rale on peut 
s'attendre B une grande distribution verticale dans le temps pour toutes les espbces 
de Macrouridae. 

Genre : Coelorhynchus GIORNA, M. S., 1809 
non AGASSIZ, L., 1844 

EspBce-type : Lepidoleprus coelorhynchus Rrsso, A., 1810 

Coelorhynchus coelorhynchus (RISSO, ,4., 1810) 
P1. XI, fig. 1-8 

1905 - Otolithus (Macrurus) toulai n. m. - R. SCHUBERT, p. 620, P1. XVI,  fig. 35, 
36, 37; 

1905 - Otolithus (Macrurus) Arthaberi n. sp. - R. SCHUBERT, p. 621, P1. XVI, 
fig. 38; 

1962 - Coelorhynchus toulai (SCHUBERT). -- W. WEILER, p. 282, P1. I, fig. 14-16. 

Matiriel et 1ocaliti.s. - 28 otolithes. Sables d'Anvers, loc., Borgerhout, XI BR 
et I1 SB4 (5 ex.). Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den-Berg (23 ex.). 

Cette espbce est connue en Allemagne et dans le bassin de Vienne. 

r genus? Macrouridarum r labiatus (SCHUBERT, R.,  1905) 
P1. XI, fig. 9-24 

1905 - Otolithus (Hyrnenocephalus?) labiatus n. sp. - R. SCHUBEET, p. 262, 
P1. XVII, fig. 18,,21, 23; 

gewesen zu sein )) (SCHWARZHANS, W., 1974, p. 103),  ainsi que des discussiolls ~ ~ I X O I X O -  

miques dans lesquelles on a l'impression yue l'auteur ignore si le poisson dont il tlecrit 
les otolithes Btait un MacrouriclB ou un aspadon (ROBBA, E., 1'370, p. 123). 
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21923 - Otolithus (Hymenocephalus) globosus n. sp. - 0 .  POSTHUMUS, p. 120, 
Pl., fig. 30, 31; 

1923 - Otolithus (Hymenocephalus) medius n. sp. - 0. POSTHUMUS, p. 120, Pl., 
fig. 32, 33; 

1923 - Otolithus (Hymenocephalus) ovalis n. sp. - 0 .  POSTHUMUS, 120, PI., 
, fig. 34, 35; 

1923 - Otolithus (H;ymenocepl~alus) assynzmetricus n. sp. - 0 .  POSTHUMUS, p. 121, 
Pl., fig. 36, 37; 

1923 - Otolithus (Hymenocephalus) brinki n. sp. - 0. POSTHUMUS, p. 121, Pl., 
fig. 38, 39; 

1923 - Otolithus (Hymenocephalus) dubius 11. sp. - 0. POSTHUMUS, p. 121 ; 
1923 - Otolithus (Macrurus) pusillus n. sp. - 0. POSTHUMUS, p. 122, PI., 

fig. 40, 41 ; 
1923 - Otolithus (Macrurus) ellipticus SCHUBERT. - 0. POSTHUMUS, p. 122, Pl., 

fig. 42, 43; (non SCHUBERT, R., 1905); 
1923 - Otolithus (Macrurus) debilis n. sp. - 0 .  POSTHUMUS, p. 122, Pl., fig. 44, 45 ; 
1969a - Macrurus debilis POSTHUMUS 1923. - P. GAEMERS, p. 10, P1. I, fig. 13 ; 
1969a - Macrurus comrnunis (PROCHAZKA, 1894). - P. GAEMERS, p. 10, P1. I, 

fig. 14 et 15; PI. 11, fig. 1;  
1969b - Macrurus debilis (PROCHAZKA 1894). - P. GAEMERS, p. 75; 
1969b - Macrurus corr~munis (PROCHAZKA 1894). - P. GAEMERS, p. 75; 
1971 - iiacrurus cornmunus (PROCHAZKA, 1894). - P. GAEMERS, p. 245, P1. I, 

fig. 12, P1. IV, fig. 4 ;  
1971 - Macrurus debilis POSTHUM~S, o . ,  1923. - P. GAEMERS, p. 245, PI. I,. 

fig. l o ;  P1. IV, fig. 6 ;  
1974 - Macrurus ellipticus longus n. ssp. - W. SCHWARZHANS, p. 103, fig. 15 et 16; 
1974 - Macrurus rectangularis n. sp. - W. SCHWARZHANS, p. 105, fig. 18-21 ; 
1976b - Macrouridarum deurnensis n. sp. - P.  GAEMERS, p. 520, P1. VII, 

fig. 5 et 6. 

iklatkriel et  localitks. - Plusieurs milliers d'otolithes. Des sables de Voort jusque 
dans les Sables de Deurne. Cette espkce est particulikrement abondante dans les 
Sables de Houthalen et de Zonderscbot. 

Dans la litthrature, cette espkce est souvent cit6e sous le nom de Macrurus 
communis (PROCHAZKA, V., 1894). Le type d70tolithus (Gadus) communis est introu- 
vable, et la figure qu'en donne V. PROCHAZKA B sa PI. XI, fig. 2a et b ne permet 
pas de juger s'il s'agit d'un Macrourid6 ou d'un exemplaire 6rodA de Gadiculus arqenteus 
GUICHENOT, A., 1850. En plus il y a ambiguit6 dans les dimensions qu'il en don- 
ne : B la page 69 il dit que la longueur de cette otolithe est de 2,6 B 3 mm, tandis 
que sa figure, dont il dit qu'elle est quatre fois grossie mesure 22,5 mm de long, 
ce qui donne 5,6 mm. 

A notre avis il vaut mieux utiliser le nom de (( genus Macrouridarum )) labiatus 
SCHUBERT, R., 1905 dont les types sont conserv6s. Nous indiquons comme lectotype 
d'otolithus (Hymenocephalus '2) labiatus, 170tolithe figur6e B la planche XVII, fig. 23 
de R. SCHUBERT, 1905. 

Toutes les otolithes que nous avons trouvAes sont de tr&s petite taille (2 A 3 mm) 
et proviennent de poissons dont la longueur totale exc6dait B peine 5 em. 

La variabilitk des otolithes de n genus Macrouridarum )) labiatus est du m6me 
ordre que chez les Macrouridae actuels. (Pl. X, P1. XI, fig. 3 et 7). A la planche XI, 
fig. 9-15 et fig. 16-22, nous illustrons les deux formes extremes de la variabilitk, 



avec tontes les formes intermediaires qui les relient, respectivement pour une popu- 
lation des Sables d'Edegem et pour une population des Sables de Zonderschot. 

De faqon g6n6rale, on remarque que la population des Sables de Voort (Oligo- 
cBne sup6rieur) est plus riche en formes allong6es, tandis que la population des 
Sables de Zonderschot (partie sup6rieure du Miocene moyen) est plus riche en formes 
rondes. Entre ces deux populations il y a un passasge graduel repr6sent6 par celles 
des couches intermediaires du fiIioc&ne inf6rieur et moyen. 

Ces fossiles ne ressernblent B aucune otolithe des genres de Macrouridae actuels 
que nous connaissons. Aucun des auteurs qui ont r6f6r6 cette espBce au genre 
Macrurus (voir synonymie) n'a vu une otolithe actuelle de ce genre. Les rapproche- 
ments avec le genre Hyrnenocephalus GIGLIOLI, E. H., 1884 (voir synonymie) n'ont 
aucun sens. (Voir P1. XI,  fig. 28, Hyrnenocepahlus italicus). C'est encore aux otolithes 
des espBces actuelles des genres Gadornus REGAN, T. C., 1905 et Bathygadus GUN- 
THER, A., 1878 (particulibrement de Bathygadus rnacrops GOODE, G. B. et BEAN, T. H., 
1886) qu'elles ressemblent le plus. Toutefois, nous nY6cartons pas complBtement la 
possibilit6 que les fossiles appartiendraient non B des Macrouridae, mais B des 
Gadidae voisins du genre G a d i c u l ~ ~ ~  GUICHENOT, A,, 1850. 

Super-Ordre : ACANTHOPTERYGII 
Serie : ATHERINOMORPHA 

Ordre : ATHERINIFORMES 
Sous-Ordre : EXOCOETOIDEI 

Ordre : EXOCOETIDAE 

Exocoetidae ind. 
P1. XII, fig. 2 

D/latLr.iel et localith. - Nous avons trouv6 dans les Sables de Houthslen (loc., 
Wijshagen) une otolithe tr&s fortement erodee, appartenant probablement B un 
Exocoetid6. L'htat de conservation de la pibce ne permet aucune dhtermination 
pr6cise. 

Sous-Ordre : CYPRINODONTOIDEI 

(( genus Cyprinodontoideorum s sp. 
P1. XII, fig. 3 

Matkriel et localitb. - Une otolithe, Horizon de Boutersem, loc., Hoeleden. 
Marne, dans la coupe de M. GLIBERT et J. DE HEINZELIN (195413, p. 6). 

Une petite otolithe, malheureusement assez brodhe, appartient probal~lement 
A un reprksentant 'du Sous-Ordre des Cyprinodontoidei. 

L'6tat de conservation de la piirce, et surtout nos connaissances trirs insuffi- 
santes des otolithes des Cyprinodontoidei actuels, ne permettent pas d'en dire plus. 

Le Sous-Ordre des Cyprinodontoidei contient presque exclusivement de poissons 
d'eau douce. 

S6rie : PERCOMORPHA 
Ordre : BERYCIFORMES 
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Sous-Ordre : BERYCOIDEI 
Pamille : MYRIPRISTIDAE 

Genre : Myripristis CUVIER, G., 1829 

EspAce-type : Myripristis jacobus CUVIER, G., 1829 
(Synonyme : Stintonia FRIZZELL, D. E.  et LAMBER, C. K., 1961) 

Myripristis radiata WEILER, W., 1959 
P1. XIII, fig. 19 

1959 - Myripristis radiata n. sp. - W. WEILER, p. 99, fig. 1 et 2. 

Matkriel et localitb. - 5 qtolithes. Sables de Houthalen, loc., Helchteren (1 ex.) 
Wijshagen (4 ex.). 

L70tolithe decrite par R. SCHUBERT (1908, p. 105) sous le nom Otolithus 
(Sciaenidarum?) matoschi, est probablement trAs voisine ou peut-6tre m6me iden- 
tique B celle de Myripristis radiata. 

Toutefois, l'espkce de R. SCHUBERT est B rejeter puisque son unique holotype 
est tellement fragmentaire qu'il n7a aucune valeur diagnostique. En dehors de la 
Belgique, Myripristis radiata est connue du Miocene allemand. (Hemmoor - Stufe). 

Ordre : SCORPAENIFORMES 
Sous-Ordre : SCORPAENOIDEI 

Famille : SCORPAENIDAE 
Genre : Pontinus POEY, F., 1860 

EspBce-type : Pontinus castor POEY, F., 1860 

(( genus aff. Pontinus foreyi r n. sp. 
PI. XII, fig. 5 

Hatkricl et localitk. - 6 otolithes. Argile de Boom, niveau S5 (eouche 49), Krui- 
beke. 

Types primaires. - Holotype (PI. XII, fig. 5) une otolithe gauche (P. 2551); 
cinq paratypes. 

Dimensions de l'holotype. - Longueur : 2,2 mm ; hauteur : 1,l mm. 
Stratum typicurn. - Argile de Boom. niveau 55 (couche 49) 2~ Kruibeke. 
Derivatio nominis. - Cette espkce est dhdike au Prof. P. FOREY en homrnage 

A son travail sur les ~ l o ~ i f o r m e s  fossiles. 
Diagnose. - Ce sont de petites otolithes de forme allongke, et au rostre trks 

saillant. Elles proviennent probablement toutes de trAs jeunes individus. La face 
externe, ornhe de grandes tubercules trks aplatis, est trAs faiblement concave, presque 
plate. La face interne est lhgerement bombhe. Le bord ostial est assez irrkgulier. 
Le bord dorsal est haut dans sa partie centrale. Le bord posthrieur est acumin6 
mais arrondi. Le bord ventral prhsente une courbe rhgulibre. Le sulcus est constitu6 
d'un ostium relativement large et d'une cauda plus ktroite, lkgerement courb6e et 
inflhchie en direction ventrale. PrAs du bord ventral, on remarque un silloil ventral. 

Les otolithes de cette espece ressemblent assez bien B celles des espkces actuelles 
Pontinus accraensis NORMAN, J .  R., 1935 et Pontinus macrocephalus (SAUVAGE, H., 
1882) (Pl. XII, fig. 4). 



Genre : Xcorpaena LINNAEUS, C., 1758 

EspBce-type : Scorpaena porcus LINNAEUS, C., 1758 

Scorpaena edegemensis GAEMERS, P., 1973 

1969a -  gon nus primus KOKEN 1891. - P. GAEMERS, p. 16, PI. 1x1, fig. 11; 
(non KOKEN, E., 1891); 

1971 - Agonus primus KOKEN, 1891. - P. GAEMERS, p. 248, P1. 111, fig. 10; 
P1. IV, fig. 8 ;  

1973 - Scorpaena edegemensis nov. sp. - P. GAEMERS, p. 67, P1. 11, fig. 6. 

Matkriel et localit~s. - Cette espkce a Bt6 dBcrite des Sables d'Edegern par 
P. GAEMERS. NOUS ne 17avons retrouv6e dans aucun de nos 6chantillons. 

Genre : Sebastes CUVIER, G., 1829 
EspBce-type : Perca norvegica MULLER, 0 F. ,  1776 

Sebastes weileri GAEMERS, P., 1972 

1972 - Sebastes weileri n. sp. - P. GAEMERS, p. 80; P1. I ,  fig. 5, P1. 111, fig. 4. 

Matkriel et localiti. - Cette espbce est connue par son unique holot>ype prove- 
nant des Sables de Berg & Kleine-Spouwen. 

Famille : TRIGLIDAE 
Genre : Lepidotriglia GUNTHER, A., 1860 

EspBce-type : Trigla cavillone LACBP~DE, B., 1802 

i genus aff. Lepidotrigla a elliptica (KOKEN, E., 1884) 
P1. XII, fig. 9-11 

1884 - Otolithus (Triglae) ellipticus. - E .  KOKEN, p. 555, P1. XII, fig. 9 et LO; 
1891 - Otolithus (Trigla) ellipticus. - E. KOKEN, p. 130, ? fig. 21 ; 
1942 - Peristedion ellipticurn (KoK.). - W .  WEILER, p. 63, P1. IV, fig. 11-13, 15, 

? P1. XII, fig. 9. 

Matkriel et localitks. - 7 otolithes. Argile de Boom, niveau S5 (couche 49), loc., 
Kruibeke (5 ex.); Sables d'Edegem, loc., Rumst (2 ex.). 

W. WEILER (1942, loc. cit.) a attribu6 cette espkce au genre Peristedion LACE- 
PEDE, B., 1802, en 6voquant une ressemblance avec les otolithes de l'espece actuelle 
Peristedion cataphractum (LINNAEUS, C.,  1758) (voir P1. XIII, fig. 5-7). A notre avis, 
cette ressemblance n'est que fort superficielle, et les otolithes fossiles en question 
se rapprochent bien davantage de celles de I'espBce actuelle Lepidotrigla cadmani 
REGAN, T .  C., 1915 (Pl. XII, fig. 6 4 ,  surtout en ce qui concerne la morphologie 
de leur sulcus. 

En dehors de la Belgique cc genus aff. Lepidotrigla u elliptica se trouve dans 
1701igoc8ne moyen et supbrieur, dans le Miocene moyen d'Allemagne, et peut-6tre 
dans l'Oligoc&ne inf6rieure ou moyen de Moravie (BRZOBOHATY, R., 1967, PI. IV, 
fig. 6). 
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I( genus aff. Lepidotrigla a ringelei n. sp. 
P1. XII, fig. 12-14 

Matkriel et localitk. - 5 otolithes. Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den- 
Berg. 

Type, primaires. - Comme nous possedons un exemplaire provenant du 
Dingdener Feinsand (Miochne moyen, Allemagne), qui est d'une conservation bien 
meilleure que ceux des Sables de Zonderschot, nous avons prefer6 prendre cet 
exemplaire comme holotype (Pl. XII, fig. 14) (P. 2557); 5 paratypes (dont 2 figures 
P1. XII,  fig. 12 et 13) (P. 2555) (P. 2556), provenant des Sables de Zonderschot. 

Dimensio~zs de l'holotype. - Longueur : 7,6 mm ; hauteur : 4,5 mm. 
Stratum typicum. - Dingdener Feinsand, loc., Dingden, Konigsmuhle. (Voir 

JANSSEN, A. W., 1967, p. 117 pour la localisation et la coupe). 
Derivatio nominis. - Cette espece est d6di6e au Dr. A. RINGELE (Louvain), 

qui nous a procure de nombreux echantillons contenant des otolithes. 
Diagnose. - Ce sont des otolithes d'assez grande taille, de forme plut6t allongee 

pour un Triglid6. La face externe, peu ornee, est concave en direction antero- 
posterieure, legkrement bornbee en direction dorso-ventrale. Dans l'area immhdiate- 
ment posterieure au rostre, on rernarque un 6paississement considerable formant. 
une petite cr6te arrondie dans la face externe. 

La face interne est assez fortement bombbe. I1 y a un rostre trks saillant. Le 
bord rostra1 est concave. Le bord dorsal est arrondi dans sa partie postbrieure, et 
pr6sente un angle postdorsal trhs saillant B sa jonction avec le bord post6rieur: 
Le bord posterieur est presque vertical. I1 rejoint au bord ventral avec un angle 
d'B peu prks 900. Le bord ventral est rhgulikrement arrondi. Le sulcus, relativement 
htroit, est tr&s profondement entaillh, surtout dans sa partie ostiale. On remarque 
Bgalement un sillon ventral bien d6velopp6. 

Les otolithes de cette espece se distinguent de celles de a genus aff. Lepidotrigla r 
elliptica par leur angle postdorsal trks developp6 et situ6 tres en arrihre, et par leur 
bord posterieur presque vertical. 

Genre : Trigla LINNAEUS, C., 1758 
EspBce-type : Trigla lyra LINNAEUS, C.,  1758 

On aperpoit que dans la litterature sur les otolithes miocenes de l'Europe, la 
plupart des otolithes de Trigles offrant une certaine ressemblance avec celles des 
especes actuelles Trigla lucerna LINNAEUS, C., 1758, Trigla gurnardus LINNAEUS, C., 
1758, Trigla lyra LINNAEUS, C., 1758, Trigla cuculus LINNAEUS, C., 1758, ou Trigla 
lastovitza BRUNNICH, M. T., 1768, ont generalement 6 t h  referees sans aucune consi- 
deration critique, B l'espbce fossile Trigla asperoides SCHUBERT, R., 1906. 

En fait, il est assez difficile de juger si une otolithe ressemble oui ou non aux 
types Brodes de Trigla asperoidec. En plus, les series d'otolithes qu'on y rbfAre, 
representent souvent entre elles des diffhences d'une meme importance que celles 
qui separent les especes actuelles. 

Nous n'avons pas trouve dans nos Bchantillons des otolithes de Trigla en quan- 
tit6 suffisante et de conservation assez bonne, pour permettre des dbterminations 
certaines, mais dans certains cas un rapprochement avec l'une ou l'autre espkce 
actuelle nous a paru probable. 



OTOLITHES DE L'OLIGO-MIOCENE BELGE 

Trigla aff. lucerna LINNAEUS, C., 1758 
P1. XIII, fig. 2 

iIXatiriel et localitk. - 3 otolithes. Sables de Houthalen, loc., He1 chteren, Wijs- 
hagen. , 

A la PI. XIII, fig. 1, nous figurons une otolithe actuelle de T. lucerna, sern- 
bla,ble A. nos fossiles. . 

Trigla aff. lyra LINNAEUS, C., 1758 
P1. XII, fig. 17 

Matiriel et localiti. - 3 otolithes. Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den- 
Berg. 

Ces otolithes ressemblent particulikrement bien B celles de l'actuelle T. lyra 
(Pl. X I I ,  fig. 15 et 16) et appartiennent probablement B cette esphce. Trigla lyra 
vit actuellement en M6ditlerran6e et sur les c6tes portugaises et africaines. Elle n'est 
pas connue en Mer du Nord, 

Trigla sp. 
P1. XIII, fig. 4 

Matkriel et localitk. - 4 otolithes. Sables d'Edegern, loo., Antwerpen, A.R. Cette 
otolithe ressemble quelque peu Q celles de 17actuelle T. gurnardus (LINNAEUS, C., 
1758) (Pl. XIII, fig. 3), mais son sulcus est beaucoup plus large. Elle est assez 
fortement Brodee. 

Genre : Peristedion LACEPEDE, B., 1803 

Espkce-type : Peristedion malurm,at LACEPEDE, B., 1903 ( = Trigla ~a~taphracta LIN- 
NAEUS, C., 1758. 

Peristedion sp. 
P1. XIII, fig. 8-9 

Matbiel et localitk. - 2 otolithes. Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den- 
Berg. 

Ces otolithes se rapprochent beaucoup de celles de l'espkce actuelle P. cata- 
phractum (LINNAEUS, C., 1758) (Pl. XIII, fig. 5-7). 

Elles ont cependant un contour plus irrbgulihrernent ovale et une face interne 
un peu plus bomb6e. I1 nous faudrait cependant un plus grand nombre d'exemplaires 
fossiles pour voir leurs relations exactes avec l'espkce actuelle. 

Les Sables de Houthalen (loc., Wijshagen) ont Bgalement livrB une otolithe trhs 
fortement 6rodBe du genre Peristedion. 

Les deus otolithes citBes des Sables d7Edegem par P. GAEMERS (1971, p. 248) 
sous le nom de P .  acuturn WEILER, W., 1942, sont des otolithes fortement 6rodBes 
et spkcifiquen~ent indkterminables. Elles ne ressemblent que tr&s peu aux types de 
P , acutunz . 
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(( genus Triglidarum r giganteus 11. sp. 

P1. XIII, fig. 10 

Tlatbiel et localit&. - L'unique holotype provenant de Sables de Zonderschot. 
(P. 2564). 

Dimensions. - Longueur : 9,5 mm ; hauteur : 6,9 mm. 
Stratum typicum. - Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den-Berg . 
Derivatio nominis. - Giganteus, a, urn (latin) : gigantesque; se refere B la taille 

exceptionnellement grande pour des otolithes de Triglidae. 
Diagnose. - L'holotype est une otolithe grande et robuste, de contour plus 

rond que celui du genre Trigla. 
La face externe, inornBe, est concave. La face interne est l6gbrement bombbe. 

On remarque un rostre trBs saillant et un petit antirostre arrondi. Le bord dorsal 
prhsente quelques lobes irr6guliers, s6par6s entre eux par de petits sillons concen- 
triques. I1 y a un angle postdorsal tr&s net. Le bord postBrieur est irrBgulier. Le 
bord ventral est r6guliBrement courb6. Le sulcus Btroit est assez profondbment 
entail%, surtout dans sa partie ostiale. La crista superior est saillante. 

Nous ne connaissons aucun genre de TriglidB actuel ayant des otolithes compa- 
rable~. Le sulcus de notre espece fossile montre cependant quelque ressemblance 
avec celui de l'actuelle Lepidotrigla cadmani REGAN, T. C., 1915 (Pl. XII, fig. 6-8). 

c( genus ? Triglidarum s rhombicus (SCHUBERT, R., 1906) 

1906 - Otolithus (Trigla) rhombicus sp. nov. - R. SOHUBERT, p. 641, P1. XX, 
fig. 6 et 7 ;  

1969a - T~igla rhornbica SCHUBERT 1906. - P. GAEMERS, p. 15, Pl. 111, fig. 9 ; 
196913 - Trigla rhornbica SCHUBERT 1906. - P. GAEMERS, p. 77 ; 
1971 - Trigla rhombica SCHUBERT, 1906. - P. GAEMERS, p. 248, P1. 111, fig. 12, 

P1. VIII, fig. 3. 

Matkiel et loca.lit&s. - Une otolithe. Sables d'Edegem, loc., Antwerpen, A.R. 
I1 s'agit d'une otolithe assez fortement Brodee. P. GAEMERS (loc. cit.) mentionne 

13 otolithes dc cette espBce provenant des Sables d7Edegem, et une des Sables 
d'Anvers. L'exemplaire des Sables d'Anvers est une otolithe tr6s fortement &rodhe, 
et $ notre avis indhterminable. 

L70tolithe du Barton Clay que G. A. FROST (1934, p. 442, P1. XII, fig. 1) a d6crite 
comme Otolithus (Trigla) rhombicus, appartient non A, cette espece, mais Q Pristi- 
genys rutoti (LERICHE, M., 1905). 

Comme W. SCHWARZHANS et W. WEILER (1971) l'ont dhj8 mentionnk, les oto- 
lithes de cette espBce, ainsi que de r Trigla )) arambourgi WEILER, W., 1928, (( Trigla 1) 
hemmoorensis SCHWARZHANS, W. et WEILER, W., 1971 et a Trigla 1) schuberti POST- 
HUMUS, O., 1923, sont d'un type diffkrent de celles de tous les genres de Triglidae 
actuellement connus . 

A notre avis, ces espkces ne peuvent 6tre maintenues dans le genre Trigla, et 
il n'est m6me pas certain que ce soient reellement des Triglidae. (( genus? Triglida- 
rum )) rhornbicus est connu de 1'0ligoc&ne moyen et du Miocene moyen d,.Allemagne, 
et du Miochne moyen du bassin de Vienne. 



. (( genus? Triglidarum a schuberti (POSTHUMUS, O., 1923) 
P1. XIII ,  fig. 11 

1923. - Otolithus (Trigla) schuberti n. sp. - 0 .  POSTHUMUS, p. 115, Pl., fig. 18 et 19. 

Matiriel et localiti. - 3 otolithes. Sables de Houthalen, loc., Helchteren, Wijs- 
hagen. 

Cette esphce est Bgalement connue du Miocene moyen d7Allemagne et de 1701igo- 
cene supdrieur et du Miocene moyen de Hollande. 

Sous-Ordre : PLATYCEPHALOIDEI 
Famille : PLATYCEPHALIDAE 

Genre : Platycephalus BLOCH, M. E., 1795 
Espbce-type : Callionymus indicus LINNAEUS, C., 1758 

Platycephalus aff. janeti (PRIEM, F., 191 1) 
P1. XIII, fig. 12 

1911 - Otolithus (Trachini) janeti n. sp. - F. PRIEM, p. 30, fig. 35 et 36; 
1934 - Otolithus (Trachinus) aequalis n. sp. - G. A. FROST, p. 428, P1. XV, fig. 9 ; 
1973 - Platycephalus janeti (PRIEM, 1911). - D. NOLF, p. 120, P1. 11, fig. 24 et 25. 

Matiriel et localitd. - Une otolithe. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen. 

Platycephalus janeti est une espece typique de 17~oc&ne anglo-franco-belge qui 
a pu persister jusque dans les Sables de Grimmertingen. 

Sous-Ordre : COTTOIDEI 
Famille : CYCLOPTERIDAE 

Genre : Liparis SCOPELI, G. A,, 1777 
Espbce-type : Cyclopterus liparis LINNAEUS, C., 1758 

(( genus aff. Liparis 1) minusculus n. sp. 
P1. XIII, fig. 14-16 

Afatiriel et localiti. - 3 otolithes. Argile de Boom, loc., Kruibeke. 
Types primaires. - Holotype (PI. XIII, fig. 16) : une sagitta droite (P. 2569), 

deux paratypes (Pl. XIII, fig. 14 et 15) (P. 2567, P. 2568). 
Dimensions de l'holotype. - Longueur : 1,9 mm ; hauteur : 1,l  mm. 
Stratum typicum. - Argile de Boom, niveau S5 (couche 49), loc., Kruibeke. 
Derivatio nominis. - Minusculus, a, um (latin) : tres petit ; se rdfere B la taille 

tr&s rBduite des otolithes. 
Diagnose. - Ce sont des otolithes tr&s petites mais dpaisses et robustes. La 

face externe est convexe. Elle est ornBe de grands tubercules aplatis chez l'holotype. 
Chez les paratypes cette ornementation est moins nette. La face interne est dgalement 
quelque peu bombbe. 

Le contour des otolithes est vaguement ovale. Le rostre est bien ddveloppd et 
on remarque dgalement un tr&s faible antirostre arrondi. Le sulcus est un peu oblique. 
L'ostium et la cauda sont A peu pr&s de longueur Bgale. Pr&s du bord ventral, on 
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remarque un sillon ventral. La portion de l'arka ventrale qui se situe au-dessus de 
ce sillon, est 16ghrement tum6fi6e. 

Les otolithes de cette espBce ressemblent assez vaguement Q celles de 17esp&ce 
actuelle L i ~ a r i s  liparis (LINNAEUS, C., 1758) (Pl. XIII, fig. 13) et pourraient aipar- 
tenir & ce genre ou & un genre voisin. 

(c genus Scorpaeniformorum 1) sp. 
P1. XIII, fig. 17 et 18 

Matkriel et localiti. - 4 otolithes. Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den- 
Berg. 

Ce sont des petites otolithes un peu BrodBes, de forme allong6e. La. face interne, 
inorn6e, est l6gBrement concave en direction ant6ro-postbrieure, presque plate en 
direction dorso-ventrale. La face externe est convexe. Le sulcus, quelque peu 
entaill6, est constitu6 d'une cauda faiblement infl6chie en direction ventrale, et d'un 
ostium assez long, de largeur plus considbrable. I1 y a un sillon ventral. La partie 
de l'ar6a ventrale situ6e au-dessus, est 16gBrement tum6fi6e. 

Ordre : PERCIFORMES 
Sous- Ordre : PERCOIDEI 

Famille : MORONIDAE 

P. H. GREENWOOD et Alii (1966) assimilent la famille des Moronidae B celle 
des Serranidae. I1 nous semble cependant, d'aprBs la morphologie de leurs otolithes 
sacculaires, qu'ils se rapprochent davantage des Centropomidae que des Serranidae. 
C'est la raison pour laquelle nous traitons ici les Moronidae comme une famille auto- 
nome, distincte des Serranidae. 

Genre : Morone MITCHILL, S. L., 1814 
EspBce-type : Morone pallida MITCHILL, S. L., 1814 (= Perca americana GMELIN, 

J. P., 1789) 
Synonymes : Roccus MITCHILL, S. L., 1814, Dicentrarchus GILL, K., 1860. 

Morone daimeriesi n. sp. 
P1. XIV, fig. 7 et 8 

? 1969a - Morone limburgensis (POSTHUMUS, 1923). - P. GAEMERS, p. 11 (pro parte), 
PI. 11, fig. 3;  non 4; 

?I971 - Morone limburgensis (POSTHUMUS, 1923). - P. GAEMERS, p. 246, (pro 
parte), P1. 11, fig. 5, P1. VII, fig. 4, non P1. 11, fig. 6. 

Matkriel et localitis. - 2 otolithes. Sables d'Edegem, loc., Rumst et Sables de 
Houthalen, loc., Wijshagen. 

Types primaires. - Holotype (Pl. XIV, fig. 7) : une otolithe droite (P. 2577) ; 
un paratype (Pl. XIV, fig. 8) (P. 2578). 

Dimensions de  l'holotype. - Longueur (incomplet) : 11,4 mm ; hauteur : 6,5 mm. 
Stratum typicum. - Sables de Houthalen B Wijshagen. 
Derivatio nominis. - Cette espBce est dhdi6e B feu le Professeur A. DAIMERIES, 

auquel on doit d'importantes collections d'otolithes fossiles, actuellenlent conservkes 
A, 171nstitut royal des Sciences naturelles de Belgique. 



Diagnose. - Ce sont des otolithes grandes et robustes. La face evterne est trBs 
16gerement concave en direction ant6ro-post6rieure; convexe en direction dorso- 
ventrale. Elle est pour ainsi dire inornhe, hormis quelques petites cr6tes radiaires 
prBs du bord dorsal . 

La face interne est faiblement convexe en direction ant6ro-post6rieure. Le con- 
tour est vaguement rectangulaire. Le bord dorsal assez droit et l'angle postdorsal 
trhs d6velopp6, sont caract6ristiques pour cette esphce. Le sulcus est constitub d'un 
ostium trBs large, avec une crista superior ostiale anguleuse et d7une cauda assez 
entaillhe. La plus grande profondeur de la cauda se situe prBs de la crista inferior. 
De ce fait, la crista superior prend un aspect saillant, qui est accent& par la 
dbpression juste au-dessus, dans l'arba dorsale. 

Par la forme de leur ostium, ces fossiles se rapprochent assez bien des otolithes 
d7espBces actuelles telles que Centropomus pectinatus POEY, F., 1861, (Pl. XIV, fig. I) ,  
Morone saxatilis (WALBAUM, J .  J. ,  1792) (Pl. XIV, fig. 2), et surtout de Morone 
arnericana (GMELIN, J., 1789) (Pl. XIV, fig. 3). Les otolithes de Morone daimeriesi 
se distinguent de celles de Morone limburgensis par leur angle postdorsal trhs 
d6velopp6. 

La &partition stratigraphique de Morone daimeriesi s76tend probablement jusque 
dans les Sables d7Anvers (exemplaires figures sous M .  lirnburginus par P.  GAEMERS, 
1969a, 1971). D'aprBs P .  GAEMERS (communication orale) M. daimeriesi est 6gale- 
ment connu du Miocene rnoyen de Miste (Hollande). 

Morone limburgensis (POSTHUMUS, O., 1923) 
P1. XIV, fig. 4-6 

1923 - Otolithus (Percidarum) limburgensis n. sp. - 0 .  POSTHUMUS, p. 113, Pl., 
fig. 13 et 14; 

1942 - Morone limburgensis POSTH. - W .  WEILER, p. 36, P1. 11, fig. 15-25 ; 
1969a - Morone lirnburgensis (POSTHUMUS 1923). - P. GAEMERS, p. 11, P1. 11, 

fig. 3, non fig. 4;  
196913 - Morone limburgensis POSTHUMUS 1923. - P. GAEMERS, p. 75; 
1971 - Morone limburgensis (POSTHUMUS, 1923). - P. GAEMERS, p. 246, P1. 11, 

fig. 6, non fig. 5; non P1. VII, fig. 4. 

Matkriel et localitks. - 15 otolithes. Sables d7Edegem, loc., Rumst (4 ex.) ; 
Sables de Houthalen, loc., Wijshagen (1 ex.) ; Sables d7Anvers, loc., Borgerhout 
X I  BR et I1 SB (9 ex.). 

En dehors de la Belgique, Morone limburgensis est connu de 1701igoc&ne sup6- 
rieur et du Miocene moyen d'Allemagne. 

Famille : SERRANIDAE 
Genre : Epinephelus BLOCH, M .  E. ,  1793 

EspBce-type : Epinephelus marginalis BLOCH, M .  E., 1793 

?Epinephelus sp. 
P1. XIV, fig. 10 

Matkriel et localite'. - Une otolithe. Sables d7Anvers, loc., Borgerllout II SB. 
Une otolithe trBs 6rod6e et incomplete ressemble assez bien & celles de l'espkce 

actuelle Epinephelus bleekeri VAILLANT, L. et BOCOURT, F., 1877 (PI. XIV, fig. 9) 
et pourrait appartenir au m6me genre. 
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Genre : Neanthias NORMAN, J .  R., 1931 
. EspBce-type : Neanthias accraensis NORMAN, J .  R., 1931 

a genus aff. Neanthias 1) sp. 
P1. XIV, fig. 12 

Matkiel et localitk. - Une otolithe. Sables de Houthalen, loc., Wijshagen. 
Une otolithe de conservation m6diocre, ressemble vaguement Q celles de l'esphce 

actuelle Neanthias accraensis NORMAN, J .  R., 1931 (Pl. XIV, fig. 11) et pourrait 
appartenir B un Serranid6 voisin de ce genre. 

Famille : APOGONIDAE 
Genre : Apogon LACEPEDE, B., 1802 

EspBce-type : Apogon ruber LACEPEDE,. B., 1802. 

Apogon sp. 

1974 - Apogon sp. - D. NOLF, p. 14, Pl., fig. 24 et 25. 

Matdriel et localit&. - 5 otolithes . Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen. 

(( genus Apogonidarum 1) ventrolobatus SCHWARZHANS, W., 1973 
P1. XI, fig. 30 et 31 

1973 - Apogonidarum ventrolobatus n. sp. - W. SCHWARZHANS, p. 34, P1. I, fig. 2-3. 

Mathiel et localitk . - 4 otolithes . Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen. 

Cette espkce est Bgalement connue de l'Oligoc8ne infkrieur allemand, d'ob vien- 
nent ses types. 

Famille : SCOMBROPIDAE 

De commun accord avec W. WEILER (1971, p. 20) nous consid6rons la famille 
des Scombropidae comme distincte des Pomatomidae, famille B laquelle GREEN- 
WOOD et alii (1966) les assimilent. 

Genre : Neoscombrops GILCHRIST, J .  D. F., 1922 
EspBce-type : Neoscombrops annectens GILCHRIST, J .  D. F., 1922 

'Neoscombrops aff. frequens HOKES, E., 1891 
1 XIV, fig. 13 

1891 - Otolithus (Percidarum) frequens KOKEN. - E .  KOKEN, p. 126, P1. VII, 
fig. 4, 4a; 

1969a - Dentex nobilis KOKEN 1891 mut, miocenica WEILER 1942. - P. GAE- 
MERS, p. 12, P1. 11, fig. 8; 

1971 - Dentex sp. - P. GAEMERS, p. 246, P1. 111, fig. 2 .  



Mathriel et localitks. - 3 otolithes. Sables de Houthalen, loc., Wijshagen (1 ex.) ; 
Sables d Y ~ n v e r s ,  loc., Borgerhout XI BR et I1 SB (2 ex.). 

Ces otolithes ressemblent assez bien, sur figure, au type de lYesp&ce de 
E. KOKEN (loc. cit.). Nous n'avons malheureusement pas eu l'occasion d'examiner 
le type meme. 

En dehors de la Belgique, cette esphce est connue de lY0ligoc&ne suphrieur et 
du Mioc&ne moyen allemand, et probablement aussi du MiocAne hollandais. 

Famille : CARANGIDAE 
Genre : Trachurus RAFINESQUE, C., 1810 

EspBce-type : Scomber trachurus LINNAEUS, C., 1758 

Trachurus sp. 
P1. XIV, fig. 15-16 

ilatkriel et localitks. - 6 otolithes. Sables d7Edegem, loc., Antwerpen A.R. 
(1 ex.); Sables de Houthalen, loc., Wijshagen (3 ex.); Sables de Zonderschot, loc., 
Heist-op-den-Berg (6 ex.). 

Nous avons eu l'occasion d'examiner les otolithes de 8 espkces actuelles du 
genre Trachurus. Toutes ces otolithes se ressemblent extr6mement, et dans la plupart 
des cas il est impossible de shparer les esp&ces sur base de leurs otolithes. Nos 
fossiles se caracthrisent quelque peu par l'extr6mit6 posthrieure de leur cauda tr&s 
inflkchie en direction ventrale, et par la partie centrale de leur area ventrale assez 
htendue. 

11s se rapprochent le plus des otolithes de 17esp&ce actuelle Trachurus picturatus 
(BOWDICH, T .  E., 1825), mais il nous est impossible de dire s'ils appartiennent ou 
non B une espBce diffhrente. 

Famille : LEIOGNATHIDAE 
Genre : Leiognathus LACEPEDE, B., 1802 

EspBce-type : Leiognathus argenteus LACEPEDE, B., 1802 

Leiognathus sp. 
P1. XIV, fig. 18 

Matdriel et localitk. - 2 otolithes. Argile de Henis, loc., Tongres. 
Ce sont des petites otolithes relativement minces et de contour ovale. La face 

externe, pour ainsi dire inornee est concave. La face interne est convexe, au sulcus 
assez entail16 . 

Ces otolithes ressemblent quelque peu B celles de l'esphce actuelle Leiognathus 
insidiator (BLOCH, M. E., 1787), (Pl. XIV, fig. 17) surtout en ce qui concerne la 
forme de leur cauda. 

Le genre Leiognathus a une repartition actuelle indo-pacifique et est-mediter- 
ranirenne. Ce sont des poissons &tiers entrant en eau douce et saum&tre (NORMAN, 
J. R., 1966, p. 285). 

Famille : EMMELICHTHYIDAE 
Genre : Spicara RAFINESQUE, C. ,  1810 

Espkce-type : Spicara jlexuosa RAFINESQUE, C., 1810 
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Dans sa rBcente monographie sur les TBl6ostBens d'Italie E. TORTONESE (1975, 
p. 124), a mis . dans la synonpmie de Spicara les genres suivants : Merolepis 

RAFINESQUE, C., 1810; Smaris CUVIER, G., 1815 et Maena CUVIER, G., 1829. En 
plus, il a r6duit au nombre de trois les rnultipes esphces mBditerrarlBennes que l'on 
trouve dans la litt6rature. 

Spicara kugleri n. sp. 
P1. XV, fig. 15-17 

Matkriel et localitd. - 12 otolithes. Horizon de Vieux-Jones, loc., Borgloon 
( 2 ex.) ; Tongeren (10 ex.). 

Types primaires. - Holotype (Pl. XV, fig. 17) une sagitta gauche (P. 2596), 
11 paratypes dont 2 figures (Pl. XV, fig. 15 et 16), (P. 2597, P. 2598). 

Dimensions de l'holotype. - Longueur : 3,8 mm ; hauteur : 2,5 mm ; Bpais- 
seur : 0,7 mm. 

Stratum typicum. - Horizon de Vieux-Joncs Q Tongeren. 
Derivatio nominis. - Cette espbce est dBdiBe au Dr. H. G. Kugler (Basel). 
Diagnose. - Ce sont des petites otolithes relativement Bpaisses. Leur face 

externe est 16g8rement concave. Elle est peu ornBe, mais chez presque tous les 
exemplaires de bonne conservation, on rernarque prhs des bords, des lignes concen- 
triques quelque peu en relief. 

La face interne est convexe. Le rostre est bien d6velopp6, et on rernarque un 
tout petit antirostre. 

La partie posterieure de l'ar6a dorsale est tr&s dBvelopp6e, ce qui rend le bord. 
dorsal tr&s haut dans sa partie postbrieure, et rejette l'angle postdorsal en arri8re. 
Le bord ventral prBsente une courbe tr8s rBguli8re. Le sulcus a un parcours presque 
horizontal. La partie postBrieure de la cauda est nettement Blargie. 

Les otolithes de cette esphce ressemblent assez bien B celles des espbces actuelles 
du genre Spicara (voir J. CHAINE, 1937, P1. XVIII, P1. XIX, P1. XX, sous les noms 
de Maena et Spicara) et appartiennent probablement B ce genre. 

Famille : POMADASYIDAE 
Genre : Pomadasys LACEPEDE? B., 1802 

Espbce-type : Sciaena argentea FORSKAL, P., 1775 

Pomadasys sp. 
P1. XIV, fig. 19 

Matkriel et localitd. - Une otolithe. Sables de Houthalen, loc., Wijshagen. 
Une otolithe bien conservBe, provenant d'un exemplaire juvi?nile, ressemble 

assez bien Q celles de Pomadasyidae actuels tels que Pomadasys hasta (BLOCH, M .  E., 
1790) et Pomadasys argyreus (VALENCIENNES, A., 1833) du Golfe de Thailande et 
Pomadasys incisus (BOWDICH, T .  E., 1823) de 17Atlantique Est. 

genus Pomadasyidarum 1) sp. 
P1. XIV, fig. 20 

Matiriel et localiti. - 6 otolithes. Horizon de Vieux-Jones, loc., Tongeren. 
Ce sont des petites otolithes de forme allongke et relativement Bpaisses. Mal- 

heureusement, elles sont fortement atteintes par 176rosion. Leur sulcus, dont l'angle 



de joriction de la partie ostiale et la partie caudale de la crista inferior se situe un 
peit peu postkrieurement par rapport au m6me angle dans la crista superior, est 
caracteristique pour les Pomadasyidae. Elles appartiennent peut-6tre B un genre 
proche d3.Isacia JORDAN, D. S., et FESLER, B., 1893, lequel posskde kgaleinent des 
otolithes de forme trks allongke. 

Famille : SPARIDAE 
Sous-Famille : SPARINAE 

Genre : Boops CUVIER, G., 1816 
Esphce-type : Sparus boops LINNAEUS, C., 1758. 

Boops sp. 

1974 - Boops sp. - D. NOLF, p. 15, Pl., fig. 27 

Mate'riel et localiti. -- Une otolithe. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen. 

Genre : Pagellus CUVIER, G. et VALENCIENNES, A., 1830 
Espdce-type : Sparus erythrinus LINNAEUS, C., 1758 

Pagellus weitzmani n. sp. 
P1. XV, fig. 2-5 

11942 - Pragus distinctus (KoK.). - W .  WEILER, p. 43 (pro parte), PI. IX, fig. 5, 
non fig. 1-4; 

1969a - Pagrus cf. distinctus (KOKEN 1891). - P.  GAEMERS, p. 12, Pl. 11, fig. 7 ; 
196% - Pagrus cf. distinctus (KOKEN 1891). - P. GAEMERS, p. 77 ; 
1971 - Paqrus aff. distinctus (KOKEN, 1891). - P .  GAEMERS, p. 246, P1. 11, fig. 4; 

P1. VII, fig. 3. 

Matiriel et localitis. - 7 otolithes. Sables d'Anvers, loc., Berchenl (l  ex.), loc., 
Borgerhout, I1 SB (3 ex.) ; Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den-Berg (3 ex.). 

Types primaires. - Holotype (Pl. XV, fig. 5) une otolithe droite (P. 2590) pro- 
venant des Sables d'Anvers; 6 paratypes, dont 3 figures (P. 2587, P. 2588, P. 2589). 

Dimensions d e  l'holotype. - Longueur : 6,6 mm ; hauteur : 4,2 rum : Bpais- 
seur : 1,O mm. 

Stratum typicurn. - Sables d7Anvers Q Berchem. 
Diagnose. - Ce sont des otolithes peu allongbes, aux bords assez fortement 

lobes. La face externe, convexe en direction antho-postbrieure, a une surface quelque 
peu irregulikre, sans qu'on puisse parler d'une veritable ornementation. La face 
interne est convexe en direction antho-post6rieure, presque plate en direction 
dorso-ventra'le. I1 y a un rostre bien d6velopp6, une excissura bien entaillbe, et un 
antirostre net. Le bord dorsal, generalement trks lobe, est pourvu d'un angle 
postdorsal. Le bord ventral est regulidrement arrondi. Le sulcus se constitue d'un 
ostiurn large, au fond plat et sans colliculi, et d'une cauda 16gdrernent infleehie en 
direction ventrale. La crista superior est saillante. 

Les otolithes de cette espkce ressemblent beaucoup B celles des espkces actuelles 
Pagellus centrodontus (DE LA ROCHE, El. E., 1809) (PI. XV, fig. 1) et Pagellus eryth$rinus 
(LINNAEUS, C., 1758) (Pl. XV, fig. 6). 
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Elles en diffBrent par leur sulcus un peu large, par leur angle postdorsal plus 
dkvelopp6 et par leurs bords genkralement plus lob&. 

Genre : Pagrus CUVIER, G., 1817 

EspBse-type : Sparus argenteus SCHNEIDER, J .  G., 1801 (= Sparus pagrus LIN- 
NAEU-~,  C., 1758). 

Pagrus distinctus (KOKEN, E ., 1891) 
P1. XV, fig. 9 

1891 - Otolithus (Serranus) distinctus KOKEN. - E .  KOKEN, p. 125, P1. X, fig. 2; 
1942 - Pagrus distinctus KOK. - W .  WEILER, p. 43 (pro parte), P1. IX, fig. 2, 

? fig. 1, 3, 4; non fig. 5; 
1974 - Pagrus distinctus (KOKEN, 1891). - W. SCHWARZHANS, p. 114, fig. 42; 
1974 - Pagrus gaemersi n. sp. - W. SCHWARZHANS, p. 115, fig. 44-45. 

Natiriel et localitks. - 3 otolithes. Sables de Voort, loc., Houthalen (2 ex.) ; 
Voort (1 ex.). 

Les otolithes dbcrites par W. SCHWARZHANS (1974, loc. cit.) sous le nom de 
Pagrus gaemersi, appartiennent probablement A Pagrus distinctus. 

A notre avis, l'holotype figure par W. SCHWARZHANS ressemble m6me plus au 
type de Pagrus distinctus que les otolithes qu'il figure sous le nom de Pagrus 
distinctus. 

Les otolithes des Sables d'Anvers decrites sous le nom de Pagrus aff. distinctus. 
par P. GAEMERS (1969a, 196913, 197 1) appartiennent A Pagellus weitzmani. 

En dehors de la Belgique, Pagrus distinctus est 6galement connu de 1'0ligo- 
cBne moyen et superieur d7Allemagne. 

Genre : Spondyliosoma CANTOR, T .  E., 1850 
EspBce-type : Sparus cantharrus LINNAEUS, C., 1758. 

Spondyliosoma sp. 
P1. XV, fig. 8 

Matkriel et localitk. - 1 otolithe assez fortement Brodee, provenant des Sables 
d7Edegem (loc., Rumst), ressemble quelque peu A celles de l'esphce actuelle Spondy- 
liosoma cantharus (LINNAEUS, C., 1758) (Pl. XV, fig. 7) et pourrait appartenir au 
m6me genre. 

(( genus Sparidarum 1) whiteheadi 11. sp. 
P1. XV, fig. 10-13 

Matiriel et localitis. - 40 otolithes. Horizon de Boutersem, loc., Hoeleden 
(1 ex.); Glaise de Henis, loc. Tongeren (36 ex.); Horizon de Vieux-Joncs, loc., 
Borgloon (1 ex.), Tongeren (2 ex.). 

Types primaires. - Holotype (PI. XV, fig. 11) une otolithe droite (P. 2593) ; 
39 paratypes dont 3 figurks. (Pl. XV, fig. 10, 12, 13) (P. 2592, P. 2594, P. 2595). 

Dimensions de l'holotype. - Longueur : 3,2 mm ; hauteur : 2,3 mm ; 6pais- 
seur : 0,9 mm. 



Stratum typicurn. - Glaise de Henis 5L Tongeren. 
Derivutio nominis. -- Cette espkce est dBdiBe au Dr. P. J. WHITEHEAD (Londres). 
Diagnose. - Ce sont des otolithes Bpaisses, de contour ovale, au rostre arrondi 

et au bord. dorsal lkgkrement anguleux au milieu. La face externe, concave en 
direction antBro-posthrieure, presente une surface quelque peu irrkgulibre, sans 
ornementation. Au centre, on remarque chez presque tous les exemplaires une petite 
dkpression. 

La face int'erne est assez bombhe, et le sulcus bien entaill6. I1 est constituB d'un 
ostium large et d'une cauda plus Btroite, dont 1'extrBmitB est inflBchie en direction 
ventrale. 

La, crista superior a un aspect 1Bgi.rement saillant par suite d'une dkpression 
de l'arBa dorsale. 

(( genus Sparidarum )) sp. 
P1. XV, fig. 23-24 

Mate'riel et localitks. - 6 otolithes. Horizon de Hoogbutsel, loc., Hoeleden. 
Des otolithes de forme allongee et B la face externe bien concave, pourraient 

appartenir B un Sparid6. 
I1 s'agit probablement d'une espkce nouvelle. Nous ne posskdons malheureuse- 

ment pas assez d'exemplaires en bon Btat pour apprecier sa variabilitb, qui semble 
6tre considBrable. 

Sous-Famille : DENTICINAE 
Genre : Dentex CUVIER, G., 1815 

Esphce-type : Spurz~s dentex LINNAEUS, C., 1758 
Sous-Genre : Cheimerius SMITH, J. L. B., 1938 

Dentex ( ?  Cheimerius) nobilis KOKEN, E., 1891 (1) 
P1. XV, fig. 21-22 

1891 - Otolithus (Dentex) nobilis KOKEN. - E. KOKEN, p. 124, P1. VIII, fig. 8, Ba; 
1926 - Dentex cf. nobilis, KOKEN, 1891. - &I. LERICHE, p. 445, P1. XLI, fig. 8; 
1.942 - Dentex nobilis KOK. mut. miocenica n. m. - W. WEILER, 1942, p. 41, 

P1. IV, fig. 18, 19, 39, 40, 43, 52; P1. VII, fig. 2, 8, 9; 
1969b - Dentex nobilis KOKEN 1891 mut. miocenica WEILER 1942. - P. GAEMERS, 

p. 76, P1. IV, fig. 2a, non PI. 11, fig. 8 ;  
1971 - Dentex nobilis KOKEN, 1891 subsp. miocenica WEILER, 1942. - P. GAE- 

MERS, p. 246, P1. 111, fig. 1, P1. VII, fig. 1 ;  
1974 - Dentex (Cheimerius) nobilis KOKEN, E., 1891. - D. NOLF, p. 15, Pl., fig. 26. 

Matiriel et loculitds. - 82 otolithes. Sables de Grirnmertingen, loc., Grimmer- 
tingen (2 ex.) ; Sables de Voort, loc., Wijshagen (1 ex.); Sables d'Edegem, loc., 
Rumst (1 ex.); Sables de Houthalen, loc., Wijshagen (24 ex.), Helchteren (19 ex.); 
Sables d'Anvers, loc., Berchem (1 ex.), Borgerhout (8 ex.); Sables de Zonderschot, 
loc., Heist-op-den-Berg (27 ex.). 

Les otolithes de cette espBce ressemblent un peu B celles des Dentex actuels 
appartenant au sous-genre Cheimerius. Elles ont cependant en g6nBral les bords 
beaucoup plus ornBs que celles de toutes les especes actuelles de Cheimerius qui nous 
sont connues. 

(1) Voir remarque p. 118. 
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En delzors de la Belgique, Dentex izobilis est Bgalement connu de 1'OligocAne 
et du Miocene d'Allemagne. A notre avis, toutes les citations de cette espece en 
Europe meridionale et dans la region de la Paratethys sont douteuses. 

Sous-genre : Polysteganus KLUNZINGER, C. B., 1870 

Dentex (Polysteganus) gregarius (KOKEN, E., 1891) 
P1. XV, fig. 18-20 

1891 - Otolithus (Sparidarum) gregarius KOKEN. - E.  KOKEN, p. 128, P1. VII, 
fig. 7, 7a, 8, 8a, fig. 18, 20, 29 dans le texte; 

? 1906 - Otolithus (Pagellus) gregarius KOK. - G. G. BASSOLI, p. 52, PI. 11, fig. 35 ; 
?I950 - Dentex gregarius KOKEN. - J. SANZ-ECHEVERRIA, p. 440, P1. LV, fig. 7, 8 ;  
1969a - Dentex gregarius (KOKEN 1891). - P. GAEMERS, p. 12, P1. 11, fig. 5, 6;  
196970 - Dentex gregarius (KOKEN 1891). - P. GAEMERS, p. 76; 
1971 - Dentex gregarius (KOKEN, 1891). - P. GAEMERS, p. 246, P1 11, fig. 8, 

P1. 111, fig. 3, P1. VII, fig. 2. 

Mathiel ~t 1ocalitk.s. - 25 otolithes. Sables d'Edegem, loc., Antwerpen A.R. 
(1 ex.), Rumst (9 ex.) ; Sables de Houthalen, loc., Wijshagen (5 ex.) ; Sables d'Anvers, 
loo., Berchem (1 ex.), Borgerhout (5 ex.) ; Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den- 
Berg (4 ex.). 

Les otolithes de cette espkce ressemblent particulierement bien Q celles de 
l'espece actuelle Dentex (Gheimerius) maroccanus VALENCIENNES, A., 1830 (Pl. XV, 
fig. 14) et nous ne sommes m6me pas convaincus qu'il s'agisse rhellement de deux 
espkces distinctes. La seule difference qui semble les separer est que chez l7esp8ce 
fossile le sulcus est plus large, et l'extr6mit6 posterieure de sa cauda est moins 
infl6chie en direction ventrale que chez l'actuelle. I1 nous faudrait cependant plus 
de materiel de comparaison actuel pour conclure. 

Nous tenons Q rappeler encore que les otolithes figurees par J. CHAINE (1937, 
P1. VI et VII) sous le nom de Dentez maroccanus, n'appartiennent pas & cette 

Dentes gregarius est connu de 1'OligocAne moyen et superieur d'Allemagne et 
de presque tout le Miockne europeen. 

Famille : SCIAENIDAE 
Genre : Argyrosoma DE LA PYLAIE, M., 1835 

Esphce-type : Yerca regia Asso, I., 1801 (- Sciaena aquila auctoris) 

Argyrosoma sp. 
P1. XVI, fig. 1 

Matiriel et localiti. - 1 otolithe. Sables d'Edegem, loc., Rumst. 
Une otolithe un peu Brodee montre cependant encore un contour et un sulcus 

tres semblable Q ce qui  observe chez l'esp8ce actuelle Argyrosoma hololepidota 
(LACEPEDE, B., 1802) (Pl. XVI, fig. 2). 

Elle en differe cependant par sa partie posterieure plus arrondie que chez 
l'espece actuelle. 



Genre : Urnbrina CUVIER, G., 1817 

Espkce-type : Sciaena cirrhosa LINNAEUS, C., 1758 

Urnbrina rhenana (WEILER, W., ' 1958) 
P1. XVI, fig. 4-5 

1958 - Corvina rhenana n. sp. - W. WEILER, p. 340, Pl. 111, fig. 22 et 23. 

Mathiel et localiti. - 2 otolithes. Sables de Houthalen, loc., Wij shagen. 
W. WEILER (loc. cit.) a probablement mis sa nouvelle espece dans le genre 

Corvina en cornparant ses fossiles aux otolithes de l'esphce actuelle figur6es par 
J. CHAINE (1938, Pl. X)  sous le nom de Corvina umbra (LINNAEUS, C., 1758). Cette 
espkce est actuellement consid6r6e comme espAce-type du genre Sciaena. En fait, 
les fossiles de W. WEILER n'appartiennent pas au genre Sciaena. 

Sciaena umbra (Pl. XVI, fig. 6) possede un ostium trBs large, dont la crista 
inferior vient tres pres du bord ventral; ce qui n'est pas le cas chez les fossiles. Par 
contre, on observe chez ces derniers un sulcus qui est tr6s semblable B celui de l'espbce 
actuelle Urnbrina cirrhosa (LINNAEUS, C., 1758) (Pl. XVI, fig. 3) et c'est bien A ce 
genre qu'on doit rBfBrer l'espbce de W. WEILER. Urnbrina rhenana est Bgalement 
connu du Miocene moyen allemand. 

(( genus Sciaenidarum 1) teutonicus WEILER, W.,  1942 
P1. XVI, fig. 7-8 

1942 - Otolithus (Sciaenidarum) teutonicus n. sp. - W. WEILER, p. 52, P1. IV, 
fig. 1-6, P1. VI1,fig. 3. 

Matdriel et localitds. - 2 otolithes. Sables de Houthalen, loc., Wijshagen ; Sables 
d7Anvers7 loc., Berchem. 

Cette espece est Bgalement connue du Miocene moyen d7Allemagne, d'oh pro- 
viennent les types. 

genus Sciaenidarum )) sp. 
P1. XVI, fig. 9 

Matiriel et localiti. - Une otolithe. Argile de Boom, niveau S5 (couche 49), 
loc., Kruibeke. 

I1 s'agit d'une toute petite otolithe (2,l mm de long) appartenant B un animal 
juv6nile. Elle est relativement mince. La face externe est orn6e de petits tubercules 
prBs des bords. Cette forme juvenile n'est pas dkterminable genkriquement ; cer- 
taines observationis sur des Xciaenidae fossiles de Trinidad (NOLF, D., 1976, p. 731) 
et sur des actuelles de la c6te atlantique sud-am6ricaine (NOLF, D. et TAVERNE, L.; 
sous presse) indiquent que les otolithes des Sciaenidae changent de forme en cours 
de croissance. 

Famille : CEPOLIDAE 
Genre : Cepola LINNAEUS, C., 1764 

Espece-type : Cepola rubescens LINNAEUS, C., 1764 
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Cepola cf. bartonensis SCHUBERT, R., 1916 

1916 - Otolithus (Cepola) bartonensis n. sp. - R. SCHUBERT, p. 281, P1. VII, fig. 15 ; 
?1934b - Otolithus (Cepola) elegans n. sp. - G. A. FROST, p. 430, P1. XV, fig. 15 ; 
1973 - Cepola elegans FROST. - D. NOLF, p. 149, P1. 11, fig. 16-19; 
1974 - Cepola elegans FROST, G. A., 1934. - D. NOLF, p. 16, Pl., fig. 28; 
1976 - Cepola bartonensis SCHUBERT, R., 1916. - D. NOI.F et H. CAPPETTA, 

p. 264. 

Matkriel et localitk . - 7 otolithes. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen. 

Cepola rubescens LINNAEUS, C., 1764 
P1. XVI, fig. 10-11 

1906 - Otolithus (Cepola) praerubescens BASS. - G. G. BASSOLI, p. 54, P1. 11, 
fig. 43; 

1906 - Otolithus (Cepola) praerubescens BASS. et SCHUBERT sp. nov. - R. SCHU- 
BERT, p. 642, P1. V, fig. 1-51 

1968 - Cepola rubescens L. - W. WEILER, p. 66. 

Matkriel et localitk. - Une otolithe. Sables de Houthalen, loc., Wijshagen. 
Nous nous associons & l'opinion de W. WEILER, 1968 qui r6fire toutes les 

espices dbcrites comme Cepola praerubescens & 17esp&ce actuelle Cepola rubescens. 
Cette espice est connue dans presque tout le Miocene moyen de 17Europe occidentale'. 
Actuellement, Cepola rubescens vit sur les c6tes atlantiques du Maroc l'Angleterre, 
et surtout en MBditerranBe, oh elle est abondante. 

(( genus Percoideorum 1) aff. acuminatus (POSTHUMUS, O., 1923) 

1974 - (( genus Percoideorum 1) aff. acuminatus POSTHUMUS, O., 1923. - D. NOLF, 
p. 17, Pl., fig. 31, 32. 

Mathriel et localitk. - 3 otolithes. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen. 

(( genus Percoideorum )) sp. I 

1974 - I( genus Percoideorum n sp. - D. NOLF, p. 17, Pl., fig. 33. 

Matkriel et localitb. - Une otolithe . Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen. 

R genus Percoideorum s sp. I1 
P1. XVI, fig. 19 

Matbiel et localif&. - Deux otolithes. Argile sableuse A Nucula compta, loc., 
Kleine-Spouwen et Vliermaal. 

Ce sont des petites otolithes relativement epaisses, de forme allongee. La face 
interne, inornee est legkrement bornbee en direction ant6ro-postbrieure, plus forte- 
ment en direction dorso-ventrale. La face interne est faiblernent convexe. Le sulcus 
est peu entaill6. I1 a un parcours presque entibrement' horizontal, seul la partie 



post6rieure de la cauda Btant faiblement infleehie en direction ventrale. Pr&s de la 
crista inferior caudale, on remarque une petite cr6te dans le colliculum. Nous ne 
connaissons aucun genre ou famille actuelle ayant des otolithes directement compa- 
rable~ & celles que nous venons de dBcrire. 

Sous-ordre : TRACHINOIDEI 
Famille : TRACHINIDAE 

Genre : Trachinus LINNAEUS, C., 1758 
EspBce-type : Trachinus draco LINNAEUS, C., 1758 

Trachinus acutus WEILER, W., 1942 
P1. XVI, fig. 12-14 

1942 - Trachinus acutus n. sp. - W. WEILER, p. 67, P1. 111, fig. 11 et 12; 
1969a - Trachinus acutus WEILER 1942. - P. GAEMERS, p. 13, P1. 111, fig. 1 ; 
1971 - Trachinus acutus WEILER, 1942. - P. GAEMERS, p. 247. 

Matiriel et localitb. - 11 otolithes. Sables d'Edegem, loc., Antwerpen A,R. 
(1 ex.), Rumst (2 ex.) ; Sables de Houthalen, loc. Wijshagen (5 ex.) ; Sables d'Anvers, 
loc., Borgerhout (1 ex.); Sables de Zonderschot (2 ex.), loc., Heist-op-den-Berg. 

Nous avons trouvB parmi le lot d'otolithes appartenant A, cette espkce, plusieurs 
exemplaires ayant une crista superior entikrement ou partiellement atrophi6e. 
(Pl. XVI, fig. 12 et 13). Le m6me phBnom6ne s'observe sur certaines des otolithes 
de l7esp8ce actuelle Trachinus radiatus CUVIER, G., 1829 figurBes par J. CHAINE 
(1957, p. 549). Les otolithes de cette dernikre espece se distinguent cependant de 
celles de T. acutus par leur contour diffBrent et par leurs otolithes beaucoup moins 
6paisses. En dehors de la Belgique T. acutus est Bgalement connu du Miocene moyen 
allemand, d'oii proviennent les types. 

Trachinus biscissus KOKEN, E., 1884 
P1. XVI, fig. 15-16 

1884 - Otolithus (Trachini) biscissus. - E. KOKEN, p. 553, P1. XI, fig. 9 ;  
1891 - Otolithus (Trachinus) mutabilis KOKEN nov. nom. - E. KOKEN, p. 112; 
1969ii - Trachinus biscissus KOKEN 1884. - P. GAEMERS, p. 13, P1. 11, fig. 9, 

? P1. 111, fig. 3 ;  
196910 - Trachinus biscissus KOKEN 1891. - P. GAEMERS, p. 77 ; 
1971 - Trachinus mutabilis KOKEN, 1891. - P. GAEMERS, p. 247, ? P1. 111, fig. 6; 

1 P1. IX, fig. 2a, b ;  
1972 - Trachinus mutabilis KOKEN, 1891. - P. GAEMERS, p. 78, P1. 11, fig. 8,9; 
1974 - Trachinus biscissus KOKEN, E., 1884. - D. NOLF, p. 16, PI., fig. 29, 30. 

Matiriel et localitb. - 205 otolithes. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen (191 ex.); Sables de Berg, loc., Borgloon (1 ex.); Argile sableuse & Nucula 
cornpta, loc., Kleine-Spouwen (2 ex.); Sables de Voort, loc., Houthalen (3 ex.); 
Zolder (3 ex.) ; Sables d'Edegem, loc., Antwerpen A.R. (1 ex.) ; Sables d7Anvers, loc., 
Borgerhout (4 ex.). 

Cette espkce est Bgalement connue de l'Oligoc6ne inf6rieur jusque dans le Mio- 
cene moyen allemand, de 1'0ligocene supkrieur et du Miockne moyen de Hollande 
et de l'Oligoc8ne inf6rieur ou moyen de Moravie. 
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Trachinus verus KOKEN, E., 1891 
P1. XVI, fig. 18 

1891 - Otolithus (Trachini) verus KOKEN. - E.  KOKEN, p. 113, P1. X, fig. 13 et 14; 
1969a - Trachinus verus KOKEN 1891. - P. GAEMERS, p. 14, P1. 111, fig. 3 ; 
1971 - Trachinus verus KOKEN, 1891. - P. GAEMERS, p. 247, P1. 111, fig. 7;  

P1. IX,  fig. 3 ;  
1972 - Trachinus verus KOKEN, 1891. - P. GAEMERS, p. 79, PI. 111, fig. 1-3. 

Matkriel et localitks. - Sables de Berg, loc., Kleine-Spouwen (fide P. GAEMERS, 
1972); Sables d'Edegem (fide P. GAEMERS, 1971) ; Sables d7Anvers, loc., Borgerhout 
(1 ex.). Trachinus verus est Bgalement connu de 1'0ligocene sup6rieur et du Miocene 
moyen d7Allemagne. 

Trachninus sp. 
P1. XVI, fig. 17 

Matkriel et localitd. - Une otolithe. Sables d'Anvers, loc., Borgerhout. 
I1 s'agit d'une otolithe assez mince de forme trhs allong6e. Elle se caract6rise par 

une excissura trBs entaillhe, encadree par un rostre et un antirostre trBs saillants, 
par son angle postdorsal saillant, son bord post6rieur concave, et enfin par l'angle 
aigu qui est form6 B la jonction du bord post6rieur et ventral. Cette otolithe est 
diffhrente de celles de tous les Trachinu8 actuels et fossiles qui nous sont connus. 
I1 existe cependant encore sur les c6tes atlantiques de 17Afrique, 5 esphces actuelles 
de Trachinus dont nous ignorons les otolithes. 

Sous-ordre : GOBIOIDEI 
Famille : GOBIIDAE 

Genre : Gobius LINNAEUS, C., 1758 
EspBce-type : Gobius niger LINNAEUS, C., 1758 

Gobius laevis WEILER, W., 1942 
P1. XVII, fig. 1-3 

1942 - Gobius laevis n. sp. - W. WEILER, p. 59, P1. 11, fig. 51-56; 
1969a - Gobius laevis WEILER 1942. - P. GAEMERS, p. 14, P1. 111, fig. 6 et 7 ; 
1971 - Gobius laevis WEILER, 1942. - P. GAEMERS, p. 247, P1.111, fig. 13, P1. VIII, 

fig. 5. 

Matkriel et localitds. - 226 otolithes. Sables d'Edegem, loc., Antwerpen A.R. 
(36 ex.), Rumst (41 ex.) ; Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den-Berg (149 ex.). 

En  dehors de la Belgique, cette espBce est 6galement connue du Miockne moyen 
et sup6rieur a1lt;mand. 

Gobius sp. 
P1. XVII, fig. 4 

Matkriel et localitk. - Une otolithe. Sables de Houthalen, loc., Wijshagen. 
C'est une petite otolithe qui se caract6rise par une face externe trBs bomb6e, 

la plus grande convexit6 Btant situ6e dans la portion ventrale de l'otolithe, par 



son bord dorsal lob6 et par un resserrement manifeste au milieu des bords ant6- 
rieurs et postkrieurs. La face interne est plut8t plate. 

Sous-Ordre : SCOMBROIDEI 
Famille : TRICHIURIDAE 

genus Trichiuridarum r wongratanai n. sp. 

P1. XVII, fig. 7 

Matiriel et localitb. - Deux otolithes. Argile de Boom, niveau 55 (couche 49), 
loc., Kruibeke. 

Types primaires. - Holotype (Pl. XVII, fig. 7) : une sagitta droite (P. 2638) ; 
un paratype non figur6. 

Dimensions de l'holotype. - Longueur : 2,5 mm; hauteur : 0,s mm. 
Stratum typicum. - Argile de Boom, niveau S5 (couche 49) B Kruibeke. 
Derivatio nominis. - Cette espBce est d6di6e au Dr. T. WONGRATANA (Thai- 

lande) grhce B qui nous avons pu obtenir d'importantes series d'otolithes de pois- 
sons actuels du Golfe de Thailande. 

Diagnose. - Ce sont des petites otolithes de forme tr&s allongee. La face externe 
est pourvue de quelques bourrelets aplatis. Elle est relativement plate, trks 16gkre- 
ment concave en direction dorso-ventrale. La face interne est presque plate en 
direction ant6ro-post6rieure, mais nettement convexe en direction dorso-ventrale. 
On ne voit pas dans le sulcus une division trBs nette en portion ostiale et caudale. 
On remarque seulement que la partie correspondant B 170stium est un peu plus 
large. I1 y a un sillon ventral dans 17ar6a ventrale. Dans 17ar6a dorsale, on remarque 
d7abord une petite depression juste au dessus de la crista superior, puis, plus pr&s 
du bord dorsal une crkte un peu saillante. Quand on oriente les otolithes avec la 
face dorsale dans un plan horizontal, l'ar6a situke au-dessus de cette cr6te descend 
trBs obli quement vers le bord dorsa.1. 

Ces otolithes ressemblent & celles des Trichiuridae actuels. De toutes les oto- 
lithes de Trichiuridae actuels que nous connaissons, ce sont celles de Benthodesmus 
tenuis (GUNTHER, A., 1887) (Pl. XVII, fig. 6) qui se rapprochent le plus de nos 
fossiles. Nos connaissances des otolithes des Trichiuridae actuels sont malheureuse- 
ment trop sommaires pour permettre une bonne determination g6nerique. 

Famille : SCOMBRIDAE 
Genre : Pneumatophorus JORDAN, D. S. et 

GILBERT, C. H., 1883 
EspBce-type : Scomber pneumatophorus DE LA ROCHE, F. E ., 1809 ( = Scomber japo- 

nicus HOUTTUYN, M., 1780). 

Pneumatophorus sp. 

PI. XVII, fig. 5 

Matiriel et localitd. - Les Sables de Houthalen, loc., Wijshagen ont livr6s une 
otolithe fortement 6rod6e et incomplete qui pourrait appartenir au genre Pneuma- 
tophorus. 
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Ordre : PLEURONECTIFORMES 
Famille : CPTHARIDAE 

Genre : Citharus ROSE, A. F., 1793 
EspBce-type : Pleuronectes macrolepidotus BLOCH, M. E., 1787 

Citharus belgicus (GAEMERS, P., 1972) 
P1. XVII, fig. 17 et 18 

1972 - Eucitharus belgicus n. sp. - P. GAEMERS, p. 80, P1. I, fig. 2, P1. 111, 
fig. 5 et 6. 

Hatiriel et localitis. - 14 otolithes. Sables de Grimmertingen, loc., Grimmer- 
tingen (11 ex.); Sables de Berg (fide GAEMERS, P., 1792); Argile sableuse A Nucula 
compta (3 ex.). La priorit6 du nom g6nhrique Citharus sur Eucitharus GILL, T., 1889 
est discuthe dans C. HUBBS (1945, p. 30). Cette espBce n'a pas encore 6th trouvBe 
en dehors de l7Oligoc&ne belge. 

Citharus miocenicus (WEILER, W., 1942) 
P1. XVII, fig. 8 

1942 - Eucitharus miocenicus n. sp. - W. WEILER, 1942, p. 73, P1. 1V, fig. 36. 

Matbiel et localit&. - Une otolithe. Sables d'Anvers, loc., Borgerhout, X I  BR. 
Cette espkce est Bgalement connue du Miocene moyen de Hemmoor (Allemagne), 
d'oh proviennent les types. 

Famille : SCOPTHALMIDAE 
Genre : Lepidorhombus GUNTHER, A., 1862 

EspBce-type : Pleuronectes megastoma DONOVAN 

Lepidorhombus angulosus n. sp. 
P1. XVII, fig. 15 et 16 

Matiriel et localit6-s. - 6 otolithes. Sables d7Edegem, loc., Antwerpen A.R. 
(1 ex.); Sables d7Anvers, loc., Borgerhout (1 ex.); Sables de Zonderschot, loc., Heist- 
op-den-Berg (4 ex.). 

Types primaires. - Holotype (Pl. XVII, fig. 16) : une otolithe droite (P. 2627) ; 
5 paratypes dont un figure (Pl. XVII, fig. 15), (P. 2626). 

Dimensions de 17holotype. - Longueur : 3,2 mm; hauteur : 2,l mm; Bpaisseur : 
0,6 mm. 

Stratum typicum. - Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den-Berg. 
Derivatio nominis. - Angulosus, a, um (latin) : anguleux; se rBf6re a l'angle 

postdorsal bien. dBvelopp6. 
Diagnose. - Chez le genre Lepidorhombus, il y a un dimorphisme trks net entre 

les otolithes droites et gauches. L7holotype est une otolithe droite de bonne conser- 
vation. Les otolithes droites ont la face externe plate, inorn6e. Leur face interne est 
trAs peu bombBe, presque plate. Elles ont le contour globalement ovale, avec cepen- 
dant un angle postdorsal bien d6velopp6. La transition du bord postBrieur au bord, 
ventral est Bgalement anguleuse. Le sulcus peu entaill6, est constitub d'une petite 
cauda, et d'un ostium dont la longueur est A peu prBs le double de celle de la cauda. 
L'ostium est le plus large dans sa partie postkrieure. Les otolithes gauches, par 
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contre ont une face externe legkrement concave, un contour plus triangulaire et un 
sulcus beaucoup plus entaille. L'area de la face interne qui se situe autour de la 
cauda est tr8s irregulibre, un peu verruqueuse. Le paratype figure & la planohe XVII, 
fig. 15 a un angle postdorsal assez manifeste. Chez un autre paratype, provenant 
des Sables d7Anvers la portion postbrieure est beaucoup plus arrondie. Ces otolithes 
ressemblent assez bien celles de 17esp8ce actuelle Lepidorhombus whiftagonus 
(WALBAVM, J .  J., 1792) (Pl. XVII, fig. 9-14) aussi bien dans leur contour, le difor- 
misme et leurs variations. Elles s'en distinguent par le bord ventral moins arrondi de 
leurs otolithes gauches, et par la presence d'un angle postdorsal B leurs otolithes 
droites. 

L'espBce decrite par W. D. HEINRICH (1970) sous le nom de L .  triangularis 
d'apr8s son unique holotype, une otolithe gauche, nous semble plus proche de 
l'actuel L. whijfiagonus que de L .  angulosus. 

Sous-Ordre : SOLEOIDEI 
Famille : SOLEIDAE 

Genre : Solea QUENSEL, C., 1806 
Espi-ce-type : Pleuronectes solea LINNAEUS, C., 1758 

Solea approximata KOKEN, E., 1891 
P1. XVII, fig. 21-23 

1891 - Otolithus (Solea) approximatus KOKEN. - E.  KOKEN, p. 106, PI. V, fig. 13; 
1969a - Solea approxirnata KOHEN 1891. - P. GAEMERS, p. 16, P1.111, fig. 12, 13; 
1971 - Solea approxirnata KOKEN, 1891. - P. GAEMERS, p. 284, P1. 111, fig. 16, 

P1. IX, fig. 5. 

Matkriel et localitks. - 18 otolithes. Sables d'Edegem, loc., Antwerpen, A.R. 
(2 ex.); Rumst (11 ex.); Sables de Houthalen, loc., Wijshagen (1 ex.); Sables 
d'Anvers, loc., Borgerhout I1 SB (1 ex.) ; Sables de Zonderschot, loc., Heist-op-den- 
Berg (3 ex.). 

Solea approximata est Bgalement connue de l'Oligoc&ne supbrieur et du Miocene 
moyen allemand. 

(( genus Acanthopterygiorum )) sp. 
P1. XVII, fig. 20 

Matkriel et localite'. - Une otolithe. Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg . 
C7est une otolithe mince, trbs fortement 6rodBe. Elle appartient probablement 

B un poisson pblagique, voisin des Bramidae, des Carangidae ou des Stromateoidei. 
L'6tat de conservation de la piece ne permet pas une determination valable. 

N genus Euteleosteorum e aff. crassus WEILER, W., 1963 
P1. XVII, fig. 19 

1963 - Otol. (inc. sed.) crassus n. sp. - W. WEILER, p. 15, fig. 28 et 29. 

Matiriel et localitk. - Deux otolithes. Horizon de Vieux Joncs, loc., Tongeren. 
Ces otolithes ressemblent dans tous leurs caractkres B celles decrites par W. WEI- 

LEI< (loc. cit.) de l'Oligoc&ne supkrieur du Maintal (Cyrenenmergel) sauf que leur 
rostre est moins saillant et que leur area dorsale est un peu plus large. On ne connait 
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pas assez la variabilit6 des formes des Sables de Vieux-Joncs, ni de celles du 
Cyrenenmergel dBcrites par W. WEILER, pour juger si ces diffkrences sont spBci- 
fiques. 

(( genus Teleosteorum a sagittiformis WEILER, W., 1858 
P1. XVII, fig. 24-26 

1958 - Ot. (inc. sed.) sagittiformis n. sp. - W. WEILER, p. 351, P1. I l l ,  fig. 20. 

Matiriel et localitk. - 41 otolithes. Sables de Zonderschot, loc., Heist'-op-den- 
Berg. 

Cette espkce est Bgalement connue du Miocene moyen d7Allemagne. 

Un certain nombre d7esp8ces de l'0ligo-Miocene de la Belgique que l'on trouve 
dans la litterature ont B t B  identifiees d'apres des fossiles meconnaissables vu leur 
mauvais Btat de conservation. A notre avis, elles ne peuvent &re maintenues dans 
la liste des especes de I'OligocAne et du Miocene belge; leur determination n70ffrant 
aucune garantie. 

r6fkrence bibliographj que 

Trisopterus sp . 
(Macrouridarum) minisculus (SCHUBERT, R., 1906) 
Xerranus aff. noetlingi KOKEN, E., 1891 
Corvina speciosa (KOKEN, E ., 1884) 
Trigla asperoides SCHUBERT, R., 1906) 
Peristedion acutlurn W EILER, W.,  1942 
Boops sp. 
Dentex sp. 
Otolithus (Sparidarum) sp. 
Xpond yliosoma sp . 

CONSIDERATIONS RIOLOGIQUES, ETHOLOGIQUES, TAPHONOMIQUES, 
BIOGEOGRAPHIQUES ET RIOSTRATIGRAPHIQUES 

Contrairement & l'uniformite des faunes de T616ostBens de l '~oc8ne belge, 
(NOLF, D., 1974, these de doctorat), les faunes oligocenes et mioc&nes presentent 
une succession bien plus vari6e. 

I1 est Bvident que des faunes franchement marines et subtropicales comme celle 
des Sables de Grimmertingen, des faunes d7eau douce et saumiitre conlme celle des 
couches supBrieures de Tongeren et enfin, des faunes marines de Zone climatique plus 
temp6rBe comme celle des Sables de Deurne, auront une composition diffkrente. 
Nous ne pouvons done traiter globalement les caracteres Bvolutifs, pal160biog60gra- 
phiques, bathymbtriques, climatologiques, etc. des T616ostBens de l'Oligoc8ne et 
du Miocene belge. En plus, les fortes diffBrences dans la composition des faunes 
successives ne sont souvent pas dues & des coupures d'ordre biostratigraphique, mais 



B de simples changements de milieu. C7est la raison pour laquelle nous traiterons 
s6parement les caractbres de chaque unite faunique. Nous deduirons ensuite les 
differences biostratigraphiques reelles et les affinites paleobiog6ographiques des 
faunes . 

Avant d7aborder cette etude, il importe cependant de dire quelques mots sur 
les Taphocoenoses d70tolithes, car elles ont une origine comparable dans tous les 
terrains. 

On sait que la presque totalit6 des otolithes arrive dans le sediment par les 
excrements de pr6dateurs. (WEILER, W., 1958, p. 358 ; SCHAFER, W., 1966). 

Cet enrichissement en otolithes dans les sediments, ainsi que les relations entre 
poissons de proie et poissons prkdateurs, a B t B  longuement discuti: dans notre 
monographie sur les poissons de 1'~ocbne belge (NOLF, D., SOUS presse). I1 en rksulte 
que de fapon g6n6rale, dans toutes les taphocoenoses la presque totaliti: des otolithes 
appartient B des poissons de taille inferieure B 10 ou 15 cm. 

Elles appartiennent done soit B de trbs jeunes individus, soit & de petites espbces, 
qui forment le stock alimentaire des plus grands prkdateurs, (requins, grands 
T616osteens, odontocbtes, oiseaux marins) dont on ne trouve que rarement les restes 
dans les taphocoenoses. 

I1 est done certain que les associations d70tolithes que l'on trouve a 176tat fossile, 
ne donnent pas necessairement une image fidble de la faune ayant vkcu B cet endroit, 
et qu'elles reflbtent plutBt le menu des predateurs. 

Ainsi, nous croyons que la presence assez frkquente d70tolithes de certains pois- 
sons d'eau profonde dans des associations typiquement littorales, est due a un 
apport par des predateurs fourrageant en eau profonde. 

Une deuxibme remarque d'ordre g6n6ra1, concerne les otolithes de position 
systematique incertaine, appartenant, soit B un genre fossile, soit B un genre actuel 
dont nous ignorons encore les otolithes. 

La creation de genres fossiles pour ces formes, serait une decision arbitraire 
supposant qu'une partie de la faune est, au niveau gQnkrique, differente de la faune 
actuelle. De toute fagon, m6me dans les cas rares oh la creation d'un genre nouveau 
pourrait paraitre justifi6, nous ne sommes pas favorable B 176tablissement de genres 
fossiles bases uniquement sur des otolithes. 

1. LA PAUNE DES SABLES DE GRIMMERTINGEN 

Aux matbriaux que nous avons 6tudiBs en 1974, s'ajoutent encore Trisopte~us 
elegans, Raniceps tuberculosus, Plat ycephalus aff. janeti, (( genus Apogonidarum 1) 

ventrolobatus et Citharus belgicus, ce qui porte le nombre total des espAces connues 
& 26. 

C7est une faune n6ritique franchement marine, ayant vBcu dans des eaux calrnes 
et assez profondes et sur des fonds mous vaseux. 

Elle est riche en Ophidiidae (cinq espbces). La presence de cinq Gadides cst 
egalement B noter; et indique une temperature moins chaude qu78 17EocAne. 

Cinq esphces ~ocknes (Qyrnnothorax diagonalis, Paraconger sauvagei, Pro~r),y,?ll- 
lantor sp., Plat ycephalus aff. janeti et Cepola cf. bartonensis), ont pu persister j usque 
dans les Sables de Grimrnertingen; trois esphces sont & la fois Bocbnes et oligocbnes 
(Pterothrissus urnbonatus, Paraconger sauvagei et Raniceps tuberculosus), et six 
sont exclusivement oligochnes ou miocAnes (Phycis simplex, Trisopter.us elegans, 
I( genus Percoidearum ) aff. acuminatus, Dentez nobilis, Trachinus biscissz~s et Citharus 
belgicus) . 
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Les 13 espkces restantes ne sont connues en Belgique que des Sables de Grim- 
mertingen. On ne connait pas de restes de TBlBostBens, autres que des otolitlles dans 
les Sables de Grimmertingen. 

2. LA FAUNE DES DEPGTS D'EAU DOUCE ET D'EAU S A U M ~ T R E  

DES COUCHES SUPERIEURES DE TONGEREN 

C'est la faune de 1'Horizon de Boutersem (4 espkces), de la glaise de Henis 
(2 espkces) et de 1'Horizon de Vieux-Joncs (5  espkces). 

Tous ces dkp6ts sont pauvres en espkces. Mais & cause du milieu continental 
ou B large influence continentale dans lequel ils ont 6t6 dkpos6s, la gamme des espkces 
est totalement diffkrente de ce qui est connu dans tous les autres d6p6ts oligocknes 
de la Belgique. 

Les espkces suivantes ont kt6 trouvhes : 

Horizon de 
Boutersem 

Glaise de 
Henis 

Horizon de 
Vieux- Jones 

Notogoneus sp. 
{( genus Cyprinodontoideorum s sp. 
({ genus Sparidarum a whiteheadi 
B genus Sparidarum )) sp. 
(4 Leiognathus )) sp. 
Clupeidae ind. 
Spicara kugleri 
(( genus Pornadasyidarum )) sp. 
a genus Euteleosteorum )) aff. crassus 

Seul a genus Sparidarum )) whiteheadi est connu des trois horizons, mais il est le 
plus abondant dans la Glaise de Henis. 

La presence de Notogoneus et de Cyprinodontoidei dans liHorizon de Boutersem, 
indique un milieu d'eau douce. 

La faune de la Glaise de Henis est extr6mement pauvre. La prksence de Leiogna- 
tus, genre B repartition actuelle indo-pacifique et est-mGditerranGen, est remarquable. 
Ce sont des poissons littoraux pirnktrant kgalement en eau saumktre et en eau douce. 

Dans l'Horizon de Vieux-Joncs, les influences marines semblent un peu plus 
nettes (pr6sence de Spicara et de Pomadasyidae). 

(( genus Euteleosteorum )) aff. crassus est trks voisin ou identique & une espkce 
qui est kgalement connue du Cyrenenmergel de 1'Oligockne sup6rieur du Maintal 
( Allemagne) . 

3. LA FAUNE DES SABLES DE BERG ET DE L'ARGILE SABLEUSE 

& Nucula eornpta 

Les esphces suivantes ont irt6 trouv6es dans ces couches : 1 



Sables de 
Berg 

Argile a 
Nucula compta 

- Clupeidae ind. 
Pterothrissus umbonatus 
Argentina parvula 
Palaeogadus emarginatus 
Gaidropsaris bergensis 
Raniceps tuberculosus 
Trisopterus elegans 
Sebastes weileri 
{( genus Percoideorum )) sp. 
Trachinus biscissus 
Trachinus verus 
Citharus belgicus 

C'est une faune pauvre qui n'est encore que sommairement connue. Elle a 
probablement vhcu dans un milieu nhritique peu profond et trks proche de la c6te. 
La grande frhquence d'otolithes de Trisopterus elegans est caracthristique pour cette 
faune. La pr6sence d'Argentina parvula, poisson d'eau plus profonde dans 17Argile 
A Nucula compta est B remarquer. C'est une esphce parmi les plus fr6quentes de 
1'Argile de Boom. 

Quoi que pauvre en espkces, la faune des Sables de Berg et de l 'hgile B Nucula 
compta est bien individualisbe par rapport B celles qui l'encadrent : 22 des 26 espkces 
des Sables de Grimmertingen ne se retrouvent plus dans les Sables de Berg ou 1'Argile 
Q Nucula compta. De ces 22 esphces, seulement quatre se retrouvent encore dans 
des couches suphrieures B l 'hgge  B Nucula compta. Elle est 6galement bien indivi- 
dualishe envers la faune de l'Argile de Boom, qui la suit, et oh sur 18 espkces, 
4 seulement sont en commun. 

Une comparaison avec la faune des couches suphrieures de Tongeren n7a aucun 
sens, puisqu'il s'agit de deux faunes de milieux trop diffhrentes. Sauf quelques denks 
isolhes de Cybium 1ingu.atum (von MEYER, H., 1846)' on ne connait pas de restes de 
TBlhost6ens dans les Sables de Berg et dans 1'Argile Q Nucula compta, en dehors des 
espkces bashes sur des otolithes. 

L7Argile de Boom contient la faune de T616osthens la plus riche de 1'0ligockne 
belge. On y trouve aussi bien des restes osthologiques que des otolithes. On peut 
s'attendre B trouver une faune otolithologique encore bien plus riche que celle 
actuellement connue, mais malheureusement, la nature du shdirnent rend difficile 
le tamisage de grandes quantit6s. 

L'Argile de Boom est le seul niveau de l'Oligoc8ne belge A avoir livr6 une belle 
faune ost6ologique. Ces ossements ont fait l'objet d'une importante htude de 
M. LERICHE (1910, p. 305-248), qui a reconnu les esp8ces suivantes (nomenclature 
tenant compte des travaux de M. LERICHE (1948) pour Cybium linguatum, de E. CA- 
SIER (1944) pour Eutrichiurides delheidi et de E. CASIER (1966, p. 303) pour Aglyp- 
torhynchus denticulatus. 
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LOPHIIDAE : Lophius dolloi LERICHE, M.,  1908 
MERLUCIIDAE : Eutrichiurides delheidi (LERICHE, M., 1908) 
TRIGLIDAE : Trigla sp. 
COTTIDAE : Cottus ceroicornis STORMS, R., 1894 
MORONIDAE : Morone delheidi (STORMS, R., 1893) (= Labraz delheidi dans 

M. LERICHE, 1910, p. 343) 
Platylates rupeliensis STORMS, R., 1887 

SCOMBRIDAE : Cybium linguatum (von MEYER, H. ,  1846) 
Neocybium rostratum LERICHE, M., 1908 
Pelamys brachycephala LERICHE, M.,  1908 
Scombramphodon benedeni (STORMS, R., 1887) 
Sphyraenodus rupeliensis (DOLLO, L. et STORMS, R., 1888). 

XlPHIlIDAE : Aglyptorhynchus denticulatus (LERICHE, M., 1908) 
Xiphias rupeliensis (LERIDHE, M., 1908) 

Sau f Eutrichiurides delheidi, Cybium linguatum et Agl yptorhynchus denticulatus 
qui ont egalement 6t6 trouvb dans 17Argile Q Septaria du Mainzer Becken, aucune 
de ces espbces n'a dbj8 6th trouvee en dehors de l'Argile de Boom. Cette faune 
ost6ologique est riche en poissons de grande taille et Q mode de vie pelagique (familles 
Scombridae, Xiphiidae). 

La faune identifi6e B I'aide des otolithes comporte 18 espkces. Seulernent 4 sont 
connues des couches sous-jacentes, 14 ne se retrouvent plus dans des niveaux ult6- 
rieurs, et 13 d'entre elles ne sont connues en Belgique que dans 17Argile de Boom. 
A peu prbs 90 % du nombre total des otolithes trouv6es appartiennent B deux 
espbces : Argentina parvula et ((genus Gadidarum 1) parvus. La faune est particu- 
librement riche en espBces & mode de vie typiquement benthique (Anguilla rouxi, 
t i  genus Lophidiidarum )) gibbosus, cinq esphces d'ophidiidae, (( genus aff. Lepidotrigla 1) 

elliptica, t( genus Trichiuridarum 1) wongratanai). Mis Q part quelques rares otolithes 
des esphces Pterothrissus umbonatus, Raniceps tuberculosus et r genus Gadidarum n 
lerichei toutes les otolithes appartiennent B des poissons de taille inferieure de 15 em., 
et pour beaucoup m6me infbrieure & 5 cm. 

La fanne otolithologique et la faune ost6ologique n'ont en commun que trois 
familles (Lophiidae, Merluciidae et Triglidae). Dans ces cas, il n7est pas exclu que 
des noms tels que Lophius dolloi et (( genus Lophiidarum 1) gibbosus, Eutrichiurides 
delheidi et Palaeogadus emarginatus, Trigla sp. et (( genus aff. Lepidotrigla )) elliptica 
seraient des noms diffbrents pour designer respectivement les restes ost6ologiques 
et les otolithes d'une m6me espkce. Pour le reste, les deux faunes sont trks differentes : 
les otolithes representent une faune de petites poissons, tandis que les restes ost6olo- 
giques representent des pr6dateurs de grande taille. C'est ce qui s'observe dans tous 
les terrains dont la faune des T616osti:ens est aussi bien connue par des otolithes 
que par des restes ost6ologiques. I1 est probable que cette faune de petits poissons 
trhs nombreux & servi de stock alimentaire aux plus grands prkdateurs, tels que les 
SBlaciens et les grand TBlBosteens trouvBs dans la faune ost6ologique (voir aussi 
NOLF, D., 197413, thBse). 

Quoi que certains des genres trouvi:~ (Anguillu, Morone et Cottus) soient capables 
de p6n6trer en eau douce, la faune ne comporte aucune forme qui soit exclusivement 
dieau douce. 

Par contre, la presence des genres Pterothrissus, de trbs nombreuses Argentina, 
de 5 especes d'oplzidiidae, d'un Scorpaenid6 voisin de Pontinus, d'un Triglidi: voisin 
de Lepidotrigla, et de 7 espbces typiquement pklagiques (Scombridae et Xiphiidae) 
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suggirre que 1'Argile de Boom est dkpos6e dans une zone plut6t profonde (probable- 
ment plus de 50 m) et peu agitee du plateau continental en r6gion subtropicale. 
Ee fond 6tait mou et vaseux. 

5. LA FAUNE DES SABLES DE VOORT 

Quoi que pauvre en esphces (12 seulement) et encore ma1 connue, la faune des 
Sables de Voort est interessante. Sauf (( genus Gadidarum )) parvus, 011 n'y trouve 
cornme 616ments oligocenes que des especes B rhpartition verticale assez pande, dont 
cinq continuent m6me jusque dans le Miocene, tandis que 13 des esphces prhsentes 
dans 17Argile de Boom sous-jacente, ne se retrouvent plus dans les Sables de Voort. 

Par contre, deux esphces qui deviendront trhs abondantes dans tout le Miocene 
(Trisopterus sculptus et (( genus? Macrouridarum )) labiatus) y sont d6j8. 

Nous avons pu reconnaitre dans les Sables de Voort, deux (ou trois) biozones, 
bashes sur les presences des espkces Trisopterus sculptus, et T. elegans. 

Dans le sondage de Helchteren qui a traverse les Sables de Voort de 106 B 
146 m., T. sculptus n'a 6t6 trouv6 que dans les 6chantillons entre 109 B 128 m., 
tandis que des presences de T. elegans ont seulement 6t6 observhes entre 126 et 
139 m. Dans le sondage de Wijshagen qui a traverse les Sables de Voort de 162 & 
214 m., sans atteindre leur base, T. sculptus a 6 th  trouvh entre 171 et 192 m., tandis 
que T. elegans est present entre 211 et 213 m. 

Dans les puits de Zolder et de Houthalen ob le sommet des Sables de Voort 
n'a pas 6tB BchantillonnB, nous n'avons trouv6 que T .  elegans. I1 semble donc que de 
bas en haut, les zones suivantes peuvent 6tre reconnues en ordre stratigraphique : . 

- Zone infhrieure B Trisopterus elegans. 
- (Zone intermhdiaire sans otolithes, ou avec T. elegans et T. sculptus mixtes). 
- Zone superieure & T. sculptus. 

La faune des Sables de Voort est une faune marine de milieu neritique, dBpos6e 
sous moins de profondeur d'eau que 17Argile de Boom. La presence dans la partie 
superieure, de T. sculptus espece particulierement abondante dans tout le Miochne 
du bassin de la Mer du Nord, suggirre une temp6rature un peu moins chaude qu'& 
1' Oligochne moyen. 

C7est la faune des Sables d7Edegem, de Houthalen, d'Anvers, et de Zonderschot. 
Comme restes osteologiques on ne connait de ces couches que trois esphces 

(Bmchyrhynchus belgicus LERICHE, M., 1926, Orthagoriscus pileatus (VAN BENEDEN, 
P. J., 1881) et Trigloides dejardini VAN BENEDEN, P. J., 1871), provenant toutes 
d'anciennes collections et de gisements d'iige ind6termin6. 

En fait, la faune du MiocAne infhrieur et moyen belge n'est done guere connue 
que par des otolit'hes. 

Les Sables du Miocene inferieur et moyen, contiennent en tout 65 espAces (parmi 
elles, 7 vivant encore actuellement). Quoi que la faune de leur sommet (Sables de 
Zonderschot) n'ait plus que 13 espAces en commun avec celle des couches infhrieures 
(Sables d'Edegem), on ne voit dans tout le Miocene inf6rieur et moyen de la Bel- 
gique aucune coupure faunique trAs nette. 

DAs les Sables d7Edegem, oil seulement 9 especes connues & 1701igoc&ne sub- 
sistent encore, une nouvelle faune de 23 especes & affinitbs miocknes apparait. Dans 
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les couches successives (Sables de Houthalen, Sables dYAnvers, Sables de Zonder- 
schot) plusieurs. des especes des Sables d7Edegem disparaissent, tandis que d7autres 
s'ajoutent & la faune. 

Tous, ces d6pBts se caracterisent par une grande abondance du Gadid6 Tri- 
sopterus sculptus, et souvent aussi d'un petit Macrourid6, a genus ? Macrouridarum 1) 
labiatuk 

Ce sont deux espbces d6jB pr6sentes dans les Sables de Voort. Dans le Miocene 
cependant elles connaissent une telle prolif6ration que dans certaines couches B peu 
pr&s 90 % du nombre total des otolithes en proviennent. 

Quoi qu'il n'y ait pas de coupures fauniques nettes dans les d6pBts miocenes 
considbr6s7 les associations d'otolithes sont caracteristiques pour chaque couche : 

Sables d7Edegem : Grande richesse en T .  sculptus ; relativement peu de (( genus 
?Macrouridarum )) labiatus dont les formes allongees sont les 
plus abondantes; presence de Gadiculus antwerpiensis. 

Sables de Houthalen : Grande richesse en T .  sculptus et r genus ? Macrouridarum a 
labiatus dont les formes allongees ne sont plus si abondantes 
que dans les Sables d'Edegem. 

Sables d'Anvers : Grande richesse en T .  sculptus, tres peu de (t genus ? Macrou- 
ridarum 1) labiatus repr6sent6s surtout par des formes rela- 
tivement rondes. 

Sables de Zonderschot : Grande richesse en T .  sculptus et tres grande richesse en 
r genus ? Macrouridarum )) labiatus represent6 surtout par des 
formes relativement rondes; presence frkquente de Mycto- 
phidae. 

Ce sont des associations d'utilit6 stratigraphique dans le Miocene infkrieur et 
rnoyen belge, mais elles sont surtout dues R des diffhrences dans les conditions de 
d6pBt de chaque couche, et ne reflhtent pas des vraies biozones. Ainsi, la grande 
richesse en Macrouridae dans les Sables de Houthalen et dans les Sables de Zonder- 
derschot (06 en plus, on trouve Bgalement de nombreux Myctophidae), est d6 & 
une plus grande profondeur lors du d6pBt de ces couches, ou B un important apport 
en formes d'eau profonde par certains pr6dateurs. 

De fa9011 ghnkrale, la faune de T616osthens du Miocbne infhrieur et moyen de 
la Belgique est une faune marine, nkritique, ayant v6cu sous un climat subtropical 
& mod&& chaud. 

7. LA FAUNE DES SABLES DE DEURNE 

Les Sables de Deurne sont trks pauvres en restes de T61bost6ens. Huit espkces 
ont pu 6tre reconnues dans cette couche. Sauf Diaphus sp. I1 et a genus? Macrouri- 
darum 1) labiatus, ce sont tous des Gadidae et un Merlucciidae. La presence de 
Gadiculus benedeni, espece qui deviendra tres fr6quente dans le Pliocene, est B noter. 

Les especes Gadiculus deurnensis et Trisopterus luscus spectabilis semblent &re 
limitbes aux Sables de Deurne. Les espkces connues par leurs restes ost6ologiques 
se limitent & une seule : Sparus honi (LERICHE, M . ,  1926). 

La faune des Sables de Deurne est une faune marine et nkritique, mais sa 
pauvret6 en esphces ne permet pas d7en dire plus. 
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L76tude de TB160stBens de 1'~ocene belge (NOLF, D., SOUS presse) nous a appris 
que cette faune Btait du type indo-pacifique, et qu'elle 6tait tres riche en Ophidiidae. 
Cette tendance se manifeste encore B I'Oligocene inferieur, o~ l'on voit que dans 
les Sables de Grimmertingen, quatre especes Bocenes persistent encore, et que la 
faune est riche en Ophidiidae. La presence de cinq especes de Gadidae, famille en 
partie endemique de l9Atlantique nord, donne cependant un tout autre cachet B 
cette faune. 

Quoi que la faune des dBp6ts d'eau douce et saumiitre des couches sup6rieures 
de Tongeren ne se pr6te & aucune comparaison avec les faunes marines qui l'en- 
cadrent, la presence d'un genre & repartition actuelle indo-pacifique et mediterra- 
n6enne (Leiognathus) dans la Glaise de Henis est & indiquer. 

Dans la faune de 1'Argile de Boom, on ne connait plus qu7un seul genre B affi- 
nitbs indo-pacifiques (Hoplobrotula) et en dehors le fait que cette faune est assez 
riche en Ophidiidae, elle diffkre beaucoup de la faune Bocene. 

Dans les Sables de Voort, aucun 616ment indo-pacifique ni Ophidiid6 ne persiste 
plus. On y note la premiere apparition de Trisopterus sculptus et r genus Macrouri- 
darum )) labiatus, deux especes qui deviendront extremement abondantes au Miockne. 

DBs le Miocene inferieur la faune oligocene est remplac6e par une nouvelle faune 
constitube de poissons A, repartition actuelle essentiellement atlantico-m6diterra- 
n6enne. La presence d'un grand nombre d'espkces de Gadidae, en grande partie 
end6miques du bassin de la Mer du Nord ou de 17Atlantique nord est caracthristique. 
DBs le Miocene infbrieur on voit 6galement apparaitre plusieurs especes vivant encore 
actuellement . 

Dans les Sables de Deurne, malheureusement pauvres en otolithes, la plupart 
des especes du Miocene inf6rieur et moyen disparaissent, la faune qui subsiste a 
un caractere plus nordique, et on note l'apparition de Gadiculus benedeni, espece qui 
deviendra trks abondante au Pliocene. 

Dans cette Btude, nous avons seulement voulu 6tablir la successioii faunique 
observable dans 1'0ligocene et le Miocene belge. Nous n7avons pas tent6 d'6tablir 
des correlations avec d7autres gisements du Bassin de la Mer du Nord, ou de r@gions 
plus 6loign6es, pour les raisons suivantes : 

La plupart des faunes otolithologiques connues dans la litterature n6cessitent 
une revision complete. Dans beaucoup de cas on s'apergoit que certaines d6termina- 
tions sont erronbes, mais il n'est pas possible de les corriger sans avoir examin6 
les pieces m6mes, ce qui nous Btait pas possible dans un temps raisonable. 

La deuxikme raison est que plusieurs 6tudes sur des otolithes de gisements 
oligocenes et miocenes du bassin de la Mer du Nord (GAEMERS, P. et V A 4 ~  HINDS- 
BERGE, V., sur 1'Argile & septaria Hollandais; GAEMERS, P. sur les MiocBne de Miste, 
pres de Winterwijk, GAEMERS, P. et SCHWARZHANS, W. sur le Miocene sup6rieur de 
Sylt) sont en cours, et qu'il vaut mieux attendre les r6sultats de ces etudes locales 
avant de s7attaquer & la biostratigraphie g6n6rale de T616ostBens du Bassin de la Mer 
du Nord. 

Toutefois, nous croyoils que les points suivants de la succession faunique dans 
liOligo-Miocene belge auront un int6r6t biostratigraphique d'ordre plus g6nBral : 



70 DIRK NOLF 

- La faune marine des Sables de Grimmertingen, trhs typique, et d'aspect oligoc6ne 
inferieur . 

- La faune marine de 1'Argile de Boom, d'aspect oligoc6ne moyen possbdant plu- 
sieurs espkces caractbristiques. 

- La premihre apparition de Trisopterus sculptus indique un Age oligochne ter- 
minal. 

- L7appafrition de la faune de type atla,ntico-mAditerranBen mais riche en GadidBs, 
indique le debut du Miochne. 

- L'espBce (t genus Macrouridarum 1) labiatus dont on trouve dans 1'0ligockne supb- 
rieur et le Miocene rnoyen, des populations oii les otolithes de forme allongke 
sont les plus frhquentes, mais qui Bvoluent B des populations oii les otolithes 
A, contour plus rond sont les plus frequentes (Miocene moyen et supbrieur). 
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TABLEAU I 

Rbpartition climatologique, bathyrnbtrique et mode de vie des genres encore repr+4sent&s dans 
la faune actuelle 

MODE DE VIE CLII!IATOLOGIE 
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TABLEAU I (suite) 

Trigla 
Peristedion 
Platycephalus 
Liparis 
Morone 
Epinephelus 
Neanthias 
Apogon 
Neoscornbrops 
Trachurzcs 
Leiognathus 
Xlpicara 
Pomadasys 
Boops 
Pagellus 
Pagrus 
Spondy liosorna 
Dentex 
Argyrosorna 
Umbrina 
Cepola 
Trachinus 
Gobius 
Pneurnatophorus 
Citharus 
Lepidorhombus 
Solea 
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TABLEAU I1 

Rkpartition stratigraphique des Te'le'oste'ens (otolithes) de l'Oligoc8ne-nliockne Gelge 

Clupea testis 
cc genus a#. Sardinella )) sp. 
Clupeidae ind.  
Pterothrissus umbonatus 
Anguilla rouxi 
Gymnothorax diagonalis 
Gnathophis sp. I 
Gnathophis sp. 11 
Paraconger sauvagei 
(( genus a'. Promyllantor (t sp. 
Congridae ind. 
Notogoneus sp. 
Argentina parvula 
Argentina sphyraena 
Saurida sp. 
Diaphus debilus 
Diaphus sp. I 
Diaphus sp. 11 
Notoscopelus sp. 
Lophius casieri 
e genus Lophiidarum a gibbosus 
Merlzcccius merluccius 
Paleogadus emarginatus 
Palaeogadus sp. , 

Gadiculus ant w er'piensis 
Gadiculus benedeni 
Gadiculus deurnensis 
Gaidropsarus acuticaudatus 
Gaidropsarus bergensis 
Merlangius bif urcatus 
Micromesistius cognatus 
Molva i i ~ u k a i  
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Phycis blennioides 
Phycis simplex 
Raniceps tuberczcl osus 
Raniceps reg.u,laris 
Trisopterus elegans 
Trisopterus lusczts luscus 
Trisopterus luscus spectabilis 
Trisopterus sculptus 
{( genus Gadidarum )) altus 
{( genus Gadidarum s lerichei 
G genus Gadidarum )) parvus 
cc genus Gadidarzcm )) sp. 
Brosmophycis nzarchicus 
H genus a#. Brosmophycis w brecis 
Diplacanthopoma tortonesei 
Hoplobrotula diflormis 
Hoplobrotula joachimica 
Hoplobrotula sp. 
Monomitopus grimrnertingensis 
Otophidium cauclatum 
(I genus Ophidiidarurn )) ornatissimus 
{( genus Ophidiidarum )) spina 
Coelorhynchus coelorhynchlus 
(( genus ? Macrouridarurn N labiatus 
Exocoetidae ind. 
a genus Cyprinodontoideorum. a sp. 
Myripristis radiata 
{( genus a#. Pontinus o foreyi 
Scorpaena edegemensis 
Xebastes weileri 
{( genus afS. Lepidotrigla s elliptica 
{( genus a#. Lepidotrigla )) ringelei 
Trigla a#. lucerna 
Trigla a*. 1 yra 
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Trigla sp. 
Peristedion sp . 
cc genus Triglidarum )) giganteus 
((genus? Triglidarum )) rhombicus 
(( genus ? Triglidarum )) schuberti 
Platycephalus a#. janeti 
cc genus a#. Liparis )) minusculus 
a genus Scorpaenif ormorum s sp . 
&lorone daimeriesi 
Moron& limburgensis 
? Epinephelus sp. 

cc genus a#. Neanthias )) sp. 
Apogon sp. 
genus Apgolzidarum o ventrolobatus 

iVeoscombrops a#. freyuens 
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EXPLICATION DES YLANCHES 

~brkviations utiliskes : G = otolithe sacculaire gauche 
D = otolithe sacculaire droite 
I = face intern.e 
E = face externe 

Tous les nurndros mentionnks se rkferent aux collectioiis de l'Inst,itut royal des Sciences 
naturelles de Belgique. 
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PLANCHE I 

Fig. 1 : Sardinella aurita VALENCIENNES, A., 1847 
' 

D.I., actuel, cbtes du VBnBzuBla. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 2 , : (I genus aff. Sardinella n sp. 
D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den -Berg. (P. 2430). 

Fig. 3 : Clupea testis KOKEN, E.,  1891 
D.I., Sables de Zonderschot, Heist.-op-den-Berg. (P. 243 1). 

Pig. 4 : Anguilla anguilla LINNAEUS, C., 1758 
G.I., actuel, cbte belge. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 5 : Anguilla rnarmorata QUOY, J .  R. C. et GAIMARD, .P., 1824 
G.I., actuel, eau douce, Java: (Coll. D. NOLF). 

Fig. 6 : Anguilla rouxi n.  sp. 
G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. Holotype. (P. 2432). 

Fig. 7 : Gnathophis mystax ( D E  LA ROCHE, F. E., 1809) 
G.I., actuel, c6tes de la Sardaigne. (Reg. 16505). 

Fig. 8 : Gnathophis sp. 
D.I., Sables d'Anvers, Bercl~em X I  Rr. (P. 2433). 

Fig. 9 : H genus Congridarum )) sp. 
D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2434). 

Fig. 10 : Gonorhynchus greyi (RICHARDSON, J. ,  1845) 
G.I., actuel, au large d'Adelaide, Australie. (Coll. D. N o L ~ ) .  

Fig. 1 1 : Notogonet~s sp. 
G.I., Horizon de Boutersem, Hoeleden. (P. 2435). 

Fig. 12- 13 : Argentina sphyraena LINNAEUS, C., 1'758 
Fig. 12 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (1'. 2436). 
Fig. 13 -- D.I., actuel, au large de Casablanca. (Coll. D. NOLF). 

Fie. 1 4- 19 : Argentina parv7~la (KOKEN, E., 1891) 
Pig. 14 -- G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2437). 
Fig-. 15 - G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. (P. 2438). 
Fig. 16 - G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2439). 
Fig. 17 -- G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2440). 
Pig. 18 - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. (P. 2441). 
Fig. I 9  - D.I., Argile de Room, Kruibeke, niv. 85. (P. 2442). 
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PLANCHE I1 

Fig. 1 : Saurida tumbil (BLOCH, M .  E. ,  1795) ' 
G.I., actuel, cAt6 des Iles Philippines. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 2 . : Saurida parri NORMAN, J .  R'., 1935 
D.I., actuel, cAtes de I'Afrique ~ ~ u a t o r i a l e  franqaise. (Coll. D. NOLB). 

Fig. 3 : Saurida sp. 
D.I., Sables ,d'Edegem, Antwerpen A.R. (P. 2443). 

Fig. 4 : Myctophum humboldti (RISSO, A., 1810) 
G.I., actuel, au large de la Nouvelle Zeelande. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 5 : Myctophum punctaturn RAFINESQUE, C., 1 8  10 
G.I., actuel, au large de Gibraltar. (Reg. 17479). 

Fig. 6 : Diaphus termophilus TAANING, A. V., 1928 
D .I., actuel, Atlantique Nord. (Coll. J. E. FITCH) . 

Fig. 7 : Diaphus theta EIGENMANN, C .  H .  et EIGENMANN, R,. S., 1890 
G.I., actuel, au large de la Californie. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 8 : Diaphus dumerili (BLEEKER, P., 1856) 
G.I., actuel, Atlantique Nord. (Coll. J. E. FITCH). 

Fig. 9-10 : Diaphus taaningi NORMAN, J .  R., 1930 
Fig. 9 - G.I., actuel, Atlantique Nord. (Coll. J. E. FITCH). 
Fig. 10 - G.I., actuel, au large de Port Gentil. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 11-18 : Diaphus debilis (KOKEN, E., 1891) 
Fig. 11 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2444). 
Fig. 12 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2445). 
Fig. 13 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2446). 
Fig. 14 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2447). 
Fig. 15 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2448). 
Fig. 16 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2449). 
Fig. 17 - D.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, ech. 155-156m. (P. 2450). 
Fig. 18 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist -op-den-Berg. (P. 245 1). 

Fig. 19 : Notoscopelus elongatus (COSTA, 0. G., 1844) 
G.I., actuel, au large de la Sardaigne. (Reg. 16235). 

Fig. 20-21 : Notoscopelus sp. 
Fig. 20 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2452). 
Fig. 21 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2453). 

Fig. 22 : Diaphussp.1  
G.Z., Sables d'Edegem, Antwerpen A.R. (P. 2454). 

Fig. 23 : Diaphussp.11 
G.I., Sables de Deurne, Borgerhout (P. 2496). 
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I .  1-3 : Merluccius rnerluccius (LINNAEUS, C., 1758) 
Flg. 1 - G.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 2 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2455). 
Fig. 3 -- G.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 4-5 : Palaeogadus emarginatus (KOKEN, E., 1884) 
Fig. 4 - G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2456). 
Fig. 5 - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2457). 

I .  6-7 : lklolva iizukai n. sp. 
Fig. 6 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Holotype. (P. 2458). 
Fig. 7 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Paratype. (P. 2459). 

Fig. 8-9 : Molva dipterygia (PENNANT, T .  H., 1784) 
Fig. 8 - G.I., actuel, au large de la Rochelle, France. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 9 - G.I., actuel, au large d'Islande. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 10-13 : Molva rnolva (LINNAEUS, C. ,  1758) 
Fig. 10 -- G.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 11 - D.E., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 12 - G.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 1.3 - G.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLR). 

Fig. 14-16 : Molva elongata (OTTO, A. W., 1821) 
Fig. 14 - G.I., actuel, au large de La Rochelle. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 15 - G.I., actuel, au large de La Rochelle. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 16 - G.I., actuel, au large de La Rochelle. (Coll. D. NOLF). 
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Fig. 1-6 : Gadiculus argenteus GUICHENOT, A., 1850. 
Fig., 1 -- G.I., actuel, au large de Casablanca. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 2 - G.I., actuel, au large de Cacablanca. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 3 '- G.I., actuel, au large de Casablanca. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 4 - G.I., actuel, au large de Casablanca. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 5 - G.I., actuel, au large de SBte. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 6 -- D.I., actuel, au large de SBte. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 7-8 : Gadiculus thori SCHMIDT, J., 1905 
Fig. 7 -- G.I., actuel, c6te de 1'Ecosse. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 8 - G.I., actuel; c6te de 17Ecosse. (Coll. D. NOLF). 

Fi6. 9- 12 : Micromesistius poutassou (R~sso,  A., 1826) 
Flg. 9 -- actuel, mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 10 - actuel, mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 11 - actuel, mer de Barentz. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 12 -- actuel, mer de Barentz. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 13-14 : Gadiculus dezwnensis n. sp. 
Fig. 13a - G.I., Sables de Deurne, Borgerhout, XV BR. Holotype. (P. 2460). 
Fig. 13b - G.I., Sables de Deurne, Borgerhout, XV BR. Holotype. (P. 2460). 
Fig. 14 - D.I., Sables de Deurne, Borgerhout, XV BR. Paratype. (P. 2461). 

Fig. 15 : Gadiculus benedeni (LERICHE, M. ,  1926) 
G.I., Sables de Deurne, Borgerhout. (P. 2462). 

Fig. 1 6 : Gadiculus antwerpiensis GAEMEBS , P . , 1 9 7 1 
G.I., Sables d'Edegem, Antwerpen, E3, Puits d'Essai. (P. 2494). 

Fig. 17-22 : Micromesistius cognatus (KOEEN, E., 1891) 
Fig. 17 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2463). 
Fig. 18 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2464). 
Fig. 19 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2465). 
Fig. 20 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2466). 
Fig. 21 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2467). 
Fig. 22 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2468). 
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Fig. 1 - 10 : M e r l a n g i u s  mer langus  (LINNAEUS, C., 1758) 
SBrie d'otolithes G.I. (sauf fig. 5 ,  D.E.). Allant d'individus tr&s jeunes (moins 
de 10 cm de longueur (fig. 10) a des individus mesurant 50 cm. (fig. 10)). 
Actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
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Fig. 1-3 : Trisopterus luscus luscus (LINNAEUS, C., 1758) 
Fig. 1 1- G.I., Sables de Deurne, Muggenberg. (P. 2469). 
Fig: 2 - D.I., Sables d'Edegem, Antwerpen, E3, puits d'essai. (P. 2470). 
Fig. 3 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2471 ). 

Fig. 4-5 : Trisopterus luscus spectabilis (KOKEN, E., 189 1) 
Fig. 4a - G.I., Sables de Deurne, Muggenberg. (P. 2472). 
Fig. 4b - G., vu du c6t6 dorsal, Muggenberg. (P. 2473). 
Fig. 5 - D.I., Sables de Deurne, Muggenberg. (P. 2474). 

Fig. 6-13 : Trisopterus elegans KOKEN, E., 1884 
Fig. 6a - D.I., Argile a Nucula compta, Kleine Spouwen. (P. 2475). 
Fig. 6b - D., ventral. Argile a Nucula cornpta, Kleine Spouwen. (P. 2476). 
Fig. 7 - D.I., Argile a Nucula compta, Kleine Spouwen. (P. 2477). 
Fig. 8 - D.I., Argile B Nucula cornpta, Kleine Spouwen. (P. 2478). 
Fig. 9 - G.I., Sables de Voort, Houthalen, puits 1 ;  84-98m. (P. 2479). 
Fig. 10 - G.I., Sables de Voort, Houthalen, puits 1 ; 84-98 m. (P. 2480). 
Fig. 11 - G.I., Sables de Voort, Houthalen, puits I ; 84-98 m. (P. 2481 ). 
Fig. 12 - G.I., Argile a Nucula compta, Kleine Spouwen. (P. 2482). 
Fig. 13 - G.I., Argile a Nucula compta, Kleine Spouwen. (P. 2483). 

Fig. 14- 18 : Trisopterus esmarkii (NILSSON, S.: 1855) 
Toutes otolithes G.I. (sauf 18, D., en vue dorsale), actme1 partie Norcl dc: 
la Mer du Nord (Coll. D. NOLF). 

Fig. 19-25 : Trisopterus sculptus (KOKEN, E., 1891) 
Fig. 19 - D.I., Sables de Zonderschct, Heist-op-den-Berg. (P. 2484). 
Fig. 20 - G.I., Sables d'Edegem, Antwerpen, E3, puits d'essai. (P. 2485). 
Fig. 21 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2486). 
Fig. 22 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2487). 
Fig. 23 - G.I., Sables de Voort, Wijshagen, 171-172 m. (P. 2488). 
Fig. 24 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2489). 
Fig. 25 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2490). 
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Fig. 1-10 : Trisopterus luscus luscus (LINNAEUS, C., 1758) 
Flg. 1-6 G.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 7 -- G., dorsal, actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 8 -- D.E., dorsal, actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 9 -- D.E., dorsal, actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 10 - D.E., dorsal, actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 1 1  - D.I., dorsal, actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 12 G.I., dorsal, actuel, Mer clu Nord. (Coll. D. NOLB). 
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Fig. 1-2 : Phycis blennioides (BRUNNICH, M .  T . ,  1768) 
Fig. 1 '- D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2491). 
Fig. 2 - D.I., aotuel, au large de SBte. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 3-4 : Phycis simplex (KOKEN, E., 1891) 
Fig. 3 - G.I., Sables de Voort, Zolder, puits I ,  86-90 m. 
Fig. 4a - G.I., Oligoc&ne moyen, Solingen. Lectotype. 
Fig. 4b - G., en vue ventrale, Solingen. Leototype. 

Fig. 5-6 : Raniceps raninus LINNAEUS, C., 1758 
G.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 7 : Raniceps regularis (GAEMERS, P., 1976) 
D .I., Sables d' Edegem. (Coll. Ri j ksmuseum van Geologie en Mineralogie, 
Leiden, nr. 175867). 

Fig. 8 : Raniceps tuberculosus (KOKEN, E., 1884) 
G.I., Sables de Voort, Houthalen, puits I, 84-98 m. (P. 2495). 

Fig. 9 : (( genus Gadidarum )) lerichei n. sp. 
G.I., Argile de Boom, Base1 (Steendorp). Holotype. (P. 2496). 

Fig. 10- 16 : H genus Gadidarum )) pawus GAEMERS, P., 1976 
Fig. 10a - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. (P. 2497). 
Fig. lob - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. (P. 2497). 
Fig. 10c - D., vue dorsale, Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. (P. 2497). 
Fig. 11 - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2500). 
Fig. 12 - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2501). 
Fig. 13 - G.E., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2502). 
Fig. 14 - G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. (P. 2503). 
Fig. 15 - G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2504). 
Fig. 16 - G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. (P. 2505). 
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PLANCHE IX  

Fig. 1 , : Brosrnophycis rnarginata (AYRES, W .  O., 1854) 
D.I., actuel, c6tes de la Californie. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 2-5 : Brornosphycis marchicus (KOKEN, E., 1891) 
Fig. 2 - G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2506). 
Fig. 3 - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 55. (P. 2507). 
Fig. 4a - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. (P. 2508). 
Fig. 4b - D., en vue ventrale. Argile de Boom, Kruibeke, niv. 55. (P. 2508). 
Fig. 5 -- G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2510). 

Fig. 6 : Diplacanthoporna brachysorna GUNTHER, A., 1887 
Fig. 6a - G.I., Fig. 6b - G., en vue ventrale. Actuel, au large de Suriname. (Coll. 

D. NOLF). 

Fig. 7-9 : Diplacanthopoma tortonesei n. sp. 
Fig. 7 -- G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. Paratype. (P. 2511). 
Fig. 8a -- G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. Holotype. (P. 2512). 
Fig. 8b G., en vue ventrale. Argile de Boom, Kruibeke, niv. 55. 
Fig. 9 - -  D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. Paratype. (P. 2513). 

Fig. 10 : Hoplobrotula armata (TEMMINCK, C .  J .  et SCHLEGEL, H., 1845) 
G.I., aetuel, c6tes du Japon. (Coll. F. STINTON). 

Fig. 1.1 : Hoplobrotula sp. 
D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. (P. 2514). 

Fig. 12-13 : Hoplobrotula joachimica (KOKEN, E., 1891) 
Fig. 12a - G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 55. (P. 2515). 
Fig. 12b - G., en vue ventrale. Argile de Boom, Kruibeke, niv. 55. (P. 2515). 
Fig. 13 - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 55. (P. 2517). 

Fig. 14-15 : Hoplobrotula diflorrnis (KOXEN, E., 1884) 
Fig. 14 -- G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. (P. 2518). 
Fig. 15a - D.E., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. (P. 25 19). 
Fig. 15b - D., en vue ventrale. Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. 
Fig. 15c - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. 

Fig. 16 : C a r a p u s d r u r n r n o n d i ( T ~ o ~ ~ s ~ ~ , W . ,  1837) 
Fig. 16a - D., en vue dorsale ; 16b - D.I., actuel, au Nord de 1'~cosse. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 17- 18 : Carapus aff. drurnrnondi (THOMPSON, W., 1837) 
Fig. 17a -- D., en vue dorsale. Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2520). 
Fig. 17b - D.I. 
Fig. 18 - D.I., Slbles de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2521). 

Fig. 19 : Carapus sp. 
Fig. 19a - G.I. ; 19b G., en vue ventrale. Sables de Zonderschot, Heist-op-den- 

Berg. (I?. 2522). 
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PLANCHE X 

Fig. 1-4 : Coryphaenoides acrolepis (BEAN, T. H., 1883) 
Fig. 1 et  ' 2 - G.I., actuel, au  large de Washington. (Coll. D. NOLF). 
Fig: 3 e t  4 - D.I., actuel, au large de Washington. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 5-7 : Coryphaenoides rupestris GUNNERUS, J .  E., 1765 
Fig. 5 - G.I., actuel, au  large do la NorvBge. (Coll. P. GAEMERS). 
Fig. 6 - G.I., actuel, au large de la NorvBge. (Coll. P. GAEMERS). 
Fig. 7 - G.I., actuel, au  large de la NorvBge. (Reg. 14439). 

Fig. 8-9 : Coelorhynchus occa (GOODE, G. B. et BEAN, T. H., 1886) 
Fig. 8 - G.I., actuel, au large de Suriname. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 9 - G.I., actuel, Atlantique est. (Coll. L. VAILLANT). 

Fig. 10-1 1 : Coelorhynchus carminutus (R~sso ,  A., 1810) 
Fig. 10 - G.I., actuel, Dry Tortugas Slope, Florida. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 11 - G.I., actuel, au  large de Suriname. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 12-13 : Gadomus longi$lis (GOODE, G. B. et BE,AN, T. H., 1886) 
G.I., actuel, Atlantique est . (Coll. L. VAILLANT). 

Fig. 14-16 : Nexumia stelgidolepis (GILBERT, C. H., 1890) 
D.I., actuel, au  large de la Californie. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 17-18 : Malacocephalus occidentalis (GOODE, G. B. et  BEAN, T. H., 1895) 
G.I., actuel, au large du Zaire. ((2011. D. NOLF). 

Fig. 19-20 : Nezumia uequalis (GUNTHER, A., 1878) 
Fig. 19 - G.I., actuel, Atlantique est. (Coll. L. VAILLANT). 
Pig. 20 -- G.I., actuel, au large de Suriname. (Co11. D. NOLF). 
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PLANCHE XI 

1-8 , : Coelorhynchus coelorhynchus (R~sso, A., 1810) 
1 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2523). 
2 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2524). 
3 - G.I., actuel, au large du Zaire. (Coll. D. NOLF). 
4 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist -op-den-Berg. (P. 2525). 
5 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2526). 
6 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2527). 
7 - D.I., actuel, au large de Casablanca. (Coll. D. NOLF). 
8 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2528). 

Fig. 9-24 : a genus ? Macrouridarum s labiatus (SCHUBERT, R., 1905) 
Fig. 9-15 -- G.I., Sables d'Edegem, Rumst. (P. 2529, P. 2530, P. 2531, P. 2532, 

P. 2533, P. 2534, P. 2535). 
Fig. 16-22 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2536, P. 2537, 

P. 2538, P. 2539, P. 2540, P. 2541, P. 2542). 
Fig. 23 - D.I., Holotype de Otolithus (Hymenocephalus) brinki POSTHUMUS, O., 1923. 
Fig. 24 - G.I., Holotype de Otolithus (Hymenocep"h1us) ovalis POSTHUMUS, O., 1923. 

Fig. 25-27 : Lophius casieri n. sp. 
Fig. 25 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Paratype. (P. 2543). 
Fig. 26 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Paratype. (P. 2544). 
Fig. 27 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Holotype. (P. 2545). 

Fig. 28 : Hymenocephalus italicus GIGLIOLI, E. H., 1884 
G.I., actuel, au large de SBte (France). (Coll. D. NOLF). 

Fig. 29 : a genus Lophiidarum )) gibbosus n. sp. 
Fig. 29a - D.I., Argile de Boom, niv. S5 (couche 49), Kruibeke. Holotype. (P. 2546): 
Fig. 29b - D.E., Argile de Boom, niv. 55 (couche 49), Kruibeke. Holotype. 

Fig. 30-31 : (( genus Apogonidarum u ventrolobatus SCHWARZHANS, W., 1973 
Fig. 30 - G.I., Sables de Grimmertingen, Grimmertingen. (P. 2547). 
Fig. 31 - G.I., Sables de Grimmertingen, Grimmertingen. (P. 2548). 
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PLANCHE XI1 

Fig. 1 : Exocoetidae ind. 
G.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 154-155 m. (P. 2549). 

Fig. 2 : Cypselurus heterus (RAFINESQUE , C . , 18 10) 
G.I., actuel, au large de TBnBrife. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 3 : a genus Cyprinodontoideorum )) sp. 
G.I., Horizon de Boutersem, Hoeleden. (P. 2550). 

Fig. 4 : Pontinus rnacrocephalus (SAUVAGE, H., 1882) 
G.I., actuel, cdtes d70ahu (Hawai). (Coll. D. NOLF). 

Fig. 5 : (( genus aff. Pontinus )) f oreyi n. sp. 
G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. Holotype. (P. 2551). 

Fig. 6-8 : Lepidotrigla cadmani REGAN, T .  C., 1915 
Toutes G.I., actuel, c6tes- du Zaire. (Coll. D. NOLF). 

Fig.. 9- 1 1 : (( genus aff. Lepidotrigla u elliptica (KOKEN, E., 1884) 
Flg. 9 - G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 55. (P. 2552). 
Fig. 10 - G.I., Sables d'Edegem, Rumst. (P. 2553). 
Fig. 11 - G.I., Sables d'Edegem, Rumst. (P. 2554). 

Fig. 12- 14 : (( genus aff. Lepidotrigla )) ringelei n. sp. 
Fig. 12 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Paratype. (P. 2555). 
Fig. 13 -- D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Paratype. (P. 2556). 
Fig. 14 - D.I., Dingdener Schichten (Miocene moyen), Dingden (Allemagne). Holo- 

type. (P. 2557). 

Fig. 15-16 : Trigla lyra LINNAEUS, C., 1758 
toutes D.I., actuel au large de Casablanca. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 17 : T r i g l a a f f . l y r a L ~ ~ ~ ~ ~ u s , C . ,  1758 
D.I., Sables de Zonderschot, Heist -op-den-Berg. (P. 2558). 
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PLANCHE XI11 

Fig. 1 : Trigla lucerna LINNAEUS, C., 1758 
' G.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 2, : Trigla aff. lucerna LINNAEUS, C., 17 58 
G.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 150-151 m. (P. 2559). 

Fig. 3 : Trigla gurnardus LINNAEUS, C., 1758 
G.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 4 : Trigla sp. 
G.I., Sables d'Edegem, Antwerpen, A.R. (P. 2560). 

Fig. 5- 7 : Peristedion cataphractum (LINNAEUS, C., 1 758) 
Toutes G.I., actuel, c6tes du Zalre. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 8-9 : Pe~istedion sp. 
Fig. 8 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2562). 
Fig. 9 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2563). 

Fig. 10 : (( genus Triglidarum )) giganteus n. sp. 
G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Holotype. (P. 2564). 

Fig. 11 : (( genus ? Triglidarum )) schuberti (POSTHUMUS, O., 1923) 
G.I., Sables de Houthalen, Helchteren, 100- 1-01 m. (P. 2565). 

Fig. 12 : Platycephalus aff. janeti (PRIEM, F., 191 1) 
D .I., Sables de Grimmertingen. (P. 2566). 

Fig. 13 : Liparis liparis (LINNAEUS, C., 1758) 
D.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 14- 16 : (( genus aff. Liparis )) rninusculus n. sp. 
Fig. 14 - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. Paratype. (P. 2567). 
Fig. 15 - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. S5. Paratype. (P. 2568). 
Fig. 16 - D.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 85. Holotype. (P. 2569). 

Fig. 17- 18 : (( genus Scorpaeniformorum )) sp. 
Fig. 17 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2570). 
Fig. 18 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2571). 

Fig. 19 : Myripristis radiata WEILER, W., 1959 
G.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 149-150 m. (P. 2572). 
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PLANCHE XIV 

Fig. 1 : Centropomus pectinatus POEY, F. ,  186 1 
' G.I., actuel, Caraibes. (Coll. F. STINTON). 

Fig. 2, : Morone saxatilis (WALBAUM, J .  J., 1792) 
G.I., actuel, c6tes atlantiques de l'Am6rique du Nord. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 3 : Morone americana (GMELIN, J. F., 1789) 
G.I., actuel, c6tes atlantiques de 1'Amirrique du Nord. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 4-6 : Morone limburgensis (POSTHUMUS, O., 1923) 
Fig. 4 - G.I., Sables d 'hvers ,  Antwerpen XI BR. (P. 2575). 
Fig. 5 - G.I., Sables d'Edegem, Rumst .(P. 2576). 
Fig. 6 - D .6., Oligocene supirrieur, Swalmen (Nederland). Holotype. (Coll. Geol. 

Dienst , Haarlem) . 
Fig. 7-8 : Morone daimeriesi n. sp.. 
Fig. 7 - D.I., Sables de Houthalen, Wijshagen 153-154 m. Holotype. (P. 2577). 
Fig. 8 - D.I., Sables d'Edegem, Rumst, Paratype. (P. 2578). 

Fig. 9 : Epinephelus bleekeri VAILLANT, L. et BOGCOURT, F., 1877 
G.I., actuel, Golfe de Thailande. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 10 : Epinephelus sp. 
G.I., Sables d'Anvers, Berchem I1 SB. (P. 2579). 

Fig. 11 : Neanthias accraensis NORMAN, J .  R., 1931 
G.I., actuel, c6tes du ZaYre. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 12 : (( genus aff. Neanthias n sp. 
G.I., Sables de Houthalen, WTijshagen, 149-150 m. (P. 2580). 

Fig. 13 : Neoscombrops aff. frequens (KOKEN, E., 1891) 
G.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 153-154 m. (P. 2581). 

Fig. 14 : Trachurus picturatus (BOWDICH, T .  E. ,  1825) 
D.I., actuel, c6tes du Portugal. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 15-16 : Trachurus sp. 
Fig. 15 - G.I., Sables de Zonderscliot, Heist-op-den-Berg. (P. 2582). 
Fig. 16 - G.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 150-151 m. (P. 2583). 

Fig. 17 : Leiognathus insidiator BLOCH, M .  E. ,  1787 
D.I., actuel, cbtes des iles Philippines. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 18 : Leiognathus sp. 
D.I., Argile de Henis, Henis. (P. 2584). 

Fig. 19 : Pomadasyssp. 
G.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 153-154 rn. (P. 2585). 

Fig. 20 : (( genus ? Pomadasyidarum )) sp. 
G.I., Sables de Vieux- Jones, Henis. (P. 2586). 
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PLANCHE XV 

Fig. 1 : Pagellus centrodontus (DE LA ROCHE, F. E., 1809) 
' 

G.I., actuel, au large de Casablanca. (Coll. D. NOLB). 

Fig. 2-5 : Pagellus weitzmani n. sp. 
Fig. 2 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Paratype. (P. 2587). 
Fig. 3 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Paratype. (P. 2588). 
Fig. 4 - D.I., Sables d'Anvers, Berchem. I1 SB. Paratype. (P. 2589). 
Fig. 5 - D.I., Sables d'Anvers, Berchem. E3. Holotype. (P. 2590). 

Fig. 6 : Pagellus erythrinus (LINNAEUS, C., 1758) 
G.I., actuel, au large du SBte. (Coll. D. NOLB). 

Fig. 7 : Spondyliosoma cantharus (LINNAEUS, C., 1758) 
D.I., actuel, Manche. (Coll. D .  NOLF). 

Fig. 8 : Spondyliosoma sp. 
D.I., Sables d'Edegem, Rumst. (P. 2591). 

Fig. 9 : Pagrus distinctus KOKEN, E., 1891. 
G.I., Sables de Voort, Houthalen, puits I, 84-98 m. (P. 2637). 

Fig. 10- 13 : (( genus Sparidarum a whiteheadi n. sp. 
Fig. 10 - D.I., Glaise de Henis, Tongeren. Paratype. (P. 2592). 
Fig. 11 - D.I., Glaise de Henis, Tongeren. Holotype. (P. 2593). 
Fig. 12 - D.I., Glaise de Henis, Tongeren. Paratype. (P. 2594). 
Fig. 13 - D.I., Glaise de Henis, Tongeren. Paratype. (P. 2595). 

Fig. 14 : Dentex maroccanus VALENCIENNES, A., 1830 
G.I., actuel, c6tes du Maroc. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 15- 17 : Spicara kugleri n. sp. 
Fig. 15 - G.I., Sables de Vieux Joncs, Tongeren. Holotype. (P. 2596). 
Fig. 16 - G.I., Sables de Vieux Joncs, Tongeren. Paratype. (P. 2597). 
Fig. 17 - D.I., Sables de Vieux Joncs, Tongeren. Paratype. (P. 2598). 

Fig. 18-20 : Dentex gregarius KOKEN, E., 1891 (1) 
Fig. 18 - G.I., Sables d'Edegem, Rumst. (P. 2599). 
Fig. 19 - G.I., Sables d'Anvers, Berchem, E3. (P. 2600). 
Fig. 20 -- G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2601). 

Fig. 21-22 : Dentex nobilis KOKBN, E., 1891 (1) 
Fig. 21 - D.I., Sables de Boutersem, Heist-op-den-Berg. (P. 2602). 
Fig. 22 - D.I., Sables de Boutersem, Heist-op-den-Berg. (P. 2603). 

Fig. 23-24 : (( genus Sparidarum )) sp. 
Fig. 23 - G.I., Horizon de Hoogbutsel, Hoeleden. (P. 2604). 
Fig. 24 - G.I., Horizon de Hoogbutsel, Hoeleden. (P. 2605). 
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Fig. 1 : Argyrosoma sp. 
, l a  : D.I. ; l b  : D., en vue ventrale. Sables d'Edegem, Rumst. (P. 2606). 

Fig. , 2 : Argyrosoma hololepidota (LA~EPEDE, B., 1802) 
D.I., actuel, c8tes de Zake. (Reg. 17915). 

Fig. 3 : Umbrina cirrhosa (LINNAEUS, C., 1758) 
D.I., actuel, au large de Biaritz. (Reg. 17917). 

Fig. 4-5 : Umbrina rhenana (WEILER, W., 1958) 
Fig. 4 - G.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 151-152m. (P. 2607). 
Fig. 5 - D.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 151-152 m. (P. 2608). 

Fig. 6 : Sciaena umbra LINNAEUS, C., 1758 
D.I., actuel, au la,rge de SBte. (Coll. D. NOLF). 

Fie. 7-8 : H genus Sciaenidarum )) teutonicus WEILER, W., 1942 
Fig. 7 - G.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 151-152 m. (P. 2609). 
Fig. 8 - D.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 151-152m. (P. 2610). 

Fig. 9 : a genus Sciaenidarum )) sp. 
G.I., Argile de Boom, Kruibeke, niv. 55. (P. 2611). 

Fig. 10-11 : Cepola rubescens LINNAEUS, C., 1764 
Fig. 10 - G.I., actuel, au large de S6te. (Coll. D. NOLB). 
Fig. 11 - D.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 162-163 m. (P. 2612). 

Fig. 12-14 : Trachinus acutus WEILER, W., 1942 
Fig. 12 - D.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 162-163 m. (P. 2613). 
Fig. 13 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2614). 
Fig. 14 - D.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 161-162m. (P. 2615). 

Fig. 15-16 : Trachinus biscissus KOKEN, E., 1884 
Fig. 15a - G.I., Sables de Grimmertingen, Grimmertingen. (P. 261 6). 
Fig. 15b - G., en vue ventrale. 
Fig. 16 - G.I., Sables de Grimmertingen, Grimmertingen. (P. 2617). 

Fig. 17 : Trachinus sp. 
D.I., Sables d'Anvers, Berchem, XI BR. (P. 2618). 

Fig. 18 : Trachinus verus KOKEN, E., 1891 
G.I., Sables d'Anvers, Berchem. XI BR. (P. 2619). 

Fig. 19 : (( genus Percoideorum )) sp. 
D.I., Argile A Nucula compta, Kleine Spouwen. ( P .  2620). 
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Pig. 1-3 I: Gobius laevis WEILER, W., 1942 
Fig. 1 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2621). 
Fig. 2. - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2622). 
Fig. 3 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2623). 

Fig. 2 : Gobius sp. 
G.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 153-154 m. (P. 2624). 

Fig. 5 : Pneumatophorus sp. 
G.I., Sables de Houthalen, Wijshagen, 149-150 m. (P. 2625). 

Fig. 6 : Benthodesmus tenuis (GUNTHER, A., 1887) 
D.I., actuel, uu large du Zalre. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 7 : (I genus Trichiuridarum )) wongratanai n. sp. 
D.I., Argile de Boom, lo@., Kruibeke, niv. S5. Holotype. (1'. 2638). 

Fig. 8 : Citharus miocenicus (WEILER, W., 1942) 
D.I., Sables d'Anvers, Borgerhout X I  BR. (P. 2639). 

Fig. 9- 14 : Lepidorhombus whif~agonus (WALBAUM, J-. J . ,  1792). 
Fig. 9-11 - G.I.; fig. 12-14 - D.I., actuel, Mer du Nord. (Coll. D. NoLE'). 

Fig. 15-16 : Lepidorhombus angulosus n. sp. 
Fig. 15 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. Parntype (P. 2626). 
Fig. 16 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Rerg. Holotype. (P. 2627). 

Fig. 17- 18 : Citharus belgicus (GAEMERS, P., 1972). 
Fig. 17 - G.I., Sables de Grimmertingen, Grimmertingen. (P. 2628). 
Fig. 18 - D.I., Sables de Grimmertingen, Grimmertingen. (P. 2629). 

Fig. 19 : (( genus Euteleost,eorum )) aff. crassus WEILER, W., 1963 
G.I., Horizon de Vieux Joncs, Henis. (P. 2630). 

Fig. 20 : (( genus Acanthopterygiorum H sp. 
D .I., Sables de Zonderschot, Heist -op-den-Berg. (P. 263 1 ). 

Fig. 21-23 : Solea approximata KOKEN, E., 1891 
Fig. 21 -- G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2632). 
Fig. 22 - G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2633). 
Fig. 23 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2634). 

Fig. 24-26 : (( genus Teleosteorum )) sagittif ormis WEILER, W.,  1958 
Fig. 24 -- G.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2635). 
Fig. 25 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2561). 
Fig. 26 - D.I., Sables de Zonderschot, Heist-op-den-Berg. (P. 2636). 
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Fig. 1-2 : Acropoma japonica GUNTHER, A., 1859 
Fig. 1 - G.I., actuel, au large de Tanzania. (Coll. D. NOLF). 
Fig. 2 2 D.I., actuel, au large de Tanzania. (Coll. D. NOLF). 

Fig. 3-4 : Acropoma nobilis (KOKEN, E., 1891) 
Fig. 3'- G.I., Sables de Zonderschot, loc. Heist-op-den-Berg. (P. 2493). 
Fig. 4 -- D.I., Sables de Zonderschot, loc. Heist-op-den-Berg. (P. 2498). 

Note ajoutee aprbs l'impression 

Au moment oh l'impression de ce trava,il allait 6tre terminbe, nous avons pu 
obtenir, grace A l'obligeance du Dr. H. NIJSSEN, des otolithes de l'esp8ce actuelle 
Acropoma japonica GUNTHER, A., 1859 (famille des Acropomatidae) . Ces otolithes 
se rapprochent de trbs prbs de celles de l'espkce fossile que nous avons cit6e sous 
le nom de Dentex ( '2 Cheirnerius) nobilis KOKEN, E., 1891 B la page 53, et A la 
P1. XV, fig. 21 et 22. En fait, l'espkce de E. KOKEN ne prbsente qu'une ressemblance 
superficielle avec celles des Dentex du sous-genre Cheirnerius, dans la forme du con- 
tour et du sulcus. Par contre, les specimens fossiles ont une face interne beaucoup 
moins bombbe que ce n'est le cas chez Cheirnerius, et chez les Dentex en g6n6al. 
Les otolithes fossiles ressemblent bien davantage A celles du genre Acropoma 
TEMMINCK, C. J .  et SCHLEGEL, H., 1845, et elles ne se distinguent de l'unique esphce 
actuelle, que par leur ostium moins oblique, leurs bords plus orn6s et la presence 
d'une petite crbte dans le colliculum pr&s de la crista inferior caudale. 
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