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GEOTECHNISCH ONDERZOEK IN DE BENEDEN ZEESCHELDE 

TEN BEIIOEVE VAN DE STUDIE VAN DE STORMVLOEDKERING TE OOSTERWEEL 

INLEIDING 

In dit verslag worden de verslRgen en de resultnt n van een aont Al 

grondverkenningen, uitgevoerd in de orngeving van Oosten1 1, g -

bundeld. 

Dit behelst zowel verkenningen, die werden uitgevoerd in opdr cht 

van de Antwerpse Zeediensten ten behoeve van de ctudie van de 

S.V.K., als verkenningen uitgevoerd door nijverheidsinstollingen 

en de T chnische Dienst van het Havenbedrijf ten beho .ve van hun 

eigen installaties. 

Der sultaten van deze vorkenningcn warden aan deze verachillende 

instanties zelf opgevraagd en door hen bereidwilli m degedeel d. 

Het i echter wel to verstaan dat al d verkenningen n in h t 

bijzond r deze uitgevoerd door derden al s toelichting word n re-
geven om en algemeen bGeld te vormen v de kwnlit it , d hoe-

danigheid en de ligging van verschillende grondlagen; het Rijk 

knn dan ook niet verantwoordelijk gest ld worden voor hotzij 

verkeerde gegevens of interpretatiefouten die in sommige van doze 

verslagen kunnen voorkomen. 

De uitvoeringsplaatsen en de a rd v n deze grondverk nningen 

hetzij sond ring hetzij boring worden aangegeven op h t l gem en 

si tuatieplan n° C3/6805. 
Verder worden op dit plan gag vens verm ld omtr nt d di pt van 

de uitgevoerde verkenning en de ligging van de Boornse klei. 

Opmerking: Al de publicaties die in onderhavige r nporten worden 

v_rm l d kunnen indien gewenst bij de Ant werpse Zeedien t n inge-

zien of verkregen worden. 



DEEL II GRONDVERKENNINGEN UITGEVOERD DOOR DERDEN 

IN DE OMGEVING VAN OOSTERWEEL. 

Inhoudstafel. 

1. Grondonderzoek uitgevoerd op de R.O. van de Zees chclde 
in opdracht van N. V. DISTRIGAZ , t n behoevc van haar 
ondergrondse gasopsl agpl aa t sen. 

2. Grondonderzoek uitgevoerd op de R. O. van de Zeeschel de 
in opdracht van AMOCO FINA N. V. , ten behoeve van haar 
installaties. 

3. Grondonderzoek uitgevoerd op de R.O. van d Zeeochel de 
in opdracht van POLYOLEFINS N. V. , t en behoeve van haar 
ins t l aties. 

1~. Grondonderzoek uitgevoerd op de R. O. van de Zee chelde 
in opdracht van PETROCHIM N. V., t en behoeve van haar 
inst llaties. 

5. Grondonderzoek uitgevoerd op L. en R. O. van de Z eschel do 
in opdracht van A.W.W. , ter plaatse van een ontw•>rpen 
duiker. 

6. Grondonderzoek uitgevoerd op de R. O. van de Zeeschcld 
in opdr cht van de TECHNISCHE DIENST VAN HET HAVBNBEDR~JF , 
met het oog op de bouw van de Boerinhesluis. 



1. Grondonderzoek uitgevoerd op de R.O. van de Zeeschelde 
in opdracht van N.V. DISTRIGAZ , ten behoeve van haar 
ondergrondse gasopslagplaatsen. 
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DEEL II GRONDVERKENNINGEN UITGEVOERD DOOR DERDEN 

IN DE OMGEVING VAN OOSTERWEEL. 

1. -

1. Grondonderzoek uitgevoerd in opdracht van Di trigaz N.V. 

De N.V. Di s trigaz heeft naar aanleiding van h t oprichten 

van haar installaties op de R.O. en in het bijzonder met 

het oog op de aanleg van onderaardse reservoirs voor vloei-

baar gas in de kleilaag een uitgebreid grondonderzoek 1 t n 

uitvoeren. Dit onderzoek heeft aanleiding gegeven tot ver-

schillende publicoties (1) , (2 ), (3). 
Bij de uit raving van de toegangssch cht van de onder-

grondse opslagruimte werden de grondlagen in situ waarge-

nomen. 

De beschrijving van de verschillende l agen , med ged ld door 

Distrigaz , is de volgende : 

0 tot 5 m aanaarding met schelpzand 

5 tot 7 m veenachtig slik 

7 tot 9 m veengrond 

9 tot 10 m: zeer zanderige veengrond 

Deze 4 lagen zijn de aanaardingen en hct fluvi tiel quart ir; 

ze zijn ·heel weinig vast; het veenechtig slik en h t veen 

zijn vlociend. 

10 tot 11 m zand met schelpgruis 

11 tot 13 m zeer s chelphoudend zand 

13 tot 11-1- m sch lphoudend zand ( s caldiaan) 

14 tot 26,1 m: glauconiethoudend fijn zond van de Kattendijk 

(diestiaan) 

vanaf dit nivoau : klei van Boom. 

(De cot van het maaivcld t.p.v. deze toegangs~ch, cht wordt 

nict vermold in deze brief mnar bedraagt benaderend N.K. D. 

+ 6,20 m). Deze uitgrnving wordt op het verzam lplan aang -

duid onder nr. B 41. 

(1) Prof.dr.ir. E. DE BEER: Spanningen n vervormingen in een kl i-
laag rondom een cilindrische holte met horizont e as in v rsl 
boek 4e InternAtiona Havenkongres, Antw rpon 1964. 

(2 ) Prof.dr.ir. E. DE BEER: Studie van de vervormingen v d grond 
veroorz nkt door de annleg v n ond r ardsc reservoirs in de Boomae 
klei in v rsl gbo k 4e Intern tion al H v nkongre". 

(3) 4e Intern,tionaal H venkongres : Algem en versl<g afdeling 
Geologie en Grondm<'chnnicR, Antwerpen 1961t . 
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De N.V. F0RAKY heeft hier eveneens een diepe boring uitgevoerd 
(B 42 ) . Het boorgat werd drooggeboord met een lepelboor tot 

22 m beneden het maaiveld. Nadien werden de monsters volledig 

gekernd. De monsters werden tcr b schikking gesteld van de 

Aardkundige Dienst van Belgie. 

De volgende beschrijving en ontleding werden medegedeeld door 

deze dienst. ( 4 ) . 

Hoogte maaiveld - onbekend. (waar s chijnlijk NKD + 6,20 m) 

1 - 5 m 0pgespoten zand. 
6 - 10 m Klei of zandhoudende veen. 

11 m Groen grijs kleihoudend zand, enkele s chelpbrokken. 

12-13 m Schelpenlaag. 

14-16 m Groen grijs , tamelijk fijn zand, enk 1 chelpen. 

17-21 m Idem, fijn zand. 

21-26,50rn Geen monsters (nog l auconiethoudend zand en grind 
volgens de putboorder). 

26,50 m Een grote Septaria met an de bov nkant, boorgaten 
van lithophagen. 

26,50 - ) 
43,60 m) 

43, 75 - ) 
44,oo -) 
48,oo m) 

48,20 - ) 
48,55 m) 

Lt9 100 m 

52,00 m 

54 ,35 m 
54,80 m 

55,00 - ) 
57,50 m) 

57, 65 m 

Geen monsters (volgens de boormeester klei). 

Bruingrijsachtige klei , zeer vost, pyrietst af j s. 

Vast , homogene klei, glimmerhoudend licht groen-
aohtig in vochtige toest ond. 

Idem, barst volgens de as der boring. 

Donkergri jze klei , t rijk bl eekgri jze spikkelingen, 
sommige zones met zeer t rijke fijne, vertic l e 
pyrietbuisjes, Foraminiferen. Splijt gemakk lijk, 
longitudinaal gespl t n. 

Idem. 

Idem, de bleekgrijze spikk lin en zijn dikker ge-
worden (~ 2 mm ) minder en fijnere pyrietbui. j ea. 

Vaate kl i, schuin gespl ten. 

Grijsgroenachtig kl i , 
via chubbetjea , twee g 

t lrijk forruninifer n, 
t eropoden (Sassi ). 

( 4) AARDKUNDIGE DIENST VAN BELGIE: PL. ANTWERPEN 28 W 
Beachrijving van boring nr. 310. 
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Zeer vast e klei, pyrietdraadjes. 

Idem, brokkelt af in schilfcrs. Leda. 

Id m, t alrijke vertie pyrietdr adj s. 

3.-

58,20 m 

59,00 m 

59,80 m 

60 m - Grof glimrnerhoud nde klei, resten van wiercn? ( gepyriti-
seerd ) . 

61,40 - ) Zeer vaste klei, splijt longi tudina • 62,00 m) 

Iqem, ~et zandhoudende zon, visoehubbetj es. 

62,80 m Zeer vaate klei, longi tudinaal gespl t n, verder t rk 
horizon ta gesehilferd. 

63,30 rn 

64 245 m 

Vaste groengrijsachtig klei. 

Idem, schuin gespleten, "witte ogen" ( fg pl tt, bui -
vormige , wit chtig resten van onbepa bi r organism. ) 

66 m Vaat e kl i, t erk geschilfcrd, vertie l e pyri tbuisjes. 

66 140 m Zeer vaste klei, zeer glimmerrijk. 

69 160 m Idem, "witte ogen", verticaal gespl ten. 

70,20 m Idem, coherent. 

72,00 m Tamelijk bleke kl i, schilfert onregelm,ti g. 

- klei me t talrijke pyri tdraadjes, ni et k khoudend. 

- een l aag geel chtige mergel met Nucula (ea 10 cm dik). 

73,00 m Grijze homogene klei, zeer vast (nit chilferachti ·), 
niet kalkhoudend. 

79,00 m Vaste, samenhangende kl i, iets zandhoudend, limmerrijk. 

80,70 m Idem, fijne verticale pyrietdraadjes. 

82,00 m Glimmerrijke klei, t rijke verticalo pyri tdraadjcs. 

83,00 m Idem. 

84,60 m Homogen klei , 0en fijn zandhoudcnd zon met mierolen,-
vormige etructuur, afdrukken van •ieren. 

85,40 m a ) groena chtige klei, wat minder zandhoud nd. 

b ) meer bruinachtige klei, duidelijk zandho1 dend. 

86 120 m Zandhoudende klei, glimmerrijk. 

88,00 m Groene klei, zeer vast, t rijke vertic e pyri t bui s je , 
schilfert onrcgelmatig. 

90 100 m Groenachtig zand, zeer kleiachtig, glimrnerhoudend, 
1 lens vas t klei. 

90,40 m- )Groenechtige klei met fijn gelaagde, zandige zones, 
91,20 m Xlieht, golvende gelaagdheid ) . 

91 ,50 m Idem. 
92,20 m Groene klei. 

94,40 m Ze r fijn, st rk kl iachtig zand, glimmerhoudend. 
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95,50 m Zandri j ke klei , met l enzen pl sti eh klei. 

98,00 m Groen chtig ( bruin in droge to et nd ) kl i chti zand, 
fijn g bioturbeerd. 

99,40 m Idem. 
100,60 m Idem, met t rijke Pecten. 

101, 60 m Zeer klei achtig zand, met kl eil enzen, een kleine 
tweeechalige Cardita. 

102, 10 m 01 uconiethoudend zand, soort grove t ubul a t ie , lichtjes 
ver hard, gebioturbeerd. 

a ) heterogeen zand, met k ien van bruine vuurstenen, 
en fosfaatconcreties. 

b ) .:!:. kleihoudend, heterogoen zand met t ubul tie van 
l auconieti eh zand, een ged lt lijk vert erde o , t rea. 

102,85 m Grije, samenhangend zand, nect n erijze kl ci , zand 
tubulaties, zeer kalkrijk , h t zand is t run l i jk grof 
korrelig. 

103 m Fijn, gl auconiethoudend z nd, niet kAl khourl nd. 

103 170 m Idem, m t kleine brokj s kle', fi jne gl,uconl thoud nde 
tubul aties ( facies Tg1c: ). 

105 m Fijn gro n grij sachtig zand , gebiot urbeerd. 

105,30 m Idem, licht kleihoudend. 

106 m Idem , los , t rijko bruin, cht ige vlekjes, nestjeP van 
glauconietrijk zand, geen k k. 

107,80 m Zeer fijn zand, nesten gl auconi trijk zand. 

108 140 m Homogeen fijn zand ( f ci P.s T 1d ) . 

109 150 m Zeer fijn, glimmerhoudend zand, homo een. 

110,30 m Idem. 

112,30 m Idem, licht kleihoudend. 

113 m Kleihoudend fijn, homogeen zand. 

11 6 150 m Grijsachtig zand, onreg l m tig grof korr l iE-

SAMENVATTING, 

0pgespoten: 0 - 5 m. 

Kwartair: 5 - 11 m. 
Sc disiaan , Di s tiaan, Antwerpiaan 

Boomse klei R2c : 26 150 - 102,10 m. 

11 - 26 150 m. 

0nder Ru eliaan R1 : 102,10 - 11 6 ,50 m. 

0vergangszon Rupeliaan-Tongeriaon? : op 116,50 m. 
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Prof. dr. ir. DE BEER verm ldt in zijn rtikel : "St udie van de 

vervormingen van de grand v roorzaakt door de aanlcg van de 

onderaardse reservoirs" (2 ) de volgende karakteristioken van de 

Boomse klei 

"Uit een groat aantnl monsters wel ke voor de 2e oeververbinding te 
Antwerpen werden ondorzocht , werden voor de Boomse klei de volgende 
gemidd lde kenmerkende waarden afgel id 

gewicht spercentage aan deel t j es kleiner dan 2 p 
vl oeigrens ••••••••• Ji 
uitrol grens ••••••••• wp 
plasticit ei t sindex ••••••••• ip 

48,9% 
= 79, 
= 28 , 9% 
= 50,8 

Het gemiddelde natuurli j ke watergehalte komt nagenoeg met de uitrol-
grens overeen. Ui t een groat aantal v~i j e prism proeven werd de vol-
gende wet voor de kohesie afgeleid: 

c = 0, 75 + 0,035 h 
c in kg/cm2 
h = de diepte in m 

Op een diepte van 80 m zou men derh ve hebben 

c = 0, 75 + 0,035 x 80 = 3,55 ke/cm2 
In de in uitgrnving zijnde tunnels werd een groot blok ontnom n, 
waarvan in het laboratorium cilindrische monsters werden ontnomen. 

De rosultaten van de vri j e prismaproef op een dezer monsters zijn 
ter illustratie op de bi j gaande sondeergrafiek gegeven. Men vindt uit 
deze proef c = 3,65 kg/cm2. Het andere monster gaf c = 3,925 kc/cm2. 
Indien het gemiddelde van beide proeven wordt genomen, krijgt men: 

c = 0,5 (3,65 + 3,925 ) = 3, 788 kg/cm2 
Dezo wanrdc stemt vrij goed overeen met deze afgeleid uit de wet 
gevonden met de monsters gestoken tor pla tse van de 2e oeververbin-
ding. 

Uit de raaklijnen aan de oorsprong van de vrijc prismaproeven verricht 
op oen groat aant monsters, ontnomen in de boringen ter plaatse van 
de 2e oeververbinding, warden waarden van de ola ticiteitsmodulus E. 
afgelcid, wcl k zeer sterk varieren van het enc monster tot h t andcre 
en wel ke begrep n zijn tussen 75 kg/cm2 en 675 kg/cm2. De centr 
waarde bedraagt 220 kg/om2. Het is echt r duid lijk d t ten g volge 
van de onvermijdclijke storingen welke bij het steken van een rel ti f 
klcin mon ter in een boring optred n, de voor E. g vonden warden ver 
beneden de werkelijke waarden kunnen liggen, w lke voor de ong stoorde 
Boomse kleilaag gelden. 

( 2 ) Prof. dr. ir. E. DE BEER opu cit. 
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Orn niet te on n tige a rden in te voeren w,rden dan ook 
op de in de tunnPl ontnomcn monst rs bel ns t ing - n ontl ast ings-
cycl ussen uitg v erd en heeft men de helling van de koordo van 
de hyst resisl us bepa d , welke dan als k nm rkend voor deg -
zochtc el asticitc'tsmo ulus werd bcschouwd. Men heeft dus 
voor de twee onderzochte monsters resp. 736 kg/cm2 n 682 kg/cm2 
gevonden. De gemiddel d waarde bedraagt : 

E = 0 ,5 ( 736 + 682 ) = 709 kg/cm2 

T n lotto wcrden al s kenmerkende waarden van de Boomse kl i 
voor h t tunn lprobl eem aangenomen 

c = 3 ,788 kg/cm2 
E = 709 kg/cm2 11 

In dit artikel wordt ook een sondering verm~l d , aangeduid op 

het situatieplan onder het nummer DK 43. 

Deze grafiek wordt in bij l age afgedrukt. 
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2. Grondonderzoek uitgevoerd op de R.O. van de Zeeschelde 
in opdracht van AMOCO FINA N.V ., ten behoeve van haar 
installaties. 

3. Grondonderzoek uitgevoerd op de R.O. van de Zeeschelde 
in opdracht van POLYOLEFINS N.V. , ten behoeve van haar 
installaties. 
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2. Grondond rzoek uitgevoerd op de R.O. van de Zeesch lde 

in opdrRcht van AMOCO FINA N.V. ten behoeve van haar 

inst l aties. 

Twee grondonderzoeken werd n uit gevoerd respectievelijk door 

OREX (5 ) en ADINCO (6) . Het betreft hier sonderingen uitge-

voerd met een 10 tons apparaat. Zodra een weerstnndbiedende 

laag werd bereikt ward het sonderen gostopt , zodat slechts 

geringe diepton ( IIKD - 10,00 m) werden bereikt. Beide rap-

porten w rden dan ook niet overgenomen in dit vers l ag. 

3. Grondonderzoek ui t £ voerd op de R.O. vnn de Zeeschclde in 

opdrc cht van POLY LEFINS t en behoeve van hnar in~ t..,11 ti o• 

H t grondonderzoek werd opgedragen aan het R.I.L. ('i). lo eer t 

fasc werden 13 diepsondcringen en 2 borin~ n uitc1 vocrct. De 

mow·ters ECnomen bij de boringen vie ... den in het L bor· toriu.n 

onderzocht. Naderhand werd nor; een bijkomende ond.i ne borinc 

en enkel sondcr ·ngen met een 2, 5 tons apparaat ultucvoeD! 

De sonderingen wcrdcn uitgcvoerd t ot op ceringe dieptrn ( J-x. 

NKD - 11,00 m). Bcide boring n wcrdcn uitr, voerd t t h t ne.il 

_. NKD - 11 , 00 ri. H t v rsl ai:; van de borinr; u i tp:f"voerd n bi j 

de [eh ldd .. en wordt in bijl-igc afgedrukt ( l 44 ). D ov rit;e 

.~onderinr,en f'Il boringen w rden niet overr;enor110n. 

(.'..,) 0:ku l~.V. : Ur ndpro ven uit ,rvoerd te Antwer,Ln 
op aanvu,al!., v,rn N.V • .AhOCO 1'INA. Versl ag r. 1.'.;.915 v n 19b8. 

( u ) JI.DI,lCO N. V. : Renart conccrninr the subsoil condH toll~ t thE 
rovirlC'd l occtioni:; of the additiv f l ·mt cxpannion in the 

AHOCO } Ii A nl 9nt in Antw ~rp - llpril 

(7) RIJKSLI[ TITUUT V UR GROND!1!:..Cl11,NICA : RMort in connc ction ~itl1 

th rP.sul fr f the soi ] irv ut.i[ ,,tion perfo1 med in the orcn of 
the N.V. lOLY LEFINS et Antw_n. Vr>:r.lAi..; nr. 1 293 - 66/393, 
Gent 1966. 
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d/r/11,.6~d 
.rampl r.r 

I · JJ Jtarl,ng / he work · .rl-a,·7',ng l e 11el ctf ...,1,,-rh ,;11dt'r,;e<1II, /.~; f/arf,,,_9 lere/, 
/h e w.:,.f.,,.. ha.s 611en !} ,n fh ,, rn,>rnlr> ':/ 

i B)fhfore noon br.!.'a,k 

: C.)Af}er noon6reak 

1!} dt- l 'orr noonbrt"a/r 

Order -
o. !.' 4.'23 9·66/J9j 

. .,,,d,jfur~ecl 

. JarT•,ol,.1 
_!) al'lu n v onb,·,,ak 

! r-. ; ( ., f f • 1 11 fht> .:'r-r,·1109 or · :.'. }£0 f /2 e e,- ,·n,n:1 or · •~• ~ , 
I, . d 11 u /'le ,• /', ,.,, .,,, ,,,y 

.· .,,/1 , r .f, p,.,.,o r l-r h u r ::,' r"''-'?1-'ea r e f,~<' wv rk 
l, ~ .•n /, .-,ufted ___ _________ _j_ _________ _ 
·-·- - - -·- --- -- --- ---

_J . . 9' I 
A/J!::.!!.,.~ 
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Boring nr : B 44 - J\ntwerpen 

Starting level : + 6,18 

Water on 0 ,65 m 

Sample Depth 
nr 

l 

2 

3 
4 

5 

6 

7 
8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 
17 

l .) 
./ 

r r. 
c'. \,, 

21 

m 

0,50 

1,00 

1,50 

2,00 

2,50 

3,00 

3,50 

4,00 

4,50 

5,00 

5 ,50 

6 ,00 

6 ,50 

7, C".J 

7,50 

8,00 

8,50 
9 , 00 

9 ,50 

10 , 00 

10 , jO 

Description 

blue-green fine sand with nnwh shell waste 

id. very clayey 

id. 

id. 

dark blue-grey fine sand, clayey with organic 

particles, much shell waste 

grey-green fine sand with clayey lenses 

id. with peat particles and vegetation rests 

greeny grey fine sand with fine dispersed shell 

waste, very organic inclusions (lenses) 

greeny grey fine sand ver"J clayey with ver'!f disper-
t 

se<l shell waste 

id. wHh very organic particles 

greeny grey fine sand with fine dispersed shell 

\•,as te, loarney 

id., with small claylenses 

~reeny- grey fine sar.d, loam~y with fine dis?ersed 

shell waste 

id. 

blue-grey clay, soft, somewhat s andy 

id. 

bla ck-brown peat, clayey 

id. 

blue- green sandy clay with very numerous bits of 

shells 

id. 

blue-green f ine Sc~nd so:newhat lcayey with m.L':'lerous 

bit ;, of sh,:!11S 

As,per..d :b: 8-c 
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Boring nr :844 - Antwerpen (continuation) 

Sample 
nr 

22 

23 
24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 
33 
34 

35 
3,--I._) 

37 
38 

39 
40 

Depth 
m 

11,00 

11,50 

12,00 

12,50 

13 ,00 

13,50 

14,00 

14,50 

15 ,00 

15,50 

16,00 

16,50 

17,00 

17, 50 

18 ,00 

18,50 

1(),00 

19, 50 

20, 00 

(disturb2cl 

(;u:irtair 

rl'e:rtiair 

Description 

blue-green fine sand, very clayey with numerous 

bits of shells. 

id. 
blue-green fine sand, clayey with numerous bits 

of shells 

id. 

id. with nuts of clay 

blue-green veI11 lcayey fine sand with numerous waste 

of shells. 

id. 

blue-green fine sand, clayey with nwnerous bit3 of 

shells. 

id. 

blue-green fine sand very clayey, nu~erous bits of 

shells 

id., sandy, a few larger bits of shells. 

id. 

blue-green fh1e sand with e tew clayey lenses, 

numerous shell waste. 

id. 

blue-green fine sc.nd, vecy clayey with mell ;-ra3te. 

id, 

id. 

id. 

id., clayey 

(fill) : 0,00 - 7,26 ·m 
/', pp2.r.dix 8-d 

P1 ,_dstocen-e 7, 25 
S cald1.sian '), 25 - 20 , 00 m 



4. Grondonderzoek uitgevoerd op de R.O. van de Zeeschelde 
in opdracht van PETROCHIM N.V. , ten behoeve van haar 
installaties. 



4. Grondonderzoek uitgevoerd op d 

in opdrtlcht van de N. V. PETROCHH ten bchoeve van h c1nr 

inc;t, llc ties. 

Een drietrl grondonderzoeken werd uite0voerd door h t R.I.G. 

( 0 ), (9 ), (10). 

Slechts vijf v;,n dczc serie sonderinef'n warden uitrr-vocrd tot 

op crate dieptc>n C.:, tJKD - 2 , 00 r1 ). De i11tf'r 

d reoult-t n van clcz vijf P.oudcrine;en en de GrnfiPken ervnn 

warden hierna ·afgedrukt. 

De sonderingen warden vermcld op h,-.t verzam:. l ·)l· n nr. DK 45, 

DK 46 , DK 1t7, DK 48 en DK L19. 

Interpretatic van de result t n der diepaonderingen. ( 10) 

Aan de hand van de. ervaring kan ui t d resul t a t n d r d i.ep-

sonderingen , met betrekking tot den tuur der fgesondeerde 

grondl agen, de volgende vermoedelijke int erpr t 1ti e warden 

afgeleid : 

Di_paondering_DK_45 

- maaiv ldpei l : + 6 ,03 

van_ +_6,03_tot_ +_5,25_ 

matig a vrij dichtgepnkt zand 

-
mogelijk losgepakt leem- of kleihoudend zand. 

- ~::~- + _3,05 _tot_ - __ 2,95 _: 
zeer s la.ppe a sl ppe plaot seli.jk z, t,dhoudende l eem of 

klei met een mcer weerst midbiedende zandl ens om treeks 

het peil - 1,95 

( ) lUJV'INSTITUUT VOOR GROND! 1BCF HIGA : ProccH -v rl.: 1 li tr ffenct 
rrsultr ten v 0m de hnndson leri n en ui t vorrd op d trrreinru .i3 
v m H.V. Petrochim , Sch ldelAC1n 1 Antv,crTJc,n. R,:ipnort nr. 1 2Y:1-(17/G8. 

(9 ) RIJK.SPF'TITUUT VOOR GROND ECIIANIC.:A : Proc : -v rb· · l li treff ndo 
de result· t Pn vnn het Lrondonderzoek ui t i0vo rd O) de t rr incn 
V'ln Petrochim t e Ant werp n. Rapy,ort nr. 1 23<,, - C./223. 

( 1l ) RIJK. INSTITUUT VOOR GROND ~Cl IIC.:A : P1 oc -v r 1 D trnff ndc 
d r nil t t •n dcr- di<>nsonc <'rin 1 c>n h nc non rin n nit • v erci 
t r pl tsc van hC't tcrrein B v n Petrochim tc 1ntw1r ,en. 
R,qppo t nr. L 239 - 74/261. 
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- v~n_-_2,95_tot_-_9, 15 : 
rnati.g a vr ij dicht epakt min of meer l eem- of kleihoudend 

zand met hardere in~luit ·el, zo·Qs t enen , ke·en of derge-

lijke 

- van_-_9,15_tot_-_ 18 ,35 : 

dicht opakt plaot selijk mogelijk lee 1- of kleihoudend zand 

en enkele hardere in lui t Rel s zor lG Ptenen, kcien of der-

gelijke 

- !~~_-_18,35_tot_-_18,40 : 

7,ecr \Jeerstandbiedcnd ni veau 

~~ -p~ondcring_DK _1 •6 

- meaiv ld eil : + 6,oo 

Vf'\TI _ • - 6,00 _tot_+ _3, 110 
vrij dichtgepakt zand 

- !~~-+_3,40_tot_+_2,80 : 
losgepakt l eem- of kleihoudend zand 

- vQn_+_2,8o_tot_-_1 , 4o: 

mogelijk zeer s l app leem of kl i, mog l i jk Vf'enhoudend 

- !~~_-_1,4o_tot_-_3,40 : 
losgepakt min of meer leem- of kleihoud nd zund dan Wf'l 

zandhoudende l eem of kl i 

v,~n _- _3 , 110 _tot_-_5 ,20 

vrij losgepakt l eem- of kleihoudend zand m t meer weeret nd-

uiedende lenzen en/of insluit~elr zocl~ r-tenen~ keien of 

dergelijke omstreeks hct peil - 3,80, - en - 5,00 

- v n - 5,20 tot - 19,20 : ---- - - - - -
dicht- a zeer dichtgepakt zand met hardere insluit els 

zoals stqnen, keien of d rg lijke 

- !~_-_19,2o_tot_- ~~!99 
zeer vaste mogclijk zandhou<lende klei 



Diepsondering_DK_ l1 7 

- maaivcldpeil : + 6,13 

va11 t- 6 , 13 tot + 1 , 15 ---------------------
vrij di chtgepakt z1-md met enkel c meer ,..,cerctandbiedende 

l enzen en/of insluitingen zoal s stPnen, keien of dere;elijke 

omstrecks het poil + 5 , 95 en • 5,55 

- van_+_~ ,15_t ot_ t _3,75 : 

l osgepakt 1 em- of kleihoudend zand d,m w 1 zundhondende 

l oom of klei 

- Vun 1 3, 75 tot - 1 , ?5 : -------------~-------
mogel i jk zeer s l oppe l eem of kl ei, plaotsell jk mogolijk 

vecnhoudend 

- van_ - _ 1 , 25 _tot_ - , 65 : 

-, 

vri j lo <-- a ma t ig gopakt min of meer 1 f'm- of kleihou end 

zand met enkel e minder weerstRndui0dende lenzen om.treek~ 

de peilen - 2 , 25 en - mogdijk samf'nge c-- t Ju u it z.·ind-

houdende l eem of kl ei 

- v~1_-_L , 65_t ot_-_18 ,35 

dicht- a zeer dicht pc.kt za nd w t h er e inrlui t:..cL 

zo~ls s t en n of keicn 

Di0prnndering_ DK _1,8 

- maniveldpcil : 6,10 

vun_1_6 ,1 o_ t ot_ ~_3,90 

mutig a vri j diclitg ,pakt zand 

- vr-n 3,90 to t ; 2,70 : ---------------------
vrij loE..(;epukt l eelil- of kleihoudend zand 

- van+ 2, 70 tot - ,10 : ----------------------
mog li j k slappe leem of klei 

- ven_- _o ,1o_tot_-_3 ,70 

loG- a vrij losgepakt le em- of klcihoudend zand meL cnkel ( 

meer 1eerstandbiedende l enzcn en/of inslui t r1> l [.. zo2ls 

stenen, keien of dergelijke oms t rcoks het pei l - , 30 en - 2 ,50 

- VRn - 3 ,70 tot - 4 ,70 : - ---------- --------
matig gepakt le ,rn -nf kleihoudend ZRnd met een r'lecr \·wer-

stendbiedeude .lens 6mstreeks het peil - 3,90 

v~n - 4 ,70 tot - 1G ,90 ------------------ ---
vri j dicht gepakt zand, mogeli jk weinig eem- of kleihoudend 



] 

Diep. ondering_DK _ L19 

- maaivcldpeil : 1 6,03 
' I I - van_+_ G, 03 _to t _ , _ ,5 

vri j dicht ep, t zand 

- !_~_+_4 ,45_tot _+_2 , L5 
l.e t rPkkeli j k lo .. - n. m· t ig gepa t l ccm- of kl ihoudend zc:·nd 

-
vri j s l nppc mogel i jk weinig zandhoudende l eem of kl ei 

- :::'.~~_-_ .?t'55 _t ot_-_11,r::5 : 
vrij l os cpakt min of mecr l e 111- of kl eihoudcnd zAnd met 

enk l e meer weer t dbiedende insluitsel s zoals s t ncn, 

keien of dcre;elijke om. tr ek~ de peil n - 2,')5 en - 3,95 
- ! :'::_-_ 11,55_t ot _-_ 18,95 : 

dicht gep t mogelij weinig l e - of kl ihoudcnd z11nd met 

pl nat selijk hardere meer weerstandhied nde ins lui tsels 

zoGl s s tenen , keien of dergelijke 

- v n_-_18,95_tot _-_19,10_ 
zeer w erst3ndbiedend niveau 
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DIEPSONDERING nr DK..46 
UITGE VOERD TE _.A.NIWERP.EN. 

100 120 140 . 160 180 200 220 24 0 2.60 280 300 320 340 360 380 

, r ,.. , w 1:1: 1 ARA -
hydrau lisch ( 20 ton ) 
omtrek van de buis : 11 cm 
indrinainqssnelheid : 2 cm/ sec 

naam datum 
µJoeg . D/U:IR.co.m. . 1- I 1' I '1'f 
berekeno £..xbocc,br.aodt 9 / 1- 1 1't 

400 420 4• 0 460 480 500 5?.0 
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--~ rou•·--·· rv-=~-;--- - --..--- ~----
omtrek van de buis: 11 cm 
indrin in ssnelheid : 2 cm I sec 
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be rekend f.Scl,ooribrot>d 111 1 11'f 
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5. Grondonderzoek uitgevoerd op L. en R.O. van de Zeeschelde 
in opdracht van A.W.W., ter plaatse van een ontworpen 
duiker. 

• 



5. Grondonderzoek uitgevoerd op L.O. en R.O. van d Zeeschelde 

in opdracht vo.n A. l.v. t er plaatse ven een ontworpen duiker. 

De A.W.W. heeft het R.I.G. opgedragen 2 diepsonderingen 

respektievelijk op linker-- en rechteroever uit t e voeren 

ter plaatse van de ontworpen duiker. 

Beide sonderingen werden uit gevoerd tot . in de Boomse klei en 

zijn aangeduid op het situatieplan, nl. nr. DK 50 on 51. 

De interprct atie van de resultnten der diepsonderingen, vermeld 

in h t versl ag van het R.I.G. (11), wordt samen met de sonder-

grafieken weergegeven. 

1._Int.£.r.P.ret~ tic_vfE!_d.£ L,e!!ul t at_£n_d_£r_d,ie.P,s.9.~e£i~n.:. J. 1_l).:. 
Teneinde de ops telling v<1n het apparaat mot:;elijk te maken en 

het nodige tegengewicht te verkri j gen , werd rst een put 

gegraven die na h t pl t tsen v n de ballastvloer terug werd 

aangevul d. 

De uit deze opct ellingsputten bovengehaalde grond werd op zicht 

onderzocht, waardoor gegcvens verkregen wo rden vnn de natuur 

vo.n de bovenste grondlaag. 

Uit de resultaten der diepsonderingen kan, door ervaring met 

bctrekking tot de natuur der afgeaondeerde grondlagen , de vol-

gende vermoedclijke interpret tie worden afgeleid, 

(11) RIJK.SINSTITUUT VOOR GRONDMECHANICA: Proc s-verbaal b t effende 
de reaultcten der diepsondcringen, uitg voerd op linker en 
r cht r Sch ld oever ter pl t ae van de ontwnrpen duikcr onder 
de Schelde t Antwerpen. Verslag nr. 3239 - Gent 1962. 



I 
J 

I 

- I -

---------------
+ 7 , \ ..._, 

-- { . + ~ ; V...,; 

- van + "' c · ·· c" _"- ____ v _, , _ __ _' l .,_ + _ Jl._1., 

, ~ r-~·- . door dP. opst .:: 11 ir .. t; v .,.,_n hct aµparc'.1at; volgens 
.-·~::.:: ·.-... , de sondcerb ·:as werd z::\n<Jboudencln klci ui t-

- van - C . t~t + 1 60 : __________ }_ ___ _ 
., .··~ J;~_;::Ccu van 6 :tot 8 kt~/ 0 1..~; ,;eringo doch re~0l-

.. ,i _ ·, ,,:;·1.::uuc vnn de wrijvingswecrst:md, aanwe:~ii:heid 
l .-~r. wcinig weerste:n.dbiedende bovenlaag 1 mo r;0 lijk 
~i :::n/cf leem. 

- v 1 ____ : ~_+_OLSO: 

- v , .. 

- v , 

1u ::. ·:c -:: rstanden van oL·c.:. 1. 00 ·:. :;/c'i12; sterlce toename van 
.. _ ,,. :.. · ..i. j v ..i.ngsweer3tand, voorkomch vc.n dichtgepakt za:ncl. 

, ,·:.. .:s '.'. . .·:0 konusweerstundcn van de orde van 20 a 30 kg/cm2; 
:• :· ,c ,: .:. ,· .. 0 cen toename v.~~1 de wrijvingsweerstand; e.anwezig-

· cl l osge:pakt, lec1~- o.:? lcloi.:10udend zand. 
__ l 1 '~ (; _ t £ t _ - _ 3 .L 20 : . 

.u . · re:; tanden van circa 60 kg/ c1:1~; onregelmatige toe ... 
· e .. 1 e wrijving3ween: t.:-:nd; voorkomen van middelmatig 
o\ : :; , ictwat leem- of klcihou ct ~ild zand. 
3 ~J tot - 19 80 l · - _ __________ i __ 

t : . c uweerstanden vrn l40 :oo tg/cm2 en srielle toe- 1 

r: : e de wrijvingsweerst ~nd. 
C@\~iJ " v~n de grote wrijvi~gswc2~3 tand werd op het p0il 
- 10 , . v !iet hlaximaal indrine,ingsvcrmogen van hot appara.at 
he1·~i:•. "i, ; n~niezien door de o:pdr c1.chtgcver werd ::-.an~e-
cl!"o~r;cn bij middel v:3,n de diepsondering de bovenkant van 
de diepergelegen kleilaag te onderkenncn, werd getracht 

,,· . 



- , -
~e proef ver1cr door te voeren; ~en is er in geAlaagd 
door h<~t o .. ho::>rtr el;:~ccn a.er son ~r.erht~i;r,en , 0ver een afstand 
v:m l,nc m tot l ,.,J m, de 1::-rij\•i 1fgsweerstF.nd l;;mgs d" 
bt1izc.u; ·,c1r.:rh.'.".i. Y8 de totolc inc':i.·:.nr;i1t.;sweer~t. t:1. d in ~ekere 
m.:ite t <: ·crruin:1'::ren zodat hot nq;eli jk wcr<~ tu ... ;rotcre 
dielJ•:-. ;: t~ :.;ondercn; deze w.erkwijze dicnde evenwel op vor-
s c:!.1i ·, ,. --.. <~e 0. i c:, t er,. , aangegcven op he t w~er s t?~ ~::- ,; f ··tz; ram 
der . 1~sonderini, te worden her~aal~. 

,_. 
" · :J verl oop v:m .:-;.et \Veer8t;rndsdi::iiram wijr· ~ 

1c ·,: v rl!: dichtgepalct z ,md ,uct zeer dichtr · 
:t •:~:-: h3t peil - 10, f:-0 . 

O" het vo0r-

,u, ;, ;e r:--it.'.lnrJ.en van 50 ?... 60 kg/cw::!; ao.nwezighcid Y,.u1 ze <'..."" 

- .. '! - ~- -- : il: + ;j 1 30 
3 . · 0 tot+ 7 30 : _________ .}.. __ 

·oc ~ro;·:l door de opstcllin.; van het n.pifaruot; z1:1.nd . 

v I.1 ___ c~ _ _. _~· 1..gQ: 

v ; . . 

Vlltl 

lli ... 

.· ,-;cp.'.l l~t, lee1'1- of kleihoudend ~::lid. 
90 tot+ 0 30: __ i ____ _______ L __ 

i niu wcerstandbiedcnde grondlaag mogelijk lclei en/,): 

!16 
) . __ J. . 

1 . ...c 

•' t - lC 30 i . ·- . _____ J. __ 

kc i l'.' D 

r;~ pakt, leem- of kl e ihoudend znnd met stone.nJ 
·. cl1clpen. 

v~:1 - l l : •J-t, - 15 DO : -- --------l.--

- •, ·, .. l . 
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,<·. ,. \Oor ecn -.·.rc :;..tit ~:.·on1l worde11 f;evondc,1, rr.e':l-

r;et.· o :.;.1:-. . u it <''. •: ; i i 0ps t bcrc iLte r;r ondL:.i.gen. :Ii erdoor hnt 
m o c; c l .:. j : o o · v i s , i. r: c 1 e en i cl C' ..: t P. ! : , · i j !; G :.1 o v (' r · e e i g. c n 1 _;_ j k c 

Vo 'i:_,::.. :- 1 c gei;;evens v r:1: t l·,_ s o, c' cerbn.it3 v c,n :.: Ei 1; n t c r 
pla ,· __ ·e · . .- -~: c diepsondcring t..!H : 

- cL , s .... ·. ,·: ~11ti0Kso: bl::iuwe ~:. , :t.-i1ou <'. c r,u e klci met v.' ~'i 1; i g , 

fij ne sch e l )j t-::-'. 
,_, s, :,•.ring0Ks1 : brui ~ic k l ;:) i, r . .: irii;_-; zand • 

. 7; . . -~ '22.!1. • 
..1 -:: ui ttrekken vnn d ,~ r. onck ~r t,1.,,~ ., en wordt eveneens ;~ -

t, , ·~ . i .i •. ; t ontsta;10 sond eere, :t t d2 1.---. .... v c i .. st~nd op te r:cten . 

Jl .,_ .".. s de l'1e dedcli 1, c30n v:--.n de so!l.c'teerbaas werdcn vole; c ncte 

t. •- - :! S : ~ 'C·znmeld 
;_,• ;. . lTI '.'i n(Y • - - - - . _ ___ .;i_ 

DK SO 

OKS! 
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/ 

'" ~ t ~r"' "'.; 1 ~· ·_'-"_ 1..., .::.•_ · n~tum_v~u _or~etin~. 
,. 3 , 55 

+ 7 ,02 

Gen t , 2 ~ r 1.:1 :1rt 10G3. 
:Uet Hijl;: sins ti t uut voor Gronrlm e ch.:: 11; 

Vr . De ~rof cs sor- dirocteur, 
l~ro f. :, i l"' E .. !)·; ; 1l£ J; 11 . 
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6. Grondonderzoek uitgevoerd op de R.O. van de Zeeschelde 
in opdracht van de TECHNISCHE DIENST VAN HET HAVENBEDRIJF , 
met het oog op de bouw van de Boerinnesluis. 



6. Grondonderzoek uitgevoerd op de R.O. v,n de Zeescheldc 

in opdrr cht van de Technis che Dienst voor het H venbedrijf met 

het oog op de bouw van de BocrinneGluis. 
. 

Het R.I.G. w rd door de Technische DienLt van het~Havenbedri j f 

belast met het uitvoer ,n van een grondonderzoek in hct kader 

van de werken voor de verbinding van hct 5e Hav ndok - Am rikP-

dok en de bouw aan de Boerinneslui•~ ( 12 ) en ( 13). In het raam 

van dit onderzoek werden 7 diepsonderingen en 3 handboringen 

met ontname van geroerde en ongerocrde monGters voorzien. Twee 

boringen en twee sonderingen werden uitccvoerd in de omgeving 

van de bouwzone van de S.V.K. 

De interpretatie opgesteld door R.I.G., het boorversla en de 

ontleding van de monsters samen met sondcerGrafieken wordcn in 

bijlage weergegeven. Op het verzarnelplan zijn deze sonderingen 

gesitueerd onder de nrs DK 54 en 55 en de boringen onder de nr= 

B 52 en. 53. 

( 12) RIJKSI ISTITUUT VOOR GRONDMECIIANICA : Pnrtie 1. 
Proces-verbaal betreffende d re, ul t ,t en van de diey,-
sonderingen uitrevoerd in het kader van de werkcn voo r 
verbinding 5de Havendok-Amcrikadok , 3e f aze. Bouw v.n de 
Boerinnesluis te Antwerpen. Rapport nr 51 1..9-7(/569.Gent 1971. 

(1 3) RIJKSINSTITUUT VOOR GRONDMECHANICA : PPrtieel. 
Proces-verbnnl betreffende de rcsultnt n van de boringen 
uitgevoerd in hE't kad r v,n de werken voor vcrblnd·ng 
5e Havcnd ok-Amerikadok , 3e fpzp. Bouw v ... n de Boeri nn -
sluis te AntwE'rpen. Rappor t nr.51b9-70/569. Gent 1971. 
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DEEL III. DE GiX>IOOIE VAN DE OMGEVING VAN OOSTERWEEL. 

Inleiding. 

In deel III van de rapporten omtrent de geotechniache onder-
zoeken in de Beneden Zeeechelde ten behoeve van de studie van 
de stormvloedkering worden enkele gegeverus bijeengebracht 
omtrent de geologie van het gebied. 

1.1 • .Q.e algemene geologische opbouji.V&n het haveyebied 

Verscheidene verslagen omtrent' de geologie van het Antwerps 
havengebied werden gepubliceerd in het verslagboek van het 

' 4e Internationaal Havenkongres van de K.V.I.V. 
We vermelden in het bijzonder het artikel voorgedragen door 
Prof. dr. F. GULLENTOPS (1), waarin hij het volgende sohrij::rt 
betreffende de ondergrond 

"1. De ondergrond 

Zeer ver in het geologisch verleden hoeven we niet op te 
klimmen, vant, afgezien van enkele problemen van water-· 
winning, speelt de diepere ondergrond geen rol in het 
Antwerpse. 

Als vertrekpunt kan gelden de welbekende Klei van Boom 
(Oligoceen) die overal in de ondergrond wordt aangetroffen. 
Geëxploiteerd in een eindeloze rij kleigroeven van Rumst 
tot Elverzele zijn haar eigenschappen in dagzoom goed bekend. 
Het is een homogene, kompakte, weinig plutische en volledig 
ondoorlaatbare klei die in een regelmatige laag, '1}0·~ tot 60 m 
dik werd afgezet. 

Vanaf het Boomee helt ze als een regelmatige plaat naar het 
noorden vrij ~terk af om in Antwerpen-zuid het 0-peil te berei-
ken en onder de dokken reeds 30 m diep te liggen. 

Uit haar ondoorlaatbaarheid spruiten haar voornaamste eigen-
schappen voort : ze scheidt twee waterlagen met verschillende 
karakteristieken, leent zich tot de aanleg.van ondergrondse 
gaereservoirs, vergemakkelijkt het graven van de eerste Schelde-
tunnel en in zekere zin het baggeren van de zinkgeul van de 
huidige tunnel. Noohtans dient er opgemerkt te worden dat 
haar geotechnieche eigenschappen in de diepte niet dezelfde 
zijn ala in ontsluiting, aangezien het grotere gewicht van 
de bedekkende lagen een sterkere kompaktie van de klei ver-
oorzaakt hebben. 

-----------------------------------(1) Prof.dr. F. GULLENTOPS: Algemene geologische probleem-
stelling van het Antwerpse Havengebied in het verslagboek 
van het 4e Internationaal Havenkongres van de K.V.I.V. 
Antwerpen 1964. 



Deze klei van Boom was afgezet in een relatief diepe, 
kalme zee, waarvan het strand ver ten zuid-oosten in het 
Bekken van Parijs wae gelegen. Als weerslag van de alpiene 
plooing werd de zee daarna ver naar het noorden terugge-
drongen en ontstond een gans ander paleogeografisch beeld 
met de aanleg van het huidig Noordzeebskken. In het Mio-
Plioceen registreren we dan nieuwe zeetransgreasiee, maar 
de kustlijn ligt nooit zeer ver ten zuiden van Antwerpen, 
zodat nu hoofdzakelijk ondiepe, kustnabije sedimenten worden 
afgezet. Hiertoe behoren de zanden van Antwerpen, JR!egem, 
Deurne en de crags van het Scaldisien. 

Sleohta enkele meters dik in Antwerpen-zuid overtreffen ze 
reeds 25 min het gebied de~ dokken. Door talrijke hiaten 
en faoieeverechillen ie hun stratigrafie nog niet volledig 
duidelijk. Dr. A. Paepe zal deze problematiek belichten (2). 
Voor de praktijk hebben ze echter een g•~•enechappelijk ka-
rakter, het zijn dicht gelaagde, min of meer kleihoudende, 
min of meer glaukonietrijke fijne zanden, soms buitengewoon 
rijk aan fossielen. Het variabele kleigehalte beînvloedt 
grotelijks hun permeabiliteit, waarmee rekening moet worden 
gehouden bij de bemalingen voor de talrijke graafwerken die 
onder de watertafel in deze formaties worden uitgevoerd. 

Dit complex wordt ten noorden van Antwerpen bedekt door de 
Zanden van Merksem. Van enkele meter in de zuidelijke dokken 
worden ze snel dikker en overtreffen reeds 20 maan de Frede-
riksluis. Ze werden afgezet praktisch aan het strand van de 
laatste zee die het Antwerpse hee!t bedekt, in het begin van 
het Kwartair. Het zijn dan ook uitgewassen, grijze kwarts-
zanden, vrij glaukcnietarm, met vooral aan de baaia laagjes 
door golfslag gebroken fosl!lielen. Aangezien ze zo jong zijn 
en door geen andere lagen werden bedekt, is de pakking van de 
korrels gering, waardoor ze in droge uitgravingen na een tijd 
tot evenwichtshellingen afrollen en gemakkelijk verstuiven. 
Hun hoge porositeit en permeabiliteit vereisen anderzijds een 
dichte bemaling, aangezien hoge debieten kuMen optreden. 

Zelfs dan gebeurt het nog dat kunnen ontstaan die 
tijdens de graafwerken moeilijkheden kunnen meebrengen. 

In deze zanden komen eigenaardige konkretiea voor, waarover 
Dr. Van Taesel zal spreken, en dunne, maar harde zandsteen-
platen, waarmee bij baggerwerken rekening moet worden gehouden(3). · 

(2) dr. R. PAEPE: De Mariene afzettingen in het Antwerpse 
havengebied; in het verslagboek van het 4e Internationaal 
Havenkongree K.V.I.V. Antwerpen 1964. 

(3) dr. R. VAN TASSEL: Merkwaardige konkreties in de pleisto• 
cene mariene afzettingen van Antwerpen; in het verslagboek 
van het 4e Internationaal Havenkongres K. V.I. V. Antwerpen 196Lt. 
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Deze evolutie bepaalt dus de ondergrond in het Antwerpse 
en dus het uitzicht van de geologische kaart. De geschie-
denis gaat echter door en de individualiteit ontstaat 
slechte in het recente verleden. 11 

Hij bespreekt verder de kwartaire lagen die opgebouwd werden 
tijdens het Midden-Kwartair. Schijnbaar tast men over ver-
scheidene gebeurtenissen die zich hebben voorgedaan in deze 
streek n•g in het duister, maar toch vervolgt hij 

" Zeker ia echter dat tijdens de laatste IJstijd ontzag-
lijke hoeveelheden zand wetden aangevoerd gedeeltelijk 
door de wind, gedeeltelijk door de rivieren zelf, waar-
door dit reliëf nogmaals grondig werd gewijzigd. Het 
door de wind aangevoerde zand werd ale een mantel over 
het bestaande reliëf uitgespreid: vandaar de naam 
dekzand.en. Onder de vorm van fijne tot gemiddelde zanden, 
soms leemhoudend, meestal bruin van kleur, bedekken ze 
bijna ove~al de ondergrond. Dr. DE PLOEY zal hun aanwezig-
heid in het havengebied bespreken en de eigenschappen 
waaruit men kan opmaken dat ze in een zeer koud klimaat 
werden afgezet. (4) .. " 

Door de hh" clr" UGA en dr. HAN6SEN van de Belgische Geo-
logische Dienst werd voortgaande op een 5-tal zeer diepe bo-
ringen w.o. deze die uitgevoerd werd te Oosterweel op de ter-
reinen van DISTRIGAZ (zie bespreking in deel II van het rap-
port V8ll het geotechnisch onderzoek) een geologische door-
snede gemaakt van Kallo tot Winthe die in het bijzonder toe-
passelijk is op de omgeving van Oosterweel (zie bijlage 1). 
De uitgravingen voor de bouw van de E-3 tunnel hebben op 
hun beurt toegelaten de verschillende grondlagen die in deze 
omgeving voorkomen in eitu te bestuderen. 
Het Geologisch Genootschap van het Technologisch Instituut 
van de K.V.I.V. heeft daaromtrent een studie gewijd. 

(4) dr. J. DE PLOEY : Dek- en stuifzanden in het Antwerps 
havengebied; in het verslagboek van het 4e Internation&al 
Havenkongrea K.V.I.V. Antwerpen 1964. 

f 
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De resultaten van deze studie en in het bijzonder de bespreking 

van strukturen zoals kleidiapir en de Septaria in de Boomse 

Klei werden gepubliceerd in Het Ingenieurablad van 1 september 
1966 (5), (6), (7) en (8) 

(x) In 1976 werd in de Bulletin van de Belgische Vereniging 
voor Geologie door F. DE MEUTER en P. LAGA (9) een nieuwe litho-
etratigrafisch~ indeling van de neogene afzettingen (in Miooene 

en Pliocene afzettingen, die h•t bovenste de!l van het Tertiair 
vormen) gepubliceerd. Deze lithostra.tigrafie (zie bijlagezr,) ie 

uitsluitend gebaseerd op de macroecopische zichtbare lithologinche 
kenmerken van de &!zettingen en dus niet meer op baais van hun 

ouderdom. Deze lutste indeling heet de chronostratigrafie en 
kan pas na uitgebreide studie• van pe.leontologieche en geochro-
noligische u.rd opgesteld worden. Daze twee studiemethodea resul-

teren eveneens in stratigrafiache indelingen, die dan reap. bio-
etratigrafie en geochronologie genoemd worden. Bij voorkeur worden 

vooral bij Openbare Werken, de eenheden gebruikt: 
se geven het minst aanleiding tot verwarring. 

(x) De hierna volgende tekst werd opgesteld door 4r. P. LAGA van de 
Belgische Geologische Dienet 

(5) dr. A. BASTIN :Geologie en 3oheldetunnelverken, Sediment p•• 
trologie van de Zanden van Edegem en de Zanden van Antwerpen, 

Het Ingenieurablad 1 september 1966. 

(6) dr. R. VAN TASSEL: Geologie en Scheldetunnelworken, De Sep-
taria van de Boomee Klei, Het Ingenieurablad 1 september 1966. 

(7) dr. P. LAGA: Geologie en Scheldetunnelverken, Kleidiapir 
in de uitgraving voor de spoorwegtunnel van de E-3 weg op de 
rechteroever te Antwerpen, Het Ingenieurablad 1 september 1966. 

(8) dr. F. DE MEUTER 1 Geologie en Soheldetunnelwerken, De Micro-
fauna van de Zanden van Edegem en de Zanden van Antwerpen, 
Het Ingenieursblad, 1 september 1966 

(9) DE MEUTER F. en P. LAGA 1976 - Lithoetratigraphy s.nd Bioatra-
tigra.phy baeed on benthomic Foraminifera of the Neogene de-
poaite of Northern Belgium. Bull Soc.Belge Giol. 85 (4) : 
133 - 152. 

f 
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In het betrokken havengebied bestaan de afzettingen 
volgens deze nieuwe lithoatratigrafisch• indeling, achtereenvol-
geru1 (van boven nur onder) uit : 

Formatie van Lillo, onderverdeeld in Zanden van Zandvliet, 
Merksem, Kruisechans, Oorderen en Luchthal::·:~ 

- Formatie van Kattendijk 

- Formatie van Berch•m, onderverdeeld in de Zanden van Antwerpen, 
Kiel en Idegem 

- Rupel Formatie, met de Boom.se· Klei. 

Deze onderverdeling is soma moeilijk ,te onderscheiden, 
vooral in boringen. 

Zoala op bijlage 2 aangeduid, komt de Lillo Formatie over-
een met de afzettingen die traditioneel "Morksemia.an Poederliaan 
en Scaldiaiaan.11 genoemd worden. De Formatie van Kattendijk werd 
meestal ale "Dieetiaan" bestempeld, doch de laatste 20 jaar werd 
deze bij het "Scaldiaiaan" ingedeeld. De Berchem Formatie omvat 
hetgeen als "Antwerpiaan" bestempeld werd. 

De Neogene afzetting in het havengebied verden gedurende 
de periode 1965 - 1970 gedetailleerd beatudeerd door P. LAGA (10). 
De beechrijving van de ontaluitingen, gelegen in de onmiddellijke 
omge•ing van de atorm•loedkering zijn hier in bijlagen bijgevoegd, 
nl. de ontsluiting aan het Vde Bavendok (verlenging) - zie bijlage -
3 - en de buieachaohten van Petrochim gelegen op de rechteroever 
(AP) - Zie bijlage 4 - en op de linkeroever (KP) - zie bijlage 5. 
Twee achematiache N-S doorsneden doorheen deze ontsluitingen il-
lustreren het verloop van de verschillende geologische eenheden 
(bijlagen 6, 7 en 8). De Formatie van Kattendijk rust rechtatNeka 
op de Boomse Klei vermits de Formatie van Berchem er volledig 
ontbreekt. 

1.2. Lithologische beschrijving van de Formaties zoala ze voorkomen 
ter plaatse van de stormvloedkering t 

1.2.l. Formatie van Lillo 

Bestaat uit grijze, bruingrijze en lichtgrijze ~au-
ooniethoudende zanden (gehalte schommelt rond l 
geviohteprocent - uitzonderlijk 20%) met over het 
algemeen afnemend kleigehalte naar boven toe, veel 
verspreide eohelpen en onderaan met verschillende dikke 
schelplagen. De klei komt meestal voor vermengd met het 
zand. De Formatie van Lillo bestaat op deze plaats 
haast uitaluitend uit de landen van Oorderen. De aan-

(10) LA.GA P. 1972 
Stratigrafie van de marine Plio-Pleistooene afzettingen uit 
de omgeving van Antwerpen met een bijzond•re studie van de 
Foraminiferen- doktoraata diaa. K.U. LeuYen 
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wezigheid van de Zanden van Merkeea. ie twijfelachtig. 
Door de grote rijkdom aan schelpen en het lagere 
glauconietgehalte zijn deze •~d~~- Jemakkelijk te on-
derscheiden van de Formatie van Kattendijk. Ter plaatse 
van de etorm~loedkering ontbreekt het onderste laag-
pakket (de Zanden van Luohtbàîr~n rueten de Zanden 
van Oorderen (vroeger Zanden van lCallo genumd) op dit 
Formatie vu Kattendijk. De onderste 
(0,5 à lm dik) ve de Zanden van Oorderen vormt de 
grens met de onderlig1ende formatie en beataat haaet 
uitsluitend uit ••n kompakte maaaa echelpen (ge-
bro.kan an gehele) met kleilanzen. 

1.2.2. Forma.tie TU Kattendijk 

Best-tuit groene tot grijagr~b• fijne homogene 
losse zanden, glauconietrijk (+ 2CYJ gewichtaprocnt) 
met slechts veinig en verapreide scholpen. komen 
de schelpen in lagen voor zoala in de ontaluiting 
a&n het vijfde havandok (zie bijlag• 2). Deze formatie 
verschilt van de Formatie van Berchem door da lichtere 
kleur, het lager glaueonietgebalte, het geringere 
kleigehalte en de fijnere korrel.grootte. 
De ondergren• ia gekMUNrkt door de unw•Bi&h•id van 
een fijn grlndlaagj• met vuuratenen en kvarta, goed 
afger,1ld an geaorteerd, met enkele foafuthoudende 
nodul:l.on an met Yertebraten beenderen (veelal van 
walvisachtigen) en ook afgerold• ••ptariaknollen, af-
komstig uit de Boomae Klei. 
De bovengrens, onder de echelpenlaag van de 
Zanden van Oorderen, bevat vaak ook beenderen van val-
vieachtigen. Deze beenderen worden vaak door verzame-
laars opgezocht. 

1.2.3. De Boomse Klei 
Deze kleilaag werd in het bestudeerd 

(x) door N. Vandenberghe (11) 

Alhoewel de Booms• klei vHlal als een homogene klei-
laag beaproken wordt toont een nauwkeurigere atudie, 
gebaaeerd op terreinobaervatiea en talrijke labo-
analysen aan, dat dit geenazine het geval is. 

(11) VANDENBERGHE N. 1974 
Een sedimentologische studie van de Boomee Klei 
doktoru.ta diee. K.U. Leuven 

(x) De hiernavolgende tekst is opgeeteld door de heer dr. 
VANDillBERGHE N. 

! 
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Het meeat opvallende kenmerk van de Bo011ee klei op 
de ontginningsvanden ia de gabande atruktuur. Deze 
lagen zijn van de grootte orde van een halve meter. 
De klei is opgebouwd uit drie verschillende eoorten 
lagen. die men kan herkennen aan hM~kleurtint, 
zeker in ontaluitingen. _ 
Er zijn de moest regelmatig v.oorkomonde banden van 
intermediair grijze kleur dii!Jtorrolgrootte veroohil• 
len vort•ienvoordigon1 er zijn de zwarte lagen die 
rijk zijn aan organiach materiaal en er zijn ton alot-
te de witte lagen die rijk aan kalk zijn. 
De sequentie van die vereohillando banden ia wel be• 
paald on dit laat toe een g•dotailloerde lithoatra.-
tigratiacho onderverdeling van do Boo,uo klei uit te 
verken. In het Land van Waas en hot Booae (t7pe ge-
bied) konden 69 dergelijke banden goîdontific••rd 
worden en in oen wel bepaal.do en herkenbare opeen• 
vol.ging gerangechikt Vorden. 
Alhoewel do bandenspectra van enkele kleiputten ten 
oosten van Mechelen niet exact in de opgestelde litho-
stratigrafische detail schaal kunnen ingepaat worden, 
kunnen ze toch in hun geheel gekorreleord worden met 
het type spectrum. 

- De korrelgrootte ritmioiteit in do opbouw. 
De modal.e korNlgrootte blijft steeds beneden de 8o 
De detritiache korrels hebben een ntaXiJlale korrel-
grootte van ongeveer l~. Autigene kornla of 
0one.retie11 kunnen grotere afmetingen hebben. 
De korrelgrootte awnenatelling Yariiert van een kleiige 
laag naar een aanliggende ailtige band hoofdzakelijk 
door afname van het kleigehalte van 50-70% tot 40% 
of minder, door toename van de grof ailt en fijn zand 
frak tie J 3J":'M) van 5-1~ tot 25% en meer, en door-
dat binnenin de fraktie > 1~ de mode verlegd vordt 
van + 3~ n.u.r + 70JN"4 Een opvallend kenaerk van 
deze-korrelgrootter!tmiciteit ia dat de variaties ge-
leidelijk gebeuren; zo zijn extreme vaarden Gteeda 
gescheiden door intermediair• vaarden en bevinden de 
extreme waarden zich steeda in het midden van een 
kleiîge of ••n ailtige bando 
Naut dese korrelgrootte ritmioiteit mot ••n lengte 
gelijk aan 2 banden (~ lm) ie er ook een ri tmioi tei t 
van dezelfde geleidelijk variirond korrelgrootte el•~ 
menten met een lengte groter dan 10 m. 
Het is van belang te noteren dat terreinvurnemingen 
suggereren dat er een niet verwaarloosbare waterbe-
wêging aanwezig ia in de grove banden. 

- De ritmioiteit van de zwarte banden, rijk aan organisch 
materiaal. 

' ; 

1 
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De zwart güleurde banden komen onveranderlijk op 
eenzelfde poaitie voor t.o.v. de korrelgrootte 
banden1 een awarte band vangt aoherp ua. in de top 
van un e1ltband en eindigt na ~40 cm min of meer 

, ...... 
geleidelijk in de bovenliggende.kl~t!se band. De 
aw.-rtkleurlllg ia te wijten aan de 
d••l• v•n~olde toui•l• plantendeeltjli;vll it!! 
en fijn aand ataaetingen.. Het totale or1aniach ma-
teriaal gehalte in de bande kan meer dan 5~ 
bedracen. Aanc•Bi•n vanaf een aoker niveau deze 
svarte btan.du •••r r•1•llllltig voorkoaen (daaronder 
uleahta h) kwmn. een nart• klei en ••n grijze 
klei onderecbeid• worden al• lithoatratigrafiach• 
eenhedn. 

•· De karbouatritllioiteit. 
In de Boon• klei verdu •••r daA acht horizont•• aan• 
getroffen die baantvoorden aan ••n ooraproûelijka 
uitguproken aergelige aedillftta.tie. Deze lagen, enkele 
tintal.lu dik• ~ijn nu •••tal omgeTormd tot 
septarialaa• tengevolge TO veran-
deringen. 8eptaria sijn 'broodvonni.1• kallmoclul.en die 
tot ••r dall 1m diamater kunam bereiken_._ De po11itia . 
-ervan ia ai-it Tfl'Wellt llGeÀ UD de korrelpoette 
ritmieiteit aoeh aan d•~• •an het organiach •t•riul• 

De varüt1•• ia ch•i•ch• ... eutellins en in minera• 
logie zij• clNe die voortvloei• uit de vttrUderiag 
ftD korNlgroette, gehalte Uil ·orpnisoh m-tari-aal . 
en karbcmatm. 
De mineralen van de grovere detritiavh:e 
fraktiea veranderen lichtje& in relatieve hoeveelh•id 
0.1.v. pel•ogeografiache •l•enten, doch blijven· 
globaal d•••lfde1 in hootdsu.k en in niet on~ 
bdancrijke 111,1.te veldapeat, met verder ail•xfrqaentjea, 
grote phylloailikatan an de acceaaorieche zvare -
mineralen. 

De aanwezige kleimineralen in de frakti• <. 2.JM, zijn 
illiet (4_,.,• uectiet (1-2), illiet-neotift onregel~ 
matige inte-r•tratificati•• (1-2} kaoliniet (1-J), ,..,. 
degradeerd chloriet (0,,5-1) en soma sporen van 
choriet. De hoeveelheid van elk mineraal ia tuaaen 
haakje• geceven (uitgedrukt in delen per ti•n} en 
werd berekwd Met behulp van parameter• die piekin-
tenaiteiten op de diffraotogrllJIUlen corrigeren voor 
Lorents-polariaatie en voor verschil in struktuur• 
!actor. Het unweEig• illiet heeft del Md 
Het U1ec-tiat is Hrder gekrietalliaeerd en 
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gaat over in de illiet-a11ectiet onregàlmatige 
interatratificati•• belancrijk• hoeveelheden 
TaD de komponent,_,~,l~•tie en •Wll.l• 
te•t•n wijaen op een uectiet- ••t hoge lading. De 
illiet-•eatiet hebben altijd-
b•laqrijke hoe•eelhede 14 M OOIIJ)onentn -en m•e•tu · 
ook belangrijke hoeveelheden vu de lOA cOllpOlletlft. 
A1110rf• aubatantiu ledragen alechta enkele peraen• 
ten Tim de totale umenatelliq. 
Het_ orguiaoh •t•riul bedraagt aol'lll&&l l à 2" 

· _ 1111&1" kan in de svarte banden tot meer daa '-' oplop'tn. 
Glaukonietkornla · wordesi in 11011mi1e gro·Hn t-
banden iA bûulr'ijk• mate aan,aetrotta. 
Pyriet meld.en marcuaiet) komt voor ia 
ooncretin YU varilrende TOna a~ arm.u..- C•nk•l• 
• tet ••r dAn 10 •>• 
N ... t coneratievondge ijzeraultiden kolHll •~ ook 
laagvor11ige ijzeraulfiden Toor van 1 ot meerdere e.m 
dik. i:.n schatting van het totaal pyriet in de klei 
•ou 5% kunnen sijn. 

I 
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Door het Koninklijk Instituut voor Natuurwetenaohappen 
werd een subbodem onderzoek verricht in de Beneden Zeeaohelde 
met behulp van eoholoding bij lage frequentie. Het doel van dit 

onder•oek ia tweevoudiga 

1) etudie va.n de dikte van de reoente aed.illentla.ag in de Schelde 

2) verkenn~ van de bod• (tertiair). 

Dr. s. Wartel dia het ondersoek leidde eal eerlan« een aantal 

uitelagen omtrent dit ond.ersoek publiceren. Ken eer.te publicatie 
011trent dit omeraoek de bouw11one van d.e stormvloedkering 
te (11è~ 
Gelet op de belangrijkheid wordt dit nog voorlopig rapport van 
Dr. Wartel in zijn geheel o~-1argenamen. 

Met!fliak vp. M" onlarsoek (12) 
Het subbed.• ondenoek werd verricht tussen december 1977 en 
mei 1978 met oen O.RJI. INltNt't• profiler bHtaanie uit een 
10 kW tranaoeiver, aod. 140, met varia.bele t'rekwentie (3.5 tot 
7 en 4 tranw4uoen, naast het aohip, onpvaer 
1 • ad.or het wa'\-ereppervlak. De eohoailP'lalen werden 
aut .... opptelram ut ••n Oift't 4000 record.er (H,dro Pro-

X.t deze apparatuur word:t een pe:netrat ie bekcaen to-\ on-
geveer 25 11 onder de bod• en het mogelijk recente 
lapn vanaf' 0.3 11 dik te ond.eraoheiden. 
011 de diepte te bepalen waarop de lapn voorkomen werd uitgegaan 
van een geluidssnelheid van 1500 m/e de anelheid 
in klei (tl).' - -'' . In zand is deze snelheid. onpveer 
1600 m/s ~odat een afvijking··van ongeveer $ optreedt-;.-- In d.- we•r-
ppven profielen werd hiervoor geen korrektie e.a.ncebracht. 
De waterdiepte werd bepaald met een Atlas Deeo 10 echolood. 
(nauwlcauri&heid:!:.10 0111). Plaatsbepaling gebeurde met een Kotorola 
Minira.npr III (nauwkaurigbeid bij benadering 5 m). 
Dertien noord-zuid. dwaraprofielen en vijf langaprofie-
len werden opgencaen (71c~ 2). _ 
Voor de interpretatie van de werd beroep IJ't(laan op 
Dr L. LA.OA (1ardJcmdige Dienat van Belgil) en werd pbruik ge-
lDU.kt vàn de boorregiatera van de Aardkum.iga Dienat van BelgH 
(IC&artblad 28, Antwerpen west). Boven.Hen verleende het Bestuur 
der Antwerpoe Zeediensten image in een aantal 
uitgevoerd. in dezelfde omgeving. 

·----·---
Çu!) Dr. s. WARTELS Onderzoek van de subbodam van het Schelde-

eatuarium in de 0111geving van Ooaterweel, 1918. 
( 13) SXITH n~T. ani LI w.11.: Eoho eoun:lin« am :f'loor eediment• 

in Karitime Oeology 4 PP• 353-364, 1966 
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Beeprekiy dtr 

Alle profielen (tig. 3 tot tig. 20) aijn weergegeven op schaal 
1 :2000 (horilomale u) en 11200 (vertik.ale u). De lllijn 
aa.n&egeven onder het nul-niveau van het v•rplijkincavlak van het 
ICrijpdapot (lllCD). 
A.. 'l"wlaen -19 en -µ korHn w.erlcaatai.ncllhor:Lzonten (verder 
genoead horbonien} voor (in de ti,u.Nn pmaurd.1 6o, 711., 7b, 8, 
9, 10). 
De twee bovenat.e harisonten (9 u 10) over het p.nae p'bied 
vwrvolgba.ar. Da 11141111" plepn horisomon (6o, 7a, 7b en 8) zijn 

11poradiach vaargenoaen. Dit lat.n te wij',en aijn aan het 
feit tlat bij kleinen wate:rdi•P'•• ook een ltleinan penetratie be-
keaen werd.. 
Het ia avenaen11 moplijk dat vera.nderinpn in litholoeinohe •••n-
utolling van d.e horisont een verflauwen of' verdwijnen van do 

pvolg heb'bttn. 
Deze horizonten verlopen parallel. Ze hebben in o011talijke richting 
in pretielen O (Pig-. 17), P (Pig. 18), S (Pif• 19) en T { Pi«• 20), 
in noordelijke richting in profielenF(Ftg. 7), G (~ig. 9), H (Fig. 10) 
I (Fig. 11, J (Fig. 12) en X (Fig. 15) en zijn gebogen in profielen 
A (Fig. 3), B (Fig. 4), C (Fig. 5), D (li'ia'. 6) an F (Fig. 8). 
Horizont 60: Profiel 7 (Fir. 20), -31 à -32 m. 

Zeer zwak lf&8rka.a:taeme horiz:ont, ls onder-
brolall, enkel• g.tsolNrde rlerkere p.;.rabolische 
werlaat•i:npa wijaan op d• aaJ»ft!lsi.6h,eid van ,rotere 
( 1 of nrwct11urelaMnte11 C•vtaria ?) in de11e 
l&&C· 

Hori1ont 7a r Profielen E (Pig. 7), L (fig. 14), M (Pig8 15), 
T (Fig. 20), -28,5 à -29 • 
Zwak weerku:hem.e horizont welke verder d.•zelfde 
karalcteriatieken vertoont ala horizont 60. 

Horizont To : Profielen A (Fi4. 3), E (Ptc. 7), L (fig. 14), 
S (Fta. 19), T (Fig. 20), -26,5 à 27,5 m. 

Horizont 8 

Zeer zwak weerlcae.taende horizont met ge!aoleerde 
paraboliaohe weerkaàtei:ngen ala in horisont 6o. 

a Profielen D (Pi~. 6), E (Fig. 7), 0 (Fig. 9), 
S (f1&• 19), T (Pig. 20), -24,5 à -25,5 •• 
Zeer zwak doorlopende horizont. 

!i.B. 1 Tu.aaen horizonten 7b en 8 ie so1111 een ner zwak doorlopeme 
horizont ziohtbaar. Hij ia merkelijk BWakker dan 7b en 8 en 
komt voor op ongeveer 1 m boven 7b. Deze horizont ia niet op-
genomen in de figuren. 

1 
1 
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Horizonten 9 en 10 1 Waargenomen in allo profielen -19 en 
-20 •• behalve in profiel W (Pi&• 16). 
Tvee aterk horizonten, ver-
volgbaar over het ga.nae gebied.. Zij beetaan 
uit een korte opeenvelgine v1111 •terk weer-

wat op de unwezi&heid 
van afzonderlijke in de 
ondergrond vijat (uptaria ?). 

B. De horiaont (11) -17 •n -19 • i• •wak tot 1eer sV&lc weer-
en disoord.ant met de omerplepn Hij is 

beat vu.rne•bu.r in profiel T (n,. 20), nar hij pbop11 en in 
westelijk& riah'\ine de omerplepn hort.om. Hij is 
niet vu.me•baar in profielen J.. (l'ig. 3), B (Pia. 4), C (J'tc. 5), 
D (File 6), J (Pig. 12) en I (Pil• 16). 

C. 'l'uasen -12, 5 en -24 • kcaen twee zwakke horbonten ( 12 en 13} 
voor. Ze zijn of'Vel auen ofwel af11onierlijk waarne•baar in de •••rl• profielen, behalve in profielen B (Pie. 7), H (Fig. 10), 
I (Fig. 11) en J (Fig. 12) waar ze ontbrebn. In profielen N (Fig. 16), 
0 (Fig. 17), P (Fig. 18) en S (Fig. 19) mijn ze op verschillende plaat-
sen onderbroken. In profiel T (Fig. 20) zijn ze duidelijk 
met horizont 11 en hellen ze Horizont 12 daalt in profiel 
8 (Ff8. 19) tot -16 m. 

D. -10 •n -12 • kcllt in a.lle pr-uf'ielen Nn brede dif:f\w• 
àorisont (14) rNt seer variabele dikte voor. B'aarmate hij dikker is 
verd.wijnen de onl•rplepn horbemen, WU.1"9oàijnlijk ala pvolg van 
een •tera plui4.aclitfuaie in d.eu horizont. Op 11a11ige plaatsen 
(o.a. profielen P (l't,:. 18) en T (Pig. 20} wordt hij door de Sabelde 
plrc,ü .... 

E. 'l'ua••n -4 en -9 ID komen zowel aan de linkerkant (zuidelijke oever) 
als aan de rechterkant (noordelijke oever) veraohillend.e horizonten 
voor. 

Aan de linkarkant: -5,5 m (profiel c, Fig. 5), -6 m (profiel E, 
Fig. 7), -7 • (profi•l c, Fig. 5), -6 • (profiel H, Pig. 10) en 
-9,5 (profiel E, Fig. 7). 
Aan de reohterlcantz -3 m (profiel L, Fig. 14), -4 (profielen c, 
Fig. 5, L, li'ig. 14 en M, Fic. 15), -6 m (profielen E, Fig. 7 en M, 
Fig. 15) en -9 m (prefiel B, lig. 7). 

F. Aan de rechterkant van de Soheldogeul, juiri onder de bod•, komt 
een sterk horizont voor, enkele o8J1timetera tot meerdere 
meters dik. In de dwareprofielen verloopt hij min .of meer oonoordant 
met de recente bod.q en discordant met de omerliggende horizonten. 
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SteUJWm op de boorppvcna van de AardJcw'liip Dien.at van Belgii 
(kaarlblad 28, Antwerpen en een atudie verrioht in het-
zelfde gebied door Lag& ( 10) kwman de hiervoer buchroven hori-
aonten p!nterpreteetü word.en. 

A. ~aria 'bulkan" De•• •i~n HD bekam veraohijmel in de 
• klai (öilgooeen) (6) (14 en 11). Het mijn, liahijfvormip 

caloi•oarbeaat Mt een di•eter p.a.rde tot 111 en 
•• dikt• van 0,15 à 0,20 nlkll voorkaen in banken. De hori-
••• 60, 7•, 7b, 9 en 10 aijn im•rpretNrbu.r aeptaria.-
'banlr.ena 
1) de over,-n, lüoi-caloita0arbonaat ooncreitie vormt een 
aoed• retlec'\or, 2) het upecn van de horillent, beataarxle ui'\ 
klein.re of weerku.tainpn ie in overeen-

aot het voarlmHn vu 11.faonierlijlm conoretiea, 3) de 
diepte 1MU'OJI d••• horbmen voorlaaen riemt overeen met de 
liging van d.e Boc:lue klei in dit gebied.. 
Dese up1iaria banken zijn zewel in de dwars- als in de lengte-
profielen pbopn. 
Hei aantal grote ••P'aria in een bank kan word.en op 
ba•ia yg W voer~ van ri•Tke ~bolu_t,he reflectoren. 
Voor borisllneu 9 P- lO wijrl deze i:111' op 34 arote ••P-
tari& per lm (ot 1100 l"t• Mptaria per lal2). Het van-
ulf 4.at clue ppYeM niet o.-troleenur aijn en hooptena 
MB :ru.w boadortnc vu de wrkalijk:beid be"9kenen. 
Het niet ut nbrit.eid. te BecPJl of horiaem 8 evenoena aet 
een bulk dan vel at un venip heriBont over-
eemrt..t. 
De afwesipeid van Nflectoren eerder op de 
laatate aoplijkbaid. Ventp horbonten werden in de Boomae K:lei 
beaahnven door Vam.enber&be (11). 

(10) dr P. LAOA s Opu.a oitatua 
( 6) cir R. va '1'.ASBL a Opu oitatus 

( 14) 4r V.dUWea-,-r 11. • L.~~1•~:;,h loCII Ca.uaeri.a Géologiqua, 
Brwcellea 1887 . 

( 11) dr VAIDDnROHE B. r opus 

Î 
' ' 
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B. !op van de Boom•• Xlei. De gebogen 1walt weerkaa:henie 
horiaont 11 ia interpreteerbaar ala de top van de 
IClei. (Antwrpae Zectd.ienaten) geven in het 

deel van het bestudeerde gebied illderdaad. de top 
van deH lcleilaac weer tuaaen -17 en -19 •• Ook het upeot 

. van de (doorlopend. en veel zw&kker dan de 
cmrlerligpme horizonten kan op de aanwesigbeid van de top 
van de lûeilaa« 
nei heeft Nn lapre dan zand. (o, 16) 
veor klei •11 (o,38) voor nm (15) 
De tep 'Vllll de Boaue 1:lei 111 hier diacorduit mri de ••v'aria 
bUIAl'le In figuur 21 de topl&ac in i:a&rt p'bn.ollt • DeH 
lcu.M werd opewaa.alc\ 11ovel aan de ham van ppvem van het 

ordersMk van puntaomertncan. Hieruit blijkt 
dat in lltlt oeatelijk deel de toplaac koepelYOmil pbopn 
Uit aetinpn uitpwerd. Antverpea en 0HterwHl blijkt 
imerd.ud dat de dieptelijrwn in het oo.telijlt d.Ml van fi11,1ur 
21 UDNMluUen. Het umal ppvu.a ia hier ecllter 911Y014Mnd.e 
(ID de ku.ri met dezelfde na11VDurigbeid verder uit te breiden. 

O. Zam.en van la.tie~. Op de BOGIIISe Klei rurien in het beatu-
deerde p\ied de en van Kattend.ijk (9) an ( 10). :O.se zijn 
•tic glauconiethn4eme sanden nt verapreide •ohelpen en 

Op 11iVMua kallen wmne •oàel-p"ban.lmn veer 
(o.a. op -17 111 in de borhc van ~l ..... h'bn- .. i...m a, 
û 11.aklltr SeheldeMftr, on,-ve•r 4 • ten wtrten vu 'b9ring 
B,40 (J'i.1. 2) en -14 11 te 0.t•rweel (uitbreid.tnpwrkan van het 
5de haftDlok, enpYMr 1 lal ten noerdeost• van berin,r B40 
(1'11. 2) X,. 1972). Des• werd.ea ..,...._. herbmd in 
lMrin& 122 (a-lepn onder d.• linker Scheld.eNNr op ....,._r 
1.1, ka ten van 'bGring B40 (J'ig. 2) en boring 1140 (Pig.2) 
in de Schelde. De diepte vu.rop deze unden voorkomen iat 

1) Te Kranaloon Vim -14 tot -19 m, ze mmlen overdekt deor 
alluviale ••U•emm (Pleistoceen) met un cle ••n 
laa.r beutaand.e uit ach.elpen, grof grof glauooniet 
en grint (Lao., 1977) f 

2) te Oo•to:rweel van -7 tot -14-•, Be word.en overdekt doo_r de 
Zanden van Lillo (9) waarin meerdere sohelpbanlcen voorkCll'llen 
(-3,5 • tuaHn -5 en -6 m en -7111); 

( 15) BELL, D.L. am PORTER, W.J. 1 Remote aediment olasaifioation 
potential of rerlectdd aoouatio signa.la in of aard 
in marine •ed.iaents, Plenum, New-York 1974. 

( 9) Dr DE JIEUTER P.J. and dr LAOA P. : opus oita.tua 

(10) Dr P. LAOA: opua oitatus 



3) borinc B40 van -15 tot -23,9 m, ze word.en overdekt door 
alluviale aedillenten (Pleiatooeen) aet aan de 
(-10,6 tot -13,9 een aohelpen- en grindlaag en door 
Holooee kleitp en venige la.gen (Aardkundige Dien11t van 
hlpl) en temlotte 

4) bor:Ln« 122 van -11,12 tot -17 ,8 111, 11e worde overdekt door 
alluviale eadillenten (PleiriooNn) ut aan de buis 
(-9,82 tot -11,12 aohelpen en grove kw.rls:auu,den an door 
Holooene kleirijke afset1li.npn (Aardlr::undip Dienat van 
Belgil). 

Steunend. op do voorgaande ppvena at•t da laa« tuaaen de 
top van do !oaue IClei (horizont 11) én horicont 13 overeen 
mri d• Zand• van le.tteniijk. Horizont 12, hellem 
ten -16 11 kan de 11ohelpebaak veriegéweoniipn waargenomen 
door Lap (1972} te Oester-wel bij -14 !ID en te Krankeloonpolder 
bij -17 •• 
De Zanden v-.m Kattendijk rusten hier discordant op de BoOIUe 
Klei. 

D. §;tr,tiE!{iao.b. nift e9nduidifi UU•rm;!aeer'bF9 horiEconten 
Alle herisonte bffen -11 • zijn niet ~"idig te interpre-
tenm. Ind.erd.ud. ar Jan-. te Ooste:n.eel eah•lponb&nlam voor 
op -3,5 11, tuaaen -5 en -6 11 en op -7 m (lC) .. bnw-end. tot de 
Lillo hnlatim (9). 
Op d•••lf'de diepte worden in deze st\Jidia horizorden 
waarpna11en sc4at Mil korrela:Ua niet ui'tgeslcten ia. 
llaar noch te X>:-anbloenpeld.•r, noch 1n de twe borinpn in de 
Schelde 1• d.eu fonna-U.e waargenomen. Men treft hier Plei11to-
oene &lluYiale •edillanten aan de buis nn aehalpen- en grim.-
bank. Het 1• du.a waarechijnl1jker dat de horizonten boven 
horiscmt 14 desa Pleiatooene en jongere Holocene sedimenten 
verlegemreordipn. Borisont l4 st•t dan overeen met de buis-
laag van het Pleinooeen. Des• horizont 1.- o, vereohUltnde 

alcoerii•oh .nd.Nrlatend wat karakteristiek ia voor 
lagen opgebou.'Wd uit aohelpen of veen (16). 
Uit het upeot van de3e horizont in de versohillende profielen 
blijk\ dat dele buialaac onregelmatig ia in dikte en voor-
komen en op plaa1;HD door de Schelde gelrod.Hrd wordt. 
De hoger gelepn boriaonten kwmen gelnterprGteerd worden als 
kleirijke of veonrijlm la.ac uit het Rolooeon. 
Tot •lot ia het duidelijk dat alleen een goed geplaatste boring 
een beter inaioht in d~ problematiek kan gaven. 

(10) Dr P. LAGA.1 opus oitatus 
( 9) Dr DE 1WUTER F.J. and Dr P. LAOA l opus oita.tus 

( 16) HAYES J .w.: lloho aouminc- Gel. sei•io pro:f'ili.ng 
Lewioea n• 10, 19'77 
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1. Ree.me SoheluNd.1-ta. De wla juiat ond.•r 
de kutAip Sou148W. ?Mrkat m UIIN otnOffl.&Dt verloopt 
ia ilnor:,rnNr'blta.r Nffll" H4--'• ftalM Pil•• in 
UH !lorilMIIR bMtun uit ••Uc f1.1D, claaoerüetluMlan! aam.. 
Z. ,._ 'l\JrU,~iN haf.elaa (Wwten, 
PenMlllijlOI ... 11.11111, 1978). Duo l"det• n4blen1en 
ofwel sNr 4• oi-1- .,_.il .---u ltiabrkmtl -van 4• Scheld.- -
.-1 • ,,..,... ..-. lMC Mt Y'el't-.le 4Ucle (YIII "1. oen-
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• 4at "wlip4tf ... ialDtatS.• e,l-"94._ un 4e NOb-tv-
Jrmt • Be __. u.1..-.14e ft1111.ie ftll Ut l"4.44lft H4bwffat1e-
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Grotechniaoh Onderzoek 
in de Beneden ~eeBC-htlde 

ten beho•v• van de s.v.K. te Ooeterwffl 
Deel IV 

Aanvullende gegevene omtrent de geologische 
opbouw van de omgeving van Oosterweel 

Verelag n~ AZ 78/15 



Aanvullende gegevens omtrent het seismisch onderzoek over 
het site van de s.v.K. 

1. INLEIDING 

In het kader van de onderzoekingen van het Laboratorium 

1. 

voor Aardkunde (R.u.o., Dir. Pro!. Dr. R. MARECHAL) en van het thesis-

werk van stud. geol. Ph. HELDENS werd een conHnu seinmiech profiel 
opgenomen langa de vaantàteraa van SchGlde en Westeroohelde, tussen 
Asper (Gavere) en Vlissingen. 

Op aanvraag van d& Antverpso Zeediensten werd de sectie 
door de bouvzone onderworpen aan een eerste en snelle interpretatie. 

Reede bij deze eerste interpretatie komen enkele nieuwe 
gegeYena 001trent d• opbouw van de ondergrond in de omgeving van de 

S.V.K. na.ar voren; tenrijl andere onderstelde gegevens bevestigd. vorden. 
Daarom .,.,ordt deze eeriste interpretatie opgemaakt door dr. J .P. Henriet 

{geoloog-goofyaious verbonden aan het hogerve:r11eld labo) en de 

student in de geologie Fh Heldens in het hiel"l'U'lvolgend verslag in 
zijn _geheel_ weergegeven.-_ 

Dit rappert mag d~rhalv• beschouwd worden ale een aan• 

vulling aan de voorgaande rapporten omtrent het geotechnisch onder-
zoek ten be.hoeve van de s. V.K. en in het bijzonder aan deel III--
hierva.n ;, De geologieche opbouw van de omgeving va.n Oosterwee1. 

2. GEOLOGISCH KADER 

Voor een algemene beschrijving van het geologisch kader 
van deze survey wordt verwezen naar het rapport "Geoteohnieeh 
onderzoek in de Beneden Zeeschelde ten behoeve van de studio van de 
stormvloedkering te Deel III Hoofdstuk I"i algemene 
géOlogische opbouw-van het Antwerpse havengebied en in het bfjzonder ·-

in de omgeving van Oosterweel. 

]. OPERATIONELE KENMERKEN 

- De- aeismi-se-h~ opnamen- te- Oo-et-MVeel: geschied-den-in de--

voonniddag van woenedag 23 auguetue 1978, aän boord van het echip 
"PAREL II" van de Antwerpee Zeediensten. 

' / 



2. 

De plaatsbepaling geschiedde met behulp van een MOTOROLA 
Mini-Ranger III. De seimieche bron, een EG & G UNIBOOM model 230, 
verd 20 m achter do pl:aatàb•pàli~aarttenne gesleept. De positie van 

iedere fix, gecorrigeerd voor deze afstand, is weergegeven op fig. 1. 
De verdere seismische uitrusting van het schip bestond uit 

oen eleotrogeengroep, een EG & G model 234 energy source, een model 
255 engineering survey recorder, een KROHN-HITEfilter en een analoge 
bandopnameapparatuur. De akoestische signalen werden geregistreerd 
door middel van een model 265-hydrofoonknbel bestaande uit 8 hydrofoon .. · C 

elementen. 
Aanvankelijk werden 4 lengteprofielen gevaren, nagenoeg 8"'1.n-

vallend met de sonderingsraaien·S-14, 15-21, 22-28, 29-35, De~• 
sonderingen zijn beschreven in het rapport ''Geotechnieeh Onderzoek 
in de Beneden Zeeschelde ten behoeve van de 'studie van de Stormvloed-
kering te Oosterveel Deel I Hoofdstuk!": uitvoeren van 37 diep-
Bonderingen in de Beneden Zeeschelde te Antwerpen. Enkel lijn 2 
langs de raai 8-14 en een deel van lijn 3 onmiddellijk ten noorden er• 
van, lange de eonderingan 15 en 16, leverden behoorlijk iDterpreteer-
be.re resultaten. Deze eerste OpM.!Jlen gaschiedden met een-regiatratie-
tijd van 50 msec. Naderhand werd lijn 2 hernomen (2 bis) met e.u 
regietratietijd van 100 meec., vat overeen kan komen met een penetratie 
v~n een 80-tal meter in het sediment. Enkel dit profiel vordt in dit 
rapport besproken. 

4. PRESENTATIE VAN DE RESULTATEN 

Op het interpretatieprofiel langs lijn 2bis (fig. 2) worden 

de voornaamste waargenomen reflecterende horizonten uitgebeeld. Bij 
deze eerste interpretatie werden ze nog niet systematisch geïndiceerd, 
ten einde verwarring met een later te bepalen definitieve indicering 
te voorkomen. Wel werd de nummering van enkele reflectoren zoals op-
gdtsteld door s. WARTEL (1) op dit profiel overgenomen ( '7b, 8, 9, 10, 11), · 
wat de vergelijking met de resultaten van deze auteur gemekkelijker 
maakt (cfr. profiel T-T', van S. WARTEL). --------------------------... ---------------------------~---------
(1) clr.WAR_TE:L,s~ i_n rapport van_M_,._O.,W~n_twerpse Zeediensten_n°_AZ 78/11: 

Geoteohnisch Onderzoek in de Beneden Zeeeohelde ten behoeve van de 
studie van de Stormvloedkering te Oosterweel Deel III Hoofdstuk II: 
Het onderzoek van de subbodem vnn de bouwzone van S.V.K. met behulp 

van acou~tieche golven. 



Waar diffractiehyperbolen op het profiel waargenomen werden, 
zijn ze ook als dusdanig voorgesteld. Dergelijke diffracties kunnen 
ontstaan hetzij op de randen van gebroken renecterende horizonten, 
hetzij op losse stenen, eeptaria of andere geisoleerde voon,erpen, 
waarvan de afmetingen in de grootteorde liggen van de gebruikte 
akoestische golfiengte (enkele tientallen cm). 

Er dient op gelet te worden dat de vertikal~ dimensie op een 
seismogram de tijd vooratolt die het golffront nodig heeft om de heen 
en-terug•veg af te leggen langa·het traject bron/r•nector/ontvanger. 
De vertikale schaal op het profiel van fig. 2 is principieel een tijd-
ech&al, waarvan het nulniveau (niet getekend) nagenoeg overeenstemt met 1,.- t 

het waterniveau op het ogenblik van de opnamen. 
De omzetting van refiectietijden in diepten vereist de kennis 

van de voortplant'i.ngtlamilhJdJ van llkoestioohe golven in het sediment. 
Bij gebrek aan waarn•ingen in deze zone werd ala voor-
lopige werkhypothese de snelheid 1.600 m/sec weerhouden, op basis van 
'Voorgaande studies (2). Met deze snelheidshypotheae l!ltemt 10 maec over-
Nn met 8 m, or met 4 om op het profiel met vertikala schaal 1/200. 
Deze schaal ia in aerat-e approximatie ook 'bruikbaar voor dieptemetingen 

· vuaf h.t nulniveau Vtlll het vel"gelijkinpVlak van het Krijgadepot (NKD), 
un.gedu.id op het profiel. Voor metingen op groteN diepten (beneden 
~O maec) moet het nodige voorbehoud gemaakt worden voor het gebruik 
van deze enelheidshy-potheae en sohaalovereenkomat, gezien da mogelijkheid 
van een snelheidstoename in functie van de diepte. 

Het renectiepatroon Vl!l?l het profiel te Ooaterweel kon met 
micces gecorreleerd worden met een profiel over het site van de E3 
tunnel (Kennedytunnel), dat dan ook op fig. 2 overgenomen wordt. Man 
dient achter te letten op de verschillende horizontale schalen (hogere 
vaarsnelheid van het schip). 

5. INTERPRETATIE 

5.1. Het profiel to Ooaterweel kan verdeeld worden in twee eenheden, 
die zich duidelijk onderscheiden door hun seismisch karakter. __________________ .,., _____ __ ......,..,__,__,____. ______________________ __ 

(2) CHERLET P.: Bepaling van enkele 8eismieche karakteristieken van 
tertiaire en kwartaire sedimenten in Vlaanderen. R.U.G. licentiaat&-
proefechrift Gent 19•78. 

I .,. 
/ ./ .. 



'+. 

De bovensto eenheid, die zich uitstrekt Vl!lnaf de waterbodem tot ong..,.'., 
veer 30 meec, bevat weinig coherente reflecties en is rijk aan seis-

mische "ruis" ; plaatselijk komen nesten van ditfractiehyperbolen voor. 
Daaronder treedt, over de hele diepte van het profiel, een formatie 
op die gekenmerkt wordt door een reeks strikt evenwijdige, continue 
renectiea. 

5.2. De bovenste eenheid kan, op basis van zijn eeismisch karskter en 
op basis van de reeds uitgevoerde proeven, geidentificeerd worden 

met een zandige formatie, waarschijnlijk grotendeels behorend'.tot de 
formatie van Kattendijk (Plioceen).. Zijn akoestische ~op valt samen met 1· 
het begin van het veerstsndbi•dend materiaal op de aonderingadiagraaimen 
en niet met de op deze diagrallllllen aangeduide "bodem". De toprefiectie 
bestaat vaak uit schubvormig overlappende !lementen, een structuur die 
vermoedelijk verband houdt met de recente aedimentbevegingen onder in-
011ood van de stromingsdyr,..amiek. 

In de rechterhelft van het profiel komen nesten voor van 

kleino difîrsctiehyperbolen. Enkele hiu'Van komen er ook "oor in het 
onderste interval, doch deze zouden kunnen veroorzaakt zijn door 
zijdelings• rene-oties (i.p.v. vertikale). 

De verti?.ale ruisbanden die over de hele profieldiepte lopen 

en de reflectoren maskeren kunnen vermoedelijk in de meeste gevallen toe 
te schrijven zijn a!ln een akoestisch harde bodem (schelpenbanken e.d.); 
plaatselijk ie het' eohter1 ui•t,.uitgè•loten deti;:,e""eamut~npb 

schijnselen van diapirierne (cfr. 5.6 en 5. 7). 
5.3. De grene tussen beide eer.heden, ten dele samenvallend met reflector 

11 (sensu WARTEL), wordt beklemtoond door een zwakke discordantie, • 
opvallend in de westelijke hoek van het profiel (!ix 1) en in het 
centrum (1'ix 10). De ware hellingshoek van het onderliggend substraat 
komt niet tot uiting in dit profiel, dat bijna parallel loopt met de 
strekking van de onderliggende lsgen. 

In het centraal deel van lu,t profiel (fix 9-15) wordt het . 
grensvlak. duidelijk bevestigd door de aonderingsdiagrammen {13 en 14). 

In het westelijk en in het oostelijk deel vnn het profiel ia de exacte 
ligging vnn het gre,navlak in de huidige etand van de interpret-4tie 
nog niet met zekerheid vastgelegd. 

./ .. 



5. 

5.4. Do onderete eenheid, gekenmerkt door een reeks evenwijdige renectiel!l 1 

kan geldentifi.ceerd worden met de klei van Boom. De eventuele 

samenhang tussen het reflectieritme en de lithologische ritmiciteit, 
beschreven door N. VANDENBERGHE (3), vormt één onderwerp van de onder-
nomen studies. Ook de mogelijke overeenkomst van de reflecties met 
niveau•s met iets hocere conusweerstand in de klei van Boom (kleine 
pieken in sonderineen 13 en 1 l•) wordt verder onderzocht. 
5.5. Sommige reflectoren (vb. 10 eensu WARTEL) zijn duidelijk opge-

bouwd uit een aaneenschakeling van kleine diffractiehyperbolen. 
De identificatie van zulke reflectoren met aeptarianiveau'e dringt zich 
dan ook op. Miaaahien vormt de renector 10 hetzelfde eeptariabed dat, 
in al dan niet geremanieerde toèstand,aar.geboord werd aan de top van 
de klei van Boom in boring 42 (localisatie fig. 1). (4) 
5.6. Tussen fix 7 en fix 7,5 vertonen de bovenste refiectoren in de 

klei van aoom een opwelving, waarvan het centraal gedeelte bedekt 
wordt door een rulszone. Men ia hier duidelijk gr.neigd te denken aan 
een verschijnsel van diapirisme. Beneden 45 msec zijn geen duidelijke 
opwelvingen van de reflectoren meer zichtbaor. 
5.7. Tuseen 37 on 45 msec komt een interval voor dat, zeker in het 

veotelijk deel van het profiel, bijzonder rijk i• aan aiffraotie-
hyperbolèll. Miaeohien worden ook deze diffracties Teroorzaak.t door 
sept8ria. Het feit echter dat hier een vrij breed interval bestreken-
wordt door deze diffracties kan een alternatieve interpretatie oproepen. 
Dit beeld vertoont namelijk een zekere gelijkenis met het renectiebeeld 
van so11111ige overdrukzones in tertiaire kleien van het Noordzeebekken. 
De talrijke diffracties kunnen in een dergelijk geval ontstaan bij 
voorbeeld op de randen van geconsolideerde tussenlsagjea, die door 
nuctieverachijnselen in de kleiige matrix gebroken worden. De mogelijk-
heid dat het interval tussen 37 en 45 maec (ongeveer NKD-27 tot -32 m 
ter plaatse van de stormvloedkering) op Mn of ander sta.diwn van: zijrr-
compactiegeechiedenis in een overdruksituatie geraakt zou zijn dient dan 
ook in beachouwing genomen te worden. _____________________________________________ ,.. _____ .. _ 

(3) dr. N. VANDENBERGHE: Een sedimentologische studie van de Boomse 
klei doktoraatadissortatie K.U.Leuven 1974. 
( 4) ANTWERPIE ZEEDIENSTEN : rapport A'Z 7tt/10 

Geotechniech Onderzoek in de Beneden Zeeachelde ten behoeve van de 
etonnvloedkei~ng te Ooeterweel Deel II : Grondverkenningen uitgevoerd 
door derden in de omgeving van Ooeterweel. 



6. 

In deze hypothese kan een dergelijke overdrukzone hebben kunnen 
fungeren ale wortelzone voor diapieren zode doze die zioh schijnt af te 
tekenen ter hoogte van fix 7. Ook zou dit kunnen verklaren waarom 
de reneotoren beneden 45 mseo op deze plaats geon welvingernrachijnsolen 
meer vertonen (5.6). 
5~8. De diepere reflecties in de klei van Boom to Ooaterweel (vanaf 

40 msec) zijn zeer goed correleerbaar met het reflectiebeeld ter 
hoogte van de Kennedytu.nnel, zoale blijkt uit Fig. 2. 

6. BESLUIT 

6.1. Op het seismisch profiel te Ooaterweel geven de u.ndig• en kleiige 

hoofdee~.hedon van het substraat ontstaan aan vrij karakteriatieke1 

seismische beelden" Dit ka,"l van belang zijn TOOr de rechtstreeks• 
lithologische interpretrttie van reflectieseianogrmmmen in dit gebied. 
6.2. Belangrijke etruktu.rele verstoringen van de ondergrond zoals 

breuken, flexuren of plooi•n konden in deze sectie niet wi.arge-
noasen worden. Over do volledige waarnaming~diepte van ongeveer 80 m 
schijnt de lagen.reeks weinig geetoord te zijn. 
6~3• Een uitzondering hiorop vormen mogelijke lokale diapierver-

schijnaelen in de topzone van de Boomse klei·~ Zoals bli.jkt tiit 

de literatuur (5) kunnen dergelijke diapieren ••rschillende meters in 
de hogerliggende zandlagen dringen. Men dient rekening te houden met 
de mogelijkheid dat in de loop van de eompaetiegeschiedenie van de 

Boomae klei overdrukeituatiee bestaan kunnen hebben op eommige niveau's; 
in het bijzonder dient hier aandacht geschonken te worden aan het niveau 
tussen NKD~27 men -32 m ter plaatse van de stormvloed.kering~ 
6.4. De na·uwk.eurige correlatie van de reflectoren in de sectie te 

Oosterweel met deze in de o:n_dergrond van de Kennedytunnel impliceert 
de mogelijkh-,id om _in een eerste -evaluatie van sommige dgenschappen 
van de ond•rgrond nut tig gebruik t& kunnen maken van de onderzaeldngen · 

voor de E3-tunnel. ________ ... _________ .._.._~-~------_... ....... ____ -=----~~-«--------------
(5) dr. LAGA P. : Geologie en Scheldetunnelwerken. Kleidiapier in de 

uitgraving van de apoorwegtunnel van de E-3 weg Qp de rtchteroever te 
Antwerpen. Het Ingenieursbla<l, 1 oepternber 1966. 



7. AANBEVELINGEN 

7.1. Bij de planning van diepere boringen zouden 'boor-
gatmetingen voorzien moeten worden. Deze kunnen het snelheids-

profiel van de ondergrond leveren, waardoor de huidige seimieohe in~,· 
formatie op een exacte vijze in di:epte gelokaliseerd, kan worden. 
7.2. Het geotecbnieoh orulffzo~ zal eenbijzondere aandaoht moeten 

beateden aan mogelijke overdrukzonea (nog b~ataande or foaaitlo) 
en mogelijke nuotia- en diapio"orachijnaelen in de Boom•• klei. 

Gent, 20 eeptcber 1978 

Dr. J.-P. HENRIET 
Ph. HELDENS 
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