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DEEL III 1 DE GXOLOGISCHE OPBOUW VAN DE ONGEVING
VA¥ OOSTERWEEL

Ioheudstafel

1. De algemens geologioche opbouw vam het Answerpse
havengsbied en in het bijsender in de omgeving
van Oosterweel. ’

2. Het oxdersosk van de subbedem van de bouwsene van
de 3.V.K. met bshulp van acoustische golven.

Opmgricing t De werken sangehesld in dit repport kunnen
hetsij in de bidliebheek van de Belgiache
Geologische Dienst of het Keninklijk Belgisch
Instituut voor WNatuurwetenschappen, hetsij op
de Antworpss Zeediensten geraaiplasgl werden.
Uiteraard sijn de geelogen dr. N. Vandenberghs,
dr. Lage en dr. Wartel die samen gewerkt hebben
bij het samenstellen van dese tekst ter beschil~
king om dese indier gewenst verder te verklaren.
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DEEL III. DE GEOLOGIE VAN DE OMGEVING VAN OOSTERWEEL.

Inleiding.

In deel III van de rapporten omtrent de geotechnische onder-
zoeken in de Beneden Zeeschelde ten behoeve van de studie van
de stormvloedkering worden enkele gegevens bijeengebracht

omtrent de geologie van het gebied.

1.1.De_algeomene geologische opbouw.van het Antwerpse havengebied

Verscheidene verslagen omtrent de geologie van het Antwerps
havengebied werden gepubliceerd in het verslagboek van het

Le Internationaal Havenkongres van de K.V.I.V.

We vermelden in het bijzonder het artikel vcorgedragen door
Prof. dr. F. GULLENTOPS (1), waarin hij het volgende sohrijft

betreffende de ondergrond :
" 1, De ondergrond

Zeer ver in het geologisch verleden hoeven we niet op te
kliimmen, want, afgezien ¥an enkele problemen van water--
winning, speelt de diepere ondergrond geen rol in het
Antwerpse. :

Als vertrekpunt kan gelden de welbekende Klei van Boom
(Oligoceen) die overasl in de ondergrond wordt asngetroffen.
Geéxploiteerd in een eindeloze rij kleigroeven van Rumst

tot Elverzele zijn haar eigenschappen in dagzoom goed bekend,
Het is een homogene, kompakte, weinig plastische en volledig
ondoorlaatbare klei die in een regelmatige laag, 4#0.tot 60 m
dik werd afgezet.

Vanaf het Boomse helt ze als esn regelmatige plaat naar het
noorden vrij sterk af om in Antwerpen-zuid het O-peil te berei-
ken en onder de dokken reeds 30 m diep te liggen.

Uit haar ondoorlaatbaarheid spruiten haar voornasmate eigen-
schappen voort : ze scheidt twee waterlagen met verschillende
karskteristieken, leent zich tot de aanleg van ondergrondse
gasreservoirs, vergemakkelljkt het graven van de eerste Schelde-
tunnel en in zekere zin het baggeren van de zinkgeul van de
huidige tunnel. Nochtans dient er opgemerkt te worden dat

haar geotechnische eigenschappen in de diepte niet dezelfde

zijn als in ontsluiting, asangezien het grotere gewicht van

de bedekkende lagen een sterkere kompaktie van de klei ver~
oorzaskt hebben.

(1) Prof.dr. F. GULLENTOPS : Algemene geclogische probleem-
stelling van het Antwerpse Havengebied in het verslagboek
van het 4e Internationaal Havenkongres van de K.V.I.V.
Antwerpen 196k4.
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Deze klei van Boom was afgezet in een relatief diepe,

kalme zee, waarven het strand ver ten zuid-ocosten in het
Bekken van Parijs was gelegen. Als weerslag van de alpiene
plooing werd de zee daarna ver naar het noorden terugge-
drongen en ontstond een gans ander palecgeografisch beeld
met de sanleg van het huidig Noordzeebekken. In het Mio-
Plioceen registreren we den nicuwe zestransgressies; maar
de kustlijn ligt nooit zeer ver ten zuiden van Antwerpen,
zodat nu hoofdzsekelijk ondiepe, kuastnabije sedimenten worden
afgezet. Hiertoe behoren de zanden van Antwerpen, Edegem,
Deurne en de crags van het Scaldisien.

Slechts enkele meters dik in Antwerpen-zuld overtreffen ze
reeds 25 m in het gebled der dokken. Door talrijke hiaten
en faciseverschillen is hun stratigrafie nog niet volledig
duidelijke. Dr. A. Paepe zal deze problematiek belichten (2).
Voor de prakiijk hebben ze echter een gemeenschappelijk kae-
rakter, het zijn dicht gelaagde, min of meer kleihoudende,
min of meer glaukonietrijke fijne zanden, some buitengewoon
rijk aan fossielen. Het variabele kleigehalte beinvloedt
grotelijks hun permeabiliteit, waarmee rekening moet worden
gehouden biJ de bemalingen voor de talrijke graafwerken die
onder de watertafel in deze formaties worden uitgevoerd.

Dit complex wordt ten ncorden van Antwerpen bedekt door de
Zanden van Merksem. Van enkele meter in de zuidelijke dokken
vorden ze snel dikker en overtreffen reeds 20 m asn de Frede-
riksluis. Ze woerden afgezet praktisch aan het atrand van de
laatste zes die het Antwerpse heeft bedekt, in het begin van
het Kwartair. Het zijn dan ook uitgewassen, grijze kwarts-
zanden, vrij glaukonietarm, met vooral aan de basis laagjes
door golfslag gebroken fossielen. Aangezien ze zo jong zijn
en door geen andere lagen werden bedekt, is de pakking van de
korrels gering, waardoor ze in droge uitgravingen na een tijd
tot evenwichtshellingen afrollen en gemakkelijk verstuiven.
Hun hoge porositeit en permeabiliteit vereisen anderzijda een
dichte bemeling, sangezien hoge debieten kunnen optreden.

Zelfs daen gebeurt het nog dat wateraders kunnen ontstaan die
tijdens de graafwerken moeili jkheden kunnen meebrengen.

In deze zanden komen eigenaardige konkretieslvoor, waarover
Dr. Van Tassel zsl spreken, en dunne, masar harde zandsteen-
platen, waarmee bij baggerwerken rekening moet worden gehouden(3).-

o € € e g B g e U s . Y "

(2) dr. R. PAEPE : De Mariene afzettingen in het Antwerpse
havengebied; in het verslagboek van het Le Internationaal

Havenkongres K.V.I.V. Antwerpen 196k.

(3) dr. R. VAN TASSEL : Merkwaardige konkreties in de pleisto-
cene mariene afzettingen van Antwerpen; in het verslagboek
van het be Internationsal Havenkongres K.V.I.V. Antwerpen 1964.
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Deze evolutie bepaalt dus de cndergrond in het Antwerpse
en dus het uitzicht van de geologische keart. De geschie-
denis geat echter door en de individualiteit ontstaat
slechts in het recente verleden. "

Hij] bespreekt verder de kwartaire lagen die opgebouwd werden
tijdens het Midden-Kwarteir. Schijnbaar tast men over ver-
scheidene gebeurtenissen die zich hebben voorgedaan in deze
streek nbég in het duister, maar toch vervolgt hij :

" Zeker is echter dat tijdens de lastste IJstijd ontzmg-
lijke hoeveelheden zand weiden aangevoerd gedeseltelijk
door de wind, gedeeltelijk door de rivieren zelf, waar-
door dit reliéf nogmaals grondig werd gewijzigd. Het
door de wind asngevoerde zand werd als een mantel over
het bestaande reli&f uitgespreid : vandaar de nasm
dekzanden. Onder de vorm van fijne tot gemiddelds zanden,
soms leemhoudend, meestsel bruin van kleur, bedekken ze
bijna overal de ondergrond. Dr. DE PLOEY zal hun aanwezig-
heid in het havengebied beapreken en de eigenschappen
wvaaruit men kan opmaken dat ze in een zeer koud klimaat
werden afgezet. (4). " '

Door de hh. dr. LAGA en dr. HANSSEN van de Belgiache Geo-

logische Dienst werd voortgsande op een 5-tal zeer diepe bo-

ringen w.o. deze die uitgevoerd werd ts Oosterweel op de ter-

reinen van DISTRIGAZ (zie bespreking in desl II van het rap-

port van het geotechnisch onderzoek) een geologische door-

snede gemaakt van Kallo toet Wintham dis in het bijzonder toe-
- pesselijk is op de omgeving ven Oosterweel (zie bijlage 1).

De uitgravingen voor de bouw van de E-J tunnel hebben op

hun beurt toegelaten de verachillende grondlagen die in deze

omgeving voorkomen in situ te bsstuderen.

Het Geologisch Genootschap van het Technologisch Inetituut

van de K.V.I.V. heeft daaromtrent een studie gewijd.

(4) dr. J. DE PLOEY : Dek- en stuifzanden in het Antwerps
havengebied; in het veralagboek van het L4e Internationaal
Havenkongres K.V.I.V. Antwerpen 1964,
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(x)

De resultaten van deze studie en in het bijzonder de bespreking
van strukturen zoals kleidiapir en de Septaria in de Boomse
Klei werden gepubliceerd in Heﬁ Ingenisursblad van 1 september
1966 (5), (6), (7) en (8)

In 1976 werd in de Bulletin van de Belgische Vereniging
voor (Jeologis door F. DE MEUTER en P. LAGA (9) een nieuwe litho~

stratigrafische indeling van de neogene afzettingen (in Miocene

en Pliocene afzettingen, die het bovenste degl van het Tertiair
vormen) gepubliceerd. Deze lithostratigrafie (zie bijlage2.) is
uitsluitend gebaseerd op de macroscopische zichtbare lithologische
kenmerken van de afzettingen en dus niet meer op basis van hun
ouderdom. Deze leatste indeling heet de chroncastratigrafie en

kan pas na uitgebreide studies ven paleontologische eon geochio-
noligische aard opgesteld worden. Deze twee studiemsthodes reaul-
teren evensens in stratigrefische indelingen, die dan resp. bio-
stratigrafie en geochronologie gencemd worden. Blj voorkeur worden

vooral bij Openbare Werken, de lithologische eenheden gebruikt :

ge geven het minst aanleiding tot verwarring.

De hierna volgende tskat werd opgesteld door d4r. P. LAGA van de

Belgische Geoclogische Dienst

(5) dr. A. BASTIN :Geologie en Scheldetunnelwerken, Sediment pe-
trologie van de Zanden van Edegem en de Zanden van Antwerpen,
Het Ingenieursblad 1 september 1966.

(6) dr. R. VAN TASSEL : Geologie en Scheldetunnelwerken, De Sep~
taria van de Boomse Klei, Het Ingenieursblad 1 september 1566.

(7) dr. P. LAGA : Geologie en Scheldetunnelwerken, Kleidiapir
in de uitgraving voor de spoorwegtunnel van de E-3 weg op de
rechtercever te Antwerpen, Het Ingenisursblad 1 september 1966.

(8) dr. F. DE MEUTER : Geologie en Scheldetunnelwerken, De Micro-
fauna van de Zanden van Edegem en de Zanden van Antwerpen,
Het Ingenieursblad, 1 september 1966

(9) DE MEUTER F. en P. LAGA 1976 -~ Lithoastratigraphy and Biostra-
tigraphy based on benthomic Foraminifera of the Neogene de-
poeits of Northern Belgium. Bull Soc.Belge Géol. 85 (&) :

133 - 152,



In het betrokken havengebied beastaan de afzettingen
volgena deze nieuwe lithostratigrafische indeling, achtereenvol-
gens (van boven naar onder) uit :

~ Formatie ven Lillo, onderverdeeld in Zanden ven Zandvliet,
Merksem, Kruisschans, Oorderen en Luchtbal 7\

= Formatie van Kattendijk

- Formatie van Berchem, onderverdeeld in de Zanden van Antwerpen,
Kiel en Edegem

- Rupel Formatis, met de Boomse Klei.

Deze onderverdeling is soms moeilijk te onderacheiden,
vooral in boringen.

Zeals op bijlage 2 aangeduid, komt de Lillo Formatie over-
cen met de afzettingen die traditioneel '"Merksemiaan Poederliaan
en Scaldisiaan" genoemd worden. De Formatie van Kattendijk werd
meestal als '"Diestisan' bestempeld, doch de laatste 20 jaar werd
deze bij het "Scaldisiasn'" ingedeeld. De Berchem Formatie omvat
hetgeen als "Antwerpiasn' bestempeld werd.

De Neogene afzetting in het havengebied werden gedurende
de periode 1965 -~ 1970 gedetailleerd bestudeerd door P. LAGA (10).
De beschrijving van de ontsluitingen, gelegen in de onmiddelli jke
omgeving van de stormvloedkering zijn hier in bijlagen bijgevoegd,
nl. de ontsluiting aan het Vde Havendok (verlenging) - zie bijlage
3 -~ en de buisschachten van Petrochim gelegen op de rechteroever
(AP) = Zie bijlage 4 -~ en op de linkeroever (KP) - zie bijlage 5.
Twes schematische N-3 doorsneden doorheen deze ontsluitingen il-
lustreren het verloop van de verschillends geologische eenheden
(bijlagen 6, 7 en 8). De Formatie van Kattendijk rust rechtstreeks
op de Boomse Xlei vermits de Formatie van Berchem er volledig
ontbreekt.

1.2. Lithologische beschrijving van de Formaties zoals ze voorkomen
ter plaatse van de atormvloedkering :

l.2.1. Formatie van Lillo :

Bestaat uit grljze, bruingrijze em lichtgrijze glau-
coniethoudende zanden (gehalte schommelt rond 1
gewichtsprocent = uitzonderlijk 20%) met over het
algemeen afnemend kleigehalte naar boven toe, veel
verspreide schelpen en onderaan met verschillende dikke
schelplagen. De klei komt meestal voor vermengd met het
zand. De Formatie van Lillo bestaat op deze plasts
haast uitsluitend uit de XZanden van Oorderen. De aan-

(10) LAGA P. 1972 .
Stratigrafie van de marine Plio-Fleistocene afzettingen uit

de omgeving van Antwerpen met een bijzondere studie van de
Foraminiferen- doktoraats diss. K.U. Leuven



wezigheid van de Zanden van Merksem is twijfelachtig.
Door de grote rijkdom aan schelpen en het lagere
glauconietgehalte zijn deze zanden gemakkelijk te on-
derscheiden van de Formatie van Kattendijk. Ter plaatse
van de stormvloedkering ontbreekt het onderste laag-
pakket (de Zanden van luchtbal) en rusten de Zanden
van Oorderen (vroeger Zanden van Kallo genasmd) op de
Formatie van Kattendijk. De onderste schelpenlaag
(0,5 4 1m dik) van de Zanden van Oorderen vormt de
grens met de onderliggende formatie en bestaat hanet
uitsluitend uit een kompakte massa schelpen (ge-
broken en gehele) met kleilenzen.

l.2.2. Formatie van Kattendi ik

Bestaat uit groene tot grijagroehe fijne homogene
losse zanden, glauconietrijk (s 20X gewichtsproceamt)
met zlechts weinig en verspreide aschelpen. Socms komen
de schelpen in lagen voor zoals in de ontsluiting

san het vijfde havendok (zie bijlage 2). Deze formatie
verschilt van de Formatie van Berchem door de lichtere
kleur, het lager glauconietgehalte, het geringere
kleigehalte en de fijnere korrelgrootte.

De ondergrens is gekenmerkt doer de amnwesigheid van
eon fijn grindlasgje met vuurstenen en kwarts, goed
afgerold en gesorteerd, met enkele fosfamthoudende
nodulien en met vertebraten beenderen (veelal van
walvisachtigen) en ook afgerolde septariaknollen, af-
komstig uit de Boomse Klei.

De bovengrons, onder de basis schelpenlaag van de
"Zanden van Oorderen, bevat vaak ook beenderen van wal-
visachtigen. Deze beenderen worden vaak door verzame-

laars opgegzocht.

l.2.3. De Boomse Klei

Deze kleilang werd in het ontsluitingsgebied bestudserd
(x) door N. Vandenberghe (11)

Alhoewel de Boomse klei veelal als een homogene klei-

laag besproken wordt toont een nauwkeurigere studie,
 gebaseerd op terreinobservaties en talrijke labo-~

snalysen aan, dat dit geenszins het geval is.

(11) VANDENBERGHE N. 1974
Een sedimentologische studie van de Boomse Klei
doktorsats dise. K.U. Leuven

(%) De hiernavolgende tekst is opgeateld door de heer dr.
VANDENBERGHE N,

T,
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Het meest opvallende kenmerk van de Boomse klei op
de ontginningswanden is de gsbande struktuur. Deze
lagen zijn van de grootte orde van een halve meter.
De klei is opgebouwd ult drie verschillende =ocorten
lagen, die men kan herkennen aan hifi*kleurtint,
zeker in ontaluitingen.

Er zijn de meeat regelmatig voorkcmende banden van
intermediair grijze kleur di} !itorrolgrootte verachil=-
len vertegenwoordigeni er #ijn de zwarte lagen die
rijk zijn san organisch materiaal en er zijn ten slot-
te de witte lagen die rijk aan kalk zijn.

De sequentie van die verschillende banden is wel be-
peald en dit last tce een gadetailleerde lithostra-
tigrafische onderverdeling van de Boomae klei uit te
werken. In het Land van Waas en het Boomse (type ge-
bied) konden 69 dergelijke banden geIdentificesrd
worden on in gen wel bepamlde on herkenbare opeen-
volging gerangschikt worden,

Alhoewel de bandenspectra van enkele kl@iputten ten
oosten van Mechelen niet exmeot in de opgestelde 1litho-
stratigrafische detail aschsal kunnen ingepast worden,
kunnen ze toch in hun geheel gekorrelserd worden met
het type spectrum,

De korrelgrootte ritmiciteit im de opbouw.

De modele korrelgrootte blijft ateeds beneden de 80
De detritische korrels hebbenm een maximele korrel-
grootte van ongeveer 10CAwm. Autigene korrels of
concreties kunnen grotsre afmetingen hebben.

De korrelgrootte gamenatelling variéert van een kleilge
laag naar een amnliggende siltige band hoofdzakeldi jk
door afname van het kleigehalte van 50-70% tot 40¥
of minder, door toename van de grof silt en fijn zand
fraktie gﬁ 3 ) van 5-10% tot 25¥% en meer, en door-
" dat binnenin de fraktis » 1 de mode verlegd wordt
van + 3 naar :.?S,Nus Een opvallend kenmerk van
deze korrelgrootteritmiciteit is dat de varisties ge-
leidelijk gebeuren; zo zijn extreme waarden steeds
gescheldsen door intermediaire waarden en bevinden de
sxtreme waarden zich steeds in het midden van een
kleilgs of een siltige band.

Naast dege korrelgroctte ritmiciteit met een lengts
gelijk aan 2 banden (%% 1m) is er ook een ritmiciteit
van dezelfde geleidelijk vari8rend korrelgroothe ele-
menten met een lengte groter dan 10 m.

Het is van beleng te noteren dat terreinwvasrnemingen
suggereren dat er een niet verwaarlooabare waterbe-~
wveging aanwezig is in de grove banden. '

De ritmiciteit van de zwarte banden, rijk aan orgsnisch
materiaal.




De zwart gekleurde banden komen onveranderli jk op
senzelfde positie voor t.o.v. de korrelgrootte
bandenj een swarte band vangt scherp aan in de top
van een siltband en eindigt na 30740 cm min of meer
geleidelijk in de bovenliggende kleiige band. De
swartklouring is te wijten aan de aanwesi heig van-
deels verkoclde foasiele plantendc:ltjsn ] 12!
en fija send afmetingen. Het totale orgenisch ma~-
teriasl gehalte in de swarte banden kan meer dan 5%
bedregen. Aangezien vanaf een zeker niveau dege
gwarte banden seer regelmatig voorkomen (daaronder
slechts 2x) kunnen ¢en swarte klei en een grijze
klei onderscheiden worden als lithostratigrafische
eenheden .

" Do karbonsatritmiciteit.

In de Boomse klei verden meer dan acht horizonten asn-~
"getroffen die beantwoorden san een ocorspronkelijke ~—
uitgesproken mergelige sedimentatie. Dese lagen, enkele
tientallen oms dik, 2zijn nu meestal omgevermd tot
septarialagen tengevolge van diagenetische veran-
deringen. 3eptaria rijn broodvormige kalknodulen die
tot meer dan lm diamater kunnan bereiken. De positie
‘erven is niet verwant noeh aan de korrelgroette
ritmieiteit noch san deze van het organisch materisal.

De verdaties in chemische samenstelling en in minera-
logie zijn dese die voortvloeien uit de verandering

van korrelgroette, gehalte san organisch materiaml =
en karbonaten. B

Ds samenstellende mineralen van de grovere detritische
frekties veranderen lichtjes in relatieve hoeveelheid
o.i.v. paleogeografische elementen, doch blijven
globaal degelfde; in hoofdsask kwarts en in niet on-
belangrijke mate veldspeat, met verder silexfragmentjes,
grote phyllosilikaten en de accessorische zware '
nineralen.

De aanwezige kleimineralen in de fraktie £ 2pma zijn
illiet (4«fF), smectiet (1-2), illiot-smocti‘C":nrcgol-
matige interstratificaties (1-2) kaoliniet (1-3), ge-
degradeerd chloriet (0,5~1) en soms sporen van
choriet. De hoeveelheoid van elk mineraal ias tussen
heakjes gegoven (uitgedrukt in delen per tien) en
werd berekend met bshulp van parameters die piekin-
tensiteoiten op de diffractogrammen corrigeren voor
Lorentz-polarisatie en voor verschil in struktuur-
factor. Het aanverige illiet heeft de 1 Md struktuur.
Het amectiet is eerder slecht gekristalliseerd en



gaat over in de illiet-smectiet onregdlmatige
interatratificaties met belangrijke hceveelheden
van de smectietimche komponent, Saturatie en swal-
teston wijgen op een smm2ectiet net hogo lading. De
illiet-smectiet interstratificatieas hebben altijd

belangrijke hoeveelheden 14 M componenten en meestal =

ook belangrijke hoeveelhedenr van de 10A componenten.
Amorfe substanties Bedragen slechts enkele percen-
ten van de totale samenstelling.

Het organisch materiaal bedraagt mormasl 1 4 2%

" mear kan in de swarte banden tot meer damn 5% oplopen.

Glaukonietkorrels worden in sommige groverse lilt-‘”
bandern in belangrijke mate aangetroffen, o
Pyriet (slechte zelden marcassiet) koat voor in
conereties van varidrende vorm en afmetingen (enkele
mn tot meer dan 10 em).

Neast conerstievormige ijzersulfiden kouca or ook
lasgvormige ijzersulfiden voor van 1 of meordere em
dik. Esn schatting van het totaal pyrlot in de kloi
sou 5% kunnen »ijn.
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Het ondergoek van de subbodem van de Beneden Zeeschelde
te Oosterweel

Door het Koniniklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenachappen
werd een subbodem onderszoek verricht in de Bsneden Zeeschelde
met behulp van echoloding bij lage frequentie. Het doel van dit

ondersosk is tweevoudig:

1) studie van de dikte van de recente aedinentlaé.g in de Schelde
2) verkenning van de subbodem (tertiair).

Dr. 8. Wartel die het onderszocek leidde zal eerlang een amntal
uitslagen omtrent dit ondersoek publicersn. Een eerste publicatie
omtrent dit ondersocek behelst de houwsons van de stormvloedkering
te Oosterwesl (ﬂ)- ’

Jelet op de belangrijkheid wordt dit nog voerlopig rapport van
Dr. Wartel in zijn geheel overgenomen.

Metodiek van het ondersoek (12)

Het subbedem onderzoek werd verricht tussen december 1977 en
mei 1978 met cen O.R.E. subbottom profiler bestaande uit een

10 kW transceiver, med. 140, met varisbelae frekwentie (3.5 tot

7 Mis) en 4 transducers, bavestigd naast het schip, ongeveer

1 m onder het watereppervlak. De weerkaatsts echoaignalen werden
autematisch opgeteksnd met een Gifft 4000 recorder (Hydro Pro-
ducts ). Met deze apparatuur wordt een psnetratie beltomen tot on-

" gevesr 25 m onder de bodem en is het mogelijk recente sediment-

lagon vanaf 0.3 m dik te onderscheiden. .

Oz de diepte te bepalen waarop de lagen vocorkosmen werd uitgegaan
van een geluidssnelhsid van 1500 m/s overeonkomstig de snelheid

in klei (%3)- " 7' In zand is deze snelheid ongeveer

1600 m/s godat een afwijking van ongeveer &% optreedt. In de weer—

gegoven profielen werd hiervoor gean korrektie aangebracht.

Do waterdiepte word bepaald met een Atlas Deso 10 scholeed
(nauwkeurigheid 210 ocm). Plaatsbepaling gebeurde met een Motorola
Miniranger III (nauwksurigheid bij benadering 5 m).

Dertien noord-zuid dwarsprofielsn en vijf oost-west langsprofie-
len werden opgenomen (Pig. 2). .

Voor de intarpretatie van de subbodem werd beroep gedean op

Dr L. LAGA (Aardkundige Dienst van Belgi¥) en werd gebruik ge-
nazkt van de boorregisters van de Aardkundige Dienst van Belgi¥
(Ksartblad 28, Antwerpen west). Bovendien verleende het Beatuur
der Antwerpse Zeedlensten inzage in een aantal puntsonderingen
uitgevoerd in dezelfde omgeving.

(12) Dr. 3. WARTEL: Onderzoek van de subbodem van het Schelde~
estuarium in de omgeving van Oosterweel, Brussel 1578,

(13) SMITH D.T. and LI W.N.: Echo sounding and sea floor sediments
in Maritime Geology 4 pp. 353-364, 1966
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Begpreking der weerkaatsi horisonten

Alle profielen (fig. 3 tot fig. 20) sijn weergegeven op schaal
1:2000 (horisontale as) en 11200 (vertikale as). De dieptes sijn
aangegeven onder het nul-niveau van het vergelijkingsvlak van het
Krijgsdepot (NKD).

A. Tussen -19 en -32 m komen zos wserkaatsingehorizonten (verder
genou):d horinemongzvoor (in de figuren gervamerd: 6c, Te, Tb, 8,
9, 10).

De twes bhovenste herisonten (9 en 10) mijm over het gunse gebied
vervolgbaar. De lagar gelegan horisenten (8o, Ta, v en 8) sijn
slechts sporadisch waargenomen. Dit kan to wijten zijn asn het

feit dat bij kleinsre waterdieptes cok eon kleinere panetratis be~-
kemen werd. : ‘

Het is ovensens mogeli jk dat verandaringem in lithologischs samen-
gtelling van de horisont een verflauwan of selfs verdwijnen van de
woerkaateing als gevolg hebban. .

Dege horiszonten verlepen parallel. Ze hebden in oestelijke richting
in prefielen O (Pig. 17), P (Fig. 18), S (Pig. 19) en ® ( Pig. 20),
in noordelijke richting in profislenWFig. 7), G (PFig. 9), H (Fig. 10)
1 gFig. 11, J gFig. hﬁ en K (Pig. 15) en aijn gebogen in profislen
A (Pig. 3), B (Pig. 4), C (Pig. 5), D (Fig. 6) en F (Fig. 8).

Horizont 6c : Prefiel 7 (Fig. 20), -31 A& =32 m.

Zeer swak waeerkmatsende horigont, dik-wijls cnler-
brolsn, enkele geYsclesrde miarkere purabolische
weerknateingen wijzen op de aanwegigheid van grotere
(1 » of meer) struktuurelemenmten (septaria 7) in dese

lasg.
Horisont Te : Profielen E (Pig. 7), L (Pig. 14), M (Fig. 15),
7T (Pig., 20), -28,5 4 -29 m

Zuwak weerkaatsende horizont welke verder dezelfde
karakteristieken vertoont als herizont 6c.

Horizent Tb : Profielen A (Fig. 3), E (Pig. 1), L (Pig. 14),
8 (Pig. 19), T (Pg. 20), -26,5 & 27,5 m.

Zeer zwak weerksetsende horizont met gelsoleerde
parabolische weerkmatsingen als in horigont Go.

Horizont 8 1 Profielen D (Pig. 6), E (Fig. 7), 0 (Pig. 9),
s (rig. 19), T (Mg. 20), -24,5 & -25,5 m.

Zeer zwak doorlopende horiszont.
K.B. 1 Tussen horizonten 7b en 8 ie somz een geer zwak doorlopends
horizont zichtbaar. Hij is merkelijk swakker dan Tb en 8 en

komt voor op ongeveer 1 m boven Th., Deze horizont is niet op-
genomen in de figuren.



120"'

Horigontan 9 en 10 : Weargenomen in alle profielen tussen -19 en
-20 m, behalve in profiel ¥ (Fig. 16).

Twee sterk weerkaatsende horizonten, var-
volghaar over het ganse gebied. Zi] bestaan
ult een korte opsenvolging van sterk weer-
kaatsende parabooltjes, wat op de samwezigheid
van afsonderlijke struktuurelementen in de
endergromt wijst (septaria 7).

B. De horisont (11) tussen -17 en -19 m is swak tot zeer zwak weer—
kaatsend en discordant met de ondergelegen horisonten. Hij is
best waarneembaar in prefiel T (Fig. 20), waar hij gebogen is en in
wostelijke richting samenloopt met de ondergelegen herisont. Hij is
niet waarmeembaar in profielen A (Pig. 3), B (Pig. 4). c (Pig. 5),

D (Fig. 6), J (Pig. 12) en N (Pig. 16).

C. Tussen -12,5 en -24 m komen twee swakke horisonten (12 en 13)

voor. Ze zijn ofwel samen ofwel afazonderlijk waarnsembaar in de

measte profislen, behalve in profielen E (Pig. 7), H (Fig. 10),

1 gFig. 11; en J (Fig. 12) waar ze ontbreken. In profielan §¥ (Fig. 16),
0 (Pig. 17), P (Pig. 18) en 8 EF‘ig. 19; gijn ze op verschillende plaat-
sen orderbroken. In profiel T (Fig. 20) zijn se duidelijk discordant
met horizenmt 11 en hellen ze westwaarts. Horizont 12 daalt in profiel

8 (Fig. 19) westwaarts tot -16 m,

D. Pussen =10 en -12 m komt in alle profielen esen brede diffuse -
horizont (14) met seer variabele dikte veor. Hamrmate hij dikker is
verdwi jnen da endergelegen horizenten, waarschijnlijk als gevolg van
een sterke geluidsdiffugie in dese horizont. Op sammige plaatsen
(0+2. profislen P (Pig. 18) en T (Pig. 20) wordt hij door de Schelde

B. Tussen -4 eh -9 m komen zowel aan de 1inharkant (zuideli;jla oevsr)
als aan de rechterkant (noordelijke cever) verschillende horizenten
voor.

Aan de linkerkant: -5,5 m (profiel C, Fig. 5), -6 m (profiel E,
Fig. T), -7 m (profiel C, Fig. 5), -8 m (profiel H, Fig. 10) en
~9,5 m (profiel B, Pig. 7).

Asn de rechterkant: -3 m (profiel L, Pig. 14), —4 m (profielen C,
H&ZLJ“J?mMFMMﬂpémmMMMmFm7mm
Pig. 15) en -9 m (profiel B, Fig. 7). :

F. Aan de rechterkant van de Scheldegeul, juist onder de hodem, komt
een sterk weerkastsende horizont voor, enksle centimeters tot meerdere
meters dik. In de dwarsprofielsn verloopt hij min of meer conocordant
met de recente bodem en dismcordant met de onderliggende horizonten.
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GEOLOGISCHE INTERPRETATIE

3teunond op de boorgegevens van de Aardkundige Dienst van Belgih
(knartblad 28, Antwerpen wost) en een studie verricht in het-
zelfde gebied door Laga (10) kummen de hierveer beschreven hori-
gonten geologisch geInterpreteerd worden.

A. Septaria baniosn., Desze zijn een bekend verschijnmel in de

- Bocame klal (Dilgoceen) 26) (14 en 11). Het zijn . sahijfvormige
caloiumoarboniaat conoretiems met een dismeter gmande tot 1 m en
oon dikte van 0,15 4 0,20 3 welke voorkomen in banlten. De hori-
genten 60, Ta, Tb, 9 er 10 zijn interpretesrbdaar als septaria-
banken) -

1) de overgang klei-calciumoarbonasat concretie vormt een zger
goeds reflector, 2) het aspsoct van de horizent, bestaande uit
kleinere of grotere geisoleerde weerkmatsingsn is in overeen~
stemming mot het voerkemen van afzonderlijks cencreties, 3) de
diepte waarop dese horisonten voorkomen stemt overeen met de
ligging van de Boomse klaeil in dit gedied.

Degze septaria banken zijn zewel in de dwars- als in de lengte-
profielen gebogen.

Het aantal grete septaria in een bank kan geschat worden op
batis van het voorkemen ven sterke parabelische reflectoren.
Voer horizemten 9 on 10 wijst deze schatiing op 34 grote sep-
taria per km (of 1100 grete septaria per im2). Het epreekt van-
z8l1f dat dese gegovens niet comircleerbaar zijn en hoogstens
etA Tuwe benedering ven do werkelijkheid hetekenan.

Het ie niet met mekerheid te seggen of heorisent & evencens met
sen septaria bank dan wel met esn sterk venige herizont over-
eonstomt .

De afwesigheid van gelisoleerde reflectoren wijst eerder op de
laatste mogelijkheid. Venige horizonten werden in de Boomse Klei
beschreven doer Vandenberghe (11).

(40) 4r P. LAGA : Opus citatus
( 6) dr R, VAN TASSEL : Opus oitatus

(14) dr VANDENBROOX R, i Lprgile’de Boom Causeris Géelogiqus,
Bruxelles 1887 _

(11) dr VANDENBERGHE K.: opus oitatus
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B, Top van de Boowmse Klei. Des gebogen swak weerkaatsende

C.

horisont 11 is interpreteerbear als de top van de Boomse

Klei. Puntsonderingen (Antwerpse Zesdiensten) geven in het
oostelijk desl van het bemtudeerde gebied inderdead de top
van dese kleilsag weer tussen —17 en -19 m. Ook het aspect

van de weerkaatsing (doorlopend en veel zwakker dan de

onderliggende horizonten kan op de sanwesigheld van de top
van de kleilaag wijsen.

Klei heeft eon lagers weerkmatsingsoco¥ffioi¥nt dan zamd (0,16)
veor klei en (0,38) voor zand (15)

De tep van de Boomme Klei is hier discordant met de septarie
banken. In figuur 21 is de teplaag in kaart gebracht. Dese
kasrt werd opgemaakt zowel aan de hand van gegevens van het
akcestisch enderseoek als van puntsorderingen. Hieruilt blijkt
dat in het oomtelljk deel de toplaag koepelvermig gebogen is.
Uit metingen uitgevoerd tussen Antwerpem en Ocmterwsel blijkt
inderdaad dat de disptelijnen in het ocostelijk deel van figuur
21 aansensluiten. Het aantal geguvens is hier echter onvoldoende
om de kmart met deselfde nauwisurigheid verder uit te breiden.

Zarden van Kattendijk. Op de Boomse Klei rusten in het bestu-
deerde gebied de ﬁem van Kattendijk (9) en (10). Dese zijn
matiz glauconiethondemie sanden met verspreide schelpen en
schepgruis. Op sommige niveaus komen dumte schelpbanken vesr
(6.m. op =17 B in de boring van Kranielssspoliwr gelegen op

de linker Scheldecever, ongevesr 4 lm ten wewten van boring

B40 (Pig. 2) en -14 n te Oestorwesl (uitbreidingswerken van het
5d¢ havendok, engaveer 1 kau ten noerdeosten van bering B4O

(Mg. 2) 1972). Deze sanden werdem ovemsons herkend in
bering 122 (gelegen onder de linker Scheldsecever op engevesr
1.1. km ten westen van boring B40 (Pig. 2) en boring B40 (Pig.2)
in de Schelde. De diepte waarop deze zanden voorkcmen is:

1) Te Kranksloon van ~14 tot -19 m, ze werden overdekt deer
alluviale sedimenten (Pleistoceen) met sen de basis een
lang bestaande uit schelpen, grof kwarts, grof glauconiet
on grint (Lagm, 1977);

2) te Oosterweel van -'{ tot -14 m, ze worden overdekt door de
Zanden van Lille (9) waarin meerdere schelpbanken voorkomen
(=3,5 m tuasen -5 en -6 m en -Tm);

(15) BELL, D.L. and PORTER, W.J.! Remote sediment classification

potential of reflectéd acoustic signals in Phyeicas of sand
in marine sediments, Plenmum, Press New-York 1974.

( 9) Dr DE MEUTER F.J. and dr LAGA P. : opus citatus
(10) Dr P. LAGA: opus citatus
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3) bering B40 van -15 tot -23,9 m, ze worden overdekt door
alluviale sedimenten (Plointoooon) met aan de basis
(~10,6 tot ~13,9 m) sen schelpen- en grindlasg en door
Holocens kleilge en venige lagen (Aardkumdige Dienst van
Belgi#) en temslette

4) boring 122 van -11,12 tot -17,8 m, se worden overdekt deor
alluviale sedimenten (Pleistoceen) met aan de basis
(9,82 tot -11,12 m) schelpen en grove kwartszanden en door
Holcoex;o kleirijke afzettingen (Aardkundige Dienst van
B.lgi' .

Steunend op de voorgaasrde gegevena siest de laag tumsen ds
top van de Boomse Klei (horizomt 11) em horitomt 13 overeen

mot de Zandem vam Kattendijk. Horizant 12, westwaarts hellend

tot ~16 m ksn de schelpsnbank vertegenweordigen waargenomen
door Laga (1972) te Comterweel bij —14 m en te Kranksloompolder
bij -17 m.

De Zanden van Kattendijk rusten hier discordant op de Boomse
Klei.

Stratigrafisch niet eenduidig interpreteerbare herivonten
Alle herisonten boven -13 m zijn niset senduldig te interpre-
teren. Inderdaad or komen te Oosterwesl wchelpenbenken voer
op -3,5 m, tussen -5 en ~6 m en op -7 m (10).dehorand tot de
Lille Pormatien (9).
Op deselfde diapte worden in deze studie evemesns horizemten
wasrgenomen zcdat een korrelatie niet uitgesloten is.
Maar noch te Kranksloonpslder, noch in de twee boringen in de
Schelde is deme formatie waargenomen. Men treft hier Pleisto-
cane alluviale sedimenten aan de basis wan schelpen- en grimi-
bank, Het is dus waarschijnlijker dat de herizonten beven
horisont 14 deze Pleistocense an jongere Holocene szedimenten
vertegenweordigen. Horiszont 14 stemt dan overeen met de bamis-
lang van het Pleistoceen. Dese horizont is op verschillende
plaateen akeestisch endeorlatend wet larakteristiek is voer
lagen opgebouwd uit schelpem ef veen (16).
Uit het aspect van deze horizont in de verschillende profielen
blijkt dat deize basislaang onregelmatig is in dikte en voor-
komen on op sogmige plaatsen door de Schelde gedrodeerd wordt.
De hoger gelegen horisenten lkuwmsn gelnterprstesrd worden als
kleirijkke of veanrijke lagsn uit het Holocaen.
Tot slot is het duidelijk dat alleen een goed gsplaatste boring
een beter insicht in deze problematiek kan geven. '

(10) Dr P. LAGA: opus citatus
( 9) Dr DE MEUTER P.J. and Dr P. LAGA 1 opus citatus

(16) HAYES J.W.: Boho sounding and seismioc profiling

Offshore Lewices n® 10, 1977
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E. Recente Scheldesedimenten, De horisomt welke juist omder

de huidige Scheldebedem voerkeat on ermse oemoordant verloept
is interpretesrbaar als recent sedimemt. Stalen gencmwen in
dese horisont beatasa uit matig fijn, glamoceniethoudend smand.
Ze bevatten goen herlonmbare Tertiaire fousielan (Weuters,
Perseenlijke mododeling, 1978). Dese revenmte sedimenten sijn
ofwel seer dua ofvm]l afwesig san de linkerksut van de Schelde- -

geul on verwen ¢oh lasg med variabele dikie (vam enkele oen-

timeters tot eon paar meter) san de roohterkant. Mem kan hier-
uit beshiten dat do Schelde in dese amguving san de linker-
kant van do goul heofdsalnlijk Pleistesane sedimenten erodesrt
o dot “slip-off slope“-sedimentatie epircedt amn de rechier-
kanrt . Bom mesr uitgebreide studie ven dit resamt sedimentatie-
on eresiopreces (sangavuld met kerte knrmboringsn) is aan gang.

" W W bm e
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Geotechniasch Onderzoek
in de Beneden Zeeschelde
ten hehoeve van de 5.V.K. te Qusterveesl -

Dael TV

Aanvullende gegevens omtrent de geologische
opbouw van de omgeving van Oosterweel

Verslag n° AZ 78/15




Aanvullende gegevens omtrent het seismisch onderroek over

het site van de S.V.K.

1. INLEIDING

In het kader ven de onderzoekingen van het Laboratorium
voor Aardkunde (R.U.G., Dir. Prof. Dr. R. MARECHAL) en van het thesie-
werk van stud. geol. Ph. HELDENS werd een contiﬁu seisﬁiach profiel
opgencmen langs de vaarwateras van Schelde en Westerachelde, tussen :
Asper (Gavere) en Vlissingon. 3
Op sanvraag van de Antwerpse Zeediensten werd de sectie
‘door t¢e bouwzone onderworpen aan een eefate en snelle interprot&tié.
Reeds bij dere eerste interpretatie komsn enkele nieuwe
gegavens omtrent de opbouw van de ondergrond in ds omgeving van de
5.V.Ke pmar vorenj terwijl andere onderstelde gegevens bevestigd worden, .
Daarem wordt deze eerste interpretatie opgemaakt door dr. J.P. Henriet
gecloog=geofysicus verbonden aan het hogervermeld labo) =n de
student in de geologie h Heldens in het hiernavolgend verslag in

zijn geheel weergegeven.

Dit rappert mag derhalve beschouwd worden als een aan=
vulling aan de voorgaande rapporten omtrent het geotechnisch onder=
zoek ten behoeve van de S.V.K. en in het bijzonder aan deel III

hiervan ; De geologische opbouw van de omgeving van Oosterweel.
2. GEOLOGISCH KADER

Voor een algemene beschrijving ven het geologisch kader
van deze survey wordt verwezen naar het rapport "Geotechnisch \
onderzoek in de Beneden Zeeschelde ten behoeve van de atudie van de |
sto;mvlopdkoring to Costerweel Deel III Hoofdstuk I'": algemene
geologische oibouwm§aﬁwhet Antwerpse havengebied en in het bszonder"

in de omgeving van Costerweel.
5. OPERATIONELE KENMERKEN

- De seismische opnamen te Oosterweel geschiedden-in de— — -
voormiddag van woensdag 23 augustus 1978, aan boord van het achip

"PAREL II" van de Antwerpese Zeediensten.
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De plastsbepaling geschiedde met behulp van een MOTORCLA
Mini-Ranger III. De seismiache bron, een EG & G UNIBOOM model 230,
werd 20 m achter deo plaatshepslingsartenne gesleept. De positie van
iedere fix, gecorrigeerd voor deze afstand, ia weergegeven op fig. 1.

De verdere seimmische uitrustihg vén het schip beatond uit
aen electrogeengroep, een EG & G model 234 energy source, een model
255 engineering survey recorder, ean KROHN-HITE filter en een analoge .
bandopnameapparatuur. De akoestische mignalen werden geregistreerd
door middel van een model 265-hydrofoonkabel bestaande uit 8 hydrofdoné“~4
elementen. ;

~ Aanvankelijk werden 4 lengteprcfielen gevaren, nagenoeg samen~

vallend met de sonderingsraaien 8=14, 15«21, 2228, 29«35, Deze
gonderingen zijn beschreven in het rapport "Geotechniach Onderzoek 4
in de Beneden Zeecachelde ten behoeve van de studie van de Stormviced=
kering te Ooasterweel Deel I Hoofdatuk I" : uitvoeren van 37 diep-
zonderingen in de Beneden Zeeschelde te Antwerpen. Enkel 1ijn 2
langs de raai 8«14 en een deel van lijn 3 onmiddellijk ten noorden er-
van, langs de sonderingen 15 en 16, leverden behoorlijk interpreteer
bare resultaten. Deze eerste opramen geschieddan met een registratie-
tijd van 50 msec. Naderhand werd lijn 2 hernomen (2 bia) met een
registratietijd van 100 msec., wat overeen kan komen met ¢én penetratie
van een 80-tal meter in het sediment. Enkel dit profiel wordt in dit
rapport besproken. '

s, PRESENTATIE VAN DE RESULTATEN

Op het interpretatieprofiel langs lijn 2bis (fig. 2) worden
de voornaamste waargenomen reflecterende horizonten uitgebeesld. Bij
deze eerste interpretatie werden ze nog niet systematisch geindiceerd,
ten einde verwarring met sen later te bepalen definitieve indicering
te voorkomen. Wel werd de nummering van éﬁkale reflectoroﬁ éoélsrop- ‘
gesteld door S. WARTEL (1) op dit profiel overgenomen ( 7b, 8, 9, 10, i1),'
wat de vergelijking met de resultaten van deze auteur gemaklieli jker
maakt (c¢fr. profiel T-T', van S. WARTEL). ’

(1) dr. WARTEL,S., in rapport van M.O.W.,Antwerpse Zeediensten n® AZ 78/11:

Geotechnisch Onderzoek in de Beneden Zeemchelde ten behoeve van de
studie van de Stormvloedkering te Ocsterwesl Deel III Hoofdstuk II:

Het onderzosek van de subbodem van de bouwzone van S.V.K. met behulp

van acoustische golven.
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Waar diffractiehyperbolen op het profiel waargenomen werden,
ziin ze ook als dusdanig voorgesteld. Dergelijke diffracties kunnen
ontstaan hetzij op de randen van gebroken reflecterende horizonten,
hetzi] op losse stenen, septaria of andere geisoleerde voorwerpen,
waarvan de afmetingen in de grootteorde liggen van de gebruikte
akoestische golflengte (enkele tientallen cm).

- Er dient op gelet te worden dat de vertikale dimensie op een
seismogram de tijd vooratelt die het golffront nodig heaft om de heen
en-terug-weg af te leggen langs het traject bron/reflector/ontvanger.

De vertikale schaal op het profiel van fig. 2 is principleel een tijd=
schaal, waarvan het nulniveau (niet getekend) nagenoeg oversenstemt met ! !
het waterniveau op het ogcnblik‘Van de opnamen.,

De omzetting van reflectietijden in diepten vereist de kennis
van de voortplantingsenselhsis van akoostischetgolvun in het sediment.

Bij gebrek aan rechtstreekse waarnemingen in deze zone werd als voore
lopige werkhypothese de snelheid 1.60C m/sec weerhouden, op basis van
voorgaande studies (2). Met deze snelheidshypothese stemt 10 msec over=-
esn met 8 m, of met 4 cm op het profiel met vertikals cchamal 1/200.

Deze schaal is in eerste approximatis ook bruikbaar voor dieptemetingsn
“vanaf het mulniveau van het vergelijkingsvlak van het Krijgsdepot (NKD),
aangeduid op het profiel. Voor metingen op grotere diepten (beneden

40 maec) moet het nodige voorbehoud gemaak:t worden voor het gebruik

van deze snelheidshypothese en schaalovereenkomst, gezien de mogelijkheid
van een snelheidstoename in functie van de diepte.

Ket reflectiepatroon van het profiel te Oosterweel kon met
succes gecorrelesrd worden met een profiel over het site van de E>
tunnel (Kennedytunnel), dat dan cok op fig. 2 overgenomen wordt. Men
dient echter te letten op de verschillende horizontale schalen (hogere
vaarsnelheid van het achip).

5« INTERPRETATIE

5.1+ Het profiel te Oosterweel kan verdeeld worden in twee eenheden,

die zich duidelijk onderscheiden door hun seismisch karakter.

(2) CHERLET P.: Bepaling van enkele seismische karakteristieken van
tertiaire en kwartaire sedimenten in Vlaanderen. R.U.G. licentlaats-

proefeschrift Gent 1978,
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De bovenste eenheid, dle zich ultstrekt vanaf de wéterbodom tot ongee: .
veer 30 mmec, bevat weinig ccherente reflecties en ig rijk aan seis-
mische "ruis" ; plaatselijk komen nesten van diffractiehyperbolen voor.
Daaronder tresdt, over de hele diepte van het profiel, een formatie
op die gekenmerkt wordt door een reeks strikt evenwljdige, continue
reflecties.
5.2. De bovenste eenheid kan, op basis van zijn seismisch karakter en
op basis van de reeds uitgevoerde proeven, geidentificeerd worden

met een zandige formatie, waarschijnlijk grotendeelzs bshorend ittt de
formatie van Kattendijk (Plioceen). Zijn skoestieche top valt samen met
het begin van het weerstandbledend materiaal op de sonderingsdiagrammen
en niet met de op deze diagfamﬁen aangeduide '"bodem". D¢ topreflectie
bestant vaak uit schubvormlg overlappende elementen, een structuur die
varmoedell jk verband houdt met de recente sedimentbewegingen onder ine
¥loaed van de tromingsdynamiek.

In de rechierhelft van het profiel komen nesten voor van
kleine diffractiehyperbolen. Enkele hlervar komen er ook voor in het
onderste interval, doch deze zouden kunnen veroorzaskt zijn door
zijdelingse reflecties (i.p.v. vertikale).

De vertikale ruisbanden die over de hele profieldiepte lopen
sn de reflectoren maskeren kunnen vermoedeliik in de meeste gevallen tas‘j
te schrijven zijn aan een akoestisch harde bodem (schelpenbanken e.d.);
plaataelijk ie he%t echtér niet uitgesioten dat-ze-ssmephangeb met-veis. .’
schijnselen van diapirisme (cfr. 5.6 en 5.7).
5.3« De grens tussen beide eenhsden, ten dele smmenvallend met reflector

11 (sensu WARTEL), wordt beklemtoond door een zwakke discordantie, ~

opvallend in de westelijke hoek van het profiel (fix 1) en in het
centrum (fix 10). De ware hellingshoek van het onderliggend substiraat
komt niet tot uiting in dit profiel, dat bijna parallel loopt met ds
atrekiting van de cnderliggunde lsgen.

In het centraal deel van het profiel (fix 9=15) wordt het
grensvlak duidelijk bevestigd door de sonderingsdiagrammen (13 en 14).
In het westelilk en in het sostelijk deel van het profiel is de exacte
ligging van het grensvlak in de huidige etand van de interpretatie

nog niet mat zekerheid vastgelegd.
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S.4t. Do onderste eenheid, gekenmerkt door een reeks evenwijdige reflecties,
kan geldentificeerd worden met de klei van Boom. De eventusle
samenhang tussen het reflectieritme en de lithologische ritmiciteit,
beschreven door N, VANDENBERGHE (3), vormt &én onderwerp van de ondere
nomen studies. Ook de mogelijke overeenkomst van de reflecties met st
ni?eau's met iets hopgere conusweerstand in de klei van Boom (kleine
pieken in sonderingen 13 en 14) wordt verder onderzocht. . .
5.5. Sommige reflectoren (vb. 10 sensu WARTEL) zijn duidelijk opge=-
bouwd uit een saneenschakeling van kleine diffractiehyperbolen.
De identificatie van zulke reflectoren met septarianiveau's dringt zich
dan ook op. Misschien vormt de reflector 10 hetzelfde septariabed dat,
in al dan niet geremanieerde toestand,aangeboord werd aan de top van
de klei van Boom in boring 42 (localisatie fig. 1). (4)
5.6. Pussen fix 7 en fix 7,5 vertonen de bovenste reflectoren in de
klel van Boom een opwelving, waarvan het centraal pedeelte bedekt
wordt door een rulszone. Men ias hier duldelijk geneigd te denken aan
een verschijnsel van diapirisme. Beneden 45 msec zijn geen duidelijke
opwelvingen van de reflectoren meer ziéhtbaar.
5.7. Tuasen 37 en 45 msec komt een interval voor dat, zeker in het
westelijk deel van het profiel, bijzonder rijk is asn diffractie=
hyperbodén. Misschien worden ook deze diffracties veroorzaakt door
septaria. Het feit echter dat hier een vrij breed interval bestreken
wordt door deze diffracties kan een alternatieve interpretatie oproepen.
Dit beeld vertcont namelijk een zekere gelijkenis met het reflectiebeeld
van sommige overdrukzones in tertisire kleien van het Noordzesbekkan.
De talrijke diffracties kunnen in een dergelijk geval ontstaan bij -
voorbeeld op de randen van geconsolideerde tussenlsagjes, die door
fluctieverachiinselen in de kleiige matrix gebroken worden. De mogeli jk=
heid dat het interval tussen 77 en 45 msec (ongeveer NKD=27 tot =372 m
ter plaatse van de stormvlocedkering) op één of ander stadium van zijnm
compactiegégchiodenis in een overdruksituatie geraakt zou zijn dient dgn

ook in beschouwing genomen te worden.

() dr. N. VANDENBERGHE : Een sedimentologische studie van des Boomse
klei doktoraatsdissertatie K.U.Leuven 1974.

(4) ANTWERPBE ZEEDIENSTEN : rapport AZ 78/10 N

Geotechnisch Onderzoek in de Beneden Zeeschelde ten behoeve van de
stormvlioedkeiing te Oocsterweel Deel II : Grondverkenningen uitgeveoerd

door derden in de omgeving van Oceterweel.




In deze hypothese kan een dergeli jke overdrukzone habben kunnen
fungeren als wortelzone voor diapieren zoals deze die zich achijnt af te
tekanen ter hoogte van fix 7. Ook zou dit kunnen verklaren waarom
de reflectoren beneden 45 msec op deze plasts geen welvingsverschijnselen
meer vertonen (5.6),
5.8. De diepere roflecties in de klei van Boom te Oosterweel (vanaf

40 msec) zijn zeer goed correleerbsar met het reflectiebeei& ter
hoogte van de Kennedytunnel, zéals blijkt uit Fig. 2.

‘6. BESLUIT

6.1. Op het meismisch profiel te Oosterwsel geven de sandige en klaiigs
hoofdeenheden van het substiraat ontstaan aan vrij karekteristieke

seiamische beelden. Dit kan van belang zijn voor de rechtstreekse

lithologische interpretatie van reflsctieseismogrammen in dit gebied.

6.2. Belangrijke strukturele verstoringen van de ondergrond zoals
breuken, flexuren of ploocien konden in deze sectie niet waarge=-

nomen worden. Over de volledige waarnemingsdiepte van ongeveer 80 m

schijnt de lagsnraeks Qeinig geatoord te zijn. o W

6.2, Een uitzondering hisrep vormen mogelijke lckale diapierverw
schijinzelen in de topzone van de Boomae klel. Zosls blijkt uit

de literatuur (5) kunnen dergelijke diapleren verschillende metera in

de hogerliggende zandlagen dringen. Men dient rekening te houden met

de mogelijkheid dat in de loop van de compactiegeschiedenis van de

Boomse klei overdruksitusties bestaan kunnen hebben op sommige niveau's;

in het bijzonder dient hier aandacht geschonken te worden san het niveau

tussen NKD<27 m en =352 m ter pleatse van de stormvloedkering.

6.4. De nauwkeurige correlatie van de refleoctoren in de mectie te
Oosterweel met deze in de ondergrond van de Kennedytunnel impliceert

de mogelijikheid om in een ferste evalumtie van sommige eigenschappsn '

van de ondergrond nuttig gebruik te kunnen msken van de pnderzaekingen‘

voor de Ej=tunnel.

(5) dr. LACR P, : Geologie en Scheldetunnelwerken. Kleidiapier in de
uitgraving van de spoorwegtunnel van de E=3> weg op de rechtercever te

Antwerpen. Het Ingenisursblad, 1 september 1966.
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7+ AANBEVELINGEN

71, Bij de planning van diepere boringen zouden seismische boor-
gatmetingen voorzien moetern werden. Dezs kunnen het snelheids~
profiel van de ondergrond leveren, waardoor de huidige seismische ins.
formatie op aen exacte viqzo indlepts golpkgl:@uord:kan worden. -
7.2+ Het seoﬁchﬁiééh 7cr)ndorz'§_nk ml ean-bijzondere a;ndaoht moeten
besteden asn mogelijke overdrukzones (nog Se_stnande of fosaiele)
en mogelijke fluctie= en diapierverachijneelen in de Boomse klei.

Gent, 20 meptember 1978

Dre J.=P. HENRIET
Ph. HELDENS
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