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Figure 1.  LMytilicola intestinalis, first parasitic stage, ventral view. Figure 1. Mytilicola intestinalis, premier stade parasitique, vue 
Figure 2.  ~Wytilicola intestinalis, second parasitic stage, dorsal ventrale. Figure 2. Mytilicola intestinalis, deuxikme stade parasiti- 
view. Figure 3. Mytilicola intestinalis, third parasitic stage. Figure que, vue dorsale. Figure 3. LMytilicola intestinalis, troisikme stade. 
4. .Mytzlicola intestinalis, oldest parasitic stage, 1.5 mm. Figure 5. Figure 4. Mytilicola intestinalis, stade parasitique le plus agC, 1.5 
iWytilicola intestinalis, adult male (left) and female (right). mm. Figure 5. Mytilicola intestinalis, adulte m2le (i gauche), et fe- 

melle ( B  droite). 



MYTZLZCOLA ZNTESTZNALZS, PARASITISM 

Host species 
Mytilus edulis L., blue mussel; Mytilus galloprovincialis Lmk, 
mussel; Oitrea edulis L., flat oyster 

Disease name 
Mytilicola intestinalis Steuer, parasitism, red worm, cop 
rouge 

Etiology 
The parasitic copepod Mytilicola intestinalis Steuer (Claus- 
iidae; Copepoda parasitica) 

Associated environmental conditions 
The parasitism is influenced by salinity, currents, wave 
action, position of host in tide, size, population density, 
and location of hosts. 

Silt in gut of hosts is considered to control the number of 
parasites. 

Geographical distribution 
From Denmark to Italy including the British Isles and 
Ireland. Not in the Baltic. Numerous regional exceptions. 

Significance 
The effects on the condition of the host are described by 
some authors, but not by others. High levels of parasitism 
cause a depression in feeding rate resulting in a reduced 
scope for growth. Juveniles are suspected to be more 
harmful than adults. 

Control 
Regulations concerning the limitation of transplantation 
of parasitized Mytilus into areas with non-parasitized 
mussels. 

Gross clinical signs 
Adults occur in recurrent intestine and rectum of Mytilus. 
Subadults are more frequent in direct intestine and first 
recurrent intestine. Juveniles occur in ramifications of he- 
patopancreas. Parasites are recognized after a complete 
dissection of the intestinal tract and by microscopic ob- 
servation of stages as small as 0.4 mm. 

Histopathology 
Histopathological findings in the epithelium of some 
parts of the intestine. 

Comments 
The life cycle is as follows: the planktonic phase lasts 3 to 
4 days, the larvae then descend to bottom; total free-liv- 
ing stage is 10 to 14 days; breeding and reproductive cy- 
cles depend on the geographic distribution. Two complete 

PARASITOSE A MYTZLZCOLA 
ZNTESTZNALZS 

'Mytilus edulis L., moule commune; Mytilus galloprovincialis 
Lmk, moule mtridionale; Ostrea edulis L., huitre plate 

Nom de la maladie 
Parasitose B Mytilicola intestinalis Steuer, ((red worm)), cop 
rouge 

~ t i o l o ~ i e  
Le copkpode parasite Mytilicola intestinalis Steuer (Clausii- 
dae; Copepoda parasitica) 

Conditions de milieu 
Le parasitisme est influenck par la salinitt, les courants, 
l'action des vagues, la position de l'h8te dans la marte, 
la taille, la densitt de population et la localisation des h8- 
tes. 

La vase contenue dans l'intestin des h8tes est considtrke 
comme facteur determinant le nombre de parasites. 

Distribution gCographique 
Du Danemark ii I'Italie, fles Britanniques et Irlande in- 
cluses. Pas en Mer Baltique. Nombreuses exceptions re- 
gionales. 

Importance 
Les effets sur l'ttat physiologique de l'h8te ont it6 dtcrits 
par certains auteurs, mais pas par d'autres. Des taux tle- 
vts de parasitisme provoquent un ralentissement de l'ac- 
tivitt alimentaire ce qui entraine une rtduction de l'tten- 
due de la croissance. On pense que les jeunes individus 
sont plus nuisibles que les adultes. 

Prophylaxie et traitement 
Rtglementation visant B la limitation du transfert de M y -  
tilus parasitks dans des zones oh se trouvent des moules 
non parasittes. 

Signes cliniques macroscopiques 
Les adultes se trouvent dans l'intestin et dans le rectum 
de Mytilus. Les subadultes sont plus frequents dans l'in- 
testin proprement dit et dans le premier intestin rtcur- 
rent. Les juveniles se situent dans les ramifications de 
l'htpatopancrtas; les parasites peuvent Ctre identifits 
grice ii une dissection compl6te de l'intestin et par des 
observations microscopiques pour les premiers stades 
(0.4 mm).  

Histopathologie 
Recherches histopathologiques dans l'tpithklium de cer- 
taines parties de l'intestin. 



breeding cycles with two generations are observed; re- 
cruitment takes place in summer and autumn; there are 
seasonal cycles in sex ratio and abundance at some 
places; in the Mediterranean there are no seasonal cycles. 

Sizes in the different stages of the life cycle: the planktonic 
stages: 1) nauplius, 0.20 mm; 2) metanauplius, 0.25-0.26 
mm, 6 segments; 3) first copepodid (cyclopid), 0.40 mm; 
and the parasitic stages: 1) second copepodid, 0.48 mm, 
very similar to third planktonic stage (Fig. 1); 2) third co- 
pepodid, 0.49-0.52 mm (Fig. 2); 3) sub-adults, 1.5-1.7 
mm (Figs. 3-4); 4) adults, 4.0-8.0 mm (Fig. 5). 

In the adults the body is elongated and worm like and has 
thoracic segments with paired dorsal processes. Segmen- 
tation of the abdomen is incomplete. The head carries a 
median eye; the first antennae have four joints, the sec- 
ond have three, and the last are forming a hook. Females 
frequently have paired egg sacs at the posterior end of the 
body. 
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Remarques 
Le cycle vital est le suivant: la phase planctonique dure 
de trois & quatre jours puis les larves descendent vers le 
fond; au total, la vie libre est de 10 i 14jours; les cycles de 
diveloppement et de reproduction dependent de la dis- 
tribution gtographique; on observe deux cycles complets 
correspondant a deux gtntrations; le recrutement a lieu 
en it6 et en automne; en certains lieux, il y a des varia- 
tions saisonni6res dans le sex ratio et dans l'abondance; 
en hltditerranie: il n'y a pas de cycle saisonnier. 

Tailles aux difftrents stades du cycle vital: les stades 
planctoniques: 1) nauplius, 0.20 mm; 2) metanauplius, 
0.25 & 0.26 mm, 6 segments; 3) coptpodite 1 (cyclopide) 
0.40 mm, et les stades parasitiques: 1) copipodite 2, 0.48 
mm, tr&s semblable au troisi2me stade planctonique (Fig. 
1); 2) coptpodite 3, 0.49 i 0.52 mm (Fig. 2) ;  3) sub- 
adultes, 1.5 i 1.7 mm (Figs. 3 et 4); 4) adultes, 4.0 i 8.0 
mm (Fig. 5) .  

Chez les adultes, le corps est allongt, vermiforme; les seg- 
ments sont pourvus de paires d'appendices dorsaux; la 
segmentation de l'abdomen est incompl2te. La tEte porte 
un mil midian; la premi6re paire d'antennes a quatre ar- 
ticles, la seconde trois, la derni&re ttant en forme de cro- 
chet. Les femelles portent frtquemment une paire de sacs 
ovig6res & l 'extrtmiti posttrieure du corps. 
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