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1 I n l e i d i n g . 

De Commissie A f v a l w a t e r v r a a g s t u k W e s t e l i j k Noord-Brabant 
kwam i n het i n december I964 u i t ^ e b r a c h t e r a p p o r t aan uaande 
de a f v a l w a t e r p r o b l e m a t i e k van W e s t e l i j k Noord-Brabant t o t een 
a a n t a l c o n c l u s i e s i n h o o f d l i j n e n b e t r e f f e n d e de be h a n d e l i n g 
van het a f v a i w a t e r i n het W e s t e l i j k Noord-Brabantsegebied. 
Voor een o v e r z i c h t van de c o n c l u s i e s wordt verwezen naar ge­
noemd r a p p o r t . 

Be Commissie was na overweging van de v e r s c h i l l e n d e moge­
l i j k h e d e n van z u i v e r i n g van het a f v a i w a t e r en van a f v c e r naar 
een groot ontvangend water van menin^, dat een o p l o s s i n g van 
het a f v a l w a t e r v r a a g s t u k a l l e e n i s te b e r e i k e n , a l s een ge d e e l t e 
van de a f v a l w a t e r e n ( i n d u s t r i e e l en h u i s h o u d e l i j k ) door middel 
van een l e i d i n g naar de Westerschelde wordt a f g e v o e r d . A l s p l a a t s 
van l o z i n g werd gedacht aan het 0 e b i e d i n de omgeving van Waarde, 
Ket p l a n i s e l a s t i s c h van opzet. De Commissie sprak z i c h u i t 
v o o r a f v o e r van d i e a f v a l w a t e r e n d i e m o e i l i j k b i o l o g i s c h z u i v e r -
b a a r z i j n , De e l a s t i s c h e aanpak houdt e c h t e r i n , dat z e l f s na 
r e a l i s e r i n g van de a f v o e r l e i d i n g de m o g e l i j k h e i d open b l i j f t , 
a a n v u l l e n d e z u i v e r i n g s m a a t r e g e l e n t e beramen en t e doen u i t v o e r e n , 
Voor een u i t v o e r i g e r t o e l i c h t i n g van de t e c h n i s c h e mogelijkheden 
welke b i j het zoeken naar a l t e r n a t i e v e o p l o s s i n g e n overwogen 
kunnen worden, wordt verwezen naar het 1ste g e d e e l t e van de 
i n l e i d i n g van i r . K..C. Z i j l s t r a i n a p r i l 1966 u i t g e s p r o k e n voor 
de post—academj a l e Cursus Gezondheidstechniek t e D e l f t . Deze 
i n l e i d i n g i s a l s b i j l a g e I I aan d i t r a p p o r t toegevoegd. 

Het i s u i t e r a a r d n i e t d e n k b e e l d i g te a,chten, dat een be­
l a s t i n g van de Westerschelde met g r o t e hoeveelheden a f v a i w a t e r 
a a n l e i d i n g zou kunnen z i j n t o t enige vorr. van w a t e r v e r o n t r e i n i g i n g 
d i e voor een a a n t a l belangen i n het gebied van de Westerschelde 
s c h a d e l i j k e gevolgen zou kunnen heoben. De Commissie W e s t e l i j k 
Noord-Brabant h e e f t z i c h h i e r o v e r beraden en een l o z i n g van 
a f v a i w a t e r i n de omgeving van Waarde a l s een n o o d z a k e l i j k e , 
maar ook a l s een aanvaardbare o p l o s s i n g 0 e z i e n . 

I n d i t r a p p o r t z u l l e n de f a c t o r e n d i e van b e t e k e n i s z i j n b i j 
de b e o o r d e l i n g van een b e l a s t i n g s v r a a g s t u k van een o p p e r v l a k t e ­
water met a f v a i w a t e r i n beschouwin 0 worden genomen en z u l l e n 

— de v e r s c h i l l e n d e -
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de v e r s c h i l l e n d e belangen d i e b i j een l o z i n g van a f v a i w a t e r op 
de Westerschelde kunnen z i j n b e t r o k k e n , nader aan een d i s c u s s i e 
worden onderworpen. 

2 Het g e d e e l t e zeearm, dat b i j de beschouwingen i s b e t r o k k e n . 

Be westerschelde komt a l s een v e r o n t r e i n i , _ d e r i v i e r ons 
l a n d b i nnen, Tussen de 0 r e n s met B e l g i e en de zee hebben v e r ­
s c h i l l e n d e l o z i n g e n van a f v a i w a t e r p l a a t s , Naast de r o l welke 
de Westerschelde vervu.lt a l s ontvangend water voor a f v a l s t o f f e n , 
l e i d t de aanwezigheid van deze zeearm er toe dat z i c h ook andere 
plannen v o l t r e k k e n , welke onder meer de b e v o r d e r i n ^ van de d i e n s t -
b a a r h e i d t e n behoeve van d i v e r s e vormen van water en cever-r<-.cr 
r e c r e a t i e ten d o e l heoben. Van g r o t e b e t e k e n i s z i j n thans reeds 
de badstranden zeewaarts van de l i j n V l i s s i n g e n - B r e s k e n s . 

Om deze redenen z a l b i j de h i e r n a v o l 0 e n d e beschouwin 0en 
dan ook steeds r e k e n i n g women gehouden met het stroomgebied 
van de N e d e r l a n d s - B e l ^ i s c h e _rens t o t v o o r b i j genoemde badstranden. 

3«. Be begrippen b e l a s t i n g met a f v a l s t o f f e n en v e r o n t r e i n i g i n g . 

A f v a i w a t e r i s voor wat o e t r e f t de s a m e n s t e l l i n g n i e t met 
algemene termen te b e s c h r i j v e n . Door z i j n o n t s t a a n s w i j z e kan het 
v e r b i n d i n g e n van zeer u i t e e n l o p e n d e aard b e v a t t e n . Ter t o e l i c h t i n g 

van deze O r o t e v e r s c h e i d e n h e i d z i j v o l s t a a n met de opsomming van 
de volgende voorbeelden van afvalwaterproducerende b e d r i j v e n 
of gemeensohappen: v l a s r o t e r i j e n , l e e r l o o i e r i j e n , s u i k e r f a b r i e k e n , 
conserven'oedrijven voor v i s p r o d u k t e n en O r o e n t e n , i n a e c t i c i d e — 
en kunstmestfabrieken, s o d a — i n d u s t r i e , s y n t h e t i s c h e v e z e l , 
h u i s h o u d e l i j k a f v a i w a t e r , enz. A l s grove i n d e l i n g d i e voldoende 
i s voor de h i e r te geven algemene beschouwing, i s e c h t e r wel 
een onderscheid te maken tussen', 

- i n d u s t r i e e l a f v a i w a t e r , dat met organische en anorganische 
s t o f f e n i s b e l a s t (en b e e n z i e k t e k i e m e n b e v a t ) ; 

- h u i s h o u d e l i j k a f v a i w a t e r dat naast organische a f v a l s t o f f e n 
tevens de e x c r e t i e s van de mens bevat , waarmede z i e k t e v e r -
wekkende micro—organismen i n het h u i s h o u d e l i j k e a f v a i w a t e r 
kunnen worden ge b r a c h t . 

- Deze grove i n d e l i n g -
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Deze O r o v e i n d e l i n g i s gemaakt, omdat b i j l o z i n 0 van a f v a l s t o f f e n 
op een o p p e r v l a k t e w a t e r d r i e belangrijke c r i t e r i a d ienen t e 
worden "beoordeeld, n l . s 

- de t e b e r e i k e n verdunning5 

- de gevolgen van de •jioohemische a f b r a a k van organische s t o f 
voor onder meer de z u u r s t o f t o e s t a n d , en 

- de b a c t e r i e l e t o e s t a n d . 

3.1 De f a c t o r verdunning. 

Het o n s c h a d e l i j k maken van a f v a i w a t e r door l o z i n g op een 
o p p e r v l a k t e w a t e r b e r u s t i n de e e r s t e p l a a t s cp verdunning. D i t 
g e l d t zowel voor a f v a l w a t e r e n b e l a s t met anorganische a f v a l ­
s t o f f e n (b.v. zuren) a l s met o r 0 a n i s c h e s t o f f e n , dan wel met 
pathogene organismen. 
Over de v e r d u n n i n 0 d i e i n zeearmen t e n O e v o l 0 e van een v e r -
spreidingsmechanisme - w a a r b i j de t u r b u l e n t e d i f f u s i e een be­
l a n g r i j k e r o l s p e e l t - kan ..-orden b e r e i d t , z i j n reeds v r i j u i t -
v o e r i 0 e s t u d i e s v e r r i c h t . Verwezen z i j onder meer naar de Mede-

d e l i n 0 e n n r . 2 , 1965 van het R i j k s i n s t i t u u t voor Z u i v e r i n g van 
A f v a i w a t e r , w a a r i n i n hoofdstuk IV een mathematische beschouwing 
i s 6 e 0 e v e n over d i t mechanisme. 

Met het a l d a a r beschreven berekeningsmodel z i j n goede 
s c h a t t i n g e n t e geven van de v e r d e l i n g e n van s t o f f e n , z o a l s d i e 
t e n gevolge van enkelvoudige dan wel c o n t i n u e l o z i n 0 e n om het 
l o z i n g s p u n t o n t s t a a n , g e z i e n over een a a n t a l g e t i j d e n . De be­
rekende c o n c e n t r a t i e v e r d e l i n g beoordeeld Dinnen een k o r t t i j d s -
b e s t e k , D.V. binnen de duur van een 0 e t i j d e , werd nog n i e t i n 
s t u d i e genomen. 

Dank z i j de o e r e k e n i n g s t e c h n i e k i s een r e d e l i j l . betrouwbaar 
b e e l d t e uGven van c o n c e n t r a t i e v e r d e l i n g e n d i e i n een zeearm 
o n t s t a a n t e n O e v o l ^ e van een l o z i n 0 van b.v. a n o r 0 a n i s c h e n i e t 
a f b r e e d b a r e v e r b i n d i n g e n . Een d e r 0 e l i j k e c o n c e n t r a t i e v e r d e l i n g 
kan ./orden berekend voor de d/nai.asche evenwichtt-toestand d i e 
o n t s t a a t na l a n g d u r i 0 e v o o r t z e t t i n g van de I c z i n ^ . 
Op O r o n d van de berekende c o n c e n t r a t i e s kan worden be o o r d e e l d , 

— of de door de — 
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of de door de d i f f u s i e ontstane v e r d e l i n g van een l o z i n g van 
a f v a l s t o f f e n aan zekere t e s t e l l e n normen van c o n c e n t r a t i e 
v o l d o e t , dat w i l z e O J e n t o e l a a t b a a r dan wel n i e t t o e l a a t b a a r 
0 e a c h t moet worden. Het i s daarbij n o 0 nodig b i j z o n d e r e aandacht 
t e geven aan s i t u a t i e s d i e gedurende de kenteringen op kunnen 
t r e d e n . 

Een v o o r b e e l d van een z o d a n i 0 e berekening wera u i t g e w e r k t 
i n figuur 6 van een a l s bijlage I I I aan d i t r a p p o r t toegevoegde 
v o o r d r a c h t , eveneens Oehouden voor de post-academiale cursus 
Gezondheidstechniek i n D e l f t i n a p r i l 1966. 

Worden b i j de berekeningen (en v o o r a l l a t e r b i j het onder­
zoek) c o n c e n t r a t i e s van de geloosde s t o f v a s t g e s t e l d d i e a l s 
o n s c h u l d i 0 moeten worden aangemerkt - w a a r b i j op 6 e n e r l e i wrjze-Bchad 
wordt toegebracht aan f l o r a en fauna, of b e l a n 0 e n van derden 
worden benadeeld -, dan i s het o p p e r v l a k t e w a t e r b e l a s t te noemen 
met a f v a l s t o f f e n . Van een f e i t e l i j k e v e r o n t r e i n i g i n g i n de be­
t e k e n i s van w a t e r v e r o n t r e i n i g i n g kan dan n i e t worden gesproken. 

3.2 De uiochemische a f b r a a k . 

Ook o r 0 a n i s c h e s t o f wordt na l o z i n g i n de zeea.rm onder 
i n v l o e d van de g e t i j d e b e w e 0 i n 0 en de t u r b u l e n t e d i f f u s i e v e r -
s p r e i d . Organische s t o f i s bovendien o n d e r h e v i 0 aan b i o c h e n i s c h e 
a f b r a a k . De f a c t o r a f b r a a k i s i n de berekenin 0so j t.<zet i n te bouwen 
( z i e f i g u u r 8a b i j l a g e I I I ) . Mochemische a f b r a a k gaat, z o a l s 
bekend, samen met v e r b r u i k van de i n het water o p g e l o s t e z u u r s t o f . 
Zowel voor een enkelvoudige ( e e n m a l i 0 e ) a l s voor een c o n t i n u e 
l o z i n 0 van o r g a n i s c h m a t e r i a a l i s eveneens door berekening een 
Ooede s c h a t t i n g t e 6 e v c n van de t e verwachten z u u r s t o f t o e s t a n d . 

Door biochemische a f b r a a k i s n i e t a l l e o r 0 a n i s c h e s t o f t e 
ox/deren. Een k l e i n 0 e d e e l t e b l i j f t a c h t e r a l s biochemisch resfc-
produkt wel aa.n 0eduid met humus of biochemisch s l i b . L o z i n D van 
o r g a n i s c h e s t o f kan daardoor een v e r h o . i n g van het s l i b g e h a l t e 
van het oppervlat-tewater t e n gevolge hebben. 

T e r w i j l b i j l o z i n 0 van een anorganische n i e t a fbreekbare 
s t o f e<§n f a c t o r , n l . de v e r d e l i n g van de s t o f over de zeearm, 
a l s v e r o n t r e i n i ^ i n g S a s p e c t diende t e worden beoordeeld, z i j n 
i n het geval van lozingen van organisch m a t e r i a a l d u i d e l i j k 
twee f a c t o r e n t e b e z i e n , te weten; 

- a. de b e t e k e n i s van -
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a. de b e t e k e n i s van de l o z i n g voor de z u u r s t o f t o e s t a n d , en 

b. de i n v l o e d ervan op het s l i b g e h a l t e , 

a, De z u u r s t o f t o e s t a n d . 

De v r a a g d i e n t beantwoord te worden, of een v e r l a g i n g van 
het z u u r s t o f g e h a l t e i n de Westerschelde het water minder g e s c h i k t 
maakt voor de v e r s c h i l l e n d e g e b r u i k s d o e l e i n d e n en daarom a l s 
v e r o n t r e i n i g i n g moet worden aangemerkt. I n h o o f d s t u k 5, waar de 
v e r s c h i l l e n d e belangen worden afgewogen, wordt u i t e e n g e z e t , dat 
d i t voor een watar a l s de Westerschelde n i e t of n a u w e l i j k s het 
g e v a l i s . Door een v e r l a g i n g van het z u u r s t o f g e h a l t e van b.v. 
9 mg/l naar 7 mg/l wordt geen b e l a n g benadeeld. De biochemische 
a c t i v i t e i t i s b i j een door a f b r a a k van organische s t o f v e r o o r ­
z a a k t e d a l i n g van de z u u r s t o f c o n c e n x r a t i e t o t 7 mg/l z e l f s O r o t e r 
dan b i j een g e h a l t e van 9 mg/l. Cm de a f v a l s t o f f e n be verwerken, 
komt n l . een f l o r a t o t o n t w i k k e l i n g d i e b i j c o n t i n u e l o z i n g ook 
i n s tand i o r d t gehouden en een s n e l l e a fbraak v e r z e k e r t . De 6x-

ganismen o n t t r e k k e n voortdurend z u u r s t o f , waardoor een evenwichts-
t o e s t a n d z i c h op een l a g e r g e h a l t e i n s t e l t . Een v e r l a g i n g van 
het z u u r s t o f g e h a l t e i s daarom ( i n de Westerschelde) n i e t te be­
schouwen a l s v e r o n t r e i n i g i n g s f a c t o r , maar i s t e z i e n a l s een 
aanvaardbaar o o r z a k e l i j k gevolg van een b e l a s t i n 0 met o r 0 a n i s c h e 
a f v a l s t o f f e n . 

b. De v e r h o g i n g van het s l i b g e h a l t e . 

Een z e l f d e c o n c l u s i e i s a p r i o r i n i e t zonder meer houdbaar 
voor een eventuele v e r h o g i n g van het s l i b g e h a l t e . I n d i e n het 
Westerscheldewater schoon d o o r z i c h t i g water zou z i j n , n i e t b e l a s t 
met s l i b , zou i e d e r e waarneembare v e r h o g i n g van het s l i b g e h a l t e 
a l s een vorm van v e r o n t r e i n i g i n g moeten worden aangemerkt. 

Het s l i b g e h a l t e van een zeearm kan e c h t e r z e e r s t e r k 
v a r i e r e n onder meer samenhan 0end met de wears toeat and. ( Z i e Mededel, 
n r . 2, 1965 E.I.Z.A.) Het i s z e l f s v a r i a b e l met het g e t i j d e . 

I n p r i n c i p e i s er w e i n i g v e r s c h i l t u s s e n de s l i b b e w e g i n g i n 
de ..ems en i n de Westerschelde. Gemiddeld wordt i n de Westerschelde 
b i j de 0 r e n s een s l i b 0 e h a l t e van 60 mg/l aan de o p p e r v l a k t e ge­
meten, t e r hoogte van Ossenisse b e d r a a 0 t d i t c i j f e r gemiddeld 

-• nog 30 mg/l en — 
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n o 6 30 mg/l en t e r h o o 0 t e van V l i s s i n g e n n o 0 ca 10 mg/l. Opge­
merkt z i j , dat deze waarden gemiddelden z i j n o i j zeer grote 
f l u c t u a t i e s . De s l i b g e h a l t e n b i j Ossenisse l o p e n b.v. u i t e e n van 
ca. 5 mg/l t o t rneer dan 60 mg/l. Tegenover de zeer O x o t e h o e v e e l ­
heden s l i b d i e van na t u r e i n de Westerschelde i n b e w e 0 i n b z i j n , 
i s de h o e v e e l h e i d d i e per j a a r door een l o z i n 0 van met a f b r e e k -
oare organische s t o f v e r o n t r e i n i g d a f v a i w a t e r , overeenkomende met 
1 m i l j o e n inwonerekwivalenten ( 1 i . e . = 54 d B.O.D.,. per etmaal) 
i n het estuarium wordt gebracht, r e l a t i e f k l e i n . I n d i e n u e e n ont-
t r e k k i n g van het s l i b door b e z i n k i n g op s c h o r r e n of a.nderzijds 
zou plaatshebben, zou het g e h a l t e per jaa.r door genoemde l o z i n g , 
gerekend over de gehele Westerschelde van de Q r e n s t o t V l i s s i n g e n , 
met i n o r d e g r o o t t e -| mg/l s t i j g e n . Het i s e c h t e r z e k e r , dat langs 
v e r s c h i l l e n d e wegen s l i b aan deze watermassa wordt o n t t r o k k e n . 
De l o z i n g van organische s t o f f e n i n het a f v a i w a t e r z a l daarom 
^een n a d e l i g C gevolgen voor het van nature reeds s l i b r i j k e water 
van de Westerschelde hebben. De s l i b f a c t o r i s d e r h a l v e eveneens 
n i e t a l s v e r o n t r e i n i g i n g s f a c t o r van het Westerscheldewater aan 
t e me r k e n . 

3.3 De b a c t e r i e l e v e r o n t r e i n i g i n g . 

I n B i j l a g e VI i s een beschouwing gegeven over ue b e t e k e n i s 
van de l o z i n g e n van h u i s h o u d e l i j k a f v a i w a t e r voor de hygie'ni; che 
betrouwbaarheid van het o p p e r v l a k t e w a t e r a l s zwemwater. De be-
schouwingen l e i d e n t o t de c o n c l u s i e , dat 

a. door een goede keuze van de l o z i n 0 s p u n t e n de "badstranden van 
V l i s s i n g e n z i j n t e v r i j w a r e n tegen b a c t e r i e l e verontr^ini^-ing*»n; 

b. i n het bi n n e n g e d e e l t e van de Westerschelde op z i j n minst 
een bepaalde a f s t a n d t u s s e n l o z i n g s p l a a t s en de p l a a t s welke evt 
voor zwemrecreatie v e e l wordt g e b r u i k t , d i e n t te worden ge-
handhaafd. 

I n h o o f d s t . 4 . 3 en 5 z a l h i e r nader op worden teruggekomen. 

4 D e _ J u n c t i e s van de Westerschelde i n hot l i c h t van de te v e r -
wachten m a a t s c h a p p e l i j k e o n t w i k k e l i n g e n . 

4.1 Scheepvaart. 
- De Westerschelde -
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De Westerschelde i s een b e l a n g r i j k i n t e r n a t i o n a a l vaarwater. 
Het water z a l i n e l k e h o e d a n i 0 h e i d , u i t g e z o n d e r d een z u u r s t o f -
l o z e t o e s t a n d , aan de e i s e n welke i n verband met deze f u n c t i e 
kunnen worden 0 e s t e l d , voldoen. Omge„eerd b r e n 0 t scheepvaart met 
z i c h mede, dat steeds enige b e l a s t i n ^ met a f v a l s t o f f e n n i e t i s 
t e ontgaan. I n sommige t i j d e n kan deze z e l f s 6 r o o t z i j n , a l s 6 e -
v o l g van c a l a m i t e i t e n . V e r o n t r e i n i g i n g e n met b r o t e hoeveelheden 
s t o o k o l i e z i j n dan n i e t t e v e r m i j d e n . H i e r b i j wordt ^edacht aan 
het v r i j k o m e n van s t o o k o l i e u i t wrak_..en en de noodzaak van b i n -
nenschepen onder benarde omstandigheden de b a l a s t ( i n c l . s t o o k o l i e ) 
overboord te brengen. 

4*2 V i s s e r i j . 

Op de Westerschelde h e e f t een zekere vorm van beroeps- en 
van s p o r t v i s s e r i j p l a a t s . 
De v i s s e r i j b e l a n g e n z i j n e c h t e r van beperkte b e t e k e n i s en z u l l e n 
n i e t worden 0 e s c h a a d , a l s de z u u r s t o f t o e s t a n d over een b e l a n g ­
r i j k 6 e d e e l t e van het gebied door lozingen van or g a n i s c h e s t o f 
met enkele mg/l zou worden v e r l a a g d . Wel i s merkbare b e n a d e l i n g 
van de v i s s t a n d denkbaar, a l s l o z i n g e n van bepaalde zware metalen 
en eventuele andere a f v a l s t o f f e n van de o r 0 o n i s c h - c h e m i s c h e i n ­
d u s t r i e een O r o t e omvang zouden k r i j g e n . Voor de be t e k e n i s van 
deze l o z i n g e n i n verband met het l e v e n s m i l i e u z i j verwezen naar 
b i j l a g e I I . 

L o z i n g e n van i n l e b i j l a 0 e genoemde a f v a l s t o f f e n hebben i n de 
Westerschelde nog s l e c h t s op k l e i n e s c h a a l p l a a t s . E c h t e r ook 
i n de toekomst z u l l e n deze l o z i n g e n , a l s o v e r a l e l d e r s , door 
m i d d e l van het v e r g u n n i n u e n b e l e i d , i n de ha.nd moeten worden ge­
houden. 

4•3 R e c r e a t i e . 

I n b i j l a g e IV samengesteld door de P r o v i n c i a l e P l a n o l o g i s c h e 
D i e n s t van Zeeland z i j n de c e n t r a van r e c r e a t i e samengevat, z o a l s 
d i e z i c h thans reeds ontwikkeldan of naar v e r w a c h t i n g i n de n a b i j e 
toekomst z u l l e n o n t w i k k e l e n . 

A l s vormen va.n r e c r e a t i e z i j n h i e r b i j t e onderscheiden de 
r e c r e a t i e op het l a n d , de zwemrecreatie en de r e c r e a t i e met 
j a c h t e n . 

- Onder 3«3 i s -
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Onder 3 .3 i s reeds aangegeven, dat s l e c h t s op enkele p l a a t s e n 
i n het binnengebied van de westerschelde zwemrecreatie naast 
l o z i n g e n van a f v a i w a t e r denkbaar zou z i j n . Het i s d a a r e n t e 0 e n 
z e k e r , dat de badstranden van V a l c h e r e n 0 e e n en k e l nadeel van 
de l o z i n g e n binnen behoeven te pndervinden. 

E r i s e c h t e r nog een b e l a n g r i j k e f a c t o r d i e i n b i j l a g e VI 
n i e t werd b e z i e n . Het i s n l . de v r a a g of een groot o p p e r v l a k t e ­
w a t e r , dat een i n t e r n a t i o n a a l vaarwater i s , t e r w i j l thans reeds 
l o z i n 0 e n van a f v a i w a t e r plaatshebben, i n r e l a t i e t o t de toekomstige 
o n t w i k k e l i n g e n n o o i s t e handhaven voor zwemrecreatie. H i e r b i j 
i s een p a r a l l e l t e t r e k k e n met de o n t w i k k e l i n g d i e z i c h i n het 
^ e b i e d van de ^ r o t e r i v i e r e n v o l t r o k , Paar z i j n de r i v i e r b a d e n 
a l l i e n verdwenen en voor een groot d e e l vervangen door binnen-
baden. Het m c t i e f dat h i e r a a n t e n O r o n d ; l a 0 l i ^ t , i s , dat de 
o v e r h e i d b e e n v e r a n t w o o r d i n ^ kan nemen voor de h / 0 i e n i s c h e be­
trouwbaarheid van het r i v i e r w a t e r a l s zwemwater. Hoewel t e v e r ­
wachten i s , dat de w a t e r k w a l i t e i t van de g r o t e r i v i e r e n i n de 
toekomst een v e r b e t e r i n 0 z a l onder 0aan, i s het v a n u i t een 
h y g i e n i s c h g e z i c h t s p u n t n i e t meer te v e r d e d i 6 e n de r i v i e r b a d e n 
t e handhaven, Deze z i j n of worden vervangen door binnenbaden. 
Ook i n het p l a n o l o g i s c h v l a k h e e f t deze ontwikke]in,, z i j n conse­
q u e n t i e s medegebracht. 

E r i s i n f e i t e geen reden aan t e geven, dat n i e t een z e l f d e 
o n t w i k k e l i n g voor de "westerschelde van o v e r h e i d s z i j d e moet worden 
g e s t i m u l e e r d . D a a r b i j zouden z i c h centra, vsn oeverrecreat.i e kunnen 
o n t p l o o i e n , t e r w i j l de zwemvoorzienin 0en aan de l a n d s z i j d e van 
de d i j k zouden kunnen worden aangebracht. 

Het behoeft n a u w e l i j k s nader betoog, dat een o n t w i k k e l i n 0 

van het jachtwezen op een m o e i l i j k bevaarbare i n t e r n a t i o n a l e 
s c h e e p v a a r t r o u t e m i s s c h i e n n i e t v o l l e d i g met e l k a a r i n s t r i j d 
z i j n , maar wel m o e i l i j k samengaan. 

De h i e r aan 0egeven beschouwin^en voeren t o t de c o n c l u s i e , 
dat de Westerschelde t e n oosten van de l i j n V l i s s i n g e n , i n wezon 
n i e t g e s c h i k t geacht moet worden voor ae zwemrecreatie en dat 
v e r d e r e o n t w i k k e l i n g voor jachthavens u i t een oo 0punt van scheep-
v a a r t b e l a n g e n aan b e p e r k i n ^ onderhevig i s . De i n r i c h t i n g van 
r e c r e a t i e g e b i e d e n t e n behoeve van andere vormen van r e c r e a t i e 
dan zwemmen en zeilen(enz.) mag minder b e z w a a r l i j k worden genoemd. 

- 4 . 4 Water- en -
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4.4 Water- en b e d r i j f s w a t e r v o o r z i e n i n g . 

Door het i n de Westerschelde aanwezige brakke water h e e f t de 
r i v i e r a r m op s l e c h t s een u i t z o n d e r i n g na 0 e e n b e t e k e n i s voor de 
water— en de b e d r i j f s w a t e r v o o r z i e n i n g . 

Pe u i t z o n d e r i n g b e t r e f t de plannen van het P.Z.E.M. om i n 
de omgeving van Terneuzen t e komen t o t een zoetwaterwinning met 
het Westerscheldewater a l s g r o n d s t o f . Het i s d u i d e l i j k , dat men 
h i e r b i j b i j voorkeur u i t g a a t van zo z u i v e r mogelijk water. 
D i t komt de e f f i c i e n c y van het w i n n i n g s p r o c e s t e n goede. 
De vorm van verontreiniging d i e h i e r storend zou kunnen werken, 
i s de v e r o n t r e i n i g i n g met s l i b . I n hoofdstuk 3 ' 2 werd naar voren 
g e b r a c h t , dat de n a t u u r l i j k e v e r o n t r e i n i g i n g met s l i b i n de 
Westerschelde reeds groot i s . De i n v l o e d van kUnstmatige l o z i n g e n 
op de s l i b t o e s t a n d i s dan ook van s e c o n d a i r e b e t e k e n i s te achten. 

4 .5 Ontvangend water van a f v a l s t o f f e n . 

Hoewel reeds i n een eerder ^ e d e e l t e van het r a p p o r t u i t e e n -
0 e z e t ( z i e 3°2 en 3»3 )? z i j h i e r nog eens vermeld, dat b i j 
lozingen van o r g a n i s c h e a f v a l s t o f f e n en s p e c i a a l van huishoude­
l i j k a f v a i w a t e r twee ze e r u i t e e n l o p e n d e v e r o n t r e i n i g i n g s a s p e c t e n 
moeten worden b e z i e n , n l . de b e t e k e n i s van de b e l a s t i n g met 
o r g a n i s c h m a t e r i a a l en de b e t e k e n i s van de b a c t e r i e l e v e r o n t ­
r e i n i g i n g . Beide aspecten vragen een a f z o n d e r l i j k e en zeer v e r ­
s c h i l l e n d e argumentering. Op het l a a t s t e verontreinigingBaspect 
werd ingegaan i n h o o f d s t . 3-3 en 4 . 3* Deze b e s c h r i j v i n g b e p erkt 
z i c h daarom t o t een beschouwing over de b e l a s t i n g van de 'wester­
s c h e l d e met o r g a n i s c h m a t e r i a a l en de g r o o t t e van de z e l f r e i m g - i n , 

Z o a l s bekend, v i n d e n op de Westerschelde thans reeds l o ­
zingen van a f v a l s t o f f e n p l a a t s . De r i v i e r p a s s e e r t a l s v e r o n t -
r e i n i g d e r i v i e r de grens. Deze v e r o n t r e i n i g i n g i s i n het ge­
b i e d van Walsoorden weer g e n e u t r a l i s e e r d ( z i e h i e r v o o r b i j l a g e 
I I I , f i g . 12, 13 en 1 5 ) - Hauwkeurige gegevens omtrent het v e r -
o n t r e i n i g e n d vermogen van de a f v a l s t o f f e n d i e met het Schelde-
water de grens p a s s e r e n , ontbreken. G l o b a a l kan e c h t e r worden 
g e s t e l d , dat d i t v e r o n t r e i n i g e n d vermogen voorshands de 
2 x 10 i . e . n i e t z a l o v e r s c h r i j d e n . 

De thans plaatshebbende l o z i n g e n en de i n de toekomst 

- voorgenomen -
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voor 0enomen l o z i n g e n op Zeeuws ge b i e d , z i j n samengevat i n de 
b r i e f van de H o o f d i n g e n i e u r - D i r e c t e u r van de P r o v i n c i a l e Water­
s t a a t van Zeeland n r . 4100, d.d. 5 mei I966, welke o r i e f a l s 
b i j l a g e V aan d i t r a p p o r t i s toegevoegd. Het t o t a a l v e r o n t r e i n i -
gend vermogen van a l l e i n Zeeland plaatshebbende en geplande 
l o z i n g e n bedraagt rond 1,6 m i l j o e n i n w o n e r e k w i v a l e n t e n . Rekening 
houdende met een nog wat v e r d e r gaande g r o e i van o e v o l k i n g en 
i n d u s t r i e , i s deze b e l a s t i n g voor omstreeks 1985 te s t e l l e n 
op het afgeronde g e t a l van twee m i l j o e n i n w o n e r e k w i v a l e n t e n . 

Van de i n discussie z i j n d e l o z i n g van W e s t e l i j k Noord-
Brabant d i e voor omstreeks 19^5 eveneens werd benaderd op rond 
twee m i l j o e n i n w o n e r e k w i v a l e n t e n , i s het l o z i n 0 s p u n t 0 e d a c h t 
b i j Waarde en uitmondende i n de v o i l e g e t i j d e s t r o o m . 

De t o t a l e b e l a s t i n g met a f v a l s t o f f e n d i e de Westerschelde 
t o t het j a a r 19^5 z a l ondergaan, bedraagt naar thans v a l t t e 
o v e r z i e n , rond zes m i l j o e n i n w o n e r e k w i v a l e n t e n . 

I n het eerdergenoemde Eem s - D o l l a r d r a p p o r t werd aangetoond, 
dat het vermogen van een zeearm om a f v a l s t o f f e n t e verwerken, 
z e e r ^ r o o t i s . B e r e k e n i n 0 e n a l s voor de Eems u i t g e v o e r d , z i j n 
v o or de Westerschelde i n bewerking. I n d i t stadium van onderzoek 
z i j n voor de Westerschelde nog geen berekeningSgegevens b e s c h i k ­
baar o De berekeningen kunnen i n z i c h t geven i n de v e i V e l i r i g e n van 
de or 0a.nische s t o f en i n de z u u r s t o f t o e s t a n d t e n gevolge van 
a f z o n d e r l i j k e l c z i n u e n t e r g r o o t t e van twee m i l j o e n inwoner­
e k w i v a l e n t e n op v e r s c h i l l e n d e 1 ozingsplaa.tsen.. 

Cp grond van het reae'rerend vermogen i s e c h t e r een goede 
s c h a t t i n g t e doen van het z e l f r e i n i g e n d vermogen van de zeearm. 
B i j de s c h a t t i n g i s ervan u i t g e g a a n , dat de l o z i n g e n r e g e l m a t i g 
over de zeearm z i j n v e r d e e l d . Een nadere bestud fspin^j Vein 0. e 
o v e r z i c h t s l e a a r t b i j l a g e V maakt deze aanname a c c e p t a b e l . Op 
pag. 14 van b i j l a g e I I I werd berekend, dat i n de zeearm t u s s e n 
de grens en het S l o e b i j een c o n t i n u e o n d e r v e r z a d i g i n g van 
1 mg/l beneden het n a t u u r l i j k e z u u r s t o f g e h a l t e , a f v a l s t o f f e n 
overeenkomend met v i e r m i l j o e n i n w o n e r e k w i v a l e n t e n (1 inwoner-
e k w i v a l e n t = 54 gram B.O.D.^ per etmaal) kunnen worden 6 e z u i v e r d . 

B i j een maximaal toegestanc- d a l i n 0 van het z u u r s t o f 0 e h a l t e 
onder de o n g u n s t i g s t e omstandigheden van b e l a s t i n 0 - d i t i s i n 

— het n a j a a r — 
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het n a j a a r t i j d e n s de campagne van de s u i k e r f a b r i e k e n - van rond 
9 m 0 / l t o t rond 5 nig/l? zou de .Westerschelde d e r h a l v e i n s t a a t 
z i j n om een h o e v e e l h e i d afbreekbare o r g a n i s c h e a f v a l s t o f f e n o v er-
eenivomende met z e s t i e n m i l j o e n i n w o n e r e k w i v a l e n t e n , door z e l f -
r e i n i g i n 0 te m i n e r a l i s e r e n . 

Het i s de vraag of er o o i t a a n l e i d i n 0 z a l z i j n de Wester­
s c h e l d e zover met a f v a l s t o f f e n te b e l a s t e n . De w e r k e l i j k e be­
l a s t i n g z a l e c h t e r w e l l i c h t een ander en gecompliceerder b e e l d 
0 e v e n . 

De h i e r c o v e n genoemde c i j f e r s z i j n s l e c h t s bedoeld om d u i d e ­
l i j k te maken, dat de Westerschelde een zeer groot z e l f r e i n i g e n d 
vermogen o e z i t . Door h i e r v a n , op v o o r z i c h t i g e w i j z e g e b r u i k te 
maken, kan een a a n t a l a c t u e l e t e c h n i s c h e z u i v e r i n g s v r a a g s t u k k e n 
voor Zuid-West Hederland t o t een o p l o s s i n g worden gebracht, 
waarvoor geen technisch-aanvaardbare a l t e r n a t i e v e n z i j n aan t e 
b e v e n . Z e l f s i n d i e n deze a l t e r n a t i e v e n wel aanwezig zouden z i j n , 
dan n o 0 zou voor de r e a l i s e r i n g daarvan een zeer groot Dedra;-, 
voor de bouw van z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s moeten worden u i t g e t r o k k e n . 
U i t ^ e d r u k t i n i n v e s t e r i n g s k o s t e n van z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s 
v e r t e g e n w o o r d i g t het z e l f r e i n i g e n d vermogen een zeer hoge waarde. 

I n het j a a r 19^5 z a l naar thans bekend ongeveer een derde 
van het maximaal t o e l a a t b a a r te achten z e l f r e i n i g e n d vermogen 
van de Westerschelde i n b e s l a g z i j n Oenomen door a f v a l w a t e r i o -
z i n 0 e n u i t B e l ^ i e en Zuid-West Nederland. 

5 ^J_fej~>?-nj£ van de belangen._ 

I n h oofdstuk 4 werden v i j f f u n c t i e s d i e de w e s t e r s c h e l d e kan 
hebben a l s groot o p p e r v l a k t e w a t e r , mart<->t a w een cHfl^nssie onder— 
worpen, te weten: de scheepvaart, de v i s s e r i j , de r e c r e a t i e } de 
water— en de b e d r i j f s w a t e r v o o r z i e n i n g en de Westerschelde a l s 
ontvangend water van a f v a l s t o f f e n . 

U i t de beschouwingen aangaande de b e i n v l o e d i n g van het be­
l a n g van i e d e r der f u n c t i e s door l o z i n g e n van a f v a i w a t e r en het 
i n verband daarmede te voeren v e r g u n n i n 0 e n b e l e i d i s reeds naar 
voren gekomen, dat zowel de scheepvaart, a l s de v i s s e r i j en het 
g e b r u i k van Scheldewater voor e n i 0 e vorm van w a t e r v o o r z i e n i n g , 
hoegena,amd n i e t door l o z i n g e n van a f v a i w a t e r behoeven te worden 
benadeeld. 

- D e belangen d i e -
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De belangen d i e het meest t e 0 e n s t r i j d i g zijn., z i j n de 
r e c r e a t i e i n het water (zwemrecreatie) en het gebruik op grote 
s c h a a l van de r i v i e r m o n d a l s ontvangend water van a f v a l s t o f f e n , 
Het r e c r e a t i e f g e b r u i k van de badstranden gelegen zeewaarts van 
de l i j n V l i s s i n g e n - j 3 r e s k e n s kan b u i t e n de d i s c u s s i e worden ge­
houden, omdat de n o o d z a k e l i j k e bescherming van de w a t e r k w a l i t e i t 
a l d a a r zeker kan worden g e s t e l d door een j u i s t e keuze van de 
l o z i n g s p l a a t s e n binnen d i e l i j n . 

Net behulp van een d i f f u s i e o n d e r z o e k kan de a f s t a n d worden 
b e p a a l d d i e nodig i s t u s s e n de l o z i n g s p l a a t s e n en de badstranden, 
t e n einde op de badstranden de gewenste waterkwaliteit te waar-
borgen. D i t z e l f d e i s wellicht i n uitzonderingsgevallen ook mo­
g e l i j k met betrekking t o t een enkele r e c r e a t i e s t r o o k binnen. 
I n het algemeen z a l het e c h t e r n o d i 0 z i j n h i e r een keuze te doen. 

k o r t s l u i t i n g t u s s e n lozing van h u i s h o u d e l i j k a f v a i w a t e r en 
r e c r e a t i e i_n het water d i e n t te worden vermeden. 

De v r a a g i s opgeworpen, of a l s n o g aan de o n t w i k k e l i n g i n 
het geoied van de g r o t e r i v i e r e n , de zwemrecreatie i n het gebied 
van de Westerschelde z i c h eveneens n i e t i n de r i c h t i n g van 
binnenbaden b^noort t e begeven, z o a l s d i t onder meer b i j Bath 
a l i s v o o r 5 e s t e l d . 

Het g e b r u i k van de ,'esterschelde a l s ontvangend water voor 
a f v a l s t o f f e n wordt i n f e i t e i n Zuid-West Nederland bepaald door 
twee b e l a n g r i j k e a s pecten, t e weten: 

1 . de noodzaak om i n verband met de O r o e i van de bevolking en 
van de i n d u s t r i e een o p l o s s i n g aan te geven voor het h u i d i g e 
en Bnelgroeiende a f v a l w a t e r v r a a g s t u k , 

2 . het b i j z o n d e r g r o t e belang, dat het z e l f r e i n i g e n d vermogen 
van de Westerschelde v e r t e g e n w o o r d i g t . 

Voor de v e s t i g i n g van bepaalde takken van i n d u s t r i e i s de 
aanwezigheid van een o p p e r v l a k t e w a t e r met groot z e l f r e i n i g e n d 
vermogen en een groot vermogen t o t het ontvangen van n i e t a f -
breekbare anorganische a f v a l s t o f f e n , een v e r e i s t e . 

I n het voor 0aande i s voldoende d u i d e l i j k g e s c h e t s t dat een 
g r o o t o p p e r v l a k t e w a t e r a l s de Westerschelde i n d i t o p z i c h t van 
onschatbare b e t e k e n i s i s voor - en a l s het ware de s l e u t e l 

- vormt b i j -
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vormt 'bij - de o p l o s s i n g van hot a f v a l w a t e r v r a a g s t u k i n Z u i d -
WeSt Nederland. Een b e l a n g r i j k d e e l van de i n d u s t r i e l e ontwik­
k e l i n g wordt er door bepaald. 

Het i s daarom aan te bevelen, het verdunnend vermogen be­
s c h i k b a a r t e s t e l l e n voor het o n s c h a d e l i j k maken van i n d u s t r i e l e 
a f v a l w a t e r e n van de anorganische i n d u s t r i e . Het g r o t e z e l f r e i n i ­
gend vermogen b i e d t a l s n a t u u r l i j k e z u i v e r i n g s b r o n , de m o g e l i j k ­
h e i d a f v a i w a t e r van u i t e e n l o p e n d e s a m e n s t e l l i n g , waaronder 
m o e i l i j k te z u i v e r e n i n d u s t r i e l e e f f l u e n t e n , l a n g s n a t u u r l i j k e 
weg te m i n e r a l i s e r e n . 

6 Samenvatting. 

I n deze nota i s i n 0 e 0 a a n op de b e t e k e n i s van de Westerschelde 
a l s ontvangend water voor a f v a l s t o f f e n en op de m o g e l i j k e ge­
v o l g e n van de l o z i n g van h u i s h o u d e l i j k en i n d u s t r i e e l a f v a i w a t e r . 
Deze gevolgen moeten worden 0 e z i e n i n hun r e l a t i e t o t de be-
stemmingen d i e men aan het water i n het westerscheldebekken, 
of g e d e e l t e n daarvan g e e f t . 

Onderscheid i s gemaakt t u s s e n v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n d i c ^ 

1 . u i t s l u i t e n d door verdunning t o t zodanige l a g e c o n c e n t r a t i e s 
moeten worden teru g g e b r a c h t dat n i e t meer van een s c h a d e l i j k e 
l o z i n g kan worden gesproken, 

2. i n het o p p e r v l a k t e w a t e r langs b i o l o g i s c h — c h e m i s c h e weg worden 
g e m i n e r a l i s e e r d , (geoxydeerd), hetgeen gepaard gaat met een 
v e r l a g i n g van de z u u r s t o f c o n c e n t r a t i e , 

3« i n het water worden gebracht u i t h u i s h o u d e l i j k a f v a i w a t e r 
w aarin micro—organismen van f a e c a l e herkomst aanwezig, z i j n , 
hetgeen een h y g i e n i s c h v r a a g s t u k met z i c h meebrengt. 

Een groot a a n t a l i n d u s t r i e l e a f v a l s t o f f e n kan s l e c h t s op 
economisch aanvaardbare w i j z e o n s c h a d e l i j k worden gemaakt door 
g e b r u i k te maken van het verdunnend vermogen van de Westex^schelde. 

Het v e r o n t r e i n i g e n d vermogen van a f v a l s t o f f e n d i e een v e r ­
l a g i n g van de z u u r s t o f c o n c e n t r a t i e i n het water t o t O e v o l g 
hebben wordt u i t g e d r u k t i n i n w o n e r e k w i v a l e n t e n . 

Voor de v e r w e r k i n g van deze a f v a l s t o f f e n h e e f t de i f e s t e r -
s c h e l d e een z e l f r e i n i g e n d vermogen, dat naar een v o o r l o p i g e 

— s c h a t t i n g en — 
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s c h a t t i n g en u i j g u n s t i g e keuze van de lozingspunten i s te s t e l ­
l e n op rond z e s t i e n m i l j o e n inwonerekwivalenten. 

Het g r o t e verdunnend en z e l f r e i n i g e n d vermogen dat i n de 
Westerschelde aanwezig i s , b r e n 0 t met z i c h mee dat deze zeearm 
een D i j d r a 0 e kan l e v e r e n i n de b i j z o n d e r klemmende a f v a l w a t e r ­
p r o b l e m a t i e k i n Zuid-,; e s t e l i j k B e d e r l a n d . 
Samenhangend met de b e v o l k i n g s 0 r o e i en de i n d u s t r i e l e ontwikke­
l i n g , vormt de Westerschelde dan ook een n o o d z a k e l i j k e s c h a k e l 
i n ae o p l o s s i n g van de h u i d i g e en toekomstige a f v a l w a t e r v r a a g -
s t u ^ k e n i n d i t g e b i e d , 

Voor zover thans t e v o o r z i e n , z a l de zeearm t o t 1965 worden 
b e l a s t met een v e r o n t r e i n i g e n d vermo 0en ve,n c i r c a zes m i l j o e n 
inwonerelcwivalenten, waarvan c i r c a twee m i l j o e n a f k o m s t i g u i t 
elgie, twee m i l j o e n u i t Westelijk Noord-Brabant en c i r c a 

twee m i l j o e n van een a a n t a l l o z i n a e n op Zeeuws gebied. TJitge-
zonderd t e r h o o 0 t e van de l o z i n g s p u n t e n waar ^ r o t e hoeveelheden 
a f v a i w a t e r worden afgevoerd, z a l door deze l o z i n g e n de z u u r s t o f -
c o n c e n t r a t i e van het water i n de Westerschelde gemiddeld met 
n i e t meer dan 1-i| mg/l d a l e n . 

B i j een c _ e r 0 e l i j k e b e l a s t i n g met z u u r s t o f o n t t r e k k e n d e a f ­
v a l s t o f f e n z a l het z e l f r e i n i g e n d vermogen van de Westerschelde 
v o o r d i t s o o r t a f v a l s t o f f e n nog s l e c h t s voor 1/3 g e d e e l t e z i j n 
aangesproken. 

De p r i m a i r e b e t e k e n i s van de Westerschelde a l s s c h e e p v a a r t -
weg, wordt door het g e b r u i k van deze zeearm a l s ontvangend 
water voor a f v a l s t o f f e n n i e t noemenswaard aa n g e t a s t , 

Andere b i j de Westerschelde b e t r o k k e n bela.ngen 7 z o a l s d i e 
van de v i s s e r i j en r e c r e a t i e , alsmede de water- en b e d r i j f s — 
w a t e r v o o r z i e n i n g z u l l e n voor zover thans v a l t te o v e r z i e n even— 
min noemenswaard worden geschaad door l o z i n g e n van a f v a i w a t e r . 

L o z i n 0 e n ve.n a f v a i w a t e r en r e c r e a t i e i n het water (zwem-
s p o r t ) z i j n e c h t e r met e l k a a r i n s t r i j d . 

De a f v a l w a t e r l o z i n g e n z u l l e n evenwel geen bezwaar op l e v e r e n 
tegen het i n r i c h t e n van andere r e c r e a t i e v e v o o r z i e n i n g e n aan of 
n a b i j het water. 

Door een j u i s t e keuze van de l o z i n g s p u n t e n i s een 6oede wa­
t e r k w a l i t e i t op de badstranden, gelegen b u i t e n de l i j n V l i s s i n g e n — 
B r e s k e n s , zeker t e s t e l l e n . L o z i n g e n n a b i j Waarde z u l l e n zi(->h t e r 
p l a a t s e van deze badstranden n i e t doen gevoelen. 

V oorburg, j u l i 1966 
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