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V O O R W O O R D  

In eerste plaats gaat onze bijzondere dank tot onze promotor, Prof. 
Dr. Paul VAN OYE, die ons door zijn leiding, zijn practische raad en zijn 

-bereidwillige steun bij de uitvoering van dit werk ten zeerste heeft geholpen. 

de Heren C. O. O. VAN REGTEREN ALTENA te Leiden en M. F. MOR- 

de Heer W. ADAM, laboratoriumdirecteur van het Koninklijk Belgisch 
Instituut voor Natuurwetenschappen, voor het nazien van gedetermineer- 

: de mollusken; 

Prof. Dr. G. VERPLANCKE, directeur van het Botanisch Instituut te 
Gent en de Heer Apotheker VAN DE VIJVERE, voor hun aanwijzingen 
nopens de plantengroei; 

Prof. Dr. A. VAN DEN HENDE, professor aan de Landbouwhoge- 
school te Gent, voor de humus- en Cabepalingen; 

de Heer Ingenieur F. R. MOORMANN van het Centrum voor Bodem- 
kartering te Gent, voor de inzage van de nog niet gepubliceerde bodem- 

de Heer Ingenieur J. SPILLIAERT, algemeen bestuurder van de 
Intercommunale Waterleidingsmaatschappij van Veurne-Ambacht, voor 
de gegevens nopens ons kustklimaat; 

Mejuffrouw D.  DE WILDE, voor het schetsen naar de natuur van de 
besproken mollusken; 

de Heer Prosper BEICAERT, die bij de talrijke excursies en onderzoe- 
kingen steeds ten dienste stond. 

Tot slot nog een woord van erkentelijkheid aan allen die ons, hetzij 
direct of indirect, bij de verwezenlijking van dit werk hebben geholpen. 







Door de kennis van de samenstelling en de structuur van de leves 

tensociologische tabellen hebben gedimd als basis voor, het mollusken- ; 

onderzoek epi hadden tot dod de woongebieden te karakteriseren. 

schap weer te geven. 
We kozen als faunistische studie dme der mollusken omdat zij een e 

diergmep vormen die zich h verscheidene opzichten uitstekend voor 
dtrgdij k ondergoek leent. Mollusken zijn relatief gemakkelij k re verza- s -, .. 
melen, het zijn meestal Isodmdlerm en hun migratie is van geringe = -- c 

soms opivslledig zijn. 

van het in 1972 door 019s begomen onderzoek, 



We ?enen nochtans door het toepassen van een nieuwe werktechniek 
voor het verzamelen van mollusken en door het uitbreiden van het on- 

' derzoekingsgebied, resultaten te hebben bekomen die veel positiever zijn 
dan deze van ons eerste onderzoek in 1952. 

11. Het onderzoekingsgebied . 

a) Begrenzing en geografische ligging 

De duinen hebben op de mens steeds een vreemde aantrekkings-S 
kracht uitgeoefend. Precies door hun verscheiden karakteristieken, die 
zowel de geologie als de fauna en de flora behelzen, zal de mens, soms be- 
wust maar meestal onbewust, zich steeds aangetrokken voelen tot de 
duinen. 

Talrijke onderzoekingen werden wel aan de duinen gewijd, maar 
uiteraard meestal zuiver floristisch. Biogeografische studies daarentegen 
zijn minder talrij k en deze die bestaan handelen gewoonlij k slechts over één 
gebied van de biogeografie, doorgaans de fytogeografie. We vernoemen 
voor ons land het werk van MASSART (I) en de studies van DE BRUIJNE (2). 
Voor het buitenland zijn bekende werken deze van Hocquette (3) in 
Frankrijk, VAN DIEREN (4) in Nederland, LEMBERG (j) in Finland en 
TANSLEY (6) in Engeland. Al deze werken hebben een fytogeografische 
strekking. Wanneer ook wij ons aan de duinen gewaagd hebben, is het 
omdat het duingebied precies een streek vormt wiens natuurlijke begren- 
zing zonder grote moeilijkheden kan afgebakend worden en waar de 
vegetatie meestal duidelijke groeperingen vormt. 

Het eerste gedetailleerd onderzoek in 1952 beperkte zich tot een 
smalle strook van ongeveer joo m. breedte in het jonge duinlandschap 
gelegen ten S. W. van De Panne. Ter controle waren over de ganse streek 
tussen De Panne en Bray-dunes steekproeven uitgevoerd. In 1954 en '5 5 
werd een tweede reeks van gedetailleerde onderzoekingen ondernomen, 

- . - - . 
(I) 'J. MASSART : Essai de géographie botanique des districts littoraux et allu- 

viaux de la Belgique, 1907. 
(2) C. DE BRUIJNE : O. m. Contribution à l'étude phytogéographique de la zone 

maritime belge, BH//. SOC. roy. belge de Geogr., 1906. 
(3) M. HOCQUETTE : Etude sur la végétation et la flore du littoral de la mer du Nord 

de Nieuport à Sangatte. Extrait Archives de bot., 1927. 
(4) J. W. VAN DIEREN : Organogene Dünenbildung, Diss. Amsterdam, 1934. 
( 5 )  B. LEMBERG : Ùber die Vegetation der Fl~gsand~ebiete aus den Kusten 

Finnlands - I. Teil : Die Sukzession Acta Botanica Fennica HelJingforsiae, I 93 3, I t, pp. 
1-143, I Kaart, 7 fig., 8 tabellen. 

(6) A. G. TANSLEY : Types of Britisch Vegetation, Cambridge, 2' uitg., 1949. 



ditmaal niet enkel over het gehele gebied tussen De Panne en de grens, 
maar ook tot buiten de Westhoekduinen. Over de gehele lengte van de 
kust werden op verschillende plaatsen talrijke monsters genomen. Het 
hoofdgebied bleef natuurlijk de streek tussen De Panne en de grens, die 
nu over haar gehele lengte grondig werd onderzocht. Maar ook werden 
onderzoekingen gedaan in de streek tussen Wenduine en De Haan, rond 
Zeebmgge en rond Knokke, benevens controleproeven o. m. in de 
omgeving van Nieuwpoort, Middelkerke en Oostende. 

De keus van deze substreken voor het gedetailleerd onderzoek was 
niet willekeurig. De onderzoekingen in het gebied tussen De Panne en 
Bray-dunes waren feitelijk het voltooien vm een eerste werk begonnen 
in 19j 2. Daar liggen trouwens de enige zeeduken van ons land &e een 
geheel vormen en zich van het naburig duinlandschap onderscheiden door 
de afwezigheid van dominerend menselijke elementen. Zo hadden we 
meteen een basis waarop we konden steunen om vergelijkingen te maken 
tussen de Westkoekduinen en het overige duingebied. 

Tussen Nieuwpoort en Oaetendc is ket gehele duingebied vrijwel 
verdwenen en de resten die nog bestaan, zoals in de omgeving van 
Middelkerke, zijn afgesloten: ab p~ivastt of militair domein en &s praktisch 
niet te bereikm. 

Voorbij Oostende, N. E.-waarts, bedaan nog enkele uitgestrekte 
duingebieden met weinig of &m bewoning : in de streek d. tussen De 
Haan en Wendulne. Hetzelfde geldt voor het grensgebied voorbij de 
bewoonde wijk van Het Zoute. Deze twee gebieden kunnen enigzins s 

vergeleken worden aan de WestboekduiRm, ofschoon ze Eninder groot 
zijn, reeds bewoond wo~den en niet zo rijk zijn aan plantensoorteii. Ten- 
slotte werden nog monsters genomen tussen Blankenberge en Zeebrugge. 

, , " d A  v-.. .,&+ -1 :$t <L  *b#! b &h,,*< <bgp&;r;ív?:.+ \$ '. r 7 ,Lr 1 t,. !. ..je " ' .dl, , ''{*ay'i~'j"&",s . & k. A 

a) Nadere omschrijving van he verschillende &&treken 

Een gezamenlijk beeld van de verschillende substreken geven, ware 
zeer bezwaarlijk. Ieder gedeelte immers heeft binnen de eenheid van het 
duincomplex zijn eigen individualiteit. Het gebied tussen De Panne en 
Bray-dunes bvb. is, wat het uiterlijk aspect betreft, totaal verschillend van 
de overige delen. In zijn geheel kan dit landschap aldus worden weerge- 
geven : langs de kust strekt zich een eerste duinenrij uit, die nabij de 
Franse grens hoger en breder wordt. Ze bereikt haar maximumhoogte 
aan de grens, daalt en versmalt dan naar Bray-dunes toe om daar vrijwel 
geheel te verdwijnen. 

De eerste zandheuveltjes op het droge strand zijn meestal begroeid 
met biestarwegras, de hogere aaneengesloten duinen met helm. 

Achter de zeereep treffen we de eerste duinvalleien aan (droge 
valleien). Zij zijn meestal begroeid met kruipwilg en afgezoomd met 



staat voor een heel andere 

&i &h-uitstrekt van De Panne tot 

sselen elkaar naar alle kanten af. 

typische mobiele zeeduinen, praktisch uitsluitend begroeid met helm, 
zandhaver en gramineae. Aan de landzijde van beide substreken liggen G 

&gestrekte duindoornpannen onregelmatig verspreid. Ook hier zijn 
duindoorastruiken dominerend. Dit is een type-beeld van vastgelegde, 
zacht glooiende duinen, waar inzinkingen en verheffingen langzaam in 
elkaar overgaan, dat deze overgang, door hoge struikbegroeiing in de 
uizinkingen, soms nauwelijks merkbaar is. 

Dit is een korte schets van de verschillende onderzoekingrgebieden 
die spijts hun verscheidenheid en individualiteit, door h g  gouw en 
plantengroei toch een eenheid vormen, temeer daar achter deze duinen 
de polders beginnen die door hun horizontaliteit, hun kleur en bewoning 
scherp contrasteren met het heuve el van de duinen. 
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( ~ ) ~ . ~ ~ ~ ~ ~ ~ a ~ F . ~ : L a ~ d i i n i r r m r & b m a  
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vloed van de overheersende W.-winden, een regelmatige, naar de kust 
gerichte golfbeweging ontstond. Door deze golfbeweging zouden strand- 
en oeverbanken gevormd zijn. TIMMERMANS (een medewerker van VAN 

r VEEN) heeft proeven ondernomen en kon door een regelmatige golf- 
beweging kunstmatige strandbanken verwezenlijken. Uit deze onderzoe- 

3 kingen meende VAN VEEN te mogen besluiten dat tijdens het Atlanticum, 
de schoorwal zich gelijktijdig zou ontwikkeld hebben over de gehele 
lengte en parallel met de kust. Doorheen talrijke zeeopeningen zou de 
kustvlakte regelmatig overstroomd geworden zijn. 

De kust van Noord Frankr i~k 

podurende de Flandviaanre 

............... kvrt;lyh van Qe F l a n d r c w n s e  h l o o r d r o e  
( he ik vu.n & c r i o d e l  -- - k u , i i q m  g.%uvY.dr lir S l l e m a m s i  IyiprrL. 
( c i m d c  vah & p ~ r ~ o d e )  - : H u i d i g e  kuit - >poven m.-. o k  pluitoirnr I < u i i l j h r n .  

,,, A .  O r ; q v 3  

Fig. 1 



Am de zeaijde van d& strandwal ontstond een duinmgordd die : 
de opvullingsvlakte van de asrise van Kales langzam&hnd van pee . 
afsloot, zodat de vloed er niet meer ongehinderd overheen kon, Ue~n " 

bij zeer sterke vloed drong de zee daar nog door. De vorming van dae  
duinengordei zou mogelijk op een t o e d g e  stilstand3 of zelfs op een 
lichte regressie van de zee wijzen. 

Van deze oude duinengordel blijven thans nog fragmenten over nabij 
de Frans-Belgische grens (nl. de binnenduinen van Ghyvelde). 

Toen deze duinengordel de lage vlakte geheel van zee afsloot, zodat 
ook de hoogste vloed het binnenlmd niet meer kon bereiken, begon het 
waddengebied door het iivierwatn te verzoeten en ontwihelde zich daar 
een typische moeras-vegetatie. De accumulatie van deze.pbtengroei in de 
opvullingsvlakte had de vorming van een continue veenlaag voor gevolg. 
Gedurende het subboreaal zou deze veenlaag zich verder uitgebreid. 
hebben. De ouderdom van deze veenlagen kon betrekkelijk nauwkeurig 
bepaald worden, dank zij talrijke overblrijfielen van industrie die men hietin 
terugvond. 

Naast resten van het neoJithicurn (aan de basis), treft men er, tussen 
Middelkerke en Oostende bvb., overblijfselen van het bronstijdperk 
benevens Galloromeinse voorwerpen aan. Sedert de Gdororneinse tijd 
werd de duinengordel herhaaldelijk en op verschiltende plaatsen door de 
zee doorbroken. Waarschijnlijk was de oorzaak een rijzen k de zee- 
spiegel (I). Deze marine invasie ia bekend d s  de ,,Duinkerker trans- 
gressie". Hierin zijn &ie grote fasen te oisderseheiden en tijdens elke. 
transgressiefase werden marine sedimenten afgeset met eigen kenmerken, 
zodat het vrijwel steeds mogelijk ia ze van elkaar te onderscheiden (n). 

Gedurende de eerste fase (Duinkerker I-tinnsgressie) overstroomden 
de veengebieden in het noordedijk deel van de kustvlakte (zie fig. 2). 

Deze overstroming gebeurde circa ~ o o  j. vóór ome jaa&Eing (j). 
Aanvang IVde eeuw van ome tijdrekening greep een tweede over- 

ttrorniag plaats (Duinkerker U-transgressie) : de bdangrijbte van de drie 
transgressie-fasen. De Duinkerker-Noordzee zou dieper in het land zij'n. 
bhengedrongen dan tijdens de E1mdriaanse transgressie (4). Mogeiijk 
bleven tijdens deze marine invasie hoger gelegen gedeelten gevrijwaard 
van overstroming. 0, m. in de streek van Bray-dues en De Pstnne, be- 

-- 
(I) R. TAVERNIER en F. MOORMAPFN, 1 9 ~ 4 ,  op. Ult. p. 202. 

(z )  J. A~QIRIJCKX : Onaeaan ea evolutie van her Zwin in België, Nat. Wtt. 
t r~d~br. ,  1952, 34, p. IW. 

(j) R. TA~RNIER en F. Mmmum, 1954, op. dt. p. ao8. 
(4) R. TA==% 1348, op. at. p. rog. 





nevens de bank van Adinkerke en een aantal eilandjes waaronder misschien ' . 

Oye, Loon, Grande-Synthe en Petite-Synthe in Frankrijk (I). 
Einde de VIP eeuw bestond het huidige poldergebied uit een schor- 

relandschap dat vmaf de VIIIe eeuw bewoond werd. Intussen had de 
jonge holocene waddenzee een nieuw duinlandschap opgebouwd. 

Slechts kreken zoals het IJzerestuariurn en de Zwinmonding bleven 
nog open voor de zee. l 

In de Xe eeuw greep de Duinkerker In-transgressie plaats. Hierin 
zijn twee subfasen te orzderscheiden : de Duinkerker DM- en de Duin- 
kerker IIIB-transgressie. Tijdens de Duinkerker DIA-transgressie werd 
o. a. het Zwin gevormd en werd de kustvlakte van daar uit gedeeltelijk 

' overstroomd (a).  
In de X e -  en W' eeuw gebeurde de ~uinke;k;r IIIB-transgressie 

en nam o. m. het Zwin hierbij een aanzienlijke uitbreiding (3). 
Regularisatiefactoren zorgden op de plaatsen van de weggeslagen duinen 
voor een nieuwe strandwal en later vormden zich daar ook opnieuw 

1 
duinen, Deze duinen, samen met diegene die ontstonden na de trans- 
gressie in de IGVe eeuw, noemt men het jonge duinlandschap. Dit in tegen- 
stelhg met de duinen die opgebouwd werden tijdens het Atlanticum en 
die tot het oude duinlandschap behoren. 

Tussen het oude en jonge duinlandschap bestaat één kenmerkend ver- 
schil : de sterke venvahg en uitloging van de bovengokd der oude 
duinen heeft deze kalkarm gemaakt, terwijl de zandgrond van de jonge 
duinen, door het aanwezige schelpgrnuis, kalkrijk is. 

b) Huidige kust tussen Duinkerken en Nieuwpoort 

De huidige kustlijn tussen Duinkerken en Nieuwpoort zou 
geheel beschoüwd, volgens BRIQUET gekenmerkt zijncdoor een verschui- 
ving naar het binnenland. De kuststroom die zich vanaf Kales van de 
kust verwijdert, nadert deze opnieuw in de 'omgeving van Duinkerken 
zodat vanaf dit punt de actie der golven zich weer op het strand laat voe- 
len (fig. j). 

Dit zou het gevolg zijn van verplaatsingen van massastromingen op 
de zeebodem, die op hun beurt zouden te wijten zijn aan modificaties 
van de kustlijn (1). 

(I) M. H o c ~ u ~ l ~ r ~  : Etude sur la végétation et la flore du litoral de la mer du 
Nord de Nieuport à Sangatte, Extrait ,4rchives de bot., 1927, p. 14. 

(2) J. AMERIJCKX, 1952, op. cit. p. 100. 

(3) J. AMERIJCKX, op. cit. p. 102, 1952. 
(4) A. BRIQUET : Le littoral du Nord de la France et son évolution morpholo- 

gique, 1930, p. 333. 



Op het droge strand treft men hier en daar zones aan waar zich een 
accumulatie van zand voordoet. Deze accumulatiezones zouden slechts 
een tijdelijk bestaan hebben (I). 

De vorming van deze kleine duinen vindt haar oorzaak in de lichte 
laterale veranderingen van de kuststroom. Immers, de intensiteit en plaats 
van afslag door de golven blijft nooit constant. 

I n d e l i n *  van de kust in sorties 
die yekaraktercseerd zt~rr door 
accumu La tie cr i  erosie  . 

De pylcn Covreh de weg d i e  do kust-stroom volgt.  

na*. A .  Brcquet. - 
fi9. 3 

BRIQUET vermeldde in 1930 een accumulatiezone tussen De Panne en 
de Franse grens. Ten huidige dage treft men nog steeds een vorming van 
duinen aan, onmiddellijk ten S. W. van De Panne. Deze duintjes zijn 
recent, daar zij zich gevormd hebben voor de ,,Atlantik-wall" gebouwd 
tijdens de bezettingsjaren 1940-'44. Vermits BRIQUET de plaats niet pre- 
ciseert kan men moeilijk zeggen of de vorming nog steeds op dezelfde 
hoogte gebeurt, ofwel, of deze accumulatiezone zich sedert I 93 o heeft 
v erplaats t. 

De huidige lengte bedraagt in ieder geval meer dan de vijftien meter 
die BRIQUET aangeeft. Het feit dat er sedert 1930 een voortdurende vor- 
ming van duintjes plaats grijpt, zou veeleer wijzen op een regressie van de 

( I )  A. BRIQUET : op. cit. p. 33 5 .  



- I' 

Zee. Ook dat volgens waarnemingen van F. R. MOORMANN (x) de kci5tìJjn 
veeleer s t a k 1  en de zee lichtjes regressief zou zijn. 

11. De duinkust - Herkomst van het duinzand 

Op het einde van de vorige eeuw meende men dat de duinen opge- 
bouwd waren uit Fenno-Scandinavisch zand dat door de zee was omge- 
werkt en naderhand als schoorwal werd afgezet. STARING beschouwde 
het duinzand als omgewerkt diluviaal materiaal, dat in alluviale tijden door 
de golven was losgewoeld en dat daarna tot duinen opwaaide. Later wees 
LORIE op het feit dat het grootste deel van de Noordzeebodem bedekt 
is met een dikke alluviale laag, zodat de daaronde; gelegen diluviale zan- 
den niet in aanmerking konden komen voor de opbouw van duinen. 
Slechts op enkele plaatsen komt het pleistocene zand aan de oppervlakte, 
o. m. ten S. van de Doggersbank en verder bij de Westfriese eilanden. 
Toen bracht men de vorming van de duinen in verband met de doorbraak 
van de landengte van Kales. Sedert het bestaan van het Nauw van Kales 
immers, stuwde de eb- en vloedbeweging van de Atlantische oceaan ook 
langs het zuiden om, doorheen het Nauw van Kales, de Noordzee bin- 
nen. DUBOIS vermoedde, dat bij iedere vloed, waarbij meer water noord- 
waarts stroomde dan er bij de volgende eb weer zuidwaarts ging, materiaal 
van uit het zuiden werd aangevoerd door deze ,,overmaat van stroom" 
en dat dit materiaal afkomstig was uit de omgeving van het Nauw van 
Kales. De toevoer aan zand doorheen deze zeestraat schatte men op 10 à 
12 millioen kubieke meter per jaar (z). Ten N. E. van het vaste punt van 
Kales was er een stroornluwtey waardoor het zand zonk en er zich strand- 
banken vormden die boven het gemiddelde zeepeil rezen en waarop zich 
dan jonge duinen vormden. 

TESCH deelde deze hypothese en sprak reeds in 1920 de mening uit 
dat het duinzand afkomstig is van de kusteniran het Kanaal en dat het door 
de stroom werd aangevoerd. Later, in 1935, wijzigde hij enigszins zijn 
mening en verving de aanduiding ,,afkomstig van de kusten van het 
Kanaal" door een voorzichtig ,,uit het Kanaal" (3). Daartegenover stond 
EDELMAN (1933). Hij onderzocht de W. Europese kust petrologisch (4) 
en concludeerde hieruit dat de mineralogische samenstelling van het 
strandzand geen essentiële verschillen vertoont met de meeste pleistocene 

(I)  F. R. MOORMANN : Verklarende tekst bij het Kaartgebied De Panne 1949, p. 3. 
(2) K. HANA : Van dier en plant, water en land, Amsterdam, 1946, p. 176. 
(3) P. TESCH : Gegevens betreffende de bodem van de zuidelijke Noordzee en 

het Kanaal, Handb. XXV, Ned. Nat. en Geneesk. Congres, Leiden, I 93 1, p. 208-3 H.  

(4) F. J. FABER : Nederlandse landschappen, Gorinchem, 1942, p. 81. 



zanden. Bijgevolg ware duinzand wel degelijk als omgewerkt pleistoceen 
zand te beschouwen. EDELMAN stelde derhalve volgende hypothese : 
tijdens het RissII-glaciaal, was de afvoer naar het N. onmogelijk, daar de 
Engelse en Scandinavische ijskappen tot één geheel versmolten waren. 
De afvoer van het puin moet waarschijnlijk plaats gegrepen hebben door 
een erosiegeul in het (latere) Nauw van Kales. Fluvio-glaciale zanden zou- 
den dus bij hun noordelijk transport het duinzand geleverd hebben (zie 
tabel I en 2) (I). 

Onderzoekingen in het Nauw van Kales hebben uitgewezen dat er 
geen zandtransport bestaat. Er zouden jaarlijks hoogstens 600 kubieke 
-meter zand naar onze gebieden vervoerd worden. Vandaar dat het vele 
duinzand niet afkomstig kan zijn van Z.-Engeland en N.-Frankrij k en ook 
niet via het kanaal met de getijdestroom aangevoerd werd. Verder bleek 
dat de bodem van het Kanaal voor meer dan 90 uit rots en stenen be- 
staat (2). 

Recente onderzoekingen door J .  VAN VEEN en TIMMERMANS wezen 
uit dat een zeestroom gaande van zuidelijke naar noordelijke richting, 
niet noodzakelijk de vorming van onze duinen verklaart. Het transport- 
vermogen van de branding doet veronderstellen dat er een vervoer in 
west-oostwaartse richting moet geweest zijn, waardoor veel zand op onze 

, kusten werd afgezet (3). 
Met G. MULDER in het ,,Handboek der Geografie van Nederland" 

kunnen wij besluiten : 
,,onze kust is dan ook te beschouwen als een zandstrook langs de 

lage moerassige kust aan de Rijn - Maas - puinkegel, welke door de 
rijzing van de zeespiegel na het Wurm-glaciaal langzaam onder water 
liep. In de zeer ondiepe vlakke zee kon de branding uit het aanwezige 
zand een strandwal opbouwen. 

Onze kust moet dan opgevat worden als een oorspronkelijke strand- 
wal, gelijktijdig over zijn gehele lengte gegroeid; het er in opgehoopte 
materiaal is afkomstig van de er voor liggende zeebodem" (4). 

-- 

(I) We danken de Heer Drs. J. Laruelle voor het mineralogisch onderzoek van 
het duinzand tussen De Panne en Duinkerken. 

( r )  K. HANA : op. ut. p. 178. 
(3) G. A. J. MULDER : Handboek der Geografie van Nederland, deel I, Zwolle, 

'949, P. 143. 
(4) G. A. J. MULDEK : V@. ut. p. 144. 



TABEL 1 

Het onderzoek van EDELMANN wees uit, dat het zee- en strandzand 
mengassociatie zijn van A- en Saussurietprovincies zoals die in het Neder- 
lands pleistoceen veelvuldig optreden. 

Gemiddelde gehaltecijfers van enige zware mineralen naar gegevens 
van EDELMANN (1). 

(I) Ovefgenornen uit : Nederlandse landschappen. Bodem, grond en geologische 
bouw, door Dr. F. J. FABER. p. 81. 
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m. Opbouw der duinen 

Onder klimaatomstandigheden die vochtig zijn zullen duinen alleen 
op bijzondere plaatsen ontstaan. 

De duinvorming langs onze kust is hoofdzakelijk een organogeen 
proces waarbij bepaalde plantengemeenschappen escentiëel zijn (I). 

De eerste voorwaarden voor de vorming van onze kustduinen zijn : 

I O  De aanwezigheid van een randige strandvlakte met losse korrelschikking die 
aan de oppervlakte bestendig of tijdelijk droog is en waarop nagenoeg geen 
vegetatie voo.lrkomo. 

20 De aanwezigheid van landwaarts gerichte winden. . , 
Vegetatie die de zandbulten vastlegt. - 

Een dode hhdernis kan slechts tijdelijke duintjes in het leven roe- 
pen. Zonder plantengroei zijn bestendige duinen niet mogelijk. Op de 
vloedlijn geven onganisehe resten - wieren, stervende plantendelen, 
aangespoelde afval van schepen - adeiding tot chemische processen 
die de bodem verrijken met stikstof en voedingsstoffen. Precies waar deze 
organische resten aanspoelen, in de wintervloedlijn, komen pioniersplan- 
ten dikwijls voor. Be kiemplanten staan meestal hier en daar verspreid 
en zijn onafhankelijk van elkaar. De pionietsplant bij uitnemendheid is 
Triticarm jartl.cewm (bkstarwegiras). Sleehts hierna komt Ammophiia arenaria 
(duinhelm). Zij zijn beiden stikstofhoudende planten, en groeien met het 
duin mee. Het zand dat aan de kiemen van de plant blijft kleven ont- 
wikkelt zich tot ,,dunus embryonalis" (2). 

De duinen worden langzaam door duinhelm gefixeerd en gaan tot 
een aaneengesloten kustduin over : dat is de zeereep. 

Achter de zeereep is geen' duinen-bouw meer mogelijk. We zien 
daar een andere vegetatie ontkiemen : een Fgstarca rarbra vegetatie en later 
een T~?'t4/la ruraIVormFs en SuZix armwia vegetatie; Soms kan de duin- 
vegetatie zich niet in stand houden; er ontstaan verwaaiingsvormen. 
Windgaten of windkuilen worden uitgeblazen, wat aanleiding geeft tot 
stuifduinen. Zo ontstaan verbrokkelde duinen. Is het niveau van het 
grmdvate~ beeikt, dan schiet uit de vochtige bodem een vegetatie op, 
die soms duinpannen doet ontstaan. 

(r) J. V. V m  b ~ m  1934 V. W ~ T H O F F  1947. 
(e) 2% o. m. P. vm : Biog~egrrrfische Streken van België, Rrochmartck~ - 

va# a% Viaramt Opwacdk. Ver., 193 8, p. d. 
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r C .  - E G R P S V E R K L A R I N G E N  

I. Definities 

. . Het is de bedoeling in deze paragraaf, enkele begrippen en defi- 
' nities die reeds in vorige bladzijden ter sprake kwamen en in de volgende 

hoofdstukken zullen terugkeren nader te omschrijven. Er dient vooreerst 
gewezen op het verschil tussen het begrip flora en vegetatie. Terwijl 
,,vegetatiev een concreet begrip is, is de ,,floram van een gebied een ab- 
stract begrip. De flora is de opgave van plantensoorten, variëteiten en an- 
dere systematische eenheden die in het beschouwd gebied worden aan- 
getroffen. De vegetatie daarentegen is de groepering van planten, is het 
concrete plantenkleed waarmee het gebied of een deel ervan bedekt is. 
Terwijl de soorten essentiëel zijn voor de samenstelling van de flora, 
zijn de individuen essentiëel voor de samenstelling van de vegetatie (I). 

Zo is het bvb. best mogelijk dat in een bepaald gebied de vegetatie 
rijk is, maar dat het aantal plantensoorten, a. g. de flora, gering is. Om- 
gekeerd kan een bepaald gebied een verscheiden flora bezitten, terwijl het 
aantal individuen, de vegetatie dus, schaars blijft. Dit doet zich veelal 
voor op kalkrijke, droge duinhellingen, die meestal spaarzaam begroeid 
zijn en dus een arme vegetatie vertonen, ofschoon deze enkele individuen 
tot veel verschillende soorten behoren, zodat in spijt een arme vegetatie, 
de flora rijk mag genoemd worden. 

In de inleiding hebben we terloops vermeld dat de vegetatie van 
een gebied geen chaos vertoont, daar bepaalde plantensoorten meestal 
op welbepaalde plaatsen tezamen worden aangetroffen. 

Precies zoals bij de planten, vertoont ook de aanwezigheid van de 
dieren een zekere rangschikking en groepering. 

De structuur en de floristische samenstelling van gedefiniëerde 
plantengroepen en het regelmatig tezamen voorkomen van bepaalde 
dieren, noemen we een levensgemeenschap of bioccenose. Zij vormt 
de basiseenheid van de bio-sociologie. 

Tot hiertoe hebben we het begrip ,,levensgemeenschap7' niet beperkt. 
Een levensgemeenschap kan bvb. een moerasgebied zijn, waarin men 

kleinere eenheden onderscheidt met een eigen soorten-samenstelling. 
Een dergelijke eenheid kan o. m. bestaan uit open water, uit rietland, uit 
elzenbroek of uit eikenhaagbeukbos. En zelfs in deze kleinere levensge- 
meenschappen kunnen nog kleinere eenheden, al dan niet zelfstandig, 
te onderscheiden zijn. 

( I )  V. WESTHOFF : Het vegetatieonderzoek aan het laboratorium voor planten- 
systematiek en -geografie der Landbouwschool. Laboratorium voor plantensystematiek 
en -geografie der Landbouwschool, Wageningen, 22-1 o-'54, p. r .  
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Er zijn dus levensgemeenschappen van verschillende waarde, die 
men niet zo maar met elkaar vergelijken kan. De meeste vakgeleerden 
beschouwen de biocaenose als de meest elementaire, maar individuele 
biosociologische eenheid in het landschap. 

Onder biocaenose (r )  verstaan we de kleinste zelfstandige levens- 
gemeenschap, die wat ,het soortenaantal, de soorten combinaties en in- . 

dividuen betreft, in biologisch evenwicht verkeert en gedurende tenminste 
één vegetatieperiode een passend oekologisch gebied bevolkt. 

Naar gelang ons doel en onze zienswijze, kunnen we de levensge- 
meenschappen op verschillende wijzen rangschikken (op morfologische, 
synfysiologische, synaekslogische wijzen). Houden we ons aan de geo- 
grafische hdding, a. g. groeperen we de levensgemeenschappen tot 
hogere eenheden, zodat de ,,natuurlijke groepen" in het landschap zich 
veruiterlijken, dan kunnen we het duinlandschap aldus bepalen : ,,Het 
natuurlijk duinlandschap is een biosynesie (d. i. een aantal biocoenosen) 

h die ten gevolge van verschillen in kalkrijkdom, grondwaterstand, enz., 
in kleinere groepen en tenslotte in enkelvoudige aekologische homogene 
levensgemeenschappen te splitsen is (2). 

Wat het uiterlijk betreft, zijn vooral de hogere planten belangrijk. 
Zij zijn in het landschap het eerst en meest zichtbaar en ook enigszins 
kenmerkend voor het milieu. Het is dus logisch de levensgemeenschappen 
op grond van hun floristische structuur te kenmerken en te groeperen. 

Met het begrip ,,bioc~nose"staat ook het begrip ,,biotoop" in 
verband. Een biotoop is het woongebied van een biocoenose, waarin 
de werking van het abiotisch en biotisch factorencomplex overal dezelfde 
is. 

De plantengemeenschappen waarmede we werken, zijn geen wilie- 
keurige verzamelingen van bij elkaar groeiende planten. Deze gemeen- 
schappen zijn plantengroepen mer: bepaalde soort-combinaties, die elk 
een specifiek uiterlijk vertonen en enkel groeien in een voor hun geschikt 
milieu. Nog werd geen volledige één~temrni~heid bereikt over de vraag 
aan welke eisen een plantengemeenschap moet voldoen om als associatie 
te worden beschouwd. 

V. WESTHOFF schrijft over het begrip associatie het volgende (3) : 
,,Men kan een associatie beschouwen als een evenwichtstoestand, waar- 
van de concrete vertegenwoordigers (de associatie-exemplaren of asso- 
ciaten) een korte of lange levensduur kunnen hebben (dit hangt af van de 
aard van de betrokken associatie), maar die als type een duidelijk eigen 

- 
(I) M. F. MORZER BRUIJNS : Over Levensgemeenschappen, Deventer, 1947, p. 49. 
(2) M. F. MORZER BRUIJNS : op. eit. p. 41. 
(j) V. WESTHOFF : Samenhang tussen vegetatie en milieu in het bijzonder de 

bodem, T. N .  O. NIEUWS, nr. rob, jan. 1975, p. z. 



,verwomen in een langdWg 
plant en milieu ea tot uiting 

oortencombhities. Intussen is de grens 
die men wel en die men geen associatie 

en geen onderscheid tussen ,,associatie3' en en,,ge- 

gebeurt meestai door achter de stam 
i de issociatie kenmerkend is, het latijnse 
wordt de associatie ,,Tortuleturn" genoemd 

naar de, mossoott ,,TortulaW. 
W4 men de psochtie naar twee kenmerkende soorten noemen, dan 

konat &hter ae.eerste soortnaam de uitgang ,,eto'" en achter de tweede 
soortnaam de., uitgang ,,etum9', b. v. T'ortuleto-Phleetum. 

" , Bestaat in een associatie de afwijking slechts in een opvallend versehil 
in quahtitatieve verhoudingen, d m  spreekt men van een ,,ahijkende 
facies van de associatie". 

Voor de onderverdeling van subnnociatie koeten floristische vcr- 
schillenah te wijzen zijn (I). 

11. Methodes 

I: Botanisch Onderzoek van een Biocoenose : 

Het botanisch onderzoek van een biocaenose kan in hoofdzaak vol- 
gens twee verschillende methodes geschieden : 

a) Volgens del Frans-Zwitserse school waarvan BRAUN-BLANQUET de grond- 
legger is; 

b) Volgens de Scandinavische school met Du RIETZ en NORDHAGEN als voor- 
naamste vertegenwoordigers. 

Beide scholen verschillen merkelijk in hun analyse. 
De Frans-Zwitserse school legt de nadruk op het karakter van de 

plantengemeenschappen, terwijl de Scandinavische school op een quan- 
titatieve basis steunt. 

Daar ons doel vooral beoogt het beschrijven en vergelijken van het 
karakter van de biocaenosen lijkt ons de methode van BRAUN-BLANQUET 
de meest geschikte, 

-. -- 
(I)  E. HEIMANS, H. \V. ~ - ~ E I N S I L ~ S ,  J .  P. THIJSSE : Geïllustreerde Flora van Neder- 

land, Amsterdam, 1948, p. I 102. 



Binnen een bepaalde, afgemeten oppervlakte beginnen we de plan- 
tensoorten die er in voorkomen te beschrijven. 

Deze worden vervolgens in een plantengemeenschap ondergebracht. 
Daarna wordt de oppervlakte aangegeven die elke plantensoort in de 
gemeenschap inneemt. Dit wordt gedaan volgens een code gaande van 
j  - I .  

j = 7 j  - IOO van de oppervlakte bedekkend 
4 = j o  - 75 van de oppervlakte bedekkend 
3 = 2 5  - j o  % van de oppervlakte bedekkend 
z =  j  - 25 % van de oppervlakte bedekkend z 

of zeer veel voorkomend. 
I = O  - j  van de oppervlakte. bedekkend, 

of vrij veel voorkomend 
j 0/, van de oppervlakte bedekkend, 

maar weinig talrijk 

Naast de oppervlakte wordt ook de sociabiliteit d. i. de wijze van 
samengroeien van de planten aangegeven, eveneens door middel van een 
vijfdelige schaal. Dit tweede cijfer wordt naast het eerste geschréven. 

j  = bedekt de beschouwde oppervlakte helemaal 
4 = in flinke groepen samengroeiend 
g = in middelmatige groepen samengroeiend 
r = in kleine groepen samengroeiend d. i. enkele planten samen 

(hangt af van de soort) 
I = alieetistaande. 

Het hoeft geen betoog dat ervaring nodig is, om zo objectief mo- 
gelijk te werk te gaan. 

Achter het tweede cijfer kan de ontwikkelingstoesrand worden aan- 
geduid. 

x = dood 
fl = bloeiend 
fr = vruchtdragend 

Op deze wijze krijgen we naast de gewone floristische lijsten die 
alleen de voorkommde plantensoorten opsommen, een overzichtelijke 
tabel van de verschillende plantengemeenschappenS hun aantal en hun 
wijze van associatie. 

Dit ia niet enkel belangrijk omdat de karakteristieke groepering 
die het landschap specifieert in relief wordt gebracht, maar bovendien 
omdat door deze rangschi&ing een onderlinge vergelijking mogelijk 
wordt. 



2. Zoölogisch Onderzoek van een Biocoenose : 

f h  ~ööl~@scEi ondqoek.  Y*, :,a . .* , he& zich w e r k t  tot de moliuskenfau- 
S". :""F)".::-. ; . , i  

Zed &$fq&gF ~lant~+gemeenschnp werden verschillende proef- 
p;iezkstnten aowel kwantitatief als kwalitatief onderzocht (I). 
a~mBi~&és~2ifedde op volgende manier : vierkanten van I m2 werden 

* &hgbeEilfi vain .touw en piketten nauwkeurig afgebakend. De hogere 
plantkb die zich:in de proefniimte bkvonden en die het onderzoek konden 
beiiemeren, weiden:eerst onderzocht en datum voorzichtig verwijderd. 

a ~Da- werd,met een pincet de mos- en stnooisellaag grondig onder- 
zocht en werden alle mollusken &e we binnen elke vierkante meter von- 
4eai:h iafionderlijke buisjes verzameld. Het nakijken van een proef- 

- vierkdnt- duurde gemiddeld anderhalf u k .  Nadeirhd werden &e mollus- 
ken op het laboratorium gedetermineerd. 

Deze ondcrizoekingsmethode strookte met de werkwijze kt Neder- 
- ,  lmd die me daar werd aangeleerd door de Heer Dr. F. MORZER BRUIJNS. 

Bij een tweede reeks van onderzoekingen in 3 4 een Z j 5 werd de metho- 
de wel anders opgevat9 maar toch zo dat vergelijkingen tutoen beide onder- 
zoekingen moelij k bleven. 

Ook bij de tweede reeks van osidefzoeklngen wend kwantitatief en 
kwalitatief gewerkt. Temidden de versemmde planmgerneenschappen 
werden opnieuw proefvieskmten van r raie onderzocht. Mmr inplaats van 
deze met een pincet uit te zoeken werd de bovenste laag, tot ongeveer 
xo cm diepte, na verwijdering der hogere planten, gezeefd. Set  voordeel 
viin deze methode is dat kleinere soorten &e anders gemakkelijk aan het 
oog ontsnappen, nu niet kmeen ontkomen. Ook wordt, het aantal mol- 
1usk;en groter, hetgeen de verklaringen en gevolgtrekkingen des te ste- 
viger bevestigt . 

Indien de dieren homogeen in de bioemoaen verpreid wagen, ZOU 

4Cn monster per biotoop volstaan, Es doen zich echter plaatsdijke op- 
hopingen voor, die het noodzakelijk maken meesdere proefmh~en te 
onderzoeken (z), 

Wanneer men ui een zelfde geneenschap een bepaald gekijk- 
soortige mollusken aantreft, kan inen de dichtheid per m2 bei.&.kerien. 
Dit wordt het rekenkundig gemiddelde, in dit gevd oo,k mafisltegbdd- 

(I) Kwantitatief onderzoek i5 ;soodzak&jk irtdieiii mem wil mataisen waar eiw 
bepùde diergroep zich o p t i a d  ontwikkelt of waar deze ontb~uek~t. Mem doar der- 
gelijk oriduzook is men in staat de verspreidimg van zekere d i e t s o o ~ ~  bimen b e g d e  
gruizui te beoordelen en te kgrijpm. 

(z) M. F. M ~ ~ R ~ B R  BRUIJNS : op. &t., 1947~ p. 70. 
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delde, genoemd. De verspreìdingsmaat voor de m a 8 ~ 4 d e l d t i h : ~ ~ d ~ ~ ~  
delbare fout of standaardafwijking der gemiddeldui (I). 

som vP 
m =v+- 

- ,  
m = middelbare foút 
v = nfwijkllig v p  .het ge$dd. . 

n = aantal waarnemingen 

Dit kunnen we enkel maar berekenen wanneer het aantal wiiamemin- 
gen groot genoeg is, zoniet verliezen de berekeningen hun waarschijn- 
lij kheidswaarde. 

Deze berekeningen zijn nodig als men wil beoordelen of men met 
een wezenlijk of met een toevallig verschil tussen gemiddelde dichtheden 
vm twee biotopen of merotopen te .doen he& (2). 

Nemen we bvb. twee merotopen : uit het Salidetum het merotoop 
van de uithoilingen en noemen we dit merotoop nr I, en uit een duindoorn- 
complex eveneens een merotoop uit een vochtig deel, d. i. merotoop 2, 

Onderzoeken we het voorkomen van de mollusk ,,Succinea oblonga" 
en laat ons nagaan of de verschillen in dichtheid tussen beide merotopen 
wezenlijk of toevallig zijn. 

De gemiddelde dichtheid in merotoop I is D, = 12,3 
De middelbare fout m, = 4,3 
De gemiddelde dichtheid in merotoop 2 is D, = 5 
De middelbare fout rn, = o,j4 
Het gemiddeld verschil : D, - D, = d = 7,3 
Middelbare fout van het gemiddeld verschil 

Is Z groter dan 2 dm verschillen beide merotopen wezenlijk v& 
elkaar. In besprnoken geval is er dus maar een kleine kans dat beide mero- 
topen -wezenlijk van elkaar verscldien.. 

OPMERKING : 
D : betekent het gemiddelde. 
S : betekent de som. 
m : middelba~e fout. 

(I) J. A. J. Gnasuai : Wunchijnlijkheidsrekeniag, 'i Gravenhage, r9qy,$+ $4 
(2) Deze berekeningen werden gedaan in navolging van M ~ ~ ~ B R w ~ B ~ ~ @ A  

dergeiijk ohderzoek deed in Nederhad. i : 



D .  - L I J S T  VAN P L A N T E N  E N  D I E R E N  
D I E  I N  D E  B E S C H O U W D E  G E B I E D E N  

V O O R K O M E N  

H U N  V E R S P R E I D I N G  

Bij de aanvang van deze analyse leek het ons wenselijk eerst alge- 
mene tabellen van de flora en de molluskenfauna op te geven. 

Hierdoor krijgen we een overzicht van de flora- en faunarij kdom van 
het onderzoekingsgebied. 

Een X betekent aanwezig, en een - betekent niet aanwezig. 

x. D e  zeereep : 

a) F l o r a  : 
Triticum junceum L. . .  

. . . . .  Salsola kali L. 

Kakile maritima Scop. . .  
Honckenya peploïdes Ehrh. 

Ammophila arenaria Link. 

Euphorbia paralias L. . . .  
Sonchus arvensis L. . . .  
Erodium glutinosum Dum. 

De Panne-Bray-dunes 
Onderz. A Onderz. B 

1952 / 1954-55 

Festuca rubra L. . . . . .  I x . 1 :  

. . . .  Carex arenaria L.. I X I  
Solanum triflorum Nutt. . .  I X 

. . .  Inucybe ammophila I 

Senecio jacobea L. . . . .  
Convolvulus sp. . . . . .  

. . . . . .  Gramineae sp. 

Solanuni dulcarnare L. . .  
Thymus arenarius L. . . .  
Tortula ruraliformis . . .  

Wenduiiie- 
De Haan 

b 

X 

7 

X 

Blanken- 
berge- 

Zeebrugge 
Knokke- 

Het Zoute 



i --.-.- 
2. De droge pannen P .i,+. 

P- 

a) F l o r a  : 

Ammophila arenaria Link.. 

Euphorbia paralias L, , . . 
Anthriscus scaiidix Asclers. I - 
Erodium glutinosum Dum, 1 x 1  

Festuca rubra L. . . . . . I . .  
Carex arenuia L. , . I 
Anagallis tenella Mum. , . 
Hieraciuni umbellatum L. , 

Phlëum areriarium L. . j? 

Myosotis collina Hoffm. 
* '  "p=*- -hl - I'" 

Tortula ruraliformis . . W I 

S Seduiri acre L, 

I 
Cynoglossum officinale L. . 
Senecio jacobea L. . . . ' 

X 
I 

Hypnuni cupressiforme . . . X 

3 0  

Nenduine- 
De Haan 

X 

- 
iirr 

- .  

B 
X, - 

Blanken- Knokke- 
berge- Het Zoute 

Zeebrugge 



.'Rubus caesius L. . .  . 

Leont~don nudicaule . 

Thymus chamaedrys L. . 
. . . .  Galium mollugo L. 

. . . .  Centaurea pratense 

. Viola. hirta L. . . . . . .  

Potentilla erecta Rausch. . 
. . .  Potentilla anserina L. 

I; 
5, Hypophaë rhaniiioides L. . 

Cerastiuiii arveiise L. . . .  I - 
I 

Solanum dulcamare L. . .  I .  

Urtica dioica L. . . . . .  
;alium hercynicum Weig. . 

chillea millefoliurii 

otentilla reptans L. 

halictriini minus 
nense Prodr. . . . . . .  



i<,,okkc. 
Het zoute 

Blaiike1'- 
berge- 

Zeebrugge 

,. 
X 

X 

- 
- 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

/ .  

Dc Panne-Bray-dunes 

10Sï I 1051 
-- --P--p- 

~ v ~ y l a d ~  sip* . * . 

Glechoma hederacea L. . . - 
Sambucus nigra L. . . . . - 
Ligustrum vulgare L. . . . 
Claytonia perfoliata Donii. 

b) M o l l u s k e n f a u n a :  

Theodoxus fluviatilis . . . 
Valvata piscinalis, , , . . 
Cochlicopa lubrica . . . , 
Vallsnia pulchella . , . . 
Vallonia costata . . , . , 
Vallonia excentriw . , . . A 

Vertigo pusilla . . . . . . 
Vertigo angustior . . . . . X 

Vertigo pygmaea . . . . . X 

Truncatellina cylindrica . , - 
Pupilla muscorum . : . . X 

Succiiiea obloiiga . . , , 

Wci,duiiic- 
De Haan 

-- 

X 

X 

X 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
X 

X 

X 

X 

X 

X ,  ' 

- 
X 

Vitriiia pellucida . . m 

Hyaliiiia cellaria . . . . , X 

Loiiitoïdes nitidus , s e - 
Eucoiiulus fulvus . . 
Helicella virgata . . 
Helicella intersecta . . 
Helicella candidula . . . . I A I 

- 

- 
- 
X 

- 

i< 

- 
X 



. . .  lL&ustrum vulgare L. 

. . . . .  JTiula çonyza Dc. 

Anthriscus scand. Aschers . 
Lithospermum offlcinale L. 

Rosa spinosissima var. L. . 
Bryonla dioica . . . . . .  
Viola hirta L. . . . . . .  
Viola tricolor L. . . . . .  
Hippophal! rhamnoides L. . 
Sambucus nigra L. . . . .  
Sailix arenaria . . . . . .  
Crepis capillaris Wallr. . .  

. . .  Achiììea miüefolium 

. .  Brunella vulgaris L. 

Plantago lanceolata L. . .  
Centaurea pratense . . .  
Leontodon nudicaule . , 

- 



Centaurium umbellatum G a  

.... Veronica officinalis L. 

. . .  Lythrum salicaria L. 
.: : . ' Y  . . . . .  Mentha aguatica L. e -, 

. . .  Polygda vulgaris L. 

Thymus chamiedryr Fr.. b 

um Mill. . . . . . . . .  
Potentilla anserina L. , . 
Lotus tenuifolius Reichenb, . 

Hieracium pilosella L. m e 

Erodium cieutarium sub%@ 
dunense Andreas . . . .  

Eupkrasia officindir L. . . '  
/ 

Erigeron canadensis L. . .  -- 
Erigeron acer L. . . . . .  - 
Ononie repens L. . . . . .  - 

. . .  Parnassia palustris L 

Plantago major L. . . . .  - 
Nydrocotyle vulgaris L. . .  

Phragmites communis Trin. 



Knokke- 
berge- Het Zoute 

Zeebrugge 
- 

I '  I - 





I 
-. E , - D E  B E T E K E N I S  V A N  H E T  A B I O T I S C H  

E N  B I O T I S C H  F A C T O R E N C O M P L E X  

E 
i Inleiding 
f Willen we begrijpen waarom zich in een zeker gebied, een bepaalde 

vegetatie ontwikkelt, of waarom deze of gene diergroep bij voorkeur 
wel gedefinieerde standplaatsen opzoekt, dan is het noodzakelijk het 
abiotisch en biotisch factorencomplex van het beschouwde gebied na te 
gaan. Dit complex van factoren omvat klimaatfactoren, bodemfactoren, 
reliëffactoren en biotische factoren. 

Bij dergerlijk onderzoek hebben we steeds te doen met factoren 
die nooit volledig te achterhalen zijn. Bovendien heeft niet elke factor 
op zichzelf zoveel belang, als wel de onderlinge wisselwerking tussen de 
verschillende factoren. Er dient ook nog gewezen op de relatieve betekenis 



van de factoren, naar gelang het jaaigetijde en hun onderlinge velevang- 
baarheid (I). 

O p  het eerste zicht lijkt de analyse van aile milieufactoren die in 
aanmerking komen een bijas snbegoanen werk. Toch leert de praktijk 
ons, dat, in spijts h m  veeld&gheid, er steeds bepaalde factoren zijn die 
in ieder bijzonder geval horslaggevend zijn voor de samensteiling en de 
structuur van vegetatie en fama. Zo b. v. zijn de hoofdfactoren voor de 
onmikkeling van de duinvegetatie en -fauna voornamelijk het reliëf, 
h a  kalkgehafte sim de bodem, de jstwlijkse gang van het grondwater, de 
helling, de expositie en de wind. 

De topagm&e b het dui~di8triCt I, zowel voor dier ais voor plant, 
van bij,zon&t bdamg. 

Het d u a i a d s h p  in zijn gehe$, is een afwisteling van pannen ea 
hogere duingededien die d8 een mozaiek verspreid liggen. Zelfs opper- 
vlakkig bewbozaid, ziet mm een d~&l i j k  verschil h begroeiing tussen de 
hoge, drage gedeelten ca de lage9 meer vochtige plekken. De hoogten zijn 
meestal telrz*~auwemmd begroeid, terwijl in de lagere delen de vegetatie 
dichter womlt. 

Van meeg betekdr vss.~., en begrip v= ket voorkomen van bepaalde 
plantensoorten en voa de Meh&emereId, & het microrelief, want hoogten 
en laagtten +sseken elkaat q korte afstand af. Ta drogere duingronden 
treft men op lagere gedeelten natte p!elrken aan; ook ket omgekeerde doet 
zich voaii.. Deze kleine lagere d hogere gedeelten, soms maar enkele cm 
hoger of lager, zijn bij een eente oogopslsg niet steeds zichtbaar; des te 
meeg wanneer de vegetatie betrekkelijk dicht wordt. Soms is het pas bij 
het verwijderen van het hoger rttwikgems, dat hit lichte hoogteverschil 
met-lsbaaz wordt. Zo" kbeb versekil kan nochtans van grote betekenis 
~ijn-bij  het vefkloten van het morkomen van sommige planten en dier- 
ssomen. 

Naast het relid speelt ook de graad, van helling en de expositie een 
rol. Daasom noteerden we bij ons onderzoek op hellingen, een gemiddelde 
hoek in graden. Tenslotte kunnen de verscEUUen tussen noordelijke en 
zuidelijke hellingen, zowel botanisch als zoölogisch belangrijk zijn. Wat de 
zeereep betreft zal h eerste plaats de helling die blootgesteld is aan de over- 
heeaende winden, bdangrijk zijnL bij het onderzoek naar voorkomen of 
ahexigheiá van bepaalde planten en dieren. 

(I) V. WESTHOFF : Samenhang tussen vegetatie en milieu, in het bijzonder de 
bodem, T. N. O. NIEUWS, 1955, nr. 106, p. 4. 
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I.  Korrelgrootte : 

Het jonge duinlandschap bestaat hoofdzakelijk uit duinzand van 
," ,. een nogal wisselende samenstelling (I). In éénzelfde gebied kunnen de 

duinen variaties in korrelgrootte aantonen. 
D. J. DOEGLAS beschrijft de invloed van de wind op de duinen als 

volgt : 
Op beschutte plaatsen waar de kracht van de wind afneemt zullen 

steeds fijne korrels het langst en het verst vervoerd worden. Bezinken deze 
korrels op plaatsen waar de windkracht niet sterk genoeg meer is om ze op 
te nemen van de bodem, dan wordt dit fijne materiaal hier langzaam op- 
gehoopt. Slechts tijdens zeer sterke wind bereiken grovere korrels derge- 
lijke plaatsen. Op onbeschutte plaatsen blijft bijgevolg meer grof materiaal 
achter. Alleen aan de duinvoet wordt veel grof zand aangetroffen. Dit 
komt door de steilheid van de helling, waarbij het zwaarder materiaal 
vlugger afschuift dan het lichtere. De begroeiing zelf selecteert eveneens. 
De Ammophiladuinen b. v. hebben grotere korrels dan de Festuca- en 
Salixduinen. De grotere en staande halmen kunnen de fijnere korrels van 
de stuifzanden niet opvangen, zoals de dichter begroeide plaatsen" (2). 

De mechanische samenstelling van normaal duinzand is als volgt : 
Fractie in mu : 0-2 2-20 20-50 50-100 100-200 200-500 500-1000 
Percentage : O 1,3 2 0,7 40,5 55,4 0, l  

Het grootste percentage (96 x) schommelt tussen de 100-joo mu, 
d. i. o , ~  -- o , ~  mm. Duinzand is dus grof zand. Dit heeft betekenis voor 
de waterhuishouding en de wateropname. Door de grofheid van het zand 
is het waterhoudend vermogen bij duinzand praktisch nul. Hoe geringer 
de korrelgrootte, des te groter is het behouden warergehalte, zodat de 
doorluchting en de warmteopbouw minder intensief zijn dan bij grotere 
korrels. 

(I)  F. R. MOORMANN : op. cit. p. 4. 
(2) D. J. DOEGLAS : De interpretatie van korrelgrootte-analysen, verhandelingen 

onn h ~ f  Ned. Geol. Mijnbomuk. Genootschap, Deel XV. 

3 9 



Volgende waarnemingen zijn van belang : 
I. Het duinzand bestaat voor 90 % uit kwarts. 
2. De vochtigheid is zeer gering. In de droge duingronden is geen 

spoor van vochtigheid te bespeuren. 
3 .  Duinzand heeft een geringe absorptie-capaciteit. 
4. In een klein gebied kunnen grote verschillen in de korrelgrootte 

voorkomen. Deze verschillen uiten zich vooral in de grove 
fractie. De grofste korrels bezinken het eerst. De fijnste korrels 
worden het snelst en het verst vervoerd. 
De afneming van de korrelgrootte van het duinzand zou land- 
waarts aan te tonen zijn. 

2. Kalkgehalte : 

Het kalkgehalte van de duinbodem is een van de hoofdfactoren die 
de vegetatie bepaalt. De aanwezigheid van vele plantensoorten immers 
wordt verklaard door een kalkbodem. 

Ook voor de aanwezigheid van mollusken geeft het kalkgehalte de 
doorslag. Volgens F. DAHL (I) zouden bepaalde slakkensoorten af- 
hankelijk zijn voor de kalkrijkdom van de bodem. 

Volgens F. MOORMANN (2) ZOU het kalkgehalre meestal hoger zijn 
dan 10 %. Ter controle hebben we in de verschillende streken die we 
onderzochten monsters genomen. 

111 1952 werd het kalkgehalte (CaCO,) in de streek van De Panne, 
nabij de grens, bepaald door het Geologisch Instituut te Gent. 

De resultaten waren vanaf de zee in landwaartse richting : 

Zeereep . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 9 5  % 
Mosgemeenschap . . . . . . . . . . . . . . .  7,75 % 
Salix arenaria-gemeenschap . . . . . . . . . . .  8915 % 

Duindoornvlakte : b . . . d , . . . . . . . . .  5,50 % 
C a l 

Regeneratieduintjes met helm . . . . . . . . . .  5950 % 

( I )  F. DAHL : Grundhgen einer Okologischen Tiergeografie, Jena, I 9r I .  

(2) F. MOORMAMM :  p. eit. p. 4. 



. . 

De Panne-Bray-dunes : 

milli-eq. Cal100 g grond (NH4Ac extract) 

62,88 

79,3 6 

Wenduine-De Haan : 

c. milli-eq. Cal100 g grond (NH,Ac extract) 

Wenduine De Haan 

( landzijde 
29960 \ 

36'80 1 zeezijde 
3334 

Ii Zeebrugge : 

milli-ea. ca1100 e erond fNH,Ac extract) 

3 7 ~ ~ ~  1 zeereep 
49 784 

ie 
h Knokke-Het Zoute : 

1- milli-eq. Ca/~oo g grond (NH4Ac extract) 

i 1 3,44 
6640 

1 2,08 
1 
i 
I 

3. p H :  

j Overeenstemmend met het kalkgehalte bleef de pH over de gehele 

i oppervlakte van de duinen hoog en daalde nergens onder 6 , ~ .  



In de streek van DePanne-Bray-dunes noteerden we volgende pH bij de 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  Triticumduintjes 8,s 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Zeereep 825 
. . . . . . . . . . . . . . . .  Mosgemeenschap 8 -8,j 

. . . . . . . . . . . .  Salix arenaria-gemeenschap 7, 5 -8 
. . . . . .  Duindoornvlakte: a) op open plekken 7,5 -8 
. . . . . .  b) onder duindoorn 7 -7~5 

. . . . . . . . .  Zuidelij k van de sec.duinvlakte 7 
. . . . . . . . . . . . . .  Het duinberkenbos 6,j 

Tussen Zeebrugge en Blankenberge bleef de pH over de gehele lengte 
tussen 7 en 7, j. 

Tussen Wenduine en De Haan bleef de pH in de duindoornpannen rond 
7,5. In de nabijheid van de aangeplante dennenbossen schommelde 
de pH rond 6,5. 

Te Knokke bedroeg de pH 7. 

4. Humus : 

We lieten 'ook het humusgehalte van de verscheidene duinstreken 
ontleden. Zoals verwacht, bleef het procent overal laag, behalve in 
Het Zoute. 

De Panne-Bray-dunes : j/, humus (Walkley & Black) 

0 ~ 5 7  
2 9 2 5  

O,I9 

Wenduine-De Haan : humus (Walkley & Black) 
Wenduine De Haan 

OY70 
5 $1 1 landzijde 
4 4  5 2,66 ' zeezijde 

0.7' j 
Zeebrugge (zeereep) : % humus (Walkley & Black) 

0 3 1  5 
I ,O0 

Het Zoute : % humus (Walkley & Black) 

6Y54 
4 9 6  
3 y 2 3  



Analyses gedaan in '52 aan de Frans-Belgische grens gaven als 
resultaat : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Zeereep 0715 % 
. . . . . . . . . . . . . . .  Mosgemeenschap 0,20 % 

Salix arenaria gem. gemidd. . . . . . . . . . . .  2,70 % 
. . . . . . . . . . . . . . . .  Duindoórnvlakte 0,IO % (1) 

Regeneratieduintjes . . . . . . . . . . . . .  o %) 

5 .  Kleur : 

Wat de Meur van het duinzand betreft, deze variëert slechts in geringe 
mate. Het niet humeuse zand is wit tot lichtgeel, naargelang er min of meer 
ijzer aanwezig is. Evenwel niet zozeer de lichte kleurvariatie is van belang, 
dan wel de helle kleur die haar invloed doet gelden op de populaties van . 
mollusken. Bij zonnig weer zal de invloed het grootst zijn en alleen daar 
van werkelijk belang waar de vegetatie schaars en dun is. In de dichtere 
gemeenschappen, waar de struikgewassen het licht temperen, is de kleur 
van weinig of geen belang meer. 

6. Profielen : 
T 

Het duinzand vertoont slechts schaars ontwikkelde profielen. De 
t boringen werden uitgevoerd tot I m. diepte (fig. 4). Alle profielen ver- 
I toonden over de gehele diepte slechts geel duinzand. Bij de eerste planten- 

gemeenschappen met biestarwegras, helm, mos en kruipwilg werden in de 
bovenste lagen talrijke resten van schelpen gevonden. Naar het binnen- 

I land toe werd dit schelpgruis schaarser. De humus was bij de eerste ge- 
I meenschappen sporadisch aanwezig (resten van vroegere vegetatie). 

Vanaf de eerste duinvalleien werden dunne doorlopende humeuse 
laagjes aangetroffen (cf. tekening). Maar pas vanaf de grote pannen kon 
men gewagen van een eigenlijke wortellaag. 

De humus beperkte zich over het algemeen tot enkele geringe banden 
waarvan de kleur, naar gelang de vochtigheid, varieerde van bruin tot 
grijs. Op sommige plaatsen, zoals aan de voet van het grote zandmassief 
in de Westhoekduinen, had de humus door zijn bestendige vochtigheid 
een koffiebruine tot pikzwarte kleur. Deze zwarte humuslaag lag op een 
30 tal cm diepte, hetgeen op een vroegere vegetatiebodem wees die nu 
overstoven was. Deze humusbanden hadden daar reeds een dikte van 
25 cm., bereikt. 

. (I) Ofschoon de analyses tot driemaal toe herbegonnen werden, werd steeds 
min of meer hetzelfde resultaat bekomen. Het wil ons nochtans voorkomen dat het 
humusgehalte in de duindoornpanne hoger moet zijn. 



In Zeebrugge integendeel, waar de duinen zich tot de zeereep b&-. 
perkten, troffen we slechts onvolledige humeuse banden aan. Tussen 
Wenduine en De Ham evenwel, waar we opnieuwe grote duindoorn- 
panna aantroffen, werden profielen aangeboomd zonla het type n* j op . ' 
onderstaand figuur. In het Zoute kon slechts een zeer geringe profiel- 

J 

BODEMPROFIELEN 

HELMVEG MOSVEG KRUIPWILG KRUIPWILG 
( v r n n ~ v ~ ~ u c o a a )  (UITHOUINC~N) 

k -- 
60 t 

80 

PARNASSIA DUINDOORN 
FACIES 

KRUIPW;:,G, 
(SUBASS.) 

6 

PH.7 S 

HELMVEG ZANDVLAKTE Z A N D V L A  KT E S. r. SE. VLAKTE 
Z E E X .  (VOET) 

S E C .  

S.V. SEC. 

m WIT Z A N D  WRZ? CjR9S HUMSUS 

VLLKKE* HUMUS m DOORWORTELDE Z O N E  

H LICHrGRIJs HUMEUS m1 5 T R 0 0 1 5 E L L A A G  

1 8 A  HUMEUS WQFFIEBRUtfl I  TOT Z W A R T E  

PM: PH BODEM pHw: PH WATER H U M U S  

i 
Fig. 4 

44 



's, Bovenstaand schema toont de ontwikkeling van enkele profielen 
van een duinstreek in de streek van De Panne in lmdwaartse elchtiaig 

e -+beschouwd. * * 

III. Klimaat 

I .  Vergelijking der gegevens : 

Wanneer we klimatologische gegevens voor de kust wasen kunnen 
P we enkel steunen op de metingen gedaan door het meeesrologEsch station 
: i T#*. t van Oostende. De enige klimatologische waarnemingen gaande over een 
n%bd'bepaalde periode werden berekend door L. P~NCELET voor de periode 

'* 190.1-1930 wat betreft t0 en neerslag, en voor de periode ~ggo-~ggg wat 

klimaat, Kon. Met. hst., België, 



Uit dit overzicht blijkt dat de gegevens Óver het Belgisch kust- 
klimaat zich beperken tot één volledig uitgerust station nl. dit van Oosten- 
de. Wat ons gebied dus betreft zijn geen meteorologische gegevens voor- 
handen. Of indien we het klimaat van het door ons gekozen gebied onder- 
zochten aan de hand van gegevens verstrekt door het Kon. Instituut te 
Ukkel, dan zouden we hieruit slechts algemeenheden kunnen putten die 
voor onze studie van geen rechtstreeks nut zouden zijn. 

De kennis van het microklimaat integendeel is van overwegend be- 
lang voor het begrip van het voorkomen van sommige planten- en mollus- 
kensoorten (I). Aangezien deze gegevens niet voorhanden waren, hebben 
we zelf een microklimatologisch onderzoek ingesteld. 

IV. Microklimaat 

I ,  Temperatuur : 

Dit onderzoek werd verdeeld over volgende tijdstippen : in augustus 
'52, in april 'j3 (Onderzoek A); in maart 'jj, in mei 'jj, in juli 'j5 en in 
september 'j 5 voor het Onderzoek B. 

De temperatuuropnamen gebeurden op I 3, I j, 16 augustus 'j2, 
29 maart 'j j en 26 september ' 5  j in de morgen of in de namiddag. Op 
19 augustus 'j 2 en op 22 april 'j 3 gebeurden ze gedurende de hele dag. 
Op I 6 en I 7 mei 'j j en van I I tot I 3 juli 'j j werden de opnamen eveneens 
verdeeld over de gehele dag. Om de vijftien minuten werd de temperatuur 
gecontroleerd. In het Onderzoek A werden terzelfdertijd opnamen ge- 
maakt op naakt zand, tussen helm, op mos en tussen begroeiing. In juli 
'5 j werden eveneens de t0 schommelingen op j cm. diepte gecontroleerd. 

Uit al deze opnamen geven we de bijzonderste tabellen op. 

-- 
(r) P. FROMENT : Recherches sur la flore, le développement des végétaux et leurs 

groupements dans les valltes du Laonnois et du Vermandois (Souche, Ardon, Somme), 
Lille rgg j p. 47. 

(a) Het to-onderzoek in april 'g  j en in maart 'j 1 hadden tot doel na te gaan of 
de t0-schommelingen tijdens de kiemperiode van veel plantensoorten en tijdens de 
ontwikkeling van veel mollusken, niet groter was dan in de zomer. 



1.. 

Onderzoek A. 

TABEL l 

I 3 - 8 3  2 : Westhoekduinen, lucht bewolkt tot helder, vrij sterke S. W. wind. 

T0 tussen T0 tussen T0 tussen 
Ammophila ar. Tortula r. Salix ar. 

I 

TABEL 2 

I j-8-5 2 : Westhoekduinen, bewolkt, geen zon en onweerachtig - 
N. E. wind - zacht briesje. 

T0 tussen T0 tussen T0 tusseii 
Ammophila ar. Tortula r. Salix ar. 



TABEL 4 (vervolg) 

u u r  i T0 tussen . T0 tussen / Ammophila ar. ( Tortula r. 1 Salix tussen ar. 

TABEL 5 

22-4- F z : Westhoekduinen, bestendig zonnig. 

Zandt0 1 ï 0  tussen 1 1 0  tussen 1 TO tussen 
Ammophila ar. Tortula r. Salix ar. 

10 u. 

10 u. 15 

1o U. 30 

10 u. 45 

11 u. 

l1 u. 15 

11 u. 30 

11 u. 45 

12 u. 240 9 1 230 
I 

, 210 9 1 210 9 , 

190 170 9 1 180 9 170 

190 8 1 180 4 210 1 170 1 

j 190 

210 3 

310 9 

230 

230 5 

240 4 , 230 1 230 P 200 O 
I 

200 (i 210 6 17O 9 

210 220 3 180 2 

2L0 230 1 200 1 
I 

220 4 1 230 9 ZO0 9 



Onderzoek B. 

29-39 j : Oostduinkerke-duinen, zonnig tot bewolkt. Omstreeks 14 u. 40' 
hevige hagelbui. Te ~j u. opnieuw lichte zon (fig. 6) .  

T0 tussen de begroeiing 

14 u. 15 
(bewolkt) 

14 u. 30 
(zonnig) 

14 u. 45 
(hagelbui) 

15 u. 
. (zonnig) 

Tussen 14 u. 30' en 14 u. 45' daalde de t0 op het zand van ci~ca IO per min. 
Tussen 14 u. 4j' en ~j u. steeg de t0 van gem. IO per 2 min. 



P SCHOMMELINGEN WAARGENOMEN OP HET ZAND 

OP DE BODEM EN OP 5CM. DIEPTE, EN TUSSEN 

250' BEGROEING OP DE BODEM. 

2 9 - 3 - 5 5  

LEGENDE. 
ZAND 

- - - - - . - K M  

- -. - - TUSSEN - 
BEGROEIING 

'-.- -.- - -.- - - - -  

TABEL 7 

Uur Zandt0 T0 tussen 
de begroeiing 

14 u. 30 



TABEL 8 

gge-duinen, bewolkt. S. W. wind, maar minder hevig 
dan op I 6-5 - 5  j. Bodem zeer vochtig. 

I T0 tussen 
- begroeiing 

p 

f E N  TUSSEN BEGROE~~NG. 16-5-55 

ZAND 

TUSSEN BLGROEI~NG 

10 
. UUR 

14u 1415' 1430' 14~45' ISu 15;l~' lSu90' ISu41' 16u 16~15' 16~30' 16~41' 17u 
Fig. 7 

j 3 



Uur Zandt0 T0 tussen begroeiing (schaduw) 

Ocm.  1 o e m .  I - 5 cm. 

14 u. 400 230 380 2 

14 i i .  15 390 220 S 390 

14 u. 30 370 240 380 6 

14 u. 45 :i90 240 400 

l 5  11. 380 240 2 400 5 

15 ti. 15 37O 23O 2 410 

15 u. 30 380 220 O 410 2 

15 u. 45 360 230 4 42O 

16 11. 3.50 230 4 420 

16 u. 15 340 220 8 410 5 

16 11. 30 340 220 8 410 2 

16 u. 45 320 210 410 

17 u. 200 200 6 400 2 





Namiddag : bewolkt, vage doorschemering van de zon - mistig. 

TABEL li 

Uur 

14 u. 

14 u. 15  

14 u. 30 

13-7-5 5 : Wenduine-duinen. Zeer mistig, geen zon. Lichte wind. Bodem 
vochtig. 

Voormiddag. 

Zandt0 

0 cm. 

14 u. 45 270 27" 6 

1.5 u. 290 27O 6 3.)- 

15 u. 15 240 9 27O 4 340 5 

l 5  u. 30 250 260 2 330 5 

15 u. 45 240 8 250 S 330 

16 u. 290 260 8 330 5 

I6  u. 15 290 5 270 4 34O 

16 u. 30 280 270 2 340 

16 u. 45 260 4 260 8 330 4 

17 u. 240 260 2 33" 

Zandt0 

0 cm. 

290 

260 

270 

T0 tussen begroeiing 

I - 5 cm. 

T0 tussen begr0eiin.g 

0 cm. I - 
cm. 

280 2 

270 2 

28O 2 

310 2 

300 8 

350 



220 

230 

1 RW 230 

1 5@ 230 

230 2 

230 5 

220 6 

TABEL 12 

17 
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" .  
De max. en min. temperaturen te Koksijde, - .ekend gedurende 

4 de dagen van ons onderzoek, waren : 
c- :$ 
ZP, augustus 195 2 MC 
.i 

r 7; 
a.1 

I 3 22,4 
F 

2 5  
I4 22,8 
I j 22,o 

+ . I 6 20,3 

I9 18,7 

april 195 3 

maart 1955 

2 8 

9 
3 0 

mei 19j j  

juli 19j j  

september I 9 j j 

2 j  I 8,6 
26 1 6 3  
27 1 5 9 5  

Uit al deze tabellen blijken volgende gegevens : 

I .  De t0 kan binnen de I j min. gevoelig schommelen. We noteerden 
regelmatig verschillen van 20 à 30 en meer dan eens zelfs van 
j0 à 80 (tabel j en 6, b. v.). 

S 9 



2. Die schommelingen zijn des te groter naarmate de begroeiing 
geringer is, of enkel gedeelten van de bodem bedekt. Bij helm- 
Legro<iing-zijn de to-Geischillen iets kleiner dan bij mosvegetatie 
(Onderzoek A). Bij Salix arenaria, die een dichtere begroeiing is, 
worden de schommelingen nog geringer. 

3 .  De to-schommelingen in de lente en in de herfst blijken groter en 
rninder regelmatig te verlopen dan in de zomermaanden, waar de 
schommelingen minder varieerden. 

4. De schommelingen op slechts j em. diepte waren reeds veel ge- 
ringer dan aan de oppervlakte. Anderzijds dient opgemerkt dat 
het duinzand zeer vlug opwarmt en dat hierdoor de eerste IO cm. - 
onder de bodemoppervlakte in de zomermaanden en bij zonnig 
weer gedurende verscheidene uren temperaturen kunnen vertonen 
van 400 en meer (zie tabel g). 

j. De gemiddelde temperaturen te Koksijde opgetekend, wijken 
gevoelig af van de temperaturen door ons waargenomen. Dit 
wijst nogmaals op het belang van het rnicroklimatologiseh onder- 
zoek. 

De waarnemingen, verdeeld over een paar jaar en op verschillende 
tijdstippen in het jaar genoteerd, blijken bij vergelijking met elkaar vol- 
ledig overeen te stemmen. 

2. Neerslag : 

Wanneer de meteorologische tabellen aanwijzen dat de kuststreek 
(Oostende) minder regen ontvangt dan het binnenland komt dit enkel 
doordat de instrumenten zich achter de eigenlijke kustzone bevinden. In 
werkelijkheid zou onderscheid moeten gemaakt worden tussen het 
zeeduingebied en de onmiddellijk daarachter gelegen kustvlakte. De 
duinstreek zelf kent een grotere neerslag dan de daarachter gelegen vlakte. 

Volgende cijfers geven de dagelijkse gem. regenval in mm. per 
I maand te St. André en te Cabour (I) voor de jaren 19jo tot 19j4 (fig. 

Ioa en b). 

- 
(I) ~ t . Ä n d i 6  : aan de kust bij Koksijde. Cabour is gelegen op het grondgebied. 

der gemeente Adinkerke en paalt aan de Franse grens. 







Uit de tabel blijkt duidelijk dat Cabour minder regen ontvangt en dat 
het verschil per jaar tot IOO mm. kan bedragen. Verder blijkt in de jaren 
1950, 191 I en 1952 de gemiddelde regen aan de kust gestegen te zijn. 
Daar waar het gemiddelde van I 943 tot en met I 95 o - 662 mm. bedroeg, 
bekwam men bij de opmetingen van I 91 o tot I 9 j  3 te St. André een ge- 
middelde van 808,j mm. In 195 3 en 1954 schijnt het gemiddelde terug 
gestabiliseerd te zijn. Wanneer we de gemidd. regenval per trimester 
nakijken, merken we op dat de grootste neerslag gedurende de 3e en qe 
trimester valt en de geringste gedurende de ~e trimester. 

3. D e  wind : 

Bij gebrek aan toestellen kon de juiste windsnelheid gedurende het 
onderzoek niet bepaald worden. We gebruiken hier de gegevens van het 
Meteorologisch Instituut, opgenomen te Koksijde. Vooral de windrich- 
ting is van belang, en blijft onveranderd voor De Panne zowel als voor 
Koksijde, al kan de windsterkte verschillen. 

Station Koksijde : 

augustus I 9 5 2 

I 3 
I4  
15 
I 6 
I9 

F (gemidd.) 

7 
3 
3 
8 

april I 9 j 3 
20  

maart 1955 
28 

9 
3 0 

mei 1955 

15 
I 6 
I7 



j!!g 19g1 
5 2. N. W 

4. Zlslsr r 

H e  w& zonmeema te K&I!* gedumde de &p pui ondenock 
be8rsq$& jn : 

54 . . I . . . . . . . . . . .  

april 195 3 
20 . . . . . . . . . . . . . . . .  13 U. 00 
21 . . . . . . . . . . . . . . . .  
22 . . . . . . . . . . . . . . . .  13u.00 
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maart 195 j 
28 . . . . . . . .  

juli 1955 
12 . . . . . . . . . . . . . . . .  8 u. 10 
13 . . . . . . . . . . . . . . . .  2 U. oj 
I4 . . . . . . . . . . . . .  . . o u. I0 

september I 9 j 5 
2 j  . . . . . . . . . .  
26 . . . . . . . . . . . .  

5. Vochtigheid - Grondwaterstand : 

In de klimaatfactoren zijn, naar onze mening, de warmte en de voch- 
tigheid zeer belangrijk voor de verspreiding van plant- en kleindierwereld. 
Warmte en vochtigheid hangen in grote mate af van de aard van de bodem, 
van de landschapsmorfologie, van de vegetatie zelf tenslotte. Mollusken 
zijn afhankelijk van de vochtigheid, maar het is moeilijk uit te maken in 
welke mate. Het watergehalte van het substratum is van groot belang aan- 
gezien de slakken hieruit het water dat ze verloren door slijmvorming en 
verdamping, terug moeten aanvulien (I). 

Boringen tot aan het freatisch oppervlak werden in ons gebied nog 
niet uitgevoerd. Daar het waterhoudend vermogen van het duinzand 
praktisch nul is (zie bodemgesteldheid) zal vochtigheid pas te bespeuren 
zijn in de nabijheid van het freatisch oppervlak. Voor zover wijzelf de 
vochtigheid in ons gebied konden nagaan, stelden we vast dat deze slechts 
in de lagere delen te bespeuren viel. 

In het S~Ziceialnz (zie beschrijving van deze levensgemeenschap) werd 
het water gedeeltelijk vastgehouden door de strooisellaag. Maar bij het 
boren tot 1,zj m. diepte werd de grondwaterspiegel nog steeds niet be- 



reikt. Alleen in secundaire duinpannen, in de subassociatie met I'arnassia . 
t *  ba~ustrjs en aan de lagere rand van een duindoornpanne kon de stand van . 

het grondwater regelmatig worden nagegaan. 

Ziehier enkele waarden in cm. beneden het maaiveld uitgedrukt : 

Onderzoek A : 195 2-191 3 (fig. I 2a) 

juni . . . . . . .  70 cm. december . . . .  3 j al-l. 
juli . . . . . . .  65 cm. januari . . . . .  3 0  cm. 
augustus . . . .  65 cm. februari . . . . .  25 cm. 
september . . . .  60 cm. maart . . . . . .  3 0  cm. 
oktober . . . . .  jo cm. april . . . . . .  40 cm. 

. . . . . .  november . . . .  40 cm. mei jo cm. 

Onderzoek B : 191 4-1 95 j (fig. I 2h) 

I .  Aan rand van een uitgestrekte I-I$pophae rhainnoides-panne vnl. 
begroeid met Agrostis a l h  (panne in wording ?). 

augustus . . . .  j8 cm. 
september . . . .  41 cm- 
oktober . . . . .  46 cm. 
november . . . .  33 Cm. 
december . . . .  46 cm. 
januari . . . . . .  27 cm. 
februari . . . . .  2 j  cm. 
maart . . . . . .  3 0  cm. 

april . . 
mei . . 
juni. . .  
juli . . .  
augustus 
september 
oktober . 
november 

. . . .  3 j cm. 
42 cm. . . . .  

. . . .  46 cm. 

. . . .  J 3 cm. 
60 cm. . . . .  

. . . .  j 4 cm. 

. . . .  j8cm. 

. . . .  60 cm. 

2. Facies met Parnassia puLgstïis en Listem ouata (fig. I 2c) 

oktober . . . . .  85 cm. mei . . . . . .  79 Cm. 
november . . . .  82 cm. juni . . . . . . .  8 j cm. 

. . .  december . . . .  77 cm. juli . . 93 Cm 

januari. . . . . .  77 cm. augustus . . . 100 cn 
februari . . . . .  60 cm. september . 97 C a  

maart . . . . . .  64 cm. oktober . .  94 G E  
. . . .  april . . . . . . .  qo cm. november ~ o o  cm. 

Op zandige droge hellingen was gedurende al deze maanden geen 
spoor van vochtigheid te bespeuren. Zelfs na regenbuien waren de 
oppervlakkige lagen na circa een uur volledig droog. 

Wanneer zich een mostapijt kan ontwikkelen, wordt her water hier- 
door een weinig vastgehouden, soms voldoende opdat andere planten 
tot ontwikkeling zouden komen. Op hun beurt verdringen die planten 
dan meestal het mostapijt dat in betrekkelijke korte tijd ten grande gaat. 



Het is algemeen bekend dat de plantten mekaar ~einvloeden. Zo zou- 
de plaaten van rijkbiegroeide duinpannen niet ge- 
ende vochtigkid, ware er geen st?ikgewas of 

gmsgaorren vwraf aanwmig, waardoor het te helle licht enigszins ge- 
temperd w r d t  en de to-sebiammhgm zich minimaliseren. Anderzijds 
mag rjjt gtmikgmas ook niet te dicht warden, wafat dan bestaat er kans dat 
de M&ercr kmidg ren verdraag= worden. Wat de dieren betreft, 
deze zijn & d & j l r  van, de vegastie, nia alleea wat voedsel, maar ook 
wat hun, woonphate betreft, Niaagelang de plaair tot een min of meer 
&&te begzaehg behaarta zal, het dier daarin minder of meet beschutting 
vinden. 8 s k  het u i ~ d x t  van de plant is niet zonder betekenis. Planten 
mt d o o m a  of ackcls b. v. geen ideale schuilplaats vormen voor 
de Ueirt&cm~sieZd, mmrni_rJ, ils plinten die geen of bijna geen licht 
doorlatm. Zij hm- de ~tmdplaats van het dier bunvloeden. Ook de 
uivloed van de vcget~uc ap bet abiotisch fasietormcornplex is groot. 
De bee&mh van de vegewtie op het dcroUimer a wederzijds deze van 
ket ~ a s - u h a s t a  m a t  de vegetatie werd reeds dikwijls aangetoond 
(d. 9. m. V m  D X E ~ N  - xgj4). De ailard vm het PekicxoUiKióaar en de hoe- 
dasUgheid v.an het voed94 In niet geringe mate, welke 
$iaen h een biocmose 

STAND VAM HET 6RiI)NDWATEW IN OE ~LJBASSBCIATIE. 

NET PARNASSIA PALUST W13 

Pig. 12a 
- 

(I) M. F. M ~ R Z ~ R  B R ~ J N S  : op. eit. p. 26. 
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Vl. Menselijk ingrijpen 

De invloed van de mens op de levensgemeenschappen is groot. 
De gebieden waar deze invloed zich niet deed gelden of althans minimaal 
is, zijn ten huidige dage zeer gering. Geen enkel stukje van ons duinland- 
schap, hoe klein ook, bleef van menselijke invasie gevrijwaard. Temidden 
de duinen werden villa's gebouwd en wegen aangelegd. Hierdoor kwamen 
grote gebieden in beweging en bleef nog slechts een verbrokkeld duin- 
landschap over, het skelet van wat eens een natuurlijk duinlandschap is 
geweest. Het wandelen, het kamperen en pick-nicken, het rijden per auto 
tot in de duinen zelf, zijn andere oorzaken van kleinere of grotere bescha- 
diging. Ook de Westhoekduinen zijn strikt genomen geen ,,ongeschonden 
duinlandschap" meer. Ofschoon dit gebied nu een beschermd domein 
is, werd door de aanleg van verdedigingswerken (1940-'4j) temidden de 
duinen, het plantendek op vele plaatsen vernietigd. De oorspronkelijke 
levensgemeenschappen die een natuurlijk evenwicht vormden, werden 
beschadigd en nieuwe planten drongen in de bestaande levensgemeen- 
schappen in. 

In de buurt van De Panne zou men vastgesteld hebben dat, door de 
I 

aanleg van de riolering, de droogste duinen meteen te droog werden. I 
Hierdoor stierf de vegetatie op de toppen van de microduintjes, hetgeen 
een opwaaien van deze duinen tot gevolg had (I). Men heeft hier en daar 
gepoogd de opengewaaide en in beweging gekomen duinen opnieuw 
vast te leggen door op die plaatsen een nieuwe vegetatie te planten of door 
dood materiaal (zoals dode takken) op regelmatige afstanden op te stape- 
len. Hierdoor krijgen bepaalde gebieden in de duinen een sterk gewijzigd 
en heel nieuw aspect. 

F .  - A N A L Y S E  

De levensgemeenschappen 

Het is moeilijk dezelfde levensgemeenschappen die in verschillende 
substreken voorkomen, te groeperen zonder gevaar te lopen onduidelijk , 
te worden en verwarring te stichten. Daarom lijkt het ons meer overzichte- 
lijk elke streek afzonderlijk te bespreken en er de verschillende levens- 
gemeenschappen van te beschrijven. 

Een eerste gebied strekt zich uit tussen De Panne en Bray-dunes. 
Het omvat nagenoeg 6 j o ha op Belgisch grondgebied (fig. I 3).  

( r )  F. R .  MOORMANN : Verklarende tekst bij het kaartblad D e  Panne, p. 9. 



Een eerste onderzoek aldaar (in 1952) beperkte zich tot een smalle 
strook van circa 500 m. breedte nabij de grens. Dit onderzoek zullen we 
bij de bespreking van dit gebied, eenvoudig het onderzoek A noemen. 

In 19j4 en '5 5 werd in dezelfde streek, maar ditmaal over het gehele 
gebied tussen De Panne en de grens, een tweede reeks gedetailleerde 
onderzoekingen begonnen. We noemen dit onderzoek, bij de beschrij- 
ving van de levensgemeenschappen, het onderzoek B. 

Hierna volgt een overzicht van de verscheidene gemeenschappen die 
we in de Westhoekduinen hebben gevonden. 

DU8rVPAaVNEN 

LAND- T€AU 's 
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Fig. 13 

AGROPYRETUM BOREO-ATLANTICUM (Westhoekduinen). 
Opbouw van een eerste duintje op de wintervloedlijn 

door het Tritict/m . jt/ncem. 



Overzicht 

I. Het droge strand 

Agropycetum boreo-atlanticum 

De zeereep 

I .  Ammophiletum arenariae 

a) subassociatie Ammophiletosum arenariae 
b) subassociatie Ammophileto - Euphorbietosum 

2. Overgangsvorm van het Ammophiletum naar het 

De droge pannen 

Tort 

I.  Tortuleto-Phleetum arenariae (HOCQUETTE I 927) 

2. Salicetum arenariae 

3 .  :Anthyllideto - Silenetum 

4. Hippophaeto - Ligustretum 

subassociatie Hippophaeto-Ligustretum betulosum 

N. De vpchtige pannen 

I. Centaurieto-Saginetum moniliformis 

subassociatie Samolus valerandi 

2. Hippophaeto-Ligustretum 
a) subassociatie met Parnassia palustris 
b) subassociatie met Eupatorium cannabinum 
c) variant Hippophaeto-Salicetosum 
4 variant Hippophaeto-Ligustretum-Calamagrostis 
e)  variant Hippophae-Struweel 



I .  - X E R O S E R E  

I. Het droge strand 

Agropyretum boreo-atlanticum (BR. BL. ET DE L. 1936). 

Het is de kenmerkende gemeenschap van de allereerste duintjes. 
Zij heeft als kensoort het Triticzlmjzlncem (Biestarwegras). Deze pioniers- 
gemeenschap is alleen daar goed ontwikkeld waar het strand zeer breed 
wordt. Zij ontbreekt aan kusten met afslag. Boven de grond lijkt Tricitzlm 
met zijn smalle, vaak ineen gerolde blaadjes vrij nietig. Maar bij nader 
onderzoek vindt men onder de bodemoppervlakte een net van uitlopers, 
stengels en wortels. Deze uitlopers en stengels zijn sterk vertakt. Uit 
alle dieper liggende knopen ontspringen  alr rijke lange en dunne bijwor- 
tels. Hierdoor wordt het zand vastgehouden. Tussen de stengels en bla- 
deren boven de grond wordt steeds meer zand gefixeerd, waardoor het 
zandheuveltje-groeit. Op ongeveer een 112 m. hoogte begint zich dan een 
andere vegetatie te ontwikkelen. In het onderzoekingsgebied even buiten 
De Panne zijn de Triticzlmjzlnce.am duinen goed ontwikkeld. Verder naar 
de Franse grens toe verdwijnt deze associatie volledig, maar zij komt, 
volgens HOCQUETTE, opnieuw te voorschijn tussen Hoorn en Duinker- 
ken (I). In de strook waar we het onderzoek in '52 verrichtten (Onderzoek 
A) ontbreekt 'de Triticum volledig. Enkel aan de voet van de zeereep 
stonden in het najaar 19j2 enige schrale sprieten Kakile maritima (zee- 
raket) en Salsola kuli (loogkruid). Misschien waren dit overblijfselen van 

,a vroegere accumulatiezones. De daaropvolgende jaren hebben we trouwens 
die beide planten niet meer aangetroffen. 

i De volgende drie opnamen werden genomen onmiddellijk ten W. 
van De Panne. 



. . . . . . . . .  Helling 

Bedekking v. d. kruidlaag 
in :h . . . . . . . . .  

-- - - -. - 

Kensoort : 

. . .  Triticurn junceiiin I,. 

Begeleidende soorten : 

Ammophila areiiaria Link. 

In het onderzoek A ontbrak de kensoort. 

voor het ontkiemen vindt. 
Maar toch is het best mogelijk dat een langdurige concentratie 

schadelijk wordt voor de plant. In dit zand logen de zouten zeer vlug en 
gemakkelijk uit, zodat bij onderzoek het procent NaC1 in de bodem steeds 
gering is. Op 3 0  december bedroeg dit procent O,OI. In deze gemeenschap 
werden geen landmollusken aangetroffen. 

-- 
(F) M. H O C Q U E ~  : op. &E. p. 26. 



AMMOPHILETUM ARENARIAE (Westhoekduinen) 

Algemeen beeld op de Zeereep (zicht naar zee). 

Op de achtergrond de I e zone met subassociatie AmmophiIetosm arenariae 

Op het voorplan de subassociatie Ammophileto-Etlphorbietosm (april 195 3). 



11. De zeereep 

I .  Ammophiletum arenariae (HOCQUETTE I 927). 

De Ammophila-duinen (helmduinen) zijn groter, hoger en meer 
. 

aaneengesloten dan de Triticumduintjes. Nabij De Panne volgen zij 
onmiddellijk op de Triticumduintjes. Meer naar de grens toe tiert deze ' 

gemeenschap slechts op de top van ongeveer ~j m. hoge duinen (afslag- 
kust) die langs de zeezijde steil naar het strand afhellen en waar een be- 
groeiing volkomen ontbreekt. Aan de lijzijde van de zeereep strekt - 

deze gemeenschap zich verder u'it. Nabij de grens bestond nog steeds een : 
onderscheid tussen de gemeenschappen op hellingen en deze op vlakker 
terrein. Er waren kleine verschillen in vegetatie en ook was er een onder- . 
scheid in het kwantitatief optreden van de soorten. Over een grote afstand 

L 

vanaf de grens tot circa 2 j 0  m. van De Panne konden we aldus 2 subasso- 
ciaties vaststellen. 

In de eerste zone werd gemiddeld 40 % van de oppervlakte door 
' 

vegetatie bedekt en deze bestond hoofdzakelijk uit vitaal bloeiende 
Ammophila arenaria die I meter hoogte bereikte. De vegetatie strekte zich 
vooral over de helling uit. 

Deze plant dankt haar vitaliteit aan een rijkelijke zandtoevoer die 
voor haar een levenskwestie is. Haar bijna horizontale rizomen bezitten 
het vermogen met de zandverstuivingen mee te groeien. 

De tweede zone vertoonde een minder vitaal voorkomen van 
Ammophila arenaria (I). De hoogte bedroeg slechts 70 cm. ten gevolge van 
de geringere zandtoevoer. Daarnaast bloeiden ook Erodim gZzitinosm 
(kleverige reigersbek), Anagallis tenella (teer guichelheil), Euphorbia 
paralias (zeewolsmelk) en Hieracizim mbellaturn (schermhavikskruid). 

De oppervlakte van de vegetatie bedroeg gérniddeld 50 van de ' 

Ammophiletzim arenariae adziltzim. De laatst beschreven helmduintjes, deze 
die volgen op de Triticumgemeenschap, zijn dan de duni embryonalis 
fundati met Ammophiletzim arenariae. 

(I) Dit is het AmmophiIa arenaria door J .  W .  VAN DIEREN geciteerd in zijn 
,,Organogene Dunenbildung" (1932) p. 144. 



De zoutconcentratie is bij het AmmopbiZet~m zeer gering. We moeten 
echter in aanmerking nemen dat de bodem ook hier, zoals bij Triticzlm, 

. vlug uitloogt. Dit komt trouwens overeen met de waarnemingen van 
VAN DIEREN. Volgens deze schrijver kan Ammopbi/a geen zoutmilieu 
verdragen. Ook HOCQUETTE treft bij Hoorn slechts een concentratie van 
gemiddeld 0,4 gr./kgr. aan. 

Bij het Ammophiietm vermeldt VAN DIEREN op verscheidene plaat- 
sen Hippophae rhamnoides en SaZix arenaria. In het door ons onderzochte 
gebied, kwamen deze planten in het Ammophilet~m echter nooit voor. 

Beschrijving van de Proefvlakten. 

Onderzoek A. 

Van de 12 floristische opnamen werden er 4 in de tabel overgenomen. 

Opname 1-2 : m e  : Westhoekduinen, ter hoogte van de grens. Typische duin- 
koppen. Droog los zand. pH : 8,5. Kalkgehalte : 9,5 %. Opname van 
x9 augustus '>z; zonnig. 

. Opname 3-4 : ze zone : Westhoekduinen. Golvende, onregelmatige helling aan lij- 
zijde. Gemiddelde helling over zo m. lengte r 105. Kalkgehalte : 9,j %. 
Opname van I g augustus ' j  z ; zonnig. 

. Onderzoek B. 

In de tabel zijn 6 opnamen overgenomen. 

Opname I en opname z : Westhoekduinen, ter hoogte van de Triticumduintjes op 
circa 1 5 0  m. van de gemeente. Kleine duinkoppen met 
gemiddelde helling van I 30. Dichtheid van de begroeiing : 
50 % op de toppen, o % op de hellingen. Gemiddelde 
hoogte van de duintjes : I m. Opname van j augustus '54. 

Opname 4 : 

Opname q : 

Opname j : 

Opname 6 : 

zone : Westhoekduinen, ter hoogte van paal I. Op zo m. van de 
steile rand naar het strand. Typische duinkoppen met gemidd. helling 
van zo0 over zo m. lengte. Dichtheid van de begroeiing : 70 op de 
op de toppen en j % op de helling. Bodemprofiel : 0-20 c a .  : geel zand, 
droog, met schelpresten; 20-100 cm. : geel zand, sporen van schelpresten, 
droog. pH : 8,5. Kalkgehalte : 9,s %. Opname van 3 augustus 'j4. 
Zonnig weer met licht bewolkte periodes; droog. 

le zone : Westhoekduinen. Op circa IOO m. van het strand. Lijzijde, 
aan rand van de eerste droge duinvalleien. Opname van I I mei '54. 

re zone : Westhoekduinen ter hoogte van paal I. Op 35 m. van de 
m-- 

steile rand naar het strand met gemidd. helling van 10 à I z %. Dichtheid 
van de begroeiing op vlakkere delen : 80 %, langs de hellingen : 10 %. 
Opname van 3 augustus '54. Zonnig weer met licht bewolkte periodes; 
droog. 

ee zone : Strook op 600 m. van de gemeente en op circa xoo m. van het 
strand. Opname van 10 mei '54. 





. . . . .  Triticum junceum L. 
2 - I - 

Erodium glutinosum Dum. . . .  1 
2 

Festuca rubra L. . . . . . . .  i - 
2 

- 1 
t carex nrenaria L. . . . . . . .  3 2 2  1 2 3  

. . . . . .  Tortula ruraliformis 

Anagallis tenella Murr. . . . .  
. . . .  Hiërcium umbellatum L. 

Solanum triflorum Nutt. . . . .  
Ononis repens L. . . . . . . .  
Senecio jacobea L. . . . . . .  
Borrago officinalis L. . . . . .  
Cialium verum L. . . . . . . .  
Urtica dioica L. . . . . . . . .  



Er valt op te merken dat we in deze gemeenschap de Anagallis 
dewlla hebben araflgetmEtm. Deze gbne wordt beschouwd als hygrofiel 
en zou slechts in vochtige parinen vosrkomepi. Zij is zeEs een kensoort 
van de subasssdatie Pmwssia (HQGQUETTE M. p. 91, en TANSLEY A. G. 
p. 3 j). Herhaalddijk nochtans troffen we de: AnagalLis tmdh op droge 
plaatsen. Het vrij talrijk en regdmrieig voorkomen van de AnagalIis 
tenella in Beat gemeenschap, km bealsst aiee als toevallig bestempeld 
worda. 

Vmdc-r &=t O O ~  de %-walgbeid vm de Solanadm tr$ornm vermeld. 
Voor zover ona belend. werd deze plant nooit eerder in het Belgisch 
dGgebied wga;Egencsma, S o h w  &$OW bloeide nabij de grens in 
de omgeving van bmkws, op een zeer begrensd en beperk areaal. 
Vslgeaa weairzl g a  h Ue&rImd gedan, adtijat deac standplaats 
tpcrcrrnd vsoz S & l ~ a m   mm. Ze wijst duidelijk op een invloed van de 
rrK2lB. n 

Behdve aan de zeereep bi.udr zich over het gchdc gebied eui tweede 
gsrdd met A~m~p&k rs~rl,narir% uit aan de voet v m  de zmdvlaktt. 

Plantesisocislagi~ch behaagt ook deze gemmnschap tot bovenver- 
melde. die plaats bloeit uhiluituid AnarnopbB6~ ~r8"naraa. Zij houdt het 
veretuivend z 4  gekdtdijk tegcn. Nudoor vermm zich opnieuw 
dulitjca, die we regm~Gcduhtjcr hebbui gutocmd. 

Melu&cn : 

Op deze drogere hellingen werd naast de He/i~idaa vooral Tbeba 
pisana aangetroffen. In het AmmophiZtfá~m (Onderzoek A.) werden 12 
proefruimten van I mg onderzocht. Deze 12 opnamen zijn in de tabel 1 
overgenomen. - 

In het Ammophi/dtum (Onderzoek B.) werden I j proefruimten van 
I m%nderzocht. 10 proefvierkmten nabij de gemeenten en j opnamen 
in de nabijheid van de grens. 

Onderzoek A, 

~ y n a n l e i n m .  1 1 2  3 

I'upilla muscorum 

Helicella intersecta 

Helicellacaiididula 

m 4 1 i 1 6  1 T 1 ti 1 P 1 0 1 1 1 1 2 1  S D 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
L 

- 

- 

- 

- - - - - - - l -  

4 

- 

1 

- 
3 

- 

2 1 4 - -  

1 8 1 , 5 0 , 5  

1 7 -  

5 

- 
L - 1 

l - -  



93,7 % van de exemplaren die we vonden waren reeds volwassen. Zoals 
de tabel aantoont, had de zone b (opn. 6-12) een relatief rijkere fauna. 
De eerste 4 proefvlakten gaven een totaal negatief resultaat. 

(Voor de betekenis van de letters S, D, m, zie in de begripsver- 
klaringen, p. 2 7) -*Fe - y '  L . * - A  

-4 t-;?-j,, P,% 
b ' .:+" 1 N. q-* -c .:. * 

Opnamen op circa joo m. vari d e  gemeente. 

Opname in m. I I 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 / ( 1 1 9 1 1 0 ( S I D / m '  
- 

Pupilla muscorum . - - - - - -  1 - 2 - 3 - -  

Theba pisana . . . 23 40 . 34 35 28 42 49 68 95 83 487 49,V - 
Cepaea nemoralis . - - - - h -  I - - -  1 --.!- 

Opnamen nabij de grens. 

Helicella intersecta . - . 

- .Sebu pisana werd voornamelijk en in zeer grote getale aangetroffen 
niet ver van De Panne. Verder naar de grens toe vonden we praktisch 
geen Thebu9s meer. Zij schenen zich allen te lokaliseren dicht bij de gemeen- 
te. Dit onderzoek geschiedde in mei '54. 9j % van de exemplaren waren 

T' nog zeer jong. .A i 

Helicella intersectawerd enkele malen in geringer aantal gevonden, 
:venals Pupilla mmcorum dat reeds sporadisch werd aangetroffen. 

In zijn geheel beschouwd was de molluskenfauna in die gemeenschap 
toch zeer arm. 

:. Overgangsvorm van het Arnmophiletum naar het Tortuleturn 

In de subassociatie Ammophileto-E~phorbietosum vonden we op enkele 
plaatsen een vegetatie die bijna uitsluitend uit Carex arenaria bestond. 
Of deze vegetatie een onvolledige associatie van het Ammo$hiletum is, 
ofwel tat een d a e  gemeenschap dient gerekend, is moeilijk uit te maken. 



i 
Carex arenarja wordt naast Hieracjfim pilosella, Cerastizrm podydactjla als 1 

1 
kensoort van de klasse van het Erometo-coryn~horeta beschouwd.- Deze , 
klasse omvat de graslandgemeenschappen van droge kalkrijke en droge l 

kalkarme gronden (I). 
De aanwezigheid van Carex aranaria duidt wellicht Q&. qe;en ovexpng . . o*- 

I A  , . ..1 * * 

van het Ammophiletzim naar het TortziZetum. '. f in 2 
Alle plantensociologische opnamen van deze plantengroepering.-*"s 

zijn afkomstig uit Onderzoek B. ,r "i 

Onderzoek B. , 

. . . . . .  Helling e 

.' .i 

Opname in m =  . . . . . . . . . . . S  3 x 5  , . V S  

Bedekking van de kruidlaag in OX, . . 
Bedekking van de moslaag in 41;, . 

Carex arenarla . . 
Sonchus arvensis . . . .  
Lithospermum officinale . . 
Ammophila arenaria . . .  
Erodium cicutarium . 
Tortula ruralifornis . 

Galium verum . . . . .  
. . .  Taraxacum officinale 

-- 
Q: p: < ',Tw*z? 

Wat de molluskenfauna betreft in deze opnamen werden uitsluitend J 

A 

Theba-soorten aangetroffen. 2 monsters in opname I gaven respectievelij k 
als resultaat 126 en I j 8 individuen van Thebapisana. In opname 2 werden 
eveneens 2 proefruimten van I m2 onderzocht. We vonden respectievelijk ' 
21 en 29 exemplaren. 97 % van de gevonden exemplaren waren nog zeer 
jong. 



$: Beschrijving van de Proefvlakte. 
d 
*s' Opname I : Op circa IOO m. van het strand, rari ae voet van de eerste droge valleien, 
#' naast opname 4 van het Ammophiletum. Opname van I I mei '14. ;k 

Opname r : Strook 'op loo m. van De Panne. Op IOO m. van het strand, nabij 
opname 6 van het Ammophiletum. Opname van 10 mei '54. 



III. De droge pannen 

I. Tortuleto-Phleeturn arenarii (HOCQUETTE I 927) 

Deze gemeenschap is in die streek weinig verspreid en werd slechts i 
hier en daar over een kleine oppervlakte aangetroffen. Doorgaans bestaat 
de begroeiing voor 95 % uit Tortda r.uraZif0rmj.r. Soms echter, en dan 

uitzicht van een grasvlakte. 
i vooral in lagere en vochtiger gedeelten, krijgt deze gemeenschap het . 

In de jaren '54 en ' 5 5  hebben we het Tortdetum, dat we reeds in i 
ons eerste onderzoek van '52 aantroffen, herhaaldelijk opgezocht. Zij 1 
bleek zich nog steeds in stand te houden en bloeide tussen het Salicet~m. 

Dit gebied was voor 70 begroeid en 95 van de totale begroeiing r 
bestond uit TortuZa rdif0rmi.r. Het vrijwel vlakke gebied was circa 10 m. i 
breed op een 3 0  tal m. lang (Hier en daar was er een lichte helling van 
10 à 20). Midden de kruipwilgvegetatie vonden we enkele kleinere iden- 
tische vlekken. Het zand was door dit mostapijt vastgelegd en naar gelang 1 
de weersomstandigheden had deze gemeenschap bij regen een groene 
en bij zonneschijn een dorbruine lederkleur die scherp contrasteerde met 
het helgele zand van de mobiele duinen. 

Het bodemorofiel : 

o- 2 j  cm. : geel zand, lichte humeuse vlekken. 

25 -100 cm. : geel zand, sporen van humus. 

De pH bedroeg 8,j en het kalkgehalte 7,7j x. 
Het Tortdetm wordt beschouwd als een pioniersgemeenschap op 

droge, open kalkrijke duinen. 

Van deze gemeenschap worden 4 opnamen in de tabel opgenomen. 



Onderzoek A. 

I O p n .  1  J 3 p n .  2 I o p n .  3 O p n .  4 
I I p- 

Helling . . . . . . . . . . .  00 00 

Opnameinm . . . . . . . . .  5 x 5  5 x 5  

Bedekking v. d. kruidlaag in % 25 7 Q 

Bedekking v. d. moslaag in % 70 75 

Hoogte v.d. kruidlaag in cm. : 30 30 

Kensoorten : 

. . . . . .  Phlëum arenarium 1 2  2  2 

. . . . . . .  Myosotis collina x 1 - 

. . . . .  Tortula ruraliformis 4 5 4 5 4 4 4 4 

. . . . .  Erodium cicutarium 1. 1 X 1 X l x 1 

Begeleidende soorten .: 

Sedum acre . . . . . . . . .  - 1 2  1 2  

. . .  Galium verum var. marit. 'i 3 2 2 2 2 2 2  

. . . .  Cynoglossum officinale 2 1 9 2 2 2 2 2 

Ammophila arenaria . . , . . 1 l 5 F- 
- 

. 
. . . . . . . .  Carex arenaria 9 2 - - 

Senecio jacobea - - X 1, 
- . . . . . . .  

Hypnum cupressiforme . . . .  1 'I - 3 3 2 2 

00 

5 x 5  

30 

75 

30 

2  2 

- 

00 

5 x 5  

30 

60 

30 

1 %  

- 



De plantensociologische opnamen van dezelfde gemeenschap op 
dezelfde plaats in '54 gaf volgend resultaat. 

Helling . . . . . . . . . . . . .  
Opname in m. . . . . . . . . .  5 x 5 

Redeklcing v. d. kruidlaag in o /, 

Bedekking v. A. mos1aag in O/, 

Hoogte v. d. kruidlaag in cm. : 

Kensoorten : 

I'klëum arenarium 

Myosotis collina . 
Tortula ruraliformis , 

Erodium cicutarium . . 
Begeleidende soorten : 

. . . . . . . . .  Sedum acre 

Galiurn verum var. marit. . . .  
Cynoglo.%um officinale . 
Ammophila arenaria . . 

. . . .  Carex arenaria 

Senecio jacobca . . .  
Hypnum cupressifarme . 

Festuca rubra . . 

Polygala vulgaris . . . . . . .  
- -- --p 

-Aniving ssa de PxtadvYakte : 

arnkr8-E A en B. 



Hellipg . . . . . . . . . . . . . .  10 

O p m e  in m. . . . . . . . . . .  5 x 5  

Bedekking van de knriâiiag in % . 1.00 

Bedekking van de moslaag In % . . 60 

Hoogte van de kruidlaag in cm. . .  40 

Tortula ruralifomis . . . . . . . .  3 S 

ledurn acre. . . . . . . . . . . . .  1 1  

P ~ ~ O U I I S  n~~~attrltlm . . . . . . . . .  I a 
Galiurn vcrrtns . . . . . . . . . .  2 2 

Carex arenalria . . . . . . . . . .  x 1 

Featuca wbra . . . . . . . . . . .  1 1  

L4thospmum olilclnde . . . . . .  a 2 

Salix arenarla . . . . . . . . . . .  1 2  

&wcdl0 profuga . . . . . . . . .  4* 

de p&&&&, 
WatboaMulnen, &utte Q & d d  op f p ca. m Do M. W- 

piek mr.. rn rllgpmmdup. .pH : I h!. KiL@dsc ha8 %. Op- " &@ 

Qld '14. 
87 



i 
In het Onderzoek ' j a  vonden we vijf soorten. Naast de &lici&e 4 

werden de Pz/biZIa mz/scorz/m en ttn enkele keer de Vallonicz soorten aan- m 
getroffen. Er werden I t proefvlaktui doorzocht. 

Onderzoek A. (niet gezeefd) : 

e fauna is, zoals in de vorige associatie, uiterst arm aan soorten. 

SALTCETUM ARENARIAE (Westhoekduinen) 

Be lichtere en meer open plekken zijn resten van het Tortuletm. 

OP de grond de zeereep (maart r 95 3). 



-w- . " -V‘*'.* " ., 

-. 

2, Salicetum arenariae (I) : 

In de kalkrijke jonge duinen wordt het Salicetam over het algemeen 
r niet beschouwd als een associatie op zichzelf, maar o. m. als een facies 
F. van het Hippophaetam (zie verder). Het frequent voorkomen over het ge- 
" hele gebied van dit begroeiingstype, deed er ons toe besluiten ook deze 

karakteristieke plantengroepering als afzonderlijke gemeenschap te be- 
u 

schrijven. 
. Plantensociologisch is deze gemeenschap niet onder te brengen bij 

de associatie van Salix arenariae en Thalictrzlm van TUXEN (1947), noch 
bij het Pyroleto-Salicetm van MELTZER (1941), aangezien de eerste haar 
standplaats heeft in kalkarme duinvalleien en de tweede voorkomt in 

. vochtige duinpannen van het waddendistrict. 
HOCQUETTE noemt de Salicetm arenariaegemeenschap een degene- 

ratiestadium van het Tortzlletzlm. 
De associatie die we in de streek van De Panne en Bray-dunes aan- 

troffen, kan beschouwd worden als het pioniers-stadium vin droge tot 
middelmatig-vochtige pannen in wording. Salix arenaria bloeit vóór het 
verschijnen van H$pophae rhamnoides en ook wanneer Hippo$hae reeds 
afsterft, kan Salix arenaria zich nog in stand houden. 

Deze gemeenschap is evenwel niet te identificeren met de door 
P. DUVIGNEAUD beschreven ,,associatie van Carex trineruis en Drqano- 
cladas adancas" (2), en zij is ook niet te vergelijken met de ,,consociatie 
van Sahx rqens en Acrocladizlm czl~idatzlm" van V. WESTHOFF (3).  

Het Salicetm werd over het gehele gebied op talrijke plaatsen ge- 
vonden. Zij strekte zich uit over de eerste duinvalleien. Meestal konden 

*. we in het Salicetm meerdere merotopen onderscheiden. Op zandbulten 
9 
iY 

. (I) Volgens de gegevens in ,,Flore générale de Belgique" (195 2), uitgegeven onder 
j? leiding van W. ROBYNS, ZOU Salix repens, tot hiertoe beschouwd als algemeen in de dui- 
1 nen voorkomend, in werkelijkheid zeldzaam zijn aan de kust (p. 49). Salix arenaria 
i: integendeel, tot dan toe als een varieteit van S. repens beschouwd, maar in werkelijkheid 

een wel omschreven soort, zou algemeen aan de kust voorkomen. Nochtans schrijft 
A. LAWALREE (195 2, vol. I,  fanc. I, p. jj 2). hierover het volgende : ,,Sa/ix artnaria a 

$ été eonsidéré souvent comme n'étant qu7une variété peu importante de S. repens. Toute- 
C fois, cette solution a été rejetée récemment par FLODERUS. L'écologie de ces deux saules 

étant nettement digérente, i'opinion de FLODERUS a été adoptée ici. Des études nauvelles 
sont néanmoins indispensables pour une conclusion dkfinitive". 

We houden ons aan deze nieuwste gegevens en zullen de Salix struiken die we in 
de verscheidene onderzoekingsgebieden aantroffen daarom voorlopig bestempelen als 
Salix arenaria. 

(2) P. DUVIGNEAUD : Remarques sur la végétation des pannes dans les dunes 
littorales entre La Panne et Dunkerque, B d .  soc. roy. bot. Belg., tome LXXIX, "47, 
p. 128. 

(g) V. WESTHOFF : Gezelschappen met houtige gewassen in de duinen en langs de 
binnenduinrand, p. 24. 



- 
kwamen beNve SaZix arenaria die een zeer belangrijk aandeel heeft* de , 

vegetatie als houtgewas ook nog RuEus caesius en soms Hippopbue rbam- 
noiLs tot ontwikkeling, terwijl in & uithollingen naast kruipwilg meer 
hidvegetrmtie bloeide met voehtmiisnende planten zoals Polygahz ~ulgaris 
(vleugeltjesbloem), Leontfiab~ nud i~~ t~ l e~  Mentha aquatica (watermunt), 
RruneZZa uu&aris (bwel), Veronica ehamaees (gewone ereprijs), (zie tabel). 
Gewoonlijk breiát Satix axe~ari@ ziek uit tot halfweg de h e b g e n  van klei- 
ne duinmggen om hogerop onder het instuivend zand te verdwijnen, 

Van ket Onderzoek A nomen we twee Aorirtioche opnamen in de 
tabel over : &$:én van de zandbulten m eén van de ui thobgm.  

Van het Onderzoek B zijn zes opnamen in de tabel vermeld : vier 
opnamen van een hqea gdcgen gedeelte, &a van een lager gelegen 
gedeelte en ten slotte &én van ten helling. 



Salicetum arenariae : 

Onderzoek A. 
'4 

* 
y 

I O p .  1 i opn. 2 

1 Bulten Uitholling 
4 

: . Helling . . . . . . . . . . . . . .  
. Opname in m. . . . . . . . .  

Bedekking van de kruidlaag in '% . 
Bedekking van de moslaag in % . . 

. .  Hoogte van de kruidlaag in cm. 

Salix arenaria . . . . .  
Hippophaë rhamnoides . 
Rubus caesius . . . . .  
Fragaria vesca . . . .  
Ammophila arenaria . . 

. . . .  Carex arenaria 
Leontodon nudicaule . . 

. . .  Polygala vulgaris 
Plantago lanceolata . . 

. . .  Mentha aquatica 

. . .  Brunella vulgaris 
Veronica chamaedrys . 

. . .  Veronica officinalis 
Th mus chamaedrys . . P . . . .  Ga ium mollugo 

. . . .  Galium verum 
Centaurea pratense . . 
Viola tricolor . . . . .  
Viola hirta . . . . . .  
Ranunculus repens . . 
Potentilla anserina . . 
Cynoglossum omcinale . 7 Lithosperum oficinale . 

8- Cerastium arvense . . .  
9 Erodium cicutarium . . 

Glechoma hederacea . . 
Bellis perennis . . .  
Myosotis colliria . 

I' - 
Sedum acre . . .  
Trifolium repens . . 
Listera ovata . . . .  
Senecio jacobea . . 
Sonchus arvensis . 
Tortula ruraliformis . 
Gramineae sp. . . .  



Salicetum arenariae : 

Onderzoek B. 

Opn.  1 Opn.  2 Opn.  3 Opn.  4 Opn.  5 Opn.  6 

Helling . . . . ' . . . . . .  
O p n a i n e i n m  . . . . . . . .  
Bedekking v. d. kruidlaag in % 

Bedekking v. d. moslaag in % 

Hoogte v. d. struiklaag in cm. 

Hoogte v. d. kruidlaag in cm. 

Salix arenaria . . . . . . .  
Hippophaë rhamnoides . . .  
Rubus caesius . . . . . . .  
Fragaria vesca . . . . . . .  
Ammophila arenaria . . . .  
Carex arenaria . . . . . . .  
Leontodon nudicaiile . . . .  
Polygala vulgaris . . . . .  
Plantago lanceolata . . . . .  
Mentha aquatica . . . . . . '  
Brunella vulgaris . . . . . .  
Veronica chamaedrys . . . .  
Veronica officinalis . . . . .  
Thymus chainaedrys . . . .  
Galium mollugo . . . . . .  
Galium verum . . . . . . .  
Centaurea pratense . . . . .  
Viola tricolor . . . . . . .  
Viola hirta . . . . . . . .  
Ranuiiculus repens . . . . .  

Hoger 

O" 

5 x 5  

90 

15 

65 

40 , 

3 3 

1 1 

2 2 

2 4 

x 1 

- 

x l 

-- 

- 

x 1 

- 

- 

- 

3 3 

w 

2 3 

2 l 

-- 

Hoger Lager 

3'3 20 40 1 0  20" 

5 x 5  5 x 5  5 x 5  5 x 5  5 x 5  

95 70 85 95 70 

15 10 7 15 0 

70 75 70 65 45 

30 20 25 75 20 

3 3 3 4 3 3 3 3 4 5 

- - - X 1 - 
2 2 3 4 4 4 3 4 l 2 

- - -- 1 2  - 

- - - 1 2  

- - x 1 - 

x 1 -- - x l '  W 

- x 1 - 1 2  W 

1 1  1 1  1 1  - 
p - - 1 1  

- 1 1  1 2  1 1  - 

1 1 - - 1 1  - 

- - - 1 2  

- 2 3  3 4  l 1  - 
- - - - 

2 3 - - 2 2 

- - - - - 

2 3 - - 2 3 

2 1 - - 2 l - 
- - - - 



Vervolg tabel- 

. . . . .  Potentilla ansefina 

. . .  Cynoglossum officinale. 

. . .  Lithospermum officinale 

Cerastium arvense . . .  
. .  Erodium cicutarium. 

f . . . .  Glechoma hederacea 

. . . . . .  Bellis perennis 

Myosotis collina . . . 
Sedum acre . . . . 

. . . . . .  Trifolium repens 

Listera ovata. . . . . . . .  
. . . . . .  Senecio jacobea. 

. . . . . .  Sonchus arvensis 

. . . .  Tortula ruraliformis 

. . . . . . .  Gramineae sp. 

. . . .  Taraxacum officinal 

Ononis repens . . . . . .  



Beschrijving van de Proefvlakten : 

Onderzoek A. 

Opname I en Opname 2 : Westhoekduinen. Droog pannetje in de eerste duinvallei, 
een 20 em. hoger dan het Tortuletum. Licht golvend opper- 
vbk van 30 i 40. pH : 8:Kalkgehalte : 8 %. Bodempro- 
fiel : 0-20 em. : doorwortelde laag. 
zo-roo em. : geel zand. Vanaf 70 em. was in de uitholling 
het zand vochtig. Opname vsm zo augustus '52. 

Onderzoek B. 

Opname I : Westhoekduinen. Droog pannetje in de eerste duinvallei. pH : 7,5. 
Bodemprofiel : aan de oppervlakte doorwortelde laag met humusvlekken. 
Van zo-100 em. afwisselend geel zand met vage humusbanden. Opname 
van 10 mei 'j 4. 

Opname 2 : Westhoekduinen op 300 m. van zee en ongeveer 500 m. van De Panne. 
pH : 7,~. Opname van 1 1  mei '54. 

Opname 3 en Opname 4 : Westhoekduinen. Langs zeezijde onregelmatige begroeiing. 
Loopt uit op kleine droge panne blootgesteld aan de wind. 
pH 731- 

Opname 5 : Op ongeveer 600 m. van zee en joo m. van De Panne. Het lager gedeelte 
van een pannetje gelegen voor een duinbosje en omgeven door duinruggen. 
Helling naar de proefvlakte : 100. pH : 7. Bodemprofiel : aan de opper- 
vlakte doorwortelde laag met humusbanden. Van I 5-100 cm. licht humeus. 
Vochtig vanaf 70 cm. Opname van 26 mei '54. 

Opname 6 : Aan de rand van een droge panne. Ongeveer 4 à 5 m. hoger gelegen dan 
de eigenlijke panne. Vorming van kleine Ammophiladuinen aan de voet 
van de helling. Helling : gem. 200. Bodemprofiel : identisch aan opn. 
3 met uitzondering van de vochtigheid. Op 125 cm. was nog geen voch- 
tigheid te bespeuren. Opname van 14 augustus '74. 

Kenmerkend voor deze bioccnose was de combinatie van de reeds 
vernoemde Helicelka-soorten met lJupiZla muscorum, Succinea obzonga en 
Zonitoides nitidm. 

In de drogere delen van de associatie huisden vnl. Parpilla i~zuscorui~ 
(Ze bedroegen 80,g % van het in totaal gevonden mollusken) en Heli- 
celka intersacta. 

In de lagere meer vochtige merotopen kwamen vooral Zonitoides 
rzitidus, Sztccinea en een enkele keer reeds Val/onia pulchella en Vitrina 
pellueiáa. 

In het onderzoek A waren go van de gevonden CtJpaeaYs nog zeer 



E&" Hierdoor kon moeliijk worden uitgekaakt met welk soort Ccpaea 
te doen had. Evenwel, daar de volwassen exemplaren allen zonder 

&zondering Cepaea fleinoralis waren, mag aangenomen worden dat ook - i 
-$ek jonge exemplaren, Cqaea nemoralis waren. Ongeveer gG 7; van de 
kr?u2illa murcorum en de Zonitoides nitidus waren reeds volwassen. 

Bij het onderzoek A werden in elk ínerotoop 3 opnamen gemaakt. 
Buit het Onderzoek B werden voor de hoger gelegen gedeelten en voor e de lager gelegen gedeelten telkens r opnamen overgenomen. Op de 
k 2  hellingen worden geen mollusken aangetroffen als gevolg van de ongunsti- 

Lig e levensomstandigheden. 





' 3. AnthyIlideto - S@netum ottitis (DE L. I 93 8) 

Nabij De Panne werd nog een plantengroepering gevonden die zeer 
, goed gelijkt op een associatie die P. DUVIGNEAUD beschreven heeft, en 

die eveneens uit de Westhoekduinen afkomstig is. De gemeenschap die 
wij vonden, strekt zich uit op een S. W.-helling in de eerste duinvalleien. 
De bodem is zeer droog. Mogelijk behoort deze associatie tot het verbond 
Bromion erecti, ofschoon weinig kensoorten uit het verband in deze asso- 
ciatie voorkomen. 

P. DWIGNEAUD schrijft hierover het volgende (I) : ,,Les nombreuses 
associations connues de cette alliance (nl. Bromion erecti) caractérisent 
pour la plupart la terre des rochers calcaires; cependant DE LEEUW en 
a décrit, en 1938, une association arénicole, l'AntbyZZideto - SiZenetm 
otitis, des dunes calcaires de Hollande; VU le peu de documents dont on 
dispose actuellement, i1 est difficile de dire si le groupement du Bromion 
des pannes sèches de la côte belge est une variante de YAntbyZZideto - 
SiZenetzim, OU s'il a la valeur d'une association distincte". 

In de opname van P. DUVIGNEAUD treffen we Rosa spinosissima veel- 
vuldig aan, ofschoon wij die in onze opname niet ontmoetten. 

Volgende planten werden gevonden : 

Helling . . . . . . . . . . . . . .  50 A 70 
Opname in m. . . . . . . .  5 x 5  
Bedekking van de kruidlaag in . 70 
Bedekking van de moslaag in . . 25 

. Hoogte van de kruidlaag in cm. . .  40 

Ranunculus bulbosus . . . . . . .  l L 
Ononis repens . . . . . . . . . . .  2 3 
Silene nutans . . . . . . . . . . .  1 L 
Cynoglossum officinale . . . . . . .  1 2  
Orobanche caryophyllacea . . . . .  1 1  
Thymus chamaedrys . . . . . . . .  x 1 
Carlina vulgaris . . . . . . . . . .  x 1 
Festuca rubra . . . . . . . . . . .  2 2 
Galium verum . . . . . . . . . .  2 2 
Senecio jacobea . . . . . . . . . .  1 1  
Viola canina . . . . . . . . . . .  1 1  
Tortula ruraliforniis . . . . . . . . .  'L 3 
Carex arenaria . . . . . . . .  1 1  
Sedum acre. . . . . .  1 2  
Erigeron canaderise . . x 1 
Erodiuiii cicutariuiii . . : 1 
Veronica chaniaedrys . 1 
Crepis capillaris . . . .  1 1  
Poa sp. . . . . . . . . .  2 S 

(I) P. DWIGNEAUD : op. cit. p. 126. 



4. Hippophaeto - Ligustreturn 

Subassociatie Hippophaeto-Ligustreturn betulosum albae 

Het Hippophaeto-Ligustretzrm is een zeer belangrijke associatie in het 
duindistrict. Het neemt grote oppervlakten in beslag en wellicht komt 
geen associatie zo talrijk voor als deze. Deze gemeenschap presenteert 
zich onder verscheidene vormen en in de streek van De Panne - Bray-dunes 
vonden we het Hippophaetzlm dan ook in zijn verschillende vormen terug. 

Het Hippophaet~m wordt beschouwd als het eindresultaat tevens van 
de xerosere en van de hygrosere (I). Tot de xerosere kan b. v. het droog 
duin-berkenbos, a. g. het H@ophaeto - Ligzrstretgm betdosurn albae 
gerekend worden. Volgens V. WESTHOFF onderscheidt deze subassociatie 
zich, behalve door de berk, door het voorkomen van Fragaria vesca, 
Listera ovata en Viola riviniana en door een sterke achteruitgang van de 
lichtminnende duindoorn (2). 

Als standplaats voor het duin-berkenbos vermeldt men dikwijls 
vochtige, kalkrijke duinvalleien, waarbij de grondwaterstand variëert 
van jo  tot I j o  cm. beneden het maaiveld. 

De duin-berkenbosjes die wij aantroffen bleken zich echter alleen 
op droge bodem te bevinden. Wellicht was de standplaats van deze 
subassociatie vroeger heel wat vochtiger, want we vonden twee mollus- 
kensoorten die tot een der meest vochtige standplaatsen behoren, nl. de 
Theodoxzls jziviatilis en de Vaivata piscinalis (3). 

Tevens is een geleidelijke achteruitgang en overstuiving van de 
houtgewassen waar te nemen, terwijl andere planten die aan droge 
standplaatsen gebonden zijn er zich kwamen vestigen. Het is ook WEST- 
HOPE die noteert dat duin-berkenbossen in natte, kalkrijke duinvalleien 
nog slechts zelden voorkomen. Volgens MELTZER is het Hippophaeto- 
Ligzlstretm betdosm gebonden aan een diepe stand van het grondwater 
('s zomers van I tot j m. onder het maaiveld om 's winters niet eens boven 
het maaiveld uit te komen). De hiermee samenhangende verzuring van de 
bovenste bodemlagen zou de vestiging van de berk mogelijk gemaakt 
hebben (4). De natte duinberkenbossen waarover WESTHOFF spreekt, 
en het hier door ons bedoelde droge duinberkenbos zijn niet identisch. 

p- 

(r) P. BIJVIWEAUD : op. Cit. p. 1 % ~ .  

(2 )  V. WESTWOFF : op. eit. p. 1 2 .  

(g) Beide soQtkn lcvea in srrsmcnd en sdstaand water. 
(4) J. M'E;LT~R : Bie Saaddorn-Ligu~br-Assoziarion (Hippophsleto-Ligustre- 

turn) Neder/. KmidA. Am&$ 1 9 4 ~ ~  51 ,  pp. 385-395 .  



*rj,d&t& nm r? rmpgsianhtqhte~md v-, a6. vrnei j 4 

I opname î 
l i Opname 2 , 

d 

. . . . . . . . . .  Oppervlakte in rr 1 10 X 10 1 10 X 10 

. . .  Bedekking van de kruidlaag in % 

. . . .  Hoogte van de kruidlaag in cm. 

!. . Rubus caesius . . . . . . . . . . . . .  
. Fragaria vesca . . . . . . . . . . . .  

Listera ovata . . . . . .  . . . . .  
Betula alba . . . . . . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  Populus alba 

ynoglossum o ficinale 

rtica urens . . . .  
Urtica dioica . . . .  
Veronica chamaedrys 

Sonchus arvensis . . 
Myosotis collina . . .  
raraxacum officinale 

Sambucus nigra . . .  
<rodium cicutarium . 

E Ranunculus acer . . . . . . .  
1 1 Bryonia dioica . . . . . .  
j Tortula ruraliformis . . : z . . 'r 

%i Sedum acre . . . . . .  
. . .  Cerastium arvense 

Ligustrum vulgare . . .  
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aantal betrof. Het onderzoek gaf volgend resultaat : - - .  - S * t * :tî:+ 
. .P . "* 

Opname in m. . . . . . . . . 

Theodoxus fluviatilis . . . . 2 2 

Valvata piscinalis . . . . . 
342 171 - - J 

Cochlicopa lubrica . . . . . . 2211:;;; 1211 56; \ - i *  . ,$ ,.. ' . 
Vallonia pulchella. . . . . . . 207 178 385 192,5 14,5 c 'i 

Vallonia costata . . . . . . . 152 58 210 105 - i 
Vertigo angustior . . . . . . 46 121 167 Y3,5 - z 

- .  k 
Pupilla muscorum . . . . . . 661297 184]1 t i j  

250 125 -- P 

,-t 
Succinea oblonga . . . . . 37,5 - . .i 

I. -t. 

Vitrina pellucida . . 17 25 12,5 4,5 8 l 
7 6 13 Euconulus fulvus . . . . . . . 6,5 0,5 

er 

95j Trichia hispida . . . . . . . . 95 - - 
- C 

Cepaea nemoralis . . . . . . . 5 j  2 j  7 3,5 195 1 r 
I 

Opmerking : v = volwassen exemplaar. 
L v 

j = jong exemplaar. . I 

1 

Volgende opnamen zijn genomen bij paal 7. Het duinbosje had een 
oppervlakte van circa jo x 200 m. De boomhoogte bedroeg zowat p 

2,j m., de hoogte van de kruidlaag 40 cm. Dichtheid van de begroeiing : 
95 %. Opname van I I  mei 'j4. 

* c  
. C 

1 

l .  1 
" f  
1 



. . .  Mentha aquatica. 

. . .  Sonchus arvensis 

Taraxacum officinale . . 
. . . . .  PoPulus alba 

Urtica urens . . . . .  
Lisimachia vulgaris . . 
Lithospermum officinale 

. . . .  Bryonia dioica. 

Tortula ruraliformis . . 
Potentilla anserina . . 

. . . .  Galium verum 

Ilydrocotyle vulgare . . 
.* 

. . . .  %~ramineae sp. 

+ : -  
i.i De hierin gevonden mollusken waren minder rijk. Opname r en 
:.@name z zijn gezeefd; Opname j is niet gezeefd. 



'7 
4 - 
Opname Pn m. . . . . . . 

Pupilla muscorum . . 

Succinea oblonga . . 
Vitrina pellucida . 
Zonitoides nitiduá . . 
Helicella gigaxii . . 
Trichia hispida . . 
Cepaea memoralia . . 
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2 .  - H Y D R O S E R E  

N. Vochtige pannen 

I.  Centaurieto-Saginetum moniliforrnis (D. s. et w. I 940) 

Deze associatie wordt beschouwd als de pioniersvegetatie van open, 
vochtige kalkrijke duingebieden (I). Zij strekt zich uit over een vochtige 
vlakte die langzaam overgaat naar een grote duindoornpanne. 

Volgens P. DUVIGNEAUD hebben de Duitsers voor hun verdedigings- 
werken, op verscheidene plaatsen in de laagste gedeelten van vochtige 
pannen, de vegetatie en de turflaag weggenomen. Op deze vochtige, 
geplagde stroken, zou deze pioniersvegetatie later tot stand gekomen zijn. 
DUVIGNEAUD schrijft hierover het volgende (2) : 

,,Pour camoufler leurs ouvrages de défense, et pour fixer le sable 
aux alentours, les Allemands ont étrépé par places le fond des pannes 
humides, enlevant la végétation et la partie tourbeuse du sol. Ainsi le 
sable humide des pannes a été mis à nu sur des surfaces importantes. 
L'association pionnière qui s'y développe est un groupement du Ndiaocy- 
perion, le Centaarieto-Saginetz~m moniliformis.. ." . 

(r)  eri (e) P. DUVIGNEAUD : op. cit. p. 137. 
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Dergelijke nrgwiaties worden gewoonlij k in c tw& "s~9lA&%&fiîk 
onderscheidm : de subassociatie Samoluus valwandi eri de sybnssdade . . 
TfincUr Sìrfu. 

De hierboven beschreven associatie behoorde tot de subassodatie 
SBMOJ~J uaZermdì. 

1 ~pn<une 1 a I Opname 2 

Helling . . . . . . .  10 iV 20 ' 10 il 2" 

Opname in m. . . . . . . . . . .  10 x 10 10 x 10 

Bedekking vaa de kruidlaag in % . . 70 65 

Bedekking van de moslaag in % . . .  
Hoagte van de kruidlaog in em. . . . .  ao 20 

Aarastis alha . . . . . . .  . . . . .  2 4 2 2 

Carex trinewis . . .  . J 4 - 
Carex arenaria . . .  . 2 3 - 
Sarnslus valerandi . . . . .  1 2  1 1  

Senecio jacobea . . . . . .  i a I. I 

Rumex crispus . . . x f - 
. . .  Salix arenarja . . 1 2  . . 

Centaurium Vulgare . . . . 1 1  

Ammophilat orenarla . , . . ' 2  3 

Cireiurn pailusf~e , . x 1 

Juncus Bufonius . . . . . . . . . . . .  x .  l 

Dpnune i en Opamie z : Westhoekduinui. Vochtige vlakte, nabij hn kruis V& de 
- douanier. Tijdens de winter staat deze vlakte.gratendcels 

oa&z watkir. Opname van augustus 34. - 
.. 

In dege associatie werdui geen mollusken gevond&. 



HIPPOPHAETO-LIGUSTRETUM (Westhoekduinen) 

(april '95 3). 

2. Hippophaeto - Ligustreturn complex (MELTZER I 941) 

Zoals reeds vermeld werd, behoort het Hippophaetzlm zowel tot de 
eindfase van de xerofiele als van de hygrofiele gemeenschappen. 

We bespraken het Hippophaetzrm reeds bij de droge valleien; we 
hernemen dit complex nu bij de vochtige pannen. Met het Hippophae- 
tmcomplex dat we hier gaan beschrijven bedoelen we niet meer de enkele 
uitgedroogde duinbosjes die we ontmoet hebben. Wel bedoelen we de 
eigenlijke grote duindoornpannen, de zgn. ,,pannenm die over het gehele 
duingebied verspreid liggen en waarin we het duindoorncomplex in zijn ' 

verschillende vormen kennen. 
Deze gemeenschap strekte zich vooral uit over de secundaire duin- 

pannen die dikwijls een woest aspect vertoonden, waarbij de duindoorn 
toonaangevend was. Deze flink ontwikkelde struiken bereikten dikwijl: 
tot 2 m. hoogte zodat het onmogelijk was de gemeenschap zonder meei 
te doorkruisen. Het Hippophaetztm was meestal naar alle zijden omringd 
door duinhellingen. 

In de zelf waren er hogere en lagere delen. De lagere delen 
~nderscheidden zich in het landschap door de lichtere kleur van de vegeta- 
tie, d. w. z. door weinig of zelfs helemaal geen duindoorn en door een 
groter aantal vochtminnende planten. 

Wat haar flora betrof, was deze gemeenschap zeer complex. De, in 
ons land gepubliceerde lijsten over duindoorngemeenschappen, laten 



moeilijk toe deze in duidelijke associaties onder te verdelen (cf. LE- 
BRUN) (I). 

De meeste plantensoorten in deze lijsten vermeld kwamen vrijwel 
in het gehele biotoop voor. Zij verschilden alleen in massaverhouding, 
waarbij zij dan al of niet dominerend waren. In drogere merotopen over- 
heers te o. m. Salix arenaria (kruipwilg), Calamagrostis epigeios (duinriet), 
Carex arenaria (zandzegge), Festuca rzlbra (rood zwenkgras) en Hippophde 
rhamnoides (duindoorn). Vochtigere merotopen bestonden vnl. uit Par- 
nassia pahstris (Parnassia), Hydrocotyle vukaris (waternavel) en Epipactas 
palustris (moeraswespenorchis). Het gros van de planten had een mesofiel 
of hygrofiel karakter. 

Het type van bodemprofiel voor drogere merotopen was : 

o cm. : strooisellaag 
7- 20 cm. : geel zand 

20- 60 cm. : geel zand .+ wortelgangen 
60-100 cm. : licht humeus zand. 

Slechts op een diepte van IOO cm. deed het zand vochtig aan. 
Hec profiel voor de vochtige delen kon als volgt worden samen- 

gevat : 
o cm. : strooisellaag 

8- 20 cm. : bruin humeus zand 
20- 60 cm. : grijs humeus 
60-100 cm. : licht humeus, vochtig. 

~1antensoCiolo~isch behoort de flora van deze pannen bij de associatie 
Hippophaeto-Ligzlstretm (MELTZER I 941). 

Negen van de dertien door MELTZER aangestipte kensoorten werden 
eveneens in ons gebied aangetroffen. 

HOCQUETTE noemt het floristisch complex van een vochtige duinpan- 
ne een associatie van Calamagrostis epigeios. 

We konden in dit Hippophaeto-complex verscheidene subassociaties 
onderscheiden. 

(I) LEBRWN J., NOLRFALISE A.,.NEINEMAN P., VAN DEN BERGHE C. : Les 9830- 
ciations; végétales de Belgique. Bull. Soc. rg .  Rek. 1949. 



j - '  
..U\ - - ONDERZOEK A. ONDERZOEK B. 

< -  - Isy j ~mm' . * - P r - 
Lokale kensoorten 

- Parnassia vulgaris . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . .  Centaurium vulgare 1 2  x 1 

Begeleidende soorten : 

. . . . . . . . .  Calamagrostis epigeios 1 2  - - 

Potentilla reptans . . . . . . . . . . .  x 1 1 1  

. . . . . . . . .  Hydrocotyle vulgaris 2 3 2 2 

Plantago lanceolata . . . . . . . . . .  1 2  1 2  

Achillea millefolium . . . . . . . . . .  
Lysimachia vulgaris . . . . . . . . . .  
Epipactus palustris . . . . . . . . . .  
Brunella vulgaris . . . . . . . . .  1 2  1 2  

Mentha aquatica . . . . . . . . . . .  1 2  1 2  

Galium palustre . . . . . . . . . . . .  2 3 2 2 

Leontodon nudicaulis . . . . . . . . .  x 1 1 1  

Trifolium repens . . . . . . . . . . .  1 1  - - 
P:,&*, 

1 2  nrp. I Holcus lanatus . . . . . . . . . . . .  y- tt\ i *-< + 
Ranunculus bulbosus . . . . . . . . . .  x 1 #%%,$-&;2 
Rlackstonia perfoliata 

i . . . . . . . . .  l x 1  
Gramineae sp. . . . . . . . . . . . .  l j 2  I 2 2 

Parnassia bloeide in de vochtigste delen van de biotoop. Aan de 
rand van deze subassociatie'kwamen vooral Blackstonia perfakata en Cala- 
magrostis epigeios voor. Deze twee duiden reeds op de overgang van een 
vochtige naar een minder vochtige bodem. 



Beschrijving van de be roef vlakten : 
- 

Onderzoek B : Westhoekduinen. Op zoo m. van De Panne en circa Ioe m. van 
'strand. Kleine, vochtige panne omgeven door duinruggen. Talr 
bunkers. pH : 8. Bodempiofiel : cf. tekst. Opname : augustus 

eiation à Etpatorizim ca t i t iah~m et Pdiearia dysatis'srica. Toutefois, on 
dans les relevks de MELTZER, Yabáence ou la raretg des espeees qui, 
La Pasme, sont les plus frtquentes : Hydraso&Zc, C11'amagostis epigeio 
Partiassia, E~ipact is  palktris. Je prkfkre emsidkrer 12 variante en questio 
eomrrie &@&rente de eellc de MELTZER et l'slppeler sous-association 

Eapatoritm canxaBititw7' te mogen behouden. Trouwens, volgens 

-- 
(I) P, Dwrcmur, : op. ~ i t .  p. r 3 f .  
( 2 )  V. WESTHOFF : op. Eit. p. 26. 



(I) Het Hippuphuefu-JJuIi~~efu~r~~ arer~uriue kan als een associatie op zichzelf gelderi 
(BR. BL. en DE L. 1936). We beschouwen het hier echter als een onderverdeling van het 
duincomplex. WESTHOFF (I 946- p. 9 1) geeft trouwens voor &t laatste volgende ver- 
spreidingsgebied : noordelijke hellingen van kalkarme duinen in het waddengebied. 
Plantensociologisch zijn beiden dus verschillend. 



Droog-vochtig 1 Hippophaë 

Hippophaë rhammoides . . . . . .  
Parnassia palustris . . . . . . . .  

. . .  Mentha aquatica 

Polygala vulgaris . 
Brunella vulgaris . 

. . .  Trifolium repens 

Leontodon iiudicaule , 

Centaurium vulgare . . 
Centaurium caespiduni . . 
Potentilla anserina . . 
Wydrocotyle vulgaris . 

. . .  Salix arenaria 

Sagina nodosa . . 
Epipactus palustris . . 
Galium verum . . 
Galium palustre , . . . - 
Tortula ruraliformis . . . . . . . .  2 2 I 3 3 

Tenslotte kon nog een volgend variant onderscheiden worden, nl. 
het Hippophaeto-Ligustreturn-calamagrostis, waarbij vooral het 
samuileven van H$popha8 en Ligurtr~m (Liguster) opviel. De bodem 
was minder vochtig dm bij de zuivere HBppophaac facies. 

De meest kenmerkende planten waren : 
Onderzoek A. 

Hippophae rhamnoïdes . 
Ligustrum vulgare . . .  
Salix arenaria . . . . .  
Festuca rubra . . . . .  
Calamagrostis epigeios . 
Anthriscus scandix . . 
Mentha aquatica. . . .  
Cynoglossum officinale . 
Lithospermum officinale 

I I 0  



Hiermede hebben we zowat alle voorbeelden gegeven van de ver- 
schillende aspecten van het Hippophaeto-Ligustretum die wij in de streek 
van De Panne hebben aangetroffen. 

Mollusken : 

In de subassociaties en facies werden onderzoekingen gedaan om de 
slakkenbevolking na te gaan. 

Op de hellingen werden nergens mollusken gevonden. Blijkbaar 
was het leven er onmogelijk door het instuivend zand, de geringe be- 
groeiing en de sterke helling (zie verder). De meeste molluskensoorten 
evenals de plantensoorten kwamen vrijwel in alle proefvlakten voor, 
maar verschilden eveneens in aantal. In de drogere subassociaties was de 
Piipil/a mascoriim dominerend terwijl in de vochtigere merotopen voor- 
namelij k Zonitoides natidiis, Siiccinea o blanga, VaZlonia pudchella en Vertigo- 
soorten huisden. Uit Onderzoek A volgen vooreerst de tabellen van de 
mollusken gevonden in vochtige tot relatief zeer vochtige delen. Het zijn 
opnamen uit de subassociatie van Parnassia paliistris en randgebieden 
(Hippophae facies). 

I 
I 1 a I 2 a / ~ a /  S / D / ~  

Cochlicopa lubrica . . . 5 O 2 7 2,s 1 1,44 
I 

Vallonia pulchella . . . 32 O 4 36 

Vallonia excentrica . . - - - - - - 
l2 I 10,6 

Vertigo pygmaea . . . - - - - - -- 

Pupilla muscorum . . . 2 - l 0,56 

Succinea oblonga . . . ti 5 4 15 q 0,575 

Vitrina pellucida . . . 4 - 2 6 2 1,15 

Zonitoïdes nitidus . . . 1 10 1 7 18 Ci %,ti4 

Euconulus fulvus . . . 1 - 1 - 

Punctum pygmaeuni . . 1 - 1 -- A 

Helicella intersecta. . . 3 4 -  65 0,86 

Cepaea iiemoralis . . . 1 7 1 3  11 3,ti 1,76 

Volgende opnamen zijn afkomstig uit de droge merotopen en gaven 
als resultaat : 



Cochlicopa lubrica . . . 
Vallonia pulchella . . . 
Vallonia excentrica . . 
Vertigo pygmaea . . . 
Pupilla muscorum . . . 

Succinea oblonga . . . 
Vitrina pellucida. . . . 

Zonitoïdes nitidus . . . 
Euconulus fulvus . . . 
Punctud pygmaeum . . 
Helicella intersecta. . . 
Cepaea nemoralis . . . 

In de tweede reeks van onderzoekingen noteren we opnamen uit een 
vochtige facies van het Hippophaetm, opnamen uit een droog tot vochtige 
facies van het Hippophaettlm en opnamen uit een droge facies van het 

1 
Hippopbaetm. 



De kenmerkende begroeiing uit de vochtige facies met Pamassia 
en l%feí=a wata was (I) : 

. . . . . . .  Hippophaë -rhamnoïdes 

. . . .  Populus nigra 

Anthriscus scandix - 

Sedum acre . . . . 
. . .  Listera ovata . . . .  

Parnassia palustris . . . . . .  
Myosotis collina . , . . . . .  

. . . . . . . .  Cerastium arvensis 

. . . . . . . .  Glechoma hederacea 

. . . . . . . . . .  Rubus caesius 

. . . . . . . . . . .  Viola tricolor 

. . . . . . . . . . .  Senecio jacobea 

. . . . . .  Lithospermum officinale 

. . . . . . . . . .  Bryonia dioica. 

. . . . . . . . . .  Gramineae sp. 

. . . . . . . . .  Mentha aquatica. 





P * 

tilechoma hederacea 

L Myosotis collina 

Anthriscus scandix 

Sonchus arvensis . 
Cerastium arvense . . 
Lithospermum oficinal 

Ranunculus arveiice . 
Galium verum . . .  
Erodium cicutarium . 
Potentilla anserina . 
Mentha aquatica. . .  
Cheiiop~dium album . 

. . . . . . .  i- Senecio jacobea 

s Graniineae ap. . .  . . . . . .  
t 

. Listera ovata . . , . . . . .  i 
. . . .  Veronica chamaedrys. 

Ligustrum vulgare. . . . . .  

Molluskenfauna (3 opnamen) : 



Vervolg tabel 

HelioeNa h~terciecta. . . 
Helicella gigaxii . . . . 

Trichia hispida . . . . 

W4u arprnapis. . . . . . , . . 
Htpgmpbe r - d w .  s 

L m m  s@&mria . . 

. . * e  . . . . .  

p & % ~ t ; F i ~ . . . . r .  

. n . . .  ' 



SS&%;c;* ;ia-. , , . . . . .  
t 3 ,  ,a- 

~~$q:qpinopislmo . . . . . . .  
se'aum acre . . . . . . . . . .  
~ k k c a  dioíöa . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
Vicia cracca . . . . . . . . .  

In elke plantensociologische opname werd I m* proefruimte onder- 
zocht Noor wat de molluskenfauna betrof. Dit gaf volgend resultaat : 

Vallonia pulchella. . .  
Vallonia costata . . .  
Vertigo angustior . . 
Vertigo pygmaca . . .  

I L Pupilla miiscorum . . 41 :Y 401 9\;7 
t 

Siiccinra ohloiiga , . . .  



In augustuo ' j4 onderzochten we grondig twee grote duindoorn- 
pannen. Za verkrijgen we tevens een evolutie-beeld van de veneM- 
lende fasleies in bet grote duitidosmcomplex. Een eeiste grote vlakte die 
we oademsehten had Yrca zoa m@ oppervlakte en lag een 2 j a m. van het 
s t m d  vetwijderd. Deze panne WOB in alle richtkgen afgezet met kleine 
duintjes. Aan de morddjke nnd van de panne zelf', bevond zich een 
Irleineee vlakte, geetchddeas van de eigmlijke panne door een %nndige 
strook van g m. breedte op j a. lengte, araairap voornamdijk Carex 
~m~rsp"d~ ea O P ~ ~ ~ J  r ~ g g l ~  bloeide ( c a  pionier~vegetatk van droge, kalk- 
rijke duinen). In de grote vlokte worden r 8 pIantensocj,01ogische op- 
nanaen gemaakt van 5 x j m., warbij telkas &a proefvierkant van 
x m@ onderzocht werd voor wat de molluskedaua~1 'betreft. 

De tweede onde~zs&te panne ligt ten E. van de zopas besche- 
vene. Zij was varz de eerste panne gmehdden door een grote zand- 
vlokte waarop h d m d ~ t j e s  regaereezderi. In dit duindoor-comp1err 
werden Q opnamen gemaak, waarbij telkens weer in T proefruimte 
van z mg, de slakkenlaevolkiiig onderzeht werd. Nabij De P m e  werden 
dan nog a k d e  proefvierkantm snde rzde  waarvan de plantensoeiolo- 
gis&tr opnamm niet. werden opget&en&. Het betieft een Pwmdssi~faeies 
van het Dzzindssrracompla. Het uitzwke~r van de mUuslren gebe~rde 
met c m  pincet. Het wfag voornamelijk om na te gaan of er Csthli6tIIu 
~t~cfr% huisde. 

Tn twee poefruimten van circa -a m? venden we respectievelijk 12 
en a El exemplaren in leven. 

Hiermede fijn de voornaamste levensgemeensehappe~ bks&even 
die in het ondemoc&gsgebied De Panne-Biray-dum~ vwrkwamen. 



HIPPOPHAETO-LIGUSTRETUM (Wendhe) 

Droge rand van een duindoompme, 

vnl. begroeid met GuZim vsmm en Ononis rgens. 



Ter herheruig w a e  nog even vermeld dat de duinen tussen De 
Hmn m Wesaduint gesplitst worden door de Koninklijke Barn, zodat 
deze duinen feitdijk bestaan uit twee stroken evenwijdig met de zee. 
Aan de zeezijde van de baan ligt het smalle duingedeelte en aan de landzijde 
liggen kleinere m grotere pannen, zonder enige regelmaat verspreid. 
De gmcrmschappm die we in &t gebied aantroffen waren geen zuivere 
usodatles meer, maar meestal vabroudde  of gemengde. Het bestaan 
van wanddveirkeer buiten de wegen, van picknicken en kamperen, heeft 
de totale af gededrelijkc v e - p h h g  van veel pamen ten gevslge gehad. 
Dc vcgctatie werd geschonden sf weggemkt, zodat gehele stroken, in 

, terwijl m$e;me pamm door het losgekomesi zand ge- 
ven werdm. 

Vandaar dat een overzicht van de Ievensgemeenschappen die men in 
dit gebied aantreft, tm zccrar meilijkc mak wardt. 

bloeide aan zeezijde het Amm~pbbZetam dikwijls ge- 
stoa de gmssosaa a plaaten zoals het SOZIB~YM, die in 
deze gmecrnschap niet thi3isiscaren. Dit wijst op gen sterke invloed van de 
mena &e, btwtygt af unhmgit dwe vegetatie svwbmht. 

Aan de landzijde van de zeereep troffen we enkele onvolledige en. 
zecsa: droge g~rmcens&app aan van het H@popbaehm-L&astre&mI en 
meer in h a  bijzander de H@p~phrs~.-variant. Dag laatste vormt een struik- 
gemeenschap op de landzijde van de ztereep waar zij ontstaan is uit de 
Hdmgemteaschap en zelf spgmolgd wordt daas het typische H@jophae- 
to-L*g~sbpef~m gdsp~ag88om (x). 

Aan de overziide van de Koninkliike Baan, vonden we over uitge- 
strekte gebiedm het ~$p~p~~~~ifac~-~i~~f~~frlifne~ dat aal naar gelang km 6x1- 
gebracht worden bij droge duinen, in dxoge duinvalleien (xmsere), 
en in natte gn .prachtige düu3,~alleien (hygrasexe). 

- - 
We mllui-m niet in zijn ondersdieidui vormui &- 

demoeken, maar hed dit complex, om 't even of het een vochtig of droog 
gebied omvat, in zijn gehed behandelen. 

Het landschap h in zulke mate verbrokkeld en verstoord o. m. 
daar menselijke invloed, dat een onderscheid tussen subasrsociatics waar- 
van de men vochtig, en de andaui steeds droog waren, bezwaarlijk te 
v m n m w r d m  ware. Wc verIrlaepi daarom het H$jo$A~et~m h zijn 
geheel tb: bescekrrijvm, maar dan met de preciest veirmdding vasi de stand- 
plaats. Bij elke besckireven facies, vati;iat of subassociatie zullen we dui- 

(I)  V. WESTHOFF : Overzicht der plantengemeenschappen in Nederland, I 946, 
P. 99. 



delijkheidshalve meteen de gevonden molluskenfauna toevoegen, om 
pas nadien deze fauna in haar geheel te bespreken. 

Wellicht behoort volgende plantensociologische opname tot de 
xerosere : 

Opname van I I juli ' 5  5 : In de duinen te Wenduine, tegenover de oude watertoren. 
pH : 7. Heiiing 30 à 40. 
Opname j x 5 m. Bedekking kruidlaag : 70 %. Hoogte 
70 cm. 

Thalicthrum minus var. dunense . . 1 3  

Ononis repens . . . . . . . . . . .  1 1  

. . . . . . . . . .  Taraxacum sp. x i 

. . . . . . . . . .  Galium verum 2 3 

Galium hercyniciim . . . . . . . .  2 2 

Rubus caesius . . . . . . . . . .  4 5 

Salix arenaria . . . . . . . . . . .  1 2  

Achillea millefolium . . . . . . . .  1 1  

. . . . . . . . . .  Gramineae sp. 1 2  

Potentilla reptans . . . . . . . . .  x 1 

Mogelijk behoort deze associatie tot het Bromion erecti en zou ze 
hierdoor aansluiten bij de associatie AnthyZideto Silenetam otitis. Dit over- 
eenkomstig met P. DUVIGNEAUD die deze associatie aldus rangschikte 
bij zijn onderzoek in de zeeduinen van De Panne (I). Evenwel, geen enkel 
verbonds-kensoort werd in deze opname teruggevonden. Gezien de 
weinige documentatie die we hierover bezitten, is het moeilijk te bepalen 
tot welke associatie onze opname werkelijk behoort. Deze opname ver- 
toont eveneens veel overeenstemrnig met de associatie van SaZix repens 
en Thalictrum minas (Tx. 1937). Deze tdee kensoorten komen in de op- 
name voor, maar deze gemeenschap heeft haar standplaats in kalkarme 
duinen. 

In deze opname werden I 3 Cepaea nemoralis gevonden, waaronder 
slechts één volwassen. 

Opname van I I juli ' 5  5 : In de duinen ten zuiden van Wenduine. Pannetje op circa 
70 cm. van de watertoren. Oppervlakte : 40 X 40. Zeer 
diep naar het centrum toe. 

(I) P. DUVIGNEAUD : op. cit. p. 126. 



De verbreiding in de panne werd aangegeven voor iedere planten- 
Soort (fig. ~ 4 ) .  
De gebruikte afkortingen betekenen : 
R : voorkomend aan de rand van de panne. 
C : voorkomend in het centrum van de panne. 
M : voorkomend ongeveer in het midden van de panne. 
R -) C : voorkomend vanaf de rand tot het centrum van de panne. 

I DE VERSPREIDINO VAN DE PLANTEN IN EEN PANNE TE 

WENDUINE (duinen) 

Seneclo Iacobi 

(Inliurn rerum 

Gdlum hercynlcum 

Ihnllnrum mlnur 

Sedurn irre 

Ereëlurn cliumrium 

Vlda trlcslor 

b r e n  8renarii 

Te~tu l i  ~~allfsrrnlr 

b i u r  earnIculiIu1 

Leoniodsn nudkaule 

Ealimqroitir epigelor 

Hippsphre rbmnoldo 

Rubui uerlur 

Parrinw ncova 

Plonn~o Ianrrslaca 

Virla ffa€pl 

Rinmex erlipul 

brakn&e u~yaphyllricr 

%ionurn dulrmlse 

Clrcium plusee 

tuprierlurn cennablnurn 

bMum ul i~ insrM 

I22 



Hippophaeto-Ligustreturn 

Helling : 70 A 80 
Bedekking van de kruidlaag : 90 O/, aan de 

100 in het 
Bedekking van de moslaag : 20%. 
Hoogte van de struiklaag in cm. : 150. 
Hoogte van de kruidlaag in cm. : 75. 

rand 
centrum. 

P 
f . . . . . . . . . .  Ligustrum vulgare 
f 1 3  R 

. . . . . . . . .  Ilippophaë rhamnoides 3  3 R ---) C 

. . . . . . . . . . . . .  Salix arenaria 2 3  R 

Rul,us caesius . . . . . . . . . . . .  4 4 R ---) c: 

. . . . . . . . .  Calamagrostis epigeios 3 3 R ---) M 

. . . . . . . . .  Eupatorium caiinabiiiiim 2 3  C, 

Senecio jacohea . . . . . . . . . . . .  2 2 R 

Galium veriim . . . . . . . . . . . .  2 2  . R 

Galiurn hercynicuin . . . . . . . . . .  1 2  R 

Galiuin uliginosurn . . . . . . . . . .  1 3  C 

Thalictrum minus . . . . . . . . . . .  1 2  R 

Pastinaca sativa . . . . . . . . . . .  2 2 M 

Rosa eglanteria . . . . . . . . . . . .  1 3  R ---) C 

Plantago major . . . . . . . . . . . .  x 1 M 

Vicia cracca . . . . . . . . . . . . .  2 2 M 

Solanum dulcamarc . . . . . . . . . .  1 3  M ---) C 

Rumex crispus . . . . . . . . . . . .  l l M 

Circium palustre . . . . . . . . . . .  x 1 M --) C 

Sedum acre . . . . . . . . . . . . . .  2 2 R 

Erodium cicutarium . . . . . . . . . .  2 2 R 

Viola tricolor . . . . . . . . . . . . .  1 2  

Carex arenaria . . . . . . . . . . . .  2 2 

Tortula ruraliformis . . . . . . . . . .  l 2  

Lotus corniculatus . . . . . . .  2 2 R 

Orobanche caryophyllacea . . . . . . .  1 2  M 

Leontodon nudicaule . . . . . . . . .  R 



Het hoogte-verschil tussen de rand van de panne en het centrum q 

bedroeg 6 tot 7 m. De rand van de panne was zeer droog, terwijl naar het 
centrum toe de bodem vochtiger werd. 

In deze panne werden 6 proefruimten onderzocht om de mollusken- 
fauna na te gaan. Dit onderzoek gaf volgend resultaat (fig. 15) : 

Opname van 12 juli ' 9  5 : In de duinen van Wenduine. Klein pannetje nabij de water- 
toren en naast de zojuist beschreven opname. pH : 7,3. 

Opname in m. . . . . .  

Cochlicopa lubrica . . . .  
Vallonia pulchella . . . .  
Vallonia excentrica . . .  

\ 

Vertigo angustior . . . .  
. . . .  'Vertigo pygmaea 

Pupilla muscorum . . . .  
. . . .  Vitrina pellucida. 

Trichia hispida . . . . .  
Helicella intersecta . . .  
Theba cantiana . . . . .  

. . . .  Cepaea nemoralis 

Plantensociologische opname in het pannetje : 
Oppervlakte 20 x 20. 
Bedekking van de kruidlaag : 75 % aan de rand. 

90 % in het centrum. 

. . . . . . . .  Hipppophaë rhamnoides 1 3 4  

l I 2  
in h. midden 

Salix arenaria . . . . . . . . . . . . .  

3 

R 

101 

22 

9 

4 

2 

441 21v 31j 

- 

3j 

15 

- 

541 :z; 
101 

- 

- 
3 

1 2 \ i f V  

3j 

5j 

6j 

- 

1 

Rubus caesius . . . . . . . . . . . .  1 3 5  

- 

381 

71 

31 

Y 

6 

14!i:v 

- 

9j 

9j 

- 

5 

Taraxacum sp. . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . .  Galium hercynicum 

4 

R 

151iiv 

25 

12 

- 

- 

56, L32v 24j 

3j 

- 

15(;ij 

5j 

Galium verum . . . . . . . . . . . .  I 2 2 

4(1v 
1 3j 

5 

C 

881 52: 
96 

23 

3 

11 

1115j 

4j 

23j 

3j 

l l v  

6 

C 

391 244 40,6 - 
43 358 59,6 - 
21 96 16 4,55 

- 7 - - 
14 36 6 2,24 

5413;: 191 31,8 8,9 

12 2 0,61 1,78 

13j 53 8,8 3,5 

7 55 9,1 2,OO 

3j 19 3,l 1,78 

- 

I 

- 16 2,6 1,25 



1 2  . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . .  1 2  M 

. . . .  l M 

. . . . . . . . . . . .  s ,carota 1 1  M - ) C  

. . . .  Jrtica-dioica . . . . .  1 2  C 

. . . . .  x l M 

. . .  . bILWUII1 al V e l l s t :  . . . . S . .  

'< 

x l R 

!q Phlëum arenarium . . . . . . . . . .  1 2  R 
k' . . . . . . . . . . . .  .. Crepis tectorum x l R 

Aan de rand van het pannetje kwamen volgende planten voor 
(begroeiing Go x) : 

Hippophae rhamnoïdes . . . . . . .  1 3  

Galium hercynicum . . . . . . . .  2 3 

Galium verum . . . . . . . . . .  3 3 

Ononis repens . . . . . . . . . . .  1 3  

Carex sp. .  . . . . . . . . . . . .  2  3  

Gramineae sp. . . . . . . . . . .  L 3 

Erodium cicutarium . . . . . . . .  1 2  

Tortula ruraliformis . . . . - . . . .  1 3  

Carex arenaria . . . . . . . . . .  2 3 

Phlëuni arenarium . . . . . . . . .  l L 

Lotus corniculatus . . . . . . . . .  1 1 1  
I 

Deze gemeenschap vormt een overgangsvorm van het Tortzcletzcm 
naar het H$$ophaetam. 

We vinden er nog talrijke planten van de pioniersvegetatie (GaZim, 
Ononis rqens, Carex p., 13hIezcm arenarizcm, Erodizcsz) tevena reeds de eerste 
karakteristieken van het Hijpophastzcm. 



WENDUINE (duinen) 

Valbncp errmtrisa 

hptbla nurebrurn 

Mdrrdb inct@rsncm 

rnarnen~i~ 



De moIIuskenfauna : 

Opname in m. . . . . . . . 

Cochlicopa lubrica . 

Vertigo angustior ? g a', ,. , . 

a pellucida . r , ,  . , , . 

Droge facies van het Hippophaetum-Ligustreturn. 

Opname van 12 juli '5  j : Droge helling met duindoorn als voornaamste begroeiing. 
-&m&& '3 * 

; c g z r a r '  6 4: %#,#,>$$*$%g; 
k#~tmsodologbche opnamc. ;. ..B '. i ,?,, $ph':+ -i.qp ; *s5 . 0%" 4 *."$4$ : ,%dg&4 





Helling . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Opname in m. . . . . . . . . . .  10 x 10 10 x 10 

Bedekking in % . . . . . . . .  70 

l 250 

95 

Hoogte van de struiklaag in cm. . .  75 100 

Hoogte van de kruidlaag in cm. . . . .  50 50 

Hippophaë rhamnoides . . . . . . . .  3 5 4 4 

Viola tricolor . . . . . . . . . . . . .  l 1  1 1  

Sedum acre, . . . . . . . . .  2 3 l 1  

1 t Gramineae sp. . . . . . . . . . .  
1 Galium verum . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  I Tortula ruraliformis i 
. . . . . . . . . . .  j Phlëum arenarium 

Hiëracium pilosella . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . .  Ammophila arenaria 

1 . . . . . . . . . . . .  1 Carex arenaria 
6 . . . . . . . . .  / Leontodon nudicaule 
L . . . . .  I; Galium hercynicum . . 
1 Hiëracium umbellatum . . . . . . . . .  
I .  

. . . . . . . . .  ! Leontodon autumnalis 

Crepis tectorum . . . . . . . . . . . .  
Senecio jacobea . . . . . . . . . . . .  
Rubus Caesius : . . . . . . . . . . .  
Erodium cicutariuni . . . . . . . . . .  
Thalictruni rniiius var. dunense . . . . .  
Urtica dioica . . . . . . . . . . . . .  
Circium arveiise . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  Asparagus offìciiialis 

Solaiiuiii dulcai~iare . . . . . . . . . .  
Trifolium repens . . . . . . . . . . .  I - -  I 1 'L 



Opname 111 m. . . 1 ~@ntei iroc.  Plantensac. 
ogn. 1 opn. 2 l 

b I 

Cocklic~pa lubrica . . .  
151:; 41 

g( 2~ 
E i 6j 4 ti 11,s 

ValSsnisi pulchelh . . .  - 5 1'7 33 
l 

5,s 

Vallonlat cxcentrier . . -- L IS 98 41 10,2 

pupilla musmruin 
31 41 $3:; I3[;yV 28 7 

. . .  

VitiSna pellucido. . . .  I 2j - ,  35 Sj 8 2 

Hydisila cdlaria . . .  - 2j - '3 - 1 Sj  

Helicella interrecta. . .  , 2j -- bi 5 j IS 3,2 

. . . .  Geprgr nemordir 21 - -- -- 2 - 
P - P-- P 

Opname 2 werd voornarne~ijk eussm het mos gemmn. 

Hippophaeto-Ligustretum 

Opname van 1 3  juli '5  j : Op I km. van De Haan nabij de spoorlijn en schuin links 
van het pannetje van I 2-7-'f J .  Nabij aangeplant dennebos. 
pH : 6 , ~  à 7. 3  opnamen. 

Opn.  1 Opn.  2 Opn.  3 
- l 

Helling . . . . . . . . . . . . . .  t i0  a 80 70 à 90 10 a 20 

Bpniine i11 m. . . . . . . . . . .  5 x 5  5 x 5  5 x 5  

. . . . . . . . .  Bedekking i11 % 95 95 95 

Hoogte van de rtmiklaag in cm. . 150 200 250 

Hoogte van de? kruidlaag in cm. . 100 150 100 

pH : 7 pH : 7 pH : 6,5 

Hippopha6 rhamizoickr . . . . . . .  4 5 3 4 3 4 

Calamagrsatit epigeios . . . .  2 3 L 3 

Thalictsum minus var. dunenoe . . 2 L 1 1  2 3 

Galiurn veruin. . . . . . . .  1 2  1 2 l 1  



Ononis repens. . . . . , 

Rhiiiántus major . . . 
Erodiurn cicutariuin . 
Phleum arenariuin . . . . . . . . l - / 1 1  
Tortula ruraliformis . . . . . . . . - i,:. 3 3 

Circium lanceolatum . . . . . . . . 





. . . . .  Hiëracium umbellatum 

Taraxacum officinale. . . . . .  
Thalictrum minus var. dunense . 1 1  1 2  1 2  2  3  

. . . . . .  Solanum dulcamare 1 3  1 l x l - 

. . . . . . . .  Convolvulus SP. 2  2  - 2  3  3  3 

. . . . . .  'Galiurn hercynicum I 1 3  1 - 1 3 3  1 1 1  

. . . . . . . .  Carex arenaria 2  2  2  2  - - 

Rubus caesius . . . . . . . . .  1 3  3 3  - 1 2  

. . . . . . . .  Crepis tectorum X 1 - - - 

Viola tricolor . . . . . . . . . .  - x i l l 

Gali6.m verum : -- 2 3 J. I . . .  . . . . .  
Ononis repens - X 1 1 2 ,  - . . . . . . . . .  
Salix arenaria . . . . . . . . .  3. 3  2  2  

Senecio j acobea . . . . . . . .  - l 1  

De gemeenschap waarin we deze 4 opnamen hebben verricht, lag 
blootgesteld aan de wind. Er was een duidelijke instuiving van zand waar 
te nemen. De mollusken die wij hierin aantroffen, waren zoals verwacht, 
niet zeer talrijk, noch in aantal noch in soort. 



Cochlicopa lubrfca . . . 

Vallonia pulchella . . , 
Vallonia excentrica . . 
Pupilla muscorum . . . 

Helicella intersecta. , 



3. Blankenberge-Zeebrugge 

De duinen tussen Blankenberge en Zeebrugge zijn weinig meer dan 
een smalle strook en feitelijk is deze smalle strook de zeereep zelf. 

Overzicht 

I. Zeereep : 

I.  Ammophiletum arenariae 
2. Elymeto - Ammophiletum 

sub-associatie : Elymeto-Ammophiletum typicum 

11. Droge pannen : 

Hippophaetum - - T,igustretum 



I. Zeereep : 

I. Arnmophiletum arenariae : 

Op de zeereep zelf ontwikkelde zich het AmmophiZett/m. Deze ge- 
meenschap bloeide slechts op de top van ten minste 20 m. hoge duinen, 
die aan de zeezijde afgezet waren door een dijkmuur. Aan lijzijde ging deze 
gemeenschap onmiddellijk over in een verbrokkeld en zeer droog 
pophaetm complex. 

De AmmophL'a-gemeenschap bood hetzelfde uitzicht als de eerste 
zone van het vroeger beschreven Ammophdet~m in het gebied van De 
Panne. 

Plantensocioloaische omame : 

a. Elymeto-Ammophiletum 

. . . . . . . . . . . .  Opname in m. 

Bedekking van de kruidlaag . . . . . .  
Bedekking van de moslaag . . . . . . .  

. . . .  Hoogte van de kruidlaag in cm. 

- 

Ammophila arenaria . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . .  Sonchus arvensis 

Solanum dulcamare . . . . . . . . . .  

sub-associatie Elymeto-Ammophiletum typicum (Tx. I 93 7) 

Deze associatie bloeide tussen het zuivere Ammopbiletzmz in. Ze is 
een kenmerkende pioniersgemeenschap. V. WESTHOFF geeft voor deze 
gemeenschap volgende aecologie en verbreiding op : ,,optimale fase, 
sterke zandtoevoer, smalle gordel, volgend op de Biestarwegras-gemeen- 
schap". 

Aan de zeezijde werd het Ehmetm begrensd door de dijk, maar ook 
aan lijzijde strekte zij zich slechts over enkele meters uit, om samen met 
het Amm0pbilet.m onmiddellijk over te gaan tot een onvolledig en ge- 
stoord Hippophaetam. 

5 x 5  

480 

00 

100 

3 5 

1 1  

x 1 .  

5 x 5  

400 

00 

100 

3 5 

x 1 

- 



-l - 

. . . . . . . . . . .  Elymus arenarilis 3 5 
l -1 4 5 

Plantensociologis~he opname : 

Ammophila arenaria . . . . . . . . . .  1 2  2  R 

Sonchus arvensis . . . . . . . . . . .  1 2  1 1  

Tortula ruraliformis . . . . . . . . . .  i 2 

Graminae sp. . . . . . . . . . . . . .  - 2 2  

Opname in m . . . . . . . . . . . .  
. . . . . .  Bedekking van de kruidlaag 

. . . . . . .  Bedekking van de moslaag 

. . . .  

In beide associaties werden geen landmollusken aangetroffen. 

I 

5 i 0 ;  450 

00 200 

Hoogte van de kruidlaag in cm. 95 1 911 



11. Droge Helling en Vdeien : 

De landzijde van de zeereep en de smalie strook aan de voet der 
duinhelling bestond uit een vegetatie die totaal gestoord was door intense 
invloed van de mens : door het storten van afval, door het wandeltoerisme, 
door de aanleg van paadjes in beton, e. d. m. Maar uit de plantensoorten 
konden we toch besluiten dat de vegetatie aldaar behoorde tot het droge 
Hippophaefo-Ligustreturn complex. 

Het bodemprofiel bestond hoofdzakelijk uit geel, droog zand, met 
lichte humeuse vlekken op verschillende diepten. De pH bedroeg in de 
verschillende opnamen 7 à 7,j. Van deze gemeenschap hebben we 9 
plantensociologische opnamen van j x j m. gemaakt. In elke opname 
werd binnen een proefvierkant van I ma de slakkenbevolking onder 
zocht. 

Ziehier de verschillende opnamen : 

Plantensociologisehe opname : 
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4. Knokke-Het Zoute 

f. - , De laatste duinstreek die we onderzochten is deze rond Het Zoute. 
f vD#'gebied onderging nog meer dan de overige onderzochte duinstreken, 

r de lavloed van de mens. De duinen werden daar vrijwel geheel bebouwd 
en tot nabij de grens te midden de pamm, verrijzen villa". Bovendien 

r wordt het ganse gebied doorkruist door autobanen die naar het Zwin en 
het vliegveld of naar de grens leiden. 

I V@ dit eertijds uitgestrekte gebied blijven thans nog enkele droge 
pawen over, die schier onophoudend door de mens worden betreden. 
Meestal was het bodemprofiel gestoord. 

Drie boringen gaven het volgend resultaat : 
o cm. : strooisellaag 

o- jo cm. : humus, wortellaag 

s .  
go- 70 cm. : humeus zand 
70-100 cm. : geel zand, licht humeus. 

Naar gelang de plaats was het zand vanaf jo cm. vochtig. 
Plantensociologisch beschouwd, behoren de verschillende -1evensge- 

meenschappen tot het H$popbaeto-L&z/stretz/m complex. Maar sommige 
gemeenschappen bleken zo gestoord dat men nog bezwaarlijk van 
,,associatie" spreken kan. 



Opname van t i  sept. ' ~ g  : Grote duindoornpanne tegenover de laatste 
Het Zoute en voor de bocht naar Nederlands gr 
Vochtig. 

-- - 

. .  Opname in 111. 

Hippophae rhamnoides . . . . . .  
Erodiuin cicutariuni . . . . . .  
tialium veruni . . . . . , . .  
Carex arenaria . . . . . . . .  
Seduni acre . . . . . . . . . . . .  
Hypnum cupressiiorn~e . . . . . .  
Rubus sp. . . . . . . . . . . . .  
Leontodoii iiudicaule . . . . . . .  
Crepis tectorum . . . . . . . . . .  
Gramineae sp. . . . . . . . . . .  
Thymus ehainaedrys . . . . . . . .  
Salix areiiaria . . . . . . . . . . .  
To~tula ruraliforrnis . . . . . . . .  



Opname van 26 sept. ' j 1  : Grote duindoornvlakte, terzijde van de weg naar Neder- 
land en voorbij de bewoonde wijk van Het Zoute. 

I Opn.  í 1 Opn.  2 l Opn. S 1 Opn.  4 

-- 
Helling . . . .  . 10 a 20 1 0  a 20 00 00 

Opname in m. . . 5 x 5  5 x 5  5 x 5  5 x 5  

Bedekking iii . . .  95 95 98 100 

Hoogte van de struiklaag in cm. 200 175 175 200 

Hoogte van de kruidlaag in cm. 1 100 1 90 / 60 I 100 

. . . . .  Hippophaë rhamnoides 

. . . . . .  Trifolium fragiferuin 

. . . . . . .  Bruiiella vulgaris 

iramineae sp. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  Jrtica dioica 

. . . . . .  'ulicaria vulgaris 

. . . . . . . . . .  tubus sp. 

. . . . .  Leontodon nudicaule 

. . . . . . . .  Galium verum 

. . . . . .  Potentilla anseriiia 

Cirsium vulgaris . . . . . . . .  
. . . . . . .  Trifolium pratense 

Potentilla reptaiis . . . . . . .  
Fragaria vesca . . . . . . . .  

. . . . . .  Achillea míllefolium 

Silene nutans . . . . . . . . .  
Plantago major . . . . . . . .  

. . . . . . .  Cerastiurii triviale 



Moliuskenfauna : 

De molluskenfauna die we op 21 sept. onderzochten in de duindoorn- 
panne, tegenover de laatste villa van Het Zoute nabij de grens, is toen niet 
gezeefd geworden. De fauna scheen niet rijk, noch wat aantal noch wat 
soorten betrof. Deze algemene impressie werd zekerheid, nadat we de 
proefruimten op 26 sept. onderzocht, hadden nagekeken. Van deze vier- 
kanten werd nu wel de bodem gezeefd, maar toch verkregen we een re- 
sultaat dat niet zoveel rijker was als dit van 21 sept. 

Ziehier de gevonden mollusken : 

21 sept. ' j j  (niet gezeefd) : 

Opname in 1x1. 
1 m.ld Thymus b . I .  ch. S 1 s l i r n  . - l -  

Cochlicopa lubrica . . . 

Vallonia pulchella . . . 
Vallonia costata . . . . 
Vallonia excentrica . . 
Vertigo pygmaea . . . 
Truncatellina cylindrica. 

Pupilla muscorurri . . . 
Vitrina pellucida. . . . 
Helicella intersecta. . . 
Trichia hispida . . . . 
~he 'ba  cantiana . . . . 
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IC $2 

26 sept. 'g j (gezeefd) : 
i 

Opname in m. ' 1 / , 2 1 3 1 4 1 S I D l m  

Cochlicopa luhrica 

~a l l on ia  pulchella 

b 
Vallonia costatà . 
Vallonia excentrica . 

1 Vertigo angustior 

1 Vertigo antivertiga 
b, 
e 

Vertigo pygmaea - 2 4 1  l 
i I I 

! 1 Succinea oblonga . . . i - I 9j  . 
! I I 

I 
f Vitrina pellucida. . . . I 

I 
i Hyalinia cellaria . . . 

1 Zonitoides nitidus . 

i Helicella intersecta. . . 
'Theba cantiana . . . . 

b Trichia hispida . . . . 
k 

De Vitrana pellgcida exemplaren waren alle, uitgezonderd twee, zeer 
jong: Ze kwamen voor in groepjes van 6 tot 8. 

Ook de IJ~pilla- en Cochlicopa-soorten waren voor j o  nier eens 
volwassen. 

Hiermede zijn de voornaamste levensgemeenschappen beschreven die 
in de verschillende onderzoekingsgebieden voorkwamen. 

De gegevens in dit hoofdstuk maken het mogelijk de reactie van plant 
en dier op het factorencomplex te bestuderen. 



G. - R E S U L T A T E N  V A N  H E T  O N D E R Z O E K  

I. Algemene verMaLirng van het voorkomen van bepaalde plan- 
tengemeenschappen 

De adaptatiemogelijkheden van de planten aan de kust werden in 
ons land reeds door MASSART en DE BRUIJNE grondig onderzocht. 

Later heeft V m  DIEREN de bijzondere bouw van planten zoals 
Trbta~~m jarncdalk, Rmmopbthz- sar6neràd, Fesfaca rarbra, Eb_ymals en Coryne- 
pborals beschreven. De buitenzijde van deze planten vertoont langwerpige 
nerven. Aan beide zijden liggen palliaadeweefsel en stomata. Zij worden 
door grote, dunwandige cellen van elkander gescheiden. De onderzijde 
van het bkd is met een dikke cuticula en een brede sclerenchyrnatische 
lijst afgezet. Deze adaptaties zijn, volgens schrijvers, een natuurlijke be- 
scherming tegen droogte en mechanisc-he windwerking. We zagen reeds 
hae 4a-1s van de wh&requentie van uit zee waait. Deze wind, be- 
b d a  met zaridkorrds en zoutkristnlletjes, tast de bladeren aan en doodt 
de cellen. Be hoogste Erequatie valt in het voorjaar bij het ontkiemen 
van de plmtm. Bij ~to~mweer, VOOM~ op de zeereep, is de vernietigende 
kmeht van de wind nog greter. Soms blijken de pioniersplanten niet eens 
bij ma&t het zand vast te houden. Dit deed zich o. m. met een bijzondere 
hevigheid voor op g i  januari ' 5  3 .  Be embryonale duintjes even buiten 
Dc Panne, waren praktiach ~olledig verdwmen en de wind had ZO ver- 
nielend gewerkt, dat de Triticarm beroofd was van haar groene bladschors. 
Slechts het gele, inwendige ~tmgelgedeelte bleef nog over. 

De vohtigheid, vosral in de duinen, ia van bijzonder belang. We 
hebben opgemerkt dat alleen in de meest lage delen van de duinpannen 
een zekere voekztigheid heena. Het gering waterhoudend vermogen van 
het duinzand ia oorzaak van de bijna bestendige droogte. Ook hiervoor 
zal aanpassing nodig zijn. Benevens door bijzondere, zoEva genoemde 
bouw van de pioniersplanten, gebeurt de aanpassing ook nog door een 
uitgebreid en vertakt wortelstelsel. TortnZg rnrsalforiwis wordt eveneens 
tot de pioniersvegetatie van de kalkrijke duinen gerekend. Zij bezit een 
groot opslorpingsvermogen, zuigt het water bij regenval op m houdt het 
vast. 

Volgens H~CQUETTE (I) zou het Sddbcdtalm een degeneratiestadium 
zijn van het Ta~"tdi?f~km. De kleine vochtigheid die er heerst en door 
Tort131:Id rgralijormts wordt vastgehouden, doet de zaden van Saltx aretzarba 
ontkiemen. Deze plant ontwikkelt zich langzaam maar zeker en verdringt 
tenslotte Lortula. 



Wanneer deze opvatting juist is, zou de oppervlakte van de Tottuia- 
gemeenschap slechts een klein deel meer zijn van een vroeger uitgebreider 
zone. Trouwens de factoren vochtigheid en wind werken innig samen. 
Enerzijds hebben de meeste planten die niet tot de eigenlijke pioniers- 
vegetatie behoren, de vegetatie van de pannen dus, behoefte aan een be- 
paalde en bestendige vochtigheid. Deze vochtigheid kan ontstaan doordat 
de wind het zand heeft weggeblazen tot aan of tot nabij het freatisch op- 
pervlak, of ook nog doordat sommige planten zoals Tortula of afgevallen 
bladeren, de vochtigheid vasthouden. Anderzijds echter hebben vele 
vochtminnende planten, zelfs bij voldoende vochtigheid, toch een zekere 
vegetatie nodig die hun beschermt tegen een te hevige windwerking. 

Hiervan hebben we verschillende voorbeelden,, o. m. uit de streek 
van De Panne. Aan de voet van de grote zandvlakte, waar voldoende 
vochtigheid heerst en zich een humuslaag van 20 à 30  cm. uitstrekt, 
bloeit in spijt deze gunstige factoren geen noemenswaardige vegetatie. 
Deze vlakte ligt volkomen blootgesteld aan de wind, waardoor voort-. 
durend zand over deze vlakte verplaatst wordt. Er bloeit enkel helm. 

A 

waarvoor zandtoevoer nu juist een levensnoodzaak is. 
In een andere vlakte, waar zich het Centa~rieto-Saginet~m uitstrekt, 

kunnen we het ontstaan van een panne volgen. Deze vlakte, die zich naast 
een grote duindoornpanne bevindt, en waarop misschien vroeger een rijke 
vegetatie bloeide, breidt zich nu opnieuw uit. Deze vlakte staat 's winters 
onder water en ligt grotendeels buiten de overheersende windrichting 
door het feit dat zich op haar westzijde een duinrug verheft. Sedert een 
paar jaar ontwikkelt de vegetatie zich geleidelijk. Aan de drogere randen 
bloeit helm en op de meer vochtige plekken fioringras, juncus-soorten, 
wilg en duizendguldenkruid, Wellicht zullen bij verdere ontwikkeling 
van deze vlakte, wanneer de bodem rijker wordt aan humus, nog andere 
planten uit de naburige pannen zich daar komen vestigen. 

Naast beide hoger genoemde factoren mag de to-schommeling niet 
uit het oog worden verloren. Temperatuurveranderingen van 30 à 40 tot 

! 80 op 1 5  ". maken adaptaties van de plant noodzakelijk. De dikke 
. cuticula en de brede sclerenchymatische banden zijn wel degelijk nodig 

om de plant tegen de inwendige to-werking te beschermen. Eens de pio- 
niersgemeenschap gevormd, is het voor andere planten met geringer 
adaptaties minder moeilijk zich te ontwikkelen en te handhaven. 

Ook het microreliëf laat zijn invloed gelden. We zagen dat in de 
drogere, hogere duingronden, lagere plekken voorkomen die vochtiger 
zijn. Zo ziet men soms planten met hygrofiel karakter naast planten met 
xerofiel karakter voorkomen zoals dit o. m. het geval is in het Salicetm 
en het Hippophaetum. Kleine hoogteverschillen van 10 à I 5 cm. in de dui- 
nen zijn reeds voldoende om het voorkomen van xerofiele naast hygrofiele 
planten te verklaren. De ophoping van die enkele cm. zand bedelft soms de 



dunne strooisel- en humuslaag die in staat was een geringe vochtigheid 
op te houden. Dit hoogteverschil is soms zo weinig zichtbaar, dat het 
droger-worden van een associatie slechts opvalt aan de randen bvb. 
enkel door het optreden van mesofiele of xerofiele plantensoorten. Zo 
duidt het voorkomen van Calamagrostis qigeios en Blackstonia perfoliatia 
in het Hippophaetzlm-complex op een overgang van vochtige naar minder 
vochtige tot droge standplaatsen. 

Stuifzanden geven voor de meeste planten een buitengewoon on- 
gunstig microklimaat. Vooral het menselijk ingrijpen en de konijnenvraat 
liggen hier aan de basis : beiden bewerken de vernieling van het plantendek 
en hierdoor krijgt de wind vat op de eigenlijke zandmassa en grijpt er een 
versnelde winderosie plaats. Grote zandverstuivingen deden zich voor, 
zodat hele stroken langs de zee en ook landwaarts in beweging kwamen. 
Nu blijft op vele plaatsen nog slechts een verbrokkeld landschap over. 

Deze stuifzanden tonen hetzelfde verschijnsel als gebeurt op het 
naakte zand langs de zeereep. Het zand verwarmt snel door de zon, maar 
bij bewolking en vooral 's nachts koelt het even vlug af. 

WINDEROSIE 

Up talrijke plaatsen, vd. daar waar grote dE;linnassa% in beweging 
zijn g&emw; zods in de reeds koger ggeoernde vlokte aan de voet van 
het greite itrasl4na;issig.l; trof men ui het profiel op wissdende diepten, 
hiimeusc 'Bandgss aan &e op een oud begroeiitigsappervl~k wezen. De 
grondmataspiegel lag slechts op een gemiddelde diepte van 90 cm. Bn 

wal het temin volkomen kad. Daor het geregeld instuiven van zand 
karadm de zaden zich niet onmilo.kelen. Aliein trpf men kleine regeneratie- . 
duhtjes aan met helm. Zoals gezegd, is ptecies voor hun het stuifzand 
bdaden nael: voedsel een leveflsn~adzaak. 



De natuurlijke veranderingen zijn van dien aard dat in een tijdruimte van 
b verscheidene jaren geen grote wijzigingen aan te tonen zijn, zodat deze 

tussen helm ook de nachtschade voor, die in natuurlijke omstandigheden 
in een later stadium bloeit. 

Bovendien kwam door het loskomen van het plantendek het zand in 
beweging en werden vele pannen door instuivend zand overdekt. Ander- 

a r zijds heeft de mens talrijke aanplantingen aangelegd, hetzij rond de pannen 
. om het instuivend zand tegen te houden, hetzij als windscherm rond kleine 

cultures. In veel gevallen plant men elzen aan, benevens, wat bomen 
betreft, ook populiersoorten, zoals dit het geval is tussen De Panne en 
Bray-dunes, langsheen de huidige spoorlijn. Ook heeft men herhaaldelijk 
geprobeerd met aanplanting van dennen, o. m. in de streek van Wenduine- 
De Haan. Tussen deze dennen bloeit praktisch geen enkele duinplant. 
Als kruidgewas hebben de kustbewoners dikwijls Ammophìla geplant. 
Ter bescherming van de jong geplante vegetatie worden meestal tegen 
de Arnophila dode takken van Hippopbas opgesteld. Deze Hippopbas- 
takken worden bijna steeds uit de pannen weggehaald. Dit is thans het 
geval in de streek van De Panne, waar men grote hoeveelheden Hippopat- 
struiken uit de pannen wegkapt, om de enkele duin-berkenbosjes die nog 
gedeeltelijk bestaan, tegen verdere instuiving te vrijwaren. 

Het onttrekken van water uit de duinen veroorzaakte een daling 

(I)  C.  DE BRUIJNE : Fytogeografische beschouwingen over de evolutie ener duin- 
vallei. Handl., 16@ VL. Nat. en Geneesk. Congres, 1907~ p. 5 .  
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vui het peil van het grondwater waardoor vele pumui uitdrogen. Tal- 
rijke wcRtminnde planten kunnen zich hierdoor niet meer in stand '' , 
houden eri sterven af, zodat enkel xerofiele planten of struikgewas mo- 
menteel nog in laven blijven. Het duin-berkmbss h de Westkoekduinen, 
dat wij bij de droge gemeetishappen hebben gerekend, heeft wellicht 
ten vochtiger stmdp2aats gekad. We vonden daar immers verscheidene 
dode amp1arm van ' % " s ~ f ~ ~ # ~ p i ~ ~ ~ s á t i s  en Th~odox~~.faBWi~filis. Bede soor- 
ten eisen c m  zeer vochtig milieu. 

Wat nu betreft dierm die modifirnties in de duinen veroorzaken, 
dimt in de eerste plaats hn konijn vernoemd. De konijnen komen in de 
pamen vocdrd rmkai. Ovet het algemeui is de vegetatie wel zo rijk 
dat deze pomm hiervan geen hinder ondervinden, Grotere schade wordt 
echter omgebradit door het uitgaves van konijmmholen op de droge, 
kalkrijk duinhcllligui, wardoor pioniengemeensdiappcn, zoals het 
T s r t ~ l a u m ~  vernietigd mrden. 

De vogels lijn in verband met de modificaties der duinui belangrijk, 
dooi het feit dat tij werbrengers zijn van talrijke bessen en zaden, in- 
zonderheid H&oph~# rhasnokr,  Byoiipiia d81)icia ui Ssmbwcwr n@. 

Zo blijkt tuislotte de muis, door het bouwui van villa's, dijken, 
bnnen, s p a o m g a ,  door nuipluitingui d wegkappen ui ook door 
de wteronttrekldnp, in ecratc phnr  venritwoordclijk te zijn voor de 
aanzienlijke modificaties der duinui. Het is de mens die het diepst zijn 
stempel s p  het landschap heeft gedrukt. 

11. Gedetailleerde studie van het voorkomen en de verspreiding 
van de gevonden mollusken in het onderzochte gebied 

Een kijk op de tabellen van de mollusken toont aan dat zij niet in 
alle biotopen van het onderzochte gebied in dezelfde verhouding voor- 
komen en in sommige levensgemeenschappen zelfs ontbreken. In vele 
gevallen schijnt een voorkeur te bestaan voor bepaalde gemeenschappen. 
In totaal vonden we in de onderzochte gemeenschappen 28 verschillende 
soorten, d. w. z. 

17 soorten in de streek van De Panne 
13 soorten in de streek van Wenduine 
1 5  soorten in de streek van Zeebrugge 
16 soorten te Knokke 

Hiervan kwam éénzelfde soort soms in verschillende levensgemeen- 
schappen en in verscheidene onderzochte streken voor. Om hierin klaar- 
der inzicht te verkrijgen, hebben we voor het Onderzoek A, dat zich bin- 
nen een strook van 500 m. breedte, een kaart met de verspreiding van de 



Vallenla cosfara 

Vallenla excentria 

Pupllla muscorun 

ZonIreldes nitldu- 

Heilcella Iniersecra 



rnolluaken over de verschillende gemeenschappen opgemaakt (fig. IG). u 

Ook tekenden we een.kaart met de verspreiding van de mollusken over P 

een duindoornpame in de streek van Wenduine (fig. 1 5 )  
Laten we RU d l t  waargenomen dieren achtereenvolgens bespreken 

en hun verblij%plaata onderzoeken. 
Over enkele in de tabel opgenomen mollusken, zijn de gegevens 

niet voldoende, opdat we de voorkeur van plaats bij deze mollusken 
zoud& kunnen onderzoeken. Het zijn o. m. HeZiceZZa cardidula, Puncttm 
pygmdaem, Th~adoxgs ~~uE'atiZis~ en Valubata jiscitlaZis. 

In dit onderzoek hebben ze slechts een kwalitatieve betekenis en 
zullen verder niet meer bcaproken worden. 

Cocldicopa lubrica (MULLER I 774) (I). 

Her huisje van Goghldtoja lgbrica is verlengd eivormig met een min 
of meer stompe spits. Het is donker hoornkleurig ofwel is het bruingeel. 
Ook is ket steeds ietwat dsorziehtig en glanzend. Het heeft j i G windin- 
gen, is tot 7 112 mm. hoog en j mm. breed. Met is bekend dat de grootte, 
het aantal windingen en de diameter, benevens de kleur nogal eens varië- 
ren. Be exemplaren dit we over de gehele kust vonden schijnen nochtans, 
wat de duinstreek betreft, eanstmt in aantal windingen epi kleur. De 
diameter en hoogte daarentegen zijn veranderlijk. Men vindt zowel op de 
oost- als op de westkust dezelfde variëteit van korte dikke en smalle 
lange exemplaren. 

Cochlicop~ is éin der meeat verspreide soorten in België en wordt 
besckouwd als een ubiquist (z). Volgens E. FR~MMING vindt men dit 
slakje zowel Ui de weiden d s  in de wouden, esz zowel in her: gebergte als 
in de vlahe. Het zou slechts een minimale vochtigheid nodig hebben (j). 

De tabellen tonen evenwel aan hoe deze soort in de duinstreek toch voor- 
keur toont voor vochtiger biotopen. 

Ook D. GEYER (4) stipt aan dat deze soort vochtige standplaatsen 
verkiest en volgens MQRZER BWUIJNS komen ze vooral in vochtige eutrofe 
biotopen voor, Evenwel, zoals Möaz~w BRUIJNS schrijft : ,,is het milieu, 
waar vochtigheid niet beperkend werkt, ongunstig. Dit zou zijn oorzaak 
vinden in het feit &t Cochddcop~ l~brica niet in staat is langdurige over- 
stromingen te doorstaan. Bijgevolg zouden zij zich vooral in de omgeving 

(F) Voor de afbeeldhg en de verspreiding der moilurken, zie achteraan de tekst. 
(e) W. A ~ A M  : R6visisn des rnollusques de la Belgique, 1947, p. 81. 
(f) E. FROMMING : Biologie der Mitteleuropaiscken Landgastropoden, Berlin, 

1954, p. 29. 
(4) B. G ~ n r  : Unie* Land- uad Sûaswasserrnoilusken, Stuttgart, 1927. 



onden ophouden, zodat ze bij inundatieperioden gemakkelij k 
water k k e n  ontkomen" (I). 

IQ 'ons gebied hebben we dit verschil niet kunnen opmerken en 
den we CochZico@ vanaf de droge valleien tot in de meest vochtige 

. Hierbij spelen bodem en microreliëf waarschijnlijk een grote 
S het waterhoudend vermogen van duinzand praktisch nul is, 

gebeurt het dat zelfs in natte perioden, zolang de grondwaterspiegel 
niet is bereikt, de bodem toch betrekkelijk droog blijft. Wordui de op- 
pervlakkige lagen dan toch doorweekt, dan kan nog altijd toevlucht wor- 
den gezocht tot de talrijke kleine verhevenheden die steeds in de onmid- 
dellijke omgeving aanweizig zijn. " . q ,, v 

Naar onderzoekingen van O ~ ~ A N D ,  zou Cochljcopa Z~brica op uit- 
gronden leven, met een pH van j,o - 6,5, en met een 

omen bij een pH van 6,o. Het dient niettemin gezegd dat 
en, waar de pH schommelt tussen 8 en 6,5, in sommige 

aanzienlijke aantallen vonden, zoals 200 à 230 exemplaren 

De besluiten van OKLAND zouden dus te eng genomen zijn tenware 
ij het onderzoek van genoemde schrijver andere factoren geweest 

het voorkomen van Cochlicopa l~brica meer doorslaggevend 
factor pH. Ook kan het gebeuren dat de optimale voomaar- 

den voor dit slakje verschillen naar gelang het land waar het voorkomt, 
dat in Duitsland bvb. het optimum valt bij een pH van j, o-6,~ terwijl in 
België het optimaal voorkomen slechts bij een pH van 6,5-8 ligt. Dit 
werd reeds waargenomen voor andere diergroepen. Hoe het ook weze, 
uit de talrijke en zeer verscheiden standplaatsen van Cochlicopa, mag men 
besluiten dat dit slakje een bijzonder groot aanpassingsvermogen ver- 
toont. Dit verklaart de morfologische variaties van het schelpje en het 

an CocbZicopa Z~rbrioa in de duinen vanaf de droge valleien 
t in de vochtigste gedeelten van de pannen, nochtans met dien verstande, 

at .de vegetatie steeds relatief dicht moet zijn. Niet enkel het voedsel 
speelt hier een rol, maar ook de to-schommelingen. Het slakkenhuisje 
is bruin en-doorschijnend,%en slorpt hierdoor gemakkelijk warmte op. 
Het diertje is dus zeer gevoelig voor to-veranderingen. Bij zonnig weder 
treft men het steeds diep tussen de strooisellaag. Deze dieren leven WOU- 

wens op de bodem tussen afgevallen bladeren. Bij regenweder htegen- 
deel ziet men de CocbZicopa op afgevallen bladeren rondkruipen. 

Over de levenswijze van het slakje is vrijwel niets bekend. Volgens 
waarnemingen van E. FROMMING ZOU CochZicopa Zubrica voornamelijk 
volgende planten verkiezen (i) : Capsella birsa pas tor i~~ GaZingsoga par- 

( r )  M. F. MORZER BRUIJNS : op. ut. p. 161. 
(E) E. FROMMING : op. ut .  p. 30. 
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lij k niet geb6nden aan bipaalde plantensoorten. We vónden het diertje . 

'. 3 

niet eens aanwezig waren. *ellicht voedt het dLertjezich bij voorkeur . 
met rottend materiaal, ongeacht van welke plantensoorten dit afkomstig 
is, mits het maar voldoende voedende bestanddelen bevat. 

Vooral vogels zouden de vijand zijn van C. Ittbrica (I). 

Vallonia pulchella (MULLER I 774). 

De grootte en de bouw van het huisje is zeer constant. De mondope- 
ning is bijna cirkelrond en de mondzoom is kort maar krachtig omgebo- 
gen. Hierdoor onderscheidt het zich van VaIIonia excentrica. Het huis j e 
bij levende dieren is wit glanzend tot roomkleurig en min of meer door- 
schijnend. Na de dood van het diertje wordt het schelpje krijtwit tot 
grauw en ondoorschijnend. De diameter bedraagt 2,j mm. 

Dit slakje wordt beschouwd als een typisch graslanddier, met op- 
timale levensvoorwaarden in vochtige weilanden. De tabellen tonen aan 
dat in ons gebied VaJonia pulchella het meest voorkomt in de vochtigste 
en laagste delen. Zij geven blijkbaar de voorkeur aan bepaalde planten. 
Volgens MORZER BRUIJNS vinden de diertjes hun optimale levensomstan- 
digheden in het vochtig Arrhenatherion (maaiweiden en hooiland). Wan- 
neer we de meest voorkomende planten van het Arrhenatherion vergelij ken 
met de vegetatie in de laagste delen van de vochtige panne in de ver- 
schillende gebieden, kunnen we wel een zekere gelijkenis vaststellen (2). 

Vb. Axrhenatherion elatioris (r) Hippophaetum-complex 

Tragopogon pratense 
Pastinaca sativa 
Trifolium dubium 
Trifolium pratense 
Ranunculus acer 
Ranunculus repens 

Tragopogon pratense 
Pastinaca sativa 
Trifolium repens 

Ranunculus bulbosus 

Cerastium caespitosurn 
Lysimachia nummularia 
Achillea millefolium 
Plantago lanceolata 

Cerastium caespitosurn 
Lysimachia vulgaris 
Achillea millefolium 
Plantago lanceolata 

( x )  E. FR~MMING : op. cit. p. 3 I .  

(2) M. F. MORZER BRUIJNS : op. cit. p. 100. 
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i ! o t & ~  rep- Potenúlla reptans 
~Rutnex: crispus Rumex c r i s p  
Vi& a a m  Vkia cracca 
Urtíca dioica Urtica dioica 
M u m  verum Galium venun 
Glechoma hederacea Glechorna hederacea 
ea. 

SPORLEDER vond de V .  pulheZia op rozen en W. WACHTLER trof het 
beteropbyZ.t/m. In de duinen blijkt o. m. geen voorkeur 

et Salicetm of de subbassociatie met Parnas~ia (onderzoek 

We kunnen hieruit besluiten dat VaZZonia p~/ZcheI.a de voorkeur geeft 
aan eutrofe, vrij vochtige biotopen. Een voorkeur die niet zo streng be- 
paald wordt door de plantensoorten zelf, dan wel door het uitzicht en de 
dichtheid van de vegetatie. 

Ydonía costata MULLER (1774). 

le auteurs hebben deze soort beschouwd als een variëteit van . L. GERMAIN (1930, p. 383) schreef bvb. : ,,Le VaIionia 
MULLER est peut être la forme xerophile de Valjania jdcheJia 

Volgens W. ADAM (z) en anderen moet echter tusm beide soocten 
een duidelijk onderscheid worden gemaakt. Ook wij zijn de mening toe- 
gedaan dat er tussen beide soorten een grondig verschil is. De kmuw vim 
de huisjes verschilt duidelijk en ook hun I.evmsvoommrden zijn enie- 
gins andas. VdiIonia costata onderscheidt zich vooral van V. pdc4dia 
d w r  ktachtige radiaire lijsten. Deze lijsten slijten bij toenemende oader- 
dom cnigzins af. Ook is V .  cost~ta in de duinstreek een weinig groter dan 
beide andere VaiIonia-soorten. 

VaIIonia costata leeft op relatief drogere plaatsen (cf. tabel). Of de 
zandbodem een gunstig milieu zou zijn is niet zeker. %der ongunstige 
omstandigheden zou het dier een kalkboden vedcieaen (n). Dit zou ver- 
klaren waarom Vaiionia costata in de duinstreek vrij talrijik wordt aange- 
troffen. 

FR~MMING vond de diertjes zelden in de W e m ,  rr;iaar meestl cxp 
muren die naar het Zuiden gekeerd waren, ofwel op ueht'hurneuse, 
m h  of mee. droge standplaatsen. In ons ~ebied blijken ze hbm optimale 

(I) W. ADAM : op. cit. p. 96. 
(2)  M. F. MIJRZBR BRUIJNS : op. cis. p. 162. 



levenson~sta~digheden te vinden in het Salicetzlm, meer speciaal op de.  
verhevenheden en in de droge facies van het Hippopbaetm. De ruwere 
bouw en de steviger structuur van het huisje, maken dat VaZZonia costata 
daar optimaal te vinden is, terwijl VaZZonia pz/Zcbella reeds minder talrijk 
aangetrogen wordt. 

Samenvattend k m e n  we zeggen dat deze soort een kalkrijke, 
eutrofe en relatief droge standplaats verkiest. 

Vallonia excentrica (STERKI I 893) 

Deze soort is weinig bekend in België (I). Voorheen werd ze in de 
duinen niet gevonden. Wij echter hebben talrijke exemplaren waarge- 
nomen over het gehele duingebied en het grootste aantal tussen Wenduine 
en Knokke. 

De uitwendige bouw van het huisje gelijkt op die van VaIZonia 
pz/Ichel.a. Het schelpje heeft dezelfde grootte en is eveneens wit glanzend. 
De laatste winding, naar de mondopening toe, is evenwel trompetvormig 
verwijd, en de mondopening is niet gebogen zoals dit het geval is bij 
VaZZonia jz/IchelZa. 

Precies zoals VaZIonia costata geven zij waarschijnlijk de voorkeur 
aan betrekkelijk drogere, eutrofe bio~open, alhoewel het niet zeker is of 
ze zo droge biotopen als V. costata verdragen. Bij het onderzoek kregen 
we de indruk dat V. excentrica effectief drogere biotopen verkiest dan 
V. pz/IcheZZa, maar dan niet zo droog als V. costata. De meeste exemplaren 
zijn afkomstig uit het Hippophaeto-variant, d. w. z. uit droge facies. 

Het feit dat de gevonden exemplaren in België grotendeels op 
kalkbodems werden aangetroffen (z), schijnt er op te wijzen dat deze soort 
hoge eisen stelt aan het kalkgehalte. Het procent kalk in onze duinen 
blijkt evenwel te volstaan. 

' Anderzijds blijkt V. excentrica dikwijls verward te worden met , 

V. pz/IcheZ/a, zodat beiden ten onrechte als één en dezelfde soort beschouwd 
worden. Zo kan het gebeuren dat reeds elders V. excentrica gevonden is, 
maar dan als V. puZcheZZa beschreven werd. Zoals beide andere VaZZonia- 
soorten is ook deze gevoelig aan to-schommelingen. Alle VaZZoniaYs 
leven op de bodem tussen de afgevallen bladeren en in graspollen. 

Cr) W. ADAM : op. eit. p. 96. 
(2) W. ADAM : op. eit. p. aga. 
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Dit schelpje is links gewonden; het is eivormig, bruingeel, en glan- 
zend. In de mond vinden we G à 10 tanden. De exemplaren uit de duinen 
hadden meestal 7 tanden. De afmetingen bedragen tot 2,1 mm. hoogte en 
tot 1,2 mm. breedte. Deze soort is zeer weinig bekend in België. Zij werd 
gevonden op enkele plaatsen in Midden-België, terwijl de literatuur dit 
slakje ook lokaliseert in de omstreken van Oostende. 

We vonden 'dit slakje inderdaad in de duinen, nl. tussen Blanken- 
berge en Zeebmgge. Op de 9 proefruimten die we onderzochten vonden 
we dit slakje in j proefvierkanten, met een aantal schommelend tussen 
I I tot J 2 exemplaren per m2. Zij kwamen op dichtbegroeide en vochtige 
standplaatsen voor. I n ~ d e  proefruimten waarin deze slakjes ontbraken 
(dit waren de proefruimten nr 4, G, 7 en 9) bleken na vergelijking met de 
andere vierkanten ook de volgende planten afwezig : Galiurn s - .  en Son- 
chs arvensis. Misschien is Vertigo pusijla nitrofiel. 

De mededelingen van deskundigen (I) doen vermoeden dat deze soort 
zich bij bosgezelschappen of bij kalkgronden beperkt. In Nederland is 

. dit slakje op verschillende plaatsen bekend. Volgens T. VAN BENTHEM 
JUTTING leeft het onder mos en droge bladeren. Ook in Frankrijk komt 
deze soort vrij algemeen voor in boomstronken, tussen dode bladeren, 
tussen mos en onder stenen, maar dan steeds op nogal droge plaatsen. 

Vertigo angustior (JEFFREYS I 8 30) 

De schelp is links gewonden, eivormig tot cilindrisch en heeft een 
rood-bruine kleur. In de mond zijn, naar gelang de soort, een bepaald 
aantal tanden aanwezig. De hoogte bedraagt tot 1,8 mm. en de breedte 
tot I mm. 

Vertigo angustior schijnt nog meer dan Vertigo pygmea haar optimale 
levensvoorwaarden in vochtige, dichtbegroeide duinpannen te vinden. 
Op 2 m2 vonden we in de facies met l'arnassia en Listera ovata (Onderzoek 
B) 777 exemplaren. Aangezien geen andere gegevens voor België voorhan- 
den zijn, kunnen we geen vergelijking maken. Maar het volkomen ont- 
breken in droge merotopen naast een groot aantal in vochtige merotopen, 
laat geen twijfel over aangaande hun voorkeur inzake woonplaats. 

Of dit diertje een zeker kalkgehalte eist, is nog niet uitgemaakt. 
Tot hiertoe werd het niet gevonden in de Kempen. Maar ook in de andere 
provincies schijnt de Vertigo angtlstior te ontbreken, zodat we niet weten in 
hoever dit slakje een kalkbodem nodig heeft. 



Vertigo angEustor huist evenals de V. pygmaea vd. in merotopen waar 
de kruidvegetatie dicht en het milieu rijk aan voedsel is. Dit vermijdt 
ternperatuurschomimelingm en schadelijke blootstelling aan de wind. 

Vertigo antivertigo (DRAPARNAUD I 801) 

Het schelpje is rechts gewonden, bol- tot eivormig, bruin van kleur, 
doorschijnend en glanzend. In de mond bevinden zich 6 à 11 tanden. 
De exemplaren uit de duinen telden meestal g tanden. De hoogte bedraagt 
tot t ,2 m. en de breedte tot r,g m. In België is deze soort meer alge- 
meen dan Vertigo psi1"Ia en wordt zowat overal in ons land gevonden, 
vanaí de kust tot in Luxemburg (I), naar het verspzeidingskaartje van 
W. ADAM (nr gg, p. 249), was dit slakje in de kuststreek slechts bekend h 
de omgeving van Nieuwgoort en, zoals in de literatuur vermeld, rond 
Blankenberge, Wij vonden het ook, ofschoon in slechts enkele exemgla- 
ren (12)~ in de duindoornpannen van Het Zoute. Deze enkele waarneming 
volstaat evenwel niet om hieruit een positief besluit te halen. De stand- 
plaats van het diertje doet vermoeden dat het een zekere vochtigheid eist. 
Dit komt overeen met de aantekeningen van L. GERMAIN die deze soort 
klasseert onder de soorten die uitsluitend in moerassige vegetaties leeft. 
Zijn deze opmerkingen juist, dan zijn de duinzanden geen optimaal milieu 
voor deze diertjes. 

Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD I 801) 

Dit schelpje is rechts gewonden, eivormig tot cilindrisch, bruingeel 
en glanzend. De hoogte bedraagt tot 2,1 mm. en de breedte tot 1,2 mm. 
Van de verschillende Vartigo-soorten, is Vertigopygmaea de meest versprei- 
de .in België. Men vond dit slakje in alle provincies met uitzondering van 
Limburg. Uit het verspreidingskaartje blijkt hoe Vert2o pygmaea in het 
duingebied enkel ten westen van Oostende werd gevonden (r). Wij trof- 
fen het echter ook aan ten oosten van deze stad, nl. in de streek van 
Wenduine-Zeebrugge en Knokke. Deze soort blijkt dus wel degelijk 
over de gehele kust verspreid te zijn. Wat nu de verspreiding in de duinen 
betreft, dient er op gewezen hoe dit slakje feitelijk wordt beschouwd als 
een bewoner van vochtige weilanden. Vandaar dat we in de duinen deze 
diertjes vrijwel uitsluitend (d. i. voor 94 x) vinden in de vochtige bioto- 
pen van het Hi$pophaetzlm, op de bodem en temidden afgevallen bladeren, 

(I) W. ADAM : op. ut. p. 85. 
(I) W. ADAM : op. cit. p. 249, kaart 60. 



waar de begroeiing relatief dicht is. ~ l ed i t s  op die plaatsen vinden zij 
voldoende vochtigheid en beschutting tegen to-schommelingen. Toch 
blijken zij beter dan V. angzrstior, drogere biotopen te verdragen. Terwijl 
V. angustior vrijwel geheel ontbreekt in drogere gemeenschappen, wordt 
V. pygmaea, zij het dan in kleiner aantal, daar nog aangetroffen. 

Het kalkgehalte van de bodem schijnt geen grote rol te spelen, maar 
mogelijk eist dit slakje in zandgronden toch een zeker procent kalk 
(ongunstig milieu ?). Dit zou dan zijn afwezigheid in de Kempen verklaren. 
Wij vonden de Vertigo pygmaea bijna steeds in de strooisellaag en in de 
bovenste aardlagen. 

Uit bovenstaande mogen we dus besluiten dat de Vertigo pygmaea 
een vochtig, dichtbegroeid en voedselrijk milieu verkiest. 

Truncatellina cylindrica (DE FERUSSAC I 8 2 I) 

Het huisje van Trzrncatellina gkindrica is cilindrisch. Het is bruin ge- 
kleurd en ietwat glanzend. Het wordt tot 2 mm. hoog en 0,9 mm. breed. 

Deze soort is zelden in België aangetroffen en de meeste exemplaren 
zijn dan nog afkomstig uit de zeeduinen. De schaarsheid van de vind- 
plaatsen is misschien te wijten aan de zeer kleine afmetingen van het 
diertje. 

Persoonlij k vonden we in de onderzochte duingebieden verscheidene 
malen de Trzrncatelkina. In de Westhoekduinen vonden we zestien exempla- 
ren verspreid over z ma in de vochtige facies van het H$japrSaetam. In 
de duinen tussen Zeebrugge en Blankenberge werden Truncatsldina's 
gevonden in acht van de negen onderzochte proefruimten van telkens 
I m2. We vonden es respectievelijk 87, 68, z j, 5 ,  68, o , ~  , I 6 en 2 exernplál- 
ren. In Het Zoute werden in één proefruimte van I m2 10 exemplaren 
gevonden. 

o MORZER BRUIJNS beschouwt de Trz~ncatekbna gkindrica als een ken- 
soort voor het Bromion en plaatselijk als een kensoort van het Medicagineto- 
Avenetarn. M. a. w. hij beschouwt de Trancatelkina als een kensoort van 
open tot gesloten, grazige gemeenschappen op droge min of meer kalk- 
rijke bodems. 

Deze waarnemingen stroken, wat de aecologie betreft, grotendeels 
met onze eigen waarnemingen. En het feit dat de in België verzamelde 
exemplaren bijna uitsluitend in de zeeduinen werden gevonden, zou 
pleiten voor een zekere behoefte aan kalk. Deze diertjes schijnen wel een 
zekere vochtigheid te zoeken, ofschoon de meest vochtige delen vermeden 
worden. 

Onze waarnemingen accorderen echter niet meer met deze van 
M ~ R Z E R  BRUIJNS waar deze laatste alle Trzrncatekkina" blijkt gevonden te 



hebben bij de T & ~ ~ u ~ - p h t .  h-de biotap~ \w.t nijd~eWh9id;  
tr&en, oatbnl m juist deze plaat, terwijl h indur biote,m~a@-* 
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rektie m m  &e plm en het dakje schijnt dus niet zo stEUig 'te bcintuuia .': 
~63): Wei k w a  de e 

t d glmtmgmp: m 
kl%eensc+ vcrolekaatr 

Het huisje van I'upiIh muscor#m is cilindrisch tot eivormig. Het aantal 
windingen bedraagt G A 7. Het is 3,5 mm. hoog en z mm. breed. De Meur 
is rood tot hoornbruin en ietwat glanzend. Er is wat betreft hoogte en 
breedte, een zekere variabiliteit waar te nemen. In zonnige, droge bioto- 
pen vindt men kleine krachtige vormen, terwijl men in vochtige stand- 
plaatsen vormen kan aantreffen die tot 4 mm. hoog zijn. In de duinen vindt 
men niet zelden witte exemplaren. l'upik muscorum is over geheel Belgie 
verspreid, met uitzondering van de Kempen. In de duinen is deze soort 
algemeen (I). 

Wanneer wij haar verspreiding in de duinen nagaan, bemerken-we 
dat l1upiIll muscorum tamelijk dicht bij de zee voorkomt. 

In de Ammopbihgemeenschappen werden slechts enkele levende 
exemplaren gevonden. Zij waren reeds talrijker in het SaIicetum op ver- 
hevenheden en zeer frequent in de drogere biotopen van het duindoorn- 
complex. 

Volgens MORZER BRUIJNS zouden zij een voorkeur hebben voor een 
open, vochtig, eutroof milieu. Welnu deze voorliefde komt in ons gebied 
beslist niet tot uiting. Integendeel, we krijgen de indruk dat deze soort 
de voorkeur geet aan min of meer voedselrijke, relatief droge plaatsen. 
Zelfs in een mesotroof milieu kunnen zij zich reeds handhaven. Grote 
vochtigheid wordt zelfs vermeden. Waarschijnlijk bieden de duinzanden 
aan deze soort geen optimale levensvoorwaarden. Maar de kalkbodem 
zou hier een compensatie vormen. Vermoedelijk stelt I'upiIZa muscorum 
zelfs in zandgronden hoge eisen aan hec kalkgehalte. Vandaar de afwe- 
zigheid van deze sooa in de Kempen. Ook zouden deze diertjes volgens 
waarnemingen van BOLLINGER, de voorkeur geven aan kalkachtige 
formaties (z). 

(I) W. ADAM : op. &t. p. 88. 
(2) E. P R Ö ~ G  : op. cit. p. 37. 
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l '  
I)z/pil'la mzrscorm schijnt relatief goed bestand tegen to-schommelingen l 

l 
daar zij reeds in het Ammophiletum levend voorkomt. Nu blijkt het zand I l 

l 

rond Ammophila arenaria grover te zijn dan in de andere gemeenschappen 
(CE hoger). Dit levert het voordeel dat de diertjes bij te grote to-schomme- 
lingen zich gemakkelijk in dit zand kunnen ingraven zonder gevaar te 
lopen van verstikking. De voeding van deze diertjes bestaat vnl. uit 
humusstoffen en verwelkte bladeren. 

Succinea oblonga (DRAPARNAUD I 805) 

Het huisje van Szminea oblonga is spits conisch tot scheef eivormig. 
Het heeft 3 à 4 windingen en bereikt tot 8 mm. hoogte op j mm. breedte. 
De kleur variëert tussen grauw-groen en hoorngeel. 

Vindplaatsen van Szrccinea oblonga zijn vermeld over gans België. 
In de duinen hebben we deze soort over de gehele kust teruggevonden. 
Meestal vonden we haar soms in droge merotopen, maar nooit in de meest 
vochtige delen. De typische vegetatie voor dit slakje in de ñubus caesius, 
Bronia dioica, en Cramineeën, een relatief dichte, droge vegetatie. 

k Succinea oblonga wordt dikwijls tezamen vermeld met S.  arenaria. 
Maar toch is men het over beide soorten nog niet volkomen eens. Som- 
mige aureurs beschouwen Succinea arenaria als een variëteit van Succinea 
oblonga, terwijl anderen beide exemplaren als goed omschreven en onder- 
scheiden soorten bestempelen. 

Persoonlijk vonden we in de zomer 'j4 enkele individuen van S. 
1 arenaria die duidelijk te onderscheiden waren van S. oblonga. Ook hun 

standplaats verschilde enigzins. We konden vaststellen dat S. oblonga in 
L *  - een drogere en minder drchte vegetatie leefde dan Succinea arendria (zie 
I:' 
r-. + % verder). 
!e Deze waarnemingen stemmen niet overeen met de aantekeningen van 

- GERMAIN. Volgens deze schrijver zou Succinea oblonga hygrofieler zijn .. 
,- a dan Szrccinea arenaria. Onze bevindingen blijken anderzijds overeen te 

stemmen met de waarnemingen van P. TH. HENRARD (I). Volgens E. 
FROMMING (2) wordt deze soort op plaatsen gevonden die niets met water 
te maken hebben. Het diertje leeft in weiden, graslanden en aan de rand 

. van wouden, gewoonlijk onder rottend loof en hout of onder stenen. 
Verder schrijft FROMMING nog dat de populaties van Succinea oblonga niet 
zo rijk aan individuen zijn als de overige Succinea soorten. ,,... Man kann 

i 
Ì ( I )  P .  T H .  HENRARD : Bijdrage toe de kennis vin ket gedacht Succines in Neder- 

land, Bastaria, 1936, vol. 3, nr. 2-3. 

( 2 )  E. FROMMING : op. eit. p. 26. 



kalkgehalte vam de bodem. 

Succinea arenaria (BOUCHARD CHANTEREAUX). 

10 de kleur van J'. arenaria is stro-geel tot oranje, terwijl S. oblonga 
glanzend licht- tot donkergroen is; 

30 de mondopening bij J'. arenaria is afgerond en deze bij S. oblorga :% 

verkiest een vochtige, eutrofe en dichter vegetatie. Misschien is deze sooá 
gebonden aan de nabijheid v m  de zee. In Nederland werd zij nooit elders 
dan aan de kust gevonden. Ook S. JAECKEL wijst er op dat S. arenaria 
aan de nabijheid van de zee zou gebonden zijn. Mm vindt ze nooit op i 
meer dan joo m. van het strand (g). 

-- 
(I) E. FROMUING : op. ~ i t .  p. 26. 
( 2 )  A. A N T E ~ I S  : Sueeinea arenaria. Een nieuwe soort voor België, Ba~teria, 

~ 9 1 5 ,  vol. 19, nr. a en 3, pp. 23-21. 

(3) E. FROMMING : op. cit. p. 25.  
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egen treft men ook wel aan in milieu's die niets 
ebben. In de duinen komt zij naast vochtige bio- 

fopèn eveneens in relatief droge, met een minder dichte vegetatie voor. 
b - / '  , 

Vitrina pellucid- (MULLER I ; , , 
Het huisje van Vitrina pellucida is bijzonder teer. Het is breed, glas- 

achtig, volkomen doorzichtig, sterk glanzend en vaak iets groen getint. 
Het aantal windingen bedraagt 3 à 3 112. Het is tot 6 mm. breed en 
3 112 mm. hoog. 

Deze soort is zeer verspreid in gans België. 
Uit de tabellen blijkt deze soort in de duinen een lichte voorkeur te 

vertonen voor een vochtig, eutroof milieu. Dit strookt met de waarne- 
mingen van MORZER BRUIJNS (I). De diertjes schijnen de duindoorn- 
struiken zoveel mogelijk te vermijden. Immers ze zijn zeer kwetsbaar en 
bovendien iets te groot voor het huisje zodat zij zich niet volledig in hun 
schelp kunnen terugtrekken. De stekelige duindoornstruiken die weinig 
licht doorlaten en de schaarsheid van kruidgewas onder deze struiken, die 
hiervan een gevolg is, vormen voor de Vitrina geen ideaal milieu. Aan de 
bodem zou Vitrina pellucida geen speciale eisen stellen. OKLAND vond de 
diertjes bij een pH gaande van 4,5 tot 8. Het microklimaat daarentegen 
speelt bij de verspreiding van de Vitrina een belangrijke rol. Hun tere, 
glasachtige schaal maakt de diertjes zeer gevoelig voor to-schommelingen. 
Dit wil niet zeggen dat zij niet bestand zijn tegen lage to. Deze diertjes 
worden pas werkelijk actief in een koeler jaargetijde en behouden hun 
activiteit tot in de winter. Bij niet te strenge winters vindt men de diertjes 

O 
de gehele winter doos, zelfs bij lichte sneeuwval (z). 

Uit persoonlijke waarnemingen bleken deze diertjes veel minder 
bestand te zijn tegen hoge temperatuur. De Vitrina pell~tcida immers is 
zeer teer en droogt wellicht gemakkelijk uit. Bovendien zijn ze zeer licht 

i en worden op onbeschutte plaatsen gemakkelijk door de wind opgenomen. 
Maar zich grote to-schommelingen voordoen, waar de wind vrij spel heeft 

1 of waar de zonnestralen de diertjes rechtstreeks bereiken, ontbreken zij 
volledig. Hieruit mogen we dus besluiten dat deze diertjes betrekkelijk 
beperkt zijn bij het uitzoeken van een standplaats. Zij zullen bij voorkeur 
een vochtige, eutrofe omgeving verkiezen, vnl. waar mos en kruidvegeta- 

I 

tie groeit. 
De exemplaren die we in september j.1. in Het Zoute vonden, waren 

zeer jong. Zij hadden een diameter van 2,5 mm. en kwamen voor in groep- 

- - - - - -. 
(I) M. F. MORZER BRUIJNS : OP. cit. p. 167. 
(2) E. FROMMING : op. cit. p. I 12. 





4*30ra& 6We4h%@4 kinnen toegeschreven worden; des te meer 
6': 
.$B t @&d2nP:bijaonder scherp ket helle zodicht weerkaatsen. 

?&èddikrtjis in zandgronden een zeker ampasshgsver- 
$j%" vertonen betrdende de mchtigheid, wmt deze gronden blijven, 

cen -m'et 'bosgronden, toch steeds betrekkelijk &oog. r 

:* ' ' ' 'x~ooit irondeaswe de diertjes id b o t  aantal. De biotopen in de duVzen 
. bi~diri- àan ZijaZBnia ~~Zkarirr wellicht gem optimale Icvuuvoorwruden. 

L lx. , t Volgens waarnemingen van E. FR~MMING zouden deze diefijes voor- 
i14 Zie. bloemkìi -van de planten eten terwijl VAN B ~ T H E M  JUTTWG van 

, L t  Samenvattend kunnen we ziggcn dat &e eui  mootroof, 
' 

acht  begroeid (a. g. weinig belicht) m relelief vochtig, dssshiesi Iiltro- 

d o ~ d & ~ i s  dat h& di& vaak van &Elirlijke aard is (3;). 

Gel d e u  verkiezen. 

Zonitoides nitidus (LECHMANN I 862) 

Het huisje van Zonitoides ni t id~s is langwerpig-kegelvormig, glanzend 
en doorschijnend. De kleur is roodachtig bruin. Het wordt tot 6 à 7 mm. 
breed en 4 mm. hoog. 

A. VOHLAND meent dat het huisje hoger wordt naarmate het in voch- 
tiger standplaatsen leeft (4). 

Het praktisch volkomen ontbreken van dit slakje in de droge bio- 
topen van ons gebied en de hoge frequentie van de Zonitoides nitidur in de 
vochtigste delen, toont duidelijk aan dat deze soort hoge eisen stelt aan 
het watergehalte in haar omgeving. Dit bevestigt de mening van vele 

k - auteurs, waaronder L. GERMAIN (1913, p. 73), GEYGER (1927, p. 62), 
VAN BENTHEM JUTTING (1933, p. ~ 8 ~ j ,  W.-ADAM (1947, p. IA9), E. FRÖM- 
MING (1954, p. IO~), die dit slakje een bij uitstek hygrofiele . soort - noemen. 

- - .  
Het is een mollusk van oevergezelschappen en dergelijke drassige bioto- 
pen. Volgens EHRMANN zouden deze land-longslakken een neiging ver- 
tonen om zich opnieuw aan het water aan te passen (5). 

Het doorschijnend huisje zal de diertjes bovendien noodzaken 

(I) M. F. MORZER BRUIJNS : op. cit. p. 168. 
(2) E. FROMMING : op. cit. p. '96. 
(j) T. VAN BENTHEM JUTTING : op. cit. p. 281. 
(4) E. FROMMING : op. cit. p. 105. 
(j) E. FROMMING : op. cit. p. 105. 
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beschertiutig te zoeken tegen te grote P-schommelingen en tegen zon- 
bestraling (gevaar voor uit&og&g I). Vandaar dat zij Eieht in dicht krui-d- 
gewas leven. D u h d  is wegens zijn geringe vochtigheid, een ongunstig 
milieu. Het slakje stelt bovendien geen bijzondere eisen aan &t kalk- 
gehalte (I) en is araatschijnlijk ook niet gebonden aan een bepaalde 
vegetatie. Het leeft bij voorkeur onder rottend materiaal. Dit kan er op 
wijzen dat benevens vochtigheid ook de nltarofiele standplaats invloed 
heeft. 

Euconulur fulvuo (MULLER I 774) 

Het huisje van Euconulus fuIvus is kort kegelvormig tot conisch. Het 
wordt tot 3 mm. breed en 2,j  mm. hoog. Het is geel-bruin met een sterk 
glanzende onderzij de. 

Euconulus fulvus is in alle provincies aangetroffen, zelfs in de Kempen. 
Volgens W. ADAM (2) en E. FR~MMING (3) worden deze diertjes 

nooit in grote hoeveelheden tezamen gevonden. MORZER BRUIJNS vond 
in Nederland, nl. in de-bodem op rivierduintjes, een groot aantal Enconulus, 
terwijl hij in het grasland van de uiterwaarden slechts twee exemplaren 
kon ontdekken (4). 

In het onderzoekingsgebied van De Panne verzamelden we in het 
HiBpophatt~~, een vochtige facies, vijf en tachtig exemplaren die ver- 
spreid waren over een oppervlakte van 2 m2. In vochtige merotopen 
bleken aantallen van 30 à 40 exemplaren per me zeer frequent. In de dro- 
gere facies echter schenen deze diertjes geheel te ontbreken. Uit zijn waar- 
nemingen vermocht M ~ R Z E R  BRUIJNS geen voorkeur voor vochtige of 
droge bossen af te leiden. Volgens W. ADAM leeft deze soort in het gras 
of tussen dode bladeren in bossen, weiden en drassige biotopen. 

Wat de verspreiding in de duinen betreft, geeft deze soort een duide- 
lijke voorkeur aan vochtige mezotopen en plaatsen waar de begroeiing 
relatief dicht is. Deze diertjes vinden in de drogere biotopen geen opti- 
male levensvoorwaarden. 

(r)  2a&daE11s taE,tidm kamt ook -voor in de Kempen, maar Mjm uitduitend langs 
kim!ea (W. AnmP E 947, p, z r i). 

(1). W. Asaas : @p. ut. p t4 t .  
(3) E, F a E 3 w ~  : op. at. p. 1 ~ 4 ,  

(4 M. F. M&RZER Bnurjwa : op. cit. g. 169. 



icella virgata (DA COSTA 1778) 

angs de Koninkliike Baan en verdeeld over een oppervlakte van ongeveer 
V 

2 ma. Het komt &s voor dat deze soort taaier isdan de zoëven beschre- 
ven H. prof~ga. H. virgata leeft zeer dicht bij de zee, waar de begroeiing 
schaars is, en op een laat tijdstip van het jaar (november). Zij blijkt dus in 
ongunstige levensomstandigheden te kunnen leven. Deze soort werd aan 
de kust voor de eerste maal gevonden in 19jj ,  en heeft zich sedert op 
verscheidene plaatsen in de duinen ontwikkeld (2). Zij is nergens elders in 
België bekend (W. ADAM, kaart 122). Tussen het leven in open, droge, 
oligotrofe of mesotrofe milieu's en de eis aan kalk in de bodem bestaat 
ongetwijfeld een verband. 



Helicella intersecta (POIRET I 801) 

De verspreiding van deze soort in België (I) 
keur voor kalk. H. intersecta is, behalve in de 
plaatsen in het binnenland bekend en op kalkbodems. Volgens ADAM 
werd deze soort vóór 1922 nooit aangetroffen in de duinen. Maar nu is ze 
over het gehele duingebied verspreid. De vlugge verspreiding in kalk- 
rijke duinen zou de behoefte aan kalk bevestigen. 

Wanneer we hun aanwezigheid in de duinen nagaan, bemerken we 
Helicells intersecta reeds vanaf de zeereep benevens met optimale levens- i 

voorwaarden in het Sadicetm op verhevenheden en tenslotte in de drogere 
merotopen van het Hippophaettrm. De diertjes zijn aangepast aan het on- 
gunstig microklimaat. Hun dikke harde schelp beschermt ze tegen tO- 

schommelingen, droogte, vochtigheid, en tegen rechtstreekse zonbe- i 

straling. 
Ze hebben een groot weerstandsvermogen. Ter illustratie : een paar 

diertjes die sedert augustus ' j 2  zonder voedsel noch vochtigheid in een 
buisje opgesloten waren, leefden nog eind maart '1 3 ,  dus zeven maand la- 
ter, en begonnen bij het openen van het buisje meteen rond te kruipen. 

Tussen de aanpassing van het leven in betrekkelijk open, droge, 
mesotrofe milieu's en de behoefte aan een bepaald kalkgehalte bestaat 
wellicht een verband. De bouw van een stevige schelp die beschermt 
tegen ongunstige levensomstandigheden, noodzaakt het diertje daar te 
leven waar de bodem voldoende kalk biedt. A. g. de aanwezigheid van 
de Helicella veronderstelt tevens de aan wezigheid van een bepaald kalk- 
gehalte in de bodem. 

De diertjes passen zich aan, aan grote to-schommelingen. Bij sterke 
zon kruipen de diertjes in de oppervlakkige lagen hetgeen hun mogelijk 
is door de losse korrelschikking. Bij afkoeling en regen verschijnen de 
slakjes opnieuw aan de oppervlakte. Dit konden we tijdens ons onderzoek 
duidelijk waarnemen. Bij de zeereep kwamen de Helicella's vooral aan de 
voet van de duinen voor. Blijkbaar waren de hellingen hun te steil. Samen- 
vattend kunnen we zeggen dat deze soort, droge, relatief open, mesotrofe 
en ka1 krij ke milieu's verkiest. 

Helicella gigaxii (PFEIFFER I 848) 

Helicella gkaxii die sterk op Helicella intersecta gelijkt, is veel alge- 
mener dan deze laatste. 

(I) W. ADAM : OP. cit. BUIL. fis. roy. d'Hist. Nat. Belg., 1947, tome XXIII, nr. 27, 
P. 234. 



~ecta. Vanaf de zeereep rot in het H$pophaetum complex vinden we de 
diertjes terug. Misschien biedt H. gigaxii een minder grote weerstand dan 
H, intersecfa. Meer dan deze laatste vonden we H. gigaxii op plaatsen 
met een betrekkelijk dichte vegetatie en een minimum vochtigheid. Ook 
hun aantal is niet zo groot als van H. intersecta. Wellicht verdringt de 
H, intersecta die pas sedert 1922 bekend is in onze duinen, maar sedert- 
dien aldaar buitengewoon verspreid, langzamerhand de H. gigaxeii, die 
zich waarschijnlijk minder goed kon aanpassen aan droge, open, mesotrofe 

Theba cantiana (MONTAGU 1803) 

Het huisje van Theba cantiana is kort kegelvormig, grauw-grijs tot 
lichtbruin en donkerder naar de mond toe. De schelp is licht doorschij- 
nend en wordt I 6 A 18 mm. breed en I I tot I 2,s mm. hoog. Jonge exem- 
plaren zijn behaard. 

Deze soort is in ons land vooral bekend aan de kust en langs de 
Nederschelde. In het binnenhd werd zij slechts op enkele plaatsen ge- 
vonden. In Frankrijk situeert L. GERMAIN deze soort uitsluitend in de 
kuststreek. 

Gedurende ons onderzoek ontmoetten we regelmatig de Tbeba can- 
#iana in de duinen tussen De Haan en Wenduine, Blankenberge en Zee- 
brugge en in Knokke. In de Westhoekduinen hebben wij ze niet aange- 
troffui. 

In de duinen werden de dieren vooral gevonden in relatief dichte 
vegetaties, o. m. in het Hippopbatturn-complex. De dieren kwamen nooit 
in groot aantal voor. Hoogstens vonden we enkele exemplaren per mg. 
In deze gemeenschap kwamen dikwijls volgende planten voor : brand- 
netels, stalkruid, Hiëracium sp., distels. Dezelfde planten die ook T. VAN 

BBNTHEM JUTTXNG vermeldt. Zij schrijft in Fauna van Nederland over 
Thba cnntiut..~ ,,De dieren leven in weilanden, op wegbemen, tussen 



brmchetels, umbelliferen, klaver, weegbree, stalkruid, Hiëracium, distels, 
em.". Blijkbaar hebben deze planten hun belang als voedselbron voor 
de Thba cantiana. 
. Mogelijk eisen deze dieren in zandgronden een zeker procent kalk. 
Het aanpassingsvermogen van Thba cantiana is beslist niet zo groot als dit 
van Thba jisana. Terwijl deze laatste reeds in de eerste en droge gemeen- 
schappen in groot aantal wordt aangetroffen, is dit nooit het geval met de 
Thebtz ~mt i~nd .  Ook h m  aantal is meer beperkt. Terwijl Theba pisana tot 
de acroficie molhakengroep kan gerangschikt worden, moet Theba can- 
t i an~ ten minste gerekend worden bij de rriesofiele groep. Ook wat de 
voedselrijkdom van de 'bodem betreft, blijken deze &eren hogere eisen 
te stellen. 

Theba pioana (MULLER 1774) 

De schelp van deze soort is kort kegelvormig, van een lichtbruine 
grondkleur, iets donkerder naar de mond toe, met verschillende bruine 
banden die niet volledig zijn, maar feitelijk bestaan uit bruine stippels. 
In de mondopening zien we een inwendige roze-purperen richel. Het aantal 
windingen bedraagt 6. De grootste diameter van de schelp gaat tot 21 mm. 
en de hoogte tot I j mm. Bij jonge exemplaren is de schelp aan de bovenzij- 
de ongeveer schijfvormig aangezien de windingen bijna volkomen in een 
plat vlak te liggen. De laatste winding is scherp gekield en de mondopening 
minder scheef als bij volwássen exemplaren. 

Deze soort is afkomstig uit Algerië. Zij werd in ons land voor het 
eerst gevonden te Mariakerke en later ook in De Panne, langs de Veurnse 
weg en in de Westhoekduinen. Wij vonden talrijke exemplaren even bui- 
ten De Panne zelf, op ongeveer 300 m. van de gemeente. Meer naar de 
grens toe, hebben we ze niet meer aangetroffen. Zij zaten bij voorkeur op 
helm, brandnetels, en ook op Seneciostruiken en Onoizis repens. Een enkele 
keer vonden we ze ook op wilg. 

Of deze dieren een zeker kalkgehalte van de bodem eisen is nog 
niet met zekerheid te zeggen. Behalve in de duinen tussen Oostende en 
de Franse grens, werden deze dieren niet meer gevonden. Hier moest 
aan toegevoegd worden dat op het einde van de 19e eeuw enkele exem- 
plaren van Thebapi~ana, afkomstig uit Algerië, in de duinen van Oostende 
werden geplaatst ten einde hun aanpassingsvermogen na te gaan. Moge- 
lijk hebben deze dieren zich van uit de Oostendse duinen verspreid (I). 

- Maar aangezien dit dier toch ook in Frankrijk leefr, is het eveneens 
mogelijk dat het zich op een natuurlijke wijze in de kuststreek gevestigd 
-- 

( I )  W. ADAM : op. eit. p. 170. 



tot de duinen zou in dit geval pleiten voor een zeke- 

Dat deze dieren in de nabijheid van woningen leven en een voorkeur 
voor brandnetels vertonen, wijst er op dat Thebapisana nitrofiel is. Grote 
behoefte aan vochtigheid blijken deze dieren niet te hebben. We vonden 
ze in de meest droge gemeenschappen en zelfs bij zeer warm weer zagen 
we ze omhoog kruipen op helm of op stengels van brandnetels. 

De exemplaren die we in mei vonden, waren allen nog zeer jong. 
De grootte van de schelp variëerde van 6 mm. tot 10 mm. De exemplaren 
gevonden in augustus, waren allen volwassen. 

Samenvattend kunnen we dus zeggen dat deze dieren bij voorkeur 
leven in een droog, misschien kalkrijk maar beslist nitrofiel milieu. 

' . Trichia hiopide (LINNE I 7 5 8) 

Het huisje is onregelmatig gestreept ca bezet ma fijne gekromde 
karen. De kleur is meestal bnziii tot rsodbnah. Het huisje km h g e r  of 

de breedte is ongeveer 8 mm. en de hoogte: bedmscgt 

e meest verspreide isi Bt1gi;ic tija en ale sadplnat$ 
m mltuurgewassen (W. ADAU, ~ 9 4 7 ~  

E. PROMMING wijst er op hoe het &ereje zich gm~g ophoudt h 
heid van menselijke bewoning, voornarncfijk aan de voet VBQ muren. 
Ook leeft het graag op o ~ e ~ g c s i  en rond brm&ctdstdkw ('E. 
FROMMING, 1954, p. 260). Op &e m ~ r k e a ~  voor b r n e t  werd h de 
literatuur reeds meermalen gewezen. Dc voorUefdc vooz deze ~ ~ W ~ C F Z  ZOU 

zich sterker manifesteren naarmate men meex zaddwjrasl 8~l;tlt. 
OE het slakje nu werkelijk zo sterk aan cialtrz-urlmd~ckappen geboaden 

is,. durven we niet stellig bewe~en, We vonden de Tr8'~Ra'g &d$p'k regel- 
matig, zij het in &t groot aantal, ist de dtihcn seoug; op een Zaat@ dos 
waar de invloed van de mens. wat betreft hst verbaeren vui 6: bode- 
niet groot is, 

Het vaak voorkomen v m  TricBia k i ~ i h  6p Ssran&@aelrg m mnd 
bewoonde plaatsen wettigt de veronderstsllhg &a &t rlakje akrngfid isb 

In de duinstreek vonden we de Tricbk'g bipi& BDWE~ ia dit vafhfdg~s 
als in de drogere facies van het H$poph&~#~~.  Dege &efijes blijken B D W ~  

de zeer natte als de zeer vochtige biotopen te verdtdea. 
Blijkbaar rpeelt het kalle-Mtc mm de bod~m gmn rd bij de rei= 

spreiding van dit diertje. Het wordt Li die pao-dciieo i a w ~ d c a ,  ook 
in de Kempen, 



Cepaea nemoralis (HELD 1 8 3 7) 

Cepaea nemoralis is een der meest bekende landslakken. De schelp 
heeft een lage, kegelvormige en tevens boile vorm. De grondkleur is 
meestal geel, lichtrood of bruin. Doch er werden ook reeds andere kleuren 
waargenomen. Zo schijnt onder invloed van het atluitisch klimaat een 
violette grondkleur te ontstaan (I). T. VAN BENTHEM JUTTING zegt hier- 
over (E) : ,,De bruinviolette variëteit is in W. Europa algemener dan oost- 
waarts en bv. reeds in Duitsland zeldzaam". Het huisje kan éénkleurig 
zijn of versierd met I tot j meestal donkerbruine banden. Door versmel- 
ting van twee of meer banden kunnen talrijke Meurvariaties optreden. 
In de duinen vonden we verschillende combinaties van kleurbanden, 

De hoogte en de breedte van het huisje kunnen respectievelijk varië- 
ren tussen 17 h 18 mm. en 21 à r j  mm. 

Ofschoon Cqaea nemoralis zowat overal in België wordt waargeno- 
men, schijnt die kier in de Kempen minder algemeen te zijn. Overigens 
blijkt het kalkgehalte van onze duinen geen grote rol te spelen in de 
verspreiding van deze soort aan de kust, al zou volgens DAHL de frequen- 
tie van Cqaca nemoralis vooral in functie staan van de kalkrijluiom van de 
bodem. g % kalk blijkt in ieder geval nih voldoende. De waarnemingen 
van MORZER BRUIJNS (3) wijzen op die voozkeur voor een procent kalk. 
Toch lijkt het ons meer waarschijnlijk dat Cepaea ncmorahz de noodzake- 
lijke bestanddelen in bepaalde planten vindt. Bij gebrek aan een voldoende 
procent kalk eist zij vermoedelijk een eutroof milieu. Zij is daarenboven 
mesofiel. De meest vochtige delen worden vermeden. We troffen Cepaea 
nemoralis vanaf het Sali~edum in de verschillende merotopen aan. Maar 
nimmer Ui glroot aantal, g ?i 10 exemplaren per m2 bleken het maximum te 
zijn. Volgens FROMMING vinden deze dieren hun optimaal woongebied in 
vochtige bosgebieden. Drogere standplaatsen zoals akkers, braakgronden 
en dichte woudgebieden, zouden praktisch yrij blijven van autochtone 
exkmplaren. Ook Ui co~liferenwouden zou deze soort voorkomen. 

Met dier heeft blijkbaar een groter aanpclissingsvermogen dan. E. 
FR~MMZNG wil doen doorschijnen. Niet zozeer de factor vochtigheid dan 
wel de factor licht speelt vermoedelijk een grote rol bij de verspreiding 
van het dier. Mogelijk nochtans vormt het duinzimd wegens het geringe 
waterhoudend vermogen geen optimaal milieu. 

Be volwassen exemplaren schijnen zich bij voorkeur te vestigen onder 
struiken en in dit geval in het Hippophaetuw (dikke schaal dus minder 

(I) E. i?aömfm~ : op. dr. p. 
(e) T. VAN B ~ W E M  JUTTING : Fauna van Nededand, Mollusca I, A. Castropoda, 

'935, E). 339. 
(3) M. F, MORZER B a r n s  : op. cit. p. 173. 



' 'Gochlicella acuta (MULLER I 774) 

Deze soort werd voor het eerst in België gevonden in 1910 (I), 
: nl. De Panne. Dit slakje zou van uit Frankrijk in België geïntroduceerd 

zijn (2). In ons land is deze soort behalve in de Westhoekduinen, ook nog 
bekend in Nieuwpoort-bad. In Frankrij k daarentegen in het Mediterraan 
gebied en verder langs de kusten van de Atlantische oceaan, het Kanaal en 
de Noordzee. In het binnenland is het bekend in de valleien van de Garon- 

r ne en de Loire. 
Persoonlijk vonden we de Cochlicella aczlta in de Westhoekduinen 

in droge vochtige duindoornpannen, waar ze in grobpjes van slechts en- 
kele individuen voorkwamen. De waarnemingen bleken te gering om 
positieve gegevens vast te leggen. De standplaats van deze diertjes (drie 
in een opname van het Salicetm en respectievelijk 12 en I j in een facies 
van Parnassia) duiden toch op de voorkeur voor een vochtig, eutroof 
milieu. Zij komen reeds .in mosgemeenschappen voor, maar voelen zich 

' . blijkbaar meer thuis waar een grotere vochtigheid heerst. 
In Frankrijk blijken deze dieren in eerste plaats verbonden aan het 

water : hetzij de zee, hetzij rivieren. 
Het is niet onwaarschijniijk dat zij de voorkeur geven aan een dich- 

. tere vegetatie. Zo vormt het mos bvb. een dichter en meer gedrongen 
, plantenkleed dan het Salicet~m, dat soms betrekkelijk grote zandopper- 

;lakten bloot laat. Ook de wind moet geen onbela&r$ke rol spel;; bij 
hef uitkiezen van hun standplaats. We mogen immers niet vergeten dar 
deze dieren uit het zuiden afkomstig zijn en dat het leven in meer noorde- 
lijke gebieden een zekere aanpassi& bergt, zodat zij liefst plaatsen op- 
zoeken die tegen de wind beschut zijn. 







waarbij ook de duinen geen regelmatig golvende lijn vertonen. De ver- 
schillende plantengroepen zijn een trouwe weergave van de topografie, 
wuit de vochtigheidsgraad is een functie van het microreliëf. De droge 
delen van de duinen hebben dus overwegend xerofiele plantensoorten 
(onverschillig t. o. v. het freatisch wateroppervlak); de lagere vochtige 
delen vertonen integendeel een hygroíïele plantengroei (in nauw verband 
met de vochtigheidsgraad) (cf. Bodemkaart) (fig. r v n  18). 

. De to-schommelingen en het instuifzand (de wind als onrechtstreekse 
factor dus) spelui de hoofdrol bij de verdere differentiatie van de gemeen- 
schappen. 

Op de zeereep en aan de voet van de zandvlakte bloeit het Ammo- 
p6dief1~. hstuivend zand beladen met voedsel, en afwezigheid van voch- 
tigheid zijn de levenscondities hiervoor. De eerste diainvlakten vertonen 
h eerste instantie een vegetatie met Tortt/Ia r~rdIiforrnriJ. Nadedhand 
ontwikkelt zich het SaIicet~m wanneer door toedoen van het ZOrtulet#m 
reeds een zekere vochtighdd aanwezig is. TortuZetzcm speelt hier feitelijk 
de rol vul een spons. Een later ontwikkelings-stadium is het Hjppopbae- 
tamcomplex onder zijn verscheidene v6men, dikwijls aangetroffen in 
secundaire duinvlalrten, waarbij het duimzand tot bij Piet freatisch opper- 
vlak is weggeblazen. In de panne zelf zijn over het algemeen hogere en 
lagere delm te onderscheiden, elk met hun Ugui Bon en fauna, waarbij 
de factor vochtigheid telkuis e n  grote rol speelt (fig. 19 en 20). 

E d e l  in de Westhoekduinen wen deze ontwikkelings-stadia 
I betrekkelijk duidelijk want elders waren de elzainen! verbrokkelde eenhe- 

den. Meestal bleven slechts d e l a  van de zeereep of instuivendie miindoorn- 
pannen over. Maar toch gaven de verschillende plantengroeperingen 'die 
we daar aantroffen Ui hun geheel genomen (m terzij gelaten de planten clie 
normad in iui bepaalde pl-engroep niet thuishoten), de trouwe weer- 
gave van de topografie. A. g. de plantengroeperingen veruiterlijkten de 
vochtigheidagraad van de bodem op die beschouwde plek. We geven hier 
een vereenvoudigd schema van de evolutie der plantengemeenschappen 
In de duken, zoals wij die aantrogen. 

Wij onderzoditen deze verschillende pluitenguneenrdiappen in 
Ezznaic van de moUuskerifa~~1a. WC haddm in deze beschouwde associaties 
natuurlijk ook de molluskdauna kunna onderzoeken, zonder rekening 
te houden met de vegetatie die in elke ptodruimte voorkwam. 'Om twee 
voorname redenen hebben we dit echter niet gedaan. 

Ten eerste om&t k t  geen biosociologische, maar een louter zoögeo- 
grafische studie zou geworden zijn. En ten -meede omdat het naar ome 
mening logischer was, bij de afbakcling van gtoeperingen, de planten 
es  niet de dieren als atbalUUngs-factor te beschouwen. w e  komen hief 
nog nader op temg in ket volgend hoofdstuk. 
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We mogen het plantenkleed dat zowel voor het voortbestaan als 
voor het uiterlijk van het landschap belangrijk is en tevens dient als 
voedselbron van allerhande dieren, niet zomaar, zonder meer over 't hoofd 
zien. 

Wat de rn~lluskdaiino in deze plantengemeenschappen betreft, 
vonden we in totaal 28 soorten. Vefseheidene soorten werden over de 
gehele lengte v a  de zeekust aangetrofFen. Anderen vonden we enkel op 
zeer beperkte plaatsen, terwijl nog anderen vanaf een bepaald punt van 
de kust slechts in weatwaartse of ooatwaartse richting werden aangetroffen. 

Als voorbedd van de eerste groep vernoemen w& 6 .  m. 1'ElpiZZa 
Mwcoracm, CocAZimpw Zabrica, VaZlonia p~ZcheZZe, Vitrina peZZucidz. 

TA& $ w ~ a ,  Cocbdicedda acacta en Saccinea arenaria zijn drie voorbeel- 
dm van malluskm &e we tot hiertoe slechts op heel bqerkte plaatsen 
hebben gevonden, al. h de Westhoekduinen. Hetzelfde geldt voor 
li"ertip p.wiZ$~, &e leeft in de duinen, tussen .Blanlrenbe~gc: en Zeebrugge. 

Trm~:ateZZina gZi~drdca h i s t  vanaf Blankenberge, oostwaarts toe tot 
b Knokke. (Alhoewel het verspreidingskaartje van Belgie deze soort 
verrnddt tussen Oostende a De Panne). 

Ecologisch beschouwd kunnen we ook in de malacologische fauna 
em onderscheid maken en deze in z hoofdgroepen indelen : 

2" De uitgesproken xerofiele molluskesl die kenschetsend zijn voor 
kalkgebicdm. Dit zijn hoofdzakelijk de HeZicdho : bij uitstek de 
molluskengroep van droge duingebieden en hellingen. Deze groep 
ie  bijzonder arm aan soorten. 
De taaiste soorten die het dichtst bij ket strand en reeds in de  
R~mopbrtZa are~arìa gevonden worden, zijn Helicella tnterncta en 
HgZi'art g&mdi. Qok de Thba  pisana wordt uitsluitend op droge 
hellingen gevonden, 
De geringe plantmgroei, de t~-schommelingen a de helingen zijn 
factoren die ket aantal soorten beperken. 

zo De tweed? groep b&elst de vochtige duinpamen die niet meer 
typerend zijn voor de eigenlijke duinen. Hierin &ent echter een 
ondersehdd gemaakt tussen : 

a) de groep die een zekere e is  aan het kalkgehalte van de bodem 
stdt ea hierdoor onrechtstreeks aan het duingebied gebonden 
blijft. Het zijn o. in. VaZZonZa excentra'ca, TrmcateZZÈna cylindrrtca, 
Vert&o psilka ; 

b) een groep die in verscheidene streken van ons land wordt P 

asuigetrofien, m i t s  de begroeiing (wat de massa betreft) en de 
vochtigheid niet beperkend werken. Dat zijn o. m. ValZonia 



~dcheelda, Saccinea oblonga, Vitrina pellacida, Zonitoides nitidas eti 

11. Problemen die hch stellen in verband met vegetatie en mollus- 

Nog enkele woorden over het verband dat zou bestaan tussen de 
plantengemeenschappen en de molluskenfauna. Het is een feit dat we ons 
deze fauna zonder plantengroei moeilijk kunnen voorstellen. Zoals we 
herhaaldelijk schreven, was het logisch ook de vegetatie in het onderzoek 
te betrekken. 

Nog even vestigen we er de aandacht op, dat we de plantengemeen- 
schappen als basis nemen bij de afbakening van de molluskengroepen. 

Sommige onderzoekers meenden de methode van de fytosociologie 
op diergroepen te mogen toepassen, zoals de Franse onderzoekers P. 
QUÉZEL en P. VERDIER (I), Zij onderzochten in Frankrijk kevergemeen- 
schappen. De benaming van de klassen, ordo's en associaties geschiedde 
naar één van de keversoorten die het meest karakteristiek was voor de 

men steeds zien in verband met de vegetatie. De planten immers vormen 
de basis van een levensgemeenschap. Bovendien is de vegetatie eng ge- 
bonden aan het milieu. A. g. wanneer een milieu geschikt blijkt voor 
bepaalde plantensoorten, is het logisch dat in ieder milieu dat aan dezelfde 
voorwaarden voldoet, dezelfde plantengemeenschappen voorkomen. 
Deze groeperingen kunnen onderling wel kleine afwijkingen vertonen, 
wegens concurrentie of vijanden, door lichte verschillen in het rnicrokli- 
maat of tengevolge van de expositie,enz. De hoofdtrekken evenwel blijven 
onveranderd, zodat we ten rechte deze groep van steeds bij voorkeur 
samengroeiende planten als een ~Iantengemeenschap mogen beschouwen. 

Veranderen of evolueren de standplaatsen, dan ziet men hoe ook de 
plantenassociaties elkaar vervangen. Wordt op een bepaald ogenblik het 

(I) P. QUÉZEL et P. VERDIER : Les méthodes de la phytosociologie sont-elles 
applicables à l'étude des groupements animaux ? I'egttatio, Den Haag, 1 9 5 3 ,  vol. IV, 
fasc. g ,  pp. 165-181. 



milieu ongunstig voor de plantengroepen die daar bloeien, dan kunnen 
deze niet emigreren en bij onvoldoende aanpassingsrnogelijkheid aan het 
nieuw milieu sterven de planten af. Bij dieren gaat het enigzins anders. 
Ook zij zijn gebonden aan het rniliezx en leven bij voorkeur in standplaat- 
sen die hun geschikt lijken. Maar hun natuurlijke bewegingsmogelijk- 
heden binden hun niet zo eng aan het milieu als dit met de planten het 
geval is. Zij kunnen zich ingaven of opnieuw aan de oppervlakte ver- 
schijnen; zij kunnen zich verschuilen tussen de vegetatie; bij erg ongunsti- 
ge omstandigheden kramen zij zelfs van standplaats veranderen. 

Meestal vertonen bepaalde milieu's wel d n  of meer dezeìfde dier- 
sooHen. Niettemin blijft de variatiebreedte veel groter bij dieren dan bij 
planten, zodat het systematisch indelen van dieren in welbepaalde ge- 
meenschappen, toais dit voor planten gebruikelijk is, moeilijk te ver- 
antwoorden vdt. Wil m m  dus de methode van de gemeenschappen toe- 
passen, dan menen we het meest venntwoord, zelfs bij oppervlakkig 
flori~tisch onderzmk, toch de benaming van de plantengemeenschap 
voor de gehele 2cvasgemcmschap te behouden. Zoniet moet voor de 
dieren aan het begrip associatie een andere betekenis gegeven w~rdea. 

Wat betreft Bet verband tussen planten en diemen, zijn we van 
oordeel dat intensieve opzoekingen zouden moeten gedaan worden in 
de verschillmde streken van ons land m ook daarbuiten, vooraleer mag 
besloten worden of er werkdijk verband bestaat tussen de planten- 
associaties en de molluskenfauna. 

In Nederland werd door MQRZER BRUIJNS het verband nagegaan 
tussen de malaeslogis~he fauna rres de plantcagemeenschappcn. Hij 
ondcrto&t o. tm. vcerticn bioe~~~nosen in de omgeving van Gorsel (Gel- 
dcrlahd). Wasmeer we uit deze Isioceenssen noar willekeur enkele nemen 
en de gevendm molluskensacsm-tesi met de o n ~ e  vergdijken bekomen we 
het valgade beeld : 

er=zgmtma&appe*rz ,,het Pb~gmiife#r%#irb'' ( r )  komen op de 
' 

-vijftien vermelde wanen, vier soorten voorn in ons gebied. 
fa de hogere hooilandca ,,AeBg~r%thrrriarr tslrstÈara'.rM b( komen op de 
achttien ssartesi, tien voor in ons gebied. 
Za de dij kbeemd ,,MeS~ega'neta-A~rr~~tstgt~ pglbe~~e~td~"  (3)  komen op de 
d£ soorten negen soorten voor In ons gebied. 

Volgma Boucas (4) ZQU geen vembrnd 'bestaan tussen de vegetatie 
en dc molluskenhu~la. ELLIJ (j)  echter legt de nadmk op het feit dat 

(t) M. F. hió~zs~ B ~ w r j ~ s  : ap. eit. p. 95. 
( a )  M. F. Mö~z~a. B a v ~ j ~ s  : OF. "E. p. ma. 
(3) M. F. MBRZEB BIU~JNS : op. cit. p. I B ~ .  

(4.) M. E. M O R ~ R  BPWJUI : ap. eit. p. $8. 
( 5 )  M. F. Mbli-ZER Bmiu~jrus : ap. ei€, p. 88. 
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E: , Er dient opgemerkt dat de wisselwerking tussen dier en milieu ver- 
F- schilt naargelang de plaats. In een bepaald milieu en in een bepaald gebied 
E kan een willekeúrige factor ongunstig werken, terwijl 'diezelfde factor 

in het milieucomplex, maar in een verschillende streek, gunstige gevolgen 
$9 - -  kan hebben. Op dit feit wezen reeds verschillende auteurs. Dit maakt het t, " onderzoek uiterst ingewikkeld. Alleen talrijke onderzoekingen kunnen uit 

Wijzelf menen dat geen rechtstreeks verbind dient gezocht tussen de 
* = molluskenfauna en zekere plantengemeenschappen. Wel kan een bepaalde 
L: soort een voorkeur voor een bepaalde plantengroep vertonen, zodat het 
I diertje, wanneer die plant in zijn milieu voorkomt, liefst daar vertoeft. 

De natuur streeft naar evenwicht tussen flora, fauna, klimaat en bodem- 
= gesteldheid. Het evenwicht in de culturen, zowel als de natuurlijke even- 

$- 
a wichten, zijn aan dezelfde wetten verbonden. De natuurlijke begroeiing 

bewijst tastbaar de waarde van de bodem en de klimaatsornstandigheden. 
De eisen die het milieu stelt aan plant en dier kunnen opgespoord 

worden. Wanneer blijkt dat bepaalde plantengroepen en mollusken- 
i . soorten dezelfde eisen stellen aan hun omgeving, is het logisch dat waar 
. een plantengemeenschap en een mollusk onder dezelfde voorwaarden 

leven, zij ook dikwijls samen worden aangetroffen. 
A. g. uit de begroeiing zou (theoretisch althans) kunnen afgeleid 

worden welke molluskensoorten daar te verwachten zijn. Het omgekeerde 

f geen causaal, maar enkel een correlatief verband gezocht mag worden. 

e vele sobrten verschillende milieu's leven. Ook MÖRZER B R U ~ N S  (I) 
2 ziet het verband tussen de plantennezelschappen en de molluskenfauna. 

(I)  M. F. MORZER BRUIJNS : op. cit. p. 88. 



111. Besluit 
U .  

We hebben in deze studie achtereenvolgens de planten- en mollus- 3 

kensoorten beschreven die in de beschouwde gebieden voorkomen, 
zodat hiermee een eerste verspreidingsbeeld verwezenlijkt werd. Vervol- 
gens zijn de verschillende factoren onderzocht die de verspreiding van 
plant en dier kunnen beïnvloeden. In het daaropvolgend hoofdstuk hebben 
we de groeperingswijze van deze planten en dieren behandeld zodat we 
levensgemeenschappen konden afbakenen. We hebben deze verschillende . 
levensgemeenschappen beschreven en aan de hand van topografische, 
klimatologische, bodemkundige en menselijke factoren, benevens de 
plantengroei, hebben we getracht een verklaring te geven aan het voor- 
komen en de verspreiding van de molluskenfauna. 

We menen te hebben aangetoond hoe belangrijk het is de levens- 
gemeenschappen zo volledig mogelijk te beschrijven. De levensgemeen- 
schappen zoals we ze beschreven, kunnen onmiddellijk met deze uit an- 
dere streken vergeleken worden. 

Geen enkel onderzoek in deze richting werd voorheen in België 
uitgevoerd. Wanneer men een kwantitatief onderzoek van planten en 
mollusken instelt, is men - voor zover ons bekend - bijna exclusief 
aangewezen op het werk van M. F. ~ ~ O R Z E R  BRUYNS, een van de weinige 
studies die op dit gebied bestaan. Vandaar dat de literatuurvergelijking 
in deze studies onmogelijk is, zodat alle conclusies voorlopig enkel 
geldig zijn voor de duinstreek. 

Vele waarnemingen zullen nodig zijn, vooraleer we een grondig 
overzicht van de verspreiding der molluskenfauna in België zullen hebben 
en vooraleer we inzicht zullen verwerven over de ontwikkeling en de 
oorzaken van die verspreiding. Slechts door intensief en langdurig onder- 
zoek is de werkelijke betekenis van de levensgemeenschappen te be- 
naderen. 

Rijksuniversiteit - Gent 
Biografisch Instituut 

Dir. Prof. Dr. P. van Oye 
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