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A. — INLEIDING
I. Doel en opvatting van het werk

Het bijna algemeen verschijnsel van het steeds bij voorkeur samen-
komen van bepaalde plantensoorten hebben velen doen besluiten deze
plantencombinaties tot wel gedefiniéerde plantengemeenschappen te ver-
enigen,

Niet enkel planten maar ook dieren vertonen een voorkeur voor
standplaatsen die hun het meest geschikt lijken, zodat ook zij cen bepaalde
verspreiding vertonen.

Reeds werden heel wat planten- en dierengemeenschappen beschre-
ven. Van zuiver wetenschappelijk standpunt stelt het beschrijven van
planten- en dierengemeenschappen, door hun complexiteit, hoge eisen
aan de onderzocker.

Bij veldonderzoek is waargenomen dat bij bepaalde plantengroepen
ook bepaalde diercombinaties behoren, zodat beide een eenheid van
hogere orde, t. t. z. cen levensgemeenschap zouden vormen.

Het hoeft geen betoog dat het onderzock van levensgemeenschappen
over zeer veel moceilijkheden struikelt.

Zowel de plantkunde als de dierkunde hebben zich in de loop der
jaren zo sterk ontwikkeld en gespecialiseerd in cigen richting, dat een
botanicus de terminologie en de methode van de zodlogie of dat omge-
keerd een zodloog de determinatie en de systematick van de botanie nog
bezwaarlijk kennen kan,

Niettemin, de studic van levensgemeenschappen omvat noodzake-
lijkerwijze beide takken.

Er dient dus even zorgvuldig gestreefd naar de juiste beschrijving
van voorkomen en woongebied van de diersoorten als naar het optreden
en de standplaats van de plantensoorten, zodat het ons niet verwonderen
moct zo in de studie van levensgemeenschappen in 't algemeen nog veel
lacunes bestaan.

De wetenschap die zich tot doel stelt deze problemen wetenschappe-
lijk te doorgronden, noemt men de Biosociologie.

De biosociologie heeft zich in de laatste tijd tot cen zelfstandige tak
van de biogeografic ontwikkeld.

Het doel van ons onderzock is de beschrijving van planten en dieren
binnen één landstreck en hun vereniging tot bepaalde groepen, zodat de
natuurlijke levensgemeenschappen in dit landschap zich veruiterlijken.
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Door de kennis van de samenstelling en de structuur van de levensge-
meenschappen, door het vorsen naar factoren die de standplaats van de
vegetatie en de dieren beinvloeden en door het onderzoek waarom be-
paalde organismen elkaars gezelschap zoeken of mijden, zoeken we het
voorkomen en de verspreiding van deze gemeenschappen te verklaren.

Tenslotte stelden we ons het probleem welk verband er kan bestaan
tussen deze plantenassociaties en de ter plaats gevonden mollusken-
fauna.

Bij het opstellen van de plantenassociaties werden de methodes van de
plantensociologie toegepast. Dit geeft het voordeel dat deze tabellen met
andere, gelijkaardige onderzoekingen kunnen vergeleken worden, het-
geen Verklarmgm en gev olgtrckkmgen kan vergemakkelijken. De plan-
tensociologische tabellen hebben gediend als basis voor het mollusken-
onderzoek en hadden tot doel de woongebieden te karakteriseren.

We hebben in de levensgemeenschappen éénzelfde diergroep in be-
schouwing genomen, nl. de landmollusken. De studie van alle dier-
groepen ware trouwens door één enkele onderzoeker niet te verwezen-
lijken. En zelfs zo hij dit werk kon volbrengen, dan nog ware het uiterst
moeilijk om een klaar, overzichtelijk beeld van een totale levensgemeen-
schap weer te geven.

We kozen als faunistische studie deze der mollusken omdat zij een
diergroep vormen die zich in verscheidene opzichten uitstekend voor
dergelijk onderzock leent. Mollusken zijn relatief gemakl\eh]k te verza-
melen, het zijn meestal bodemdieren en hun migratie is van geringe
betekenis. Bovendien zijn de aangetroffen soorten noch bijzonder talrijk
noch zeer gering. Hoe meer soorten een dlergroep in een landstreek telt,
des te uiteenlopender zijn doorgaans de eisen voor een dergelijk onder-
zoek. Anderzijds mag het aantal toch ook niet te gering blijken, want dan
ware geen onderlinge vergelijking in het voorkomen der soorten meer
mogelijk. Tenslotte ontwikkelt zich gewoonlijk nooit meer dan één gene-
ratie mollusken per jaar en blijkt hun aanwezigheid onafhankelijk van
deze van andere dieren (1).

We zijn er ons terdege van bewust dat bij gebrek aan vergelijkings-
materiaal (2), alsmede door het complex van de levensgemeenschappen
en door het onmogelijk van een in détail volgen van her samenspel der
krachten en schakels (dat niet enkel bestaat bij planten en dieren afzonder-
lijk maar evenzeer tussen planten en dieren onderling), onze verklaringen
soms onvolledig zijn.

(1) M. F. M6rzER Brurjns : Over Lev ensgemeenschappen, 1947, p. 87.

(2) Voor zover ons bekend werd dergelijk onderzoek, zoals het hier is uitgewerkt,
in Belgi€ nog niet gedaan. We kunnen daarom enkel steunen op de bekomen resultaten
van het in 1952 door ons begonnen onderzoek,
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We menen nochtans door het toepassen van een nieuwe werktechniek
voor het verzamelen van mollusken en door het uitbreiden van het on-
derzoekingsgebied, resultaten te hebben bekomen die veel positiever zijn
dan deze van ons eerste onderzoek in 1952.

II. Het onderzoekingsgebied
a) Begrenzing en geografische ligging

De duinen hebben op de mens steeds een vreemde aantrekkings-
kracht uitgeoefend. Precies door hun verscheiden karakteristicken, die
zowel de geologie als de fauna en de flora behelzen, zal de mens, soms be-
wust maar meestal onbewust, zich steeds aangetrokken voelen tot de
duinen.

Talrijke onderzoekingen werden wel aan de duinen gewijd, maar
uiteraard meestal zuiver floristisch. Biogeografische studies daarentegen
zijn minder talrijk en deze die bestaan handelen gewoonlijk slechts over één
gebied van de biogeografie, doorgaans de fytogeografie. We vernoemen
voor ons land het werk van Massarr (1) en de studies van DE BRUIJNE (2).
Voor het buitenland zijn bekende werken deze van Hocquette (3) in
Frankrijk, VAN Dieren (4) in Nederland, LEMBERG (5) in Finland en
TansLeY (6) in Engeland. Al deze werken hebben een fytogeografische
strekking. Wanneer ook wij ons aan de duinen gewaagd hebben, is het
omdat het duingebied precies een streek vormt wiens natuurlijke begren-
zing zonder grote moeilijkheden kan afgebakend worden en waar de
vegetatie meestal duidelijke groeperingen vormt.

Het cerste gedetailleerd onderzoek in 1952 beperkte zich tot een
smalle strook van ongeveer soo m. breedte in het jonge duinlandschap
gelegen ten S. W. van De Panne. Ter controle waren over de ganse streek
tussen De Panne en Bray-dunes steekproeven uitgevoerd. In 1954 en ’55
werd een tweede reeks van gedetailleerde onderzoekingen ondernomen,

(1) J. MassarT : Essai de géographie botanique des districts littoraux et allu-
viaux de la Belgique, 1907.

(2) C. DE BrurjNE : 0. m. Contribution a Pétude phytogéographique de la zone
maritime belge, Bu/l. Soc. roy. belge de Geogr., 1906.

(3) M. HocqQuertk : Etude sur la végétation et la flore du littoral de la mer du Nord
de Nieuport a Sangatte. Extrait Archives de bot., 1927.

(4) J. W. Van Dieren : Organogene Diinenbildung, Diss. Amsterdam, 1934.

(5s) B. LEMBERG : Uber die Vegetation der Flugsandgebiete aus den Kiisten
Finnlands — I. Teil : Die Sukzession .Acta Botanica Fennica Helsingforsiae, 1933, 12, pp.
1-143, 1 Kaart, 7 fig., 8 tabellen.

(6) A. G. TANsLEY : Types of Britisch Vegetation, Cambridge, 2°¢ uitg., 1949.
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ditmaal niet enkel over het gehele gebied tussen De Panne en de grens,
maar ook tot buiten de Westhoekduinen. Over de gehele lengte van de
kust werden op verschillende plaatsen talrijke monsters genomen. Het
hoofdgebied bleef natuurlijk de streek tussen De Panne en de grens, die
nu over haar gehele lengte grondig werd onderzocht. Maar ook werden
onderzoekingen gedaan in de streek tussen Wenduine en De Haan, rond
Zeebrugge en rond Knokke, benevens controleproeven o. m. in de
omgeving van Nieuwpoort, Middelkerke en Oostende.

De keus van deze substreken voor het gedetailleerd onderzoek was
niet willekeurig. De onderzoekingen in het gebied tussen De Panne en
Bray-dunes waren feitelijk het voltooien van een eerste werk begonnen
in 1952. Daar liggen trouwens de enige zeeduinen van ons land die een
geheel vormen en zich van het naburig duinlandschap onderscheiden door
de afwezigheid van dominerend menselijke elementen. Zo hadden we
meteen een basis waarop we konden steunen om vergelijkingen te maken
tussen de Westhoekduinen en het overige duingebied.

Tussen Nieuwpoort en Oostende is het gehele duingebied vrijwel
verdwenen en de resten die nog bestaan, zoals in de omgeving van
Middelkerke, zijn afgesloten als privaat of militair domein en dus praktisch
niet te bereiken.

Voorbij Oostende, N. E.-waarts, bestaan nog enkele uitgestrekte
duingebieden met weinig of geen bewonmg : in de streek nl. tussen De
Haan en Wenduine. Hetzelfde geldt voor het grensgebied voorbij de
bewoonde wijk van Het Zoute. Deze twee gebieden kunnen enigzins
vergeleken worden aan de Westhoekduinen, ofschoon ze minder groot
zijn, reeds bewoond worden en niet zo rijk zijn aan plantensoorten. Ten-
slotte werden nog monsters genomen tussen Blankenberge en Zeebrugge.

a) Nadere omschrijving van de verschillende substreken

Een gezamenlijk beeld van de verschillende substreken geven, ware
zeer bezwaarlijk. Teder gedeelte immers heeft binnen de eenheid van het
duincomplex zijn eigen individualiteit. Het gebied tussen De Panne en
Bray-dunes bvb. is, wat het uiterlijk aspect betreft, totaal verschillend van
de overige delen. In zijn geheel kan dit landschap aldus worden weerge-
geven : langs de kust strekt zich een eerste duinenrij uit, die nabij de
Franse grens hoger en breder wordt. Ze bereikt haar maximumhoogte
aan de grens, daalt en versmalt dan naar Bray-dunes toe om daar vrijwel
geheel te verdwijnen.

De eerste zandheuveltjes op het droge strand zijn meestal begroeid
met biestarwegras, de hogere aaneengesloten duinen met helm.

Achter de zeereep treffen we de eerste duinvalleien aan (droge
valleien). Zij zijn meestal begroeid met kruipwilg en afgezoomd met
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kleine, onregelmatige duinruggen, waarachter secundaire vlakten volgen
(vochtige pannen). In deze vochtige pannen staat men voor een heel andere
plantengroei waarin de duindoornstruiken domineren.

Een ander karakteristick gedeelte van de Westhoekduinen is de
grote zandvlakte, de zgn. duinzee, die zich uitstrekt van De Panne tot
bij Bray-dunes.

Achter dit zandmassief volgen kriskras vlakten met pannenvegetatie.
Kleine valleien en zandheuveltjes wisselen elkaar naar alle kanten af.

Het gebied tussen Blankenberge en Zeebrugge biedt een heel ander
aspect. De duinen zijn er niet veel meer dan een smalle strook die in feite
de zeereep is. Meer landwaarts liggen enkele moerassige vlakten die,
wat de flora betreft, totaal verschillen van deze uit de duinen. Deze vlakten
kunnen trouwens niet meer tot het duinlandschap gerekend worden. De
smalle duinstrook tussen Blankenberge en Zeebrugge bestaat uit gefixeerde
duinheuvels, hoofdzakelijk begroeid met verschillende grassoorten.

De twee andere onderzoekingsgebieden, de ene tussen De Haan en
Wenduine en de andere in de omgeving van Knokke, zijn enigszins met
elkaar te vergelijken. Beide duingebieden zijn door de Koninklijke Baan
gescheiden van het smallere duingedeelte dat aan zee paalt. Tussen de baan
en de zee ligt dus het smalle duingedeelte, a. g. de zeereep. Dit zijn de
typische mobiele zeeduinen, praktisch uitsluitend begroeid met helm,
zandhaver en gramineae. Aan de landzijde van beide substreken liggen
uitgestrekte duindoornpannen onregelmatig verspreid. Ook hier zijn
duindoornstruiken dominerend. Dit is een type-beeld van vastgelegde,
zacht glooiende duinen, waar inzinkingen en verheffingen langzaam in
elkaar overgaan, dat deze overgang, door hoge struikbegroeiing in de
inzinkingen, soms nauwelijks merkbaar is.

Dit is een korte schets van de verschillende onderzoekingsgebieden
die spijts hun verscheidenheid en individualiteit, door hun bouw en
plantengroei toch een eenheid vormen, temeer daar achter deze duinen
de polders beginnen die door hun horizontaliteit, hun kleur en bewoning
scherp contrasteren met het heuvelige spel van de duinen.
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B. — KORT HISTORISCH OVERZICHT

I. 2) Genese van de vlaamse kustviakte

Tijdens de laatste ijstijd lag de zeespiegel circa 60 m. lager dan thans,
zodat heel de zuidelijke Noordzee droog was. Op het cinde van deze pe-
riode maakte de huidige Vlaamse kustvlakte deel uit van een gebied bedekt
met pleistocene zanden die zich over geheel laag Belgi€ uitstrekten.

Het bijna geheel ontbreken van veenlagen uit deze periode, doet
vermoeden dat deze streck gedurende het Tardiglaciaal betrekkelijk
droog bleef. Gedurende de eindfase van de ijstijd steeg, 0. m. tengevolge
van het smeltend landijs, de zeespiegel geleidelijk. Dir rijzen van de zee-
spiegel is hier bekend als , Flandrizanse transgressie” of ,Littorina trans-
gressie”. Zij veroorzaakte de overstroming van de landengte van Kales.
Her zeepeil was toen reeds tot -7 m. gestegen. De periode welke aanvangt
met deze marine doorbraak noemt men het Atlanticum (1) en situeert men
ongeveer §5.000 jaar voor onze tijdrekening (fig. 1).

De Flandrizanse Noordzee bereikte gedurende deze Atlantische fase
haar maximale uitbreiding, waarbij de kustlijn nagenoeg zou overeen-
gekomen zijn met de huidige grens van de kustvlakte.

Op de bestaande pleistocene dekzanden werden marine sedimenten
afgezet die behoorden tot de assise van Kales. Deze hebben nagenoeg
10 m. dikte. Veenlagen die een plaatselijke dikte van 10 cm. kunnen
bereiken, doen veronderstellen dat de rijzing van de zeespiegel niet continu
is geweest (2).

Langs onze kust werd materiaal afgezet en een schoorwal opgebouwd.
Over de wijze waarop deze schoorwal werd gevormd zijn de meningen
verdeeld. Lorié veronderstelde dat de strandwal aangroeide vanuit
Kales in noordelijke richting. Tescu deelt deze mening maar meende
nochtans dat het aangroeien van de schoorwal nooit continu zou geweest
zijn. J. van Veen (3) evenwel beweert dat de groei vanuit Kales onmoge-
lijk was. Hij neemt wel aan dat een zijdelings zandtransport langs onze
kust kon plaats hebben en dat zich aldus vanop een vast punt, in Texel al,,
een schoorwal kon ontwikkelen. Toch achtte hij ook deze hypothese zeer
onwaarschijnlijk. Vax Vees had opgemerkt dat aan onze kust, onder in-

(1) R. Taverster : De jongste geologische geschiedenis der Viaamse kustvlakte.
Handel. Mij. Geschiedenis en Ondbeidkandz te Gent, Deel III, Afd. z, Gent, 1943, pp-
107-108.

(z) R. Taverstez en F. Moorsasy : Les changements du nivean de la mer
dans b phine maritime flamande pendant VHoloctne, Geslsgie en Mijnb., nwe serie,
16% jg., Leiden 1954, p. 201.

(3) J. Van Vees : Onderzockingen in de hoofden, in verband met de gesteldheid
van de Nederlandse kust, 1936.
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vloed van de overheersende W.-winden, een regelmatige, naar de kust
gerichte golfbeweging ontstond. Door deze golfbeweging zouden strand-
en oeverbanken gevormd zijn. TiMMERMANS (een medewerker van Van
VEEN) heeft proeven ondernomen en kon door een regelmatige golf-
beweging kunstmatige strandbanken verwezenlijken. Uit deze onderzoe-
kingen meende VAN VEEN te mogen besluiten dat tijdens het Atlanticum,
de schoorwal zich gelijktijdig zou ontwikkeld hebben over de gehele
lengte en parallel met de kust. Doorheen talrijke zeeopeningen zou de
kustvlakte regelmatig overstroomd geworden zijn.
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Aan de zeezijde van deze strandwal ontstond een duinengordel die
de opvullingsvlakte van de assise van Kales langzamerhand van zee
afsloot, zodat de vloed er niet meer ongehinderd overheen kon. Alleen
bij zeer sterke vloed drong de zee daar nog door. De vorming van deze
duinengordel zou mogelijk op een toenmalige stilstand, of zelfs op een
lichte regressie van de zee wijzen.

Van deze oude duinengordel blijven thans nog fragmenten over nabij
de Frans-Belgische grens (nl. de binnenduinen van Ghyvelde).

Toen deze duinengordel de lage vlakte geheel van zee afsloot, zodat
ook de hoogste vloed het binnenland niet meer kon bereiken, begon het
waddengebied door het rivierwater te verzoeten en ontwikkelde zich daar
een typische moeras-vegetatie. De accumulatie van deze plantengroei in de
opvullingsvlakte had de vorming van een continue veenlaag voor gevolg.
Gedurende het subboreaal zou deze veenlaag zich verder uitgebreid
hebben. De ouderdom van deze veenlagen kon betrekkelijk nauwkeurig
bepaald worden, dank zij talrijke overblijfselen van industrie die men hierin
terugvond.

Naast resten van het neolithicum (aan de basis), treft men er, tussen
Middelkerke en Oostende bvb., overblijfselen van het bronstijdperk
benevens Galloromeinse voorwerpen aan. Sedert de Galloromeinse tijd
werd de duinengordel herhaaldelijk en op verschillende plaatsen door de
zee doorbroken. Waarschijnlijk was de oorzaak een rijzen van de zee-
spiegel (1). Deze marine invasie is bekend als de ,,Duinkerker trans-
gressie”. Hierin zijn drie grote fasen te onderscheiden en tijdens elke
transgressiefase werden marine sedimenten afgezet met eigen kenmerken,
zodat het vrijwel steeds mogelijk is ze van elkaar te onderscheiden (2).

Gedurende de eerste fase (Duinkerker I-transgressie) overstroomden
de veengebieden in het noorderlijk deel van de kustvlakte (zie fig. 2).
Deze overstroming gebeurde circa 100 j. véér onze jaartelling (3).

Aanvang IVde eeuw van onze tijdrekening greep een tweede over-
stroming plaats (Duinkerker II-transgressie) : de belangrijkste van de drie
transgressie-fasen. De Duinkerker-Noordzee zou dieper in het land zijn
binnengedrongen dan tl]anS de Flandriaanse transgressie (4). Mogelijk
bleven tijdens deze marine invasie hoger gelegen gedeelten gevrijwaard
van overstroming. O. m. in de streek van Bray-dunes en De Panne, be-

(1) R. Tavernier en F. MOORMANN, 1954, Op. cit. p. 202.

(2) J. AMERIjckX : Ontstaan en evolutie van het Zwin in Belgi¢, Nat. Wet.
tijdschr., 1952, 34, p. 100.

(3) R. TAVERNIER en F. MOORMANN, 1954, Op. cit. p. 202.

(4) R. TAVERNIER, 1948, op. cit. p. 109.
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nevens de bank van Adinkerke en een aantal cil:mdjc% waaronder misschien
Oye, Loon, Grande-Synthe en Petite-Synthe in Frankrijk (1).

Einde de VII® ceuw bestond het huidige poldergebied uit een schor-
relandschap dat vanaf de VIII® eeuw bewoond werd. Intussen had de
jonge holocene waddenzee een nieuw duinlandschap opgebouwd.

Slechts kreken zoals het 1]zerestuarium en de Zwinmonding bleven
nog open voor de zee.

In de Xe eeuw greep de Duinkerker IlI-transgressie plaats. Hierin
zijn twee subfasen te onderscheiden : de Duinkerker IIIA- en de Duin-
kerker IIIB-transgressie. Tijdens de Duinkerker IITA-transgressie werd
0. a. het Zwin gevormd en werd de kustvlakte van daar uit gedeeltelijk
overstroomd (2).

In de \‘IL en XIIe eeuw gebeurde de Duinkerker TIIB-transgressic
en nam o. m. het Zwin hierbij een aanzienlijke uitbreiding (3).
Regularisatlcfactorcn zorgden op de plaatsen van de weggeslagen duinen
voor een nieuwe strandwal en later vormden zich daar ook opnieuw
duinen. Deze duinen, samen met diegene die ontstonden na de trans-
gressie in de IVe eecuw, noemt men het jonge duinlandschap. Dit in tegen-
stelhng met de duinen die opgebouwd werden tijdens het Atlanticum en
die tot het oude duinlandschap behoren.

Tussen het oude en jonge duinlandschap bestaat één kenmerkend ver-
schil : de sterke verwering en uitloging van de bovengrond der oude
duinen heeft deze kalkarm gemaakt, terwijl de zandgrond van de jonge
duinen, door het aanwezige schelpgruis, kalkrijk is.

b) Huidige kust tussen Duinkerken en Nieuwpoort

De huidige kustlijn tussen Duinkerken en Nieuwpoort zou in haar
geheel beschouwd, volgens BriQuer gekenmerkt zijn 'door een verschui-
ving naar het binnenland. De kuststroom die zich vanaf Kales van de
kust verwijdert, nadert deze opnieuw in de omgeving van Duinkerken
zodat vanaf dit punt de actie der golven zich weer op het strand laat voe-
len (fig. 3).

Dit zou het gevolg zijn van verplaatsingen van massastromingen op
de zeebodem, die op hun beutt zouden te wijten zijn aan modificaties
van de kustlijn (4).

(1) M. HocQuerte : Etude sur la végétation et la flore du litoral de la mer du
Nord de Nieuport a Sangatte, Extrait Archives de bot., 1927, p- 14.
(2) J. AMERIJCKX, 1952, Op. cit. p. 1c0.
(3) J. AMERIJCKX, op. cit. p. 10z, 1952. .
~ (4) A. BriQuer : Le littoral du Nord de la France et son évolution morpholo-
gique, 1930, p. 333.
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Op het droge strand treft men hier en daar zones aan waar zich een
accumulatie van zand voordoet. Deze accumulatiezones zouden slechts
een tijdelijk bestaan hebben (1).

De vorming van deze kleine duinen vindt haar oorzaak in de lichte
laterale veranderingen van de kuststroom. Immers, de intensiteit en plaats
van afslag door de golven blijft nooit constant.

Indel(ng van de kust in secties
die gel«araktenseerd Zyn door
accumulatie en evosie .

De pylen tonen de weg die de kuststroom volgt.

naar A- Briguel,
fig- 3

BriQueT vermeldde in 1930 een accumulatiezone tussen De Panne en

de Franse grens. Ten huidige dage treft men nog steeds een vorming van

duinen aan, onmiddellijk ten S. W. van De Panne. Deze duintjes zijn

recent, daar zij zich gevormd hebben voor de ,,Atlantik-wall” gebouwd

tijdens de bezettingsjaren 1940-"44. Vermits BrRIQuET de plaats niet pre-

ciseert kan men moeilijk zeggen of de vorming nog steeds op dezelfde

hoogte gebeurt, ofwel, of deze accumulatiezone zich sedert 1930 heeft
verplaatst.

De huidige lengte bedraagt in ieder geval meer dan de vijftien meter

die BriQuer aangeeft. Het feit dat er sedert 1930 een voortdurende vor-

ming van duintjes plaats grijpt, zou veeleer wijzen op een regressie van de

(r) A. BRIQUET : op. cit. p. 335.
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zee. Ook dat volgens waarnemingen van F. R. MoorManN (1) de kustlijn
veeleer stabiel en de zee lichtjes regressief zou zijn.

II. De duinkust — Herkomst van het duinzand

Op het einde van de vorige eeuw meende men dat de duinen opge-
bouwd waren uit Fenno-Scandinavisch zand dat door de zee was omge-
werkt en naderhand als schoorwal werd afgezet. StariNG beschouwde
het duinzand als omgewerkt diluviaal materiaal, dat in alluviale tijden door
de golven was losgewoeld en dat daarna tot duinen opwaaide. Later wees
Lorif op het feit dat het grootste deel van de Noordzeebodem bedekt
is met een dikke alluviale laag, zodat de daaronder gelegen diluviale zan-
den niet in aanmerking konden komen voor de opbouw van duinen.
Slechts op enkele plaatsen komt het pleistocene zand aan de oppervlakte,
o. m. ten S. van de Doggersbank en verder bij de Westfriese eilanden.
Toen bracht men de vorming van de duinen in verband met de doorbraak
van de landengte van Kales. Sedert het bestaan van het Nauw van Kales
immers, stuwde de eb- en vloedbeweging van de Atlantische oceaan ook
langs het zuiden om, doorheen het Nauw van Kales, de Noordzee bin-
nen. Dusors vermoedde, dat bij iedere vloed, waarbij meer water noord-
waarts stroomde dan er bij de volgende eb weer zuidwaarts ging, materiaal
van uit het zuiden werd aangevoerd door deze ,,overmaat van stroom”
en dat dit materiaal afkomstig was uit de omgeving van het Nauw van
Kales. De toevoer aan zand doorheen deze zeestraat schatte men op 10 a
12 millioen kubicke meter per jaar (2). Ten N. E. van het vaste punt van
Kales was er een stroomluwte, waardoor het zand zonk en er zich strand-
banken vormden die boven het gemiddelde zeepeil rezen en waarop zich
dan jonge duinen vormden. :

Tescu deelde deze hypothese en sprak reeds in 1920 de mening uit
dat het duinzand afkomstig is van de kusten van het Kanaal en dat het door
de stroom werd aangevoerd. Later, in 1935, wijzigde hij enigszins zijn
mening en verving de aanduiding ,,afkomstig van de kusten van het
Kanaal” door een voorzichtig ,,uit het Kanaal” (3). Daartegenover stond
EpELMan (1933). Hij onderzocht de W. Europese kust petrologisch (4)
en concludeerde hieruit dat de mineralogische samenstelling van het
strandzand geen essentiéle verschillen vertoont met de meeste pleistocene

(1) E. R. MoorMANN : Verklarende tekst bij het Kaartgebied De Panne 1949, p. 3.
(2) K. HaNA : Van dier en plant, water en land, Amsterdam, 1946, p. 176.
(3) P. Tescu : Gegevens betreffende de bodem van de zuidelijke Noordzee en
het Kanaal, Handb. XXV, Ned. Nat. en Geneesk. Congres, Leiden, 1935, p. 208-311.
(4) F. J. FaBer : Nederlandse landschappen, Gorinchem, 1942, p. 81.
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zanden. Bijgevolg ware duinzand wel degelijk als omgewerkt pleistoceen
zand te beschouwen. Eperman stelde derhalve volgende hypothese
tijdens het RissII-glaciaal, was de afvoer naar het N. onmogelijk, daar de
Engelse en Scandinavische ijskappen tot één geheel versmolten waren.
De afvoer van het puin moet waarschijnlijk plaats gegrepen hebben door
een erosiegeul in het (latere) Nauw van Kales. Fluvio-glaciale zanden zou-
den dus bij hun noordelijk transport het duinzand geleverd hebben (zie
tabel 1 en 2) (1).

Onderzoekingen in het Nauw van Kales hebben uitgewezen dat er
geen zandtransport bestaat. Er zouden jaarlijks hoogstens 6oo kubieke
meter zand naar onze gebieden vervoerd worden. Vandaar dat het vele
duinzand niet atkomstig kan zijn van Z.-Engeland en N.-Frankrijk en ook
niet via het kanaal met de getijdestroom aangevoerd werd. Verder bleck
dat de bodem van het Kanaal voor meer dan 9o 9/, uit rots en stenen be-
staat (2).

Recente onderzoekingen door |. van VEEN en TIMMERMANS wezen
uit dat een zeestroom gaande van zuidelijke naar noordelijke richting,
niet noodzakelijk de vorming van onze duinen verklaart. Het transport-
vermogen van de branding doet veronderstellen dat er een vervoer in
west-oostwaartse richting moet geweest zijn, waardoor veel zand op onze
kusten werd afgezet (3).

Met G. MuLper in het ,,Handboek der Geogratie van Nederland”
kunnen wij besluiten :

,,Onze kust is dan ook te beschouwen als een zandstrook langs de
lage moerassige kust aan de Rijn — Maas — puinkegel, welke door de
rijzing van de zeespiegel na het Wurm-glaciaal langzaam onder water
liep. In de zeer ondiepe vlakke zee kon de branding uit het aanwezige
zand een strandwal opbouwen.

Onze kust moet dan opgevat worden als een oorspronkelijke strand-
wal, gelijktijdig over zijn gehele lengte gegroeid; het er in opgehoopte
matetiaal is afkomstig van de er voor liggende zeebodem” (4).

(1) We danken de Heer Drs. J. Laruelle voor het mineralogisch onderzoek van
het duinzand tussen De Panne en Duinkerken.

(2) K. Hana : op. cit. p. 178.

(3) G. A. J. Murper : Handboek der Geogratie van Nederland, deel I, Zwolle,
1949, P. 143.

(4) G. A. J. MULDER : op. cit. p. 144.
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TABEL 1

Het onderzoek van EpDELMANN wees uit, dat het zee- en strandzand
mengassociatie zijn van A- en Saussurietprovincies zoals die in het Neder-
lands pleistoceen veelvuldig optreden.

Gemiddelde gehaltecijfers van enige zware mineralen naar gegevens
van EpELMANN (1).

o
i = 3=, E ‘5?. - “: _5
5 S T | 22|58 8| B | 2 | B
= = o 23S | 228 = 7 = &0
= = = SO He=Elo =g % = =]
2 < g [ 2*|8=2% @ = E <
= S s <) <
eul . k = ~ s Y 1
Belgische kust 9 1) 20 2 17 16 27 9 1
Kust van Zeeland 9 2 25 1 14 22 7 10
Kust van Z. & N.
Holland tot Berg. 3 2 23 2 ) 23 21 14 5
Strand bij
Schoorland 4 1 47 1 8 18 15 4 1
Kust van Noord
Holland S 10 1 35 1 9 16 18 7 2
Kust van Texel . 3 2 40 2 10 16 13 12 1
Ameland ...... 4 2 29 1 53 D2 12 15 1
Kust van Schier-
monnikoog 3 2 28 2 7 32 9 il7/ 2
Kust v. Rottum 3 7 45 6 4 23 4 8 1

(1) Overgenomen uit : Nederlandse landschappen. Bodem, grond en geologische

bouw, door Dr. F. ]J. FABER. p. 81.
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ITI. Opbouw der duinen

Onder klimaatomstandigheden die vochtig zijn zullen duinen alleen
op bijzondere plaatsen ontstaan.

De duinvorming langs onze kust is hoofdzakelijk een organogeen
proces waarbij bepaalde plantengemeenschappen essentiéel zijn (1).

De cerste voorwaarden voor de vorming van onze kustduinen zijn :

1? De aanwezigheid van een zandige strandvlakte met losse korrelschikking die
aan de oppervlakte bestendig of tijdelijk droog is en waarop nagenoeg geen
vegetatie voorkomt.

20 De aanwezigheid van landwaarts gerichte winden.

3¢ Vegetatie die de zandbulten vastlegt.

Een dode hindernis kan slechts tijdelijke duintjes in het leven roe-
pen. Zonder plantengroei zijn bestendige duinen niet mogelijk. Op de
vloedlijn geven organische resten — wieren, stervende plantendelen,
aangespoelde afval van schepen — aanleiding tot chemische processen
die de bodem verrijken met stikstof en voedingsstoffen. Precies waar deze
organische resten aanspoelen, in de wintervloedlijn, komen pioniersplan-
ten dikwijls voor. De kiemplanten staan meestal hier en daar verspreid
en zijn onafhankelijk van elkaar. De pioniersplant bij uitnemendheid is
Triticum juncenm (biestarwegras). Slechts hierna komt Ammaphila arenaria
(duinhelm). Zij zijn beiden stikstofhoudende planten, en groeien met het
duin mee. Het zand dat aan de kiemen van de plant blijft kleven ont-
wikkelt zich tot ,,dunus embryonalis” (2).

De duinen worden langzaam door duinhelm gefixeerd en gaan tot
cen aaneengesloten kustduin over : dat is de zeereep.

Achter de zeereep is geen duinen-bouw meer mogelijk. We zien
daar een andere vegetatie ontkiemen : een Festuca rubra vegetatie en later
een Tortula ruraliformis en Salix arenaria vegetatie. Soms kan de duin-
vegetatie zich niet in stand houden; er ontstaan verwaaiingsvormen.
Windgaten of windkuilen worden uitgeblazen, wat aanleiding geeft tot
stuifduinen. Zo ontstaan verbrokkelde duinen. Is het niveau van het
grondwater bereikt, dan schiet uit de vochtige bodem een vegetatie op,
die soms duinpannen doet ontstaan.

(1) J. W. Van Dr1EreN 1934, V. WESTHOFF 1947.
(2) Zie 0. m. P. van OvE : Biogeografische Streken van Belgié, Brochurenrecks
van de Vlaamse Opvoedk. Ver., 1938, p. 16.
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I. Definities

Het is de bedoeling in deze paragraaf, enkele begrippen en defi-
nities die reeds in vorige bladzijden ter sprake kwamen en in de volgende
hoofdstukken zullen terugkeren nader te omschrijven. Er dient vooreerst
gewezen op het verschil tussen het begrip flora en vegetatie. Terwijl
,vegetatic” een concreet begrip is, is de ,,flora” van een gebied een ab-
stract begrip. De flora is de opgave van plantensoorten, variéteiten en an-
dere systematische eenheden die in het beschouwd gebied worden aan-
getroffen. De vegetatie daarentegen is de groepering van planten, is het
concrete plantenkleed waarmee het gebied of een deel ervan bedekt is.
Terwijl de soorten essentiéel zijn voor de samenstelling van de flora,
zijn de individuen essentiéel voor de samenstelling van de vegetatie (1).

Zo is het bvb. best mogelijk dat in een bepaald gebied de vegetatie
rijk is, maar dat het aantal plantensoorten, a. g. de flora, gering is. Om-
gekeerd kan een bepaald gebied een verscheiden flora bezitten, terwijl het
aantal individuen, de vegetatie dus, schaars blijft. Dit doet zich veelal
voor op kalkrijke, droge duinhellingen, die meestal spaarzaam begroeid
zijn en dus een arme vegetatie vertonen, ofschoon deze enkele individuen
tot veel verschillende soorten behoren, zodat in spijt een arme vegetatie,
de flora rijk mag genoemd worden.

In de inleiding hebben we terloops vermeld dat de vegetatie van
cen gebied geen chaos vertoont, daar bepaalde plantensoorten meestal
op welbepaalde plaatsen tezamen worden aangetroffen.

Precies zoals bij de planten, vertoont ook de aanwezigheid van de
dieren een zekere rangschikking en groepering.

De structuur en de floristische samenstelling van gedefinicerde
plantengroepen en het regelmatig tezamen voorkomen van bepaalde
dieren, noemen we een levensgemeenschap of bioceenose. Zij vormt
de basiseenheid van de bio-sociologie.

Tot hiertoe hebben we het begrip ,,levensgemeenschap™ niet beperkt.

Een levensgemeenschap kan bvb. een moerasgebied zijn, waarin men
kleinere eenheden onderscheidt mer een eigen soorten-samenstelling.
Een dergelijke eenheid kan o. m. bestaan uit open water, uit rietland, uit
elzenbroek of uit eikenhaagbeukbos. En zelfs in deze kleinere levensge-
meenschappen kunnen nog kleinere eenheden, al dan niet zelfstandig,
te onderscheiden zijn.

(1) V. WestHOFF : Het vegetatieonderzoek aan het laboratorium voor planten-
systematiek en -geografie der Landbouwschool. l.almmmrium voor plantensystematiek
en -geografie der Landbouwschool, Wageningen, 22-10-"54, p. TI.




Er zijn dus levensgemeenschappen van verschillende waarde, die
men niet zo maar met elkaar vergelijken kan. De meeste vakgeleerden
beschouwen de biocenose als de meest elementaire, maar individuele
biosociologische eenheid in het landschap.

Onder bioceenose (1) verstaan we de kleinste zelfstandige levens-
gemeenschap, die wat het soortenaantal, de soorten combinaties en in-
dividuen betreft, in biologisch evenwicht verkeert en gedurende tenminste
¢én vegetatieperiode een passend ockologisch gebied bevolkt.

Naar gelang ons doel en onze zienswijze, kunnen we de levensge-
meenschappen op verschillende wijzen rangschikken (op morfologische,
synfysiologische, syncekologische wijzen). Houden we ons aan de geo-
grafische indeling, a. g. groeperen we de 1evens<remeenschappen tot
hogere eenheden, zodat de ,,natuurlijke groepen” in het landschap zich
veruitetlijken, dan kunnen we het duinlandschap aldus bepalen : ,,Het
natuurlijk duinlandschap is een biosyncesie (d. i. een aantal bioccenosen)
die ten gevolge van verschillen in kalkrijkdom, grondwaterstand, enz.,
in kleinere groepen en tenslotte in enkelvoudige akologische homogene
levensgemeenschappen te splitsen is (2).

Wat het uiterlijk betreft, zijn vooral de hogere planten belangrijk.
Zij zijn in het landschap het eerst en meest zichtbaar en ook enigszins
kenmerkend voor het milieu. Het is dus logisch de levensgemeenschappen
op grond van hun floristische structuur te l\enmerkm en te groepf*ren

Met het begrip ,,bioceenose” staat ook het begrip ,,biotoop”
verband. Een biotoop is het woongebied van een biocenose, waarin
de werking van het abiotisch en biotisch factorencomplex overal dczelfdc
is.

De plantengemeenschappen waarmede we werken, zijn geen wille-
keurige verzamelingen van bij elkaar groeiende planten. Deze gemeen-
schappen zijn plantengroepen mer bepaalde soort-combinaties, die elk
een specifiek uiterlijk vertonen en enkel groeien in een voor hun geschikt
milien. Nog werd geen volledige éénstemmigheid bereikt over de vraag
aan welke eisen een plantengemeenschap moet voldoen om als associatie
te worden beschouwd.

V. Westnorr schrijft over het begrip associatie het volgende (3) :
»Men kan een associatie beschouwen als een evenwichtstoestand, waart-
van de concrete vertegenwoordigers (de associatie-exemplaren of asso-
ciaten) een korte of lange levensduur kunnen hebben (dit hangt af van de
aard van de betrokken associatie), maar die als type een duidelijk eigen

(1) M. F. MorzER Brurjns : Over IIC\'cnsgcmcensclmppcn, Deventer, 1947, p. 49.

(2) M. F. MorzER Brurjns : op. cit. p.

(3) V. WesTHOFF : Samenhang tussen \LU‘.["HIL en milieu in het bijzonder de
bodem, T. N. O. NIEUIVS, nr. Io(), jan. 1955, p. 2.
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karakter heeft, een zckere individualiteit, verworven in een langdurig
proces van wederzijdse aanpassing tussen plant en milieu en tot uiting
komend in de kenmerkende soortencombinaties. Intussen is de grens
tussen plantengezelschappen, die men wel en die men geen associatie
noemt, geenzins scherp bepaald”.

Wij echter maakten geen onderscheid tussen ,,associatie” en ,,ge-
meenschap”.

De benaming van de associatie gebeurt meestal door achter de stam
van de plantensoort die voor de associatie kenmerkend is, het latijnse
suffix — etum te voegen. Zo wordt de associatie ,, Tortuletum” genoemd
naar de mossoort ,, Tortula”.

Wil men de associatie naar twee kenmerkende soorten noemen, dan
komt achter de eerste soortnaam de uitgang ,,eto” en achter de tweede
soortnaam de uitgang ,.etum”, b. v. Tortuleto-Phléetum.

Bestaat in een associatie de afwijking slechts in een opvallend verschil
in quantitatieve verhoudingen, dan spreekt men van een ,afwijkende
facies van de associatie”,

Voor de onderverdeling van subassociatie moeten floristische ver-
schillen aan te wijzen zijn (1).

II. Methodes

1. Botanisch Onderzoek van een Biocenose :

Het botanisch onderzoek van een bioceenose kan in hoofdzaak vol-
gens twee verschillende methodes geschieden :

a) Volgens de; Frans-Zwitserse school waarvan Braun-Branquer de grond-
legger is;

b) Volgens de Scandinavische school met Du Rierz en NORDHAGEN als voor-
naamste vertegenwoordigers.

Beide scholen verschillen merkelijk in hun analyse.

De Frans-Zwitserse school legt de nadruk op het karakter van de
plantengemeenschappen, terwijl de Scandinavische school op een quan-
titatieve basis steunt.

Daar ons doel vooral beoogt het beschrijven en vergelijken van het
karakter van de bioceenosen lijkt ons de methode van BRAUN-BLANQUET
de meest geschikte.

(1) E. Heivans, H. W. Heinstus, J. P. Trijsse : Geillustreerde Flora van Neder-
land, Amsterdam, 1948, p. 1102.




Binnen een bepaalde, afgemeten oppervlakte beginnen we de plan-
tensoorten die er in voorkomen te beschrijven.

Deze worden vervolgens in een plantengemeenschap ondergebracht.
Daarna wordt de oppervlakte aangegeven die elke plantensoort in de
gemeenschap inneemt. Dit wordt gedaan volgens een code gaande van
5§ — 1.

5 75 —  1009%, van de oppervlakte bedekkend

4 = 50 75 Y% van de oppervlakte bedekkend

= - s0%, van de oppervlakte bedekkend

2= s 25 9%, van de oppervlakte bedekkend
of zeer veel voorkomend.

T — O = s % van de oppervlakte bedekkend,
of vrij veel voorkomend

X = o — 5 % van de oppervlakte bedekkend,

maar weinig talrijk

Naast de oppervlakte wordt ook de sociabiliteit d. i. de wijze van
samengroeien van de planten aangegeven, eveneens door middel van een
vijfdelige schaal. Dit tweede cijfer wordt naast het eerste geschreven.

s — bedekt de beschouwde oppervlakte helemaal

4 — in flinke groepen samengroeiend

3 = in middelmatige groepen samengroeiend

2 — in kleine groepen samengroeiend d. i. enkele planten samen
(hangt af van de soort)

1 — alleenstaande.

Het hoeft geen betoog dat ervaring nodig is, om zo objectief mo-
gelijk te werk te gaan.
Achter het tweede cijfer kan de ontwikkelingstoestand worden aan-
geduid.
x — dood
f. = bloeiend
fr — vruchtdragend

Op deze wijze krijgen we naast de gewone floristische lijsten die
alleen de voorkomende plantensoorten opsommen, een overzichtelijke
tabel van de verschillende plantengemeenschappen, hun aantal en hun
wijze van associatie.

Dit is niet enkel belangrijk omdat de karakteristicke groepering
die het landschap specifieert in reliéf wordt gebracht, maar bovendien
omdat door deze rangschikking een onderlinge vergelijking mogelijk
wordt.
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2. Zoblogisch Onderzoek van een Bioceenose :

Ons zoologisch onderzoek heeft zich beperkt tot de molluskenfau-
na (zie hoger).

In ieder beschreven plantengemeenschap werden verschillende proef-
vierkanten zowel kwantitatief als kwalitatief onderzocht (1).

Dit geschiedde op volgende manier : vierkanten van 1 m?® werden
met behulp van touw en piketten nauwkeurig afgebakend. De hogere
planten die zich in de proefruimte bevonden en die het onderzoek konden
belemmeren, werden eerst onderzocht en daarna voorzichtig verwijderd.

Daarna werd met een pincet de mos- en strooisellaag grondig onder-
zocht en werden alle mollusken die we binnen elke vierkante meter von-
den in afzonderlijke buisjes verzameld. Het nakijken van een proef-
vierkant duurde gemiddeld anderhalf uur. Naderhand werden die mollus-
ken op het laboratorium gedetermineerd.

Deze onderzoekingsmethode strookte met de werkwijze in Neder-
land die me daar werd aangeleerd door de Heer Dr. F. MorzER Brurjns.

Bij een tweede reeks van onderzoekingen in 54 en’s 5 werd de metho-
de wel anders opgevat, maar toch zo dat vergelijkingen tussen beide onder-
zoekingen mogelijk bleven.

Ook bij de tweede reeks van onderzoekingen werd kwantitatief en
kwalitatief gewerkt. Temidden de verschillende plantengemeenschappen
werden opnieuw proefvierkanten van 1 m? onderzocht. Maar inplaats van
deze met een pincet uit te zocken werd de bovenste laag, tot ongeveer
10 cm diepte, na verwijdering der hogere planten, gezeefd. Het voordeel
van deze methode is dat kleinere soorten die anders gemakkelijk aan het
oog ontsnappen, nu niet kunnen ontkomen. Ook wordt het aantal mol-
lusken groter, hetgeen de verklaringen en gevolgtrekkingen des te ste-
viger bevestigt.

Indien de dieren homogeen in de bioceenosen verpreid waren, zou
één monster per biotoop volstaan. Er doen zich echter plaatselijke op-
hopingen voor, die het noodzakelijk maken meerdere proefruimten te
onderzoeken (2).

Wanneer men in een zelfde gemeenschap een bepaald aantal gelijk-
soortige mollusken aantreft, kan men de dichtheid per m? berekenen.
Dit wordt het rekenkundig gemiddelde, in dit geval ook monstergemid-

(1) Kwantitatief onderzoek is noodzakelijk indien men wil aantonen waar een
bepaalde diergroep zich optimaal ontwikkelt of waar deze ontbreekt. Alleen door der-
gelijk onderzoek is men in staat de verspreiding van zekere diersoorten binnen bepaalde
grenzen te beoordelen en te begrijpen.

(2) M. F. M6rzER BRUINS : op. cit., 1947, pP. 70.

27




delde, genoemd. De verspreidingsmaat voor de gemiddelden is de mid-
delbare fout of standaardafwijking der gemiddelden ().

— m — middelbare fout

SO \ s

m = \/v v — afwijking van het gemidd.
DT n = aantal waarnemingen

Dit kunnen we enkel maar berekenen wanneer het aantal waarnemin-
gen groot genoeg is, zoniet verliezen de berckeningen hun waarschijn-
lijkheidswaarde.

Deze berekeningen zijn nodig als men wil beoordelen of men met
cen wezenlijk of met een toevallig verschil tussen gemiddelde dichtheden
van twee biotopen of merotopen te doen heeft (2).

Nemen we bvb. twee merotopen : uit het Salicetum het merotoop
van de uithollingen en noemen we dit merotoop nr 1, en uit een duindoorn-
complex eveneens een merotoop uit een vochtig deel, d. i. merotoop 2.
Onderzoeken we het voorkomen van de mollusk ,,Succinea oblonga”
en laat ons nagaan of de verschillen in dichtheid tussen beide merotopen
wezenlijk of toevallig zijn.

De gemiddelde dichtheid in merotoop 1 is D, = 12,3
De middelbare fout m; = 4,3

De gemiddelde dichtheid in merotoop 2 is D,

De middelbare fout m, = o,54

Het gemiddeld verschil : D, — D, = d = 7,3
Middelbare fout van het gemiddeld verschil

md = A/m,? +m,? = N4,3® + 0,542 = 4.33
We gebruiken nu de zekerheidscoéfficient
=— =——=1.

md 433 e

Is Z groter dan 2 dan verschillen beide merotopen wezenlijk van
elkaar. In besproken geval is er dus maar een kleine kans dat beide mero-
topen wezenlijk van elkaar verschillen.

OPMERKING :

D : betekent het gemiddelde.
S : betekent de som.
m : middelbare fout.

(1) J. A. J. GrosBeN : Waarschijnlijkheidsrekening, ’s Gravenhage, 1947, p. 32.
(2) Deze berekeningen werden gedaan in navolging van Morzer Bruijns, die
dergelijk onderzoek deed in Nederland.
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D. —LIJST VAN PLANTEN EN DIEREN
DIE IN DE BESCHOUWDE GEBIEDEN
VOORKOMEN

HUN VERSPREIDING

Bij de aanvang van deze analyse leeck het ons wenselijk cerst alge-
mene tabellen van de flora en de molluskenfauna op te geven.

Hierdoor krijgen we een overzicht van de flora- en faunarijkdom van
het onderzoekingsgebied.

Een x betekent aanwezig, en een — betekent niet aanwezig.

1. De zeereep :

\ De I’zmnc-Bray—dunosf - Blanken- | - .
| Onderz, /A | Onderz, B |8 Knokke

| 1952 | 1954-55

nduine- I
| Dberge- | fy.¢;
a: - S et Zoute
‘, De Haan ‘/,(‘cl)ru;,{ch

a) l"i;)vl‘ a : : ‘ \ ‘

Triticum junceum L. . . X | - = i —

SalsolalcalifTos o Lo — ‘ — \ — ‘
Kakile maritima Scop. . . . — \
Honckenya peploides IEhrh. b } — ‘ — — ‘

Ammophila arenaria Link. > p ‘

Euphorbia paralias L. . . . w —

Sonchus arvensis L. . . . X < X ‘

Erodium glutinosum Dum. > — "
Festuca rubra L. . . . . . i < ‘ : \ e — ‘

Carex arenaria L..

Solanum triflorum Nutt. . . | ‘ —-
Inocybe ammophila
Ononis repenst L sos i o, - x = =
Senecio jacobea L. . . . . —
Convolvulus sp. . . . . . = 1 2 =¥
Gramineae sp.

Solanum dulcamare L. . . =

Thymus arenarius L. . . . —

Tortula ruraliformis . . . | —

L)




by Molluskenfauna:

Pupilla muscorum
Helicella intersecta
Helicella candidula
Theba pisana

Cepaea nemoralis .

De Panne-Bray-dunes

1952

1954

Wenduine-

De

Haan

|

Blanken- |
berge-
Zeebrugge

Knokke-

| Het Zoute

2. De droge pannen :

a) Flora

Ammophila arenaria Link..
Euphorbia paralias L. . . .
Anthriscus scandix Asclers.
Erodium glutinosum Dum.
IFestuca rubra L. .

Carex arenaria L.

Anagallis tenella Murr,
Hieracium umbellatum L.
Phléum arenarium L. . . .
Myosotis collina Hoftm. .
Tortula ruraliformis

Sedum acre L. . .

Calium verum var. marit. L.
Cynoglossum officinale ..
Senecio jacobea L.

Hypnum cupressiforme
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Salix arenaria
Rubustcaesiusiuans i
Leontodon nudicaule
Polygala vulgaris L.
Plantago lanceolata L.
Mentha aquatica L.
Brunella vulgaris L.
Veronica chamaedrys L.
Thymus chamaedrys L.
Galium mollugo L.
Centaurea pratense

Viola tricolor L.

Viola hirta L. .
Ranunculus repens L.
Potentilla erecta Rausch.
Potentilla anserina L.
Gramineae sp.
Lithosperum officinale L.
Hypophaé rhamnoides L.
Cerastium arvense L.
Solanum dulcamare L.
Urtica dioica L.

Galium hercynicum Weig.
Ononis repens L. .
Taraxacum sp.

Achillea millefolium L.
Potentilla reptans L.

minus var. du-

Prodr.

Thalictrum
nense

| Knokke-
| Het Zoute

De Panne-Bray-dur e . c oN-
anne-Bray-dunes Ve duine- Blanken
= De Haan berge-
1952 i 1954 Zeebrugge |
A | A X ‘ o
4 1 X | 5% 5%
1
X —
< X — ‘ -—




Convolvulus sp.

Galium hercynicum Weig. .
Crepis tectorum L.
Sonchus arvensis L.
Glechoma hederacea L.
Sambucus nigra L.

Ligustrum vulgare L. .

Claytonia perfoliata Donn.

b) Molluskenfauna:

Theodoxus fluyiatilis
Valvala piscinalis .
Cochlicopa lubrica

Vallonia pulchella

Vallonia costata . .
Vallonia excentrica

Vertigo pusilla . . . . . .
Vertigo angustior . . . .
Vertigo pygmaea . . . . .
Truncatellina cylindrica .
Pupilla muscorum .
Succinea oblonga . . . . .
Vitrina pellucida . . .
Hyalinia cellaria
Zonitoides nitidus
Euconulus fulvus .
Helicella virgata . .
Helicella intersecta . . . .

Helicella candidula . . . .
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De Panne-Bray

-( | - -
lunes Wenduine-

Blanken-

1952 1 105/ chéf)rrgueége jl'[[\‘v‘llwzk‘h:{“
| = - A TR R 7777\7777 T
Theba cantiana : . [ = i X J X
Theba pisana ’ — J | ==l ‘ _—
Trichia hispida . A i % =
Cepaea nemoralis . % ; < Y
Cochlicella acuta — ( ; — =
! I
3. De vochtige pannen :
| De Panne-Bray-dunes ‘Wenduine-' B}a}n&c:n- Khokkes
| 1952 ‘ 1954 | De Haan Zez‘t)lrrl’:g:ge Het Zoute
ol e I -‘ S
a) Flora ? | | $
|
Ligustrum wvulgare L. . X ‘ X \ X } —_
Inula conyza Dec. { X ’ — ‘L — ; -
Asparagus officinalis L. ‘ X ‘. — ‘ X | —
Cynoglossum officinalis L. X : o : — l ‘ —
Anthriscus scand. Aschers } X X —
Lithospermum officinale L. l X ‘ X — ‘ —
Rosa spinosissima var. L. ‘ X X — —
Bryonia dioica . . . . . . ‘ X | = } 3
Violathirtay Lo o . oo s } X | > — =
Viola tricolor L. 1 : X X . —
Hippophaé rhamnoides L. . | X
Sambucus nigra L. ‘ X — -
Salix arenaria X <
Crepis capillaris Wallr. X
Achillea millefolium o
Brunella vulgaris L. b =
Plantago lanceolata L. X
Centaurea pratense X — -,

Leontodon nudicaule
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De Panne-Bray-dunes | 'Wenduine- B}“.".l(‘;gfh Inokke-
erg | Het Zoute

| De Haan :/,ecl)rugg(‘l

| 1952 | 1954

Potentilla reptans L. . . . | X X —
Vieiahcraccatls e S B il . — =

Rumex crispus L. . . . . — | — ,
Tortula ruraliformis ‘I
Centaurium vulgare Raf. . ’ ‘
Centaurium umbellatum Gill. |
Veronica officinalis L.
Veronica chamaedrys L. . . ‘
Holcus lanatus L. . . . . | > i —
Lythrum salicaria L. . . . b ‘ 2
Mentha aquatica L. . . . . x
Polygala vulgaris L.
Thymus chamaedrys Fr.. . X

Helianthemum mummulari-
um Mill. .

Potentilla anserina L.
Lotus tenuifolius Reichenb.
Hieracium pilosella L.

Erodium cicutarium subsp
dunense Andreas

Euphrasia officinalis L.
Erigeron canadensis L. . . |

Erigeroniacers U S | —

Parnassia palustris L. .

w ]

| | |

(OnoNiSNTEPen s IAE RSN l X ] X ‘\
|

Plantago major L. . . . . X
Hydrocotyle vulgaris L. . . >

Pirola rotundifolia L.. . . .

|
|
: !
Phragmites communis Trin. X ‘ — ] X
Lysimachia vulgaris L. . . X ]
1
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Blackstonia perfoliata Huds.

(Galamagrostis epigeios Roth.

(Carex arenaria L.

Echium vulgare L.

Epipactis palustris Crantz..

Ranunculus repens L.
Galium verum L.

Galium mollugo L. .
Galium uliginosum L.
Juncus obtusiflorus Ehrh.
Circium palustre Scop.
Chelidonium majus L.
Myosotis hispida Schlecht.
Pimpinella saxifraga L. .
Galium hercynicum Weig.
Rosa eglanteria L.

Orobanche
Sm.

caryophyllacea
Circium arvense Scop.
Phléum arenarium L. .
Trifolium repens L.
Tragopogon pratensis L.
Trifolium fragiferum L.
Daucus carota L.

Urtica dioica L.
Hiéracium umbellatum L.
Leontodon autumnalis L.
Crepis tectorum L.

Populus nigra .

De Panne-Bray-dunes |

1952 1954

nduine-

De Haan |

Blanken-
berge-

Zeebru

o0
tot=]

e |

Knokke-
Het Zoute




Cerastium semidecandrum L.
Fragaria vesca L.
Taraxacum sp. .

Potentilla erecta Rausch ..
Eupatorium cannabinum L.
Pulicaria dysenterica Bernh.
Sagina nodosa Fenzl. . .

<pilobium parviflorum
Schreb. oo

Ophioglossum vulgatum L.
Herminium monorchis R, Br.
Senecio jacobea L.

Sedum acre L. .

Rubus caesius L. .
Solanum dulcamare L.
Carlina vulgaris L. .
Gentiana amarella Auct.
Lycopus europaeus L.
Polygonatum officinale All
Geranium pusillum L.
Gramineae sp.

Thalictrum minus Prodr.
Pastinaca sativa L. .

b) Molluskenfauna :
Cochlicopa lubrica

Vallonia pulchella.

Vallonia costata

Vallonia excentrica .
Vertigo angustior .

Vertigo antivertigo .
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De Panne-Bray-dunes |yo.q oo | Bll)ir;kg-m } Knokke:
1952 1954 | De Haan | 7 (000 o | Het Zoute
Vertigo pygmaea . . . . . X ‘ 2 X ( X
Truncatellina cylindrica . . — — ‘ — | X
Pupilla muscorum . . . . X 3 ‘ \‘ X
Succinea oblonga . | 1
Succinea arenaria . . . . . | — — | l —
Vitrina pellucida . . . . . x \ | | " %
Hyalinia cellaria . . . . . == ‘ = X ‘ X
Zonitoides nitidus . . . . . | X — 3 i
Euconulus fulyus . . . . . X ‘ X = ; T
Punctum pygmaeum . . . X = — { —
|
Helicella intersecta . . . . X : X X ‘ X
|
Helicella gigaxii . . . . . | — 5 [ - -
i

: ‘
Theba cantiana . . . . . | — \
Trichia hispida . . . . . . — — =

Cepaea nemoralis .

E.—DE BETEKENIS VAN HET ABIOTISCH
EN BIOTISCH FACTORENCOMPLE X

Inleiding

Willen we begrijpen waarom zich in een zeker gebied, een bepaalde
vegetatie ontwikkelt, of waarom deze of gene diergroep bij voorkeur
wel gedefiniecerde standplaatsen opzoekt, dan is het noodzakelijk het
abiotisch en biotisch factorencomplex van het beschouwde gebied na te
gaan. Dit complex van factoren omvat klimaatfactoren, bodemfactoren,
reliéffactoren en biotische factoren.

Bij dergerlijk onderzoek hebben we steeds te doen met factoren
die nooit volledig te achterhalen zijn. Bovendien heeft niet elke factor
op zichzelf zoveel belang, als wel de onderlinge wisselwerking tussen de
verschillende factoren. Er dient ook nog gewezen op de relatieve betekenis
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van de factoren, naar gelang het jaargetijde en hun onderlinge vervang-
baarheid (1).

Op het eerste zicht lijkt de analyse van alle milieufactoren die in
aanmerking komen een bijna onbegonnen werk. Toch leert de praktijk
ons, dat, in spijts hun veelvuldigheid, er steeds bepaalde factoren zijn die
in ieder bijzonder geval doorslaggevend zijn voor de samenstelling en de
structuur van vegetatie en fauna. Zo b. v. zijn de hoofdfactoren voor de
ontwikkeling van de duinvegetatie en -fauna voornamelijk het reliéf,
het kalkgehalte van de bodem, de jaarlijkse gang van het grondwater, de
helling, de expositie en de wind.

I. Topografie

De topografie in het duindistrict is, zowel voor dier als voor plant,
van bijzonder belang.

Het duinlandschap in zijn geheel, is een afwisseling van pannen en
hogere duingedeelten die als een mozaiek verspreid liggen. Zelfs opper-
vlakkig beschouwd, ziet men een duidelijk verschil in begroeiing tussen de
hoge, droge gedeelten en de lage, meer vochtige plekken. De hoogten zijn
meestal ternauwernood begroeid, terwijl in de lagere delen de vegetatie
dichter wordt.

Van meer betekenis voor, en begrip van het voorkomen van bepaalde
plantensoorten en van de kleindierwereld, is het microreliéf, want hoogten
en laagten wisselen elkaar op korte afstand af. In drogere duingronden
treft men op lagere gedeelten natte plekken aan; ook het omgekeerde doet
zich voor. Deze kleine lagere of hogere gedeelten, soms maar enkele cm
hoger of lager, zijn bij een eerste oogopslag niet steeds zichtbaar; des te
meer wanneer de vegetatie betrekkelijk dicht wordt. Soms is het pas bij
het verwijderen van het hoger struikgewas, dat het lichte hoogteverschil
merkbaar wordt. Zo’n klein verschil kan nochtans van grote betekenis
zijn bij het verklaren van het voorkomen van sommige planten en dier-
soorten.

Naast het reliéf speelt ook de graad van helling en de expositie een
rol. Daarom noteerden we bij ons onderzoek op hellingen, een gemiddelde
hoek in graden. Tenslotte kunnen de verschillen tussen noordelijke en
zuidelijke hellingen, zowel botanisch als zoélogisch belangrijk zijn. Wat de
zeereep betreft zal in eerste plaats de helling die blootgesteld is aan de over-
heersende winden, belangrijk zijn bij het onderzoek naar voorkomen of
afwezigheid van bepaalde planten en dieren.

- ”YI) V. WESTHOFF : Samenhang tussen vegetatie en milieu, in het bijzonder de
bodem, T. N. O. NIEUWS, 1955, nr. 106, p. 4.
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II. Bodemgesteldheid

Tussen plantengemeenschappen en de bodemontwikkeling bestaat
een nauw verband. Aan de betekenis van de bodemgesteldheid voor het
dier werd steeds een minder diepgaande analyse gewijd dan aan die voot
planten. Nochtans is de betekenis van de bodem voor de kleindierwereld
van groot belang.

1. Korrelgrootte :

Het jonge duinlandschap bestaat hoofdzakelijk uit duinzand van
een nogal wisselende samenstelling (1). In éénzelfde gebied kunnen de
duinen variaties in korrelgrootte aantonen.

D. J. DoEGras beschrijft de invloed van de wind op de duinen als
volgt :

Op beschutte plaatsen waar de kracht van de wind afneemt zullen
steeds fijne korrels het langst en het verst vervoerd worden. Bezinken deze
korrels op plaatsen waar de windkracht niet sterk genoeg meer is om ze op
te nemen van de bodem, dan wordt dit fijne materiaal hier langzaam op-
gehoopt. Slechts tijdens zeer sterke wind bereiken grovere korrels derge-
lijke plaatsen. Op onbeschutte plaatsen blijft bijgevolg meer grof materiaal
achter. Alleen aan de duinvoet wordt veel grof zand aangetroffen. Dit
komt door de steilheid van de helling, waarbij het zwaarder materiaal

vlugger afschuift dan het lichtere. De begroeiing zelf selecteert eveneens.
De Ammophiladuinen b. v. hebben grotere korrels dan de Festuca- en
Salixduinen. De grotere en staande halmen kunnen de fijnere korrels van
de stuifzanden niet opvangen, zoals de dichter begroeide plaatsen” (2).

De mechanische samenstelling van normaal duinzand is als volgt :

Fractie in mu : 0-2 2-20 20-50 50-100 100-200 200-500 500-1000
Percentage : 0 193 2 0,7 40,5 55,4 0,1

Het grootste percentage (96 %,) schommelt tussen de 100-500 mu,
d. i. 0,1 — 0,5 mm. Duinzand is dus grof zand. Dit heeft betekenis voor
de waterhuishouding en de wateropname. Door de grofheid van het zand
is het waterhoudend vermogen bij duinzand praktisch nul. Hoe geringer
de korrelgrootte, des te groter is het behouden warergehalte, zodat de
doorluchting en de warmteopbouw minder intensief zijn dan bij grotere
korrels.

(=) B. R MooRMANN : op. cit. p.
(2) D. J. DoeGras : De mterprct‘ltle van korrelgrootte-analysen, Verbandelingen
van het Ned. (;f()/ \]1/)1&01111/% Genootschap, Deel XV.

39




Volgende waarnemingen zijn van belang :

1. Het duinzand bestaat voor go 9, uit kwarts.

2. De vochtigheid is zeer gering. In de droge duingronden is geen
spoor van vochtigheid te bespeuren.

3. Duinzand heeft een geringe absorptie-capaciteit.

4. In een klein gebied kunnen grote verschillen in de korrelgrootte
voorkomen. Deze verschillen uiten zich vooral in de grove
fractie. De grofste korrels bezinken het eerst. De fijnste korrels
worden het snelst en het verst vervoerd.

De afneming van de korrelgrootte van het duinzand zou land-
waarts aan te tonen zijn.

2. Kalkgehalte :

Het kalkgehalte van de duinbodem is een van de hoofdfactoren die
de vegetatie bepaalt. De aanwezigheid van vele plantensoorten immers
wordt verklaard door een kalkbodem.

Ook voor de aanwezigheid van mollusken geeft het kalkgehalte de
doorslag. Volgens F. Danr (1) zouden bepaalde slakkensoorten af-
hankelijk zijn voor de kalkrijkdom van de bodem.

Volgens F. MoorMANN (2) zou het kalkgehalte meestal hoger zijn
dan 10 9%,. Ter controle hebben we in de verschillende streken die we
onderzochten monsters genomen.

In 1952 werd het kalkgehalte (CaCO,) in de streek van De Panne,
nabij de grens, bepaald door het Geologisch Instituut te Gent.

De resultaten watren vanaf de zee in landwaartse richting :

e Dy M L T el o) s B O

Mosgemeensehap i S e

Salix arenaria-gemeenschap . . . . . . . . . . . 87159%
a s

Duindoornvlakte: 4 ¢ . . . . . . . ... ... 5,50%
e |

Regeneratieduintjes met helm . . . . . . . . . . 5,50%

(1) F. Danr : Grundlagen einer Okologischen Tiergeografie, Jena, 1921.
(2) F. MOORMANN : op. cit. p. 4.
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Andere analyses werden uitgevoerd op uitwisselbaar calcium (Ca*+)
in de Rijkslandbouwschool te Gent en gaven volgend resultaat :

De Panne-Bray-dunes :

milli-eq. Ca/100 g grond (NH,Ac extract)
62,88
60,96
79,30

Wenduine-De Haan :

milli-eq. Ca/1oo g grond (NH,Ac extract)

Wenduine De Haan
229 26,00 | 12 dzijde
15,28 29,60 |
18,16 27,12
20,16 36,80 | .
; - zeezijde
27,24 33,84 |

Zeebrugge :

milli-eq. Ca/1oo g grond (NH,Ac extract)

37,28 |
57525 ( zeereep

45,84 )

Knokke-Het Zoute :

milli-eq. Ca/1oo g grond (NH,Ac extract)

13,44
66,40

2,08

g pElR:

Overeenstemmend met het kalkgehalte bleef de pH over de gehele
oppervlakte van de duinen hoog en daalde nergens onder 6,5




In de streek van DePanne-Bray-dunes noteerden we volgende pH bij de

1 GT I TS R S S R R S
ZicctecpIERE AT I LRl st R T
\l()socmgenschap PNl L e S SRR B
Salix arenaria-gemeenschap . . O O S 1 A
Duindoornvlakte : @) op open plekken S e
b) onder duindootn . . ... . . T -7,5
Zuidelijlz \wan de seec. duinylaleel SoNE SREE SRS e
Het duinberkenbos sa 1o e 6,5

Tussen Zeebrugge en Blan]\mbelge bleef dL pH over de gehele lengte

tussen 7 en 7,5.
Tussen Wenduine en De Haan bleef de pH in de duindoornpannen rond
7,5. In de nabijheid van de aangeplante dennenbossen schommelde
de pH rond 6,5.
Te Knokke bedroeg de pH 7.

4. Humus :

We lieten ook het humusgehalte van de verscheidene duinstreken
ontleden. Zoals verwacht, bleef het procent overal laag, behalve in
Het Zoute.

De Panne-Bray-dunes : %, humus (Walkley & Black)

9557,
2,25

0,19
Wenduine-De Haan: 9 humus (Walkley & Black)
Wenduine De Haan

0,70 0,57
5,01 1,09 landzudc
4,05 2,66 S
% CRE! zeezijde
0,14 O, 7L\

Zecbrugge (zeereep): 9, humus (Walkley & Black)
0,15
1,00

Het Zoute : 9, humus (Walkley & Black)

6,54
4,26

3523
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Analyses gedaan in ’52 aan de Frans-Belgische grens gaven als
resultaat :

Zicete DIt o 28R Pl YT e b UL L w0515
\Iosgemeenschap e L e S P N S o o AL
Salix arenaria gem. gemidd. . . . . ... . .. 2,79
Duindeothvlaleter SRt L B el Ly L. 0,10Y ( )
Reoeneraticduintiesic Vo s v e 0 v wie W e o o 2 O 9

5. Kleur :

Wat de kleur van het duinzand betreft, deze variéert slechts in geringe
mate. Het niet humeuse zand is wit tot hchtgcel naargelang er min of meet
ijzer aanwezig is. Evenwel niet zozeer de lichte kleurvariatie is van belang,
dan wel de helle kleur die haar invloed doet gelden op de populaties van
mollusken. Bij zonnig weer zal de invloed het grootst zijn en alleen daar
van werkelijk belang waar de vegetatie schaars en dun is. In de dichtere
gemeenschappen, waar de struikgewassen het licht temperen, is de kleur
van weinig of geen belang meer.

6. Profielen :

Het duinzand vertoont slechts schaars ontwikkelde profielen. De
boringen werden uitgevoerd tot 1 m. diepte (fig. 4). Alle profielen ver-
toonden over de gehele diepte slechts geel duinzand. Bij de eerste planten-
gemeenschappen met biestarwegras, helm, mos en kruipwilg werden in de
bovenste lagen talrijke resten van schelpen gevonden. Naar het binnen-
land toe werd dit schelpgruis schaarser. De humus was bij de eerste ge-
meenschappen sporadisch aanwezig (resten van vroegere vegetatie).

Vanaf de eerste duinvalleien werden dunne doorlopende humeuse
laagjes aangetroffen (cf. tekening). Maar pas vanaf de grote pannen kon
men gewagen van een ecigenlijke wortellaag.

De humus beperkte zich over het algemeen tot enkele geringe banden
waarvan de kleur, naar gelang de vochtigheid, variéerde van bruin tot
grijs. Op sommige plaatsen, zoals aan de voet van het grote zandmassief
in de Westhoekduinen, had de humus door zijn bestendige vochtigheid
cen koffiebruine tot pikzwarte kleur. Deze zwarte humuslaag lag op een
30 tal cm diepte, hetgeen op een vroegere vegetatiebodem wees die nu
overstoven was. Deze humusbanden hadden daar reeds een dikte van
25 cm., bereikt.

(1) Ofschoon de analyses tot driemaal toe herbegonnen werden, werd steeds
min of meer hetzelfde resultaat bekomen. Het wil ons nochtans voorkomen dat het
humusgehalte in de duindoornpanne hoger moet zijn.




In Zeebrugge integendeel, waar de duinen zich tot de zeereep be-
perkten, troffen we slechts onvolledige humeuse banden aan. Tussen
Wenduine en De Haan evenwel, waar we opnieuwe grote duindoorn-
pannen aantroffen, werden profielen aangeboord zoals het type nr 5 op
onderstaand figuur. In het Zoute kon slechts een zeer geringe profiel-
ontwikkeling aangetoond worden.

BODEMPROFIELEN

HELMVEG MOSVEG KRUIPWILG KRUIPWILG
( VERHEVENHEDEN) ((UITHOLLINGEN)

----- 5% 95 A
----- 75257 797"
727%2%2%% 52954
3 e tes 3 27 %77%| ZEEREEP
= AN -
el 00107 SRR
4
PH: 85 PH: &
PARNASSIA DUINDOORN KRUIPWILG
(SUBASS.) FACIES FACIES
n\—\<
§ f; }// 7/
444449 T/ SEC
$55%5397 %27%%
Eea- N 774 %% %] DVINVL,
= ~ —~=1(5-8)
PH: 8 8

HELMVEG ZANDVLAKTE S v.SE. VLAKTE

(REGENERATIE) zEEz. (VoET)

SEC.
DUINVL
(9 -10)
Sv.SEC

DUINVL
(11-42)

-
Z
Z
7
Z

AN
BN
ESSSSSRN
ESSSKRRN
AN

VLEKKEN HUMUS DOORWORTELDE ZONE

LICHTGRYS HUMEUS - STROOISELLAAG

BRUIN HUMEUS - KOFFIEBRUINE TOT ZWARTE
My
PH BODEM PH PH WATER ny =

WIT ZAND V////A GRYS HUMEUS
S

Fig. 4

44



Bovenstaand schema toont de ontwikkeling van enkele proficlen
van een duinstreek in de streek van De Panne in landwaartse richting
beschouwd.

III. Klimaat
1. Vergelijking der gegevens :

Wanneer we klimatologische gegevens voor de kust wensen kunnen
we enkel steunen op de metingen gedaan door het meteorologisch station
van Oostende. De enige klimatologische waarnemingen gaande over een
bepaalde periode werden berckend door L. PoncereT voor de periode
1901-1930 wat betreft t© en neerslag, en voor de periode 1930-1939 wat
betreft de winden. Bijkomende t° en regenneerslagopnamen worden op
enkele plaatsen aan de kust gedaan, te St André en o. m. in de laatste
jaten ook te Koksijde. Bij het bepalen van een plaats voor het oprichten
van een meteorologisch station wordt met veel factoren rekening gehou-
den, maar meestal wordt het microklimaat hierin verwaarloosd ().

o

o
o
te)

@) Beschouwen we de temperatuur van de lucht nabij de bodem :

Daar de meeste meteorologen zich meestal bezighouden met het
meten van de luchttemperatuur, zullen we geen of slechts weinig gegevens
aantreffen omtrent de bodem-t°. Alleen te Ukkel werden op het gras en
10 cm er boven systematisch metingen geregistreerd. Nu weten we dat de
lucht-t0 op de bodem of in de onmiddellijke nabijheid ervan grondig
verschillen kan met de gemiddelde lucht-to. Deze verschillen blijken nog
groter wanneer we te doen hebben met weinig of niet begroeide oppet-
vlakten. Ook ’s nachts treden merkelijke verschillen op.

b) De neerslag :

Bij het meten van de neerslag doen zich mogelijk nog grotere moei-
lijkheden voor dan bij de to-opnamen. De waterhoeveelheid is meestal
zeer veranderlijk naar gelang de plaats. Zelfs op zeer korte afstand kan
de neerslag aanzienlijk verschillen. Wil men de juiste neerslag van cen
bepaald gebied kennen, dan is het nodig daar een pluviometer te instal-
leren. Maar dat blijkt niet steeds mogelijk.

(1) L. Poncerer : Hoofdtrekken van het Belgisch klimaat, Koz Met. Inst., Belgié,
Verbandelingen DL XXVI, 1947, p. 19.
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Uit dit overzicht blijkt dat de gegevens over het Belgisch kust-
klimaat zich beperken tot één volledig uitgerust station nl. dit van Oosten-
de. Wat ons gebied dus betreft zijn geen meteorologische gegevens voor-
handen. Of indien we het klimaat van het door ons gekozen gebied onder-
zochten aan de hand van gegevens verstrekt door het Kon. Instituut te
Ukkel, dan zouden we hieruit slechts algemeenheden kunnen putten die
voor onze studie van geen rechtstreeks nut zouden zijn.

De kennis van het microklimaat integendeel is van overwegend be-
lang voor het begrip van het voorkomen van sommige planten- en mollus-
kensoorten (1). Aangezien deze gegevens niet voorhanden waren, hebben
we zelf een microklimatologisch onderzoek ingesteld.

IV. Microklimaat

1. Temperatuur :

Dit onderzock werd verdeeld over volgende tijdstippen : in augustus
’s2, in april ’53 (Onderzoek A); in maart ’s5, in mei ’55, in juli ’s5 en in
september ’55 voor het Onderzock B.

De temperatuuropnamen gebeurden op 13, 15, 16 augustus 52,
29 maart ’55 en 26 september ’55 in de morgen of in de namiddag. Op
19 augustus ’s2 en op 22 april 53 gebeurden ze gedurende de hele dag.
Op 16 en 17 mei’55 en van 11 tot 13 juli’55 werden de opnamen eveneens
verdeeld over de gehele dag. Om de vijftien minuten werd de temperatuur
gecontroleerd. In het Onderzoek A werden terzelfdertijd opnamen ge-
maakt op naakt zand, tussen helm, op mos en tussen begroeiing. In juli
’s5 werden eveneens de t° schommelingen op 5 cm. diepte gecontroleerd.

Uit al deze opnamen geven we de bijzonderste tabellen op.

(1) P. FrRoMENT : Recherches sur la flore, le développement des végétaux et leurs
groupements dans les vallées du Laonnois et du Vermandois (Souche, Ardon, Somme),
Lille 1953 p. 47.

(2) Het to-onderzoek in april ’53 en in maart ’55 hadden tot doel na te gaan of
de to-schommelingen tijdens de kiemperiode van veel plantensoorten en tijdens de
ontwikkeling van veel mollusken, niet groter was dan in de zomer.
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Onderzoek A.
PABREIE

13-8-52 : Westhoekduinen, lucht bewolkt tot helder, vrij sterke S. W. wind.

e Aot ;\11:111(}1l)ll:il(;:l111'. 'll‘orlllllll\;:Lll'I. L‘al%l‘l\zl(rl.l
15 u. 270 8 230 250 3 250 4
15 u. 15 280 1 230 3 250 8 260
15 u, 30 | 300 4 940 | 260 1 9260 5
o e 300 9 | 240 9 270 )40
16 u. 300 5 ‘ 240 4 270 5 230
i 150 300 3 ‘ 230 3 ‘ 270 4 220 8
16 u. 30 | 300 3 930 9 270 4 220 4
16 u. 45 | 300 ‘ 9230 270 2920 1
L7/ e } 290 220 1 260 5 210 9

TABEL 2

15-8-52 : Westhoekduinen, bewolkt, geen zon en onweerachtig —

N. E. wind — zacht briesje.

LIE ‘ Zandte ‘ .\11111(1)1(}][)]1:?1(;1“;11'. ’l[‘m‘tlllll;:( ;'l. ; Lal;: :1(1‘1.l
O
10 u. ‘ 220 5 ‘ 210 220 209
10 u. 15 220 9 ‘ 210 5 920 4 200 5
10 u. 30 232 3 | 29259 220 210
10 u. 45 \ 240 240 4 240 1 229
Il u. 220 1 20059 229 3 22902
11 u. 15 220 2 210.5 22002 190 5
11 u. 30 220 9 230 1 23° 209
11 u. 45 250 240 4 260 1 200 5
12 u. 260 1 259 6 250 8 21° 6
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TABEL 4 (vervolg)

Uur Zandto To tussen ,'l"“ tussen [ T,“ _lusscn

Ammophila ar. | l'ortula . Salix ar.
15 u. 15 220 6 210 7 210 4 190 6
15 u. 30 | 240 8 220 7 250 1 190 5
15 u. 45 : 260 1 ‘ 240 1 219 5 190 5
16 u. 260 4 200 6 200 8 170 3
16 u. 15 | 250 5 200 8 ‘ 200 4 190 4
16 u. 30 ‘ 259 6 21.0 2 200 7 182 §
16 u. 45 250 2 2109 200 5 18° 6
17 u. 240 2 200 5 200 180 1

TABEL 5

22-4-53 : Westhoekduinen, bestendig zonnig.

Ui | Zandte Al 1&1‘ ;1 Olpl ;; islflna T }; rttL:]! :1\ Cll'l 15(1'1 1 itx}l 85;‘ .n

10 u. | 190 170 9 180 9 170

o) oL, 1k3 190 8 189 4 2109 170 1
10 u. 30 | 200 6 190 7 200 8 170 5
10 u. 45 210 3 200 6 210 6 179 9
1 u. 210 9 210 220 3 180 2
il ik ; 230 220 230 1 200 1
11w 30 | 230 5 220 | 230 9 200 9
11 u. 45 | 240 1 230 230 2 200 9
12 u. 240 9 ‘ 230 240 9 210 9
120Ul 1ot 250 230 220 4 210 3
12 u. 30 | 250 230 220 2 210 1
12 u. 45 240 6 | 220 4 210 9 210 1
13 u. 250 4 ‘ 230 6 230 9 1 240




Onderzoek B.

FABEIFNG

29-3-55 : Oos.tduinkerke—duinen, zonnig tot bewolkt. Omstreeks 14 u. 40’
hevige hagelbui. Te 15 u. opnieuw lichte zon (fig. 6).

Uur Zandto op

% B To QO Y AGTOET )
S. helling ‘ I'o tussen de begroeiing

0 cm — 5 cm ‘ 0 c¢m
14 u. ‘ 220 110 100
14 u. 15 170 8 120 | 9o 8
(bewolkt)
14 u. 30 210 7 130 | 90 7
(zonnig) ‘
14 u. 45 80 130 \ 9o 8
(hagelbui) [ ‘ }
|
115 Lk, | 170 ‘ 120 8¢ 4
(zonnig) ‘ |
iy L 1k 170 8§ 120 2 | 89 6
15 u. 30 170 6 } 120 2 1 8o 8
\
B B [
15 u. 45 16° \ 120 8¢ 4
16 u. I 140 110 8o

Tussen 14 u. 30’ en 14 u. 45° daalde de t® op het zand van circa 19 per min.
Tussen 14 u. 45 en 15 u. steeg de t° van gem. 1° per 2 min.
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T° SCHOMMELINGEN WAARGENOMEN OP HET ZAND
OP DE BODEM EN OP 5CM. DIEPTE , EN TUSSEN

:C BEGROEING OP DE BODEM.

25

29-3 - 55

LEGENDE.
ZAND
...... - 5CM

e TUSSEN _
BEGROEIING

UUR

5
14u 14ulS' 14u30° 14ud4S" [5u I5ulS™ 15u30" I5udS" T6u

TABEL 7

Fig. 6

16-5-55 : Zeebrugge-duinen, neerslagvlagen — N. W. wind. — Z. helling.

(hig. 7).

Uur Zandto To tussen
de begroeiing

14 u. 1 210 150 4
14 u. 15 } 9240 2 160
14 u. 30 ' 940 8 | 160
14 u. 45 240 8 160
15 u ‘ 220 8 | 130 8
15 u. 15 | 240 ) 160
15 u. 30 | 240 ) 159 6
Lo s 49 ‘ 210 § 16©
16 u. | 9200 5 | 150 1
16 u. 15 ‘ 180 8 140 4
16 u. 30 180 120 8
16 u. 45 180 : 120 6
17 u. 170 2 1 120
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TABEL

8

17-5-55 : Zeebrugge-duinen, bewolkt. S. W. wind, maar minder

hevig

dan op 16-5-55. Bodem zeer vochtig.

Uur Zandte
9 u. 160 2
9 u. 15 ‘ 170
9 u. 30 170 4
9 u. 45 ‘ 180
10 u. ‘ 180 4
10 u. 15 | 180
10 u. 30 18°
10 u. 45 182 8
11 u. 190 2
i3 i 1k 180
11 u. 30 160
11 u. 45 150 2
12" u. 160

To tussen
‘ begroeiing

T° SCHOMMELINGEN WAARGENOMEN OP HET ZAND,

<
30° 2
EN TUSSEN BEGROEIING. 16-5- 55
LEGENDE
25 SRR ZAND
I e e e TUSSEN BEGROEING
A
\\
e
NS
\‘
20 S
.
15{ \ £re
\
10 N _UUR |
(7o TAuTS T4030° T4ud5 150 15015 15030° 15u45’ 16u 16ulS 16u30" 16u4S" |7u

o1 7
Fig. 7




TABEL 9

11-7-55 : Wenduine-duinen. Mooi weer, geen bewolking, lichte wind.

Uur ‘ Zandtoe i To tussen begroeiing (schaduw)
- ) nd Lo IR
1 0 em. (0 (ehaks ‘ — 5 em.
14 u | 400 230 l 380 2
14 u. 15 ‘ 390 290 § | 390
14 u. 30 | 370 240 380 6
14 u. 45 | 390 240 | 400
15 u i 380 240 9 ’ 400 5
15 u. 15 | 370 930 9 410
15 u. 30 ‘ 380 220 9 410 2
15 u. 45 1 360 ’ 230 4 420
16 u. ' 350 230 4 420
16 u. 15 340 | 9290 § 410 5
16 u. 30 j 340 | 220 8 410 2
16 u. 45 ‘ 320 ‘ 210 410
17 u. l 290 " 200 6 400 2
|
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TABEL 10

12-7-55 : Wenduine-duinen. Mooi tot bewolkt. Lichte S. W. wind.

Zandto To tussen begroeiing
Uar
0 cm. 0 cm. — 5 cm.
Voormiddag.
9 u. 290
9 u..15 300
(zon)
9w 30 28¢

(bewolkt)

9 u. 45 250
(bewolktl)

10 u. 260
(licht bew.)

10 u. 15 300
(zon)
10 u. 30 250

(bewolkt)

10 u. 45 270
(licht bew.)

11 us 270
(zon) (

ik e i } 310
(zon)

11 u. 30 ‘ 300 5

(licht bew.)

11 u. 45 329
(zon)
12 U, 300 5

(plotse mist)
|




Namiddag : bewolkt, vage dootrschemering van de zon — mistig.

Zandto ‘ To tussen begroeiing
Uur

0 cm. 0 em. | — 5 cm.
14 u. 9290 ‘ 980 2 | 310 2
14 u. 15 ‘ 2690 | 27° 2 300 8
14 u. 30 \ 270 i 280 2 350
14 u. 45 J 9270 | 270 6 | 350
15 u 9290 l 9270 6 5 350
15 u. 15 | 240 9 | 270 4 } 340 5
15 u. 30 250 | 260 2 | 330 5
15 u. 45 ‘ 240 § | 250 6 ; 330
16 . l 290 260 8 ' 330 5
16 u. 15 1 290 5 9270 4 | 340
16 u. 30 ‘ 280 ; 970 2 [ 340
16 u. 45 \ 260 4 | 9260 8 “ 330 4
17 u. ‘ 240 \ 260 2 | 330

TABEL 11

13-7-55 : Wenduine-duinen. Zeer mistig, geen zon. Lichte wind. Bodem

vochtig.
Voormiddag.
Uur ‘ Zandto To tussen begroeiing
0 cm. 0 cm. | — 5 cm.
oot | , = -
9 u. l 200 , 170 2 ‘ 200 4
9 u 15 ‘ 200 170 6 ‘ 200 6
9 u. 30 | 210 180 2 | 210 5
9 u. 45 210 [ 180 2 ' 210 5
10 u. : 210 { 180 4 211085
10 u. 15 } 290 [ 180 2 220
10 u. 30 | 950 | 180 4 930
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TABEL 11 (vervolg)

i M
10 u. 45 | 260
11 u. ; 2.0
11 u. 15 ‘ 250 5
N30 ? 230
11 u. 45 ( 230 5
12 u. ; 240

Namiddag :
14 u. 300
14 u. 15 300
14 u. 30 290
14 u. 45 i 270
15 u 1 290 5
15 u. 15 “ 270
1115y ity 518 260 5
15 u. 45 l 260
16 u | 240 6

To tussen begroeiing
5

0 cm. =
180 8 230
190 4 240
190 6 240
190 2 240
190 2 240
190 2 ‘ 240
‘
200 2 | 220
199 2 239
190 239
180 7 | 230
190 { 230
180 2 1 230
182 8 “ 23°
180 2 i 229
1N7086 1 220
\

Vinl.

2

o

o

TABEL

26-9-55 : Het Zoute-duinen. Zon tot bewolkt.

it Zandte
0 cm.
14 u. 30 229
14 u. 45 1.89
15 u. i
15 u. 15 I 200
15 u. 30 ’ 160 5
15 u. 45 160
16 u 140

To tussen begroeiing

0 cm. ‘ — 5 cm.
160 2 ) 110 5
160 } 110 5
|

150 ‘ 110

12.» ]ln ."
l.)n _’) 1 ln

0o 100 5

&7
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De max. en min. temperaturen te Koksijde, opgetekend gedurende
de dagen van ons onderzoek, waren :

augustus 1952 Mc mc
13 22,4 14,2
14 22,8 11,6
I 22,0 14,4
16 20,3 12,9
19 18,7 12,6

april 1953

20 11,6 4,2
21 7,6 5,6
20 13,8 4,8

maart 1955

28 7,0 — @
2 457 1£.40)
30 4,1 — 0,7

mel 1955

1§ 11,4 4,4
16 12,4 4,7
17 15,1 7,0
juli 1955
12 14,6 9,5
3 14,0 753
14 16,1 6,0

september 1955

25 18,6 11,0
26 16,3 10,2
27 1515 12,1

Uit al deze tabellen blijken volgende gegevens :

1. De t0 kan binnen de 15 min. gevoelig schommelen. We noteerden
regelmatig verschillen van 20 4 3° en meer dan eens zelfs van
50 2 80 (tabel 5 en 6, b. v.).
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. Die schommelingen zijn des te groter naarmate de begroeiing

geringer is, of enkel gedeelten van de bodem bedekt. Bij helm-
begroeiing zijn de to-verschillen iets kleiner dan bij mosvegetatie
(Onderzoek A). Bij Salix arenaria, die een dichtere begroeiing is,
worden de schommelingen nog geringer.

. De to-schommelingen in de lente en in de herfst blijken groter en

minder regelmatig te verlopen dan in de zomermaanden, waar de
schommelingen minder variéerden.

. De schommelingen op slechts 5 cm. diepte waren reeds veel ge-

ringer dan aan de oppervlakte. Anderzijds dient opgemerkt dat
het duinzand zeer vlug opwarmt en dat hierdoor de eerste 10 cm.
onder de bodemoppervlakte in de zomermaanden en bij zonnig
weer gedurende verscheidene uren temperaturen kunnen vertonen
van 40° en meer (zie tabel 9).

. De gemiddelde temperaturen te Koksijde opgetekend, wijken

gevoelig af van de temperaturen door ons waargenomen. Dit
wijst nogmaals op het belang van het microklimatologisch onder-
zoek.

De waarnemingen, verdeeld over een paar jaar en op verschillende

tijdstippen in het jaar genoteerd, blijken bij vergelijking met elkaar vol-
ledig overeen te stemmen.

2. Neerslag :

Wanneer de meteorologische tabellen aanwijzen dat de kuststreek

(Oostende) minder regen ontvangt dan het binnenland komt dit enkel
doordat de instrumenten zich achter de eigenlijke kustzone bevinden. In
werkelijkheid zou onderscheid moeten gemaakt worden tussen het
zeeduingebied en de onmiddellijk daarachter gelegen kustvlakte. De
duinstreek zelf kent een grotere neerslag dan de daarachter geleoen vlakte.

Volgende cijfers geven de dagelijkse gem. regenval in mm. per

maand te St. André en te Cabour (1) voor de jaten 1950 tot 1954 (fig.
104 en b).

(1) St. André : aan de kust bij Koksijde. Cabour is gelegen op het grondgebied

der gemeente Adinkerke en paalt aan de Franse grens.
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AANTAL MM
GEMIDDELDE vande TOTALE REGENVAL
1o
n mm per MAAND voor de JAREN
100
1950 - 19511952 1953-1954
90
80
70
60 ".\
50 _’—\\, < R .
\‘/‘/ — St ANDRE
40 b - S gl RS e CABOUR
MAAND
30
J F M A M ] ] A S [¢) N [5)
Fig. 100
St. André Cabour
o Tl alFirdy O 5 - C , - be
| 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954
T m e e N e e e *‘*‘ TSl
januari | 80 | 7651205 | 27 57 32 77,5 | 124,5 | 30,5 | 64
| | |
februari |86 | 87 ‘ 46,5 40 | 39 | 785| 70,5| 50 | 44,5 44
| | | | | |
maart . | 205 72 | 57 | 85| 56 | m,s‘ 57 | 60,5 85| 53,5
april. 67 | 75 | 175| 57 | 14 | 465 | 715 18.5; 59,5 | 17
\ ‘ i
mei . 53,5 62 | 32,5| 57,5| 68 57 63 32,5 | 79 45,5
[ | | | | |
juni . | 47 | 50,3| 3t | 59,5 | 58,5 | 44,5 | 41,5| 33,5 !+ 59 34,5
juli ‘101,5‘ 1 ‘ 18 | 46,5| 83,5| 94 | 40 | 25 | 47,5| 745
augustus | 49 | 97 113,3‘ 78,5 | 85 ‘ 51,1 70 | 91,5 83 | 73,5
september o1 | 565 81,5 48 | 795| 70 | 47,5| 85 | 395| 645
‘ ‘ \ | ‘ \ ‘
oktober ! 70,5 | 385 995| 25 | 52 57,5 | 33,5| 72,5| 27,5| 60
november 1147,5 | 97,5 121 | 40,56 | 71 | 122 | 96,5|114,5 | 44 68,5
| | | | | |
december } 73 | 64 | 89 1 38 | Iili.f)i 66 | 60 | 78 ‘ 37 3239
[ ‘ | [
| ‘ | | | | ‘ :
837 | 808,5(821,5|526 |694 |730 |727,5|786 |559,5 632

|
|
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Uit de tabel blijkt duidelijk dat Cabour minder regen ontvangt en dat
het verschil per jaar tot 1oo mm. kan bedragen. Verder blijkt in de jaren
1950, 1951 en 1952 de gemiddelde regen aan de kust gestegen te zijn.
Daar waar het gemiddelde van 1943 tot en met 1950 — 662 mm. bedroeg,
bekwam men bij de opmetingen van 1950 tot 1953 te St. André een ge-
middelde van 808,5 mm. In 1953 en 1954 schijnt het gemiddelde terug
gestabiliseerd te zijn. Wanneer we de gemidd. regenval per trimester
nakijken, merken we op dat de grootste neerslag gedurende de 3¢ en 4°
trimester valt en de geringste gedurende de 1€ trimester.

3. De wind :

Bij gebrek aan toestellen kon de juiste windsnelheid gedurende het
onderzoek niet bepaald worden. We gebruiken hier de gegevens van het
Meteorologisch Instituut, opgenomen te Koksijde. Vooral de windrich-
ting is van belang, en blijft onveranderd voor De Panne zowel als voor
Koksijde, al kan de windsterkte verschillen.

Station Koksijde :

augustus 1952 D F (gemidd.)
13 W 7
14 W AN 3
15 N 3
16 W 8
19 N 9
april 1953
20 N:E 14
21 E.N.E 10
22 EANEE 13

maart 1955

28 N.E 10,6

29 N.E 9,6

30 E.N.E 10,8
mei 1955 D F (gemidd.)

IS W.S. W 9,8

16 SIW.AS.E 9,2

17 S 13,4




juli 1955

1174 N\\’/ >4

I W.N. W 5

14 W AN.W 3
september 1955

25 W.S. W 5,8

26 W 5)6

25 W 5,8

: is de windrichting.

: draaiend naar.

: is de windsnelheid per knoop. (Het is voldoende het getal door 2 te delen om de
snelheid in m/sec. te verkrijgen).

Deze windopnamen gedurende slechts enkele dagen kunnen evenwel
niet, zoals deze voor de t0-schommelingen, als representatief beschouwd
worden. We moeten hier dus wel onze toevlucht nemen tot de gegevens
van het Meteorologisch Instituut. Hierbij voegen we een grafiek van de
windfrequentie (uitgedrukt in 9,) te Oostende gedurende de periode
1930-1939. De cijfers waarop we ons steunden om de grafick te maken,
komen uit het werk van PoNCELET (0p. ¢it., p. 109) (fig. 11).

In deze grafiek valt op dat 40 % tot 50 9, van de winden vanuit
zee waaien. Het grootste 9, treffen we gedurende de zomermaanden :
aptil : 62 Y,; mei : 70 % ; juni : 65 %; juli : 55 %; augustus : 59 %. Het
effect van de zeevlakte is duidelijk.

4. Zon :

Het aantal zonne-uren te Koksijde gedurende de dagen van onderzoek
bedroegen in :

augustus 1952

T2 L R e S T2 e
D T o L PSS Sy R 4U. 40
TRt PR R S RN AR OP iy S 2.0 42
U N A TR P 26
L) R P N E I 4u. 48

april 1953

o L T S S R 2 L, (00}
T o s s b 2
220 S SO s R e e e e el g TN O



| o RICHTINGEN
OOSTENDE (PERIODE 1930-39)

FF\DEQUENTUE IN /oman W“NDEN VOLGENS

1°/o = 2,5 mm
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maart 1955

280 T IT U. 00

ZORA e s w e e te t GRS 7 u. 30

;1o R Ll Il e 4 u. 30
mel 1955

5= 51l a5l st sl o e 7 U. 20

o e T, 2%

G U e I S SR R T IU. 55
juli 1955

T2 g e A e i Sl 8 u. 10

T RPN 1 - - e e 2 U. 0§

2l e A e M S e O U. 10

september 1955

2 e IU.50
210 L s e e § u. 20
2o Tt S Gl

5. Vochtigheid — Grondwaterstand :

In de klimaatfactoren zijn, naar onze mening, de warmte en de voch-
tigheid zeer belangrijk voor de verspreiding van plant- en kleindierwereld.
Warmte en vochtigheid hangen in grote mate af van de aard van de bodem,
van de landschapsmorfologie, van de vegetatie zelf tenslotte. Mollusken
zijn afhankelijk van de vochtigheid, maar het is moeilijk uit te maken in
welke mate. Het watergehalte van het substratum is van groot belang aan-
gezien de slakken hieruit het water dat ze verloren door slijmvorming en
verdamping, terug moeten aanvullen (1).

Boringen tot aan het freatisch oppervlak werden in ons gebied nog
niet uitgevoerd. Daar het waterhoudend vermogen van het duinzand
praktisch nul is (zie bodemgesteldheid) zal vochtigheid pas te bespeuren
zijn in de nabijheid van het freatisch oppervlak. Voor zover wijzelf de
vochtigheid in ons gebied konden nagaan, stelden we vast dat deze slechts
in de lagere delen te bespeuren viel.

In het Salicetum (zie beschrijving van deze levensgemeenschap) werd
het water gedeeltelijk vastgehouden door de strooisellaag. Maar bij het
boren tot 1,25 m. diepte werd de grondwaterspiegel nog steeds niet be-

(1)7 M. F. M6rzER BrULJNs : op. cit. p. 158.
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reikt. Alleen in secundaire duinpannen, in de subassociatie met Parnassia
palustris en aan de lagere rand van een duindoornpanne kon de stand van
het grondwater regelmatig worden nagegaan.

Zichier enkele waarden in cm. beneden het maaiveld uitgedrukt :

Onderzoek A :

1952-1953 (fig. 124)

juni SAA W e ey december 35 cm.
juli 65 cm. januari 30 cm.
augustus 65 cm. tebruari 25 cm.
september 6o cm. maart 30 Ci.
oktober 5O cm. april 40 cm.
november 40 cm. met 50 cm.

Onderzoek B :

1954-1955 (fig. 124)
1. Aan rand van een uitgestrekte Hippophae rhanmoides-panne vnl.

begroeid met Agrostis alba (panne in wording ?).

augustus 58 cm. april . . . 35 cm.
september 45 cm. meli 42 cm,
oktober 46 cm. juni . 46 cm.
november 33 cm. jult §/3. (CI1.
december 46 cm. augustus 60 cm.
januart . S o iR a september 54 cm.
februari 25 Cm. oktober 58 cm.
maart 30 cm. november 6o cm.
2. Facies met Parnassia palustris en Listera ovata (1g. 12¢)

oktober 85 cm. mel 79 cm.
november 82 cm. juni . 85 cm.
december T CI. juli 93 cm.
januari . 77 cm. augustus 100 Ci.
februari 6o cm. september 97 cm.
maart 64 cm. oktober 94 cm.
april . 70 Cm. november 100 Ci.

Op zandige droge hellingen was gedurende al deze maanden geen
spoor van vochtigheid te bespeuren. Zelfs na regenbuien waren de
oppervlakkige lagen na circa een uur volledig droog.

Wanneer zich een mostapijt kan ontwikkelen, wordt het water hier-
door een weinig vastgehouden, soms voldoende opdat andere planten
tot ontwikkeling zouden komen. Op hun beurt verdringen die planten
dan meestal het mostapijt dat in betrekkelijke korte tijd ten gronde gaat.

67




V. Vegetatie

Het is algemeen bekend dat de planten mekaar beinvloeden. Zo zou-
den vele vochtminnende planten van rijkbegroeide duinpannen niet ge-
dijen, zelfs bij voldoende vochtigheid, ware er geen struikgewas of
grassoorten vooraf aanwezig, waardoor het te helle licht enigszins ge-
temperd wordt en de to-schommelingen zich minimaliseren. Anderm]ds
mag dit struikgewas ook niet te dicht worden, want dan bestaat er kans dat
de klemere kruidgewassen verdrongen worden. Wat de dieren betreft,
deze zijn afhankelijk van de vegetatie, niet alleen wat voedsel, maar ook
wat hun woonplaats betreft. Naargelang de plant tot een min of meer
dichte begroeiing behoort, zal het dier daarin minder of meer beschutting
vinden. Ook het uitzicht van de plant is niet zonder betekenis. Planten
met doornen of stekels b. v. kunnen geen ideale schuilplaats vormen voor
de kleindierwereld, evenmin als planten die geen of bijna geen licht
doorlaten. Zij kunnen de standplaats van het dier beinvloeden. Ook de
invloed van de vegetatie op het abiotisch factorencomplex is groot.
De betekenis van de vegetatie op het microklimaat en wederzijds deze van
het microklimaat voor de vegetatie werd reeds dikwijls aangetoond
(cf. 0. m. VAN DIEREN — 1934). De aard van het microklimaat en de hoe-
danigheid van het voedsel bepalen dikwijls en in niet geringe mate, welke
dieren in een bioceenose kunnen leven (1).

STAND VAN HET GRONDWATER IN DE SUBASSOCIATIE
MET PARNASSIA PALUSTRIS

( ONDERZOEK A)
JuNi J A S o N D J F M A ™M
4952 4953

40+

20

30

ko

504

60

70

0

(o)} o™ DENEDEN DE PBODEMOPPERVLAWTE }:i‘,.. 12{1

(1) M. F. MoRrzER Brurjns @ op. cit. p. 26.
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VI. Menselijk ingrijpen

De invloed van de mens op de levensgemeenschappen is groot.
De gebieden waar deze invloed zich niet deed gelden of althans minimaal
is, zijn ten huidige dage zeer gering. Geen enkel stukje van ons duinland-
schap, hoe klein ook, bleef van menselijke invasie gevrijwaard. Temidden
de duinen werden villa’s gebouwd en wegen aangelegd. Hierdoor kwamen
grote gebieden in beweging en bleef nog slechts een verbrokkeld duin-
landschap over, het skelet van wat eens een natuurlijk duinlandschap is
geweest. Het wandelen, het kamperen en pick-nicken, het rijden per auto
tot in de duinen zelf, zijn andere oorzaken van kleinere of grotere bescha-
diging. Ook de Westhoekduinen zijn strikt genomen geen ,,ongeschonden
duinlandschap” meer. Ofschoon dit gebied nu een beschermd domein
is, werd door de aanleg van verdedigingswerken (1940-’45) temidden de
duinen, het plantendek op vele plaatsen vernietigd. De oorspronkelijke
levensgemeenschappen die een natuurlijk evenwicht vormden, werden
beschadigd en nieuwe planten drongen in de bestaande levensgemeen-
schappen in.

In de buurt van De Panne zou men vastgesteld hebben dat, door de
aanleg van de riolering, de drcogste duinen meteen te droog werden.
Hierdoor stierf de vegetatie op de toppen van de microduintjes, hetgeen
een opwaaien van deze duinen tot gevolg had (1). Men heeft hier en daar
gepoogd de opengewaaide en in beweging gekomen duinen opnieuw
vast te leggen door op die plaatsen een nieuwe vegetatie te planten of door
dood materiaal (zoals dode takken) op regelmatige afstanden op te stape-
len. Hierdoor krijgen bepaalde gebieden in de duinen een sterk gewijzigd
en heel nieuw aspect.

F. — ANALYSE
De levensgemeenschappen

1. De Panne-Bray-dunes :

Het is moeilijk dezelfde levensgemeenschappen die in verschillende
substreken voorkomen, te groeperen zonder gevaar te lopen onduidelijk
te worden en verwarring te stichten. Daarom lijkt het ons meer overzichte-
lijk elke streek afzonderlijk te bespreken en er de verschillende levens-
gemeenschappen van te beschrijven.

Een eerste gebied strekt zich uit tussen De Panne en Bray-dunes.
Het omvat nagenoeg 650 ha op Belgisch grondgebied (fig. 13).

(1) F. R. MoormANN : Verklarende tekst bij het kaartblad De Panne, p. 9.

70



Een eerste onderzoek aldaar (in 1952) beperkte zich tot een smalle
strook van circa 5oo m. breedte nabij de grens. Dit onderzoek zullen we
bij de bespreking van dit gebied, eenvoudig het onderzoek A noemen.

In 1954 en ’55 werd in dezelfde streek, maar ditmaal over het gehele
gebied tussen De Panne en de grens, cen tweede reeks gedetailleerde
onderzoekingen begonnen. We noemen dit onderzoek, bij de beschrij-
ving van de levensgemeenschappen, het onderzoek B.

Hierna volgt een overzicht van de verscheidene gemeenschappen die
we in de Westhoekduinen hebben gevonden.

S'CHAAL : i e o DE pANNE
/35000 N 'LEE BEBoUwWDE DORPSKOM
Y

ol
: || wee NAAR vEvRNE
MET TALRIJKE i
OORLOGSRESTEN

DUINPANNEN
ZANDPLATEAU'S

ZONE A.

BEGROEIDE VLAKTE MET 'pANNE

BEGREN2ING DCR ZONES A8
—— (0L GENS HET MAASSE

UnvG3 BESLUIT VAN 1940
VOORGESTELDE OOSTEL! ) KE

s AFBARENING YAN HET N
TUURRESERVAAT IN 1952

BEGRENTING VAN HET 305

ADIN KERKE = venucersweaen

NATUVAR - EN-STEDENSCHoON - SEPT ' 52

AGROPYRETUM BOREO-ATLANTICUM (Westhoekduinen).
Opbouw van een eerste duintje op de wintervloedlijn
door het Triticum junceun.




Overzicht
I. Het droge strand

Agropyretum boreo-atlanticum
Y

II. De zeereep

1. Ammophiletum arenariae

a) subassociatie Ammophiletosum arenariae
b) subassociatiec Ammophileto — Euphorbietosum

2. Overgangsvorm van het Ammophiletum naar het Tortuletum

III. De droge pannen

1. Tortuleto-Phleetum arenariae (HocQuETTE 1927)
2. Salicetum arenariae
3. Anthyllideto — Silenetum

4. Hippophaeto — Ligustretum

subassociatie Hippophaeto-Ligustretum betulosum

IV. De vochtige pannen

1. Centaurieto-Saginetum moniliformis

subassociatie Samolus valerandi

2. Hippophaeto-Ligustretum
a) subassociatie met Parnassia palustris
b) subassociatie met Eupatorium cannabinum
¢) variant Hippophaeto-Salicetosum
d) variant Hippophaeto-Ligustretum-Calamagrostis
¢) variant Hippophae-Struweel
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I. — XEROSERE
I. Het droge strand
Agropyretum boreo-atlanticum (Br. Br. £t pE L. 1930).

Het is de kenmerkende gemeenschap van de allereerste duintjes.
Zij heeft als kensoott het Triticum juncenm (Biestarwegras). Deze pioniers-
gemeenschap is alleen daar goed ontwikkeld waar het strand zeer breed
wordt. Zij ontbreekt aan kusten met afslag. Boven de grond lijkt Tricizum
met zijn smalle, vaak ineen gerolde blaadjes vrij nietig. Maar bij nader
onderzoek vindt men onder de bodemoppervlakte een net van uitlopers,
stengels en wortels. Deze uitlopers en stengels zijn sterk vertakt. Uit
alle dieper liggende knopen ontspringen rtalrijke lange en dunne bijwor-
tels. Hierdoor wordt het zand vastgehouden. Tussen de stengels en bla-
deren boven de grond wordt steeds meer zand gefixeerd, waardoor het
zandheuveltje groeit. Op ongeveer een 1/2 m. hoogte begint zich dan een
andere vegetatie te ontwikkelen. In het onderzoekingsgebied even buiten
De Panne zijn de Triticum juncenm duinen goed ontwikkeld. Verder naar
de Franse grens toe verdwijnt deze associatie volledig, maar zij komt,
volgens HOCQUETTE, opnieuw te voorschijn tussen Hoorn en Duinker-
ken (1). In de strook waar we het onderzock in 52 verrichtten (Onderzoek
A) ontbreekt de Triticum volledig. Enkel aan de voet van de zeereep
stonden in het najaar 1952 enige schrale spricten Kakile maritima (zee-
raket) en Sa/sola kali (loogkruid). Misschien waren dit overblijfselen van
vroegere accumulatiezones. De daaropvolgende jaren hebben we trouwens
die beide planten niet meer aangetroffen.

De volgende drie opnamen werden genomen onmiddellijk ten W.
van De Panne.

(1) M. HOCQUETTE : op. cit. p. 28.




ONDERZOEK A. ONDERZOEK B.

Opn. 1 Opn. 2 Opn. 1 Opn. 2 Opn. 3

BN & & 5 4 6 o o o < 100 150 100 129 60

&

Opname in m2?. . . . . . 5 % ® DN XRD o XD Y NS 5

Bedekking v. d. kruidlaag

N e e ) 5 10 15 10
Kensoort :
Triticum junceum L. . . . — . 1 2" 2 250D

Begeleidende soorten:

Salsola kali I.. . . . . . . 1 2 -— —_— % il

Kakile maritima Scop. . . 12 <l — = os
Honckenya peploides Ehrh. < 1 - = — ey
Ammophila arenaria Link. | — 1 1 = | . Y

In het onderzoek A ontbrak de kensoort.

De pH van de bodem bedroeg 8,8 en het kalkgehalte 10 9.

Triticnm (= Agropyrum) kan enkel bloeien in los droog zand. Vol-
gens HocQueTTE is deze plant gematigd halofiel, verdraagt slechts op-
spattend zeewater en kan niet leven bij sterke NaCl concentratie (1).

We zijn evenwel de mening toegedaan dat dit laatste veeleer relatief
is. De jonge Triticum verdraagt gemakkelijk zoutconcentratie. Tmmers
deze plant ontkiemt vooral in de wintervloedlijn en wordt dus regelmatig
door het zeewater overspoeld waarin zij de noodzakelijke voedingsstoffen
voor het ontkiemen vindt.

Maar toch is het best mogelijk dat een langdurige concentratie
schadelijk wordt voor de plant. In dit zand logen de zouten zeer vlug en
gemakkelijk uit, zodat bij onderzoek het procent NaCl in de bodem steeds
gering is. Op 30 december bedroeg dit procent o,o1. In deze gemeenschap
werden geen landmollusken aangetroffen.

(1) M. lir)(th’E'x'Tli : op. cit. p. 28.
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AMMOPHILETUM ARENARIAE (Westhoekduinen)

Algemeen beeld op de Zeereep (zicht naar zee).

Op de achtergrond de 1¢ zone met subassociatie Ammophiletosum arenariae

Op het voorplan de subassociatie Ammophileto-Euphorbietosnm (april 195 3).

Detailfoto van een regeneratieduintie met Ammophila arenaria.
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II. De zeereep
1. Ammophiletum arenariae (HocQUETTE 1927).

De Ammophila-duinen (helmduinen) zijn groter, hoger en meer
aaneengesloten dan de Triticumduintjes. Nabij De Panne volgen zij
onmiddellijk op de Triticumduintjes. Meer naar de grens toe tiert deze
gemeenschap slechts op de top van ongeveer 15 m. hoge duinen (afslag-
kust) die langs de zeezijde steil naar het strand afhellen en waar een be-
groeiing volkomen ontbreckt. Aan de lijzijde van de zeereep strekt
deze gemeenschap zich verder uit. Nabij de grens bestond nog steeds een
onderscheid tussen de gemeenschappen op hellingen en deze op vlakker
terrein. Er waren kleine verschillen in vegetatie en ook was er een onder-
scheid in het kwantitatief optreden van de soorten. Over een grote afstand
vanaf de grens tot circa 250 m. van De Panne konden we aldus 2 subasso-
ciaties vaststellen.

In de eerste zone werd gemiddeld 40 9, van de oppervlakte door
vegetatie bedekt en deze bestond hoofdzakelijk uit vitaal bloeiende
Ammophila arenaria die 1 meter hoogte bereikte. De vegetatie strekte zich
vooral over de helling uit.

Deze plant dankt haar vitaliteit aan een rijkelijke zandtoevoer die
voor haar een levenskwestie is. Haar bijna horizontale rizomen bezitten
het vermogen met de zandverstuivingen mee te groeien.

De tweede zone vertoonde een minder vitaal voorkomen van
Ammophila arenaria (1). De hoogte bedroeg slechts 70 cm. ten gevolge van
de geringere zandtoevoer. Daarnaast bloeiden ook Frodinm glutinosum
(kleverige reigersbek), Anagallis tenella (teer guichelheil), Euphorbia
paralias (zeewolsmelk) en Hieracium umbellatum (schermhavikskruid).

De oppervlakte van de vegetatie bedroeg gemiddeld 5o 9, van de
totale oppervlakte (zie tabel). Deze tweede subassociatie noemen we het
Ammophileto-Euphorbietosum.

Ter hoogte van de Triticumduintjes bleef het Ammophiletum beperkt
tot enkele minder hoge, maar eveneens aaneengesloten duintjes.

Aan landzijde strekt het zich minder ver uit als de zoéven beschreven
zones. Ook waren hier geen twee subassociaties te onderscheiden. In
navolging van VAN DIEREN noemen we de duinketen waarop deze eerst
beschreven helmgemeenschap bloeide : dunus anticus (zeereep) met
Ammophiletum arenariae adultum. De laatst beschreven helmduintjes, deze
die volgen op de Triticumgemeenschap, zijn dan de duni embryonalis
fundati met Ammophiletum arenariae.

(1) Dit is het Ammophila arenaria door ]J. W. VAN DIeEreN geciteerd in zijn
,,Organogene Dunenbildung” (1932) p. 144.
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De zoutconcentratie is bij het Ammophiletum zeer gering. We moeten
echter in aanmerking nemen dat de bodem ook hier, zoals bij Triticum,
vlug uitloogt. Dit komt trouwens overeen met de waarnemingen van
Van DrEren. Volgens deze schrijver kan Ammophila geen zoutmilieu
verdragen. Ook HocQuerte treft bij Hoorn slechts een concentratie van
gemiddeld o,4 gr./kgr. aan.

Bij het Ammophiletum vermeldt Van Drerex op verscheidene plaat-
sen Hippophae rhanmoides en Salix arenaria. In het door ons onderzochte
gebied, kwamen deze planten in het Ammophiletum echter nooit voor.

Beschrijving van de Proefvlakten.

Onderzoek A.

Van de 12 floristische opnamen werden er 4 in de tabel overgenomen.

Opname 1-2: 1° zone: Westhoekduinen, ter hoogte van de grens. Typische duin-
koppen. Droog los zagd. pH : 8,5. Kalkgehalte : 9,5 9,. Opname van
19 augustus ’52; zonnig.

Opname 3-4: 2° zone: Westhoekduinen. Golvende, onregelmatige helling aan lij-
zijde. Gemiddelde helling over 20 m. lengte 21°5. Kalkgehalte : 9,5 %,.
Opname van 19 augustus ’52z; zonnig.

Onderzoek B.

In de tabel zijn 6 opnamen overgenomen.

Opname 1 en opname 2 : Westhoekduinen, ter hoogte van de Triticumduintjes op
circa 150 m. van de gemeente. Kleine duinkoppen met
gemiddelde helling van 15°. Dichtheid van de begroeiing :
50 %, op de toppen, o 9, op de hellingen. Gemiddelde
hoogte van de duintjes : 1 m. Opname van 3 augustus ’54.

Opname 3 : 1° zone: Westhoekduinen, ter hoogte van paal I. Op 20 m. van de
steile rand naar het strand. Typische duinkoppen met gemidd. helling
van 20° over 20 m. lengte. Dichtheid van de begroeiing : 70 %, op de
op de toppen en 5 9, op de helling. Bodemprofiel : o-20 cm. : geel zand,
droog, met schelpresten; 20-100 cm. : geel zand, sporen van schelpresten,
droog. pH : 8,5. Kalkgehalte : 9,5 9,. Opname van 3 augustus ’54.
Zonnig weer met licht bewolkte periodes; droog.

Opname 4 : 1© zone: Westhoekduinen. Op citca 100 m. van het strand. Lijzijde,
aan rand van de eerste droge duinvalleien. Opname van 11 mel ’54.

Opname 5 : 2¢ zone: Westhoekduinen ter hoogte van paal I. Op 35 m. van de
steile rand naar het strand met gemidd. helling van 10 a 12 %,. Dichtheid
van de begroeiing op vlakkere delen : 80 %, langs de hellingen : 10 %,
Opname van 3 augustus ’s4. Zonnig weer met licht bewolkte periodes;
droog.

Opname 6: 2° zone : Strook op 6oo m. van de gemeente en op circa 100 m. van het
strand. Opname van 10 mei ’54.
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Associatie Ammophiletum arenariae.

a) Subassociatie Ammophiletosum arenariae

ONDERZOEK A. ONDERZOEK B.

Opn. 1 | Opn. 2 | Opn, 1 | Opn. 2 | Opn. 3 | Opn. 4

T S | 100 120 9o 100 80 40
OpnamesinEmarS SRR SR 5SS E RS G s Gl @ vk BB 32 B & B
Bedekking v. d. kruidlaag in 9, 10 40 30 30 | 40 60
Bedekking v. d. moslaag in 9, | 0 0 0 0 | 0 0
Hoogte v. d. kruidlaag in cm. 100 100 100 100 ‘ 95 ‘ 90

Kensoorten :

Ammophila arenaria Link. . . | 3 5 4

e
|
ot
e
&)
|8
oo

Inocybe ammophila . . . . . ikl el 1 SR S — —
Isuphorbia paralias L. . . . . - - ‘ |
Sonchus' arvensis L. . . . . | > 1 - 1 : 1
Begeleidende soorten :

Triticum junceum L. . . . . 1

Iirodium  glutinosum Dum. . 1 <l — — = —
HestiucaSrubradTssesiasu aess . — — — — = ==

Carex arenaria L. o . o . . = =t L - 9 4

78



b) Subassociatie Ammophileto-Euphorbietosum

ONDERZOEK A. ONDERZOEK B.

Opn. 3 Opn. 4 Opn. 5 Opn. 6

Helling .

Opname in m?

Bedekking v. d. kruidlaag in ©
Bedekking v. d. moslaag in 9

Hoogte v.d. kruidlaag in cm

Kensoorten

Ammophila arenaria Link.
Inocybe ammophila
Euphorbia paralias L.

Sonchus arvensis L.

Begeleidende soorten
Triticum junceum L.
Erodium glutinosum Dum.
Festuca rubra L.

Carex arenaria L.

Tortula ruraliformis
Anagallis tenella Murr.
Hiércium umbellatum L. .
Solanum triflorum Nutt.
Ononis repens L.

Senecio jacobea L.
Borrago officinalis 1.
Galium verum L.

Urtica dioica L. .




Er valt op te merken dat we in deze gemecenschap de Anagallis
tenella hebben aangetroffen. Deze plant wordt beschouwd als hygrofiel
en zou slechts in vochtige pannen voorkomen. Zij is zelfs een kensoort
van de subassociatie Parnassia (HocQuerte M. p. 91, en TaNsLEY A. G.
p. 35). Herhaaldelijk nochtans troffen we de -Anagallis tenella op droge
plaatsen. Het vrij talrijk en regelmatig voorkomen van de Anagallis
tenella in deze gemeenschap, kan beslist niet als toevallig bestempeld
worden.

Verder dient ook de aanwezigheid van de Solanum triflornm vermeld.
Voor zover ons bekend, werd deze plant nooit eerder in het Belgisch
duingebied waargenomen. Solanum triflorum bloeide nabij de grens in
de omgeving van bunkers, op cen zeer begrensd en beperkt areaal.
Volgens waarnemingen in Nederland gedaan, schijnt deze standplaats
typetend voor Solanum triflorum. Ze wijst duidelijk op een invloed van de
mens.

Behalve aan de zeereep breidt zich over het gehele gebied een tweede
gotdel met Ammophila arenaria uit aan de voet van de zandvlakte.

Plantensociologisch behoort ook deze gemeenschap tot bovenver-
melde. Op die plaats bloeit uitsluitend Ammophila arenaria. Zij houdt het
verstuivend zand gedeeltelijk tegen. Hierdoor vormen zich opnieuw
duintjes, die we regeneratieduintjes hebben genoemd.

Mollusken :

Op deze drogere hellingen werd naast de Helicidae vooral Theba
pisana aangetroffen. In het Ammophiletum (Onderzoek A.) werden 12
proefruimten van 1 m? onderzocht. Deze 12 opnamen zijn in de tabel
overgenomen.

In het Ammophiletun (Onderzock B.) werden 15 proefruimten van
1 m* onderzocht. 10 proefvierkanten nabij de gemeenten en 5 opnamen
in de nabijheid van de grens.

Onderzoek A.

Opname in m. ‘ 1 ‘ 2 3 4 | 5 ‘ 6 ’ 7 ‘ 3 ') 9 | 10 | 11 | 12 | S [ D

[T RN e (= ‘

Pupilla muscorum | — - = | = | = -
| \

Helicella intersecta ‘

._.
e
e
cC
—
(%

Helicella candidula | — - | = — ‘ - —
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93,7 % van de exemplaren die we vonden waren reeds volwassen. Zoals

de tabel aantoont, had de zone b (opn. 6-12) een relatief rijkere fauna.
De cerste 4 proefvlakten gaven een totaal negatief resultaat.

(Voor de betekenis van de letters S, D, m, zie in de begripsver-
klaringen, p. 32).

Onderzoek B.

Opnamen op circa soo m. van de gemeente.

Opname in m. 1 2 3 4 ) & | 7 8 9 10 [ S D m
Pupilla muscorum . - — - 1 - 2 - 3 =
Theba pisana . . . [ 23 | 40 | 34 | 25 | 28 | 42 | 49 | 68 | 95 | 83 | 487 (49,7

‘ ‘

Cepaea nemoralis . . - - -~ — - 1 - } 1 =

Opnamen nabij de grens.

l ‘
Opname in . ] 2 3 4 } 5 | S | D m

B

Pupilla muscorum . . 1 =

|
Helicella intersecta . . | 4 | 6 3 =3 23 1,6 1,08

Theba pisana werd voornamelijk en in zeer grote getale aangetroffen
niet ver van De Panne. Verder naar de grens toe vonden we praktisch
geen Theba’s meer. Zij schenen zich allen te lokaliseren dicht bij de gemeen-
te. Dit onderzoek geschiedde in mei ’54. 95 9, van de exemplaren waren
nog zeer jong.

Helicella intersecta werd enkele malen in geringer aantal gevonden,
evenals Pupilla muscornm dat reeds sporadisch werd aangetroffen.

In zijn geheel beschouwd was de molluskenfauna in die gemeenschap
toch zeer arm.

2. Overgangsvorm van het Ammophiletum naar het Tortuletum

[n de subassociatie Ammophileto- Enphorbietosum vonden we op enkele
plaatsen een vegetatie die bijna uitsluitend uit Carex arenaria bestond.
Of deze vegetatie een onvolledige associatie van het Ammophiletum is,
ofwel tot een andere gemeenschap dient gerekend, is moeilijk uit te maken.
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Carex arenaria wordt naast Fieracinm pilosella, Cerastium polydactyla als
kensoort van de klasse van het Erometo-corynephoreta beschouwd. Deze
klasse omvat de graslandgemeenschappen van droge kalkrijke en droge
kalkarme gronden (1).

De aanwezigheid van Carex arenaria duidt wellicht op een overgang
van het Ammophiletum naar het Tortuletum.

Alle plantensociologische opnamen van deze plantengroepering
zijn afkomstig uit Onderzock B.

Onderzoek B.

Opn. 1 ‘ Opn. 2
ISEIIIEYE o o a o 60 baw ol o i Gl 100 20
OpnameRinimEa R O X B 5 X b
Bedekking van de kruidlaag in 9%, . . . i 70 85
Bedekking van de moslaag in 9% . . . . ‘ b 0
Hoogte van de kruidlaag in em. . . . . | 20 20
@arexs arenaria, =k e e e e el s 4 5 4 5
S OGNS E AT IS 1 S R e R SR —
Lithospermum officinale . . . . . . . . — 34
Ammophila arenaria . . . . . . . . . . | — < 1
Brodiumiici cuianiuim S s ass  a | — il
Tortulafruralifornis s s e e o | - ‘ ol
(Cubiinent VBRI - o @ oo e o o G o @ - il
(Faraxacums officinale s S TiauE s | - <l

Wat de molluskenfauna betreft in deze opnamen werden uitsluitend
Theba-soorten aangetroffen. 2 monsters in opname 1 gaven respectievelijk
als resultaat 126 en 158 individuen van Theba pisana. In opname 2 werden
eveneens 2 proefruimten van 1 m? onderzocht. We vonden respectievelijk
21 en 29 exemplaren. 97 9, van de gevonden exemplaren waren nog zeer

jong.

(R \X/ESTHOHT, W. Dyk, H. Passcurier, G. SissinGH : Overzicht der Planten-
gemeenschappen in Nederland, Amsterdam, 1946, p. 63.
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Beschrijving van de Proefvlakte.

Opname 1 : Op circa 100 m. van het strand, aan de voet van de eerste droge valleien,
naast opname 4 van het Ammophiletum. Opname van 11 mei ’54.

Opname 2 : Strook op soo m. van De Panne. Op + 1oo m. van het strand, nabij
opname 6 van het Ammophiletum. Opname van 1o mei ’54.

TORTULETO-PHLEETUM ARENARII (Westhoekduinen)

De Tortula ruraliformis gemeenschap.

Op de achtergrond de zeereep.

(o]
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III. De droge pannen
1. Tortuleto-Phleetum arenarii (HOCQUETTE 1927)

Deze gemeenschap is in die streck weinig verspreid en werd slechts
hier en daar over een kleine oppervlakte aangetroffen. Doorgaans bestaat
de begroeiing voor 95 9, uit Tortula ruraliformis. Soms echter, en dan
vooral in lagere en vochtiger gedeelten, krijgt deze gemeenschap het
uitzicht van een grasv lakte.

In de jaren 54 en ’55 hebben we het Tortuletum, dat we reeds in
ons eerste onderzoek van ’s2 aantroffen, herhaaldelijk opgezocht. Zij
bleek zich nog steeds in stand te houden en bloeide tussen het Salicetum.

Dit gebled was voor 70 9, begroeid en 95 %, van de totale begroeung,
bestond it Tortula ruraliformis. Het vrijwel viakke gebied was circa 10 m.
breed op een 3o tal m. lang (Hier en daar was er een lichte helling van
19 2 29). Midden de kruipwilgvegetatic vonden we enkele kleinere iden-
tische vlekken. Het zand was door dit mostapijt vastgelegd en naar gelang
de weersomstandigheden had deze gemeenschap bij regen een groene
en bij zonneschijn een dorbruine lederkleur die scherp contrasteerde met
het helgele zand van de mobiele duinen.

Het bodemprohel

o- 25 cm. : geel zand, lichte humeuse vlekken.
25-100 cn. @ geel zand, sporen van humus.
De pH bedroeg 8,5 en het kalkgehalte 7,75 9.

Het Tortuletum wordt beschouwd als een pioniersgemeenschap op
droge, open kalkrijke duinen.

Van deze gemeenschap worden 4 opnamen in de tabel opgenomen.
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Onderzoek A.

Helling
Opname in m.
Bedekking v. d. kruidlaag in 9

(0}

Bedekking v. d. moslaag in 9

(4]

Hoogte v.d. kruidlaag in cm.

Kensoorten :

Phléum arenarium
Myosotis collina

Tortula ruraliformis
Erodium cicutarium
Begeleidende soorten ‘
Sedum acre

Galium verum var. marit.
Cynoglossum officinale
Ammophila arenaria
Carex arenaria

Senecio jacobea

Hypnum cupressiforme

o

1 (0)

5) 5
9
!
9
3

on. 2 1 Opn. 3 Opn. 4
|
0o 0o 0o
5 5) ) 5) )
70 30 30
75 75 60
30 30 30
2 2 2 1 2
) b4 { S
1 1 1
— 1 2 L. 2
2 2 2 2 2
2 2 2 2 2
= 1 L
— 352 2 2
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De plantensociologische opnamen van dezelfde gemeenschap op
dezelfde plaats in ’54 gaf volgend resultaat.

Onderzoek B.

f Opn. 1 “ Opn. 2 | Opn.3 | Opn. 4
| ‘ 1 |
, \

Helling « « ¢ v « v v v o oo o v | 0o ‘ gor 0o (o
O)eeiental B 1015 & o 6 D o a oG G | 5 x5 \ I | BEy 5 5) )
Bedekking v. d. kruidlaag in ©/, | 50 ‘ 50 75 3 50
Bedekking v. d. moslaag in 2/, | 70 75 75 60

| | |
Hoogte v. d. kruidlaag in em. : ‘ 30 30 ‘ 30 [ 30
Kensoorten ‘
Phléum arenarium et e ‘ 20 2 2 | 2 3 12
Myosotis collina . . . . . . . | 1 1 g — x 1 ‘ -—
Tortula ruraliformis . . . . . ‘ 4 5 { 45 | 15 1 4 4
Erodium ecicutariuom . . . . . ' 1 1 | 1 1 < 1 | 1 2
Begeleidende soorten : 1
SedirmFacre RS EE il ‘ -— ‘ 12 | 1 2
Galium verum var. marit. . . . 2 Ron e oS | 20 2 E 1 3
Cynoglossum officinale JI 2 2 3 2 32 2 2
Ammophila arenaria ; o1 ' — ‘ il =
Garexjarenaria . DR J DI } — : - ‘ ik
Senecio jacobea . . . . . . . | > 1 \ x 1 it [ X 1
Hypnum cupressiforme . . . . | 1 \ —— 302 2 2
Eestuca Smubrals S i ma 1D i
Polygala vulgaris . . . . . . . x 1 — ‘ i ==

Beschrijving van de Proefvlakte :

Onderzoek A en B.

Opn. 1-2-3-4: Westhoekduinen. Ter hoogte van de grens in de eerste duinvalleien op
circa 100 m. van de zeereep. Opname van augustus 52 (Onderzoek A)
en juli ’54 (Onderzoek B). 3
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Hierna volgt een opname waarbij het Tortuletum min of meer het
aspect heeft verkregen van een grasvlakte. Deze vegetatie wordt reeds
veel dichter dan het typische Tortuletum dat op open, droge vlakten bloeit.

Helling .
Opname in m.
Bedekking van de kruidlaag in 9

Bedekking van de moslaag in 9,

FHoogte van de kruidlaag in em.

Tortula ruraliformis
Sedum acre .

Phleam arenarium .
Cralium verum

Carex arenaria

IYestuca rubra .
Lithospermum officinale
Salix arenaria .
Hippophaé rhamnoides .
Plantago minor

Mentha aquatica
Sonchus arvensis

Cerastium semidecandrum

10
) 5
100
60
40
3 3
I 1
1 2
2 2
XL
151
2 2
1 2

1
1 1
b
L=Fl
|

Wat de molluskenfauna betreft, in de laatste opname werden volgende

soorten aangetroffen (niet gezeefd) :

Opname in m. :
Succinea oblonga
Cochlicella acuta

Helicella profuga

41

Beschrijving van de Proefvlakte.

Westhoekduinen. Eerste droge duinvallei op
7.5. Kalkgehalte 6,28 9. Opname van 10

plek tussen een wilggemeenschap. pH :
mel ’§4.

300 m. van De Panne. Lagere
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In het Onderzoek ’s2 vonden we vijt soorten. Naast de FHelicidae
werden de Pupilla muscornm en één enkele keer de [“allonia soorten aan-
getroffen. Er werden 12 proefvlakten doorzocht.

Onderzoek A. (niet gezeefd) :

Opname per m. 1 2 3 ! D 6 7 8 9 100 1L (12 [ S D
Vallonia pulchella 1 1
Vallonia costata . | 1
Helicella intersecta | 1 1 2 7 | 0,6
Pupilla muscorum 2 2 1 1 2 8 0,7

n

De fauna is, zoals in de vorige associatie, uiterst arm aan sooften.

SALICETUM ARENARIAE (Westhoekduinen)

De lichtere en meer open plekken zijn resten van het Tortuletum.

Op de achtergrond de zeereep (maart 1953).
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2. Salicetum arenariae (1) :

In de kalkrijke jonge duinen wordt het Salicetum over het algemeen
niet beschouwd als een associatie op zichzelf, maar o. m. als een facies
van het Hippophaetum (zie verder). Het frequent voorkomen over het ge-
hele gebied van dit begroeiingstype, deed er ons toe besluiten ook deze
karakteristicke plantcngroepcrmg als afzonderlijke gemeenschap te be-
schrijven.

Plantensociologisch is deze gemeenschap niet onder te brengen bij
de associatie van Salix arenariae en Thalictrum van TuxeN (1947), noch
bij het Pyroleto-Salicetnm van MELTZER (1941), aangezien de eerste haar
standplaats heeft in kalkarme duinvalleien en de tweede voorkomt in
vochtige duinpannen van het waddendistrict.

HocQuette noemt de Salicetum arenariaegemeenschap een degene-
ratiestadium van het Tortuletum.

De associatie die we in de streck van De Panne en Bray-dunes aan-
troffen, kan beschouwd worden als het pioniers-stadium van droge tot
mlddelmath vochtige pannen in wording. Salix arenaria bloeit vdoér het
verschijnen van H//)])o])/me rhammnoides en ook wanneer Hippophae reeds
afsterft, kan Sa/ix arenaria zich nog in stand houden.

Deze gemeenschap is evenwel niet te identificeren met de door
P. DuviGNEAUD beschreven ,,associatie van Carex trinervis en Drepano-
cladns adunens” (2), en zij is ook niet te vergelijken met de ,,consociatie
van Salix repens en Acrocladinm cuspidatun’” van V. WESTHOFF (3).

Het Salicetum werd over het gehele gebied op talrijke plaatsen ge-
vonden. Zij strekte zich uit over de eerste duinvalleien. Meestal konden
we in het Salicetumr meerdere merotopen onderscheiden. Op zandbulten

(1) Volgens de gegevens in ,,Flore générale de Belgique™ (1952), nitgegeven onder
leiding van W. RoByYNs, zou Salix repens, tot hiertoe beschouwd als algemeen in de dui-
nen voorkomend, in werkelijkheid zeldzaam zijn aan de kust (p. 49). Salix arenaria
integendeel, tot dan toe als een varieteit van S. repens beschouwd, maar in werkelijkheid
een wel omschreven soort, zou algemeen aan de kust voorkomen. Nochtans schrijft
A. LAWALREE (1952, vol. 1, fanc. 1, p. 52). hierover het volgende : , Salix arenaria a
¢té considéré souvent comme n’étant qu’une variété peu importante de S. repens. Toute-
fois, cette solution a été rejetée récemment par FLoperus. L’écologie de ces deux saules
étant nettement différente, Popinion de FLoDERUS a été adoptée ici. Des études nouvelles
sont néanmoins mdlxpmuhlu pour une conclusion définitive”.

We houden ons aan deze nieuwste gegevens en zullen de Sa/ix struiken die we in
de verscheidene onderzoekingsgebieden aantroffen daarom voorlopig bestempelen als
Salix arenaria.

(2) P. DuvigNEAUD : Remarques sur la végétation des pannes dans les dunes
littorales entre T.a Panne et Dunkerque, Bu//. soc. roy. bot. Belg., tome LXXIX, 1947,
p. 128.

(3) V. WestHOFF : Gezelschappen met houtige gewassen in de duinen en langs de

binnenduinrand, p. 24.
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kwamen behalve Sa/ix arenaria die een zeer belangrijk aandeel heeft in de
vegetatie als houtgewas ook nog Rubus caesins en soms Hippophae rham-
noides tot ontwikkeling, terwijl in de uithollingen naast kruipwilg meer
kruidvegetatie bloeide met vochtminnende planten zoals Polygala vulsaris
(vleugeltjesbloem), Leontodon nudicaule, Mentha aquatica (watermunt),
Brunella vilgaris (branel), 1Veronica chamaedrys (gewone ereprijs), (zie tabel).
Gewoonlijk breidt Sa/ix arenaria zich it tot halfweg de hellingen van klei-
ne duinruggen om hogerop onder het instuivend zand te verdwijnen.

Van het Onderzoek A namen we twee floristische opnamen in de
tabel over : één van de zandbulten en één van de uithollingen.

Van het Onderzoek B zijn zes opnamen in de tabel vermeld : vier
opnamen van een hoger gelegen gedeelte, é¢én van een lager gelegen
gedeelte en ten slotte één van een helling.
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Salicetum arenariae :

Onderzoek A.

Opn. 1 Opn. 2

Bulten Uitholling
Elellince s sl st B o ot o . 40 30
Opname in m. > il o o 504 o5 ¢ 10 10 10 < 10
Bedekking van de kruidlaag in 9, . . . 50 65
Bedekking van de moslaag in 9, . . . . 20) 30
Hoogte van de kruidlaag in em. . . . . 50 H0)
Salixsarenariar s R R 3 4 3 4
Hippophaé rhamnoides . S —
RubusEeaesiusiz s i i % 2002
[‘ragaria vesca .
Ammophila arenaria S
@aTeXWATENATIar o & = = e e e e e e il
[.eontodon nudicaule . . . . . . . . . . 1 i 2
Polygala vulgaris R O R ikl
Plantago lanceolata . . . . . . . . . . 28] 2 4
Mentha aquatica Gl s G e e Dd
BrimellafviilganisiFras = S - 18% 3
Veronica chamaedrys S S —
Veronica officinalis . . . . . . . . . . . - = -
Thymus chamaedrys . . . . . . . . . . 18] 2 2
Galium mollugo . . . . . . . . . . . . — 2 B
GalimEvenum s R 1 2 4
EentaturealpratenSelrRr IR == 1 2
Viela tricolor . . . . . . . . . . . . . -— i[>
Vitolatihirias i ] il 8
Ranunculus repens L A A 2 2
Rotentillafanserinal s i s e —— 1
Cynoglossum officinale . . . ., . . . . . 1 =
[Eithosperum! officinale o & o .0 L 0 — X2
Cramaeililion ETEIEE « o o 4 6 o o a5 o — —
ErodinmScicubaritms el i, e - —
Glechomalhederaceal i i o —
B DENSNR o6 a2 G4 o o n 56 E =
Myosotis collina A T i G g A B
Sedum acre NEAER 0 D KRR R S S — ==
(ol TeDETIS PR, | SRS e — ==
Listera ovata
Senecio jacobea B R L, o N R
SORChUSEATVETISTSIIFEE IS s s - ==

Tortula ruraliformis
Grramineae sp.




Onderzoek B.

Salicetum arenariae :

Helling

Opname in m. .

Bedekking v. d. kruidlaag in 9%,

Bedekking v. d. moslaag in 9,

Hoogte v.

d. struiklaag in cm.

Hoogte v, d. kruidlaag in cm,

Salix arenaria

Hippophaé rhamnoides

Rubus caesius
FFragaria vesca .
Ammophila arenaria
Carex arenaria .
[L.eontodon nudicaule
Polygala vulgaris
Plantago lanceolata .
Mentha aquatica
Brunella vulgaris .
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Thymus chamaedrys
Galium mollugo
Galium verum
Centaurea pratense .
Viola tricolor

Viola hirta

Ranunculus repens
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? 0o | 30 | 20 | 40 1o 200
|5 x 5|5 x5|5x5|5x5|5x5|5x5
90 J 95 70 85 95 70
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e | 70 | 75 70 65 45
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Vervolg tabel

Potentilla anserina

Cynoglossum officinale.

Lithospermum officinale .

Cerastium arvense
Erodium cicutarium.
(ilechoma hederacea
Bellis perennis
Myosotis collina
Sedum acre
Trifolium repens
Listera ovata.
Senecio jacobea.
Sonchus arvensis
Tortula ruraliformis
Gramineae sp.
Taraxacum officinale

Ononis repens

e

Do

il
2 3
2 1
1 2
1 1
2 2

1
L1
33
2 4

1

o

|

Do

Do

e
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Beschrijving van de Proefvlakten :

Onderzoek A.

Opname 1 en Opname 2 : Westhoekduinen. Droog pannetje in de eerste duinvallei,
een 20 cm. hoger dan het Tortuletum. Licht golvend opper-
vlak van 30 a4 4°. pH : 8. Kalkgehalte : 8 9. Bodempro-
fiel : 0-20 cm. : doorwortelde laag.

20-100 cm. : geel zand. Vanaf 70 cm. was in de uitholling

het zand vochtig. Opname van 20 augustus ’s2.

Onderzoek B.

Opname 1 : Westhoekduinen. Droog pannetje in de eerste duinvallei. pH : 7,5.

—  Bodemprofiel : aan de oppervlakte doorwortelde laag met humusvlekken.
Van 20-100 cm. afwisselend geel zand met vage humusbanden. Opname
van 1o mel ’54.

Opname 2 : Westhoekduinen op 300 m. van zee en ongeveer 500 m. van De Panne.
pH : 7,5. Opname van 11 mei ’54.

Opname 3 en Opname 4: Westhoekduinen. Langs zeezijde onregelmatige begroeiing.
Loopt uit op kleine droge panne blootgesteld aan de wind.

PEE75

Opname 5 : Op ongeveer 6oo m. van zee en 500 m. van De Panne. Het lager gedeclte

T vancen pannetje gelegen voor een duinbosje en omgeven door duinruggen.
Helling naar de proefvlakte : 10°. pH : 7. Bodemprofiel : aan de opper-
vlakte doorwortelde laag met humusbanden. Van 15-100 cm. licht humeus.
Vochtig vanaf 70 cm. Opname van 26 mei ’54.

Opname 6: Aan de rand van een droge panne. Ongeveer 4 a 5 m. hoger gelegen dan

—  de cigenlijke panne. Vorming van kleine Ammophiladuinen aan de voet
van de helling. Helling : gem. 20° Bodemprofiel : identisch aan opn.
3 met uitzondering van de vochtigheid. Op 125 cm. was nog geen voch-
tigheid te bespeuren. Opname van 14 augustus ’54.

Mollusken :

Kenmerkend voor deze bioceenose was de combinatie van de reeds
vernoemde Helicella-sootten met Pupilla nmscorum, Swuccinea oblonga en
Zonitoides nitidus.

In de drogere delen van de associatie huisden val. Pupilla muscornm
(Ze bedroegen 80,9 %, van het in totaal gevonden mollusken) en Fle/i-
cella intersecta.

In de lagere meer vochtige merotopen kwamen vooral Zouitoides
nitidus, Swuccinea en een enkele keer reeds [allonia pulchella en Vitrina
pellucida.

In het onderzoek A waren 9o 9, van de gevonden Cepaca’s nog zeer
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jong. Hierdoor kon moeliijk worden uitgemaakt met welk soort Cepaca
men te doen had. Evenwel, daar de volwassen exemplaren allen zonder
uitzondering Cepaea nemoralis waren, mag aangenomen worden dat ook
de jonge exemplaren, Cepaea nemoralis waren. Ongeveer 56 %, van de
Pupilla muscornm en de Zonitoides nitidus waren reeds volwassen.

Bij het onderzoek A werden in elk merotoop 3 opnamen gemaakt.
Uit het Onderzoek B werden voor de hoger gelegen gedeelten en voor
de lager gelegen gedeelten telkens 2 opnamen overgenomen. Op de
hellingen worden geen mollusken aangetroffen als gevolg van de ongunsti-
ge levensomstandigheden.

Onderzoek A.

Bulten Uitholling

@Opname per m. . . . . [ ‘ B B T | TR T T T

o ‘ 2ol 3| s |D|m|4]5 } 6 | s | D

|

Cochlicopa lubrica . . . == ‘ 1 ‘ 2 3 1 3 06— 1 —- 1 S
Vallonia pulchella . . . = Iw — | — | — — — 4 3 3 | 10 3%
Vallonia costata . . . . | e ‘ 10 ‘ D 15 55 2,8 [ — 1 6 | 7 2,3
Vallonia excentrica . . . \ — | 3 i — 3 1 3 —- - 3 —-
Pupilla muscorum . . . | 16 | 1 | 7 ; 24 3 193 7 1 | | 9 3
Succinea oblonga . . . . | 1 ; 10 | 2 1 13 | 4,3 | 28 | 5 20 | 12 37 | 12,3
Vitrina pellucida . . . . — i \ — 2 — — e — 2 2 4 1,3
Helicella intersecta . . . 40 | 20 8 68 | 22,6 | 9,3 4 17 e 21 7
Trichia hispida . . . . . I = = — — — 2 — 2 =
Cepaeca nemoralis . . . . 2 — | 1 3 1 0,5 R [F559 2 16 0,3

m

0,3

1,8

|8

0,6
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3. Anthyllideto — Silenetum ottitis (DE L. 1938)

Nabij De Panne werd nog een plantengroepering gevonden die zeer
goed gelijkt op een associatie die P. DuvieNEAUD beschreven heeft, en
die eveneens uit de Westhoekduinen afkomstig is. De gemeenschap die
wij vonden, strekt zich uit op een S. W.-helling in de eerste duinvalleien.
De bodem is zeer droog. Mogelijk behoort deze associatie tot het verbond
Bromion erecti, ofschoon weinig kensoorten uit het verband in deze asso-
ciatie voorkomen.

P. DuviGNEAUD schrijft hierover het volgende (1) : ,,L.es nombreuses
associations connues de cette alliance (nl. Bromion erecti) caractérisent
pour la plupart la terre des rochers calcaires; cependant DE LEEUW en
a décrit, en 1938, une association arénicole, " Anthyllideto — Silenetum
otitis, des dunes calcaires de Hollande; vu le peu de documents dont on
dispose actuellement, il est difficile de dire si le groupement du Bromion
des pannes séches de la cote belge est une variante de " Anthyllideto —
Silenetum, ou s’il a la valeur d’une association distincte”.

In de opname van P. DuvieNEAUD treffen we Rosa spinosissima veel-
vuldig aan, ofschoon wij die in onze opname niet ontmoetten.

Volgende planten werden gevonden :

Helling . . . R R HoEANT9
()pnamc el Tl oo ¢ 5 X S
Bedekking van de l\luullamr in 9% . 70
Bc(lvl\l\nw van de moslaag in 9, . . 25
Hoogte van de kruidlaag in CITL S 40
Ranunculus bulbosus . . . . . . . | 1 2
Ononis repens . ‘ 23
Silene nutans R
Cynoglossum ullumalc 2
Orobanche caryophyllacea ]
Thymus chamaedrys . 1
Carlina vulgaris . O]
FFestuca rubra . 22
Galium verum 2 2
Senecio jacobea -l
Viola canina 4o I al
Tortula ruraliformis . . . . . . . . | 2EES
Carex arenaria Ll
Sedum acre . . LEis
Erigeron canadense 1
Lrodium cicutarium 1
Veronica chamaedrys 1
GG Gy NETRR 5 o B 15 A e
20T 0L 6 o oo e B O e O O e 253

(1) P. DuviGNEAUD : op. cit. p. 126.




4. Hippophaeto — Ligustretum

Subassociatie Hippophaeto-Ligustretum betulosum albae

(MELTZER 1941)

Het Hippophaeto-Ligustretum is een zeer belangrijke associatie in het
duindistrict. Het neemt grote oppervlakten in beslag en wellicht komt
geen associatie zo talrijk voor als deze. Deze gemeenschap presenteert
zich onder verscheidene vormen en in de streck van De Panne - Bray-dunes
vonden we het Hippophaetnm dan ook in zijn verschillende vormen terug.

Het Hippophaetum wordt beschouwd als het eindresultaat tevens van
de xerosere en van de hygrosere (1). Tot de xerosere kan b. v. het droog
duin-berkenbos, a. g. het Hippophaeto — Ligustretum betulosum albae
gerekend worden. Volgens V. WestHOFF onderscheidt deze subassociatie
zich, behalve door de berk, door het voorkomen van Fragaria vesca,
Listera ovata en Viola riviniana en door een sterke achteruitgang van de
lichtminnende duindoorn (2).

Als standplaats voor het duin-berkenbos vermeldt men dikwijls
vochtige, kalkrijke duinvalleien, waarbij de grondwaterstand varicert
van §o tot 150 cm. beneden het maaiveld.

De duin-berkenbosjes die wij aantroffen bleken zich echter alleen
op droge bodem te bevinden. Wellicht was de standplaats van deze
subassociatie vroeger heel wat vochtiger, want we vonden twee mollus-
kensoorten die tot een der meest vochtige standplaatsen behoren, nl. de
Theodoxus fluviatilis en de Valvata piscinalis (3).

Tevens is een geleidelijke achteruitgang en overstuiving van de
houtgewassen waar te nemen, terwijl andere planten die aan droge
standplaatsen gebonden zijn er zich kwamen vestigen. Het is ook WEst-
HOFF die noteert dat duin-berkenbossen in natte, kalkrijke duinvalleien
nog slechts zelden voorkomen. Volgens MELTzER is het Hippophaeto-
Ligustretum betnlosum gebonden aan een diepe stand van het grondwater
(’s zomers van 1 tot 5 m. onder het maaiveld om ’s winters niet eens boven
het maaiveld uit te komen). De hiermee samenhangende verzuring van de
bovenste bodemlagen zou de vestiging van de berk mogelijk gemaakt
hebben (4). De natte duinberkenbossen waarover WEsSTHOFF spreekt,
en het hier door ons bedoelde droge duinberkenbos zijn niet identisch.

(1) P. DUVIGNEAUD : op. cit. p. 125.

(2) V. WESTHOFF : op. cit. p. 22.

(3) Beide soorten leven in stromend en stilstaand water.

(4) J. MErrzEr : Die Sanddorn-Liguster-Assoziation (Hippophaeto-Ligustre-
tum) Nederl. Kruidk. Archief, 1941, 51, pp. 385-395.
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Ter vergelijking volgen nu 2

pH : 6,5.

opnamen daterend van 26 mei ’54.

Oppervlakte in m. .

Bedekking van de kruidlaag in

Hoogte van de kruidlaag in cm.

Rubus caesius .
Fragaria vesca
Listera ovata

Betula alba

Populus alba
Cynoglossum oficinale
Urtica urens

Urtica dioica
Veronica chamaedrys
Sonchus arvensis
Myosotis collina .
Taraxacum officinale
Sambucus nigra
[Crodium cicutarium
Ranunculus acer
Bryonia dioica
Tortula ruraliformis
Sedum acre .
Cerastium arvense .

Ligustrum wvulgare .

Opname 1 Opname 2
10 % 10 10 x 10
90 85
15 15
i 5 2 3
—- 3 4
-— [
11 I 1
- 1 3
|
\ 1L 2 =
[ 2 3
) 3 2 )
1 1 1
i
\ 2 P
il —
1
3 4
- 1
1
- 1 1
e Il
b, 2 2 ]
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De hierin gevonden molluskenfauna was rijk, zowel wat soort als
aantal betrof. Het onderzoek gaf volgend resultaat :

@pnamesinian: =S| 1 2 S D 1
) | | J -
Theodoxus fluviatilis . . . . . 2 — i 2 — | —
Valvata piscinalis . . . . . . | 00 ‘ 10 — | —
| |
Cochlicopa lubrica . . . . . . U.Zl;}l) :]\‘1 lﬁ‘:(:; e ‘ P
Vallonia pulchella. . . . . . . 1 207 | 178 ‘ 385 192,5 14,5
Vallonia costata . . . . . . . 152 ‘ 58 | 210 | 105 s
Vertigo angustior . . . . . . 46 ; 121 | 167 83,5 | —
‘ -1 ‘
Pupilla muscorum ‘l ()()2;(7”\ ‘Ibl;i’(ﬁ?”‘ 250 L oy
Succinea oblonga . ‘ 51 24 75 31755 } —
Vitrina pellucida . . . . . . . 17 | 8 25 12,5 ‘ 4,5
Euconulus fulvas . . . . . . . 7 6 13 j 6,5 | 0,5
Trichia hispida . ‘ 93] _— 95 ‘ — ‘ —
Cepaea nemoralis . . . . . . . ; 5] | 2] \ 7 | 3,0 ‘ 1,5
1 \
Opmerking : v = volwassen exemplaar.

] = jong exemplaar.

Volgende opnamen zijn genomen bij paal 7. Het duinbosje had een
oppervlakte van circa 50 X 200 m. De boomhoogte bedroeg zowat
2,5 m de hoogte van de kruldlaag 40 cm. chhtheld van de begroeiing
959 Opname van 11 mei ’54.
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Betula alba .

Hippophaé rhamnoides .

Salix arenaria .
Sambucus nigra .
Ligustrum vulgare .
Rubus caesius

Listera ovata

Mentha aquatica.
Sonchus arvensis
Taraxacum officinale .
Populus alba

Urtica urens

Lisimachia vulgaris

Lithospermum officinale

Bryonia dioica.
Tortula ruraliformis
Potentilla anserina
Galium verum
Hydrocotyle vulgare .

Gramineae sp.

Opname 1

Opname 2

Gematigd-vochtig

| Opname 3

Rand-droog

3 3
SR
39
\
‘ 3 2
|
‘ -
11
IR
I SR
D
| it il
s
| P—
|
| ok
} s
3 o0

De hierin gevonden mollusken waren minder
Opname 2 zijn gezeefd; Opname 3

is niet gezeefd.

rijk. Opname 1 en
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Opname in m.

Cochlicopa lubrica .
Vallonia pulchella

Pupilla muscorum .

Succinea oblonga

Vitrina pellucida

Zonitoides nitidus

Helicella gigaxii .

Trichia hispida

Cepaea memoralis

11,6
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CENTAURIETO-SAGINETUM MONILIFORMIS (Westhoekduinen)

Vochtige vlakte naast een duindoornpanne — panne in wording (?)
subassociatie met Samolus valerands.

Op de achtergrond kleine helmduinen.

2 AR IR YR ERE@ES SR BE;

IV. Vochtige pannen
1. Centaurieto-Saginetum moniliformis (D. s. et W. 1940)

Deze associatie wordt beschouwd als de pioniersvegetatie van open,
vochtige kalkrijke duingebieden (1). Zij strekt zich uit over een vochtige
vlakte die langzaam overgaat naar een grote duindoornpanne.

Volgens P. DuvigNEAUD hebben de Duitsers voor hun verdedigings-
werken, op verscheidene plaatsen in de laagste gedeelten van vochtige
pannen, de vegetatie en de turflaag weggenomen. Op deze vochtige,
geplagde stroken, zou deze pioniersvegetatie later tot stand gekomen zijn.
DuviGNEAUD schrijft hierover het volgende (2) :

,,Pour camoufler leurs ouvrages de défense, et pour fixer le sable
aux alentours, les Allemands ont étrépé par places le fond des pannes
humides, enlevant la végétation et la partie tourbeuse du sol. Ainsi le
sable humide des pannes a ¢été mis a nu sur des surfaces importantes.
1’association pionniére qui s’y développe est un groupement du Naznocy-
perion, le Centanrieto-Saginetum moniliformis...” .

(1) en (z) P. DUVIGNEAUD : Op. cit. p. 137.




Dergelijke associaties worden gewoonlijk in twee sub-associaties
onderscheiden : de subassociatie Samolus valerand; en de subassociatie
Thrincia hirta.

De hierboven beschreven associatie behoorde tot de subassociatie
Samolus valerand;.

Opname 1 ‘t Opname 2

, ; s — LIS -
GV AN 5 5 0 e oo oo oo s 1o 4 20 l 1o 3y 20
Opname in im-= Soi s s 10 x 10 10 x 10
Bedekking van de kruidlaag in 9, . . . | 70 ! 65
Bedekking van de moslaag in 9, . | 0 ‘ 0
Hoogte van de kruidlaag in em. . . . . & 20 l 20

s s 'l 5 ‘ (Eell

Agrostis alba . . . . . . ., . . . . .. . 2 4 l 2 2
(GATeXORINERVISI o o e e ' 3 4 t —
Carex arenaria . . « . . . . . . . . . [ D3 i =
Samolus valerandi . ‘ 1 2 | 1)
Senecio jacobea . . . . . . . . . . . . | Y 1 ]
VI X C LS P LS S e i M | ] ; —
Salix arenaria . . . . . . . . .. ., . 1552 | —
Centaurium vulgare . . . . . . ., . . . ; 11 " =
ammophilasarenariait it S — \ 2 3
Gircium palustre’ . . . 0o o o . — } < 1
Erodium cicutarium 11
JUNeuSEDITOTIILIS S e il il | A

Beschrijving van de Proefvlakte :

Opname 1 en Opname 2 : Westhoekduinen. Vochtige vlakte, nabij het kruis van de
douanier. Tijdens de winter staat deze vlakte grotendeels
onder water. Opname van augustus ’54.

In deze associatie werden geen mollusken gevonden.
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HIPPOPHAETO-LIGUSTRETUM (Westhoekduinen)
(april 1953).

2. Hippophaeto — Ligustretum complex (MELTZER 1941)

Zoals reeds vermeld werd, behoort het Hippophaetum zowel tot de
eindfase van de xerofiele als van de hygrofiele gemeenschappen.

We bespraken het Hippophaetum teeds bij de droge valleien; we
hernemen dit complex nu bij de vochtige pannen. Met het Hippophae-
tumcomplex dat we hier gaan beschrijven bedoelen we niet meer de enkele
uitgedroogde duinbosjes die we ontmoet hebben. Wel bedoelen we de
eigenlijke grote duindoornpannen, de zgn. ,,pannen” die over het gehele
duingebied verspreid liggen en waarin we het duindoorncomplex in zijn -
verschillende vormen kennen.

Deze gemeenschap strekte zich vooral uit over de secundaire duin-
pannen die dikwijls een woest aspect vertoonden, waarbij de duindoorn
toonaangevend was. Deze flink ontwikkelde struiken bereikten dikwijls
tot 2 m. hoogte zodat het onmogelijk was de gemeenschap zonder meer
te doorkruisen. Het Hippophaetum was meestal naar alle zijden omringd
door duinhellingen.

In de pannen zelf waren er hogere en lagere delen. De lagere delen
onderscheidden zich in het landschap door de lichtere kleur van de vegeta-
tie, d. w. z. door weinig of zelfs helemaal geen duindoorn en door een
groter aantal vochtminnende planten.

Wat haar flora betrof, was deze gemeenschap zeer complex. De, in
ons land gepubliceerde lijsten over duindoorngemeenschappen, laten
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moeilijk toe deze in duidelijke associaties onder te verdelen (cf. Le-
BRUN) (1).

De meeste plantensoorten in deze lijsten vermeld kwamen vrijwel
in het gehele biotoop voor. Zij verschilden alleen in massaverhouding,
waarbij zij dan al of niet dominerend waren. In drogere merotopen over-
heerste o. m. Salix arenaria (kruipwilg), Calamagrostis epigeios (duinriet),
Carex arenaria (zandzegge), Festuca rubra (rood zwenkgras) en Hippophae
rhanmoides (duindoorn). Vochtigere merotopen bestonden vnl. uit Par-
nassia palustris (Parnassia), Hydrocotyle vulgaris (waternavel) en Epipactus
palustris (moeraswespenorchis). Het gros van de planten had een mesofiel
of hygrofiel karakter.

Het type van bodemprofiel voor drogere merotopen was :

o cm. : strooisellaag
7- 20 cm. : geel zand
20- 6o cm. : geel zand 4 wortelgangen
6o-100 cm. : licht humeus zand.

Slechts op een diepte van 100 cm. deed het zand vochtig aan.
Her profiel voor de vochtige delen kon als volgt worden samen-
gevat :
o cm. : strooisellaag
8- 20 cm. : bruin humeus zand
20- 6o cm. : grijs humeus
6o-100 cm. : licht humeus, vochtig.

Plantensociologisch behoort de flora van deze pannen bij de associatie
Hippophaeto-Lignstretum (MELTZER 1941).

Negen van de dertien door MELTZER aangestipte kensoorten werden
eveneens in ons gebied aangetroffen.

HocquertE noemt het floristisch complex van een vochtige duinpan-
ne een associatie van Calamagrostis epigeios.

We konden in dit Hippophaeto-complex verscheidene subassociaties
onderscheiden.

(1) LEBRUN J., NorrrALISE A., HElNEMAN P.; VAN DEN BerGHE C. : Les asso-
ciations végétales de Belgique. Bu/l. Soc. roy. Belg. 1949.
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Subassociatie van Parnassia : gelegen in de laagste en vochtigste delen
van de panne.

Lokale kensoorten :

ONDERZOEK A.

ONDERZOEK B.

Parnassia vulgaris . 2 SIS
Centaurium vulgare i) 1
Begeleidende soorten :

Calamagrostis epigeios 1 2 = =
Potentilla reptans 1 1 1
Hydrocotyle vulgaris 2 G DD
Plantago lanceolata 1 2 1 2
Achillea millefolium il il 1t
Lysimachia vulgaris ‘ 1 = =
Epipactus palustris “ 1 2 2
Brunella vulgaris “ i il
Mentha aquatica 1 2 12
salium palustre . 2 3 2 2
Leontodon nudicaulis 1 il
Trifolium repens 1 = =
Holcus lanatus 18D =
Ranunculus bulbosus . 1 1
Blackstonia perfoliata 1 ==
Gramineae sp. 16 22

Parnassia bloeide in de vochtigste delen van de biotoop. Aan de

rand van deze subassociatie kwamen vooral Blackstonia perfoliata
magrostis epigeios voor. Deze twee duiden reeds op de overgang van een
vochtige naar een minder vochtige bodem.

en Cala-




Beschrijving van de Proefvlakten :

Onderzoek A : Westhoekduinen. Grote panne nabij de grens, aan de zeezijde van de
grote landvlakte. pH : 7,5. Bodemprofiel : cf. tekst. Opname van
juli 75 2.

Onderzoek B : Westhoekduinen. Op 200 m. van De Panne en circa 1oo m. van het
strand. Kleine, vochtige panne omgeven door duinruggen. Talrijke
bunkers. pH : 8. Bodemprofiel : cf. tekst. Opname : augustus ’54.

Een andere subassociatie die we in de vochtige en lage delen van het
Hippophaetum onderscheiden, is deze met Eupatorium cannabinum
(MELTZER 194T1).

Volgens P. DuvieneauD verschilt deze subassociatie van die welke
MEeLTZER beschrijft onder dezelfde benaming. Duvienaup schrijft hier-
over het volgende (1) : ,,... Cette variante humide (nl. de variante met
Enpatorinm cannabinum) sur tourbe de VHippophaeto-Ligustretum corres-
pond quelque peu a ce que MELTZER (1941) a décrit comme sous-asso-
ciation a Eupatorium cannabinum et Pulicaria dysenterica. Toutefois, on note,
dans les relevés de MELTZER, I’absence ou la rareté¢ des espéces qui, a
La Panne, sont les plus fréquentes : Hydrocotyle, Calamagrostis epigeios,
Parnassia, Epipactis palustris. Je préfere considérer la variante en question
comme différente de celle de MrvLTzER et Pappeler sous-association a
Hydrocotyle vilgaris™.

Persoonlijk hebben we de sub-associatie met Eupatorium cannabinum
herhaaldelijk aangetroffen, maar bijna nooit werd Hydrocotyle in deze
subassociatie gevonden. Vermits in deze duindoornvariant Eupatorinm
steeds toonaangevend was, menen we de benaming ,,sub-associatiec met
Eupatorium  cannabinun’” te mogen behouden. Trouwens, volgens V.
WesTHOFF beschreef DuviGNEAUD ten onrechte de subassociatie met
Hydrocotyle vulgaris als een variant van het Hippophaeto-Ligustretum. Vol-
gens WESTHOFF moet zij worden opgevat als een overgangsvorm van de
»associatie van Carex trinervis en Drepanocladus aduncus (2).

Eén opname uit het Onderzoek B werd in de tabel opgenomen.

(1)WPN. DUVIGNEAUD : op. Cit. p. 135.
(2) V. WESTHOFF : op. cit. p. 26.
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Eupatorium cannabinum . . . . . . 4 4

Mentha aquatica 2 2
Phragmites communisi - = . . 2. | 1 2
Salixfiarenaniaes JH S ST ST | 1 2
Hippophaé rhamnoides . . . . . . . | 1 2
Leontodon nudicaule . . . . . . . : x 1
Gentiana amarella . . . . . . . . . ‘ 1 2
Parnassia palustris . . . . . . . . i 11
Brunella vulgaris . . . . . . . . . ‘ 1 1
Lycopus europaeus . . . . . . . . { 1 2
Listera ovata . . . . . . . . . . . | x 1
GraTnineaesp I ‘ SIS
Tortula ruraliformis . . . . . . . . 1 2

Beschrijving van de Proefvlakte :

Westhoekduinen. Vochtige panne op circa 250 m. van De Panne. Gelegen voor
een duinbosje. Vochtig. pH. 7,5. Oppervlakte van de proefvlakte : 5 x 5 m. Dichtheid
begroelmg 100 9Y,. Hoogte begroeiing : 150 cm. Helling : 10 a 20. Opname van 3
augustus ’54.

Een volgende subassociatie was het Hippophaeto-Salicetosum (1).
Deze was uitgestrekter en kwam veelvuldiger voor dan de subassociatie
van Parnassia. Het Hippophaeto-Salicetosum kon nog onderverdeeld worden
in 2 facies, een facies Hippophae en een facies Salix, waarbij vochtigheid
de voornaamste differentiérende factor was.

Ook HocQuerTE (p. 98) maakt een onderscheid tussen beide facies.

De voornaamste begroeiing in beide facies was als volgt

(1) Het Hippophaeto-Salicetosum arenariae kan als een associatie op zichzelt gelden
(Br. Br. en pE L. 1936). We beschouwen het hier echter als een onderverdeling van het
duincomplex. WESTHOFF (1946- p. 91) geeft trouwens voor dit laatste volgende vet-
spreidingsgebied : nnordelx)l\c hellmnen van kalkarme duinen in het waddengebied.
Plantensociologisch zijn beiden dus \Lrsclnllend
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Droog-vochtig Droog

Hippophaé Salix
Hippophaé rhammoides . . . . . . 4 4 20 9
Parnassia palustris . . . . . . . . | ==
Mentha aquatica . . . . . . . . . il % S
Polygala wvulgaris . . . . . . . . . X — =
Brunella vulgaris . . . . . . . . . 1 2 XEail
(Erifollmiren ens RSN — L1
Leontodon nudicaule . . . . . . . <l X
Centaurium vulgare . . ., . . . . . 1 2 =
Centaurium caespidum . . . . . . | 1 2 | 1 2
Potentilla anserina . . . . . . . . x 1 1 x 1
Hydrocotyle vulgaris . . . . . . . 2 3 x 1
Salix arenaria . . . . . . . . ., . . <l 2 3
Sagina nodosa . . . . . . . . . . | < 1 X 1
Epipactus palustris . . . . . . . . 2 ‘ ==
GaliumSvermmEScEE s e 23 ‘ -
Galium palustre . . . . . . . . . . | 2 3 i~
Tortula ruraliformis . . . . . . . . | 20N, 33

Tenslotte kon nog een volgend variant onderscheiden worden, nl.
het Hippophaeto-Ligustretum-Calamagrostis, waarbij vooral het
samenleven van Hippophae en Ligustrum (Liguster) opviel. De bodem
was minder vochtig dan bij de zuivere Hippophae facies.

De meest kenmerkende planten waren :
Onderzoek A.

Hippophaé rhamnoides . . . . . . . 2 3
Ligustrum wvulgare . . . . . . . . . 3 4
Salix aremaria . . . . . . . . . . . 2 2
eSS T CART I DT R S | : |
Calamagrostis epigeios . . . . . . . ‘ 202
Anthriscus scandix . . . . . . . . i
Mentha aquatica. . . . . . . . . . ikl

Cynoglossum officinale . . . . . . . =

Lithospermum officinale . . . . . . < 1
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Hiermede hebben we zowat alle voorbeelden gegeven van de ver-

schillende aspecten van het Hippophaeto-Ligustretum die wij in de streek
van De Panne hebben aangetroffen.

Mollusken :

In de subassociaties en facies werden onderzoekingen gedaan om de
slakkenbevolking na te gaan.

Op de hellingen werden nergens mollusken gevonden. Blijkbaar
was het leven er onmogelijk door het instuivend zand, de geringe be-
groeiing en de sterke helling (zie verder). De meeste molluskensoorten
evenals de plantensoorten kwamen vrijwel in alle proefvlakten voor,
maar verschilden eveneens in aantal. In de drogere subassociaties was de
Pupilla muscorum dominerend terwijl in de vochtigere merotopen voor-
namelijk Zonitoides nutidus, Succinea oblonga, 1V allonia pulchella en 1 ertigo-
soorten huisden. Uit Onderzoek A volgen vooreerst de tabellen van de
mollusken gevonden in vochtige tot relatief zeer vochtige delen. Het zijn
opnamen uit de subassociatie van Parmassia palustris en randgebieden

(Hippophae facies).

i la | 2a 3a S | D m
‘

Y A R R TS EE
Cochlicopa lubrica . [ o 0 2 7 03 1,44
Vallonia pulchella . . . | 32 | 0 | 1 ‘ 36 ‘ 12 10,6
Vallonia excentrica — — — A= il [niepce
Vertigo pygmaea = — o S L (8 c
Pupilla muscorum . \ 2 — 1 3 1 0,56
Succinea oblonga . . . ‘ 6 ) 4 15 %) 0,575
Vitrina pellucida ‘ t — 2 (§ 2 kit
Zonitoides nitidus . T 1 10 7 18 6 2,64
FEuconulus fulvas . . . 1 XS 1 — —
Punctum pygmaecum . . 1 — — 1 == ==
Helicella intersecta. . . 9 24 2l - 65 1,6 0,86
Cepaea nemoralis . . . 1 i 3 11 3,6 1,76

Volgende opnamen zijn afkomstig uit de droge merotopen en gaven
als resultaat :




Onderzoek A.

| | S D m
I I BB
|
Cochlicopa lubrica . . . 1 ! 1 = ‘ ) L6 | 1,2
Vallonia pulchella . . . 1 i 2 | — ‘ 3 | 1 ‘ 0,54
Vallonia excentrica . . ‘ == 1 ! — ; 1 — —_
Vertigo pygmaea . . . % 1 } — ' — ‘ 1 — —
Pupilla muscorum . . . : 6 ‘ - ‘ — ; 6 — ‘ —
Succinea oblonga . . . i 7 1 — 1 — ‘) 7l \ = ‘ o
Vitrina pellucida. | 3 == ‘ —= ‘\ 3 SERCR i =
Zonitoides nitidus : 1 | 6 h = ‘ 7 ; 2,3 ‘ 1,84
Euconulus fulvus . . . SN — ‘ — 1 =— ] [l
Punctum pygmaeum . . } — } - ‘ — | — | — ‘ e
Helicella intersecta. 3 3 i 6 i 12 | 4 b
Cepaea nemoralis . . . — == ‘ 2 ‘ 2 \ — ) —

In de tweede reeks van onderzoekingen noteren we opnamen uit een
vochtige facies van het Hippophaetum, opnamen uit een droog tot vochtige
facies van het Hippophaetum en opnamen uit een droge facies van het

Hippophaetun.
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De kenmerkende begroeiing uit de vochtige

en Listera ovata was (1) :

facies met Parnassia

Hippophaé rhamnoides .
Populus nigra .
Anthriscus scandix
Sedum acre .

Listera ovata

Parnassia palustris
Myosotis collina .
Cerastium arvensis
Glechoma hederacea
Rubus caesius

Viola tricolor

Senecio jacobea
Lithospermum officinale
Bryonia dioica.
Gramineae sp.

Mentha aquatica.

3 2
3 1
2 1
o 2
2 2
2 2
1 1
2 2
5) ‘)
3 2
181
2 1
1 [
3 4
1 1

(1) Vochtig pannetje. Hoogte van de struikbegroeiing :
Dichtheid : go 9%,. Opname van 12 mei ’54.

200 cm. Helling : 20 a 30,
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De hierin gevonden mollusken waren (2 opnamen) :

Opname per m. 1 | 2 \ S ’ D \ m
Cochlicopa lubrica ‘zuu;‘8;’}'%210)}},‘(;}} 416 i 208 ‘ S
‘ ; \
Vallonia pulchella. i 256 | 742 | 998 ‘ 499 ; —
Vallonia excentrica . . . . . . 1‘ — S — — —
Vertigo pygmaea . 31 | 82 } 1S 5625 —
Vertigo angustior . [ 98 E 679 | 777 | 3885 | —
Truncatellina cylindrica . 7 9 16 : 8 1 1
‘ \ \ ‘
Pupilla muscorum ‘ 61)1;23”\ 11.’:?\'{; l‘ 223 | 111,5 | —
Succinea oblonga . . . .\ s ‘ 37 | 30 “ 72 ‘ 36 1
Vitrina pellucida | oY 10 69 i 34,5 ‘ —
Zonitoides nitidus. 113:;}}“{}}232)53“5 165 | 2325 | —
IEuconulus fulvus . [ 34 ol 85 : 42,5 8,5
Punctum pygmaeum . . . . . } == == = | == \ ==
Helicella intersecta ‘ — — \ — —
Helicella gigaxii [FC (e e = ==
Cepaea nemoralis . | S 1 9 4,5 3,5
Trichia hispida . 36 -— 36 - —

Als voorbeeld van een droge
molluskenfauna werd onderzocht

facies van het Hippophaetum waarin de
nemen we een duindoornpanne van

circa 5o m. breedte op 150 m. lengte. De analyse geeft ons (1) :

Hippophaé rhamnoides .
Sambucus nigra . . . . . . . ‘
Salix arenaria .
Rubus caesius

Taraxacum oflicinale .

(1) Oppervlakte van de opname : 5
struiken : 200 cm., Hoogte kruidlaag 30
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2 2 . 1 —

2 2 ‘ 3 3 3 4

3 4 3 4 f 3 3

1 2 | 1 2 ‘ 11

% 5 m. in een droog gedeelte. Hoogte van de
cm. Dichtheid 85 9. Helling : 2°.
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Glechoma hederacea o )
Myosotis collina . il SRS
Anthriscus scandix i =l
Sonchus arvensis ikl ‘ il
Cerastium arvense . 2 3 2 1 2
Lithospermum officinale 1 1 2 1 1
lanunculus arvence il
Galium verum { 2l .
Lrodium cicutarium ‘ 1 1 . - ;
Potentilla anserina 2 ‘ 1 |
Mentha aquatica. j 2 2 ‘ = |
Chenopodium album 2000 ‘ |
Senecio jacobea \ 181 “ 1 1
Gramineae sp. 2 1 ‘ 3 2 ‘ 2 3
Listera ovata — ‘ 1 2 ‘ oyl
Veronica chamaedrys. ‘ ’ 1 1 | 18]
Ligustrum vulgare . {‘ [ ‘ 20
|

Molluskenfauna (3 opnamen) :

| 1 2 5 S D 1
Cochlicopa lubrica . | 1,1)‘% vVl 26) }:;l‘ “:lj]\ 48 16 | 5,32

‘ A 1
Vallonia pulchella 32 ) S | 11() 63 21 6,35
Vallonia costata . 90 21 / 118 39,3 -
Vertigo angustior 3 5 14 20 6,6 3,29
Vertigo pygmaea 6 19 g 34 1553 3,92
Pupilla muscorum “.!tm) ‘]\,‘l;'jl\ <\'7\/ ;_IJ\ ii.'iﬁ f)”l Y L0 136,6
Succeinea oblonga N
Vitrina pellucida. 13] 11 6 60 20 =

Zonitoides nitidus

LLuconulus fulvus

|
|

115§




Vervolg tabel

Helicella intersecta. . . | 1('(.'»\' 19

Helicella gigaxii . . . . — — -- — —

Cepaea nemoralis - 18 j | S| —- 23 | 7.6 5,3
|
Trichia hispida o2y 4y H3v| 5 | s s
1 4}\,2.” (’/.")j 1/-[1’“-2 74 ; 24,6 -

Nog andere opnamen werden verricht nabij het vroeger beschreven
duinberkenbos in een laag en vochtig pannetje. Hierin werden 4 opnamen
genoteerd. Opname van 30 augustus ’54 :

i Opn. 1 Opn. 2 ' Opn. 3 ’ Opn. 4
[ |

% | i
Helling . S T S ()R 1 & 0o a 20 5% a 7° 70 a 8°
Opn. in m.: ‘ 10 x 10| 10 x 10 | 10 x 10| 10 x 10
Bedekking van de kruidlaag in 9 ‘ 95 95 1 85 95
Bedekking van de moslaag in 9, 40 40 40 )
Hoogte van de struiklaag in cm. 75 200 200 200
Hoogte van de kruidlaag in em. . 50 75 100 125
Salix arenaria . . . . . . . . . 2 2 1 3 R 3 4
Hippophae rhamnoides . . . . . 2 2 2 3 2 3 3 3
Lythrum salicaria . . . . . . . | 2 3 | 2 2 il il
Pulicaria dysenterica . . . . . O | O | - DAL
Rubus caesius . . . . . . . . 3 3 ! 3 38 X 2 3 3
Fragaria vesca . . . . . . . . 1Y I — % 2 —
Calamagrostis epigeios . . . . . ,‘ 1 2% | — - ] 101
Mentha aquatica. . . . . . . . . | 2 2 | 2 2 S | ! il
Centaurium vulgare . . . . . . L 1 1 1 X - —
Parnassia palustris . . . . . . . 1L 2 LN — —

| |
Galium uliginosum ‘ 2 2 | 2008 “ - 2 1
Galium verum . . . . . . . . | — “ 180 e 203

|
Myosotis collina . | x 1 | — | 1 2 —-
Tiistera oxatass oo Ao d e 1 1 — ‘ = ‘ =
Gentiana amarella . 2 3 ) — —
Tortula ruraliformis 2 3 l 2 3 1 2 3 < 1
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Viola tricolor . . . . . . . . . 1L 2 [ — — il 2

Brunella vulgaris . . . . . . . il 2 il - j i |
Carlina vulgaris . . . . . . . . aat] il < 1 —
Senecio jacobea . . . . . . . . 1 1 1882 2002 2 3
Sonchus arvensis . . . . . . . — il il 1 1
Lycopus europaeus . . . . . . . — ‘ 1 2 = ==
Cynoglossum officinale . . . . . — ‘ ikl < 1 e
Lysimachia vulgaris . . . . . . — — — —=
Eupatorium cannabinum . . . . - 1 2 = =
Polygala vulgaris . . . . . . . — ‘ 2 = =
Sambucus nigra . . . . . . . . — —_ 203 13
Rosa spinosissima . . . . . . . | — — 1 2 —
Seqdumsacrens i Sl ClnRT e - - — 2 2 —
Urtica dioica . . . . . . ... . — — 1 1 < 1
Erigeron acer . . . . . . . . . - . Gl —
Vieiateracca o 2 L. o . 4w -— - 12 i, =,
Epilobium palustre . . . . . . | = == X 1

In elke plantensociologische opname werd 1 m? proefruimte onder-
zocht voor wat de molluskenfauna betrof. Dit gaf volgend resultaat

Opname in m. . . . . Opn. 1 } Opn. 2 | Opn. 3 | Opn. 4 S D m
\ 1
Cochlicopa lubrica . . | 17;.1)3‘)\' h(m\’::} '_N.i:;“:.:i;\' ]_’l;::l)’]\ 236 59
Vallonia pulchella. . . 24 96 19 241 ‘ 380 95 —-
Vallonia costata . . . | - 1 — -
Vertigo angustior . . | 17 93 521 631 1o757. 1,228
Vertigo pygmaca . . . | 8 | B ' 49 12,2 8,46
Truncatellina cylindrica | - = 2 2 —
Pupilla muscorum . . I‘,';}v lu\fii\' thl\ TH:'l'I\ 123 30,7
Succinea oblonga . . . | D 15 2 12 34 8,5 3,3
Vitrina pellucida . . . i Sj t 19 L7 8,18




{40v |

Zonitoides nitidus. . . -l\‘.)\' o) 12V
145]

21455 | “2160j

{19v

| 70)51; | 89 281 70,2 | 6,9

|
Euconulus fulvus . . . 3 ‘ 6 11 D 2D 6,2 1,7

Helicella intersecta . . 1 — ] — 1 —

o
o)
o)

Trichia hispida . . . . 0 | 18 | 9 16 1S S5l SEHED

Cepaea nemoralis . . . 1j ’ - - 1 ‘ ‘ —

In augustus 54 onderzochten we grondig twee grote duindoorn-
pannen. Zo verkrijgen we tevens een evolutie-beeld van de verschil-
lende facies in het grote duindoorncomplex. Een eerste grote vlakte die
we onderzochten had circa 100 m? oppervlakte en lag een 250 m. van het
strand verwijderd. Deze panne was in alle richtingen afgezet met kleine
duintjes. Aan de noordelijke rand van de panne zelf, bevond zich een
kleinere vlakte, gescheiden van de eigenlijke panne door een zandige
strook van 3 m. breedte op 5 m. lengte, waarop voornamelijk Carex
arenaria en Ononis repens bloeide (een pioniersvegetatie van droge, kalk-
rijke duinen). In de grote vlakte worden 18 plantensociologische op-
namen gemaakt van 5 X 5 m., waarbij telkens één proefvierkant van
1 m? onderzocht werd voor wat de molluskenfauna betreft.

De tweede onderzochte panne ligt ten E. van de zopas beschre-
vene. Zij was van de eerste panne gescheiden door een grote zand-
vlakte waarop helmduintjes regenereerden. In dit duindoor-complex
werden 9 opnamen gemaakt, waarbij telkens weer in een proefruimte
van 1 m?, de slakkenbevolking onderzocht werd. Nabij De Panne werden
dan nog enkele proefvierkanten onderzocht waarvan de plantensociolo-
gische opnamen niet werden opgetekend. Het betreft een Parnassiafacies
van het Duindoorncomplex. Het uitzoeken van de mollusken gebeurde
met een pincet. Het was voornamelijk om na te gaan of er Cochlice/la
acnta huisde. ’

In twee proefruimten van circa 1 m? vonden we respectievelijk 12
en 18 exemplaren in leven.

Hiermede zijn de voornaamste levensgemeenschappen beschreven
die in het onderzockingsgebied De Panne-Bray-dunes voorkwamen.
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HIPPOPHAETO-LIGUSTRETUM (Wenduine)

Droge rand van een duindoornpanne,

vnl. begroeid met Galinm verum en Ononis repens.

Droge duindootnpanne (Hippophae variant).
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2. De Haan-Wenduine

Ter herinnering weze nog even vermeld dat de duinen tussen De
Haan en Wenduine gesplitst worden door de Koninklijke Baan, zodat
deze duinen feitelijk bestaan uit twee stroken evenwijdig met de zee.
Aan de zeezijde van de baan ligt het smalle duingedeelte en aan de landzijde
liggen kleinere en grotere pannen, zonder enige regelmaat verspreid.
De gemeenschappen die we in dit gebied aantroffen waren geen zuivere
associaties meer, maar meestal verbrokkelde of gemengde. Het bestaan
van wandelverkeer buiten de wegen, van picknicken en kamperen, heeft
de totale of gedeeltelijke verminking van veel pannen ten gevolge gehad.
De vegetatic werd geschonden of weggerukt, zodat gehele stroken, in
beweging kwamen, terwijl andere pannen door het losgekomen zand ge-
deeltelijk onderstoven werden.

Vandaar dat een overzicht van de levensgemeenschappen die men in
dit gebied aantreft, een zeer moecilijke taak wordt.

Op de zeereep bloeide aan zeezijde het Ammophiletum dikwijls ge-
stoord door allerhande grassoorten en planten zoals het Solanum, die in
deze gemeenschap niet thuishoren. Dit wijst op een sterke invloed van de
mens die, bewust of onbewust deze vegetatie overbracht.

Aan de landzijde van de zeereep troffen we enkele onvolledige en
zeer droge gemeenschappen aan van het Hippophaetum-Ligustretum, en
meer in het bijzonder de Hippophae-variant. Deze laatste vormt een struik-
gemeenschap op de landzijde van de zeereep waar zij ontstaan is uit de
Helmgemeenschap en zelf opgevolgd wordt door het typische Hippophae-
to-Ligustretum asparagetosnm (1).

Aan de overzijde van de Koninklijke Baan, vonden we over uitge-
strekte gebieden het Hippophaetum-1.igustretum dat al naar gelang kan on-
gebracht worden bij droge duinen, in droge duinvalleien (xerosere),
en in natte en vochtige duinvalleien (hygrosere).

We zullen het Hippophaetum niet in zijn onderscheiden vormen on-
derzoeken, maar heel dit complex, om ’t even of het een vochtig of droog
gebied omvat, in zijn geheel behandelen.

Het landschap is in zulke mate verbrokkeld en verstoord o. m.
door menselijke invloed, dat een onderscheid tussen subassociaties waat-
van de enen vochtig, en de anderen steeds droog waren, bezwaarlijk te
verantwoorden ware. We verkiezen daarom het Hippophaetum in zijn
geheel te beschrijven, maar dan met de preciese vermelding van de stand-
plaats. Bij elke beschreven facies, variant of subassociatie zullen we dui-

(1) V. Westnorr : Overzicht der plantengemeenschappen in Nederland, 1946,
P- 99-
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delijkheidshalve meteen de gevonden molluskenfauna toevoegen, om
pas nadien deze fauna in haar geheel te bespreken.

Wellicht behoort volgende plantensociologische opname tot de
xerosere :

Opname van 11 juli ’55: In de duinen te Wenduine, tegenover de oude watertoren.
pH : 7. Helling 30 a 4°.
Opname 5 x 5 m. Bedekking kruidlaag : 70 %,. Hoogte
70 cm.

Thalicthrum minus var. dunense . . 1 3
ONONISETEDENS NI 11

Taraxacum sp. . . . . . . . . . . | < 1

Galium verum . . . . . . . . . . | 23
Galium hercynicum . . . . . . . . ‘ 2 2
Rubus caesius . . . . . . . . . . | 4 5
Salix arenaria . : 1D
Achillea millefolium i 1 1
Gramineae sp. . . . . . . ., . . | 1 2
Potentilla reptans . . . . . . . . . | el

Mogelijk behoort deze associatie tot het Bromion erecti en zou ze
hierdoor aansluiten bij de associatie Anthyllideto Silenetum otitis. Dit over-
eenkomstig met P. DuvieNeaup die deze associatie aldus rangschikte
bij zijn onderzoek in de zeeduinen van De Panne (1). Evenwel, geen enkel
verbonds-kensoort werd in deze opname teruggevonden. Gezien de
weinige documentatie die we hierover bezitten, is het moeilijk te bepalen
tot welke associatie onze opname werkelijk behoort. Deze opname ver-
toont eveneens veel overeenstemmig met de associatie van Salix repens
en Thalictrum minns (TX. 1937). Deze twee kensoorten komen in de op-
name voor, maar deze gemeenschap heeft haar standplaats in kalkarme
duinen.

In deze opname werden 13 Cepaca nemoralis gevonden, waaronder
slechts één volwassen.

Opname van 11 juli 55 : In de duinen ten zuiden van Wenduine. Pannetje op circa
70 cm. van de watertoren. Oppervlakte : 40 X 4o. Zeer
diep naar het centrum toe.

(1) P. DUVIGNEAUD : op. cit. p. 126.
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De verbreiding in de panne werd aangegeven voor iedere planten-
soort (fig. 14).
De gebruikte afkortingen betekenen
R : voorkomend aan de rand van de panne.
C : voorkomend in het centrum van de panne.
M : voorkomend ongeveer in het midden van de panne.
R ——) C : voorkomend vanaf de rand tot het centrum van de panne.

DE VERSPREIDING VAN DE PLANTEN IN EEN PANNE TE

J{ & WENDUINE (duinen)
e

R .

=]
PLANTEN S22 O AN A
RAND (R) HELLING (M), CENTRUM (C) HELLING (M) RAND (R)

Ligustrum vulgare

Sallx arenarls

Seneclo Jacobea

Gallum verum

Galium hercynicum

Thallctrum minus

Sedum acre

Erodlum cicutarium

Viola tricolor

Carex arenaria

Tortula ruraliformis

Lotus cornlculatus

Leontodon nudicaule

Calamagrostis epigelos

Hippophae rhamnoldes

Rubus caeslus

Rosa eglanteria

Pastinaca sativa

Plantago lanceolara

Vicia cracca

Rumex crispus

Orobanche caryophyliacea

Solanum dulcamare

Circium palustre

Eupatorium cannablnum

Galium pliginosum

Fig. 14
22



Hippophaeto-Ligustretum

Helling : 7° a 8¢

Bedekking van de kruidlaag : 90 9, aan de rand
100 9, in het centrum.

Bedekking van de moslaag : 209,.
Hoogte van de struiklaag in cm. : 150.

Hoogte van de kruidlaag in cm. : 7).

Ligustrum wvulgare . . ‘ 1S R
Hippophaé rhamnoides . S R ) (€
Salix arenaria . | 2003 R

Rubus caesius ‘ 14 4 R - ) C
Calamagrostis epigeios \ 33 R )y M
[Zupatorium cannabinum ‘ 203 G

Senecio jacobea ; 2 2 I

Galium verum \ 20 2 R

Galium hercynicum 1 2 &

Galium uliginosum 1 3 C
Thalictrum minus (S R
Pastinaca sativa 200 M

Rosa eglanteria 1B R —) G
Plantago major { M

Vicia cracca | 2002 M
Solanum dulcamare \ ik & M —) G
Rumex crispus . . . ; il M

Circium palustre ‘ 1 M —) G
Sedum acre . 1} 28 R
Erodium cicutarium 1 202 R

Viola tricolor . . . . \ f ), R

Carex arenaria ‘ Al R

Tortula ruraliformis ’\ TR R

Lotus corniculatus 1 D). R
Orobanche caryophyllacea | 1002 M
L.eontodon nudicaule 150 R
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Het hoogte-verschil tussen de rand van de panne en het centrum
bedroeg 6 tot 7 m. De rand van de panne was zeer droog, terwijl naar het
centrum toe de bodem vochtiger werd.

In deze panne werden 6 proefruimten onderzocht om de mollusken-
fauna na te gaan. Dit onderzoek gaf volgend resultaat (fig. 15) :

[ |
R l 4 5 ‘ 6 | * |
OpnamesinamoS RN ] ' ‘ S ERT) m
| in h. midden | R ‘ X O R | ‘ ‘ ‘
= = ! L . l_ =Sa.F n_ b
\ | \ i
‘ | 9F | | [
T G =4V 29V 00§ 20V|1 1] DV 5 {36V |aal 18V| . | ‘
Cochlicopa lubrica . . . . .)4,251. :.ih’ 13j ‘10’ 5] ‘] 14 68’ 52 3912”. | 244 40,6 l St
Vallonia pulchella . . . . 100 [ 71 | 22 ‘ 25 96 | 43 358 | 59,6 | —
Vallonia excentrica . . . | — | 31 | 9 |12 o3 | 2 ‘ 96 | 16 | 4,55
| |
Vertigo angustior . . . . I I — [ i — ‘ 9 == 7 - ‘ —
| | | |
Vertigo pygmaea | 3 ‘ 6 ; 2 " — \ 11 1 14 ; 36 6 i 2,24
‘ |
nyille . l1o§11v|4 (§10%], 1§ 21V|=(32V], {16V |x,(33V .
Pupilla muscorum . . . . (12 11 ‘14'41 ‘41, 375 | 36, 194] ‘lll 5 }.)4121]- ‘ 191 31,8 | 8,9
Vitrina pellucida. . . . . ‘ 3] 1 J 3j i 4j 12 } 2 0,61 | 1,78
Trichia hispida ‘ 5) r 9j — | 23] 13) Shi |l Gl || &
| N |
Helicella intersecta . . . [ 9j 1'))‘13%.4 3j 7 | 55 9 NIN2:00
| |
Theba cantiana . . . . . — : — — 5j | 11w 3] l 19 351 1,78
A ‘ \ = ‘ f1v | N : -
Cepaea nemoralis . . . . | 7/ ‘ 5) —_ 4!‘%}' — i = A 16 1 2,6 11,245
| | &
| | | | |

Opname van 12 juli ’s55: In de duinen van Wenduine. Klein pannetje nabij de water-
toren en naast de zojuist beschreven opname. pH : 7,5.

Plantensociologische opname in het pannetje :

Oppervlakte 20 x 20.
Bedekking van de kruidlaag : 75 9, aan de rand.
90 9, in het centrum.

Hipppophaé rhamnoides . . . . . . . . 3 4 R
Salixsarenanias e R 2 3 R
IO CEEHURY & o o o6 o & 8 9 & o ¢ 3 O R
AT SIS T) S e XA R
Galium hercynicum . . . . . . . . . . 2 2 R
Galium verum . . . . . . . . . . . . 2 2 R
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Sedum acre .

Vicia cracca

Thalictrum minus var. dunense .
Daucus carota

Urtica dioica

Achillea millefolium

Circium arvense .

Phléum arenarium .

Crepis tectorum .

Gramineae sp.

o

M
M

M——j¢C

C

R ——=)

Aan de rand van het pannetje kwamen volgende planten voor

(begroeiing 6o 9,

Hippophae rhamnoides .

Galium hercynicum
Galium verum
Ononis repens .
Carex sp. .
Gramineae sp.
Erodium cicutarium
Tortula ruraliformis
Carex arenaria
Phléum arenarium .

Lotus corniculatus .

&

w «

o

Deze gemeenschap vormt een overgangsvorm van het Tortuletum

naatr het Hippophaetum.

We vinden er nog talrijke planten van de pioniersvegetatie (Galinm,
Ononis repens, Carex sp., Phlenm arenarium, Erodinm) tevens reeds de eerste

karakteristiecken van het Hippophaetum.
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VERSPREIDING VAN DE MOLLUSKEN IN EEN PANNE TE

WENDUINE (duinen)

k\
Y
4 jﬁ%}/m”
- '" ph

Cochlicopa lubrica

Vallonia pulchella

Vallonla excentrica

Vertigo angustior

Vertigo pygmaea

Pupilla muscorum

Vitrina pellucida

Trichia hispida

Helicella intersecta

Theba cantiana

Cepaea memoralis

Fig. 15
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De molluskenfauna :

(0fa)3 13 (4 (14013 g R 1 | 2 S D | m

|
Hippophaetum | | l

panne |

Cochlicopa lubrica 115§ | 48:2)2; |76 38 —
Vallonia pulchella. . . . . . . 48 31 ' 79 | 39,5 8,5
Vallonia excentrica . } 21 | 19 | 40 20 1

Vertigo angustior . ; 11 . = ! 11 o o
Vertigo pygmaea . 1 17— | 17 —- —

e | {49V | gl 53V [
Pupilla muscorum | 1718] : (""M(Jj | 110 | 9
1 ‘ \ r
Vitrina pellucida . |3 | 1“)1:‘;} 1 17 | 85 5,5
| L
Helicella intersecta . ‘ 2j 1 1(52(/”.\ 18 ) 7
‘ ‘ ' |
T'heba cantiana . . . . . . . l 5 | 3j 3 1 1
\ w r
ro | {
Cepaea nemoralis . ] f:;} ; 3 — —

Droge facies van het Hippophaetum-Ligustretum.

Opname van 12 juli ’55 : Droge helling met duindoorn als voornaamste begroeiing.

Plantensociologische opname :

e N Pl s o Es 8o
Opname 1N N e e 10 x 10
Bedekking In % . . . + . . . . & 70
Hippophaé¢ rhamnoides . . . . . . S
Leontodon autumnalis . . . . . . . 1 2
Ononis repens v « 5+ w0 . s 0w el 1 2
Gramineae Sp. .+ « ¢« . ¢ @ & . oe s 2 3
Galium hercynicum . . . . . . . . 1By
Viola tricolor . . . . . . . . . . . 1 2
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Vervolg tabel

Phléum arenarim'. . . « .« « o =« . | 2 2

Carex arenaria \ 2 2

Crepis tectorum . ‘ 2 2

Erodium cicutarium “ 1

Sedum acre . ‘ 2 3

IO G @UES 5 o o & ¢ o o o o { el

Leontodon nudicaule ‘ 2 3

Hieracium umbellatum . f il

(ELINi WSl 5 5 5 a0 o o oo | 1 2

Ammophila arenarvia . . . . . . . . ‘ 1 2

Salix arenaria . ] il

Rubus caesius l‘ il

(RhalictruImmITIIES S T e “ 1l

ConVo LV LTSS S ; il -l
De molluskenfauna gaf volgend resultaat :

|
Opname in ni. " 1 2 S " D \ m
|
P T [ |y | | s | s
Cochlicopa lubrica i, 6j 2“!121' 29 14,5 1 8,5
Pupilla’ muscorumi i o ey ‘db.&)%lui; .')9)23.)\' 421 210,5 ! —
Vitrina pellucida . . . . . . . 8j 5 | 13 6,5 ( 1,5
Helicella  intersecta: - . o . . = ‘ 9j 11j ‘ 20 10 l 1
e
Cepaea nemoralis . ; == | -l) > ‘ 1 - || =
\ ‘

Hippophaetum-Ligustretum : droge facies.

Opname 1 en Opname 2 : Opname van 12 juli’55 op ongeveer 1 km. van De Haan,
nabij een aangeplant dennebos. pH : 6,5.
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Helling .
Opname in 1.

Bedekking in Y,

Hoogte van de struiklaag in cm.

Hoogte van de kruidlaag in cm.

Hippophaé rhamnoides .
Viola tricolor

Sedum acre .
Gramineae sp.

Galium verum

Tortula ruraliformis
Phléum arenarium .
Hiéracium pilosella
Ammophila arenaria
Carex arenaria
Leontodon nudicaule
Galium hercynicum
Hiéracium umbellatum .
Leontodon autumnalis
Crepis tectorum

Senecio jacobea

Rubus caesius

Erodium cicutarium

Thalictrum minus var. dunense .

Urtica dioica
Circium arvense
Asparagus officinalis
Solanum dulcamare

Trifolium repens

109

10

a

150

10

2")1)
10
95
100
a0
i 4
it
1 1
2 2
I 1
9
2 2
2
11
1
L5l
9 3
253
Ok
15501
12
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De molluskenfauna

T O R S B '
Opname in m. . . . . Plantensoc. | Plantensoc. ‘ S D 11
‘ opn. 1 opn. 2 |
B 1 \ 1 0 ‘7
T (11v =\ TV : 2V . -
Cochlicopa lubrica . . . ‘ l“/h‘j ‘ 1"/h'j 1j ‘\H')j 46 | 11,5 | 3,38
‘ \
Vallonia pulchella . . . | — | — 5 17 | 22 S5 S SO
1 J
Vallonia excentrica . . - 13 28 i 41 [ 10,2 ‘ 6,65
P = B of 2V ¥ ) OV o 10V 5% ’ - ‘ 9 97
Pupilla muscorum . . . | "“l 1 5 h&.‘ij 13/ 3j 238 7 | 2,27
| |
Vitrina pellucida. | 2 | 3 3| Sl A 74
ini : 2\ 2V | ; ‘ ‘ ’
Hyalinia cellaria . . . e | 2 9 - —
Hj : ,
Helicella intersecta. . . 2] | 0 Dj 1 13 | 3,2 ! 1,38
Cepaea nemoralis . . . | 2j \ \ 2 | = | @ —

Opname 2 werd voornamelijk tussen het mos genomen.

Hippophaeto-Ligustretum

Opname van 13 juli ’55: Op 1 km. van De Haan nabij de spoorlijn en schuin links
van het pannetje van 12-7-55. Nabij aangeplant dennebos.
pH : 6,5 a 7. 3 opnamen.

‘ Opn. 1 1 Opn. 2 ‘ Opn. 3
x e P ,,,7‘!‘ =
RIS o 5 v 6 & 6 a6 o o o & 6 < 69 a 8 | 70 a 9o ‘ 10 a4 20
Opname in m. . . . . . . . ... [ 5 x5 b X b ‘ 9 5
Bedekking in 9% . . . . . . . .. 95 ' 95 | 95
Hoogte van de struiklaag in em. . . 150 200 [ 250
Hoogte van de kruidlaag in cem. . . 100 150 ‘ 100
i pH : 7 | pH:7 ‘ pH : 6,5
Hippophaé rhamnoides. . . . . .. 4 5 | 3 4 | 3 4
Calamagrostis epigeios . . . . . . . 2 3 | 2 3 ! =
\
Thalictrum minus var. dunense . . . 2 2 ‘ Ll ‘, 20 3
Galium verum . . . . . . . . . . | 1 2 ‘ 1 2 1 il
\
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Vervolg tabel

Aubus caesius
Populus nigra .
Gramineae sp.
Cerastium semidecandrum .
Lotus corniculatus .
Taraxacum officinale .
Achillea millefolium
Salix arenaria .
Plantago major
Trifolium repens
astinaca sativa
Tragopogon pratense
Daucus carota
Leontodon nudicaule
Sedum acre .
Solanum dulcamare
Galium hercynicumni
Leontodon autumnalis
Senecio jacobea
Crepis tectorum . . . . .
Ononis repens .
Rhinantus major
Erodium cicutarium
Phleum arenarium
Tortula ruraliformis

Circium lanceolatum

3 4 2 2
ds | -
2 3 | 3 4
| — -
| |
| 11 | 22
, | :
11 1 2
L 2 203
11 —
1 2 L1
11 —
1 2 11
1 2 o1
t 1 -
i, sbe el —
|
|
I
1 \
,[ L 2 1 1654
[ S5 93
{152 1
T e ~—
SR -
1 2
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De molluskenfauna hierin was :

Opname in m.

Cochlicopa lubrica .

Vallonia pulchella
Vallonia costata .
Vallonia excentrica

Vertigo pygmaea

Pupilla muscorum .

Vitrina pellucida

Hyalinia cellaria
Helicella intersecta
Theba cantiana
Trichia hispida

Cepaea nemoralis

i
. |143

(47w
196]
61

J

{1y
I E

2 3
aal 43w (41v
79) 365 | 9758;
59 915
‘ SH— —
15 116
— \ 15
(18v ‘ o 138V
2465 | 63155,
1|
R 2
(2N | m 13V
2649505 | ©7 (54
|
OV \ 4v
| 20155 | 28
‘ 9 -
(10j | e
[ 1«1,4\, ‘ 2V
|

107

71,6

24,6

36

1

17,65

11,63

Hippophaeto-Ligustretum.

Opname van 14 juli ’55 :

132

Droge tacies van het Hippophaetum. Droog pannetje, langs
de landzijde van de zeereep. pH : 7,5-8. Het is een voorbeeld
van de initiale fase van de subassociatie Hippophaeto-
Ligustretum asparagetosum, nl. de Hippophae-variant die
zich uitstrekt op de landzijde der zeereep (1).

(15 V. WestHOFF : Overzicht van de plantengemeenschappen in Nederland, p. 99.



Plantensociologische opnamen.

1 A e (O } o
(OVpmevinE: Wk ek o 'k ol rombiin 5 % 5 | H

Bedekking in 9 95 75
Hoogte van de struiklaag in cm. 75 50
Hoogte van de kruidlaag in cm. 50 ‘ 75
Hippophaé rhamnoides . . . . . | 3 4 2 3
SedumBEacref e o DS | 1 1
(GramineaesSpas w o e s 2 3 ‘ 3 4
Hiéracium umbellatum . . . . . 2 2 ‘ 1 1
Taraxacum officinale . . . . . . 1 1 —
Thalictrum minus var. dunense . 1 1 152
Solanum dulcamare . . . . . . ‘ 1 3 | 1 1
Convolvulus sp. ‘ 200, i -
Galium hercynicum . . . . . . & —

\

Carex arenaria . . . . . . . . 20 2 2 2
Rubus caesius . 1 3 S
CGrepis tectorum .o o i o < 1 —
Wiolatiricolor SRR — 1
Galimm' verum . = - - = 3 & 5 - — —=
Ononis repens . . . . . . . . . — ‘ =

Salix arenaria .

Senecio jacobea . . . . . . . . — ==

Opn. 3 Opn. 4
|
| 40am0 | 5o
\
5 5 5 5
95 ‘ 90
: 70 ‘ 75
‘ 45 | 50
2 | 1 2
. =
3 4 3 3
— 1 2 !
1
i L
i @2 | g 8 |
, 1 ‘ —
23 B33
|
| &8 et il
\ \
| — | =
|
—_ \ 1= 2
i
— | ——
1 1 =
[IORN3 ik, O
1 1
3. 3 21 w0 ‘
=1 i

De gemeenschap waarin we deze 4 opnamen hebben verricht, lag
blootgesteld aan de wind. Er was een duidelijke instuiving van zand waar
te nemen. De mollusken die wij hierin aantroffen, waren zoals verwacht,

niet zeer talrijk, noch in aantal noch in soort.
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Opname in m.

\

Opn. 1 | Opn. 2 ‘ Opn. 3 ‘w Opn. 4 t S t D ' m
\
|

B O I
e av | |
Cochlicopa lubrica . . . | 3 2 ‘ 2:}; {3;-}]\ | 52 { 13 | —
Vallonia pulchella . . , | — [ — | 2 3 | 3 | [0
w : | 1
Vallonia excentrica . . = = o ==l 3 ‘ o —~ r —
Pupilla muscorum . . . ‘J}SY | ity | Iv ‘ 35432V | 52 | 13 \ —
\ 4j 13 | | °%135 | |
v | ‘ l |
. r | | e v | =
Helicella intersecta. . . S B e A R S R 3,7 | 0,87
12] \‘ (1 ‘
Cepaea nemoralis . . . — 2v | — | - | 2 | == | =
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3. Blankenberge-Zeebrugge

De duinen tussen Blankenberge en Zeebrugge zijn weinig meer dan
een smalle strook en feitelijk is deze smalle strook de zeereep zelf.

Overzicht :
I. Zeereep :
1. Ammophiletum arenariae
2. Elymeto — Ammophiletum

sub-associatie : Elymeto-Ammophiletum typicum

II. Droge pannen :

Hippophaetum - Ligustretum

ELYMETO-AMMOPHILETUM (Zeebrugge)
Zanhaver samenbloeiend met Helm.




I. Zeereep :
1. Ammophiletum arenariae :

Op de zeereep zelf ontwikkelde zich het Ammophiletum. Deze ge-
meenschap bloeide slechts op de top van ten minste 20 m. hoge duinen,
die aan de zeezijde afgezet waren door een dijkmuur. Aan lijzijde ging deze
gemeenschap onmiddellijk over in een verbrokkeld en zeer droog Hip-
pophaetum complex.

De Ammophila-gemeenschap bood hetzelfde uitzicht als de eerste
zone van het vroeger beschreven Ammophileturs in het gebied van De
Panne.

Plantensociologische opname :

ot
St
X

(GRTEhnE Wl 00 4 6 5 o 5 6 9 oo o0 o o o 53
Bedekking van de kruidlaag . . . . . . 400 \ 400
Bedekking van de moslaag . . . . . . . 0o 0o

Hoogte van de kruidlaag in em. . . . . 100 100

Ammophila arenaria . . . . . . . . . . S ‘ DD,
Sonchus arvensis . . . . . . . . . . . | il \ « 1

Solanum dulcamare . . . . . . . . . . > 1 —

2. Elymeto-Ammophiletum
sub-associatie Elymeto-Ammophiletum typicum (TX. 1937)

Deze associatie bloeide tussen het zuivere Ammophiletum in. Ze is
een kenmerkende pioniersgemeenschap. V. WestHOFF geeft voor deze
gemeenschap volgende cecologie en verbreiding op : ,,optimale fase,
sterke zandtoevoer, smalle gordel, volgend op de Biestarwegras-gemeen-
schap”.

Aan de zeezijde werd het Elymetum begrensd door de dijk, maar ook
aan lijzijde strekte zij zich slechts over enkele meters uit, om samen met
het Ammophiletum onmiddellijk over te gaan tot een onvolledig en ge-
stoord Hippophaetum.
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Plantensociologische opname :

Opname in m ‘ 5 5 B s @
Bedekking van de kruidlaag ! 450 800
Bedekking van de moslaag . . . . . . . | 0o ‘ 200
|
Hoogte van de kruidlaag in cm. ‘ 95 ~ 90
— NN i — = —
Elymus arenarius [ 515 4 5
Ammophila arenaria . . . . . . . . . . ’ 1 2 2 3
Sonchus arvensis . . . . . . . .. .. | 1 2 1 1
Tortula ruraliformis . | - 15D

Graminaetspa S -

In beide associaties werden geen landmollusken aangetroffen.

HIPPOPHAETO-LIGUSTRETUM (Zeebrugge)

Detailfoto van de subassociatie met Ew#patorinm cannabinum.




II. Droge Helling en Valleien :

Hippophaeto-Ligustretum

De landzijde van de zeereep en de smalle strook aan de voet der
duinhelling bestond uit een vegetatie die totaal gestoord was door intense
invloed van de mens : door het storten van afval, door het wandeltoerisme,
door de aanleg van paadjes in beton, e. d. m. Maar uit de plantensoorten
konden we toch besluiten dat de vegetatie aldaar behoorde tot het droge
Hippophaeto-Ligustretum complex.

Het bodemprofiel bestond hoofdzakelijk uit geel, droog zand, met
lichte humeuse vlekken op verschillende diepten. De pH bedroeg in de
verschillende opnamen 7 a 7,5. Van deze gemeenschap hebben we ¢
plantensociologische opnamen van 5 x 5 m. gemaakt. In elke opname
werd binnen een proefvierkant van 1 m® de slakkenbevolking onder
zocht.

Ziehier de verschillende opnamen :

Plantensociologische opname :

1 | 2 | 3 | 4 ‘ 50 6 | 7 l 8
Helling . . . . . . ... | 3 | 00 [1oa2] 300 | 250 | 30 ’ B7 72N
Opname in m. . . . . . 5 x 55 x 55 x 55 x 55 ')1‘3 5"3 5:5 % 5|
Bedekking in % . . . . | 80 | 90 | 80 | 75 75 i 100 { 90 | 85 |

J | ' |
Hippophaé rhamnoides . . | X 1| x 1 — [ X1 X Ll = » < 1| x 1
Rubus caesius & sp. . . |3 4|3 4 9 2 ‘ 4 5|4 5|3 4|1 3|1 2 1
Galium uliginosum 12 3 13 4|1 1 | — | 1 2 i — : {
Anthriscus scandix . . . | 1 2 ‘ 1 2 1 2 3 — ‘ — 1 34 ‘ SO
Galium hereynicum , [ OO | | S \ — 1 ~ 1 2 -
Erodium cicutarium ; 11 - ) 1 1 ‘} ikl 1 TS N ] ] ‘ 2 3
Cerastium semidecandrum ! I ([ ! 1 2 , 1 1 ‘ — | = 2 4|2 3
Sonchus arvensis ‘ il — | = — I < 1 =
Gramineae sp. 13 3|2 3|3 3 1 2 ‘ 3 4|2 33 4(3 4
Vicia cracca l _ | X 1| — ‘ — ‘ — e i —
Glechoma hederacea . . . L v Al e ks — ‘\ —= = | == —
Sambucus nigra . . . . . — — - | — | il B — —
|
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Ligustrum vulgare .
Claytonia perfoliata
Viola tricolor

Phléum arenarium . .
Cynoglossum officinale
Potentilla anserina
Sedum acre . . .
Carexi‘arenaria” . .
Salix arenaria .
Tortula ruraliformis

Achillea millefolium
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4. Knokke-Het Zoute

De laatste duinstreek die we onderzochten is deze rond Het Zoute.
Dit gebied onderging nog meer dan de overige onderzochte duinstreken,
de invloed van de mens. De duinen werden daar vrijwel geheel bebouwd
en tot nabij de grens te midden de pannen, verrijzen villa’s. Bovendien
wordt het ganse gebied doorkruist door autobanen die naar het Zwin en
het vliegveld of naar de grens leiden.

Van dit eertijds uitgestrekte gebied blijven thans nog enkele droge
pannen over, die schier onophoudend door de mens worden betreden.
Meestal was het bodemprofiel gestoord.

Drie boringen gaven het volgend resultaat :
o cm. : strooisellaag
o- 30 cm. : humus, wortellaag
30- 70 cm. : humeus zand
70-100 cm. : geel zand, licht humeus.

Naar gelang de plaats was het zand vanaf so cm. vochtig.

Plantensociologisch beschouwd, behoren de verschillende levensge-
meenschappen tot het Hippophaeto-Ligustretum complex. Maar sommige
gemeenschappen bleken zo gestoord dat men nog bezwaarlijk van
»associatie” spreken kan.
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Opname van 21 sept. ’ss : Grote duindoornpanne tegenover de laatste villa’s van
b .
Het Zoute en voor de bocht naar Nederlands grondgebied.

Vochtig.
Opn. 1 o | Opn. 3
| T duin | Reling | to dun-
\'()chti;:f vochtig | \'()chli;z
BENNT S & e o b @ 55 o e oo 0o ‘ 10 & 2° ! 0o
O DN AT I S R e R | QKD g DISED ' RN
Bedekking in Y, i 95 \‘ 90 \ 95
[Hoogte van de Kruidlaag in cm. ‘\ 20 ’ 29 ‘ a0
s = - -
Hippophaé rhamnoides . . . . . . ! S8 I{ 2 3 | 2 2
Erodium cicutarium ’\ 1 2 } <l /
Galium verum . . . . . . . . . . \ 2 3 \ SIS |
Carexrarenariat™ .t L R J 1 2 ‘ - ,
SedumEaCEeR I ‘ 3 4 : - il
Hypnum cupressiforme . . . . . . i S } 1 4 | 1 4
RO b 6 v e o oo o oo o ( il 1 12 ;
Leontodon nudicaule ‘ 1 ‘ — ‘ —
ErepiSEtie Cro T I o . !‘ 1l ‘1 — .] —
Gramineae sp. . . . . . . o« . . .| SRS | 455 | 1 4
Thymus chamaedrys . 1 — ‘ 2 3 —
SEUDS £3HEIENE) o ol oog ol @ o le oo o o ‘ = ; — ‘ 2 3
Tortula ruraliformis . . . . . . . . | = = , 2 2
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Opname van 26 sept. ’s55 : Grote duindoornvlakte, terzijde van de weg naar Neder-
land en voorbij de bewoonde wijk van Het Zoute.

L ]
‘ Opn. 1 ’ Opn. 2 Opn. 3 [ Opn. 4

T o om gt e iR it i 1oa 20 | 10a 20 ‘ 00| 00
Opname in m, > 5 ‘\ 5) 5} “ 5} 5) 5) 5}
Bedekking in % . . .. ... | 9% | 95 | 98 | 100
Hoogte van de struiklaag in cm. | 200 { 175 “ 175 | 200
Hoogte van de kruidlaag in em. | 100 ‘ 90 ‘l 50 ‘ 100

\ 1

‘~,~«_‘i*“—_“

Hippophaé rhamnoides . . . . . 45 | 45 ‘ 1 3 | 4 4
Trifolium fragiferum . . . . . . 2 2 1‘ 2 2 \ “ L 2
Brunella vulgaris . . . . . . . 11 ‘ < 1 | ‘
Gramineae sp: . . . . o 0 0. . | 3 4 “ 3 4 ‘ 4 4 | 3 4
Urnticathdioica’ = = oo e i e 1 3 | 1 2 ‘ 2 3 : il
Pulicaria vulgaris 0 S e 202 I‘ | =
R T SRS T A T R R 11 1 2

Leontodon nudicaule
Galium verum
Potentilla anserina

Cirsium wvulgaris .

=
-
|
|
oo

Trifolium pratense . il -l — ‘ e

Potentilla- reptans . . . v « = | 1 1 joix 1 | 1D ‘ —
Fragaria vesca . . . . . . . . | 2 2 R R L 3 3
Achillea millefolium . . . . . . \ 12| — } 2 2 RS
Silene nutans — — ‘ ikl 1 —
Rlantagol majorie i ana e ‘ — ‘ 1 2 2 ‘ [5g !
Cerastium triviale . . . . . . . | — — ‘ 3 4 —
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Molluskenfauna :

De molluskenfauna die we op 21 sept. onderzochten in de duindoorn-
panne, tegenover de laatste villa van Het Zoute nabij de grens, is toen niet
gezeefd geworden. De fauna scheen niet rijk, noch wat aantal noch wat
soorten betrof. Deze algemene impressie werd zekerheid, nadat we de
proefruimten op 26 sept. onderzocht, hadden nagekeken. Van deze vier-
kanten werd nu wel de bodem gezeefd, maar toch verkregen we een re-
sultaat dat niet zoveel rijker was als dit van 21 sept.

Ziehier de gevonden mollusken :

21 sept. 55 (niet gezeefd) :

Opname in . 1 l,ﬁ;.‘d"iu;i 3 .‘ S 5 D i m
\ [
Cochlicopa lubrica . . . | 6 /i\ J 4 v 1 ‘ 14 “ 4,6 ‘I 0,67
| 1% ‘ ;
Vallonia pulchella . . . 6 | 10 : — ‘ 16 5,3 i 2,91
Vallonia costata . . . . | = — — | 1 ‘ I P = | —
Vallonia excentrica : 1 e '\ IR [ -
Vertigo pygmaea . . . | 4=t 4 } 38 ’ 2,6 { 1,39
Truncatellina cylindrica. | 10 : — ‘ — 1 10 ‘ - —
Pupilla muscorum . ; I 3 —— 1 7 ‘ 2,3 1,91
Vitrina pellucida. . } 20 j 18 26 j i 64 | 21,3 | 2,39
Helicella intersecta. 5 4 2 ‘ - = | 2 ‘ — ‘ —
Trichia hispida : i 2 — - \: 2 ! — f —-
Theba cantiana . ’ — - 2 l 2 1 — ‘ -
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26 sept. ’55 (gezeetd) :

Opname in m.

Cochlicopa lubrica .

Vallonia pulchella
Vallonia costata .
Vallonia excentrica

Vertigo angustior

Vertigo antivertigo.

Vertigo pygmaea

Pupilla muscorum .

Succinea oblonga
Vitrina pellucida.

Hyalinia cellaria

Zonitoides nitidus

Helicella intersecta.

Theba cantiana

Trichia hispida

o\ TV
LS

)

{10V
81) 65

123

{ 9v

| 2011

9j

61

Iosomm|

3,28

De Vitrina pellucida exemplaren waren alle, uitgezonderd twee, zeer
jong. Ze kwamen voor in groepjes van 6 tot 8.
Ook de Pupilla- en Cochlicopa-soosten waren voor 5o Y, niet eens

volwassen.

Hiermede zijn de voornaamste levensgemeenschappen beschreven die
in de verschillende onderzoekingsgebieden voorkwamen.
De gegevens in dit hoofdstuk maken het mogelijk de reactie van plant
en dier op het factorencomplex te bestuderen.
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G. — RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK

I. Algemene verklaring van het voorkomen van bepaalde plan-
tengemeenschappen

De adaptatiemogelijkheden van de planten aan de kust werden in
ons land reeds door Massart en DE BrurjNe grondig onderzocht.

Later heeft Van Dieren de bijzondere bouw van planten zoals
Triticum juncenm, Ammophila arenaria, Festuca rubra, Elymus en Coryne-
phorns beschreven. De buitenzijde van deze planten vertoont langwerpige
nerven. Aan beide zijden liggen pallisadeweefsel en stomata. Zij worden
door grote, dunwandige cellen van elkander gescheiden. De onderzijde
van het blad is met een dikke cuticula en een brede sclerenchymatische
lijst afgezet. Deze adaptaties zijn, volgens schrijvers, een natuutlijke be-
scherming tegen droogte en mechanische windwerking. We zagen reeds
hoe 4o0-50 9%, van de windfrequentie van uit zee waait. Deze wind, be-
laden met zandkorrels en zoutkristalletjes, tast de bladeren aan en doodt
de cellen. De hoogste frequentie valt in het voorjaar bij het ontkiemen
van de planten. Bij stormweer, vooral op de zeereep, is de vernietigende
kracht van de wind nog groter. Soms blijken de pioniersplanten niet eens
bij macht het zand vast te houden. Dit deed zich 0. m. met een bijzondere
hevigheid voor op 31 januari ’53. De embryonale duintjes even buiten
De Panne, waren praktisch volledig verdwenen en de wind had zo ver-
nielend gewerkt, dat de Triticum berootd was van haar groene bladschors.
Slechts het gele, inwendige stenge elgedeelte bleef nog over.

De \OChtlghCld vooral in de duinen, is van quondu belang. We
hebben opgemerkt dat alleen in de meest hgc delen van de duinpannen
cen zekere vochtigheid heerst. Het gering waterhoudend vermogen van
het duinzand is oorzaak van de bijna bestendige droogte. Ook hiervoor
zal aanpassing nodig zijn. Benevens door bijzondere, zoéven genoemde
bouw van de pioniersplanten, gebeurt de aanpassing ook nog door een
uitgebreid en vertakt wortelstelsel. Tortula ruraliformis wordt eveneens
tot de pioniersvegetatic van de kalkrijke duinen gerckend. Zij bezit een
groot opslorpingsvermogen, zuigt het water bij regenval op en houdt het
vast.

Volgens HocQueTtE (1) zou het Salicetum een degeneratiestadium
zijn van het Tortuletum. De kleine vochtigheid die er heerst en door
Tortula ruraliformis wordt vastgehouden, doet de zaden van Sa/ix arenaria
ontkiemen. Deze plant ontwikkelt zich langzaam maar zeker en verdringt
tenslotte Tortula.

(1) M. HOCQUETTE : op. cit. p. §I.
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Wanneer deze opvatting juist is, zou de oppervlakte van de Tortula-
gemeenschap slechts een klein deel meer zijn van een vroeger uitgebreider
zone. Trouwens de factoren vochtigheid en wind werken innig samen.
Enerzijds hebben de meeste planten die niet tot de eigenlijke pioniers-
vegetatie behoren, de vegetatie van de pannen dus, behoefte aan een be-
paalde en bestendige vochtigheid. Deze vochtigheid kan ontstaan doordat
de wind het zand heeft weggeblazen tot aan of tot nabij het freatisch op-
pervlak, of ook nog doordat sommige planten zoals Tortula of afgevallen
bladeren, de vochtigheid vasthouden. Anderzijds echter hebben vele
vochtminnende planten, zelfs bij voldoende vochtigheid, toch een zekere
vegetatic nodig die hun beschermt tegen een te hevige windwerking.

Hiervan hebben we verschillende voorbeelden, o. m. uit de streek
van De Panne. Aan de voet van de grote zandvlakte, waar voldoende
vochtigheid heerst en zich een humuslaag van 20 a 30 cm. uitstrekt,
bloeit in spijt deze gunstige factoren geen noemenswaardige vegetatie.
Deze vlakte ligt volkomen blootgesteld aan de wind, waardoor voort-.
durend zand over deze vlakte verplaatst wordt. Er bloeit enkel helm,
waarvoor zandtoevoer nu juist een levensnoodzaak is.

In een andere vlakte, waar zich het Centaurieto-Saginetum uitstrekt,
kunnen we het ontstaan van een panne volgen. Deze vlakte, die zich naast
een grote duindoornpanne bevindt, en waarop misschien vroeger een rijke
vegetatie bloeide, breidt zich nu opnieuw uit. Deze vlakte staat ’s winters
onder water en ligt grotendeels buiten de overheersende windrichting
door het feit dat zich op haar westzijde een duinrug verheft. Sedert een
paar jaar ontwikkelt de vegetatie zich geleidelijk. Aan de drogere randen
bloeit helm en op de meer vochtige plekken fioringras, juncus-soorten,
wilg en duizendguldenkruid. Wellicht zullen bij verdere ontwikkeling
van deze vlakte, wanneer de bodem rijker wordt aan humus, nog andere
planten uit de naburige pannen zich daar komen vestigen.

Naast beide hoger genoemde factoren mag de to-schommeling niet
uit het oog worden verloren. Temperatuurveranderingen van 30 a 40 tot
80 op 15 min. maken adaptaties van de plant noodzakelijk. De dikke
cuticula en de brede sclerenchymatische banden zijn wel degelijk nodig
om de plant tegen de inwendige to-werking te beschermen. Eens de pio-
niersgemeenschap gevormd, is het voor andere planten met geringer
adaptaties minder moeilijk zich te ontwikkelen en te handhaven.

Ook het microreliéf laat zijn invloed gelden. We zagen dat in de
drogere, hogere duingronden, lagere plekken voorkomen die vochtiger
zijn. Zo ziet men soms planten met hygrofiel karakter naast planten met
xerofiel karakter voorkomen zoals dit 0. m. het geval is in het Salicetum
en het Hippophaetum. Kleine hoogteverschillen van 10 a 15 cm. in de dui-
nen zijn reeds voldoende om het voorkomen van xerofiele naast hygrofiele
planten te verklaren. De ophoping van die enkele cm. zand bedelft soms de
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dunne strooisel- en humuslaag die in staat was een geringe vochtigheid
op te houden. Dit }10()<rteverschll is soms zo weinig zichtbaar, dat het
droger-worden van een associatie slechts opvalt aan de randen bvb.
enkel door het optreden van mesofiele of xerofiele plantensoorten. Zo
duidt het voorkomen van Calamagrostis epigeios en Blackstonia perfoliatia
in het Hippophaetum-complex op een overgang van vochtige naar minder
vochtige tot droge standplaatsen.

Stuifzanden geven voor de meeste planten cen buitengewoon on-
gunstig nncrokhmaat Vooral het menselijk ingrijpen en de konijnenvraat
liggen hier aan de basis : beiden bewerken de vernieling van het plantendek
en hierdoor krijgt de wind vat op de eigenlijke zandmassa en grijpt er een
versnelde winderosie plaats. Grote zandverstuivingen deden zich voor,
zodat hele stroken langs de zee en ook landwaarts in beweging kwamen.
Nu blijft op vele plaatsen nog slechts een verbrokkeld landschap over.

Deze stuifzanden tonen hgtzelfde verschijnsel als gebeurt op het
naakte zand langs de zeereep. Het zand verwarmt snel door de zon, maar
bij bewolking en vooral ’s nachts koelt het even vlug af.

WINDEROSIE

Op talrijke plqatbm vnl. daar waar grote duinmassa’s in beweging
zijn gekomen, zoals in de reeds hoger Ucnocmde vlakte aan de voet van
het grote zandmassief, trof men in hct profiel op wisselende diepten,
humeuse banden aan die op een oud begrociingsoppervlak wezen. De
<rr0ndwatersplegel lag slechts op een gemiddelde dlepte van so cm. En
toch was het terrein vollxomcn kaal. Dom het geregeld instuiven van zand
konden de zaden zich niet ontwikkelen. Alleen trof men kleine regeneratie-
duintjes aan met helm. Zoals gezegd, is precies voor hun het stuifzand
beladen met voedsel een levensnoodzaak.
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De lichtsterkte verschilt naargelang de plaats uit schitterend wit zand
bestaat of met vegetatie bedekt is. Ook de vochtigheidstoestand van de
onderste luchtlagen zal naargelang de lichtsterkte grondig verschillen.
Hieruit kan dus afgeleid worden dat schaduwzoekend kruidgewas bij
dichtere vegetatie bescherming zoekt tegen aanzienlijke t0-schommelingen,
zandverstuiving, verdroging, en tevens tegen te schitterend licht dat
rechtstreeks op de naakte bodem wvalt (1).

De oorzaken van de actuele modificaties in de duinflora zijn talrijk.
De natuurlijke veranderingen zijn van dien aard dat in cen tijdruirnte van
verscheidene jaren geen grote wijzigingen aan te tonen zijn, zodat deze
gemakkelijk kunnen gevolgd worden. Zo is bvb. een zeer geleidelijke
ontkalking van de duinen waar te nemen. Tussen Oostende en De Haan
treft men op meerdere plaatsen de Ulex: enropaens aan, die een kalkvliedende
plant is.

In tegenstelling met de langzame natuurlijke modificaties, zijn de
anthropogene veranderingen van grotere omvang en ook intensiever.
Het wandeltoerisme in de duinen, Waarbl] men geen acht slaat op de be-
staande paadjes, en planten plukt zoals duinorchideeén en blauwe zee-
distels, heeft vele gemeenschappen ten dele of geheel vernietigd. Hierdoor
drongen andere planten, die in natuurlijke omstandlgheden daar niet
thuishoren, de gemeenschap binnen. Zo kwam op de zeereep in Wenduine
tussen helm ook de nachtschade voor, die in natuurlijke omstandigheden
in een later stadium bloeit.

Bovendien kwam door het loskomen van het plantendek het zand in
beweging en werden vele pannen door instuivend zand overdekt. Ander-
zijds heeft de mens talrijke aanplantingen aangelegd, hetzij rond de pannen
om het instuivend zand tegen te houden, hetzij als windscherm rond kleine
cultures. In veel gevallen plant men elzen aan, benevens, wat bomen
betreft, ook populiersoorten, zoals dit het gcval is tussen De Panne en
Bray- dunes langsheen de huidige spoorlijn. Ook heeft men herhaaldelijk
geprobeerd met aanplanting van dennen, o. m. in de streek van Wenduine-
De Haan. Tussen deze dennen bloeit pmktlsch geen enkele duinplant.
Als kruidgewas hebben de kustbewoners dlkwuls Ammophila geplant.
Ter bescherming van de jong geplante vegetatic worden meestal tegen
de Ammophila dode takken van ]Izppop/m opgesteld. Deze Hippophae-
takken worden bijna steeds uit de pannen weggehaald. Dit is thans het
geval in de streck van De Panne, waar men grote hoeveelheden Hippophae-
struiken uit de pannen wegkapt, om de enkele duin- berkenbOS]es die nog
gedeeltelijk bestaan, tegen verdere instuiving te vrijwaren.

Het onttrekken van water uit de dumen veroorzaakte een daling

(1) C. DE Brunjne : Fytogeografische beschouwingen over de evolutie ener duin-
vallei. Handl., 160¢ V/I. Nat. en Geneesk. Congres, 1907, p. §
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van het peil van het grondwater waardoor vele pannen uitdrogen. Tal-
rijke vochrminnende planten kunnen zich hierdoor niet meer in stand
houden en sterven af, zodat enkel xerofiele planten of struikgewas mo-
menteel nog in leven blijven. Het duin-berkenbos in de Westhoekduinen,
dat wij bij de droge gemeenschappen hebben gerekend, heeft wellich
een vochtiger standplaats gekend. We vonden daar immers verscheidene
dode exemplaren van [“alvata piscinalis en Theodoscus flnviatilis. Beide soot-
ten cisen een zeer vochtig milieu.

Wat nu betreft dieren die modificaties in de duinen veroorzaken,
dient in de eerste plaats het konijn vernoemd. De konijnen komen in de
pannen voedsel zoeken. Over het algemeen is de vegetatie wel zo rijk
dat deze pannen hiervan geen hinder ondervinden. Grotere schade worde
echter aangebracht door het uitgraven van konijnenholen op de droge,
kalkrijke dumhe]lmgen waardoot piloniersgemeenschappen, zoals het
lortulctum \'crmcnqd worden.

De v ogcls 71]11 in verband met de modificaties der duinen belangrijk,
door het feit dat zij overbrengers zijn van talrijke bessen en zaden, in-
zonderheid Hippophae rhammoides, Bryonia divica en Sambucus nigra.

Zo blijkt tenslotte de mens, door het bouwen van \'llla , dijken,
banen, spoorwegen, door aanplantingen of wegkappen en ()ok door
de wateronttrekking, in eerste plaats verantwoordelijk te zijn voor de
aanzienlijke modificaties der duinen. Het is de mens die het diepst zijn
stempel op het landschap heeft gedrukt.

II. Gedetailleerde studie van het voorkomen en de verspreiding
van de gevonden mollusken in het onderzochte gebied

Fen kijk op de tabellen van de mollusken toont aan dat zij niet in
alle biotopen van het onderzochte gebied in dezelfde verhouding voor-
komen en in sommige levensgemeenschappen zelfs ontbreken. In vele
gevallen schijnt een voorkeur te bestaan voor bepaalde gemeenschappen.
In totaal vonden we in de onderzochte gemeenschappen 28 verschillende
soorten, d. w. z.

17 soorten in de streek van De Panne
13 soorten in de streek van Wenduine
15 soorten in de streek van Zeebrugge
16 soorten te Knokke

Hiervan kwam éénzelfde soort soms in verschillende levensgemeen-
schappen en in verscheidene onderzochte streken voor. Om hierin klaar-
der inzicht te verkrijgen, hebben we voor het Onderzoek A, dat zich bin-
nen een strook van soo m. breedte, een kaart met de verspreiding van de
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mollusken over de verschillende gemeenschappen opgemaakt (fig. 16).
Ook tekenden we een kaart met de verspreiding van de mollusken over
een duindoornpanne in de streek van Wenduine (fig. 15)

Laten we nu alle waargenomen dieren achtereenvolgens bespreken
en hun verblijfplaats onderzoeken.

Over enkele in de tabel opgenomen mollusken, zijn de gegevens
niet voldoende, opdat we de voorkeur van plaats bij deze mollusken
zouden kunnen onderzoeken. Het zijn o. m. Helicella candidula, Punctum
pygmaenm, Theodoxus fluviatilis, en 1Valvata piscinalis.

In dit onderzoek hebben ze slechts een kwalitatieve betekenis en
zullen verder niet meer besproken worden.

Cochlicopa lubrica (MULLER 1774) (1).

Het huisje van Cochlicopa lnbrica is vetlengd eivormig met een min
of meer stompe spits. Het is donker hoornkleurig ofwel is het bruingeel.
Ook is het steeds ietwat doorzichtig en glanzend. Het heeft 5 a 6 windin-
gen, is tot 7 1/2 mm. hoog en 3 mm. breed. Het is bekend dat de grootte,
het aantal wmdmgen en de diameter, benevens de kleur nogal eens varié-
ren. De exemplaren die we over de gehele kust vonden schijnen nochtans,
wat de duinstreek betreft, constant in aantal windingen en kleur. De
diameter en hoogte daarentegen zijn veranderlijk. Men vindt zowel op de
oost- als op de westkust dezelfde variéteit van korte dikke en smalle
lange exemplaren.

Cochlicopa is één der meest verspreide soorten in Belgié en wordt
beschouwd als een ubiquist (2). Volgens E. FrRomMMING vindt men dit
slakje zowel in de weiden als in de wouden, en zowel in het gebergte als
in de vlakte. Het zou slechts een minimale vochtigheid nodig hebben (3).
De tabellen tonen evenwel aan hoe deze soort in de duinstreek toch voor-
keur toont voor vochtiger biotopen.

Ook D. GEYER (4) stipt aan dat deze soort vochtige standplaatsen
verkiest en volgens MOrRzER Bruijns komen ze vooral in vochtige eutrofe
biotopen voor. Evenwel, zoals MorzER Brutjns schrijft : ,is het milieu,
waar vochtigheid niet bcperkcnd werkt, ongunstig. Dit zou zijn oorzaak
vinden in het feit dat Cochlicopa lubrica niet in staat is lanqdurlgc over-
stromingen te doorstaan. Bijgevolg zouden zij zich vooral in de omgeving

(1) Voor de afbeelding en de verspreiding der mollusken, zie achteraan de tekst.
(2) W. Apawm : Révision des mollusques de la Belgique, 1947, p. 81.
(3) E. FrRoMMING : Biologie der Mitteleuropaischen Landgastropoden, Berlin,

1954, p. 29.
(4) D. GeYEr : Unsere Land- und Stsswassermollusken, Stuttgart, 1927.
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van hogere gronden ophouden, zodat ze bij inundatieperioden gemakkelijk
aan het water kunnen ontkomen” (1).

In ons gebied hebben we dit verschil niet kunnen opmerken en
vonden we Cochlicopa vanaf de droge valleien tot in de meest vochtige
gedeclten. Hierbij spelen bodem en microreliéf waarschijnlijk een grote
rol. Vermits het waterhoudend vermogen van duinzand praktisch nul is,
gebeurt het dat zelfs in natte perioden, zolang de grondwaterspiegel
niet is bereikt, de bodem toch betrekkelijk droog blijft. Worden de op-
pervlakkige lagen dan toch doorweekt, dan kan nog altijd toevlucht wor-
den gezocht tot de talrijke kleine verhevenheden die steeds in de onmid-
dellijke omgeving aanwezig zijn.

Naar onderzoekingen van Oxwvanp, zou Cochlicopa lubrica op uit-
gesproken zure gronden leven, met een pH van 5,0 - 6,5, en met een
optimaal voorkomen bij een pH van 6,0. Het dient niettemin gezegd dat
wij in de duinen, waar de pH schommelt tussen 8 en 6,5, in sommige
proefruimten aanzienlijke aantallen vonden, zoals 200 4 230 exemplaren
per m2,

De besluiten van OkrLAND zouden dus te eng genomen zijn tenware
er bij het onderzoek van genoemde schrijver andere factoren geweest
zijn, die voor het voorkomen van Cochlicopa lnbrica meer doorslaggevend
waren dan de factor pH. Ook kan het gebeuren dat de optimale voorwaat-
den voor dit slakje verschillen naar gelang het land waar het voorkomr,
dat in Duitsland bvb. het optimum valt bij een pH van 5, 0-6,5 terwijl in
Belgi¢ het optimaal voorkomen slechts bij een pH van 6,5-8 ligt. Dit
werd reeds waargenomen voor andere diergroepen. Hoe het ook weze,
uit de talrijke en zeer verscheiden standplaatsen van Cochlicopa, mag men
besluiten dat dit slakje een bijzonder groot aanpassingsvermogen ver-
toont. Dit verklaart de morfologische variaties van het schelpje en het
voorkomen van Cochlicopa Iubrica in de duinen vanaf de droge valleien
tot in de vochtigste gedeelten van de pannen, nochtans met dien verstande,
dat de vegetatie steeds relatief dicht moet zijn. Niet enkel het voedsel
speelt hier een rol, maar ook de t°-schommelingen. Het slakkenhuisje
is bruin en doorschijnend, en slorpt hierdoor gemakkelijk warmte op.
Het diertje is dus zeer gevoelig voor to-veranderingen. Bij zonnig weder
treft men het steeds diep tussen de strooisellaag. Deze dieren leven trou-
wens op de bodem tussen afgevallen bladeren. Bij regenweder integen-
deel ziet men de Cochlicopa op afgevallen bladeren rondkruipen.

Over de levenswijze van het slakje is vrijwel niets bekend. Volgens
waarnemingen van E. FromMmING zou Cochlicopa lubrica voornamelijk
volgende planten verkiezen (2) : Capsella bursa pastoris, Galingsoga par-

() M. F. Mo6RZER BRUIJNS : op. cit. p. 161.
(2) E. FROMMING : op. cit. p. 30.
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viflora, Trifolinm repens, Urticaceae en weideplanten. Deze diertjes zouden
het liefst vergeelde en afgevallen bladeren eten. Cochlicopa is waarschijn-
lijk niet gebonden aan bepaqlde plantensoorten We vonden het diertje
in verschillende gemeenschappen waarin de zopas genoemde planten
niet eens aanwezig waren. Wellicht voedt het diertje zich bij voorkeur
met rottend materiaal, ongeacht van welke plantensoorten dit afkomstig
is, mits het maar voldoende voedende bestanddelen bevat.
Vooral vogels zouden de vijand zijn van C. Jubrica (1).

Vallonia pulchella (MULLER 1774).

De grootte en de bouw van het huisje is zeer constant. De mondope-
ning is bijna cirkelrond en de mondzoom is kort maar krachtig omgebo-
gen. Hierdoor onderscheidt het zich van [allonia excentrica. Het huisje
bl] levende dieren is wit glanzend tot roomkleurig en min of meer door-
schijnend. Na de dood van het diertje wordt het schelpje krijtwit tot
grauw en ondoorschijnend. De diameter bedraagt 2,5 mm.

Dit slakje wordt beschouwd als een typisch graslanddier, met op-
timale levensvoorwaarden in vochtige weilanden. De tabellen tonen aan
dat in ons gebied I"@/lonia pulchella het meest voorkomt in de vochtigste
en laagste delen. Zij geven blijkbaar de voorkeur aan bepaalde planten.
Volgens M6rzErR Brurjns vinden de diertjes hun optimale levensomstan-
digheden in het vochtig Arrhenatherion (maaiweiden en hooiland). Wan-
neer we de meest voorkomende planten van het Arrhenatherion vergelijken
met de vegetatie in de laagste delen van de vochtige panne in de ver-
schillende gebieden, kunnen we wel een zekere gelijkenis vaststellen (2).

Vb. Arrhenatherion elatioris (2) Hippophaetum-complex
Tragopogon pratense Tragopogon pratense
Pastinaca sativa Pastinaca sativa
Trifolium dubium Trifolium repens
Trifolium pratense
Ranunculus acer Ranunculus bulbosus
Ranunculus repens
Cerastium caespitosum Cerastium caespitosum
Lysimachia nummularia Lysimachia vulgaris
Achillea millefolium Achillea millefolium
Plantago lanceolata Plantago lanceolata

(1) E. FROMMING : op. cit. p. 31.
(2) M. F. MorzER BRUIJNS @ op. cit. p. 100.
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Potentilla reptans Potentilla reptans
Rumex crispus Rumex crispus
Vicia cracca Vicia cracca

Urtica dioica Urtica dioica
Galium verum Galium verum
Glechoma hederacea Glechoma hederacea
ea.

SroRLEDER vond de 1. pulchella op rozen en W. WacHTLER trof het
diertje op Circinm heterophyllum. In de duinen blijkt 0. m. geen voorkeur
te bestaan voor het Salicetum of de subbassociatie met Parnassia (onderzoek
A) (2 =0,6).

We kunnen hieruit besluiten dat 17a/lonia pulchella de voorkeur geeft
aan eutrofe, vrij vochtige biotopen. Een voorkeur die niet zo streng be-
paald wordt door de plantensoorten zelf, dan wel door het uitzicht en de
dichtheid van de vegetatie.

Vallonia costata MiiLLER (1774).

Vele auteurs hebben deze soort beschouwd als een variéteit van
Vallonia pulchella. 1.. GERMAIN (1930, p. 383) schreef bvb. : , Le [Va/lonia
costata. MULLER est peut étre la forme xerophile de [“allonia pulchella
MULLER”,

Volgens W. Apam (1) en anderen moet echter tussen beide soorten
een duidelijk onderscheid worden gemaakt. Ook wij zijn de mening toe-
gedaan dat er tussen beide soorten een grondig verschil is. De bouw van
de huisjes verschilt duidelijk en ook hun levensvoorwaarden zijn enigs-
zins anders. [“a/lonia costata onderscheidt zich vooral van 1. pulchella
door krachtige radiaire lijsten. Deze lijsten slijten bij toenemende ouder-
dom enigzins af. Ook is 1. costata in de duinstreek een weinig groter dan
beide andere [“a//onia-soorten.

Vallonia costata leeft op relatief drogere plaatsen (cf. tabel). Of de
zandbodem een gunstig milieu zou zijn is niet zeker. Onder ongunstige
omstandigheden zou het dier een kalkbodem verkiezen (2). Dit zou ver-
klaren waarom [ a/lonia costata in de duinstreek vrij talrijk wordt aange-
troffen.

FroMMING vond de diertjes zelden in de bodem, maar meestal op
muren die naar het Zuiden gekeerd waren, ofwel op lichthumeuse,
min of meer droge standplaatsen. In ons gebied blijken ze hun optimale

(1) W. Apawm : op. cit. p. g6.
(2) M. F. M6rzer Brurns @ op. cit. p. 162,



levensomstandigheden te vinden in het Salicetum, meer speciaal op de
verhevenheden en in de droge facies van het Hippophaetum. De ruwere
bouw en de steviger structuur van het huisje, maken dat a/lonia costata
daar optimaal te vinden is, terwijl [allonia pulchella reeds minder talrijk
aangetroffen wordt.

Samenvattend kunnen we zeggen dat deze soort een kalkrijke,
cutrofe en relatief droge standplaats verkiest.

Vallonia excentrica (STERKI 1893)

Deze soort is weinig bekend in Belgi¢ (1). Voorheen werd ze in de
duinen niet gevonden. Wij echter hebben talrijke exemplaren waarge-
nomen over het gehele duingebied en het grootste aantal tussen Wenduine
en Knokke.

De uitwendige bouw van het huisje gelijkt op die van [“a/lonia
pulchella. Het schelpje heeft dezelfde grootte en is eveneens wit glanzend.
De laatste winding, naar de mondopening toe, is evenwel trompetvormig
verwijd, en de mondopening is niet gebogen zoals dit het geval is bij
[allonia pulchella.

Precies zoals ["allonia costata geven zij waarschijnlijk de voorkeur
aan betrekkelijk drogere, eutrofe biotopen, alhoewel het niet zeker is of
ze zo droge biotopen als . costata verdragen. Bij het onderzoek kregen
we de indruk dat 7. excentrica effectief drogere biotopen verkiest dan
|7, pulehella, maar dan niet zo droog als 7. costata. De meeste exemplaren
zijn afkomstig uit het Hippophaeto-variant, d. w. z. uit droge facies.

Het feit dat de gevonden exemplaren in Belgié grotendeels op
kalkbodems werden aangetroffen (2), schijnt er op te wijzen dat deze soort
hoge eisen stelt aan het kalkgehalte. Het procent kalk in onze duinen
blijkt evenwel te volstaan.

Anderzijds blijkt 7. excentrica dikwijls verward te worden met
|7, pulchella, zodat beiden ten onrechte als één en dezelfde soort beschouwd
worden. Zo kan het gebeuren dat reeds elders 7. excentrica gevonden is,
maar dan als 7. pulchella beschreven werd. Zoals beide andere 17a/lonia-
soorten is ook deze gevoelig aan tO-schommelingen. Alle 1 a/lonia’ s
leven op de bodem tussen de afgevallen bladeren en in graspollen.

(;) W. ADAM : op. cit. p. 96.
(2) W. ApAM : op. cit. p. 232.
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Vertigo pusilla (MULLER 1774)

Dit schelpje is links gewonden; het is eivormig, bruingeel, en glan-
zend. In de mond vinden we 6 4 10 tanden. De exemplaren uit de duinen
hadden meestal 7 tanden. De afmetingen bedragen tot 2,1 mm. hoogte en
tot 1,2 mm. breedte. Deze soort is zeer weinig bekend in Belgié. Zij werd
gevonden op enkele plaatsen in Midden-Belgié, terwijl de literatuur dit
slakje ook lokaliseert in de omstreken van Oostende.

We vonden dit slakje inderdaad in de duinen, nl. tussen Blanken-
berge en Zeebrugge. Op de 9 proefruimten die we onderzochten vonden
we dit slakje in 5 proefvierkanten, met een aantal schommelend tussen
11 tot 52 exemplaren per m2. Zij kwamen op dichtbegroeide en vochtige
standplaatsen voor. In de proefruimten waarin deze slakjes ontbraken
(dit waren de proefruimten nT 4, 6, 7 en 9) bleken na vergelijking met de
andere vierkanten ook de volgende planten afwezig : Galium sp. en Son-
chus arvensis. Misschien is 1Vertigo pusilla nitrofiel.

De mededelingen van deskundigen (1) doen vermoeden dat deze soort
zich bij bosgezelschappen of bij kalkgronden beperkt. In Nederland is
dit slakje op verschillende plaatsen bekend. Volgens T. van BeEnTHEM
JurTIiNG leeft het onder mos en droge bladeren. Ook in Frankrijk komt
deze soort vrij algemeen voor in boomstronken, tussen dode bladeren,
tussen mos en onder stenen, maar dan steeds op nogal droge plaatsen.

Vertigo angustior (JEFFREYS 1830)

De schelp is links gewonden, eivormig tot cilindrisch en heeft een
rood-bruine kleur. In de mond zijn, naar gehng de soort, ecen bepaald
aantal tanden aanwezig. De hoogte bedraagt tot 1,8 mm. en de breedte
tot 1 mm.

VVertigo angustior schijnt nog meer dan Vertigo pygmaea haar optimale
levensvoorwaarden in vochtige, dlchtbegroelde dulnpmnen te vinden.
Op 2 m? vonden we in de facies met Parnassia en Listera ovata (Onderzoek
B) 777 exemplaren. Aangezien geen andere gegevens voor Belgi¢ voorhan-
den zijn, kunnen we geen vergelijking maken. Maar het volkomen ont-
breken in droge merotopen naast een groot aantal in vochtige merotopen,
laat geen twijfel over aangaande hun voorkeur inzake woonplaats.

Of dit diertje een zeker kalkgehalte eist, is nog niet uitgemaakt.
Tot hiertoe werd het niet gevonden in de Kempen. Maar ook in de andere
provincies schijnt de Vertigo angustior te ontbreken, zodat we niet weten in
hoever dit slakje een k’11kb()dcm nodig heeft.

( ) M. F. M6rzER BRUIJNS : op. cit. p. 162.
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[ertigo angustior huist evenals de 7. pygmaea val. in merotopen waar
de kruidvegetatie dicht en het milieu rijk aan voedsel is. Dit vermijdt
temperatuurschommelingen en schadelijke blootstelling aan de wind.

Vertigo antivertigo (DrAPARNAUD 1801)

Het schelpje is rechts gewonden, bol- tot eivormig, bruin van kleur,
doorschijnend en glanzend. In de mond bevinden zich 6 a 11 tanden.
De exemplaren uit de duinen telden meestal 9 tanden. De hoogte bedraagt
tot 2,2 mm. en de breedte tot 1,3 mm. In Belgi¢ is deze soort meer alge-
meen dan [ertigo pusilla en wordt zowat overal in ons land gevonden,
vanaf de kust tot in Luxemburg (1), naar het verspreidingskaartje van
W. Apam (af 59, p. 249), was dit slakje in de kuststreek slechts bekend in
de omgeving van Nieuwpoort en, zoals in de literatuur vermeld, rond
Blankenberge. Wij vonden het ook ofschoon in slechts enkele C\empla-
ren (12), in dc duindoornpannen van Het Zoute. Deze enkele waarneming
volstaat evenwel niet om hieruit een positief besluit te halen. De stand-
plaats van het diertje doet vermoeden dat het een zekere vochtigheid eist.
Dit komt overeen met de aantekeningen van L. GErmAIN die deze soort
klasseert onder de soorten die uitsluitend in moerassige vegetaties leeft.
Zijn deze opmerkingen juist, dan zijn de duinzanden geen optimaal milieu
voor deze diertjes.

Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD 1801)

Dit schelpje is rechts gewonden, eivormig tot cilindrisch, bruingeel
en glanzend. De hoogte bedraagt tot 2,1 mm. en de breedte tot 1,2 mm.
Van de verschillende |7ertigo-soorten, is Vertigo pygmaea de meest versprei-
de in Belgié. Men vond dit slakje in alle provincies met uitzondering van
Limburg. Uit het verspreidingskaartje blijkt hoe [“ertigo pygmaea in het
duingebied enkel ten westen van Oostende werd gevonden (1). Wij trof-
fen het echter ook aan ten oosten van deze stad, nl. in de streek van
Wenduine-Zeebrugge en Knokke. Deze soort blijkt dus wel degelijk
over de gehele kust verspreid te zijn. Wat nu de verspreiding in de duinen
betreft, dient er op gewezen hoe dit slakje feitelijk wordt beschouwd als
een bewoner van vochtige weilanden. Vandaar dat we in de duinen deze
diertjes vrijwel uitsluitend (d. i. voor 94 %,) vinden in de vochtige bioto-
pen van het Hippophaetum, op de bodem en temidden afgevallen bladeren,

(1) /. ADAM : op. cit. p. 85.
(1) \\ ADAM : op. cit. p. 249, kaart Go.
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waar de begroeiing relatief dicht is. Slechts op die plaatsen vinden zij
voldoende vochtigheid en beschutting tegen t°-schommelingen. Toch
blijken zij beter dan . angustior, drogere biotopen te verdragen. Terwijl
V. angustior Vrl]wel geheel ontbreekt in drogere gcmeenschappen wordt
7. pygmaea, zij het dan in kleiner aantal, daar nog aangetroffen.

Het kalkgehalte van de bodem schl]nt geen grote ol te spelen, maar
mogelijk eist dit slakje in zandgronden toch cen zeker procent kalk
(ongunstig milieu ?). Dit zou dan zijn afwemgheid in de Kempen verklaren.
Wij vonden de [ertigo pygmaea bijna steeds in de strooisellaag en in de
bovenste aardlagen.

Uit bovenstaande mogen we dus besluiten dat de [Vertigo pygmaca
een vochtig, dichtbegroeid en voedselrijk milieu verkiest.

Truncatellina cylindrica (Dr FErRuUssAC 1821)

Het huisje van Truncatellina cylindrica is cilindrisch. Het is bruin ge-
kleurd en ietwat glanzend. Het wordt tot 2 mm. hoog en 0,9 mm. breed.

Deze soort is zelden in Belgi¢ aangetroffen en de meeste exemplaren
zijn dan nog afkomstig uit de zeeduinen. De schaarsheid van de vind-
plaatsen is misschien te wijten aan de zeer kleine quetmgen van het
diertje.

Persoonlijk vonden we in de onderzochte duingebieden verscheidene
malen de Truncatellina. In de Westhoekduinen vonden we zestien exempla-
ren verspreid over 2 m? in de vochtige facies van het Hippophaetum. In
de duinen tussen Zeebrugge en Blankenberge werden Truncatellina’s
gevonden in acht van de negen onderzochte proefruimten van telkens
1 m2. We vonden er respectievelijk 87, 68, 25, 5, 68, 0,1, 16 en 2 exempla-
ren. In Het Zoute werden in één proefruimte van 1 m?* 1o exemplaren
gevonden.

Mo6rzer BruijNs beschouwt de Truncatellina cylindrica als een ken-
soort voor het Bromion en plaatselijk als een kensoort van het Medicagineto-
Avenetum. M. a. w. hij beschouwt de Truncatellina als een kensoort van
open tot gesloten, grazige gemeenschappen op droge min of meer kalk-
rijke bodems.

Deze waarnemingen stroken, wat de wcologie betreft, grotendeels
met onze eigen waarnemingen. En het feit dat de in Belgi¢ verzamelde
exemplaren bijna uitsluitend in de zeeduinen werden gevonden, zou
pleiten voor een zekere behoefte aan kalk. Deze diertjes schijnen wel een
zekere vochtigheid te zoeken, ofschoon de meest vochtige delen vermeden
worden.

Onze waarnemingen accorderen echter niet meer met deze van
MorzeER Bruijns waar deze laatste alle Truncatelling’s blijkt gevonden te
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hebben bij de Thalictrum-plant. In de biotopen waar wij deze soort aan-
troffen, ontbrak nu juist deze plant, terwijl in andere biotopen, waar we
deze plant vonden, precies geen Truncatellina’s bleken te zijn. Een speciale
relatie tussen deze plant en het slakje schijnt dus niet zo streng te bestaan
als men zou menen (Mo6rzER BRUIINS 1947, p. 163). Wel kunnen de
Truncatelling’s een voorkeur voor bepaalde plant of plantengroep ver-
tonen, zodat deze diertjes, wanneer die plant in de gemeenschap voorkomt,
liefst daar vertoeven.

Pupilla muscorum (LiNNE 1785)

Het huisje van l’x;pz//a muscorum is cilindrisch tot eivormig. Het aantal
windingen bedraagt 6 4 7. Het is 3,5 mm. hoog en 2 mm. breed. De kleur
is rood tot hoornbruin en ietwat glanzend. Er is wat betreft hoogte en
breedte, een zekere variabiliteit waar te nemen. In zonnige, droge bioto-
pen vindt men kleine krachtige vormen, terwijl men in vochtige stand-
plaatsen vormen kan aantreffen die tot 4 mm. hoog zijn. In de duinen vindt
men niet zelden witte exemplaren. Pupilla muscorum is over geheel Belgié
verspreid, met uitzondering van de Kempen. In de duinen is deze soort
algemeen (1).

Wanneer wij haar verspreiding in de duinen nagaan, bemerken we
dat Pupilla muscorum tamelijk dicht bij de zee voorkomt.

In de Ammophilagemeenschappen werden slechts enkele levende
exemplaren gevonden. Zij waren reeds talrijker in het Sa/icetum op ver-
hevenheden en zeer frequent in de drogere biotopen van het duindoorn-
complex.

Volgens MorzER Brurjns zouden zij een voorkeur hebben voor een
open, vochtig, eutroof milieu. Welnu deze voorliefde komt in ons gebied
beslist niet tot uiting. Integendeel, we krijgen de indruk dat deze soort
dé voorkeur geeft aan min of meer voedselrijke, relatief droge plaatsen.
Zelfs in een mesotroof milieu kunnen zij zich reeds handhaven. Grote
vochtigheid wordt zelfs vermeden. Waarschijnlijk bieden de duinzanden
aan deze soort geen optimale levensvoorwaarden. Maar de kalkbodem
zou hier een compensatie vormen. Vermoedelijk stelt Pupilla muscorum
zelfs in zandgronden hoge eisen aan hec kalkgehalte. Vandaar de afwe-
zigheid van deze soort in de Kempen. Ook zouden deze diertjes volgens
waarnemingen van BoOLLINGER, de voorkeur geven aan kalkachtige
formaties (2).

_(1) W. ApAx : op. cit. p. 88.
(2) E. FROMMING : op. cit. p. 37.
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Pupilla muscornm schijnt relatief goed bestand tegen t°-schommelingen
daar zij reeds in het Ammophiletum levend voorkomt. Nu blijkt het zand
rond Ammophila arenaria grover te zijn dan in de andere gemeenschappen
(cf. hoger). Dit levert het voordeel dat de diertjes bij te grote to-schomme-
lingen zich gemakkelijk in dit zand kunnen ingraven zonder gevaar te
lopen van verstikking. De voeding van deze diertjes bestaat vnl. uit
humusstoffen en verwelkte bladeren.

Succinea oblonga (IDRAPARNAUD 1805)

Het huisje van Swecinea oblonga is spits conisch tot scheef eivormig.
Het heeft 3 a 4 windingen en bereikt tot 8 mm. hoogte op 5 mm. breedte.
De kleur varicert tussen grauw-groen en hoorngeel.

Vindplaatsen van Swccinea oblonga zijn vermeld over gans Belgié.
In de duinen hebben we deze soort over de gehele kust teruggevonden.
Meestal vonden we haar soms in droge merotopen, maar nooit in de meest
vochtige delen. De typ1sche vegetatie voor dit slakje in de Rubus caesins,
Bryonia divica, en Cramineeén, een relatief dichte, droge vegetatie.

Succinea oblonga wordt dikwijls tezamen vermeld met S. arenaria.
Maar toch is men het over beide soorten nog niet volkomen eens. Som-
mige auteurs beschouwen Swecinea arenaria als een variéteit van Succinea
oblonga, terwijl anderen beide exemplaren als goed omschreven en onder-
scheiden soorten bestempelen. '

Persoonlijk vonden we in de zomer ’54 enkele individuen van S.
arenaria die duidelijk te onderscheiden waren van . oblonga. Ook hun
standplaats verschilde enigzins. We konden vaststellen dat §. oblonga in
een drogere en minder dichte vegetatie leefde dan Swccinea arenaria (zie
verder).

Deze waarnemingen stemmen niet overeen met de aantekeningen van
GERMAIN. Volgens deze schrijver zou Swecinea oblonga hygrofieler zijn
dan Swecinea arenaria. Onze bevindingen blijken anderzijds overeen te
stemmen met de waarnemingen van P. TH. HENRARD (1). Volgens E.
FROMMING (2) wordt deze soort op plaatsen gevonden die niets met water
te maken hebben. Het diertje leeft in weiden, graslanden en aan de rand
van wouden, gewoonlijk onder rottend loof en hout of onder stenen.
Verder schrijft FRoMMING nog dat de populaties van Succinea oblonga niet
zo tijk aan individuen zijn als de overige Swecinea soorten. ,,... Man kann

(1) P. Tr. HENRARD : Bijdrage tot de kennis van het geslacht Succinea in Neder-
land, Bastaria, 1936, vol. 3, nt. 2-3.
(2) E. FROMMING : op. cit. p. 26.
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sagen, schrijft FrRomminG, dass die Tiere vereinzelt leben; nicht oft
finden sie mehrere unter dem gleichen Stein oder Holzstiick™.

In de duinen vonden we geregeld 10 a 20, uitzonderlijk 35 exempla-
ren per m2. Strikt genomen leven deze dieren dus niet afgezonderd.
Volgens FRoMMING zouden deze dieren zich hoofdzakelijk voeden met
groenwieren (1). Bij gelegenheid eten zij ook wel jonge bladeren, kruiden
of rottend materiaal.

Samenvattend kunnen we zeggen dat de standplaats van Swecinea
oblonga de indruk geeft dat deze diertjes veeleer mesofiel dan hygrofiel
zijn, en de voorkeur geven aan een eutroof milieu. Vermoedelijk speelt
het kalkgehalte hier geen rol. Naar het verspreidingskaartje van .
oblonga werden eveneens exemplaren in de Kempen gevonden (W. ApAw,
kaart s51). Blijkbaar stelt deze soort dus geen bijzondere eisen aan het
kalkgehalte van de bodem.

Succinea arenaria (BoucHARD CHANTEREAUX).

Deze soort werd tot voor dit onderzoek nog niet in Belgié gevonden.
De exemplaren die men vroeger in ons land als S. arenaria beschouwde,
schijnen S. oblonga geweest te zijn. Tijdens de zomer van ’54 hebben we in
de Westhoekduinen Swuccinea arenaria aangetroften.

Deze soort onderscheidt zich van §. oblonga door volgende kenmer-
ken (2) :

19 de kleur van 8. arenaria is stro-geel tot oranje, terwijl S. oblonga

glanzend licht- tot donkergroen is;

20 de richting van de sutuutlijn is bij S. arenaria meer horizontaal
en ook heeft het huisje een meer gedrongen vorm dan bij S.
oblonga ;

3¢ de mondopening bij S. a@renaria is afgerond en deze bij §. oblonga
is ovaal.

Ook de standplaatsen van beide soorten verschillen. Swecinea arenaria
verkiest een vochtige, eutrofe en dichter vegetatie. Misschien is deze soort
gebonden aan de nabijheid van de zee. In Nederland werd zij nooit elders
dan aan de kust gevonden. Ook S. JAeckeL wijst er op dat S. arenaria
aan de nabijheid van de zee zou gebonden zijn. Men vindt ze nooit op
meer dan soo m. van het strand (3).

(1) E. FROMMING : op. cit. p. 26.

(2) A. AnTEUNIS : Succinea arenaria. Een nicuwe soort voor Belgié, Basteria,
1955, vol. 19, nr. 2 en 3, pp. 23-25.

(3) E. FROMMING : op. cit. p. 25.
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S. oblonga daarentegen treft men ook wel aan in miliew’s die niets
met de zee te maken hebben. In de duinen komt zij naast vochtige bio-
topen eveneens in relatief droge, met een minder dichte vegetatie voor.

Vitrina pellucida (MULLER 1774)

Het huisje van Vitrina pellucida is bijzonder teer. Het is breed, glas-
achtig, volkomen doorzichtig, sterk glanzend en vaak iets groen getint.
Het aantal windingen bedraagt 3 a 3 1/2. Het is tot 6 mm. breed en
3 1/2 mm. hoog.

Deze soort is zeer verspreid in gans Belgié.

Uit de tabellen blijkt deze soort in de duinen een lichte voorkeur te
vertonen voor een vochtig, eutroof milieu. Dit strookt met de waarne-
mingen van MOrzer Brurjns (1). De diertjes schijnen de duindoorn-
struiken zoveel mogelijk te vermijden. Immers ze zijn zeer kwetsbaar en
bovendien iets te groot voor het huisje zodat zij zich niet volledig in hun
schelp kunnen terugtrekken. De stekelige duindoornstruiken die weinig
licht doorlaten en de schaarsheid van kruidgewas onder deze struiken, die
hiervan een gevolg is, vormen voor de 177#rina geen ideaal milieu. Aan de
bodem zou [itrina pellucida geen speciale eisen stellen. OkranD vond de
diertjes bij een pH gaande van 4,5 tot 8. Het microklimaat daarentegen
speelt bij de verspreiding van de [“7#7ina een belangrijke rol. Hun tere,
glasachtige schaal maakt de diertjes zeer gevoelig voor to-schommelingen.
Dit wil niet zeggen dat zij niet bestand zijn tegen lage t°. Deze diertjes
worden pas werkelijk actief in een koeler jaatgetijde en behouden hun
activiteit tot in de winter. Bij niet te strenge winters vindt men de diertjes
de gehele winter door, zelfs bij lichte snecuwval (2).

Uit persoonlijke waarnemingen bleken deze diertjes veel minder
bestand te zijn tegen hoge tempetatuur. De [Vitrina pellucida immers is
zeet teer en droogt wellicht gemakkelijk uit. Bovendien zijn ze zeer licht
en worden op onbeschutte plaatsen gemakkelijk door de wind opgenomen.
Waar zich grote t-schommelingen voordoen, waar de wind vrij spel heeft
of waar de zonnestralen de diertjes rechtstreeks bereiken, ontbreken zij
volledig. Hieruit mogen we dus besluiten dat deze diertjes betrekkelijk
beperkt zijn bij het uitzoeken van een standplaats. Zij zullen bij voorkeur
een vochtige, eutrofe omgeving verkiezen, val. waar mos en kruidvegeta-
tie groeit.

De exemplaren die we in september j.1. in Het Zoute vonden, waren
zeer jong. Zij hadden een diameter van 2,5 mm. en kwamen voor in groep-

(1) M. F. Morzer BruijNs @ op. cit. p. 167.
(2) E. FROMMING : op. cit. p. 112.
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jes van 6 tot 8. Volgens T. vax Bexrues Jurring worden de eieren in de
herfst en in de winter gelegd en sterven de volwassen exemplaren op het
cinde van de winter. Bij de intrede van het milder seizoen zouden de jon
dieren hun onderaards leven beginnen om eerst bij het begin van de herg:
weer aan de opperviakte te verschijnen (1).

Het is weinig waarschijnlijk dat de jonge exemplaren die we in
scptember aantroffen behoren tot een legsel van vorige herfst. Vermits
de diertjes éénparig zijn en de cieren in de herfst worden afgelegd, zouden
de exemplaren dic wij in september vonden, ongeveer hun volwassen
toestand mocten bercikt hebben; dat hadden ziy blijkbaar niet, Te ver-
duidelijking hiervan willen we wijzen op het feit dat 91 9, van de ge-
vonden exemplaren te Zecbrugge reeds in mei "55 volwassen waren,

Hyalinia cellaria (Muvrirr 1774)

Het huisje van Hyalinia cellaria is min of meer schijfvormig, de top
steckt nauwelijks boven het plat vlak uit. Het is sterk glanzend, doorschij-
nend, geel tot groen en aan de onderzijde dikwijls iets bleker. De breedte
bedraagt 10 tot 15 mm. en de hoogte 4 tot § mm.

In Belgi¢ is deze soort zeer algemeen en wordt in alle provincies
gevonden, ofschoon minder talrijk in de Kempen. Deze diertjes eisen
geen kalk van de bodem. We vonden ze zelfs in bepaald zure gronden
(pH == 4). Het is evenwel niet onmogelijk dat zij, wanneer ze de keus
hebben, toch de voorkeur geven aan cen kalkbodem. E. Fromming
wijst er op hoe deze diertjes graag in holen van kalkformaties verblijven.

Het diertje leeft bij voorkeur op donkere plaatsen : onder stenen,
tussen mos, in bossen, in huiskelders, zelfs tot in het centrum van grote
steden (2). Dit laatste sluit aan bij de stelling van T, van Bentiem Jur-
TING die beweert dat deze soort niet tot de eigenlijke bosfauna zou be-
horen (3).

In de duinen vonden we de Hyalinia cellaria vanaf Wenduine tot
Knokke. In de Westhockduinen troffen we ze niet aan, ofschoon W.
Apam ze wel vermeldr in het gebied van De Panne.

Wanneer we de verspreiding van deze dieren in de duinen nagaan,
bemerken we dat zij slechts voorkomen vaf het Hippophaetum-1igustretum.
De dieren verschuilen zich blijkbaar in de bovenste humuslaag, want wij
vonden er niet één dat tussen planten en stengels rondkroop. Onze waar-
neming stemt hierin overcen met deze van Morzer Bruiyns die de dier-

(1) E. FROMMING ; Op. Cit. p. 112.
(2) L. GErRMAIN : Op. cit. p. 148.
(3) T. vax Bexruem Jurning : op. cit. p. 281,
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tjes steeds onderaan in de strooisellaag vond (1). Morzer BrurjNs
meent dit te moeten wijten aan de hoge eisen die het slakje aan de vochtig-
heid stelt. Zijn de waarnemingen van L. GERMAIN juist, nl. zoekt het
diertje bij voorkeur donkere plaatsen op, dan zou het vootkomen in
bodemlagen ook hieraan kunnen toegeschreven worden; des te meer
omdat zandgronden bijzonder scherp het helle zonlicht weerkaatsen.
Mogelijk moeten de diertjes in zandgronden een zeker aanpassingsver-
mogen vertonen betreffende de vochtigheid, want deze gronden blijven,
vergeleken met bosgronden, toch steeds betrekkelijk droog.

Nooit vonden we de diertjes in groot aantal. De biotopen in de duinen
bieden aan Hyalinia cellaria wellicht geen optimale levensvoorwaarden.

Volgens waarnemingen van E. FROMMING zouden deze diertjes voor-
al de bloemen van de planten eten terwijl VAN BENTHEM JUTTING van
oordeel is dat hun diéet vaak van dierlijke aard is (3).

Samenvattend kunnen we zeggen dat deze diertjes een mesotroof,
dicht begroeid (a. g. weinig belicht) en relatief vochtig, misschien nitro-
fiel milieu verkiezen.

Zonitoides nitidus (LEcHMANN 1862)

Het huisje van Zonitoides nitidus is langwerpig-kegelvormig, glanzend
en doorschijnend. De kleur is roodachtig bruin. Het wordt tot 6 a 7 mm.
breed en 4 mm. hoog.

A. Vonranp meent dat het huisje hoger wordt naarmate het in voch-
tiger standplaatsen leeft (4).

~ Het praktisch volkomen ontbreken van dit slakje in de droge bio-

topen van ons gebied en de hoge frequentie van de Zonitoides nitidys in de
vochtigste delen, toont duidelijk aan dat deze soort hoge eisen stelt aan
het watergehalte in haar omgeving. Dit bevestigt de mening van vele
auteurs, waaronder L. GERMAIN (1913, p. 73), GEYGER (1927, p. 62),
VAN BENFHEM JurTING (1933, p. 289), W. ADAM (1947, p. 109), E. FROM-
MING (1954, p. 105), die dit slakje een bij uitstek hygrofiele soort noemen.
Het is een mollusk van oevergezelschappen en dergelijke drassige bioto-
pen. Volgens EnrMANN zouden deze land-longslakken een neiging ver-
tonen om zich opnieuw aan het water aan te passen (5).

Het doorschijnend huisje zal de diertjes bovendien noodzaken

(1) M. F. M6rzER BRuUIJNS : op. cit. p. 168
(2) E. FRGMMING : op. cit. p. 96.

(3) T. vAN BENTHEM JUTTING : op. cit. p. 281.
(4) E. FROMMING : op. cit. p. 105.

(5) E. FROMMING : op. cit. p. 105.
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bescherming te zoeken tegen te grote t°-schommelingen en tegen zon-
bestraling (gevaar voor uitdroging !). Vandaar dat zij liefst in dicht kruid-
gewas leven. Duinzand is wegens zijn geringe vochtigheid, een ongunstig
milieu. Het slakje stelt bovendien geen bijzondere eisen aan het kalk-
gehalte (1) en is waarschijnlijk ook niet gebonden aan een bepaalde
vegetatie. Het leeft bij voorkeur onder rottend materiaal. Dit kan er op
wijzen dat benevens vochtigheid ook de nitrofiele standplaats invloed
heeft.

Euconulus fulvus (MULLER 1774)

Het huisje van Ewconnlns fulvus is kort kegelvormig tot conisch. Het
wordt tot 3 mm. breed en 2,5 mm. hoog. Het is geel-bruin met een sterk
glanzende onderzijde.

Enconnlus fulvns is in alle provincies aangetroffen, zelfs in de Kempen.

Volgens W. Apam (2) en E. FrRoMMmING (3) worden deze diertjes
nooit in grote hoeveelheden tezamen gevonden. MérzER Brurjns vond
in Nederland, nl. in de bodem op rivierduintjes, een groot aantal Enconulus,
terwijl hij in het grasland van de uiterwaarden slechts twee exemplaren
kon ontdekken (4).

In het onderzoekingsgebied van De Panne verzamelden we in het
Hippophaetum, een vochtige facies, vijf en tachtig exemplaren die ver-
spreid waren over ecen oppervlakte van 2 m? In vochtige merotopen
bleken aantallen van 30 a 40 exemplaren per m? zeer frequent. In de dro-
gere facies echter schenen deze diertjes geheel te ontbreken. Uit zijn waar-
nemingen vermocht MorzErR BruijNs geen voorkeur voor vochtige of
droge bossen af te leiden. Volgens W. Apawum leeft deze soort in het gras
of tussen dode bladeren in bossen, weiden en drassige biotopen.

Wat de verspreiding in de duinen betreft, geeft deze soort een duide-
lijke voorkeur aan vochtige merotopen en plaatsen waar de begroeiing
relatief dicht is. Deze diertjes vinden in de drogere biotopen geen opti-
male levensvoorwaarden.

(1) Zonitoides nitidus komt ook voor in de Kempen, maar bijna uitsluitend langs
kanalen (W. ADAM, 1947, p. 121).

(2) W. ApAwm : op. cit. p. 142.

(3) E. FROMMING : op. cit. p. 104.

(4) M. F. M6rzER BRuUIJNS @ op. cit. p. 169.
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Helicella profuga (ScuMIDT 1853)

In 1937 werden voor het eerst enkele lege, ontkleurde schelpen van
Helicella profuga gesignaleerd te Nieuwpoort-bad. Maar pas in 1945 werden
de eerste levende exemplaren gevonden te Veurne. Later in november-
december ’46, werden zij in groot aantal verzameld tussen Westende en
Nieuwpoort, Nieuwpoort en Oostduinkerke en tussen De Panne en de
Franse grens (1).

Wijzelf vonden in de Westhoekduinen 41 exemplaren in de eerste
duinvalleien, verspreid in droge, open, mesotrofe standplaatsen, nl. in
het Tortuletum. Tenzij in de Westhoekduinen hebben we deze soort niet
meer aangetroffen. Uit onze waarnemingen blijkt H. profuga minder be-
stand tegen droge en open standplaatsen dan H. intersecta en H. gigaxii.
H. profuga wordt niet op de zeereep gevonden en pas wanneer de vegetatie
reeds een min of meer gesloten plantenkleed vormt, komt H. profuga te
voorschijn. Wellicht is dit diertje gevoeliger voor de overheersende win-
den en tO9-schommelingen en stelt het grotere eisen aan het voedsel.
Nochtans kunnen we de H. profuga nog tot de groep van mollusken re-
kenen die droge, open en kalkrijke duingebieden bewoont.

Helicella virgata (DA Costa 1778)

Helicella virgata is een andete soort in de familie van de Helicidae.
We vonden in november ’52 te De Panne zeventien levende individuen
op de zeedijk onder struiken, en in oktober ’53 vonden we 185 (dode en
levende) exemplaren te Middelkerke, op circa 300 m. van de watertoren,
langs de Koninklijke Baan en verdeeld over een oppervlakte van ongeveer
2 m2, Het komt ons voor dat deze soort taaier is dan de zoéven beschre-
ven H. profuga. H. virgata leeft zeer dicht bij de zee, waar de begroeiing
schaars is, en op een laat tijdstip van het jaar (nov cmbcr) Zij blijkt dus in
ongunstige levensomstandigheden te kunnen leven. Deze soort werd aan
de kust voor de eerste maal gevonden in 1935, en heeft zich sedert op
verscheidene plaatsen in de duinen ontwikkeld (2). Zij is nergens elders in
Belgié bekend (W. Apawm, kaart 122). Tussen het leven in open, droge,
oligotrofe of mesotrofe nuhcu s en de eis aan kalk in de bodem bestaat
ongetwijfeld een verband.

(1) W. Apawm : op. cit. Bull. Mus. roy. d’hist. Nat. Belg., 1947, tome XXIII, nr. 27,
p. 8.
(2) W. Apawm : op. cit. p. 3.
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Helicella intersecta (PorreT 1801)

De verspreiding van deze soort in Belgié¢ (1) wijst op een sterke voor-
keur voor kalk. H. intersecta is, behalve in de duinen, slechts op enkele
plaatsen in het binnenland bekend en op kalkbodems. Volgens Apam
werd deze soort voor 1922 nooit aangetroffen in de duinen. Maar nu is ze
over het gehele duingebied verspreid. De vlugge verspreiding in kalk-
rijke duinen zou de behoefte aan kalk bevestigen.

Wanneer we hun aanwezigheid in de duinen nagaan, bemerken we
Helicella intersecta reeds vanaf de zeereep benevens met optimale levens-
voorwaarden in het Salicetnm op verhevenheden en tenslotte in de drogere
merotopen van het Hippophaetum. De diertjes zijn aangepast aan het on-
gunstig microklimaat. Hun dikke harde schelp beschermt ze tegen to-
schommelingen, droogte, vochtigheid, en tegen rechtstreekse zonbe-
straling.

Ze hebben een groot weerstandsvermogen. Ter illustratie : een paar
diertjes die sedert augustus ’52 zonder voedsel noch vochtigheid in een
buisje opgesloten waren, leefden nog eind maart ’53, dus zeven maand la-
ter, en begonnen bij het openen van het buls]e meteen rond te kruipen.

Tussen de aanpassing van het leven in betrekkelijk open, droge,
mesotrofe milieu’s en de behoefte aan een bepaald kalkgehalte bestaat
wellicht een verband. De bouw van een stevige schelp die beschermt
tegen ongunstige levensomstandigheden, noodzaakt het diertje daar te
leven waar de bodem voldoende kqlk biedt. A. g. de aanwezigheid van
de Helicella veronderstelt tevens de aan wezigheid van een bepaald kalk-
gehalte in de bodem.

De diertjes passen zich aan, aan grote to-schommelingen. Bij sterke
zon kruipen de diertjes in de oppervlakklge lagen hetgeen hun mogelijk
is door de losse korrelschikking. Bij afkoeling en regen verschijnen de
slakjes opnieuw aan de oppervlakte. Dit konden we tijdens ons onderzoek
duidelijk waarnemen. Bij de zeereep kwamen de Helicella’s vooral aan de
voet van de duinen voor. Blijkbaar waren de hellingen hun te steil. Samen-
vattend kunnen we zeggen dat deze soort, droge, relatief open, mesotrofe
en kalkrijke milieu’s verkiest.

Helicella gigaxii (PFEIFFER 1848)

Helicella gigaxii die sterk op Helicella intersecta gelijkt, is veel alge-
mener dan deze laatste.

7 (1) W. ADAM : op. cit. Bull. Mus. roy. d’Hist. Nat. Belg., 1947, fome XXIII, nr. 27,
p- 234.
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Behalve in de duinen is Helice/la gigaxii bekend op verschillende
plaatsen in Belgi€, met uitzondering van de Kempen. Ook in de Arden-
nen is ze zeldzaam. Het meest is deze soort verspreid in de duinen. Haar
afwezigheid in de Kempen tegenover haar veelvuldig optreden in de
duinen wettigt de veronderstelling dat dit slakje een bepaald procent
kalk van de bodem vergt. Het diertje komt trouwens reeds voor op de
zeereep. De ongunstige omstandigheden waarin het leeft (schaars voedsel,
geen vochtigheid, blootgesteld aan de overheersende westerwinden, en
to-schommelingen) vereisten de bouw van een stevige, -harde schelp het-
geen rechtstreeks samenhangt met de behoefte aan kalk.

(Ekologisch vertoont deze soort een grote gelijkenis met H. inter-
secta. Vanaf de zeereep tot in het Hippophaetum complex vinden we de
diertjes terug. Misschien biedt H. gigaxii een minder grote weerstand dan
H. intersecta. Meer dan deze laatste vonden we H. gigaxii op plaatsen
met een betrekkelijk dichte vegetatie en een minimum vochtigheid. Ook
hun aantal is niet zo groot als van H. intersecta. Wellicht verdringt de
H. intersecta die pas sedert 1922 bekend is in onze duinen, maar sedert-
dien aldaar buitengewoon verspreid, langzamerhand de H. gigaxii, die
zich waarschijnlijk minder goed kon aanpassen aan droge, open, mesotrofe
milieu’s.

Theba cantiana (MoNTAGU 1803)

Het huisje van Theba cantiana is kort kegelvormig, grauw-grijs tot
lichtbruin en donkerder naar de mond toe. De schelp is licht doorschij-
nend en wordt 16 2 18 mm. breed en 11 tot 12,5 mm. hoog. Jonge exem-
plaren zijn behaard.

Deze soort is in ons land vooral bekend aan de kust en langs de
Nederschelde. In het binnenland werd zij slechts op enkele plaatsen ge-
vonden. In Frankrijk situeert L. GERMAIN deze soort uitsluitend in de
kuststreek.

Gedurende ons onderzoek ontmoetten we regelmatig de Theba can-
tiana in de duinen tussen De Haan en Wenduine, Blankenberge en Zee-
brugge en in Knokke. In de Westhoekduinen hebben wij ze niet aange-
troffen.

In de duinen werden de dieren vooral gevonden in relatief dichte
vegetaties, 0. m. in het Hippophaetum-complex. De dieren kwamen nooit
in groot aantal voor. Hoogstens vonden we enkele exemplaren per m?,
In deze gemeenschap kwamen dikwijls volgende planten voor : brand-
netels, stalkruid, Hiéracium sp., distels. Dezelfde planten die ook T. van
BENTHEM JurTING vermeldt. Zij schrijft in Fauna van Nederland over
Theba cantiana ,,De dieren leven in weilanden, op wegbermen, tussen
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brandnetels, umbelliferen, klaver, weegbree, stalkruid, Hiéracium, distels,
enz.”. Blijkbaar hebben deze planten hun belang als voedselbron voor
de Theba cantiana.

Mogelijk eisen deze dieren in zandgronden cen zeker procent kalk.
Het aanpassingsvermogen van Theba cantiana is beslist niet zo groot als dit
van Theba pisana. Terwijl deze laatste reeds in de eerste en droge gemeen-
schappen in groot aantal wordt aangetroffen, is dit nooit het geval met de
Theba cantiana. Ook hun aantal is meer beperkt. Terwijl Theba pisana tot
de xerofiele molluskengroep kan gerangschikt worden, moet Theba can-
tiana ten minste gerekend worden bij de mesofiele groep. Ook wat de
voedselrijkdom van de bodem betreft, blijken deze dieren hogere eisen
te stellen.

/

Theba pisana (MULLER 1774)

De schelp van deze soort is kort kegelvormig, van een lichtbruine
grondkleur, iets donkerder naar de mond toe, met verschillende bruine
banden die niet volledig zijn, maar feitelijk bestaan uit bruine stippels.
In de mondopening zien we een inwendige roze-purperen richel. Het aantal
windingen bedraagt 6. De grootste diameter van de schelp gaat tot 21 mm.
en de hoogte tot 15 mm. Bij jonge exemplaren is de schelp aan de bovenzij-
de ongeveer schijffvormig aangezien de windingen bijna volkomen in een
plat vlak te liggen. De laatste winding is scherp gekield en de mondopening
minder scheef als bij volwassen exemplaren.

Deze soort is afkomstig uit Algerié. Zij werd in ons land voor het
cerst gevonden te Mariakerke en later ook in De Panne, langs de Veurnse
weg en in de Westhoekduinen. Wij vonden talrijke exemplaren even bui-
ten De Panne zelf, op ongeveer 300 m. van de gemeente. Meer naar de
grens toe, hebben we ze niet meer aangetroffen. Zij zaten bij voorkeur op
helm, brandnetels, en ook op Seneciostruiken en Ononis repens. Een enkele
keer vonden we ze ook op wilg.

Of deze dieren een zeker kalkgehalte van de bodem eisen is nog
niet met zekerheid te zeggen. Behalve in de duinen tussen Oostende en
de Franse grens, werden deze dieren niet meer gevonden. Hier moest
aan toegevoegd worden dat op het einde van de 19¢ ecuw enkele exem-
plaren van Theba pisana, afkomstig uit Algerié, in de duinen van Oostende
werden geplaatst ten einde hun aanpassingsvermogen na te gaan. Moge-
lijk hebben deze dieren zich van uit de Oostendse duinen verspreid (1).
Maar aangezien dit dier toch ook in Frankrijk leefr, is het evencens
mogelijk dat het zich op een natuurlijke wijze in de kuststreek gevestigd

(1) W. Apam : op. cit. p. 170.



heeft. Haar beperking tot de duinen zou in dit geval pleiten voor een zeke-
re behoefte aan kalk.

Dat deze dieren in de nabijheid van woningen leven en een voorkeur
voor brandnetels vertonen, wijst er op dat Theba pisana nitrofiel is. Grote
behoefte aan vochtigheid blijken deze dieren niet te hebben. We vonden
ze in de meest droge gemeenschappen en zelfs bij zeer warm weer zagen
we ze omhoog kruipen op helm of op stengels van brandnetels.

De exemplaren die we in mei vonden, waren allen nog zeer jong.
De grootte van de schelp variéerde van 6 mm. tot 10 mm. De exemplaren
gevonden in augustus, waren allen volwassen.

Samenvattend kunnen we dus zeggen dat deze dieren bij voorkeur
leven in een droog, misschien kalkrijk maar beslist nitrofiel milieu.

Trichia hispida (LinNg 1758)

Het huisje is onregelmatig gestreept en bezet met fijne gekromde
haren. De kleur is meestal bruin tot roodbruin. Het huisje kan hoger of
lager zijn, de gemiddelde breedte is ongeveer 8 mm. en de hoogte bedraagt
4 4 5 mm.

Deze soort zou de meest verspreide in Belgié zijn en als standplaats
de voorkeur geven aan cultuurgewassen (W. Apam, 1947, p. 162).
E. FrRoMMING wijst er op hoe het diertje zich graag ophoudt in de nabij-
heid van menselijke bewoning, voornamelijk aan de voet van muren,
Ook leeft het graag op omheiningen en rond brandnetelstruiken (E.
FROMMING, 1954, p. 260). Op die voorkeur voor brandnetels werd in de
literatuur reeds meermalen gewezen. De voorliefde voor deze planten zou
zich sterker manifesteren naarmate men meer zuidwaarts gaat.

Of het slakje nu werkelijk zo sterk aan cultuurlandschappen gebonden
is, durven we niet stellig beweren. We vonden de Trichia hispida regel-
matig, zij het in niet groot aantal, in de duinen terug; op een plaats dus
waar de invloed van de mens, wat betreft het verbeteren van de bodem,
niet groot is.

Her vaak voorkomen van Trichia hispida op brandnetels en rond
bewoonde plaatsen wettigt de veronderstelling dat dit slakje nitrofiel is.

In de duinstreek vonden we de Trichia hispida zowel in de vochtiger
als in de drogere facies van het Hippophaetum. Deze diertjes blijken zowel
de zeer natte als de zeer vochtige biotopen te vermijden.

Blijkbaar speelt het kalkgehalte van de bodem geen rol bij de ver-
spreiding van dit diertje. Het wordt in alle provincies aangetroffen, ook
in de Kempen.

171




Cepaea nemoralis (HeLD 1837)

Cepaea nemoralis is een der meest bekende landslakken. De schelp
heeft een lage, kegelvormige en tevens bolle vorm. De grondkleur is
meestal geel, lichtrood of bruin. Doch er werden ook reeds andere kleuren
waargenomen. Zo schijnt onder invloed van het atlantisch klimaat een
violette grondkleur te ontstaan (1). T. vAN BENTHEM JUTTING zegt hier-
over (2) : ,,De bruinviolette variéteit is in W. Europa algemener dan oost-
waarts en bv. reeds in Duitsland zeldzaam™. Het huisje kan éénkleurig
zijn of versierd met 1 tot 5 meestal donkerbruine banden. Door versmel-
ting van twee of meer banden kunnen talrijke kleurvariaties optreden.
In de duinen vonden we verschillende combinaties van kleurbanden.

De hoogte en de breedte van het huisje kunnen respectievelijk varié-
ren tussen 17 a 18 mm. en 21 a 23 mm.

Ofschoon Cepaea nemoralis zowat overal in Belgié wordt waargeno-
men, schijnt dit hier in de Kempen minder algemeen te zijn. Overigens
blijkt het kalkgehalte van onze duinen geen grote rol te spelen in de
verspreiding van deze soort aan de kust, al zou volgens DanL de frequen-
tie van Cepaea nemoralis vooral in functie staan van de kalkrijkdom van de
bodem. 5 9, kalk blijkt in ieder geval ruim voldoende. De waarnemingen
van MorzerR Bruijns (3) wijzen op die voorkeur voor een procent kalk.
Toch lijkt het ons meer waarschijnlijk dat Cepaea nemoralis de noodzake-
lijke bestanddelen in bepaalde planten vindt. Bij gebrek aan een voldoende
procent kalk eist zij vermoedelijk een eutroof milieu. Zij is daarenboven
mesofiel. De meest vochtige delen worden vermeden. We troffen Cepaea
nemoralis vanaf het Salicetwm in de verschillende merotopen aan. Maar
nimmer in groot aantal. 5 4 10 exemplaren per m? bleken het maximum te
zijn. Volgens FrRoMMING vinden deze dieren hun optimaal woongebied in
vochtige bosgebieden. Drogere standplaatsen zoals akkers, braakgronden
en dichte woudgebieden, zouden praktisch vrij blijven van autochtone
exemplaren. Ook in coniferenwouden zou deze soort voorkomen.

Het dier heeft blijkbaar een groter aanpassingsvermogen dan E.
FromMMING wil doen doorschijnen. Niet zozeer de factor vochtigheid dan
wel de factor licht speelt vermoedelijk een grote rol bij de verspreiding
van het dier. Mogelijk nochtans vormt het duinzand wegens het geringe
waterhoudend vermogen geen optimaal milieu.

De volwassen exemplaren schijnen zich bij voorkeur te vestigen onder
strutken en in dit geval in het Hippophaetum (dikke schaal dus minder

(1)7 E. FROMMING : op. cit. p.
(2) T. vaN BENTHEM JUTTING : Fauna van Nederland, Mollusca I, A. Castropoda,

1935, P- 339-
(3) M. F. M6rzER BrUYNS @ op. cit. p. 173.

172



kwetsbaar). Door hun relatief grote omvang is de kans om vertrapt of
opgegeten te worden door andere dieren te groot. Jonge exemplaren vindt
men in meer open milieu’s. De t>-schommelingen hebben op deze soort
minder invloed. De dikke, harde en grote schaal biedt afdoende beschut-
ting.

Cochlicella acuta (MULLER 1774)

Deze soort werd voor het eerst in Belgi¢ gevonden in 1910 (1),
nl in De Panne. Dit slakje zou van uit Frankrijk in Belgi¢ geintroduceerd

jn (2). In ons land is deze soort behalve in de Westhoekdumen, ook nog
bekend in Nieuwpoort-bad. In Frankrijk daarentegen in het Mediterraan
gebied en verder langs de kusten van de Atlantische oceaan, het Kanaal en
de Noordzee. In het binnenland is het bekend in de valleien van de Garon-
ne en de Loire.

Persoonlijk vonden we de Cochlicella acuta in de Westhoekduinen
in droge vochtige duindoornpannen, waar ze in groepjes van slechts en-
kele individuen voorkwamen. De waarnemingen bleken te gering om
positieve gegevens vast te leggen. De standplaats van deze diertjes (drie
in een opname van het Sa/icetum en respectievelijk 12 en 15 in een facies
van Parnassia) duiden toch op de voorkeur voor een vochtig, eutroof
milieu. Zij komen reeds in mosgemeenschappen voor, maar voelen zich
blijkbaar meer thuis waar een grotere vochtigheid heerst.

In Frankrijk blijken deze dieren in eerste plaats verbonden aan het
water : hetzij de zee, hetzij rivieren.

Het is niet onwaarschijnlijk dat zij de voorkeur geven aan een dich-
tere vegetatie. Zo vormt het mos bvb. een dichter en meer gedrongen
plantenkleed dan het Salicetum, dat soms betrekkelijk grote zandopper-
vlakten bloot laat. Ook de wind moet geen onbelangrijke rol spelen bij
het uvitkiezen van hun standplaats. We mogen immers niet vergeten dat
deze dieren uit het zuiden afkomstig zijn en dat het leven in meer noorde-
lijke gebieden een zekere aanpassing vergt, zodat zj liefst plaatsen op-
zoeken die tegen de wind beschut zijn.

(1) W. ApAM : op. cit. p. 155.
(2) W. Apawm : Recherches sur la faune malacologique des dunes littorales de la
Belgique, Bu/l. Mus. roy. Hist. Nat. bel., tome XXIII, 27, p. 19.
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H. —SYNTHESE
I. Overzichtelijk beeld van het onderzochte gebied

Nu het analytisch gedeelte is afgewerkt, zullen we pogen, in een kort
synthetisch beeld het landschap en zijn constitutionele factoren te schet-
sen.

Aangezien de hogere planten het uiterlijk van de meeste levens-
gemeenschappen karakteriseren, lag het voor de hand deze gemeenschap-
pen op grond van hun floristische samenstelling te groeperen. Over het
gehele duingebied van de Belgische kust onderzochten we aldus verschil-
lende substreken. In deze verschillende delen onderscheidt men soms één
tot, soms enkele reeksen duinruggen en pannen, die evenwijdig lopen
met de kust. In de vlakkere gedeelten komen kleine verhevenheden voor,
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waarbij ook de duinen geen regelmatig golvende lijn vertonen. De ver-
schillende plantengroepen zijn een trouwe weergave van de topografie,
want de vochtigheidsgraad is een functie van het microreliéf. De droge
delen van de duinen hebben dus overwegend xerofiele plantensoorten
(onverschillig t. o. v. het freatisch wateroppervlak); de lagere vochtige
delen vertonen integendeel een hygrofiele plantengroei (in nauw verband
met de vochtigheidsgraad) (cf. Bodemkaart) (fig. 17 en 18).

De t0-schommelingen en het instuifzand (de wind als onrechtstreekse
factor dus) spelen de hoofdrol bij de verdere differentiatie van de gemeen-
schappen.

Op de zeereep en aan de voet van de zandvlakte bloeit het .Ammo-
philetum. Instuivend zand beladen met voedsel, en afwezigheid van voch-
tigheid zijn de levenscondities hiervoor. De eerste duinvlakten vertonen
in eerste instantic een vegetatic met Tortula ruraliformis. Naderhand
ontwikkelt zich het Salicetum wanneer door toedoen van het Tortuletum
reeds een zekere vochtigheid aanwezig is. Tortuletum speelt hier feitelijk
de rol van een spons. Een later ontwikkelings-stadium is het Hippophae-
tumcomplex onder zijn verscheidene vormen, dikwijls aangetroffen in
secundaire duinvlakten, waarbij het duinzand tot bij het freatisch opper-
vlak is weggeblazen. In de panne zelf zijn over het algemeen hogere en
lagere delen te onderscheiden, elk met hun eigen flora en fauna, waarbij
de factor vochtigheid telkens een grote rol speelt (fig. 19 en 20).

Enkel in de Westhoekduinen waren deze ontwikkelings-stadia
betrekkelijk duidelijk want elders waren de duinen verbrokkelde eenhe-
den. Meestal bleven slechts delen van de zeereep of instuivende duindoorn-
pannen over. Maar toch gaven de verschillende plantengroeperingen die
we daar aantroffen in hun geheel genomen (en terzij gelaten de planten die
normaal in een bepaalde plantengroep niet thuishoren), de trouwe weer-
gave van de topografie. A. g. de plantengroeperingen veruiterlijkten de
vochtigheidsgraad van de bodem op die beschouwde plek. We geven hier
cen vereenvoudigd schema van de evolutie der plantengemeenschappen
in de duinen, zoals wij die aantroffen.

Wij onderzochten deze verschillende plantengemeenschappen in
functie van de molluskenfauna. We hadden in deze beschouwde associaties
natuurlijk ook de molluskenfauna kunnen onderzoeken, zonder rekening
te houden met de vegetatie dic in elke proefruimte voorkwam. Om twee
voorname redenen hebben we dit echter niet gedaan.

Ten eerste omdat het geen biosociologische, maar een louter zo6geo-
grafische studie zou geworden zijn. En ten tweede omdat het naar onze
mening logischer was, bij de afbakeling van groeperingen, de planten
en niet de dieren als afbakenings-factor te beschouwen. We komen hier
nog nader op terug in het volgend hoofdstuk.
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We mogen het plantenkleed dat zowel voor het voortbestaan als
voor het uiterlijk van het landschap belangrijk is en tevens dient als
voedselbron van allerhande dieren, niet zomaar, zonder meer over ’t hoofd
zien.

Wart de molluskenfauna in deze plantengemeenschappen betreft,
vonden we in totaal 28 soorten. Verscheidene soorten werden over de
gehele lengte van de zeekust aangetroffen. Anderen vonden we enkel op
zeer beperkte plaatsen, terwijl nog anderen vanaf een bepaald punt van
de kust slechts in westwaartse of oostwaartse richting werden aangetroffen.

Als voorbeeld van de cerste groep vernoemen we o. m. Pupilla
muscorum, Cochlicopa Iubrica, Vallonia pulchella, Vitrina pellueida.

Theba pisana, Cochlicella acuta en Succinea arenaria zijn drie voorbeel-
den van mollusken die we tot hiertoe slechts op heel beperkte plaatsen
hebben gevonden, nl. in de Westhoekduinen. Hetzelfde geldt voor
Vertigo pusilla, die leeft in de duinen, tussen Blankenberge en Zeebrugge.

T:/t/zm/e//wzz ¢cylindrica huist vanaf Blankenberge, oostwaarts toe tot
in Knokke. (Alhoewel het verspreidingskaartje van Belgié deze soort
vermeldt tussen Oostende en De Panne).

(Ecologisch beschouwd kunnen we ook in de malacologische fauna
een onderscheid maken en deze in 2 hoofdgroepen indelen :

19 De uitgesproken xerofiele mollusken die kenschetsend zijn voor
kalkgebieden. Dit zijn hoofdzakelijk de Helicidae : bij uitstek de
molluskengroep van droge duingebieden en hellingen. Deze groep
is bijzonder arm aan soorten.

De taaiste soorten die het dichtst bij het strand en reeds in de
Ammophila arenaria gevonden worden, zijn Helicella intersecta en
Helicella gigaxii. Ook de Theba pisana wordt uitsluitend op droge
hellingen gevonden,

De geringe plantengroei, de tv-schommelingen en de hellingen zijn
factoren die het aantal soorten beperken.

20 De tweede groep behelst de vochtige duinpannen die niet meer
typerend zijn voor de eigenlijke duinen. Hierin dient echter een
onderscheid gemaakt tussen :

a) de groep die een zekere eis aan het kalkgehalte van de bodem
stelt en hierdoor onrechtstreeks aan het duingebied gebonden
blijft. Het zijn o. m. Vallonia excentrica, Truncatellina cylindrica,
Vertigo pusilla ;

b) een groep die in verscheidene streken van ons land wordt
aangetroffen, mits de begroeiing (wat de massa betreft) en de
vochtigheid niet beperkend werken. Dat zijn o. m. [Vallonia
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pulchella, Snccinea oblonga, VVitrina pellucida, Zonitoides nitidus en
Vertigo pygmaca.

Tenslotte blijft nog een overgangsgroep te onderscheiden die, of-
schoon niet optimaal, toch in relatief droge, kalkrijke eutrofe plaatsen
kan leven. Tot die groep behoren vnl. Pupilla muscorum, Cochlicopa lu-
brica, Vallonia costata en Trichia hispida en Cochlicella acnta.

II. Problemen die zich stellen in verband met vegetatie en mollus-
kenfauna

Nog enkele woorden over het verband dat zou bestaan tussen de
plantengemeenschappen en de molluskenfauna. Het is een feit dat we ons
deze fauna zonder plantengroei moeilijk kunnen voorstellen. Zoals we
herhaaldelijk schreven, was het logisch ook de vegetatie in het onderzoek
te betrekken.

Nog even vestigen we er de aandacht op, dat we de plantengemeen-
schappen als basis nemen bij de afbakening van de molluskengroepen.

Sommige onderzoekers meenden de methode van de fytosociologie
op diergroepen te mogen toepassen, zoals de Franse onderzoekers P.
QufizeL en P. VERDIER (1). Zij onderzochten in Frankrijk kevergemeen-
schappen. De benaming van de klassen, ordo’s en associaties geschiedde
naar één van de keversoorten die het meest karakteristiek was voor de
groep.

Precies zoals bij de plantengemeenschappen werd de suffix ,,etum”
geplaatst achter de diersoort die haar naam aan de associatie geeft.

Persoonlijk vinden we deze werkwijze niet gelukkig. De fauna moet
men steeds zien in verband met de vegetatie. De planten immers vormen
de basis van een levensgemeenschap. Bovendien is de vegetatie eng ge-
bonden aan het milieu. A. g. wanneer een milieu geschikt blijkt voor
bepaalde plantensoorten, is het logisch dat in ieder milieu dat aan dezelfde
voorwaarden voldoet, dezel fde plantengemeenschappen voorkomen.,
Deze groeperingen kunnen onderling wel kleine afwijkingen vertonen,
wegens concurrentie of vijanden, door lichte verschillen in het microkli-
maat of tengevolge van de expositie,enz. De hoofdtrekken evenwel blijven
onveranderd, zodat we ten rechte deze groep van steeds bij voorkeur
samengroeiende planten als een plantengemeenschap mogen beschouwen.

Veranderen of evolueren de standplaatsen, dan ziet men hoe ook de
plantenassociaties elkaar vervangen. Wordt op een bepaald ogenblik het

(1) P. QuizeL et P. VErDIER : Les méthodes de la phytosociologie sont-elles
applicables a Iétude des groupements animaux ? [Vegeatio, Den Haag, 1953, vol. IV,
fasc. 3, pp. 165-181.
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milieu ongunstig voor de plantengroepen die daar bloeien, dan kunnen
deze niet emigreren en bij onvoldoende aanpassingsmogelijkheid aan het
nieuw milieu sterven de planten af. Bij dieren gaat het enigzins anders.
Ook zij zijn gebonden aan het milieu en leven bij voorkeur in standplaat-
sen die hun geschikt lijken. Maar hun natuurlijke bewegingsmogelijk-
heden binden hun niet zo eng aan het milieu als dit met de planten het
geval is. Zij kunnen zich ingraven of opnieuw aan de oppervlakte ver-
schijnen; zij kunnen zich verschuilen tussen de vegetatie; bij erg ongunsti-
ge omstandigheden kunnen zij zelfs van standplaats veranderen.

Meestal vertonen bepaalde milieu’s wel min of meer dezelfde dier-
soorten. Niettemin blijft de variatiebreedte veel groter bij dieren dan bij
planten, zodat het systematisch indelen van dieren in welbepaalde ge-
meenschappen, zoals dit voor planten gebruikelijk is, moeilijk te ver-
antwoorden valt. Wil men dus de methode van de gemeenschappen toe-
passen, dan menen we het meest verantwoord, zelfs bij oppervlakkig
floristisch onderzoek, toch de benaming van de plantengemeenschap
voor de gehele levensgemeenschap te behouden. Zoniet moet voor de
dieren aan het begrip associatie een andere betekenis gegeven worden.

Wat betreft het verband tussen planten en dieren, zijn we van
oordeel dat intensieve opzoekingen zouden moeten gedaan worden in
de verschillende streken van ons land en ook daarbuiten, vooraleer mag
besloten worden of er werkelijk verband bestaat tussen de planten-
associaties en de molluskenfauna.

In Nederland werd door Mérzer Brurjns het verband nagegaan
tussen de malacologische fauna en de plantengemeenschappen. Hij
onderzocht o. m. veertien bioceenosen in de omgeving van Gorsel (Gel-
derland). Wanneer we uit deze bioceenosen naar willekeur enkele nemen
en de gevonden molluskensoorten met de onze vergelijken bekomen we
het volgende beeld :

In de oevergemeenschappen ,het Phragmitetatia” (1) komen op de

vijftien vermelde soorten, vier soorten voor in ons gebied.

In de hogere hooilanden ,, Arrhenatherion elatioris” (2) komen op de

achttien soorten, tien voor in ons gebied.

In de dijkbeemd ,,Medicagineto- Avenetum pubescentis” (3) komen op de

elf soorten negen soorten voor in ons gebied.

Volgens Bovcor (4) zou geen verband bestaan tussen de vegetatie
en de molluskenfauna. Erris (5) echter legt de nadruk op het feit dat

(1) M. F. MOGrzER BRuIjNS : op. cit.
(2) M. F. M6rzER BrurjNs : op. cit.
(3) M. F. M6rzER BRUIJNS : op. cit.
(4) M. F. M6rZzER BRrUTJNS @ Op. cit.
(5) M. F. M6RrzER BRUINS @ op. cit.

95.
100.
104.
88.
88.
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iedere plantengemeenschap een typische molluskenfauna bezit, ofschoon
vele soorten in verschillende milieu’s leven. Ook MorzER Brurjns (1)
ziet het verband tussen de plantengezelschappen en de molluskenfauna.

Er dient opgemerkt dat de wisselwerking tussen dier en milieu ver-
schilt naargelang de plaats. In een bepaald milieu en in een bepaald gebied
kan een willekeurige factor ongunstig werken, terwijl diezelfde factor
in het milieucomplex, maar in een verschillende streek, gunstige gevolgen
kan hebben. Op dit feit wezen reeds verschillende auteurs. Dit maakt het
onderzoek uiterst ingewikkeld. Alleen talrijke onderzoekingen kunnen uit
deze complexiteit misschien een regel, een geconditioneerdheid afleiden.
Wijzelf menen dat geen rechtstrecks verband dient gezocht tussen de
molluskenfauna en zekere plantengemeenschappen. Wel kan een bepaalde
soott een voorkeur voor een bepaalde plantengroep vertonen, zodat het
diertje, wanneer die plant in zijn milieu voorkomt, liefst daar vertoeft.
De natuur streeft naar evenwicht tussen flora, fauna, klimaat en bodem-
gesteldheid. Het evenwicht in de culturen, zowel als de natuurlijke even-
wichten, zijn aan dezelfde wetten verbonden. De natuurlijke begroeiing
bewijst tastbaar de waarde van de bodem en de klimaatsomstandigheden.

De eisen die het milieu stelt aan plant en dier kunnen opgespoord
worden. Wanneer blijkt dat bepaalde plantengroepen en mollusken-
soorten dezelfde eisen stellen aan hun omgeving, is het logisch dat waar
cen plantengemeenschap en een mollusk onder dezelfde voorwaarden
leven, zij ook dikwijls samen worden aangetroffen.

A. g. uit de begroeiing zou (theoretisch althans) kunnen afgeleid
worden welke molluskensoorten daar te verwachten zijn. Het omgekeerde
is eveneens juist : de begroeiing zou onrechtstreeks een indicaror zijn voor
de molluskenfauna.

We kunnen hieruit besluiten dat tussen vegetatie en molluskenfauna
geen causaal, maar enkel een correlatief verband gezocht mag worden.

7 (1) M. F. M6RZER Brurjns : op. cit. p. 88.



II1. Besluit

We hebben in deze studie achtereenvolgens de planten- en mollus-
kensoorten beschreven die in de beschouwde gebieden voorkomen,
zodat hiermee een eerste verspreidingsbeeld verwezenlijkt werd. Vervol-
gens zijn de verschillende factoren onderzocht die de verspreiding van
plant en dier kunnen beinvloeden. In het daaropvolgend hoofdstuk hebben
we de groeperingswijze van deze planten en dieren behandeld zodat we
levensgemeenschappen konden afbakenen. We hebben deze verschillende
levensgemeenschappen beschreven en aan de hand van topografische,
klimatologische, bodemkundige en menselijke factoren, benevens de
plantengroei, hebben we getracht een verklaring te geven aan het voor-
komen en de verspreiding van de molluskenfauna.

We menen te hebben aangetoond hoe belangrijk het is de levens-
gemeenschappen zo volledig mogelijk te beschrijven. De levensgemeen-
schappen zoals we ze beschreven, kunnen onmiddellijk met deze uit an-
dere streken vergeleken worden.

Geen enkel onderzoek in deze richting werd voorheen in Belgié
uitgevoerd. Wanneer men een kwantitatief onderzoek van planten en
mollusken instelt, is men — voor zover ons bekend — bijna exclusief
aangewezen op het werk van M. F. M6rzeR Bruyns, een van de weinige
studies die op dit gebied bestaan. Vandaar dat de literatuurvergelijking
in deze studies onmogelijk is, zodat alle conclusies voorlopig enkel
geldig zijn voor de duinstreek.

Vele waarnemingen zullen nodig zijn, vooraleer we een grondig
overzicht van de verspreiding der molluskenfauna in Belgié zullen hebben
en vooraleer we inzicht zullen verwerven over de ontwikkeling en de
oorzaken van die verspreiding. Slechts door intensief en langdurig onder-
zoek is de werkelijke betekenis van de levensgemeenschappen te be-
naderen.

Rijksuniversiteit - Gent
Biografisch Instituut
Dir. Prof. Dr. P. van Oye
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VERKLARING

Volgende tekens werden op de verspreidingskaarten gebruikt :

Lokaliteiten waar door W. Apam de soort gevonden werd.

(Zie de verspreidingskaarten in : ,,Révision des mollusques en Belgique” door
W. Apam).

Soorten die wij vonden gedurende ons onderzoek van ’52-'s5, maar reeds vrocger
door W. Apam op die plaats werden aangetroffen.

Soorten die wij vonden gedurende ons onderzoek van ’52-’s5 en die nooit op die
plaats werden aangetroffen.

Soorten die wij vonden gedurende ons onderzoek van ’s2-’s5 en die nieuw zijn
voor de ganse kuststreek.
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