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Samenvatting. 

De t o t a l e b e l a s t i n g van de W e s t e r s c h e l d e kan worden o n d e r v e r -
d e e l d i n i n d u s t r i e l e , communale en d i f f u s e b e l a s t i n g s b r o n n e n . 
Door meet- en r a p p o r t a g e v e r p l i c h t i n g e n van de i n d u s t r i e l e en 
communale bronnen i s e r i n z i c h t gekomen i n de b e l a s t i n g van de 
W e s t e r s c h e l d e door deze bronnen. De v r a c h t e n d i e met de r i v i e r 
de S c h e l d e meekomen worden berekend u i t b e m o n s t e r i n g e n i n de 
b u u r t van de N e d e r l a n d s - B e l g i s c h e g r e n s . Voor de b e p a l i n g van 
de b e l a s t i n g v a n u i t de p o l d e r s en de k a n a l e n l i g t d i t h e e l 
a n d e r s . De waterschappen hebben een b e p e r k t b e m o n s t e r i n g s -
programma v o o r de p o l d e r s d i e a f w a t e r e n op de W e s t e r s c h e l d e . 
Het bemonsteringsprogramma omvat s l e c h t s een b e p e r k t a a n t a l 
p a r a m e t e r s . Door h e t o n t b r e k e n van meet- en r a p p o r t a g e ­
v e r p l i c h t i n g e n worden e r met deze g e t a l l e n geen v r a c h t e n 
b e r e k e n d door de waterschappen b e t r e f f e n d e de t e l o z e n 
v r a c h t e n aan v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n op de W e s t e r s c h e l d e . 

I n d i t r a p p o r t i s aandacht b e s t e e d aan de vo l g e n d e 
b e l a s t i n g s b r o n n e n op de W e s t e r s c h e l d e : de S c h e l d e , de 
i n d u s t r i e , h e t V o l k e r a k Zoommeer, k a n a a l van Gent n a a r 
Terneuzen, de r i o o l w a t e r z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s en de p o l d e r s . 
De v r a c h t g e g e v e n s o v e r de S c h e l d e en de i n d u s t r i e waren a l 
b e p a a l d ( i n d u s t r i e i s i n d i t r a p p o r t met 1992 u i t g e b r e i d ) . 
V oor de p o l d e r s en k a n a l e n z i j n de v r a c h t e n berekend aan de 
hand van de gegevens d i e b e s c h i k b a a r z i j n g e s t e l d door de 
waterschappen. 

De v r a c h t e n z i j n weergegeven i n staafdiagrammen. Van e l k e s t o f 
z i j n twee diagrammen gemaakt, waarvan e r een zonder de 
b e l a s t i n g van de S c h e l d e . H i e r d o o r wordt de o n d e r l i n g e 
v e r h o u d i n g van de andere b e l a s t i n g b r o n n e n b e t e r omdat de 
S c h e l d e v o o r a l l e s t o f f e n h e t g r o o t s t e b e l a s t i n g s a a n d e e l 
h e e f t . 

U i t de g r a f i e k e n b l i j k t d a t h e t a a n d e e l van de p o l d e r s i n de 
t o t a l e b e l a s t i n g n i e t t e v e r w a a r l o z e n i s . 
De v r a c h t e n z i j n vaak berekend met w e i n i g meetgegevens, i n 
e n k e l e g e v a l l e n z i j n gegevens van andere p o l d e r s g e b r u i k t . 
H i e r d o o r kunnen de v r a c h t e n n i e t a l s a b s o l u u t worden 
aangenomen. Een b e t e r e b e n a d e r i n g wordt b e r e i k t a l s de 
b e m o n s t e r i n g s f r e q u e n t i e en de - l o c a t i e van de zware m e t a l e n en 
de n u t r i e n t e n v e r b e t e r d wordt. 
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1 Inleiding. 

I n 1987 z i j n twee i n t e r n a t i o n a l e actieprogramma's a a n v a a r d . 
Het R i j n a c t i e p l a n (RAP) en h e t N o o r d z e e a c t i e p l a n (NAP). Deze 
actieprogramma's h e e f t N e d e r l a n d samen met de R i j n o e v e r - en 
N o o r d z e e s t a t e n a f g e s p r o k e n . Deze actieprogramma's z i j n 
o p g e s t e l d met h e t d o e l om de t o t a l e v e r o n t r e i n i g i n g van h e t 
o p p e r v l a k t e w a t e r t e v e r m i n d e r e n . Voor een v a s t g e s t e l d e groep 
s t o f f e n z i j n r e d u c t i e d o e l s t e l l i n g e n o p g e s t e l d waarvoor g e l d t 
d a t de b e l a s t i n g van de Noordzee v a n u i t de r i v i e r e n met 
t e n m i n s t e 50% moet afnemen. Voor v i e r van deze s t o f f e n , t e 
weten k w i k , cadmium, l o o d en d i o x i n e s g e l d t een 
r e d u c t i e d o e l s t e l l i n g van t e n m i n s t e 70%, m i t s i n v o e r i n g van de 
s t a n d d e r t e c h n i e k d i t m o g e l i j k maakt. De r e d u c t i e d o e l ­
s t e l l i n g e n g e l d e n v o o r de t o t a l e e m i s s i e s , dus zowel v a n u i t de 
d i f f u s e bronnen ( p o l d e r w a t e r l o z i n g e n en de d e p o s i t i e ) a l s d i e 
v a n u i t i n d u s t r i e l e en communale puntbronnen. 

I n 1971 i s de Wvo (Wet v e r o n t r e i n i g i n g o p p e r v l a k t e w a t e r ) van 
k r a c h t geworden. Door meet- en r a p p o r t a g e v e r p l i c h t i n g e n aan 
b e d r i j v e n , d i e i n Wvo v e r g u n n i n g e n z i j n v a s t g e l e g d , en door 
v e r g u n n i n g s c o n t r o l e en -handhaving door R i j k s w a t e r s t a a t komt 
i n f o r m a t i e o v e r l o z i n g e n b e s c h i k b a a r . 
D i f f u s e l o z i n g e n z i j n een m o e i l i j k t e k w a n t i f i c e r e n b r o n . 
G e z i e n hun r e l a t i e f g r o t e b i j d r a g e i n de v e r o n t r e i n i g i n g z i j n 
deze l o z i n g e n door de deelnemende l a n d e n a l s b e l a n g r i j k 
g e k w a n t i f i c e e r d . Wat b e t r e f t de p o l d e r w a t e r l o z i n g e n op de 
W e s t e r s c h e l d e worden door de waterschappen de u i t g e s l a g e n 
h o e v e e l h e d e n p o l d e r w a t e r b e p a a l d , en worden e r op d i v e r s e 
p l a a t s e n i n de p o l d e r k w a l i t e i t s o n d e r z o e k e n v e r r i c h t . Met deze 
gegevens z a l i n d i t r a p p o r t de t o t a l e b e l a s t i n g van de 
W e s t e r s c h e l d e v a n u i t de p o l d e r s worden b e p a a l d v o o r de j a r e n 
1989 t o t en met 1992. Deze r a p p o r t a g e i s e c h t e r b e p e r k t t o t 
d i e s t o f f e n d i e door de waterschappen z i j n g e a n a l y s e e r d . Een 
g r o o t d e e l van de i n h e t RAP/NAP genoemde s t o f f e n z i j n n i e t o f 
w e i n i g door de waterschappen gemeten. 
I n d i t r a p p o r t wordt een o v e r z i c h t gegeven van de t o t a l e 
b e l a s t i n g van de W e s t e r s c h e l d e met u i t z o n d e r i n g van de n a t t e 
en droge d e p o s i t i e , de s c h e e p v a a r t en de o e v e r b e s c h e r m i n g . De 
v r a c h t e n van de d i r e c t e i n d u s t r i e l e l o z i n g e n , d i e i n h e t 
r a p p o r t " N o o r z e e a c t i e p l a n " s t a a n , z i j n u i t g e b r e i d met de 
v r a c h t e n o v e r 1992. 
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2 Beleid. 

I n de derde n o t a w a t e r h u i s h o u d i n g wordt vorm gegeven aan h e t 
i n t e g r a l e w a t e r b e l e i d i n N e d e r l a n d en worden i n t e r n a t i o n a l e 
o n t w i k k e l i n g e n g e i n t e g r e e r d . De b a s i s h i e r u i t wordt gevormd 
door twee b e l e i d s u i t g a n g s p u n t e n : 

- v e r m i n d e r i n g van de v e r o n t r e i n i g i n g en 
s t a n d - s t i l l b e g i n s e l . 

A l s e e r s t e u i t g a n g s p u n t wordt genoemd d a t v e r o n t r e i n i g i n g 
ongeacht de s t o f s o o r t z o v e e l m o g e l i j k moet worden 
t e r u g g e d r o n g e n . D i t b e t e k e n t v o o r b e d r i j v e n d a t de 
b e d r i j f s v o e r i n g en de p r o c e s k e u z e h i e r o p z o v e e l m o g e l i j k 
aangepast d i e n t t e z i j n . 

V o o r z w a r t e - l i j s t s t o f f e n ( b i j l a g e 1) g e l d t i n p r i n c i p e d a t e r 
geen l o z i n g e n mogen p l a a t s v i n d e n . E r moet dus worden 
g e p r o b e e r d om zo d i c h t m o g e l i j k b i j een n u l l o z i n g t e komen. Om 
d i t t e b e w e r k s t e l l i g e n moet e r ges a n e e r d worden met de b e s t 
b e s t a a n d e t e c h n i e k e n ( b b t ) . A l s e r met deze t e c h n i e k e n een 
r e s t l o z i n g b l i j f t b e s t a a n , z a l e r moeten worden nagegaan o f 
deze l o z i n g a c c e p t a b e l i s o f d a t e r v e r d e r e m a a t r e g e l e n moeten 
worden g e t r o f f e n , wat een l o z i n g s v e r b o d kan betekenen. 

Voor g r i j z e - l i j s t s t o f f e n ( b i j l a g e 1) i s h e t t e r u g d r i n g e n van 
v e r o n t r e i n i g i n g e n m e e s t a l minder vergaand. 
Deze c a t e g o r i e s t o f f e n hebben de e i g e n s c h a p r e l a t i e f minder 
s c h a d e l i j k t e z i j n dan z w a r t e - l i j s t s t o f f e n . Deze groep van 
s t o f f e n kenmerken z i c h door p e r s i s t e n t i e en t o x i c i t e i t . Voor 
deze s t o f f e n g e l d t d a t v o o r h e t t e r u g d r i n g e n van l o z i n g e n de 
b e s t u i t v o e r b a r e t e c h n i e k e n (but) worden t o e g e p a s t . 
But z i j n t e c h n i e k e n waarmee r e k e n i n g wordt gehouden met de 
economische a s p e c t e n . D i t b e t e k e n t d a t de k o s t e n van deze 
t e c h n i e k e n a anvaardbaar moeten z i j n v o o r een normaal r e n d e r e n d 
b e d r i j f , en d a t de g r o o t s t e r e d u c t i e i n de v e r o n t r e i n i g i n g 
w o r d t v e r k r e g e n . 

De o v e r i g e s t o f f e n komen van n a t u r e v o o r i n h e t 
o p p e r v l a k t e w a t e r en hebben een g e r i n g e mate van t o x i c i t e i t . 
De m a a t r e g e l e n d i e moeten worden genomen om l o z i n g e n t e r u g t e 
d r i n g e n z i j n a f h a n k e l i j k van de w a t e r k w a l i t e i t s d o e l s t e l l i n g 
van h e t o p p e r v l a k t e w a t e r waarop de s t o f g e l o o s d wordt. 

A l s tweede b e l e i d s u i t g a n g s p u n t wordt h e t s t a n d - s t i l l b e g i n s e l 
genoemd. Voor z w a r t e - l i j s t s t o f f e n g e l d t d a t de e m i s s i e s o v e r 
een b e p a a l d b e h e e r s g e b i e d n i e t mogen toenemen. Voor de o v e r i g e 
n i e t z w a r t e - l i j s t s t o f f e n g e l d t d a t de w a t e r k w a l i t e i t n i e t 
s i g n i f i c a n t mag v e r s l e c h t e r e n . 

3 



Door de t o e p a s s i n g van de b e s t u i t v o e r b a r e en b e s t bestaande 
t e c h n i e k e n worden de l o z i n g e n van v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n 
t e r u g g e d r o n g e n . De u i t v o e r i n g h i e r v a n h e e f t e r v o o r 
g e z o r g d d a t v o o r de meeste s t o f f e n de r e d u c t i e d o e l s t e l l i n g 
v o o r 1995 a l z i j n b e r e i k t . Het b e s c h i k b a a r komen van 
m e e t c i j f e r s van de b e d r i j v e n g e z a m e n l i j k met de metingen d i e 
u i t g e v o e r d z i j n door w a t e r k w a l i t e i t s b e h e e r d e r s i n verband met 
v e r g u n n i n g c o n t r o l e , z o r g e n e r v o o r d a t e r een goed b e e l d van de 
d i r e c t e l o z i n g e n o n t s t a a t en de r e d u c t i e s van deze l o z i n g e n . 

Voor de o v e r i g e b e l a s t i n g e n van de W e s t e r s c h e l d e l i g t d i t 
an d e r s . De p o l d e r w a t e r l o z i n g e n z i j n n i e t meet- o f r a p p o r t a g e -
p l i c h t i g . H i e r d o o r z i j n de s t o f f e n en de hoeveelheden d i e u i t 
de p o l d e r s i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t komen n i e t bekend. 
Het p o l d e r w a t e r wordt v e r o n t r e i n i g d met s t o f f e n u i t d i f f u s e 
bronnen d i e d i r e c t o f i n d i r e c t i n h e t p o l d e r w a t e r t e r e c h t 
komen. Onder d i f f u s e l o z i n g e n worden l o z i n g e n v e r s t a a n d i e 
m e t v i a een " p i j p " worden g e l o o s d . H i e r b i j moet worden 
gedacht aan a f v l o e i e n d regenwater d a t v e r o n t r e i n i g d i s t e n 
g e v o l g e van e m i s s i e n a a r de l u c h t , u i t l o g i n g van de 
o e v e r v e r d e d i g i n g e n en de b e l a s t i n g v a n u i t landbouw. 
Voor de meeste d i f f u s e bronnen z i j n e r e m i s s i e b e p e r k e n d e 
m a a t r e g e l e n g e r e a l i s e e r d . 

Ten a a n z i e n van de landbouw z a l een v e r b e t e r d m e s t b e l e i d e r 
nog n i e t t o e l e i d e n d a t de b e l a s t i n g van n u t r i e n t e n i n de 
toekomst z a l afnemen. 
Door de j a r e n l a n g e b e m e s t i n g i s h e t f o s f a a t geaccumuleerd i n 
de bodem. De v e r w a c h t i n g i s d a t e r v o o r de komende j a r e n een 
s t i j g i n g z a l o p t r e d e n van u i t s p o e l i n g van f o s f a a t i n deze 
g e b i e d e n . 

Verwacht wordt d a t de droge en n a t t e d e p o s i t i e afneemt d o o r d a t 
de e m i s s i e s n a a r de l u c h t afnemen. Toch z u l l e n de g e v o l g e n van 
deze b e p e r k t e e m i s s i e s n i e t d i r e c t t e r u g t e v i n d e n z i j n . De 
r e d e n h i e r v o o r i s d a t een g r o o t g e d e e l t e van de n a t t e en droge 
d e p o s i t i e a f k o m s t i g i s u i t h e t b u i t e n l a n d . 
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3 Inventarisatie lozingen Westerschelde. 

Onderstaand schema g e e f t de b e l a s t i n g van de W e s t e r s c h e l d e 
weer: 
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De andere twee k a n a l e n worden b e l a s t met regenwater en 
o v e r t o l l i g w a t e r van een e n k e l e p o l d e r . Het k a n a a l w a t e r komt 
v i a s c h u t t i n g e n en s p u i e n i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t . 

Het a f v a l w a t e r van de huishoudens en k l e i n e i n d u s t r i e e n komen 
v i a r i o o l z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s (RWZI) op de W e s t e r s c h e l d e 
t e r e c h t . I n de RWZI's, waar b i o l o g i s c h de z u u r s t o f b i n d e n d e 
s t o f f e n worden v e r w i j d e r d , wordt doorgaans ook een g e d e e l t e 
van de n u t r i e n t e n en zware me t a l e n v e r w i j d e r d . I n de toekomst 
wordt h e t v e r w i j d e r i n g s r e n d e m e n t v e r b e t e r d door u i t b r e i d i n g 
met een d e f o s f a t e r i n g s - en d e n i t r i f i c a t i e t r a p . H i e r d o o r z a l de 
b e l a s t i n g van de W e s t e r s c h e l d e door RWZI's v e r d e r afnemen. 

Met de n a t t e en droge d e p o s i t i e komen v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n 
i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t . D e p o s i t i e s kunnen d i r e c t o f 
i n d i r e c t i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t komen. I n d i r e c t komen de 
v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n , v i a u i t - en a f s p o e l i n g door p o l d e r s 
o f door r i o l e r i n g e n en RWZI's i n de W e s t e r s c h e l d e . D e p o s i t i e 
op o n v e r h a r d e g e b i e d e n (landbouw en na t u u r g e b i e d e n ) s p o e l e n 
s l e c h t s v o o r een k l e i n g e d e e l t e a f . De r e s t b l i j f t i n de bodem 
a c h t e r d i e a l s ( t i j d e l i j k e ) b u f f e r f u n g e e r t . 

Het o v e r t o i l i g e p o l d e r w a t e r d a t op de W e s t e r s c h e l d e wordt 
u i t g e s l a g e n wordt onder andere b e l a s t door n u t r i e n t e n en 
b e s t r i j d i n g s m i d d e l e n u i t de landbouw. 

De b e l a s t i n g v a n u i t de s c h e e p v a a r t , o e v e r b e s c h e r m i n g , en de 
d i r e c t e d e p o s i t i e op de W e s t e r s c h e l d e z i j n n i e t meegenomen i n 
d i t onderzoek. 



4 Belasting polders. 

N a a s t h e t g e b r u i k van de bodem v o o r woonbebouwing en 
i n d u s t r i e l e a c t i v i t e i t e n , neemt de a g r a r i s c h e b e d r i j f s t a k een 
b e l a n g r i j k e p l a a t s i n . Het g r o o t s t e d e e l van de c u l t u u r g r o n d 
i s i n g e b r u i k v o o r akkerbouw. De o v e r i g e c u l t u u r g r o n d wordt 
g e b r u i k t a l s g r a s l a n d o f v o o r tuinbouw. 

De W e s t e r s c h e l d e o n t v a n g t h e t o v e r t o l l i g e p o l d e r w a t e r van de 
p o l d e r s d i e e r op a f w a t e r e n . 
Het t o t a l e g e b i e d waarvan h e t o v e r t o l l i g e w a t e r v i a een gemaal 
o f een s l u i s op h e t b u i t e n w a t e r wordt g e b r a c h t , wordt een 
a f w a t e r i n g s g e b i e d genoemd. De a f w a t e r i n g s s i t u a t i e i s i n de 
meeste waterschappen z o d a n i g , d a t h e t o v e r t o l l i g e w a t e r op 
n a t u u r l i j k e w i j z e v i a de p r i m a i r e w a t e r l o p e n a f s t r o o m t naar de 
gemalen en de u i t w a t e r i n g s s l u i z e n . 
De w a t e r b a l a n s van e l k w a t e r h u i s h o u d k u n d i g systeem wordt i n 
ho o f d z a a k b e p a a l d door h e t w a t e r d a t v i a n e e r s l a g en k w e l h e t 
g e b i e d b i n n e n komt, en door a f v o e r v i a een gemaal o f s l u i s en 
door verdamping. 

De p o l d e r s worden v o o r n a m e l i j k b e l a s t door d i f f u s e bronnen. 
Door d i f f u s e l o z i n g e n komen v e r o n t r e i n i g i n g e n door u i t - en 
a f s p o e l i n g i n h e t p o l d e r w a t e r t e r e c h t . Een g e d e e l t e van deze 
v e r o n t r e i n i g i n g z a l b i j h e t u i t s l a a n van p o l d e r w a t e r i n de 
W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t komen. 
De b e l a s t i n g van de p o l d e r s door d i f f u s e bronnen z i e t e r a l s 
v o l g t u i t : 
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B a s i s b e l a s t i n g i s een n a t u u r l i j k e a c h t e r g r o n d b e l a s t i n g van 
onder andere n a t u u r t e r r e i n e n en landbouwgebieden. 
Deze b e l a s t i n g wordt v e r o o r z a a k t door k w e l . 

De v e r o n t r e i n i g i n g e n van h e t wegverkeer worden v e r o o r z a a k t 
door u i t l a a t g a s s e n van a u t o ' s en de r u n o f f van aangehechte 
v e r o n t r e i n i g i n g e n van h e t wegdek. Deze v e r o n t r e i n i g i n g e n z i j n 
a f k o m s t i g van s l i j t a g e van banden, remvoeringen en wegdek. 

Er i s droge en n a t t e d e p o s i t i e . Onder n a t t e d e p o s i t i e wordt de 
v e r o n t r e i n i g i n g i n de n e e r s l a g v e r s t a a n . De v e r o n t r e i n i g i n g 
s t r o o m t v i a v e r h a r d e en onverharde o p p e r v l a k t e n g e d e e l t e l i j k 
(landbouwgronden, n a t u u r t e r r e i n e n ) naar h e t o p p e r v l a k t e w a t e r . 
B e l a s t i n g met v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n u i t de l u c h t d i e op h e t 
l a n d t e r e c h t komen met gassen, m i n u s c u l e s t o f d e e l t j e s o f 
m i n u s c u l e w a t e r d r u p p e l t j e s , wordt droge d e p o s i t i e genoemd. 
S t o f f e n d i e door d e p o s i t i e op h e t l a n d t e r e c h t kunnen komen 
z i j n onder andere: zware m e t a l e n , g e c h l o r e e r d e k o o l w a t e r ­
s t o f f e n , benzeen, PAK, PCB en l i n d a a n . 

De RWZI's l o z e n h e t e f f l u e n t n i e t a l t i j d d i r e c t i n de 
W e s t e r s c h e l d e . I n de g e v a l l e n w a a r i n d a t n i e t g e b e u r t l o z e n de 
RWZI's h e t e f f l u e n t op h e t p o l d e r w a t e r . De RWZI's b e l a s t e n h e t 
p o l d e r w a t e r met v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n d i e i n h e t e f f l u e n t 
z i t t e n . 

De v e r o n t r e i n i g i n g van h e t p o l d e r w a t e r wordt v e r o o r z a a k t 
v a n u i t de landbouw door h e t g e b r u i k van b e s t r i j d i n g s m i d d e l e n 
en door de a f - en u i t s p o e l i n g van n u t r i e n t e n a f k o m s t i g u i t 
mest. Een p o g i n g om deze b e l a s t i n g t e r u g t e d r i n g e n i s h e t 
aanscherpen van h e t m e s t b e l e i d . 
De b e s t r i j d i n g s m i d d e l e n d i e i n de landbouw worden g e b r u i k t 
z i j n een b e l a n g r i j k e b r o n van b e l a s t i n g v o o r de p o l d e r w a t e r e n . 
De b e s t r i j d i n g s m i d d e l e n komen i n de p o l d e r s t e r e c h t door 
m i d d e l van u i t s p o e l i n g , en v e r w a a i i n g t i j d e n s h e t s p u i t e n 
e r v a n . De b e l a s t i n g door b e s t r i j d i n g s m i d d e l e n v i n d t op 
v e r s c h i l l e n d e manieren p l a a t s : 

b e l a s t i n g o p p e r v l a k t e w a t e r i n d i r e c t e omgeving van 
l a n d b o u w a r e a l e n ; 
verdamping en o f v e r n e v e l i n g van b e s t r i j d i n g s m i d d e l e n , 
g e v o l g d door t r a n s p o r t o v e r l a n g e r e a f s t a n d en d e p o s i t i e . 
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5 Methode en uitwerking. 

5.1 Inwinnen van gegevens. 

U i t g a n g s p u n t was de j a a r v r a c h t e n t e b e p a l e n v o o r de 
p r i o r i t a i r e s t o f f e n d i e i n h e t Nap/Rap z i j n a f g e s p r o k e n . De 
door de wat e r s c h a p p e n v e r s t r e k t e gegevens waren n i e t v o l d o e n d e 
om v o o r a l l e i n h e t Nap/Rap genoemde p a r a m e t e r s de j a a r ­
v r a c h t e n t e kunnen v a s t s t e l l e n . 
U i t de v e r z a m e l d e gegevens i s een p a r a m e t e r l i j s t o p g e s t e l d d i e 
b i j de meeste wa t e r s c h a p p e n wordt gemeten. Deze l i j s t b e v a t de 
vo l g e n d e p a r a m e t e r s : 

n u t r i e n t e n : P - t o t en N - t o t . 
zware m e t a l e n : Hg, Cd, N i , Cu, Cr , Pb, Zn en As. 

P - t o t i s o p g e l o s t f o s f a a t en o n o p g e l o s t f o s f a a t . 
N - t o t omvat K j e l d a h l s t i k s t o f en n i t r a a t - p l u s n i t r i e t s t i k s t o f . 
K j e l d a h l - s t i k s t o f i s o r g a n i s c h g e b o n d e n s t i k s t o f en 
ammoniumstikstof. 

5.2 Meetnet waterschappen. 

De w a t e r s c h a p p e n b e s c h i k k e n o v e r een r o u t i n e m a t i g meetnet. D i t 
meetnet b e v a t c a t e g o r i e - 2 punten en c a t e g o r i e - 3 p u n t e n . 
C a t e g o r i e - 2 p u n t e n omvatten w a t e r e n d i e b e l a n g r i j k z i j n v o o r 
de k w a l i t a t i e v e en k w a n t i t a t i e v e w a t e r h u i s h o u d i n g . D i t z i j n 
w a t e r e n d i e f u n c t i e s v e r v u l l e n v o o r n a t u u r en l a n d s c h a p . Voor 
deze w a t e r e n z i j n vaak d o e l s t e l l i n g e n v a s t g e l e g d 
o v e r e e n k o m s t i g de " A M v B - w a t e r k w a l i t e i t s d o e l s t e l l i n g en m e t i n g 
o p p e r v l a k t e w a t e r " . C a t e g o r i e - 3 punten omvatten vaak r e l a t i e f 
k l e i n e r e w a t e r e n waarvoor geen AMvB d o e l s t e l l i n g e n z i j n 
v a s t g e l e g d . 

De c a t e g o r i e - 2 p u n t e n worden e l k j a a r met een f r e q u e n t i e van 
12 k e e r bemonsterd. I n h e t meetpakket z i t t e n de n u t r i e n t e n en 
de zware m e t a l e n . De c a t e g o r i e - 3 punten worden eens i n de d r i e 
j a a r gemeten. I n h e t j a a r van m e t i n g i s de b e m o n s t e r i n g s ­
f r e q u e n t i e 12 maal. De zware m e t a l e n worden dan 3 o f 4 k e e r i n 
da t j a a r gemeten. 

De meetpunten van de p o l d e r s d i e l o z e n op de W e s t e r s c h e l d e 
z i j n m e e s t a l c a t e g o r i e - 3 punten. D i t houdt i n d a t e r eens i n 
de d r i e j a a r gegevens b e s c h i k b a a r z i j n o v e r de k w a l i t e i t van 
d i e p o l d e r s . Om nu t o c h een b e e l d t e kunnen v e r k r i j g e n van een 
a a n t a l opeenvolgende j a r e n i s h e t n o o d z a k e l i j k om waarden t e 
m i d d e l e n o f z e l f s aannames t e p l e g e n . Hiermee wordt b e d o e l d 
d a t a l s i n een b e p a a l d j a a r v o o r twee p o l d e r s k w a l i t e i t s 
m e t i n g e n z i j n gedaan, deze worden overgenomen v o o r de andere 
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p o l d e r s b i n n e n d a t z e l f d e waterschap. Op deze w i j z e kan e r t o c h 
een b e e l d worden v e r k r e g e n van de j a a r v r a c h t e n d i e v i a de 
p o l d e r s op de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t komen. 
De d e b i e t e n van de gemalen en u i t w a t e r i n g s s l u i z e n worden e l k e 
maand berekend en s t a a n v e r m e l d t i n de j a a r r a p p o r t a g e s . I n 
sommige g e v a l l e n worden a l l e e n d r a a i u r e n van de gemaalpomp 
opgegeven. Aan de hand h i e r v a n kan h e t d e b i e t worden berekend 
door h e t a a n t a l d r a a i u r e n t e v e r m e n i g v u l d i g e n met de 
p o m p c a p a c i t e i t ( b i j een gemiddelde o p v o e r h o o g t e ) . 

5.3 Beschrijving per waterschap. 

H i e r o n d e r v o l g t een k o r t e b e s c h r i j v i n g van de waterschappen 
waarvan de p o l d e r s op de W e s t e r s c h e l d e uitmonden. E r wordt 
aangegeven van welk j a a r welke gegevens o n t b r e k e n en hoe d i t 
i s o p g e l o s t . Op b i j l a g e 2 i s een k a a r t j e van Z e e l a n d 
weergegeven met o v e r z i c h t van a l l e gemalen en 
u i t w a t e r i n g s s l u i z e n . 

Waterschap Noord- en Z u i d b e v e l a n d . 

De v o l g e n d e p o l d e r s l o z e n op de W e s t e r s c h e l d e : S l o e k r e e k , 
M a e l s t e d e , H e l l e w o u d , Groenewege, B o r s s e l e , Glerum, Waarde 
s l u i s B a t h en Os s e n d r e c h t . Van deze p o l d e r s z i j n geen gegevens 
b e s c h i k b a a r van zware m e t a l e n . Om t o c h een b e r e k e n i n g u i t t e 
kunnen v o e r e n z i j n van gemaal de P i e t en gemaal P . J . J . Dekker 
de gegevens overgenomen. Deze twee meetpunten z i j n b e i d e 
c a t e g o r i e - 2 punten. De gemalen z i j n ook n i e t e l k j a a r 
bemonsterd op f o s f a a t en n i t r a a t ; d i t i s o p g e l o s t door 
gemiddelden t e nemen van de gegevens van de andere meetpunten. 

B i j B a t h z i j n e r twee u i t l a t e n d i e i n de W e s t e r s c h e l d e l o z e n . 
D i t i s de s l u i s b i j B a t h waar h e t Zeeuwse p o l d e r w a t e r op u i t 
komt en h e t B r a b a n t s e d e e l ( O s s e n d r e c h t ) . Het p o l d e r w a t e r u i t 
B r a b a n t komt v i a een p e r s l e i d i n g b i j B a t h t e r e c h t . 

Gemaal M a e l s t e d e h e e f t een hoger d e b i e t dan de andere 
p o l d e r g e m a l e n ondanks d a t h e t a a n t a l t e bemalen h e c t a r e n i e t 
g r o t e r i s . De o o r z a a k h i e r v a n i s d a t de RWZI z i j n e f f l u e n t 
l o o s t v o o r h e t p o l d e r g e m a a l . H i e r d o o r z i j n de f o s f a a t en 
n i t r a a t c o n c e n t r a t i e h i e r t e r p l a a t s e ook v e e l hoger. 

Waterschap Walcheren. 

Het w a t e r s c h a p Walcheren l o o s t h e t o v e r t o l l i g e p o l d e r w a t e r b i j 
R i t t h e m ( Z u i d w a t e r i n g ) op de W e s t e r s c h e l d e . Gemaal B o r e e l en 
K l e v e r s k e r k e l o z e n hun o v e r t o l l i g e p o l d e r w a t e r op h e t k a n a a l 
door Walcheren. Door h e t gemaal b i j R i t t h e m wordt n a a s t h e t 
o v e r t o l l i g e p o l d e r w a t e r h e t e f f l u e n t van de RWZI Walcheren 
naar de W e s t e r s c h e l d e u i t g e s l a g e n . 
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Waterschap Het V r i j e Van S l u i s . 

Van d i t w a t e r s c h a p l o z e n h e t gemaal N o l zeven, Nummer een, 
Nieuwe S l u i s en Cadzand op de W e s t e r s c h e l d e . 
Voor N o l zeven z i j n a l l e e n de gegevens van 1990 bekend. I n d a t 
j a a r z i j n e r geen zware m e t a l e n gemeten. De zware m e t a l e n v o o r 
de j a r e n '89 t o t '92 z i j n overgenomen van Nummer een. 
De c o n c e n t r a t i e t o t a l e s t i k s t o f en t o t a a l f o s f a a t d i e i n 1990 
z i j n gemeten z i j n ook g e b r u i k t v o o r de andere j a r e n . Voor 
Cadzand z i j n gegevens van de v i e r j a r e n aanwezig. De metingen 
van de zware m e t a l e n z i j n ook g e b r u i k t v o o r Nieuwe S l u i s omdat 
h i e r a l l e e n de n i t r a t e n en de f o s f a t e n z i j n gemeten. 

Waterschap De d r i e Ambachten. 

V i a de Braakman, W e s t e l i j k e R i j k s w a t e r l e i d i n g en Othene komt 
h e t o v e r t o l l i g e p o l d e r w a t e r i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t . 
De metingen b i j Othene z i j n h a l v e r w e g e de k r e e k , t e r hoogte 
van de Kr a a g b r u g u i t g e v o e r d . Aan de hand van deze meetgegevens 
i s de v r a c h t b erekend. 
De W e s t e l i j k e R i j k s w a t e r l e i d i n g i s a l l e e n i n 1992 bemonsterd. 
Deze gegevens z i j n ook v o o r de andere j a r e n g e b r u i k t . De zware 
m e t a l e n z i j n overgenomen van Othene. 
De Braakman i s n i e t bemonsterd b i j de u i t w a t e r i n g s s l u i s , maar 
aan de z u i d k a n t van de k r e e k . 

Waterschap H u l s t e r Ambacht. 

De K r u i s p o l d e r , Walsoorden en Zeedorp z i j n i e d e r maar een j a a r 
i n d i e v i e r j a a r bemonsterd. Campen en de H. Hedwi g e p o l d e r 
z i j n e l k twee k e e r i n d i e v i e r j a a r bemonsterd. Voor de 
ont b r e k e n d e j a r e n z i j n d e z e l f d e g e t a l l e n overgenomen. I n d i t 
w a t e r s c h a p z i j n a l l e e n i n de H.Hedwigepolder de zware m e t a l e n 
gemeten. Over h e t algemeen komen de c o n c e n t r a t i e s van de zware 
m e t a l e n met e l k a a r o v e r e en. Daarom z i j n deze waarden ook v o o r 
de andere p o l d e r s g e b r u i k t . 

5.4 Beschrijving per kanaal. 

V o l k e r a k Zoommeer. 

I n h e t V o l k e r a k Zoommeer wordt w a t e r i n g e l a t e n u i t h e t 
H o l l a n d s D i e p . D i t w a t e r wordt g e b r u i k t v o o r d o o r s p o e l i n g en 
p e i l h a n d h a v i n g . Het i n l a a t w a t e r v a n u i t h e t H o l l a n d s D i e p 
b r e n g t ook v e r o n t r e i n i g i n g e n mee. De v e r o n t r e i n i g i n g e n van h e t 
H o l l a n d s D i e p z i j n a f k o m s t i g van de r i v i e r de R i j n en de Maas. 
I n h e t V o l k e r a k z i j n e r b e l a s t i n g e n door p o l d e r s en RWZI's. I n 
de E e n d r a c h t komen nog v e r o n t r e i n i g i n g e n v a n u i t de r i v i e r e n de 
D i n t e l , V l i e t en h e t Zoom. U i t e i n d e l i j k komt h e t w a t e r v i a h e t 
Zoommeer en de B a t h s e S p u i s l u i s i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t . 
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De v r a c h t e n z i j n berekend aan de hand van de gegevens d i e 
a f k o m s t i g z i j n van Werkgroep W a t e r h u i s h o u d i n g K r e e k r a k s l u i z e n 
De metingen z i j n v e r r i c h t b i j de K r e e k r a k s l u i z e n op meetpunt 
VZ 7 ( z i e b i j l a g e 3 ) . Gemiddeld i s e r 12 maal p e r j a a r 
gemeten, waarvan de gemiddelden worden v e r m e n i g v u l d i g d met h e t 
j - a a r d e b i e t om de j a a r v r a c h t t e v e r k r i j g e n . De zware m e t a l e n 
z i j - n a l l e e n gemeten i n 1989. Om v o o r de andere j a r e n t o c h een 
i n d i c a t i e van de v r a c h t t e hebben, z i j n de gegevens van 1989 
overgenomen. 

Het k a n a a l van Gent naar Terneuzen. 

Voor d i t k a n a a l wordt e l k j a a r een w a t e r b a l a n s o p g e s t e l d . U i t 
de w a t e r b a l a n s kan worden opgemaakt h o e v e e l w a t e r e r j a a r l i j k s 
de W e s t e r s c h e l d e opgaat. De meetgegevens d i e z i j n g e b r u i k t b i j 
de v r a c h t b e r e k e n i n g z i j n a f k o m s t i g van meetpunt Sas van Gent 
Van h e t d i c h t e r b i j de W e s t e r s c h e l d e g e l e g e n meetpunt S l u i s k i i 
z i j n b i j n a geen gegevens b e s c h i k b a a r . 
I n 1991 en 1992 z i j n e r geen zware m e t a l e n gemeten b i j Sas van 
Gent. Om een t o t a a l b e e l d t e v e r k r i j g e n z i j n de gemiddelde 
waarden van 1989 en 1990 g e b r u i k t . 

K a n a a l door Z u i d - B e v e l a n d . 

Het d e b i e t van h e t k a n a a l door Z u i d - B e v e l e n d i s b e p a a l d aan de 
hand van een b e r e k e n i n g met h e t a a n t a l s c h u t t i n g e n . E r i s een 
g e m i d d e l d hoogte v e r s c h i l aangenomen t u s s e n h e t k a n a a l en de 
W e s t e r s c h e l d e . D i t v e r s c h i l v e r m e n i g v u l d i g d met de 
o p p e r v l a k t e n van de s l u i z e n en h e t a a n t a l s c h u t t i n g e n p e r 
maand g e e f t h e t d e b i e t . De b e r e k e n i n g van h e t d e b i e t en de 
v r a c h t e n i s u i t g e v o e r d door h e t R i j k s i n s t i t u u t v o o r K u s t en 
Zee ( R I K Z ) . 

K a n a a l door w a l c h e r e n . 

Op h e t k a n a a l door Walcheren l o z e n de gemalen B o r e e l en 
K l e v e r s k e r k e . V i a V l i s s i n g e n komt h e t k a n a a l w a t e r door 
s c h u t t e n o f door t e s p u i e n i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t . Het 
o v e r i g e g e d e e l t e van h e t k a n a a l w a t e r g a a t v i a de s l u i s t e 
V e e r e h e t V e e r s e Meer op. 

Om een b e e l d t e v e r k r i j g e n van de hoeveelheden d i e v i a 
s c h u t w a t e r de W e s t e r s c h e l d e op gaan, z i j n h e t a a n t a l 
s c h u t t i n g e n p e r j a a r g e b r u i k t . Het a a n t a l s c h u t t i n g e n wordt 
v e r m e n i g v u l d i g d met de o p p e r v l a k t e van de s l u i s en h e t 
gemiddelde hoogte v e r s c h i l . Het gemiddelde hoogte v e r s c h i l i s 
g e s t e l d op 0,9 m (gemiddeld k a n a a l p e i l en de middenstand van 
de W e s t e r s c h e l d e ) . 
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Het s p u i e n g e b e u r t door m i d d e l van de r i n k e t t e n (kleppen) van 
de s l u i s d e u r e n . Voor deze methode i s een g e t i j g e m i d d e l d e 
c a p a c i t e i t b e p a a l d d a t wordt v e r r e k e n d met h e t a a n t a l u r e n d a t 
e r g e s p u i d wordt. 
De v r a c h t e n z i j n berekend aan de hand van de k w a l i t e i t s 
gegevens van h e t gemaal B o r e e l . Deze g e t a l l e n z i j n w e l 
aangepast omdat h e t p o l d e r w a t e r wordt verdund i n h e t k a n a a l . 
De b e r e k e n i n g e n o v e r h e t d e b i e t z i j n u i t g e v o e r d door h e t RIKZ. 

5.5 R i v i e r de Schelde. 

De g r e n s o v e r s c h r i j d e n d e v r a c h t e n van de r i v i e r de S c h e l d e z i j n 
b e p a a l d op de B e l g i s c h - N e d e r l a n d s e g r e n s . De b e m o n s t e r i n g e n 
z i j n 1 k e e r p e r 2 o f 4 weken u i t g e v o e r d . V o o r d a t de v r a c h t e n 
b e r e k e n d worden i s h e t n o o d z a k e l i j k om een a a n t a l c o r r e c t i e s 
u i t t e v o e r e n met b e t r e k k i n g t o t h e t d e b i e t en de v e r d u n n i n g . 
Na deze c o r r e c t i e s wordt de j a a r v r a c h t berekend. De 
b e r e k e n i n g e n z i j n u i t g e v o e r d door h e t RIKZ. 
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6 Resultaten van het onderzoek. 

De gegevens van de g r e n s o v e r s c h r i j d e n d e v r a c h t e n van de 
S c h e l d e z i j n a f k o m s t i g van h e t RIKZ. De gegevens van de 
i n d u s t r i e e n en de RWZI's d i e d i r e c t op de W e s t e r s c h e l d e l o z e n 
z i j n o n t l e e n d u i t h e t r a p p o r t " N o o r z e e a c t i e p l a n " . B i j de 
p o l d e r v r a c h t e n z i j n ook RWZI's opgenomen. D i t z i j n RWZI's d i e 
hun e f f l u e n t op h e t p o l d e r w a t e r l o z e n . 
De v r a c h t e n van h e t k a n a a l door Walcheren en h e t k a n a a l door 
Z u i d - B e v e l a n d z i j n ook b i j de p o l d e r s i n b e g r e p e n . 

De g r a f i e k e n geven een t o t a a l b e e l d van de b e l a s t i n g van de 
W e s t e r s c h e l d e v o o r de j a r e n 1989 t o t 1992. De d i r e c t e 
d e p o s i t i e op de W e s t e r s c h e l d e , de e m i s s i e van de s c h e e p v a a r t 
en de u i t l o g i n g van de o e v e r v e r d e d i g i n g i s i n d i t onderzoek 
n i e t meegenomen. 

Van e l k e s t o f z i j n twee k e e r de staafdiagrammen weergegeven. 
I n h e t e e r s t e s t a a f d i a g r a m s t a a n a l l e b e l a s t i n g s b r o n n e n . I n 
h e t tweede d i a g r a m worden d e z e l f d e bronnen weergegeven zonder 
de S c h e l d e . H i e r d o o r z i j n de o n d e r l i n g e v e r h o u d i n g e n van de 
o v e r i g e b e l a s t i n g s b r o n n e n b e t e r t e o v e r z i e n . Omdat de 
b e l a s t i n g van de S c h e l d e v o o r a l l e s t o f f e n v e r reweg h e t 
g r o o t s t i s . 

Legenda: 

VOLKZM: V o l k e r a k Zoommeer 
GENTNT: k a n a a l van Gent naar Terneuzen 
RWZI: r i o o l w a t e r z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e 
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De v r a c h t aan a r s e e n , d i e u i t de p o l d e r s komt, b l i j f t 
gedurende de g e r a p p o r t e e r d e p e r i o d e ongeveer g e l i j k . A r s e e n 
z i t van n a t u r e i n hoge c o n c e n t r a t i e s i n h e t grondwater i n 
Zee l a n d . De a r s e e n e m i s s i e van de i n d u s t r i e i s a f k o m s t i g 
v a n u i t h e t f o s f a a t e r t s d i e n o d i g i s v o o r de f o s f o r b e r e i d i n g , 
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I n N e d e r l a n d v i n d e n g e r i n g e i n d u s t r i e l e e m i s s i e s p l a a t s naar 
z o w e l h e t o p p e r v l a k t e w a t e r a l s de l u c h t . Het k a n a a l van Gent 
naa r Terneuzen en h e t o v e r t o l l i g e p o l d e r w a t e r dragen i e d e r 
a a n z i e n l i j k b i j i n de t o t a l e c h r o o m b e l a s t i n g . 
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Cadmium komt van n a t u r e i n g e r i n g e hoeveelheden i n h e t m i l i e u 
v o o r . Cadmium i s een s t o f d i e a l s v e r o n t r e i n i g i n g i n v e e l 
d e l f s t o f f e n a l s z i n k e r t s , f o s f a a t e r t s en i j z e r e r t s aanwezig 
i s . De l o z i n g van cadmiumhoudend a f v a l w a t e r a f k o m s t i g van de 
p r o d u k t i e van f o s f a t e n t e n behoeve van k r a c h t v o e r en kunstmest 
i s h e t o m v a n g r i j k s t . Het a a n d e e l van h e t k a n a a l van Gent naar 
Terneuzen i s r e l a t i e f g r o o t , maar neemt a f i n l o o p van de 
j a r e n . 
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Het a a n d e e l van de p o l d e r s en h e t V o l k e r a k Zoommeer i s 
a f k o m s t i g van d e p o s i t i e . Cadmium komt i n de l u c h t door 
a f v a l v e r b r a n d i n g en v e r b r a n d i n g van f o s s i e l e b r a n d s t o f f e n . 
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Afb. 8 Belasting aan Cadmium zonder de Schelde 
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Koper komt van n a t u r e o v e r a l v o o r en i s e s s e n t i e e l v o o r mens 
en d i e r . Kenmerkend v o o r k o p e r i s d a t de marge t u s s e n de 
n o o d z a k e l i j k e en s c h a d e l i j k e c o n c e n t r a t i e k l e i n i s . De 
b e l a n g r i j k s t e l o z i n g s b r o n n e n z i j n de m e t a a l i n d u s t r i e , 
k u n s t m e s t i n d u s t r i e , chemische i n d u s t r i e en v o e d i n g s - en 
g e n o t s m i d d e l e n i n d u s t r i e . Ook mest en g i e r b e v a t t e n v e e l koper. 
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Afb. 9 Totaal belasting aan Koper 

De g r o o t s t e b e l a s t i n g van de W e s t e r s c h e l d e i s a f k o m s t i g van de 
S c h e l d e . 
Het a a n d e e l van h e t k a n a a l van Gent naar Terneuzen wordt 
v e r o o r z a a k t door de i n d u s t r i e en h e t h u i s h o u d e l i j k a f v a l w a t e r 
u i t B e l g i e . Het a a n d e e l van h e t h u i s h o u d e l i j k a f v a l w a t e r wordt 
v e r o o r z a a k t door h e t langzame o p l o s s e n van koper u i t de 
w a t e r l e i d i n g e n . 
Het Volkerakzoommeer wordt b e l a s t met koper a f k o m s t i g u i t de 
RWZI's van B r a b a n t en h e t o v e r t o l l i g p o l d e r w a t e r . 
De b e l a s t i n g u i t de p o l d e r s i s v o o r n a m e l i j k t o e t e s c h r i j v e n 
aan de beme s t i n g en de n a t u u r l i j k e a a n w e z i g h e i d van ko p e r i n 
de bodem. De p o l d e r s worden ook b e l a s t met koper v e r o o r z a a k t 
d o o r d e p o s i t i e . Koper komt v o o r n a m e l i j k door a f v a l v e r b r a n d i n g 
i n de l u c h t . 
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De i n d u s t r i e l e k w i k l o z i n g e n z i j n a f k o m s t i g van v e r o n t r e i n i g i n g 
i n g r o n d s t o f f e n van e r t s verwerkende b e d r i j v e n . 
De k w i k c o n c e n t r a t i e s van de p o l d e r s en h e t V o l k e r a k Zoommeer 
z i j n a f k o m s t i g van d e p o s i t i e s . Kwik komt i n de l u c h t door 
v e r b r a n d i n g s o v e n s . De g r o o t s t e b r o n van kwi k i n h e t e f f l u e n t 
van de RWZI's i s a f k o m s t i g van amaalgaan u i t de t a n d a r t s -
p r a k t i j k e n . 
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Afb. 12 Belasting aan Kwik zonder de Schelde 
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N i k k e i en l o o d worden g e l o o s d door e r t s v e r w e r k e n d e b e d r i j v e n . 
Het a a n d e e l van de i n d u s t r i e t e n o p z i c h t e van h e t g e h e e l i s 
e c h t e r g e r i n g . 

De b e l a s t i n g v a n u i t de p o l d e r s komt door de bem e s t i n g en de 
d e p o s i t i e van n i k k e l . N i k k e i komt i n de l u c h t door 
a f v a l v e r b r a n d i n g en de v e r b r a n d i n g van s t o o k o l i e . 
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Het hoge a a n d e e l van de l o o d b e l a s t i n g door de p o l d e r s komt 
door de d e p o s i t i e . Lood komt i n de l u c h t door h e t wegverkeer 
en door a f v a l v e r b r a n d i n g . 
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Afb. 16 Belasting aan Lood zonder de Schelde 

Z i n k komt van n a t u r e o v e r a l v o o r en i s i n l a g e c o n c e n t r a t i e s 
e s s e n t i e e l v o o r de ge z o n d h e i d van mens en d i e r . Voor 
a q u a t i s c h e organismen van de i n d i t onderzoek beschouwde zware 
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m e t a l e n i s z i n k h e t m i n s t t o x i s c h . De b e l a n g r i j k s t e l o z i n g s -
bronnen z i j n de m e t a l l u r g i s c h e - en de m e t a a l i n d u s t r i e , de 
k u n s t m e s t i n d u s t r i e en de v o e d i n g s - en g e n o t s m i d d e l e n 
i n d u s t r i e . De b e l a s t i n g van z i n k u i t de p o l d e r s wordt 
v e r o o r z a a k t door de d e p o s i t i e en de u i t s p o e l i n g van de 
n a t u u r l i j k e a a n w e z i g h e i d van z i n k . Een andere b e l a s t i n g i s 
a f k o m s t i g van z i n k e n dakgoten. Het z i n k i n de dakgoten l o s t 
langzaam op en komt g e d e e l t e l i j k i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t . 
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S t i k s t o f komt i n h e t a f v a l w a t e r van i e d e r b e d r i j f v o o r . Het 
a a n d e e l van de i n d u s t r i e t e n o p z i c h t e van de t o t a l e b e l a s t i n g 
van de W e s t e r s c h e l d e i s e c h t e r g e r i n g . De b e l a s t i n g op h e t 
k a n a a l van Gent n a a r Terneuzen met s t i k s t o f v i n d t b i j n a 
v o l l e d i g p l a a t s i n h e t B e l g i s c h e d e e l . 
Door o v e r m a t i g e b e m e s t i n g van h e t l a n d met s t i k s t o f h o u d e n d e 
m e s t s t o f f e n s p o e l t e r e r g v e e l s t i k s t o f van h e t l a n d a f en 
komt i n de p o l d e r s t e r e c h t . D e p o s i t i e l e v e r t een b e l a n g r i j k e 
b i j d r a g e van de b e l a s t i n g van s t i k s t o f op de p o l d e r s . S t i k s t o f 
komt v o o r n a m e l i j k i n de l u c h t door: i n d u s t r i e , e l e c t r i c i t e i t s -
c e n t r a l e s en h e t wegverkeer. 
Het h u i s h o u d e l i j k a f v a l w a t e r b e v a t v e e l s t i k s t o f v e r b i n d i n g e n 
d i e i n de RWZI's g e d e e l t e l i j k worden v e r w i j d e r d . 

24 



N-tot 
20000n 

1989 1990 1991 1992 

Afb. 20 Belasting aan totaal Stikstof zonder de 
Schelde 

25 



De i n d u s t r i e e n b e l a s t e n de W e s t e r s c h e l d e ook met f o s f a t e n . Met 
name u i t de i n d u s t r i e d i e f o s f a a t e r t s v e r w e r k t komen f o s f a t e n 
i n h e t o p p e r v l a k t e w a t e r t e r e c h t . 
De g r o t e b e l a s t i n g van h e t k a n a a l van Gent naar Terneuzen komt 
door de l o z i n g van o n g e z u i v e r d h u i s h o u d e l i j k a f v a l w a t e r , 
i n d u s t r i e e l a f v a l w a t e r en o v e r t o l l i g p o l d e r w a t e r u i t B e l g i e . 
I n N e d e r l a n d wordt h e t h u i s h o u d e l i j k a f v a l w a t e r g e z u i v e r d . 
H i e r d o o r wordt een g e d e e l t e van h e t f o s f a a t u i t h e t w a t e r 
g e h a a l d . 
Door de v o o r t g a a n d e b e m e s t i n g van de landbouwgronden v i n d t e r 
v e r d e r e ophoping van f o s f a a t i n de bodem p l a a t s . F o s f a a t 
s p o e l t u i t de bodem en komt zo v i a de gemalen i n de 
W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t . De b i j d r a g e van f o s f a a t door d e p o s i t i e 
i s t e v e r w a a r l o z e n . 
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7 Conclusies. 

Het g r o o t s t e d e e l van de b e l a s t i n g van de W e s t e r s c h e l d e wordt 
gevormd door de aanvoer van v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n d oor de 
r i v i e r de S c h e l d e . I n 1991 i s v o o r a l l e zware m e t a l e n een 
f l i n k e t e r u g v a l i n de v r a c h t e n waar t e nemen. Deze t e r u g v a l 
kan v e r k l a a r d worden d o o r d a t i n 1990 en 1992 i n de e e r s t e 
maanden van h e t j a a r een hogere c o n c e n t r a t i e i s gemeten i n 
samenhang met een g r o o t d e b i e t . D i t h e e f t t o t g e v o l g gehad d a t 
de berekende v r a c h t e n i n d i e maanden hoger z i j n u i t g e v a l l e n . 
I n 1991 werd geen c o n c e n t r a t i e v e r h o g i n g gemeten i n de e e r s t e 
maanden. H i e r d o o r i s de j a a r v r a c h t i n d a t j a a r beduidend 
l a g e r . 

V oor de i n d u s t r i e e n z i j n i n 1991 v o o r de meeste s t o f f e n de 
e m i s s i e r e d u c t i e prognose v o o r 1995 a l b e r e i k t . ( z i e r a p p o r t 
( " N o o r d z e e a c t i e p l a n " ) . De a a n v u l l i n g van de v r a c h t e n v o o r 1992 
geven een vo o r t g a a n d e e m i s s i e v e r m i n d e r i n g weer v o o r de meeste 
s t o f f e n . Chroom, k o p e r , z i n k en n i k k e l v e r t o n e n een l i c h t e 
s t i j g i n g t e n o p z i c h t e van 1991. 

Het V o l k e r a k Zoommeer wordt b e l a s t met i n l a a t w a t e r a f k o m s t i g 
u i t h e t H o l l a n d s D i e p . I n h e t n o o r d e l i j k e g e d e e l t e van h e t 
V o l k e r a k Zoommeer komen e r nog v e r o n t r e i n i g i n g e n b i j van de 
Br a b a n t s e r i v i e r e n , p o l d e r s en RWZI's. I n verband met 
p e i l b e h e e r s i n g en d o o r s p o e l e n moet w a t e r worden a f g e v o e r d en 
komt v i a h e t B a t h s e S p u i k a n a a l i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t . De 
v r a c h t van h e t V o l k e r a k Zoommeer i s g r o t e r geworden i n de l o o p 
van de j a r e n . De toename van de j a a r v r a c h t wordt n i e t 
v e r o o r z a a k t d o o r d a t h e t w a t e r meer v e r o n t r e i n i g d i s . I n de 
d i s c u s s i e z a l op d i v e r s e onzekerheden worden ingegaan. 

Het k a n a a l van Gent naar Terneuzen h e e f t een g r o o t a a n d e e l i n 
de t o t a l e b e l a s t i n g van de W e s t e r s c h e l d e . D i t g e l d t v o o r a l l e 
s t o f f e n d i e i n d i t r a p p o r t z i j n b e h andeld. Het k a n a a l wordt 
h o o f d z a k e l i j k b e l a s t met h e t i n d u s t r i e e l e en h u i s h o u d e l i j k e 
a f v a l w a t e r u i t B e l g i e . Het o v e r t o l l i g e k a n a a l w a t e r komt door 
s p u i e n en s c h u t t e n i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t . De meet-
gegevens z i j n a f k o m s t i g van h e t meetpunt b i j Sas van Gent. 
D i t b e t e k e n t d a t aangenomen i s d a t de h o e v e e l h e i d 
v e r o n t r e i n i g i n g e n d i e h e t k a n a a l w a t e r d a a r b e v a t ook daad­
w e r k e l i j k i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t komen. Omdat e r na 1990 
geen gegevens o v e r de zware m e t a l e n meer b e s t a a n , i s e l k e 
toename van de v r a c h t v e r o o r z a a k t door toename van h e t d e b i e t . 

I n 1989 waren e r nog geen gegevens b e s c h i k b a a r van de RWZI's. 
De b e l a s t i n g van zware m e t a l e n u i t de RWZI's i s o v e r h e t 
algemeen g e r i n g . U i t z o n d e r i n g h i e r o p z i j n k o p er en z i n k . 
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Koper komt v r i j door de c o r r o s i e van d r i n k w a t e r l e i d i n g e n . Een 
g r o o t g e d e e l t e van de z i n k b e l a s t i n g i s a f k o m s t i g van de z i n k e n 
dakgoten. I n de RWZI wordt een g e d e e l t e van de zware m e t a l e n 
v e r w i j d e r d . H i e r d o o r i s de b e l a s t i n g met zware m e t a l e n door de 
RWZI's g e r i n g . N i t r a a t en f o s f a a t worden v o o r een k l e i n 
g e d e e l t e v e r w i j d e r d i n de RWZI. I n de toekomst z a l deze 
b e l a s t i n g minder worden door de a a n l e g van een d e f o s f a t e r i n g s -
en d e n i t r i f i c a t i e t r a p . 

De p o l d e r s hebben i n de t o t a l e b e l a s t i n g van de W e s t e r s c h e l d e 
een n i e t t e v e r w a a r l o z e n a a n d e e l . 
De zware m e t a l e n d i e i n N e d e r l a n d i n de W e s t e r s c h e l d e komen 
z i j n v o o r een d e e l a f k o m s t i g van de p o l d e r s . De b e l a s t i n g van 
a r s e e n u i t de p o l d e r s b e d r a a g t ongeveer 60% van de t o t a l e 
b e l a s t i n g v a n u i t N e d e r l a n d . D i t g r o t e a a n d e e l wordt 
v e r o o r z a a k t d o o r d a t a r s e e n van n a t u r e v e e l voorkomt i n de 
Zeeuwse p o l d e r s . Door u i t - en a f s p o e l i n g komt e r v e e l a r s e e n 
i n de W e s t e r s c h e l d e t e r e c h t . 
Het a a n d e e l van de n u t r i e n t e n b e l a s t i n g door de p o l d e r s i s 
g r o o t . De zeeuwse p o l d e r s d i e a f w a t e r e n op de W e s t e r s c h e l d e 
worden h o o f d z a k e l i j k g e b r u i k t v o o r de landbouw. Door de mest-
b e l a s t i n g komen e r v e e l f o s f a t e n en n i t r a t e n t e r e c h t i n h e t 
p o l d e r w a t e r . 



8 D i s c u s s i e . 

N i e t a l l e p o l d e r s z i j n e l k j a a r bemonsterd. H i e r d o o r was h e t 
n o d i g v o o r de p o l d e r s , waarvoor i n een j a a r geen 
bemonsteringen z i j n u i t g e v o e r d , de meetgegevens o v e r t e nemen 
van andere p o l d e r s . E r i s dan om t o c h t o t een v r a c h t b e p a l i n g 
t e komen een gemiddelde genomen van de o v e r i g e p o l d e r s b i n n e n 
d a t z e l f d e w a t e r s c h a p . Op deze manier i s e r een v o l l e d i g e r 
b e e l d van de j a a r b e l a s t i n g v e r k r e g e n . 
I n andere g e v a l l e n z i j n e r geen zware m e t a l e n gemeten i n de 
b u u r t van de gemalen o f u i t w a t e r i n g s s l u i z e n . D i t i s o p g e l o s t 
d oor metingen t e pakken van een v e r d e r i n de p o l d e r g e l e g e n 
meetpunt o f een andere p o l d e r i n h e t z e l f d e w a t e r s c h a p . 
Sommige waterschappen hebben i n de j a r e n 1989 - 1992 geen 
zware m e t a l e n gemeten i n de c a t e g o r i e 3 wateren. Om t o c h een 
v r a c h t t e hebben z i j n e r metingen genomen van een c a t e g o r i e 2 
punt i n h e t z e l f d e w a terschap. 

I n t e g e n s t e l l i n g t o t b e d r i j v e n waar i n v e l e g e v a l l e n e t m a a l 
y e r z a m e l m o n s t e r s worden genomen, wordt b i j de waterschappen 
i n c i d e n t e e l , op d i v e r s e p l a a t s e n s t e e k m o n s t e r s genomen d i e 
m o g e l i j k een o n v o l l e d i g b e e l d geven. 
De v r a c h t e n z i j n berekend door m i d d e l van een v e r m e n i g v u l -
d i g i n g van de c o n c e n t r a t i e s met h e t d e b i e t . De d e b i e t e n z i j n 
b e p a a l d b i j de gemalen. De t o e g e p a s t e c o n c e n t r a t i e s z i j n n i e t 
a l t i j d i n de b u u r t van h e t gemaal gemeten. H i e r d o o r kunnen de 
g e b r u i k t e c o n c e n t r a t i e s a f w i j k e n van de c o n c e n t r a t i e s b i j h e t 
l o z i n g s p u n t . De c o n c e n t r a t i e s z i j n b e p a a l d door m i d d e l van 
s t e e k m o n s t e r s . I n deze s t e e k m o n s t e r s kunnen g r o t e v a r i a t i e 
z i t t e n door onder andere: 
- n e e r s l a g ; 
- d r o o g t e ; 

b e m esting; 
w i j z e van bemonsteren. 

De b e l a s t i n g s p r o b l e m a t i e k van de W e s t e r s c h e l d e i s a l e e r d e r 
o n d e r z o c h t door h e t RIKZ. Het RIKZ h e e f t een r a p p o r t 
g e s c h r e v e n over "de o n t w i k k e l i n g i n de b e l a s t i n g en de 
w a t e r k w a l i t e i t van h e t S c h e l d e - e s t u a r i u m i n de p e r i o d e 1980-
1991". Het RIKZ h e e f t v oor sommige p o l d e r s een e i g e n methode 
v o o r de b e r e k e n i n g van h e t d e b i e t . D i t z i j n p o l d e r s met zowel 
een u i t w a t e r i n g s s l u i s a l s een gemaal. Voor de i n v u l l i n g van de 
ontbrekende g e t a l l e n z i j n e r v e r s c h i l l e n d e i n t e r p r e t a t i e s 
g e b r u i k t . I n d i t r a p p o r t z i j n de c i j f e r s o v e r h e t d e b i e t 
g e b r u i k t d i e door h e t waterschap z i j n v e r s t r e k t . Door deze 
twee f a c t o r e n z i j n e r v e r s c h i l l e n i n de v r a c h t e n t u s s e n b e i d e 
r a p p o r t e n . 

De j a a r v r a c h t e n van de zware me t a l e n van h e t V o l k e r a k Zoommeer 
en h e t k a n a a l van Gent naar Terneuzen v e r t o n e n i n de 
r a p p o r t a g e p e r i o d e een s t i j g i n g . Deze s t i j g i n g i s n i e t 
v e r o o r z a a k t door een g r o t e r e v e r o n t r e i n i g i n g van h e t w a t e r . 
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Het k a n a a l i s i n 1991 en 1992 n i e t bemonsterd op zware 
m e t a l e n . De meetgegevens van h e t V o l k e r a k Zoommeer u i t 1990 
waren n i e t t i j d i g b e s c h i k b a a r v o o r deze r a p p o r t a g e . Voor de 
j a r e n d a t e r n i e t bemonsterd i s o f e r geen m e e t c i j f e r s 
b s c h i k b a a r waren z i j n de g e t a l l e n van de voorgaande j a r e n 
overgenomen. H i e r d o o r i s s t i j g i n g van een j a a r v r a c h t v o l l e d i g 
v e r o o r z a a k t door toename van h e t d e b i e t . 

Het V o l k e r a k Zoommeer en h e t k a n a a l van Gent naar Terneuzen 
l e v e r e n eveneens een g r o t e b i j d r a g e aan de v e r v u i l i n g van de 
W e s t e r s c h e l d e . Daardoor i s h e t b e l a n g r i j k d a t e r monsters 
worden genomen, om de k w a l i t e i t en de j a a r v r a c h t e n j a a r l i j k s 
t e kunnen b e p a l e n . Voor 1991 en 1992 z i j n de zware m e t a l e n i n 
h e t k a n a a l van Gent naar Terneuzen n i e t gemeten o f z o a l s v o o r 
h e t V o l k e r a k Zoommeer n i e t v e r w e r k t waardoor de j a a r v r a c h t e n 
v o o r d i e j a r e n n i e t r e p r e s e n t a t i e f z i j n . 

Een b e t e r b e e l d van de t o t a l e b e l a s t i n g van de W e s t e r s c h e l d e 
door p o l d e r s en de k a n a l e n kan a l l e e n v e r k r e g e n a l s de 
f r e q u e n t i e verhoogd wordt. D a a m a a s t d i e n t men met name b i j de 
b e m o n s t e r i n g van de p o l d e r s r e k e n i n g t e houden met de p e r i o d e s 
w a a r i n gemeten wordt, de p l a a t s van meten en de w i j z e van 
b e m o n s t e r i n g . 

31 



Literatuur. 

1. N o o r d z e e a c t i e p l a n , N a t i o n a a l U i t v o e r i n g s d o c u m e n t Derde 
Noordzee M i n i s t e r c o n f e r e n t i e , Tweede Kamer, v e r g a d e r j a a r 
1990-1991, 21 884, n r s . 1-2. 

2. D i f f u s e v e r o n t r e i n i g i n g , Water v o o r nu en l a t e r , 
M i n i s t e r i e van V e r k e e r en W a t e r s t a a t , F e b r u a r i 1990, 
notanummer 90.016. 

3. De b e l a s t i n g van h e t S c h e l d e e s t u a r i u m (1980-1988), 
F e b r u a r i 1991, notanummer GWWS-91.082. 

4. N o o r d z e e a c t i e p l a n , E m i s s i e r e d u c t i e i n Z e e l a n d , M i d d e l b u r g 
15 j a n u a r i 1993. 

5. De b i j d r a g e van a t m o s f e r i s c h e d e p o s i t i e aan de 
v e r o n t r e i n i g i n g van de N e d e r l a n d s e bodem en h e t 
Ne d e r l a n d s e o p p e r v l a k t e w a t e r i n c l u s i e f de t e r r i t r i a l e 
w a t e r e n , 14 November 1989, rapportnummer R 89\385. 

6. O n t w i k k e l i n g i n de b e l a s t i n g en de w a t e r k w a l i t e i t van h e t 
s c h e l d e - e s t u a r i u m i n de p e r i o d e 1980-1991, DGW 92-042 

7. Verwachte r e d u c t i e van l o z i n g e n van p r i o r i t a i r e s t o f f e n 
i n N e d e r l a n d t u s s e n 1985 en 1995, R i j n a c t i e p l a n en 
N o o r d z e e a c t i e p l a n , RIZA, notanummer 90.067. 

8. C i j f e r s a c h t e r de b e l a s t i n g van h e t S c h e l d e - e s t u a r i u m 
o v e r de p e r i o d e 1980-1991, 20 A p r i l 1993, notanummer 
GWWS-93.817X. 

9. I n d i c a t i e f meerjarenprogramma 'water 1985-
1 9 8 9 ' , m i n i s t e r i e van V e r k e e r en W a t e r s t a a t , 
S t a a t s u i t g e v e r i j , 's-Gravenhage 1986, ISBN 90 12 05358 7. 

32 



Bijlage 1. 

De i n t a b e l 1 genoemde groepen 1 t/m 8 behoren t o t de EEG 
v a s t g e s t e l d e l i j s t van 129 " z w a r t e - l i j s t s t o f f e n " d i e z e e r 
s c h a d e l i j k z i j n v o o r h e t a q u a t i s c h m i l i e u . De groepen 9 t/m 12 
behoren t o t de o v e r i g e s t o f f e n , ook w e l " g r i j z e - l i j s t s t o f f e n 
genaamd". 

T a b e l 1: G r o e p s i n d e l i n g van p r i o r i t a i r e s t o f f e n . 

Groep S t o f / Groep van s t o f f e n | 
1 k w i k 
2 cadmium 
3 p o l y c y c l i s c h e a r o m a t i s c h e k o o l w a t e r s t o f f e n (PAK) 
4 11 o r g a n i s c h e h a l o g e e n v e r b i n d i n g e n : 

c h l o o r n i t r o b e n z e n e n , t r i c h l o o r b e n z e n e n , 
h e x a c h l o o r b e n z e e n , h e x a c h l o o r b u t a d i e e n , 
t r i c h l o o r e t h e e n , t e t r a c h l o o r e t h e e n , c h l o o r a n i l i n e s , 
1 , 1 , 1 - t r i c h l o o r e t h a a n , 
1 , 2 - d i c h l o o r e t h a a n , t e t r a c h l o o r m e t h a a n en 
t r i c h l o o r m e t h a a n . 

5 12 b e s t r i j d i n g s m i d d e l e n : 
" d r i n s " , e n d o s u l f a n , p e n t a c h l o o r f e n o l , p a r a t h i o n , 
o r g a n o t i n - v e r b i n d i n g e n , HCH, DDT, t o x a f e n e n , 
a t r a z i n e , s i m a z i n e , b e n t a z o n , d i t h i o c a r b a m a t e n . 

6 p o l y c h l o o r b i f e n y l e n (PCB's) 
7 PCDD's en PCDF's ( " d i o x i n e s " ) 
8 benzeen 
9 m i n e r a l e o l i e 

10 zware m e t a l e n : chroom, k o p e r , n i k k e l , z i n k en l o o d . 
11 f o s f a t e n 
12 ( t o t a a l - ) s t i k s t o f v e r b i n d i n g e n 
13 a r s e e n 



Bijlage 2. 



Bijlage 2b. 

Gemalen en u i t w a t e r i n g s s l u i z e n op de W e s t e r s c h e l d e . 

1. S p u i s l u i s V o l k e r a k Zoommeer 
2 . B a t h en O s s e n d r e c h t 
3 . Waarde 
4 . J o n . Glerum 
5. K a n a a l door Z u i d - B e v e l a n d 
6. M a e l s t e d e 
7. Groenewege 
8. He l l e w o u d 
9. B o r s s e l e 
10. Q u a r l e s 
11. Z u i d w a t e r i n g ( R i t t e m ) 
12 . K a n a a l door Walcheren 
13 . H. Hedwige p o l d e r 
14 . P a a l 
15. K r u i s p o l d e r 
16. Walsoorden 
17. Zeedorp 
18. Campen 
19 . Othene 
20. K a n a a l van Gent naar Terneuzen 
21. W. R i j k s w a t e r l i j d i n g 
22. Braakmanpolder 
23 . N o l Zeven 
24 . Nummer Een 
25. Nieuwe S l u i s 
26. Cadzand 



Bijlage 3. 


