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Monitoring Verdieping Westerschelde 

1 I n l e i d i n g 

Naar verwachting wordt i n de n a b i j e toekomst de vaargeul van de Wester­
schelde en de Wielingen v e r d i e p t . Deze v e r d i e p i n g volgens het programma 
48'/43' z a l halverwege 1995 van s t a r t gaan. A l s e e r s t e z u l l e n de 
drempels i n de Westerschelde worden v e r d i e p t . Hierna, vermoedelijk i n 
1997, komt de vaargeul i n de Wielingen aan bod. 

Buiten het verdiepen van de drempels van de vaargeul z u l l e n ook i n 
enkele buitenbochten van de vaargeul oeververdedigingen worden aange-
legd. Deze verdedigingen dienen ervoor om de u i t b o c h t i n g van deze 
geulen t e voorkomen, en om schor- en s l i k e r o s i e door scheepsgolven t e 
verminderen. 

In 1995 gaat een nieuwe bagger- en s t o r t s t r a t e g i e van s t a r t . Volgens 
deze s t r a t e g i e wordt het overgrote deel van de specie d i e i n het oosten 
van de Westerschelde wordt gebaggerd naar het westen gebracht. Daar 
wordt deze specie t e r u g g e s t o r t i n het systeem. Het huidige en het 
toekomstige zandwinbeleid i s erop g e r i c h t om de zandwinning g e l e i d e l i j k 
t e concentreren i n het oosten. 

De verwachting i s , dat de u i t v o e r i n g van de nieuwe bagger-, 
s t o r t - en zandwinstrategie een sedimenttekort i n het oosten veroor­
zaakt. Naar verwachting nemen hierdoor de baggerhoeveelheden op de 
o o s t e l i j k e drempels af. 

A l deze ingrepen hebben naar verwachting een grote i n v l o e d op het 
bestaande f y s i s c h e , b i o l o g i s c h e en het chemische evenwicht van de 
Westerschelde en het mondingsgebied. In het "Studierapport Verdieping 
Westerschelde" van de Technische Scheldecommissie (1984) en i n het meer 
recente advies "Het Schelde-Estuarium, de v e r d i e p i n g 48'/43'" van het 
RIKZ aan D i r e c t i e Zeeland, worden een a a n t a l prognoses uitgesproken 
over de veranderingen d i e tengevolge van de hiervoor genoemde ingrepen 
z u l l e n p l a a t s v i n d e n . De t o e t s i n g van deze prognoses kan a l l e e n p l a a t s ­
vinden a l s de huidige monitoring van de Westerschelde wordt u i t g e b r e i d . 
In deze n o t i t i e wordt een v o o r s t e l gedaan voor deze u i t b r e i d i n g . Tevens 
wordt een v o o r s t e l gedaan voor de u i t w e r k i n g , i n t e r p r e t a t i e en v e r s l a g -
l e g g i n g van de gegevens. 

Noodzaak en doel van extra monitoring 
De veranderingen tengevolge van het verdiepen van de drempels en het 
veranderen van het bagger-, s t o r t - en zandwinbeleid z u l l e n naar v e r ­
wachting groot z i j n . Tevens z a l de t e r m i j n waarop de ingrepen p l a a t s ­
vinden, k o r t z i j n . Het huidige monitoringsprogramma i s n i e t geheel 
berekend op de s n e l l e , grote mate v a n i n g r i j p e n : de t i j d s t a p tussen ver­
s c h i l l e n d e metingen i s voor een aantal parameters te groot. Om toch 
adequaat t e kunnen b i j s t u r e n , en de veranderingen voldoende t e kunnen 
b e g r i j p e n , i s het n o o d z a k e l i j k dat het huidige monitoringsprogramma op 
een a a n t a l punten wordt b i j g e s t e l d en u i t g e b r e i d . 
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Het doel van de verdiepings monitoring i s d r i e l e d i g : 
Het s i g n a l e r e n van korte t e r m i j n veranderingen i n het bestaande 
f y s i s c h , b i o l o g i s c h en chemisch evenwicht en de d a a r u i t v o o r t ­
v loeiende ontwikkelingen. 
Het evalueren van het nieuwe bagger-, s t o r t - en zandwinbeleid op 
b a s i s hievan; 
Het onderzoeken van de lange t e r m i j n gevolgen van de geplande 
mens e l i j k e ingrepen op het f y s i s c h , b i o l o g i s c h en chemisch 
systeem, om i n z i c h t i n het functioneren van het systeem t e 
v e r k r i j g e n . Hiermee kunnen de gevolgen en e f f e c t i v i t e i t van 
toekomstige ingrepen beter worden voorspeld. 

Inhoud van deze notitie 
In deze n o t i t i e wordt een onderverdeling gemaakt i n de f y s i s c h e , de 
b i o l o g i s c h e en de chemische kenmerken van het systeem van de Wester­
schelde en een deel van de Voordelta. Er wordt geen onderscheid gemaakt 
tussen de gevolgen van de v e r d i e p i n g , van het vernieuwde bagger-, 
s t o r t - en zandwinbeleid, en van de sanering van de bovenstroomse 
b e l a s t i n g e n . De e f f e c t e n van a l l e ingrepen z i j n grotendeels met e l k a a r 
verweven, hetgeen het onmogelijk maakt ze l o s van e l k a a r t e beschouwen. 
D i t monitoringsprogramma i s n i e t bedoeld om de e f f e c t e n van v e r b e t e r i n ­
gen van de w a t e r k w a l i t e i t door zuiveringsinspanningen i n B e l g i e t e 
meten. 

Per groep kenmerken wordt e e r s t , i n de vorm van hypotheses, een opsom-
ming gegeven van de veranderingen d i e worden verwacht door de v e r d i e ­
ping en door de veranderingen i n bagger-, s t o r t - en zandwinbeleid. Deze 
hypotheses z i j n afkomstig u i t het v e r d i e p i n g s r a p p o r t , u i t het p r o j e k t 
Oostwest, of van de a f d e l i n g e n AXW en NWL van D i r e c t i e Zeeland. 

Vervolgens wordt per groep kenmerken een o v e r z i c h t gegeven van a l l e 
metingen d i e op d i t moment door R i j k s w a t e r s t a a t (RIKZ, RIZA, DZ) worden 
v e r r i c h t a l s standaard monitoring. Tevens worden de e x t r a metingen 
opgesomd d i e reeds z i j n u itgevoerd om de s i t u a t i e voor de v e r d i e p i n g 
( T O - s i t u a t i e ) vast t e leggen. Hierna wordt een opsomming gegeven van 
a l l e metingen d i e e x t r a moeten worden uitgevoerd om de verwachte 
gevolgen van de v e r d i e p i n g goed t e kunnen volgen, en de eerder opge-
s t e l d e hypotheses t e kunnen to e t s e n . In een t a b e l wordt vervolgens per 
hypothese opgesomd welke metingen n o o d z a k e l i j k z i j n om deze hypothese 
t e kunnen to e t s e n . 

Per groep kenmerken i s een t a b e l opgenomen met de concept-rapportages. 
Deze rapporten geven een b e s c h r i j v i n g van de waargenomen gevolgen en 
veranderingen i n delen van de Westerschelde en de Voordelta op b a s i s 
van de standaard en e x t r a uitgevoerde metingen. In deze rapporten 
worden de eerder opgestelde hypotheses g e t o e t s t . B i j e l k van de rappor­
ten wordt een v o o r s t e l gedaan over de d i e n s t / a f d e l i n g d i e verantwoorde-
l i j k i s voor het s c h r i j v e n ervan. 
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In het l a a t s t e hoofdstuk wordt een o v e r z i c h t gegeven van de i n t e g r a l e 
rapporten, waarin veranderingen i n het f y s i s c h e , b i o l o g i s c h e en chemi 
sche systeem aan e l k a a r worden gekoppeld. 
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2 Fysische monitoring 

Hypotheses f y s i s c h e kenmerken 

V: Hypothese u i t Verdiepingsrapport 
O: Hypothese u i t OOSTWEST 
N: Hypothese van a f d e l i n g NWL 

HF1. De g e t i j v e r s c h i l l e n z u l l e n t i j d e n s de v e r d i e p i n g i n stroomop-
waartse r i c h t i n g toenemen met ca. 0 cm b i j V l i s s i n g e n t o t 10 a 15 
cm b i j Bath, met name door v e r l a g i n g van de laagwaters. De 
gemiddelde hoogwaters s t i j g e n s l e c h t s met enkele centimeters (V). 

HF2. Ten oosten van Terneuzen z u l l e n de hoofdgeulen 5 a 10% van het 
t o t a l e eb- en vloedvolume meer gaan afvoeren ten koste van de 
nevengeulen. De t o t a l e v l o e d - en ebvolumina b l i j v e n g e l i j k (V). 

HF3. De maximale stroomsnelheden i n het Gat van Ossenisse en het 
Zuidergat z u l l e n toenemen; i n de Schaar van Waarde, over de 
P l a t e n van Walsoorden en over de P l a t e n van Valkenisse z u l l e n ze 
afnemen. Ten westen van Terneuzen z u l l e n geen s i g n i f i c a n t e 
veranderingen i n maximale snelheden optreden (V). 

HF4. De hoogv/aterstanden b i j stormomstandigheden z u l l e n n i e t verhogen. 
Er i s geen i n v l o e d van de v e r d i e p i n g op golfhoogtes t i j d e n s deze 
omstandigheden (V). 

HF5. Het aanlegbaggerwerk ( i n beun gemeten) z a l 20 a 22 m i l j o e n m3 op 
Nederlands gebied ten westen van V l i s s i n g e n en 12 a 17 m i l j o e n m3 

ten oosten van V l i s s i n g e n ( i n c l u s i e f de drempel van Zan d v l i e t ) 
bedragen (V). 

HF6. Na v o l t o o i i n g van de v e r d i e p i n g z a l het j a a r l i j k s onderhoudsbag-
gerwerk toenemen met ca. 9 m i l j o e n m3 ten westen ( i n c l u s i e f het 
Belg i s c h e deel) en 6.7 m i l j o e n m3 ten oosten van V l i s s i n g e n ( i n 
p r o f i e l gemeten, i n c l u s i e f de drempel van Zandvliet) (V). Door 
het v e r p l a a t s e n van de s t o r t l o k a t i e s naar het westen van de 
Westerschelde z a l na het uitruimen van de geuldelen tussen de 
drempels een g e l e i d e l i j k e afname van de baggerhoeveelheden 
waarneembaar z i j n (0). 

HF7. Het aanleggen van de oeververdedigingen heeft t o t gevolg dat de 
geulen op deze l o k a t i e s n i e t verder z u l l e n inscharen. De achter-
liggende s l i k k e n en schorren z u l l e n nog t i j d e l i j k kunnen b l i j v e n 
eroderen; daarna z a l de a f s l a g afnemen (N). 

HF8. Ten gevolge van de baggerwerken en de nieuwe s t o r t - en zand-
w i n s t r a t e g i e z a l verruiming van met name de hoofd- en nevengeulen 
ten oosten van Hansweert optreden. Ten westen van Hansweert wordt 
een k l e i n e r e verruiming van de hoofdgeul verwacht (O). 

HF9. Door verruiming van het o o s t e l i j k deel z u l l e n ( i n het verleden 
met spe c i e grotendeels d i c h t g e s t o r t e ) k o r t s l u i t g e u l e n a l s de 
Schaar van de Noord en de Schaar van Valkenisse i n omvang en 
kracht toenemen, ondanks de co n c e n t r a t i e van stroming i n de 
hoofdgeulen. De platen i n het o o s t e l i j k deel z u l l e n door de 
verruiming verlagen (N). 
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HF10. De dynamiek van het i n t e r g e t i j d e g e b i e d i n het o o s t e l i j k deel z a l 
afnemen, waardoor de samenstelling van het bodemsediment z a l 
v e r f i j n e n (O). 

HF11. Door zandwinning z a l een g e l e i d e l i j k e verruiming van de Wester­
schelde a l s geheel optreden. Door het aanpassen van de s t o r t s t r a -
t e g i e z a l een overschot van sediment i n het w e s t e l i j k d e e l 
ontstaan, waardoor sedimentimport u i t de v o o r d e l t a wordt voorko­
men. In het o o s t e l i j k deel z a l een t e k o r t aan sediment ontstaan, 
hetgeen z i c h z a l u i t e n i n een toenemend zandtransport van west 
naar oost (O). 

HF12. Ten gevolge van verruiming van de geulen i n het o o s t e l i j k deel 
z a l ca. 125 ha i n t e r g e t i j d e g e b i e d en ca. 75 ha schorrengebied 
v e r l o r e n gaan. De meest bedreigde gebieden l i g g e n i n de omgeving 
van S a e f t i n g e , ten westen van Bath en b i j de P l a t e n van Hulst 
(V) . 

HF13. Ten gevolge van het v e r l a t e n van de s t o r t l o k a t i e n a b i j het 
Konijnenschor ( w e s t e l i j k deel Saeftinge) z a l de zandimport i n 
s a e f t i n g e afnemen. Daardoor z a l het sediment i n de w e s t e l i j k e 
geulen van Saeftinge en op de nabijgelegen s l i k k e n v e r f i j n e n (O). 

HF14. Ten gevolge van verminderde "zanddruk" door verruiming van de 
Schaar van Waarde (afname van s t o r t i n g e n , toename van zandwin­
ning) z a l het Schor van Waarde na verloop van t i j d minder erode-
ren dan voorheen (O). 

HF15. Door verhoogde s t o r t i n g e n n a b i j Baarland en E l l e w o u t s d i j k z a l het 
d i c h t s l i b b e n van het Boerengat v e r s n e l l e n . De e r o s i e van het s l i k 
voor het Zuidgors z a l na verloop van t i j d door de s t o r t i n g e n 
verminderden. Tevens z a l de samenstelling van het s l i k zandiger 
worden (O). De dynamiek van de i n t e r g e t i j d e g e b i e d e n ten zuiden 
van de Everingen z a l s l e c h t s l i c h t toenemen; wel z a l de hoogte 
van deze i n t e r g e t i j d e g e b i e d e n toenemen. De ankerplaats " E v e r i n ­
gen" z a l mogelijk v e r s n e l d aanzanden ten gevolge van de s t o r t i n ­
gen (N) . 

HF16. Door s t o r t i n g e n i n de Schaar van de S p i j k e r p l a a t wordt de l i g g i n g 
van de schaar e n i g s z i n s g e s t a b i l i s e e r d (O). 

HF17. Door s p e c i e s t o r t i n g e n op de nieuwe l o k a t i e "kust Zeeuws-Vlaande-
ren" wordt de e r o s i e van het betreffende kustgedeelte verminderd. 
De s l u f t e r s Verdronken Zwarte Polder en het Zwin worden n i e t door 
de s t o r t i n g e n beinvloed (N). 

HF18. Door de s t o r t i n g e n van holocene k l e i t i j d e n s de verdiepingswerken 
i n het Vaarwater langs Hoofdplaat wordt de morfologie n i e t 
noemenswaardig beinvloed. Wel kan een t i j d e l i j k e v e r f i j n i n g van 
het plaatsediment optreden (N). 
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Monitoring Verdieping Westerschelde 

3 Biologische monitoring 

Hypotheses b i o l o g i s c h e kenmerken 

V: Hypothese u i t Verdiepingsrapport 
O: Hypothese u i t OOSTWEST/SCHOON 

HB1. Nabij s t o r t l o k a t i e s i n vloedgeulen kan, door een afname van de 
debieten over de p l a t e n , een vermindering van het voedselaanbod 
voor organismen op de p l a t e n optreden. (V) Deze hypothese g e l d t 
met name voor macrofauna en dan met name voor de f i l t e r - f e e d e r s . 

HB2. A l s gevolg van verdubbeling van de t e s t o r t e n specie op s t o r t l o -
k a t i e SI (tussen Zeebrugge en de grens) z a l verhoogde schade aan 
het bodemleven optreden i n een gebied van ca. 30 km2. (V) Deze 
schade (a) i s t i j d e l i j k voor kortlevende soorten (b) i s afhanke­
l i j k van de s t o r t s t r a t e g i e en (c) kan meer een permanent karakter 
hebben voor langlevende soorten. 

HB3. Afname van de pri m a i r e produktie a l s gevolg van de s t i j g i n g van 
het zwevend s t o f . D i t z a l negatieve gevolgen hebben voor bodem-
d i e r e n , v i s s e n en vogels. (V) 

HB4. A l s gevolg van de s t i j g i n g van het zwevend s t o f kunnen de leefom­
standigheden en het voedselaanbod voor v i s l a r v e n en jonge v i s 
v e r s l e c h t e r e n . (V) 

HB5. De gr o t e r e benodigde oppervlakte aan s t o r t p l a a t s e n betekent een 
v e r l i e s van voedsel-en g r o e i p l a a t s e n voor jonge v i s en garnaal. 
D i t kan t o t een geremde g r o e i en een verhoogd percentage z i e k e 
d i e r e n l e i d e n . (V) 

HB6. De negatieve i n v l o e d van baggeren en s t o r t e n op bodemdieren z a l 
g e r i n g z i j n gezien de diepe l i g g i n g van de l o k a t i e s . (V) Het 
e f f e c t z a l geringer z i j n naarmate de s t o r t l o k a t i e dieper l i g t . 

HB7. (HFl) Een s t i j g i n g van de gemiddelde hoogwaters van enkele 
centimeters heeft s l e c h t s een gering e f f e c t op de vegetatiezone-
r i n g op de schorren. 

HB8. (HF9) De afname van de dynamiek i n het Valk e n i s s e gebied l e i d t 
t o t andere bodemfauna gemeenschappen. 

HB9. (HF10 en H F l l ) Dcjor verruiming van de Westerschelde a l s geheel 
z u l l e n de habitatypen 'schor' en ' s l i k ' onder druk komen t e staan 
en z a l de oppervlakte van deze hab i t a t t y p e n afnemen. (O) 

HB10. (HF12) De schorren van Bath en Saeftinge z u l l e n i n toenemende 
mate door e r o s i e k l e i n e r worden. (0) 

HB12. (HF13) Door afnemende zandimport i n Saeftinge z a l het schor een 
meer n a t u u r l i j k tempo van verlanding hebben. 

HB13. (HF14) Het schor b i j Waarde z a l minder s n e l eroderen dan voor­
heen. 

HB14. (HF15) Het i n t e r g e t i j d e g e b i e d b i j Baarland en E l l e w o u t s d i j k z a l 
g r o t e r worden en daarmee z a l de fou r a g e e r - f u n c t i e voor vogels 
toenemen omdat er meer bodemfauna beschikbaar i s . 

HB15. De natuurwaarde van de s l u f t e r s 'Het Zwin* en de 'Verdonken 
Zwarte polder'wordt n i e t bedreigd door s p e c i e s t o r t i n g e n . 
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Monitoring Verdieping Westerschelde 

4 Chemische monitoring 

Hypotheses chemische kenmerken 

V: 
O: 

HCl. 

HC2. 

HC3. 

HC4. 

HC5. 

HC6. 

HC7. 

HC8. 

HC9. 

HC10. 

Hypothese u i t Verdiepingsrapport 
Hypothese u i t OOSTWEST/SCHOON 

Geringe verhoging van het c h l o r i d e g e h a l t e i n het o o s t e l i j k deel 
van de Westerschelde, van ca 80 mg/1 b i j Hansweert t o t 
ca 400 mg/1 b i j de grens. (V) 
Vermoedelijk een toename van het zwevend s t o f i n het Scheur a l s 
gevolg van baggeren en s t o r t e n . In de Westerschelde z a l het 
zwevend s t o f g e h a l t e gemiddeld over meerdere j a r e n met ca 10 mg/1 
s t i j g e n . (V) 
Geen s i g n i f i c a n t e w i j z i g i n g e n i n n u t r i e n t e n - en z u u r s t o f g e h a l t e 
i n de waterfase van de Westerschelde a l s gevolg van de v e r d i e ­
ping. Door sanering van de b e l a s t i n g e n , wat naar verwachting i n 
dezelfde periode z a l p l a a t s v i n d e n , mag een v e r b e t e r i n g van de 
w a t e r k w a l i t e i t verwacht worden (V). 
In het algemeen geen s t i j g i n g van de gehalten aan organische en 
anorganische contaminanten a l s d i r e k t gevolg van het toegenomen 
baggerwerk. A l s gevolg van sanering van de b e l a s t i n g e n , i n 
dezelfde periode, i s een d a l i n g van de gehalten t e verwachten.(V) 
A l s gevolg van het toegenomen g e t i j v e r s c h i l z a l de w a t e r k w a l i t e i t 
i n het o o s t e l i j k deel van de Westerschelde i n geringe mate 
verbeteren en i n het w e s t e l i j k gedeelte v e r s l e c h t e r e n . (V) 
V e r p l a a t s i n g van grote hoeveelheden v e r o n t r e i n i g d e specie u i t het 
o o s t e l i j k deel van de Westerschelde naar het w e s t e l i j k deel z a l 
l e i d e n t o t hogere gehalten aan s c h a d e l i j k e s t o f f e n i n de bodem, 
met name cadmium en PAK's.,in het w e s t e l i j k d e e l . (V) 
A l s gevolg van het verder binnendringen van het g e t i j en de 
daaraan verbonden opschuiving van het troebelheidsmaximum z a l 
u i t v l o k k i n g van zwevend s t o f met daaraan geadsorbeerde contami­
nanten verder stroomopwaarts optreden. (V) 
A l s gevolg van de gewijzigde bagger- en s t o r t s t r a t e g i e kan de 
bodemkwaliteit van de i n t e r g e t i j d e g e b i e d e n , met name i n de 
omgeving van s t o r t l o k a t i e s , n egatief beinvloed worden. 
A l s gevolg van verruiming van het Scheur kan het mariene t r o e b e l ­
heidsmaximum mogelijk t o t v o o r b i j de toegang voor het Zwin 
ver p l a a t s e n . Tevens kan hierdoor de b e l a s t i n g van de Westerschel­
de, met v e r o n t r e i n i g i n g e n afkomstig u i t het troebelheidsmaximum 
voor de kust, toenemen (O) 
Door de toegenomen g e t i j d o o r d r i n g i n g kan het percentage marien 
s l i b t.o.v. het percentage f l u v i a t i e l s l i b , i n met name het 
o o s t e l i j k en B e l g i s c h gedeelte, toenemen. 
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