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Growth and reproduction in a population of Cardium edule L. on

flat near Den Helder during Autumn and Winter of 1967/68.

5 chosen as a paramcter for “growtn'.
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2) No change in length or weight of the shells was found.

The weight of the soft tissucs (gonads c¢xcl.) decreascd.

A
~

4) The weight of decrease show a corrclation with the temperaturc,

5) The rate of decreasc was larger in blg specimens toan in small
ones., Mortality was also highest among large specimens. This may
explain - partly at least - the "catching-up" phenomenon in cockles,

6) The weight of gonad tissues decreased until December although the
Formetion of gonad products had alreedy started at that time. In
January the gonad tissues showed an increase in veight. As the total
welght of the soft ftigsues was still decreasing and as the intestinos

wore almost empty it is likely that the increase of gonad tissue was

5ible by the reserves in the other soft tissues: the mantle
of
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Van édén Cardium edule op bii do Hieuwe Haven
te Den Voeldaor da de herfet on de

¢ reproductic {1967/168).
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rogelmatig in drooggewicht afnoenmen., Dezo afna

net de temperatuur, hetgeon cen Jaboratorium-proof bevestigd., Dezoe

achteruitgang in gewicht vindt stellig zijn corzank in e¢on ongunstige

2]

talans fussen voedselopname on metabolisme. Do 1 dermtractus

gedurende do winter, het verloop ven het droopgewicht van do¢ dorme
tractus en het vergelijk van de afname in gewicht tussen Wad- on
hongerseriy, maken het zeer wawrschiinlijk dat de vocdaelopnane gohecol
stil ligt. Hierdoor moet het dicr voor zijn metabolisme cen berccep doen
op reserve-stoffen, hetgeen resultoert in gowichtafname. FBen lichte
duling van de gemiddelde schelplengte bij gelijk blijven van spreiding en
top van de frequentic curve, ig toe wiiten aan ecn selectief verdwijnen
van dicren nmet grote lengte.

De vh afname van de drooggewichten van dicren met verschillende

o
ot

schelplengte is relatief het grootst voor dicron met grote
d.w.z. volume. De slechtere conditic van de grote dicren schiint
gepacerd te gaon mel een grotere sterfte. De slechtere lichoamsconditie
asrn het eind van de winter van de grote dicren zou ook wel cons eon

zijn voor hoet Catching-up ferneomean,
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van de weke dolen vindt voore

Do cerste afnamoe in

namelijk pleats in de vout., Dit indicoert det de snolst te mobiliscren

roescervestolfon zich in do vouot

Ty b s e e
Lord el Zond BEGEN]

verder nlle anntomische wolke delion,




II.

weolsel door de versnelde groei van de goneden o,3. door vorning
veel follikels on gesloechtaproducton.

In fobruari sin er echter nog weinilg ripe svelachtsproductien
Qanwezig,

Deze gonadevorming gaat in de hoerfst cn winter ten koste van

clders in het lichaam van het diecr opgesloagen recerve-stoffen, want

riode stecds

het totale gewicht der weke delen neemt in deze p

geleideliik af.,

Introductic

Veel onderzock over groel en voortplanting aan Cardium edule L.

iz in de loop der tijden verricht. Dit onderzock richtte zich voor-

<

namelijk op tid van afgetting van geslachtsproducten, broodval en gro.od

van kalk- on weke dolen, Dus vooral onderzoek gedurende het voorj.os

en de zomermaanden. Men nom hierbi acen dat er in het vroocge vooricern

(na maart) een stormachtige ontwikkeling plaats vindt zowel in o
van kalk- on weke delen «ls in de vorming vaen goslachtsproducter,

dan in het water worden afgezot., De vegatatieve grogi en eventueeol
reproductieve groei voor ecn twecde broedval zet gedurende de zonmor

van augustus tot mad*v/fwﬁ "UaT L

door. Hierna vindt

o
2
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coent totale stilstand ploats van elke grool, zowel vegototief

reuroductief, (o.a. “istenscen 1997).

Hancook (1960) kwom wnt boetreft de vepetatieve groel tot dezol

afname vean hot

conclusic., Geduren A

droo wislio e v
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do ochelpon det constant bloeef . Dib sowichtsvorl
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nadelicre bal e tuseon voodooclopname on metaboliome, Hot toekort ann




vocdsel wordt dan aangevuld uit de reserves, gedurende de zomer
awngelegd. D1t blijkt uit de afname van het drooggewicht, In het voorjans
werd vervolgens zowel in kalk- als vleesgewicht ecn toenume geconsta-~
teerd, blijkbaar als gevolg van groei,

Aangezien HANCOCK sl in februari rijpe geslachtsproducten vond,
veronderstelt hij, in tegenstelling tot o.a, KRISTENSEN, dat er
gedurende de rustperiode in de winter inwendige veranderingen optreden,
die gonadevorming en rijping van geslachtsproducten mogelijk maken, De
benodigde bouwstoffen en energie zijn dan afkomstig van reserve-stoflfen
elders in het lichaam opgeslugen, Ook dit komt tot uiting in het
verlies aan drooggewicht der weke delen.

LAMMENE (1967) en SALVATORELLI (1967) toonden bij resp. Macoma

balthica en Venus gallina aan, dat gedurende de tijd dat er geen lengto-

groei van de schelp plaats vindt d.w.z. in de winter, er cen geleide-
lijke opbouw van gonade matceriaal en rijping van geslachtsproducten

plaate vindt, mits de watertemperatuur niet te lorg wordt. De geslachta-
producten worden in het voorjaar afgezet, waarna een cxplosie van uit-

wendige groel volgt. Bij Macoma belthica begint de gonadevorming in

september en worden de geslachtsproducten afgezet in m&art/&pri]. Bij

Venus gallina zijn deze tijden resp. oktober en juli/augustus. Andore

tweckleppigen zoals Tivela stuliorum (COE 1947); Creassostrea virginea

(LOOSANOFT en DAVIS 1252) en Ostrea cdules (LOOSANCFF 1962) daurenteson

beginnen pas met gonade ontwikkeling in het voerjaar met het stilgen vor

Vele onderzockers beschrijven coen connecticef woo

gonaden, dat gehecol of gedeoltelijk verdwiint nanr mate de gonade rilpins
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vordert o.a. bij Ostres lurid: (COE 19
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noratbtolt wilch na

rrockors con ccounulatio

Ao komen daoron btot de veronderstoiling, doat

dicnet doet ols voedingswe ritplantingsoryg

wintormeonden binnen het dicr pchoel of

Voor Cardiun buu7w is voor zover ik in de littoeratuur ko

van KRI COCK over hot

110t meor bokend dan de

begin van do gonade vorming. Do safzetiing van peslachtsproducten vind

pliats in meert/april (ORTOY 1926) en soma neg ecn tweedo

kReor i mci/juni HANCOUK 1967%).
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1LI. Methodick
A, Vracgstelling
Om tot cen gedetaillecrder vraagstolling to komen don de nlgemino

vraag: "Hoe verlopen groei on reproductie van Cordium cdule gedurende

de herfst- on wintermaanden op het Wad bii Den Holder", heb ik cen

aantal directe vragern geflormuleerd, ann de hand wooarvan het onderzook

i uitgevoerd,

ern drooggewicht van de

1. Treden er veranderinge

-3

schelpen?

2. Treden er veranderingen op in het drooggewicht van de weke delen?
[ i 3

5. Treden cor absolute resp. releticve veranderingen op in de droog-
gewichten van de morphologisch te onderscheiden weke delen?
4. Zijn de gemeten veranderingen voor de verschillendoe grootte klasson

golijk en wat ziin de eventuele gevolgen dasrvan?

Boestaat ¢r cen correlatie tugsen de gemcten veranderingen en

)
.

milicufactoren?
6. Wanncer begint de reproductieactiviteit en hoe verloopt deze?
Door combinatic van de gevonden vorschijnselen kunnen wij dan komen

in de herfat- en

oo verande

—
[N

tot cen olgomeen overzicht van

&l

wintermaanden b Cardium edule op het Wad bij Den Helder,

pulatic van Cardium edule, dic
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rovulatic Gnderzo

tot

il 1 Wit d &

Om do veranderingen in do goewichten van do

inatomicche deloen te kunnen bepncalen is het nodig deze verschillendo

delen afzonderlijk te lkunnon woegen., lMicrvoor moet deze schoiding van

hicrop in to goan verwijs ik

zoced resroducecerbaar zin,

ven do anatomische

verst noar figuur 1, die cen globanl boold

b

dan ligt het voor do

bouw van Cordium cdule. Wanncer wij deze

hund om allerecrst con schoeiding te maken tusson kalkdelon (sghclp)

ing, dic niet al Lo

weke . Uit ds cen zeer goed uitvoerbare occhod

veel fouton in zich bergt. Vi) kunnen nu van do oo

en het pewicnt

wegingen van do doelen kKunnen wijp vra 2. o
VI 3 cn 6 ook te kunnen boantwoorden, wordon Voor vra
b guewichtarcoultateon verkregen door Lie vin do et

van de verschillende norphologische toe onderecheiden wo WL
zijn.
do keuze van v 6} s .
[ YA
Ty tilus cdulos LIt Pode conadon o W Docl, Do
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verloop van het goncde gewient to

zulver mogelijk uit te prey 24 Loonder woeorel, Dank
ligging in de voutholte (Fig. 1.0 is dit weefocl pood vri to BT

samen mot de darmtractus, Hicrna is deze darmtractus on hot gornod

houdend weefsel onder het binoculair woeoer rodelijk te scneiden. De

darmtractus becstast dan uit darm, spiraasldarm, khristals

einddarm. Het gonadehoudend woefsel uit bindweefs

zenuwen, zoals uit het histologische

Later bleek hoe noodzakelijk deze scheilding tussen darmtractu

y 1o et boelonerik dose ze

]
ook
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en enkoele

(S ¢]

sonadeweufsel is, omdat het beeld wnders deor de grote schommelingen

in het gewicht van do doarmtractus vanwoge 2'n wissclende inhoud heel

anders zou zijn gewcest,

Wel dient vernmeld te worden dat cr altijd con kledine fout bl het

3

yrepareren plaate vindt, doordat al i ohet gonadehoudond

e
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weeflsel acn darmtractus en spierweofacl bLiyft zittan.
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zowel relatieve verandoringen van de verschillende dolen fen opziaht
van clkaar te bepalen,

Door deze gegevens in de tijd te bekiken kunnen wij de verand. -

ringen in dc loop van do herfst en de winter vervolgon en correlerer

met milieu-veranderingen.

Om kwalitetief de ontwikkeling van de gonaden en rijping ven d.

geslachtsproducten te kunnen vervolgen, werden histologi
van de gonaden gemaalkt,

Om to kijken in hoeverrc de voedsclopname cen rol speelt bij des
processen heb ik naast de monsterscrie van het Wad con monsteorseriec
bekcken welke in het laboratorium werd gehouden in een waterbassin
wanrbij het water gefiltord werd door cen filter van acticve kool, z..

het voedselarm zonict voodselloos werd.

Monstering on Techniek

Maandelijks werd op e¢cn bepanld gedeclte van het Wad con honderot:
kokkels verzameld. Deze werden vervolgens 3 tot 4 dagen in het agqueriu:

op het laboratorium in een net gehangen opdat ze hun darminhoud, welke

voor een groot gedeclte uit zand bestuat, zouden kwijt roken. Do duur
van 3 tot 4 dagen 1s gekozen op grond van ongepublicecrd werk ven dr.
BEUXEMA die vond, dat het asgowicht van de weke delen ne meer dan 3

L

dicren werden vervolgons in plm. 7 0 4

dagen niet mcer veranderde.
|

3 "o . . e S . T sy . e ey e
liter 67 formnrline gedood en gefixeerd on hicrin ven maand bownard,

)

waenrna de verschillonde anatomische gedeelten kondeon worden uit-

gepreparceerd, Dezoe fixatic vond plants omdat hoet in hot bogin onm
greprey 1 3

won Jdoe monstors diroct te verwerkon.

praktische rodenen

1 oL N Ly e b
makoen 1g deze bteohniok

vergelijking in de

preparabos
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Lon voordecl van dese fixatiomothode wes bovendion dat door do harding
van de weefscels in de formaline het witpreparoren in de verschillende
anstomische dolen gemakkelijker verlicy dan bil vors of gekookt meteriacl,

Om cen indruk te krijgen van goewichtsveranderingen in de formaline

tiowve versgewicht en om ven vergelijking met andoer onderzoek moge lijk

te mzken, heb ik van &én monster n.l. december 1967, con volledige

sepaling aon zowel vers als formelinemateriaal gedasn, De resultaton
vinden we in tabel 1.

Hieruit zicn we cen geringe toename ven hot drooggewicht van de
schielp d.m.v. de formaline, maar deze tooname blijkt binnen de monstor-

vioriatie te liggen. Eigenlijk zou mun een afname verwachten als govolw
Fad I

vin het kalkoplossend vermogen van handelsformaline. Wi moeten

aannemen dat er kalk opgelost zal zin, nasr dat dit te geringe is ton

-

opzichte van de relaticf grote ondorlinge varistic van hot schelp-
gewicht (max. deviatie 7-8%) om tot uiting toe komen.

De weke delen vertonen decrentegen ne cen verbliif vean cen masnd
in 6% formaline ecn sterkc deling van het drooggewicht die groter is

dan de nornmale monster-viorintic. Opveallend is hicrbij dat de procentucle

afnume van de verschillende weke delen nict gelilk is. Deze is voor do

Voot de mantoels DIt zou wijzen op oun
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lengte-kloasace

schaelp  weke delon vout voult na 3 macnden

m.im.
m.m.
M.,
59 mam.

59 m.om.

U,
relle

7 . o s - o
+ 1,4 % = 23,7 % - 17,7% -27,8 ¢ - 47,1 %

-20,6 % -
17,94 -20,0 4 - 20,5 7
16,95 24,9 ¢ - 28,0 ¢
~20,7 /, - 27,5 /

15,97

1%,94 -22,8 4 -

=3
ool
o
o<
i
(]

percentage verlies (=) of winst (+) in droogegewicht vin

Cardium cdule na verblif van cen maand in 6% formeline

berckende per 10 excmploaren per longtekles o Do ovoet word

tevens gewogen na cen verbdbliif van 3 macnden in do formoelinc

6.
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Droarentegen kunnen wij onze goguevens niet zondoer meer vergelijkon met

e

snder onderzock. Voor het uitpreparcren werden telkens 75 exemplaren

it

por monater gebruikt. Deze worden gemeten, opgrond waiarvan o

cxemplaron

deling in lengte-klinsson word gemankt. Het asntoal ven

in overloeg met dr. KRIDTEN:IN, dic moededeclde, dot

volguns zijn ervaring voor dit werk 795 oxemplaren per monster voldoend:
moesten zin, omdat uit ander onderzock is zebleken dot or binnen oon
kokkelpopulatic cen vri grote homogeniteit bestaast, hetgecon de

Py

gpreiding van de uitkometon vermindert. Achteraf bozion zou hetb

gunotiger zijn gewevst con groter nantal te kiczen, moor anderszijds
door het tijdrovende work van het scheiden der delen cen vo groting v
het cantal nict wenselijk, wanneer 1 onderzocker het woerk doet, omdai
croden te ove b osprelding in de tijd van 1 mongtor oritstiaat.

P - , . . s

N hot witprepareren werden alle delen in cen stoof bij 60
guplantst, waarin ze plm. A0 uwur bleven. De keuze tot deze manicr van
drogen heb ik gedaasn op grond van werk van Lovegrove. Deze onderzockor

heeft de verschillende droogmethoden beproefd om tot een zo betrouwbanr

mogrelijk drooggewichtsbepnling to komen. Uieruit kwam dat de droogvrics-

nethiode de meest botrouwbnre is., Deze tochnivk was op hot Le

nict mogelijlk, sodat de kouze overbleosf tussen hot drogen in wun stool
e b o

N B . . N ) L [N N
ol oLl owuen wxasiccoator. Lovegrove vond VT cootorr
] . 5 i o R b1 [ 510 [P B ) o
oty el Tovearn con Lange b f';*i?y [SRORS 1 tat

’"7('3?:“;1 ienticte. ot

syl ior mobt toonomond tomnorotuur, ot nodoot nierb P doel b how
Cotiwereo e ok o v ,owo b oo et overiion
b rocfondervindelibl i ot Lrosror gy e A A
sn degror, dozoellde witk £ o biodroson in b cud
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Drogen in cen stoof bij con hogere tomporctuur gaf con logere uitkomst.,

Do oduur ven het droson ik gekozen op arond ven ongopublicoerd

work von dre. BUOUKRHA over Coardium odulco. vond, dot do fneme por

grootte mosls in mijn populatic.

Vi dr. I

ongewenate sovolgen kon hebbon.

Noo de 60

exsiccutor om af to koclen tot kemertimperotuur, wiarns zo on wen

belans tot op 0,1 m.gr. nouwkcourig werden gomoton,

E. Verwverking van de goegevons

De gogevens dic wij

Komon,

uit de populatio. Om tot

N

wolku

nodig eon bruikbasr gemiddol

berust op cen gostandaliscorde monstornome,

Op grond van verschillen in do lengtosproiding tusoson do menstors
RS i it &

van opecnvolgende macnden, block hoet nict mogolijk

met olkanr to

o b e 4 e . - ST
ronstborname de monstoer-gomiddel

inviood van cxtroeme

dot binnen olk mons R aonr odeoo b
in de oo mem. Klasoon stovh wian ldor (fic, 20, Om T
U S A N AN ko, e o
T o e b rhode hov .
TR . P i Lomonator o o
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verechillonde monstere.

Reasultnton on Conclusios

Verandoring in lenste on goewicht van de schelp
e Lemgte -voranderingoen

Om lengtegroci te kunnen anntonon heb 1k gebruik gomoackt van con
frequenticoverdeling van de lengtoklassen van 1 mm. Door deze curves in
de tijd te vergelijken, zel con eventuele verandering duidelijk worden
door cen verschuiving van de top, spreidingsrenge en gemiddelde lengtes
De verkregen curves zin weergezoven in {iguur 2.

Er hecft gedurcnde de mectperiode nomwelijks con verschuiving van

de top en de spreidingsraenge placts gehad, Dit wettigt de conclusic

dat ¢r geon lengtegroci bheeft plaats gevonden. Dit is geheel in

o

o TN

overeenstemming met ygogevens van ORTON, KRISTENSEN en HANCOCK, De
gemiddelde len,te van de populatic vertoont cchter cen lichte achger-
uitgang, Dit vindt echter nict zijn oorzank in cen verschuiving van de
top noch in de gpreidingsronge, mear in een wernauwing van do curves
en wel vooral aon de kant ven de grote lengtematen, Het beste valt dit
te illustreoren can de lengtoklassen van 39 en 40 mme, 4ic in de tijd in

coarntal afnemen van resp. 10 via 19, 8, 7 noar 6 on van 8 via 10, 3, 4

-
i

naer 5 oxempleren per 75 dicron. Dit wiist ov oun meortaliteit die het

cterkast is bl dicren viorn Cxtrom. wnowel vonrsl bl grote dicron.
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Teotiove mortaliteit

nomen, wasrbil de grootte van do
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Hoet ontbreken ven Iangtogroci houdt nict in, dat cr gedurcnde

noerfet on winter goon

oul o ploants vindt, Doze grooi hooft nol. nich

in do lengte tot uiting to komen, moar bijv. din o dikte van de

schelpwand. ORTON on HAYCOCK buschrijven voor de le ja.rs kokkels

gedurcnde berfst on winter wen verstoviging voun de schelp. Voor

3

oudercjrarsdicren beschrijven deze avteurs dit nict. Om dit te teston

heb ik aen de verschillende lengte-klassen met o

rodeluk aantal
dicren het drooggewicht van de scholp bepasld (flg 5).

Wij zien dat de

de gemiddelden van de verschillende
m. klossen verbinden, clkaar voelvuldig snijden. Ven con verschuiving
in de tijd is nicts merbkboar, Dit wordt nog cens onderstreept door de

middelden over wlle mm. klussen tesamen. Wi zicn hier cen deling

et vervolgens cen stijging. Zowel de stijging ale de deling ligegen

cehtbor binnen do variatie,

jo

Uit dit alles kunnen we concluderen, dot or geen groci optroedt,

hoogstens cen lichte achteruitgang, dic dan to wijten kan zijn, evenals

bij do lengtecurves, aon sulecticove mortaliteit tegen grote dicran,
dewoz. voeolol dieren met cern noog schelpgowicht.

‘rocl kunnen ziin., Er in cehtex

. R : 1 §P 1 N > o " - . ey - o vy
mortaiiteid Lo kledine lon e roese. gowidhitsklussen zouw zin
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gericht wns, i cehter nict bekend.

Verandering in droogg.owicht der weke

vorige hocofdstuk is cangetoond, dat or gsedurende herfast on
] . b )

winter geen scholpgroei optrecdt. Bi het uitpreparcren van de woke

delen viel ol op,

zichtigoer werd,
Rekijken dc

W nu

weke delen, doan

voortdurende

dat

met de tijd het Mael stecde dunner en door-

Wk

uitkomsten voan de drooggewichtsbepalingen van do

we, dat deze voeor alle lengte-klassen in de tijd

(fig. 4). D¢ afnamemocten we verklaren uit de

ongunstige verhouding tussen voedsclopname en metobolisme. De voedscel-

goring of afwezig, hotgeen we later zullen zien bij de

drooggewichten van de darmtractus. Maar ik wil hier reeds vermelden,
EE

dat deze darmtractus gedurcende de winter lecg was en er opgeblazen

uitzag., Voor de instandhouding vian het metabolisme mocten de dicren nu

cen bercoep doen op opgeslagoen reserve stoffoen, hetgeon tot uiting komt
is geheel in overcen-

in gewichtsverlies (fig. 4 cn tabel 2). Dit

stemming met woaarnemingen van HANCOCK (1963) ¢n BuUKSMA (mondelinge

mededeling).

Absolute wn relaticve veranderingen in het drooggowicht ven de

verschillonde weke delon

Gewichtaverandoringen van vouo

do Juiste plasts on

Om omeer

craschillonde snotomis

vorandering

wo ke Ky, dat zowel hoet montole
e haet voolt Colte voor min. ¥losson in deo tiid in fname




Do afnoame van de mentel is goduronde doome

het gewicht vian begin oktober, voor de voot is dit gum. 4%,2 95, Wo
zien, dat do relsticve afneme ven hot drooggewicht vin do voet veol
groter is dan de mantel, Verder blijkt, dat de procentucle afname voor
de voet anders verloopt, dan voor de mentel. (fig., 6B). De procentuelc
afname veon de mantel verloont in do tijd regelmatig woarbij de afname
icts toeneemt (fig. 7 b). Dacrentogen verloopt de afname van de voct
in omgckeerde richting (fig. 7 b). Het gevolg is, dat de ofnime per
meand aun het ecind van do mectperiode voor beide weefselgroepen gelijk
is. Dit wordt nogmanls geillustrecerd door het verloop in de tiid van
het quotient drooggewicht voct/drooggewicht mantel (fig, 6). We zicn,

dat hot quoticnt ni een anvankelijke sterke verandering steeds mindoe

verandert. De gewichten ven meantel on voet zijn dan bina gelijk. Dit

greft canleiding om te veronderstellen, sangezicn de coerste afname
& €5 y 3

vooral in de¢ voet pleats vindt (fig. 7 b), dat zich dear de sncl te

mobiliseren reservestoffen boevinden. Deze liggen woaarschijnlijk vooral

in het spierwecfsel, asngezicn histologische geen speeifiek reserve-

woefsel buiten wat woefsel rond de gonaden is govonden, Deze resvrve
stoffen raken echter op, zodat ecn berocep gedioan noot worden op minder

touvgankelijke stoffen, die wearschiinlilk in wlle weofselceollen voorkomen.

N 43 N - s e
veer golijk afrnomen

Hicrdoor gaon belde weofeolyroopen
in gewicht.

Woannoer we doe Diguroen von de gem. wierden voor do drooggcwichtorn

Lo

h IR L - o N e A ; [RIE
voor ~lle luingte=klossen in de tyd van resp. N,y meditod

e voot bekijken, don ozien woe dot hoet verloop van do afneme van de

totale woke dolen voornamelijk wordt bopeawld door de afname van de voot.

.)

(fige 4 ¢, 5 ¢). Benzelfde informtic
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afname per mond on ult fig., 9 waorin
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reap. totale weke doeloen, mantecl- en vootgae
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af gelyk alle andere anctomische delen. Hicrne, dow.z. nd ducombor,
vindt er eon plotsclinge stijging placts ven hoet drooggowicht (fig. 8 b)),
welke in de loop van de volgende menndon stoods snoller toeneemt
(meded. Velthuyzen). Dit is te wiiten ann een sterke oonzet van de
vorming van gonadehoudend materisal. Hieruit kunnen we concludcoren dat
t

de gonadevorming in elk geval in decembor begin

.

Helatieve veranderingen der verschillende grootio-klassen

Bij de lungte- en gewichtsbeprling van de achelp vonden we
aanwilzingen voor eeén selecticve mortnliteit ten nadele van de extrenme
grote maten, zowel binnen de lengte- range ven do populatic als binnen
de lengteklassen. Op grond hiervan is onderzocht of er in de resultaton
van de gowichtsbepalingen dor weke doelen varn de verscirillende lengte-
klassen verschillen optroden dic het verschiinscl ven sclectiove

) . . R / :
mortaliteit ondersteuncn. Bekiken wo de relatic schelpgewicht /woke

delengewicht (flg. 9) neuwkeurig, ¢ zlien we, dot er in oktober cen

idelijk overgnat vie cen horizontale

duidelijke dalende 1in is, dic

lin in een duidelijk etijgende 1 in februari,

Dat wil zeggen, dat in oktober ket gewicht dor weke delen met do

snaeller toenam dev hot schelpgowicht,

hengto van

terwiil in fobrusri het sheerde ot zeval was, In hoofdstuk I s

U & Sy r SN L4 R e T R N [N P B [ e o
asrgetoond, drnt het echolpgowlicent por loenote-klasse nict of v

in de tid versandorde, zodat bovengunocund verschiinnel gcheel te wiiton

Wanneer do

: Ny YV,odoa e . H— T . 1. . TN
tocnemonde Longte rolotief groter e, In o alic ondore
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do door het onderzock p

)

geven groctte normen zoudon we oon storkoer

dalonde 1in hebbon gekregen dan die ven okbtobor.

O we nu bl de borckenin

net bybchoronde schelp-

gewlcht, zoinls in fiyuur 9, of van schalppowicht in oktobor, of ven
het schelpgewicht berckend por lengteklassce over de totale proatftijd
t.o.v. het gewicht der weke delon, het reosultact is van dezelfde orde,

hetgeeon duidelijk mankt, dat we nict mot con schelpoffoct te maken

hebben. Wanncoer we nu kijken of alle anatomische onderde
zin voor dit verschijnsel, dan zicn we dat hot verschinsel nog duide-

Lijker wordt «ls we do rolotic schulpgow101t/vau

1

bekijken. Daarentegen is het verschijnscl nauwelijks horkenbanr bii de

&

relatie gchulpgowicht/mantelgcwicht (fig. 9 c). Dit wordt ondorsteurd

fen (tabel 2) voor de

wenneer wo kijken naar de 90 afname in de vier mooen

b

verechillonde Tongto de weke dolon totesl en zeor

E . 211 re E f ; - . Yy 3 . . .
duideliik bij de voet de " afname van 1 droopg t mot tounaemend:

lengte stijot, is de

schelplengte 35 mm. 50w, 57 mm. 38 mia. 39 mm. e .

S
(o3
N
-
o]
-
S
H
O
-
AN
N
N
-3
-
N\
3
3
N
>
-
W
.
o

wolto delen 5?,2 ‘}) 2° g < o

NI . .
mantel 22,2 0 22,0

voot 59,8 4 34,1 55 40,6 4 50,

INOVILT mendln ton opzlicnte van

- ]

3
o
G
—
el
[
.




toceneemt dan de mantel, terwijl in foebruari het omgoekeorde het geval
is. Uit tubel 2 lezen we, dat de mantol procentucel voor alle lengte-
klessen gelijk afncemt, terwiil de voet relatief sterker afnecmt met
toenemende schelplengte. Binnen ﬁu gegoevens getallen-ruimte van de
proef 1is cen overgang van cen stijgende lijn in cen dalende alleen
pogelijk wanneer dit inderdac.d juist is. In alle andere combinatics vo
mantel- en voctgewichtnfname zouden we cen stijgende lijn behouden.

Op grond van deze gegovens kunnen we nu twee hypothesen stellen,

> diercn hebben in de herfst cen grotere hoeveelheid

=

A De groter

(

resurve voedsel opgeslagen in de voct dic ze in de loop der tijd kwijt
raken.
B. De groterc diercen hebben relaticf eveonveol of minder rescrve
voedsel opgoslegen en zij ¢r ann het ¢ind van de winter minder goed aan
toe, dnan de kleinere dicron.

We zullen beide hypothesen aan cen analyse ondoerwerpen. Wanncor
A juist i1s, dan zouden we geen afname in asntal by de grote lengte-
klassen verwachten t.o.v, de kleoinere lengteklasson, maar ccrder cen

reloticeve toennme vanwege de grotere hoeveclheid reserve-stoffon. We

licren waer by do

i
fod
o
P
=
ct
f—
-
et

nemen echtoer cen rolaticve grotere alname

.

groterc lengte-klacsen. Do weinige ge

P

gevens dic we hebbon spreken dus

tegen deze hypothese.

Bl B verwachten we, dat de vorm ven do freguentic-curve geliik

L3

]
+
C
]
=

blijft of verschuift ten nodele ven de grote longtomaton, doordat
grotor metebeolisme-verbrulk econ groter storfte-risico inhoudt don

n. Uit tobel 2 blijkt dat het verbrulk uitgodrukt

-~
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sgewleht-vivriiceg roelaticl groter wordt met toonenende
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Ultgannde van do hypothese doat <lle dicren van doe vorechillonde

Longtekliossen relaticf gelijke houvocliinden reservestoffon hobbon

opguslagen, dun heeft dit tot gevolg dat do dicren van de arote 1o

klassen in de tid in het nadeel zijn ten opzichte var die van do kloir

lengtekliossen. Een gevolg hiervan kan cen veorhoogde sterfte-risico 7l
bii de grotere lengteklassen. De grotere dicren zullen bij losspoclon

chasmsconditie zich

~

door branding, storm ete. door hun slechtere 1i

ardoor de kans o7 wegspowling of pracdatic

minder grncel weer ingraven, w
toencen (KRISTLNSEN 1957). Ook zullen ze sncllcr vatbasr zin voor
ziekten of parasciten (HANCOCK 1963), terwijl by slechte wevrsomstandig-
heden zoals vorst,. eerder ongerichtbe bewugingen optreden met bloot-
oeling 2ls gevolg, welke dan weer cen groter storfie-risico tot gevelg
heeft (KRISTENSEN 1957, IAWCOCK 1963%). Hiermce zou dan de gevonden

afnane van dicren met grotere lengte duow.z. volume, welke in hoofdstuk

I @ werd beschreven, verklaord zijn

Lichamelijk onditic van de grote dicren hooft nict

altijd tot uiting te komen in sterfte. Ien ander govolg van doeze relatio
sluchtore conditice zou het door ORTON, XRISTEVSTEN on HAMCOCK beschreve :

Catching un fornome Cordiuvm cdule kunncn ziin. Dit funomoen wil

zuggen dat dicren, dic hot cne groeivn, het

volgende jaar relaticf mindoer o det de sproidin:

oy, R P T vy . .
vrriklnsse binnen boveclde gronzon oo Wannoer we nu

de divren dic bet ene Joor relatiof stork gcorocid ziin

Tis e R R 1o . i 1o M 1YY [ o oy X P o Sy
da grotore exenplaren var ac populatic ziin gasn benoren, hoetgoen

T,
ot Cotchiing un fonomeen het

WoLary

B 4. Vo N Xy 2 yn P Byoa . B P S |
sterkst to ; kunnoen owoe op vor net bilorboven vermeldo
o . . TR S HE e e . .
Ternehinocl vervachton, dat dese dicrern dn het volsende veoriecar in een
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zijn den do kleinere dicren. Hicrdoor zin doze

en zullen mogolijk
S

cerder beginnen toe grocien en/af

nuttig cone mecr hicrnacr te kijken on con

re joarklasse voor dit ondersock te nemen

4

dan do door mij
gebruikte, zodat de relatio gowichtoaflnsa
fonomeen in

winter /catching uyp
neer dotail

dan met

dep

ken worden ondorgocht
moselijk is

mij gegevens

Bo Milion
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iinvloed op de veranderingen in herfst en wintor
Om de invlced var

n de voedsclopmame op de verandoring in lichacm
gewicht na te gasn word nacst de nonster

¢
s 1o ] 3
goria bael

seric

van het Wad

woarbip het

4

n, dic in het .guarium van het laboraterium werd gehouden,
doorstromende watir serst door con filter vin acticeve kool
werd goeloid om hiermee hot organische materiacsl uit hot w
zodnt do kokk

ater toe hol
s geoen toevour vi

wiog hicrbi g

n voudascl krogon.

Ben bijkomstighoid
¢ temperztuur van het agquariumwator hoger was dat het
W (fig. 7 a), zodut ook cen temperatuursinviocd mecspeclde. Hot
block nu echter zoals al in

hoofdstuk ITI ver

Th s

meld, dat de

vocda

£ oefwezis waa,

Hot boeste valt dit noaet
dermtractus to illustroren o het gowiecht van do loge durp-
troctue (fig. 8 a). Duse nam ne con oorste anclle afnane in oltob. r
v vkt o door nol v

vowordon van hotb
o . ~ o e 5 . 4 o P P
crutaverlics, voroorsockt door b mot i .
et de deranon verder altd doow woaren turwil do o dikte van oelimloog,




darmwand en de doorsnede van de kristalstecl afnam. Het goevoly
hiervan ig, dat met deze proof geun vocdselinvloed manr cun zuivere
temperatuursinviosd werd gometen.

De resultaten van deze "hongerscrie" staan stoeeds in de tweede
kolom naast de overcenkomstige graficken van het "Wadmonster', terwiil
het verloop van de gemiddelde waarden in de tijd in de derde kolom mot
¢cn onderbroken lijn zijn weergegeven. Bij de hongerserie treden dezelfde
verschijnselen op als al genocmd bij de "Wadserie' in de vorige hoofd-
stukken. Do sclectieve mortaliteit tegen de grote leongtematen
ontbreekt, hetgeen nict zo vreemd is asngezien sclectieve wegspoceling
en pracdatic in het laboratorium zijn uitgeschakeld en alleon storft.
ten gevolge ven uitputting, zickte en parasitisme ecn rol spolen.
Later verschuiven de gemiddelden en verandert de vorm van de
frequenticcurve wel ten nadele van de srote lengtematen (fig. 2).

De sterfte in het honger-serie nam in de tijd regelmatig toe ven
plm, 0,2 % per week in november tot pim. 1,5 % per weck in februari.
In begin maart trad cen radicale sterfte in, waarbij in &¢én dag de
helft van de nog resterende 80 dieren stierven (med. Velthuyzen). De

dieren bezaten nog mear ruim 40 % van hun oorspronkelijk drooggewieht

in oktober, maar of dit de directe roden ven do sterfte was, is niet
duidelijk geworden ondat tezelfdor tid moeilijkheden ontstondon met
watertoevoer en filters. Helass zijn goon gogevens bokend over do
g.storven diercn, zodat cen controle over sclecticve mortaliteit
ontbreckt,

De guwichtsnafnam van schoelp, woeke delen on de anatomische
onderdelen dearvan, zocls mantel, voct en darmtreactus vertonen het-

zoelfde beold ale bii het "Wadmonstor", waarbi do woke doeloen on hanr




verschillende annfomische delen veol storker in de tijd afnemen dan
bij het "YWadnonster! (tab@l 3).
"Wadserie” "Hongerserio!

Waoke dolen 3744 “% 51,8 ’/>

L L . o
Voot 45,2 l/ . (},l Vel
Mantel 21,3 9 48,7 4

Tabel TTT 7% afname na vier maanden t.o.v.e 10-67

De wnige uitzondoring hicrop vormt het verloop van het droog-
gewicht van het gonadcohoudon wecofecel. Ha cen asnvankelijk kloinerce
achteruitgang dan bi) het "Voadmonster'™, blijfft deze achteruitgean en wel
stecds encller, dit in tegenestelling tot het "Wadmonstoer'™ dat no
december opuens in powicht gest foenemen. Het onede-houdend weefscl
b het "Hongermonster" blift dus de tendens volgen van de andere
woefselgroepen.

Het verloop ven do afname ven weefselgowicht in de tihd is in

beide prooiserie’s stork gecorrcoleerd met de temperatuur van het
Y foe)

overstromende water, Hoe hoger de temperatuur in de voorg

gomniddeld was, des toe groter is de procentucle goewichtsafname

i <

a + b). Dit goldt zowel voor de weke delon in totaal wls voor

L

(rig. 7
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hear onderdelen voot orn mantel. Do grotero o

in o gohoecl terug te vooren tot de temperntuursinvioed, Zo de de g
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tehtsafname vindt ziie

. , o o ‘
bemperatunre dow.a, hide de wetortonperatuur, do bHooeste van hot

stijgende boe

nivenu vreangt mocr encrzic, By hot

ontbroken van voedselopname zal deze encrgic worden gehoold uit in hot

Dit meton woe dan in cen drooggowichtas

b okunnen makoen

pie

rolgtrekkingen dic woe hierus

van het Vad hengerdieren zijn en dat het gewichisverlics lagor zal ziin

ctronge winter met lagere zocwoter-temperaturen, dan in o zachto

winter. Dit zal in het voorj.ar e.n voordecl voor do populetic kunnon

. keproductie

Toan by 44 v e
o, Inleiding

In noofdstuk ITT hebben we al

toafwijkende verloop in Jdoe tyd von

cwicht varn hotb noadehoudond woefsel ton cpzichto van doe

ndere weefsels gozien (fig. 8 b). Doz
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zien deze componenten macroscopisch niot powd to

Woe zlen in alle lengte-klassen tot midden decomber con afname voen het
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Ton tweede: Brotreodt wel ontwikkeling oo ven de gonaden s.s5., naar de

wichtstooname hicrvan is geringd afnnme vean het cewicht van

het omgevende bindwecfscel. Do toename na decomber is dan rospecticve-

annvengen dan wel tooriemen ven de ontwikkeling

lijk te verklaren uit
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Juiste verklaring te vinden is

en groei van de gonade s.s8. On

oigchn ondermoek verricht.

Histologische tochnick

monater
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Cardium is c¢on gonochorist. De twoe sexen waren vriwel geluyk
(19 mannelifk 1. en 21 vrouwelijk) in de populeatic vertegenwoordigd,
De gonaden bestasn uit talrike follikels dic gogrocpecerd zin in drie
hoofdlobben, «llc gologen in de voet (fig. 1). Deze lobben monden viso
kanwlen in édn centraal kancal uit, dat op ecn papil awen de dorselo
kent  van de voet uitkomt in de ruinte tussen do kicuwen, Na hot
afzetten van de geslachts productun worden de lobben gereduccerd,
zodat allcen do afvoerkanalen on wat follikele met bindweefasel over-
blijven. Faarmate hierna de ontwikkeling van de gonade vordert nemen
follikels in aantal cn grootte toe, zodat de gehole voetholte moet

gonade opgevuld wordt.

Ontwikkeling primordi: le gon.do

Do primaire fase van do ontwikkeling van do gonaden bost.oat uilt
groupen collen van twee verschillende types n.l. de primaire mocdore 1
of germcel, met rond ovale koern en weinlg plasma, en bindweofscleel

met ovile platte kern. detzelfde vinden we bl Mytilis cdulis

(LUBRET 1959) en Macom: balthica (LAV‘-’~ 1967). Uit doze twee el

ontstann kleine follikels met aon de periferic oom soort epithocl von

germevllon en centrosl connocticof weofscl mot cxcontrs

b o ; 1IN Yy L v 7S
3 boode riping ven doog
o oy e A PR SUP I BN PR
de grootte van Jdoe follikels tos on
o By LR
van connesticf-collon, oo wol 1ol
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vorachil tussen de beide scxen to zion.

gntwikkeling ovaria

Voanuit do oas gerncellen ontastann via

zin en over grote breedto

tuepon de bascalnembraam van de follikel liggen. Hot plasme is licht
met en ronde donkere kern met duidclijke nucleolus. De oogonia grocion

rnode wand af din de richting ven het contrum, woeor onderwijl lumine

worden gevormd. Ze ontwikkelen zich tot ooeyten met cen donker placr
Zow.l do kern ols het celvolume van deze oocyten nemen gedurendoe do
rijping too. De basis met do follikel-wand wordt stecde smelleor. Do

o de ovulatic komt het

oocyt krijgt cen regelmatige pecrachtige vorm.

i los in net lumen te liggen. Onderwijl is er con duidelijke donkere

prors-gekleurde vitaline membraan gevormd. Tegen de tijd dat cr veol
oocyten en cleren gevornd zin, zin de bindweoefsel-cellen of follikel-

cullen gehcel verdwenen. (£ 1910) COD on TURNER (1938) en LAMIENS

A S S A

(1967) beschrijven deze follikel-cellon ook bij respecetievelik

Myn wrenoria en Mocomsa balthica en schrijven dit weefsel con voedings-

¢. Do ontwikkeling van nicuwe oogonin cte. ult goermcclicn

Ontwickol i

Deop sire mosdoeres b oontwikkelt zich tof IR VR mot
. S e : ) S T ey T e e T e N ST T 3 1o
s Pict wrote kernon, Goeleidolipk onbwikkelen doze sporme Lev zion
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2 zlch langzean noar hot

entrum, nasr de ontetane lumina, Deoe luamine worden Zehecl opgovuld.,

snodn groopen met de toppen bij clkonr noar do

spernatocyten vormen spermen met kleine donkors

homogooen oppevuld met deze spermen, In

hun dunne

Ontwikkeling gonaden gedurende herfst on winter

Om de vrang te beantwoorden wannoor de sonade-grooi begint on b

YD

deze verloopt, movten we nu kijken near het asntal follikols per door-

snede en de rijpingsfase binnen deze follikele.
In oktober bedrasgt het aantal follikels enkoele tientallen Pl

halverwege de voot.

Tot december v dert hicrs

e

vergoerdoring cnnweszig 1

0

vion deodndividuele verietio on do geringe grootte van hot genomen

monstor. Na deocember is con duidelijke vermeerdoring aon

Follikels ligt den in do grootte order

47 oa RATEN y
Voo t « EOTS/AN

. i 3 PRI a . 3 vy =

o e nEGn van o de e slochteproducion pon T
. . . : ,

nit oo DL o wvind v i oot o berug dn ode o sliring von oot

cwicht oven bot zoncdonoadond we sl

vormen doé gpermon

wulnig, hocwel con lichte tendor

» dile vehter moeilijk ecantoonbaaris als guve

£ 1911) In latere rijpingsstadioa is het lup r

[
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10-67 11-67 12-67 1-08 2-68

+

+ ot A Ffollikel met germ- on follikelecllen

+ + + + + B idem met weinig oo- of aoermatogonin.
b ++ O didem moet oo~ of gpermatogonin on woinig
00~ of spoernatocyten.
+ ++ D ddem met veel oo- of spermatogonia en mot

vo=- of spermatocyten en weinig vrije oo-

N
-
.

of spermatoecyten; duidelijk lumen (fig.

+ I ddem met veel oo- of spermatocyten on

welinig geovuleerde spormatocyton,

Fodden met veel geovuleerde oo- of

spurnetocyten.
Taubel IV. De rijpingsfase van de goneden. (zie ook fig. 10 en 11).

+ : welnilg canwezilg. + @ oaanwezig.,  ++ : veel aanwezig,

De canwas in de maonden oktober, novenber on december is zoor
gering en veol kloiner dan het verlics vercorzaakt door het metabolisne

voor de instandhouding ven do lichacmsprocessen cn do acnmaak van

=

cze bijd ds misschien nog sproke van autonone

geslachtesproducten. In ¢

- P a7y PPN : - R . Yovmear b 5 o, . (Ve
cntwi vin het gonadoncudeond weofsel, He docenboer, wannoer of

cen growichtsstijring van het ponadehoudend woefool optre.dt door do

“

Loen voor de

ven de gonaden s.o. den moston Jde bouwstof

clders uit het liechsam komen. Asngozion Jdo voodsoelopnia

N N . . . P . A 2 R N
ninil o ia, moot dit koren van reoscnve toffon oldors dn A voot
- - N T - R
T core Cordiun cdule doct in dit oo Gun
(7 poar Ty B TSNS Pt alte} oIy T L - 1 [ oerr o
CDANT®L, 1921 SCoT, | f}J.), Mytilie dube (OHT R
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Voor Oatr.oa odul is anngoetoond, dat hoet glycoguen-gehalte hot

grootst iz voor hot boegin van do aenmack van voorplantingsproducton
en het laagst vliak n. de afzetting hicrvan, Hot gewichtsverloop van
Curdium e¢dule en de hicvrnee gepaard gdendé uiterlike verandering von

.

in irn vlicozige doorzichtige dicren aan

lilkke vettige divcron in hoet

het eind van februari wijzen, in oo

Doordsat wlleon dicren ven 37 on 38 mom. scholplengte histcolo;

.

ziin bekcken, kunnen we niets zeggen van verschillen in gonadoe=vormir o

tussen kleine cen grote disren.

Wel kunnen we drooggewichten van het gonadcehoudend

gofsel toonemoen met do lengte, zodat ook de gonade-vorming mneer
reserve vooedsel verelst by grotere dicren; of dit relaticef meoer s,

is voor zover de gegevons strekken, nict te zeggen. Aangezieon de
procentucle grotere gewichteafnnme voor grote dicren juist in de
laatste maanden het duidelijks was, doot vermoeden dot de vorming von
geslochtsproducten hicrbil een belangrijke rol speolt,

Ook d¢ hongermonsters zijn histologisch bekekern, Hicr ig in

deccember cen lichte toename van de follikels to constateren en een iots

verdere rijpingsfase canwezig, dan bij de kokkels van het Wad,

cen lichtore gewichteafrname von het gona

Dit geat gopaard

houdend wootsel boeechrijven dot in con

gungstige wintow goncdeverming on ven doe afzot-

g heaoft, Hierbi schrijven 20

ting van do gus

: ) g B S S T R T Y
voor.al wven bel.ngrike rol too coan de watcrtoempoeratuur, In dit Llicet

gosion noet deze encllors aonzet ven gonadoevorming
vorden can do hogers teuperatuur ven het cquariuvnwiter (fige 7 )

B L I |
is des te opvallenoer

Dome goeringere noblterultaang in
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omdat wlle endere weelfacls bij de hongerdioron storker in wicht zijn

lleren van hoet Wad., Ho december, wennoor bij het W.d

monstor doe atorke sotijed

goin gowicht, on het follikelaontnl ontrocdt
58} LY b i

en de rijpingsfasce verschuift, daslt hot gonadegewicht on hot follikol-

cantal bij de hongerdicren stoeds sneller (fig. 8 b

Kl

S
«
et
=
-
=
e
o
ot
o
'F“J
o

e

54l
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beeld toont dit duidelijic ann. Rehalve do afname ven hoet follikelasnto !

neemt de doorsnede ~f mear bovenal zim de vers

door resorptic grotendecls verdwenen. Dit mooten we waarschijnlijk wijton

acn de zeer cngunstige vorhouding voc@Sulcpn&mw/mcﬁ:bolisme bij de

5

watcertenperetuur in hot sguoarium.

shillende rijpingsproduct v

gt
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