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I n  de maanden september en ok tober  1982 z i j n  door h e t  RIZA, op verzoek 

van D i r e k t i e  Zeeland, bemonsteringen v e r r i c h t  i n  enke le  havens langs 

de Westerschelde, g e r i c h t  op de v a s t s t e l l i n g  van.de k w a l i t e i t  van h e t  

sediment. Het onderzoek i s  i n g e s t e l d  om,, t e r  a a n v u l l i n g  van de gegevens 

vermeld i n  de no ta  " l n v e n t a r i s a t i e  en geochemisch gedrag van zware meta- 

l e n  i n  de Schelde en Westerschelde" ( i t 1  u i t e i n d e l i j k  voldoende 

kwa l i t e i t sgegevens  van h e t  sediment t e  hebben voor een beoo rde l i ng  van 

de baggerspecie u i t  de onderzochte havens. 

De bemonsterde havens z i j n  gelegen. b i j  Hansweert, Terneuzen, V l i s s i n g e n  

en Breskens; i n  t o t a a l  z i j n  7 havens onderzocht.  

I n  hoo fds tuk  2 word t  nader ingegaan op de bemons te r ings loka t ies  en 

methode van bemonsteren. I n  hoo fds tuk  3 worden de a f zonde r l  i j k e  meetre- 

s u l t a t e n  gepresenteerd i n  t a b e l l e n  en aan de hand van g ra f i eken  van ge- 

h a l t e n  "an v e r o n t i e i n i g i n g e n  i n  h e t  sediment a l s  f u n k t i e  van h e t  per -  

centageC16,u m en a l s  f u n k t i e  van h e t  percentage organische s t o f .  I n  

hoo fds tuk  4 wordt  een verge1 i j k i n g  gemaakt met q n j e r  -~ . andere de-gegqens,. . . 

va_rl I i t<_l., t e r w i  j l hoofdstuk -5 de jkonk l . is ies_ weergeef t .  
-. -./ .C /.- .-n..---, - ~ .. -. - 

2. UlTVOERlNG VAN HET ONDERZOEK 

I n  t o t a a l  z i j n  22 monsters v e r s p r e i d  over  7 havens genomen. Tabel 2.1. 

gee f t  h e t  aan ta l  monsters p e r  haven en de l i g g i n g  van de bemonster ings- 

l o k a t i e s  i n  de havens weer. 

Tabel 2.1. Ove rz i ch t  van bemonsterde havens en bemons te r ings loka t ies  

t i j d e n s  h e t  sedimentonderzoek i n  september - ok tobe r  1982. 

Haven - Lokat i ebesch r i  j v i n q  

Hansweert Wes ts lu is  

M iddens lu is  

Bui tenhaven 

Z i  jhaven 

Breskens Vee rhaven 

V l i s s i n g e n  Bui tenhaven 

Sloehaven 

Te rneuzen Vee rhaven 

Oostbui  tenhaven 

Westbuitenhaven 

Codering l o k a t i e  

SWS 1 

SWS 2 

SWS 3 

SWS 4 

sws 5 t/m 8 

SWS 9 t /m 14 

SWS 15 

SWS 16 

SWS 17 

SWS 18 t / m  21 

B raakmanhaven SWS 22 



l eder  geanalyseerd monster was samengesteld u i t  3 a f z o n d e r l i j k e  monsters. 
Oe a f zonde r l  i j k e  monsters z i  j n  genomen vanaf "de Kamps" met een "Van Veen" 

bodemhapper, zodat i n  t o t a a l  dus 66 happen z i j n  genomen. 

De analyses z i j n  v e r r i c h t  door h e t  B e d c i j f s l a b o c a t o r i u m  voor Grond- en 

Gewasonderzoek t e  Oosterbeek ( g r a n u l a i r  onderzoek) en h e t  Technisch 

~dviesbGyeau v i d e  : Unie van Waterschappen t e  Deventer. 

B i j  de voo rbe re i d i ng  van d i t  onderzoek was ook een analyse van f l u o r i d e  

gepland.maar naderhand b l e e k  d i t  n i e t  m o g e l i j k  t e  z i j n .  Ook een meer 

nauwkeur.ige analyse van Sn b l eek  door de hoge de tek t i eg rens  (150 mg/kg) 

n i e t  moge l i j k .  

3. RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK 

De a f z o n d e r l i j k e  r e s u l t a t e n  van h e t  onderzoek s taan  vermeld i n  t a b e l  3.1., 

w a a r b i j  geb ru i k  i s  gemaakt van de l o k a t i e c o d e r i n g  a l s  vermeld i n  t abe l  

2.1. Daarnaast z i j n  regress ieberekeningen gemaakt van de gevonden veron t -  

r e i n i g i n g e n  a l s  f u n k t i e  van h e t  percentage sediment (16 u m en a l s  funk-  
/ 

t i e  van h e t  percentage organische s t o f ,  waarvan de r e s u l t a t e n  weergegeven 

z i . j n  i n  de f i g u r e n  3.1. t/m 3.11.Deze f i g u r e n  z i j n  gemaakt door de 7 

onderzochte havens i n  een d r i e t a l  gebieden onder t e  verde len;  de haven 

van Hansweert i s  h i e r b i  j aangeduid a l s  "Hansweert", de havens van Ter- 

neuzen en de. Braakmanhaven a l s  "Terneuzen + Braakman" en de havens van 

VI . iss ingen en de veerhaven van Breskens a l s  "Vl i s s  ingen + Breskens". 

Deze m t h o d e  van geb ieds inde l i ng  i s  gedaan aan de hand van de heersende 

verhoudingen r i v i e r s l i b / z e e s l i b ,  i n  navo lg i ng  van een s o o r t g e l i j k e  inde- 

l i n g  i n  l i t .  1 . .  

I n  h e t  h iernavolgende v o l g t  een besprek ing  van de k w a l i t e i t  van h e t  

sediment i n  de 7 bemonsterde havens. 

Hansweert 

I n  de haven van Hansweert z i j n  de hoogste abso lu te  geha l ten  aan Cd, C r ,  

Cu, Hg, Pb, Zn, As en Al  waargenomen. D i t  b l i j k t  ook u i t  de desbe t re f -  

fende regress ieberekeningen en -g ra f i eken ,  w a a r b i j  deze geha l ten  zowel 

a l s  f u n k t i e  van h e t  p e r c e n t a g e < l b  u m a l s  h e t  percentage organische 
/ 

s t o f  h e t  hoogst z i  j n  i n  de Westerschelde. 

Door h e t  ontbreken van g r o t e  l oz i ngen  i n  deze haven, kan d i t  a l l e e n  

veroorzaak t  z i j n  door sed imen ta t i e  van v e r o n t r e i n i g d  zwevend-sl ib 

v a n u i t  de Westerschelde. 



Veerhaven van Terneuzen 

I n  de veerhaven van Terneuzen i s  1 mengmonster genomen. D i t  monster w i j k t  

qua a b s o l u t e  g e h a l t e n  n a u w e l i j k s  a f  van de a b s o l u t e  g e h a l t e n  i n  de b u i -  

tenhavens van Terneuzen. Opmerke l i j k  i s  a l l e e n  d a t  h e t  a b s o l u t e  g e h a l t e  

aanct-HCH v e l e  malen g r o t e r  i s  en e r  een meetbare hoevee lhe id  aan d i e l -  

d r i  n i s  waargenomen. 

Bu i  tenhavens (oos t  en west )  van Terneuzen 

Ondanks de u i tmond ing  van h e t  Kanaal Gent-Terneuzen en de aanwezigheid 

van g r o t e  l o z i n g e n  i s  h e t  sediment i n  de bu i tenhavens van Terneuzen 

schoner dan i n  de haven van ~ a n s w e e r t . ' ,  ~ o o r n a a m s t e  oorzaak h i e r v a n  i s  !I 
! de verdunning met s c h o n e ~  sediment van mariene h k r k d m s t ;  daarnaast  spe- I , . ~ 

t 
l e n  s e d i m e n t a t i e - e n  d e s o r p t i e  van aan zwevend s l i b  gehechte v e r o n t r e i n i -  ; 
g b g e n  een r o l  . * Deze processen z i  j n  reeds v e r  stroomopwaarts (omqevinq - 

: Antwerpen) begonnen:-Van o rgan ische  m i  k r o v e r 0 n t r e i n i g i " g e n  z i  j n  meet- , 
d 

; '  ba re  qehal  t e n  aan x,.! , t -HCH, ACB en DDD gekons t a t e e r d .  / 

Braakmanhaven 

Van de Braakmanhaven i s ,  evenals  i n  de Veerhaven van Terneuzen 1 meng- 

monster genomen. De r e s u l t a t e n  van d i t  monster w i j k e n  n a u w e l i j k s  a f  van 

de resu l . ta ten  u i t  de bu i tenhavens van Terneuzen. Wel z i j n  verhoogde ge- 

h a l t e n  aan EOCI, HCH en DDD gekons ta teerd .  li - 
U i t  de f i g u r e n  3 . 1 .  t /m 3 . 1 1 .  b l i j k t  eveneens d a t  de g e h a l t e n  aan ver -  

o n t r e i n i g i n g e n  i n  h e t  algemeen- rond Terneuzen l a g e r  z i j n  dan i n  de 

haven van Hansweert. U i t z o n d e r i n g  h i e r o p  vormt h e t  g e h a l t e  aan n i k k e l  

d a t  a l s  f u n k t i e  van h e t  percentage k l e i n e r  dan 16 um boven de l i j n  van 
/ 

h e t  g e h a l t e  i n d e  haven van Hansweert l i g t .  

Sloehaven 

I n  de Sloehaven i s  1 mengmonster genomen. Ten opzi .chte van de haven.. 

van Hansweert komen v e r g e l  i j k b a r e  a b s o l u t e  gehal  ten  aan EOCl voor  en 

t e n  o p z i c h t e  van de havens rond Terneuzen v e r g e l  i j k b a r e  gehal  ten  aan 

Cd, C r ,  Cu, Hg, Pb en o l i e  en  hogere g e h a l t e n  aan Ni  en EOCl voor .  

V l i s s i n g e n  bu i tenhaven 

I n  de b u i  tenhaven ..van V l  i ss ingen z i  j n  6 mengmonsters genomen. De abso- 

l u t e  g e h a l t e n  i n  deze monsters l i g g e n  wat de meeste meta len b e t r e f t  op 

een . lager n i v e a u  dan de monsters u i t  de Sloehaven en u i t  de havens rond 



Terneuzen. Wel komen i n  de bu i tenhaven hogere o l i e g e h a l t e n  voor dan i n  

de h i e r v o o r  besproken havens. 

Vee rhaven Breskens 

De abso lu te  metaa lgeha l ten  van h e t  sed iment . in  de veerhaven z i j n  verge- 

l i j k b a a r  met d i e  i n  de bu i tenhaven van V l i s s i n g e n .  Ten opz i ch te  van de 

bu i tenhaven komen e c h t e r  hogere geha l t en  aan EOCl en l age re  geha l t en  aan 

o l i e  voor.  

U i t  de f i g u r e n  3.1. t / m  3.11. b l i j k t  eveneens d a t  i n  h e t  algemeen de 

geha l ten  aan v e r o n t r e i n i g i n g e n  a l s  f u n k t i e  van h e t  percen tage< lb  um 
/ 

i n  h e t  meest w e s t e l i j k  dee l  van de Westerschelde ( rond V l i s s i n g e n  en 

Breskens) l a g e r  z i  j n  dan i n  meer oos twaar ts  gelegen gebieden. Van de 

havens gelegen i n  d i t  w e s t e l i j k e  deel van de Westerschelde b l e e k  de 

Sloehaven h e t  meest v e r o n t r e i n i g d  t e  z i j n .  Regelmat ig (Cd, Hg, N i ,  As, 

EOCI) veroorzaakte deze haven "u i  t b i  j t e r s "  i n  de g r a f  ieken. 

Voor wat  b e t r e f t  EOCl b l eek  e r  voor  "Vl i s s  ingen + Breskens" een s  l e c h t e  

k o r r e l a t i e  t e  z i j n  tussen de geha l ten  a l s  f u n k t i e  van h e t  percentage 

k l e i n e r  dan 16 um en a l s  f u n k t i e  van h e t  percentage organische s t o f .  
7 



TABEL 3. I .  

pH 

% arg.  r t o f  

4 Cat03 

%<l6/urn 

% indamprert 

% g l o e i r e s t  v.d. indamprert 

(2 /urn 

minerale < I6  urn 
/ 

delen i n  4 450  /urn 

<15Ofum 

Cd (mg/k9 d.5) 

Cr (w/kg  d.5) 

Cu (mg/kg d.s) 

Hg (rng/kg d.5) 

Ni (%/kg d.s) 

Pb (mg/kg d.5) 

2" (mg/kg d.5) 

AS ( g/kg d . ~ )  

A 1  (mg/kg d.5) 

Sn (%/kg d.s) 

E O C l  (mg/kg d.5) 

O l  i e  (mg/kg d.5) 

a CN (rng/kg d.s) 
", , d-HCH ( / ~ g / k g  d.5) 

/J-HCH ( ug/kg d . r )  
/ 

r-HCH (/ug/kg d.s) 

HCB ((ug/kg d.s) 

Hepcachloor ( ug/kg d.s) 
/ 

Heptachloorpoxide ( ug/kg d.r) 
/ 

A l d r i n  ( ug/kg d.5) 
/ 

D i e l d r i n  ( / ~ g / k g  d.5) 

Endr in ( ug/kg d.5) 
/ 

DOE ( ug/kg d.s) 
/ 

000 ( "g/kg d.s) 
/ 

DOT (I~g/kg d.5) 

Endorulfan ( ug/kg d.s) 
/ 

a roc lo r  1221 (mg/kg d.r)  

PCB aroclor 1242 (mg/kg d.5) 

a roc lo r  1254 (mg/kg d.5) 

SWS 7 

8.3 

10.7 

23.3 

32.3 

37.4 

89 

31.7 

49.0 

81.3 

98.5 

1 

46 

18 

0,4 

14 

40 

140 

I I 

12.5 

SWS 9 

8.3 

7.2 

14.4 

25.4 

46.9 

90 

20.2 

32.4 

42.8 

61 .O 

< 1 

30 

16 

0.4 

8 

25 

105 

8 

8,0 



TABEL 3.1. vervolg 

pH 

? arg. scof 

P Cat03 

P <l6/um 

t indampres t 

O g loe i  res t v.d. indampres t 

<2 /um 

a inera le  C16 /urn 

dele" i n  % (50 /urn 

<1501um 

Cd (mg/kg d.5) 

C r  (mglkg d.5) 

Cu (mglkg d.5) 

Hg (mg/kg d.5) 

Ni (mg/kg d. r )  

Pb (mg/kg d.s) 

Zn (mg/kg d.5) 

As (rng/kg d.5) 

A! ( glkg d.5) 

Sn (mg/kg d . 3 )  

E O C l  (mg/kg d.r) 

O l ie  (mg/kg d. r )  

CN (mg/kg d.s) 
.n 

d-HCH (/ug/kg d.s) 

PHCH ( / ~ g / k g  d.5) 

r-HCH ( / ~ g / k g  d.s) 

HCB (l~g/kq d.r) 

Heptachloar ( uglkg d.s) 
/ 

Heprachloorporide ( uglkg d.s) 
I 

A l d r i n  ( uglkg d . 5 )  
/ 

O i e l d r i n  ( uglkg d.5) I 
Endrin ( uglkg d .5 )  

/ 
DOE (/ug/kg d.5) 

000 (/"g/kg d.5) 

001 ( / tq /kg  d.5) 

Endarulfan ( ug/kg d.s) I 
aroc lo r  L22I (mglkg d . r )  

PCB aroclor 1242 (rnglkg d.5) 

aroc lor  1254 (mglkg d.sJ 

SWS I 8  SWS 19 

8.3 @8,1  

8,9 10,9 

18,5 20.3 

29.5 33.5 

41.7 36.8 

84 93 

26.4 31.5 

40.5 48.8 

55.5 70.9 

90,8 98.6 

1 2 

46 52 

20 22 

0.6 0.7 

16 18 

40 45 

135 155 

10 I 1  

11.5 13.5 

<I50 <I50 

19 3 1 

430 640 . 

<I < 1 

<I 2 

<I < I  

<I  1 

<I < 1 

< l o  < l o  
< I 0  (10 

< I 0  <I0 

< 10 < I 0  

< I 0  (10 

< I 0  < I 0  

< I 0  (10 

< 10 < l o  
< 10 < l o  

t 0 . l  (0.1 

< O . l  < O . l  

< O . l  (0 .1  
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W R R .  C O E K .  3 .95 
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I 
Geha l ren  i n  Hansweerr (RIZA:N=4; IBIWL:N=7-11) T e r n e u z e n t B r a a k m a n  (RIZA:N=7; IB lWL:N=I7-38)  

mg l kg  d . s  mi" .  max. r2 SO%< 16/um mi" .  max. L SO%< 16 urn 
/ 

RIZA IB/WL R I Z A  - 1 B I W L '  RIZA:..IBlwL R l Z A  - I B / W L  RIZA IB/UL R IZA  IB/WL R IZA  IB/WL R l Z A  I B N L  

c d  2 0 . 7  4 .  6 . 7  : 0'.38 8 .77 3 .3  3 . 3  1 0.1 2 3.8 0.70 0 .78 2 . 3  2.1 
! 

RlZA IB /UL ;  R lZA  IB/WL R l Z A  1 8 / W t  RIZA I B N L  
. . 

E r  i s  t e  u e i n i g  c o r r e l a t i e  

gevonden om to t  pub1  i k a t i e  

over te gaan .  



4. VERGELIJKING MET EERDER VERRICHTE ONDERZOEKEN 

Het  i n  1 i t .  1 beschreven onderzoek i s  qua u i  t voer ing ,&rge l i j kbaar  net bet-1 - 
: onderzoek ui tgevoerd in s e p t e m b e d t o b e r  I s2  In dat olderzoek z i j n  eveneens I' 

i n  zeewaartse r i c h t i n g  da l ingen  van v e r o n t r e i n i g i n g e n  i n  h e t  sediment 
. . . . 

gekonstateerd al; f u n k t i e  van h e t  percentage k l e i n e r .  dan 16 urn; he laas / 
z i j n  e r  geen geha l ten  gepresenteerd a l s  f u n k t i e  van h e t  percentage o r -  

ganische s t o f .  Teneinde een verge1 i j k  t e  maken tussen be ide  onderzoeken 

z i j n  i n  tabel-, b . l . . e n k e l e  gegevens a l s  korre lat iecoEff ic iEnten, . 'mini -  

ma i l  en maximaal gevonden geha l ten  en h e t  geha l t e  b i j  k o r r e l g r o o t t e -  

ve rde l  i n g  van S O % <  16 um, gepresenteerd.  
/ ,  

Tabel 4.1. Overzi  c h t  van aan ta l  genomen monsters (N) , minimaal gevonden 

gehal t en  (min.) , maxirnaal gevonden gehal  t en  (max.) , k o r r e l a -  

t i e c o S f f i c i E n t e n  tussen de geha l ten  en h e t  percentage sed i -  
2 

ment< l6 /um ( r  ) en geha l ten  b i j  een k o r r e l g r o o t t e v e r d e l i n g  

van 50%<16 um (50%<16 um) van h e t  onderzoek vermeld i n  
/ / 

l i t .  1 (IB/WL) en van h e t  onderzoek v e r r i c h t  i n  september- 

ok tobe r  1982 (RIZA). 



I .  
B i  j deze t abe l  kunnen enke le  opmerkl ngen gemaakt worden: 

- l i t .  1 beschr i  j f t  een onderzoel! v e r r i c h t  i n  1979, waardoor e r  een 
1 

t i j d s v e r s c h i l  van ca. 3 j a a r  i s  met de andere i n  deze n o t i t i e  be- 

schreven monsters 

- Bemons te r ings loka t ies  i n  l i t .  1 waren voor Hansweert: de havens van 

I Hansweert , 
Kru in ingen  en 

I Perkpolder  

voor Terneuzen: de havens van 

Terneuzen en 

I G r i e t e  en de 

B raakmanhaven 
i 

voor Breskens : de veerhaven van 

Breskens . 
Wordt t a b e l  4.1. nader beschouwd dan b l i j k t  de s p r e i d i n g  i n  minima en 

maxima u i t  l i t .  1 g r o t e r .  D i t  kan dee ls  v e r k l a a r d  worden u i t  h e t  g r o t e r e  

aan ta l  monsters en dee ls  u i t  h e t  v e r s c h i l  i n  bemons te r ings loka t ie .  

Daarom i s  a l s  maat voor de v e r o n t r e i n i g i n g  h e t  metaa lgeha l te  b i j  50% 

(16,um een meer b r u i k b a r e  g roo the id .  Voor wat  b e t r e f t  de kolom 

"Hansweert" i s  h e t  g r o o t s t e  ve r sch i  l aanwezig voor  A l  met daarnaast 

C r .  Voor wat b e t r e f t  de kolommen '!'Terneuzen + Braakman" en "Vl i ss ingen 

+ Breskens" g e l d t  h e t z e l f d e :  i n  a l l e  d r i e  de geva l l en  z i j n  i n  l i t .  1 

d u i d e l i j k  hogere geha l ten  aan C r  en d u i d e l i j k  l agere  geha l ten  aan A l  

gekonstateerd.  D i t  doe t  vermoeden, daar d i t  v e r s c h i j n s e l  z i c h  i n  a l l e  

d r i e  de gebieden voordeed, d a t  deze v e r s c h i l l e n  eerder  ve roorzaak t  

z i j n  door v e r s c h i l l e n  i n  toegepaste analysemethodieken dan d a t  deze 

v e r s c h i l l e n d e  geha l ten  i n  de loop  de r  t i j d  w e r k e l i j k  zouden z i j n  o n t -  

s taan  (B i  j navraag a c h t e r a f  werd d i  t vermoeden beves t igd )  . 
Voor de o v e r i g e  parameters g e l d t  d a t  de r e s u l t a t e n  goed overeenkomen. 

B i j  h e t  onderzoek a l s  beschreven i n  l i t .  1 z i j n  voor h e t  gebied "Ter- 

neuzen" de havens van Terneuzen, G r i e t e  en de Braakmanhaven bemonsterd. 

Daar per  haven ca. 10 monsters z i j n  genomen i s  h e t  m o g e l i j k  een verge- 

l i j k i n g  t e  maken tussen de havens van G r i e t e  (waar in  geen v e r o n t r e i n i -  

g ingen ge loosd worden) en de haven van Terneuzen en de Braakmanhaven 

(waar i  n we1 v e r o n t r e i  n i g i ngen  ge loosd worden) . Ui t deze verge1 i j k i  ng 

kan geen u i t s p r a a k  gedaan worden da t  de haven van Terneuzen en de 

Braakmanhaven meer o f  minder v e r o n t r e i n i g d  zou z i j n  dan de haven van 

Gr i e te .  



B i j  he t  onderzoek i n  september-oktober 1982 z i j n  i n  de Sloehaven u i t b i j -  

t e r s  van Cd, Hg, N i ,  As en E O C l  gekonstateerd; i n  l i t .  1 i s  d i t  voor wat 

b e t r e f  t Cd oak gekonstateerd. 

V e r g e l i j k i n g  van he t  i n  september-oktober 1982 u i tgevoerde onderzoek met 

een onderzoek ( l i t .  2) u i tgevoerd  door he t  Havenschap V l iss ingen en 

analyses v e r r i c h t  door WMZ Terneuzen. (ap r i  l 1981) l e v e r t  voor wat b e t r e f t  

de Sloehaven ook meer i n fo rma t ie  op over verhoogde gehalten..Wordt i n  

de f i gu ren  32.1.. t / i  3.11. de l i j n  " ~ l i . s s i n ~ e n  + Breskens" a l s  r e f e r e n t i e  

genomen, dan b l i j k e n  b i j  he t  onderzoek i n  a p r i l  1981 eveneens verhoogde 

gehalten aan Cd, Hg, Ni,en As voor t e  komen i n  h e t  sediment van de Sloe- 

haven. Het gehal t e  aan E O C l  wa; ech ter  door WMZ n i e t  detekteerbaar, t e r -  

w i j l  de waargenomen gehalten aan C r  veel lager  waren ( w a a r s c h i j n l i j k  een 

analysekwest ie).  De over ige  gehal ten (Cu, Pb, Zn, A l  en o l  i e )  vertonen 

een goede overeenkomst. Bi. j  he t  onderzoek i n  a p r i l  1981 werd ook h e t  

f l uo r i degeha l te  bepaald, waaru i t  b leek dat op enkele l oka t i es  i n  de 

Sloehaven s t e r k  verhoogde absolute gehal ten voorkwamen b i j  een v e r g e l i j k -  

bare ko r re lg roo t teve rde l  ing  (max. 557,7 mg/kg t .o.v. 20-40 mg/kg e lde rs  

i n  de haven). Op grond van de goede bvereenkomst tussen de onderzoeken 

i n  1981 en 1982 wordt daarom aangenomen dat  de i n  1981 waargenomen f l uo -  

r idegehal ten geen g ro te  a fw i j k i ngen  ten opz ich te  van de w e r k e l i j k  voor- 

komende gehalten z u l l e n  geven. 

V e r g e l i j k i n g  van he t  i n  september-oktober 1982 ui tgevoerde onderzoek met 

een monstercampagne u i tgevoerd  i n  de Rotterdamse havens i n  1981 ( I  i t. 3)  

l e v e r t  gehalten aan veront re in ig ingen i n  de Zeeuwse havens op d i e ,  b i j  

v e r g e l i j k b a r e  ko r re lg roo t teve rde l i ng ,  een fak to r  5 5 10 lager  z i j n  dan 

i n  de Rotterdamse havens. 

5. KONKLUS l ES 

De b e l a n g r i j k s t e  konklus ie van he t  sedimentonderzoek i n  September/ 

oktober 1982 i n  enkele havens langs de Westerschelde z i j n :  

1) De grad ign t  van meer ve ron t re in igd  sediment i n  he t  o o s t e l i j k  deel 

van de Westerschelde naar schoner sediment i n  w e s t e l i j k e  r i c h t i n g  

a l s  gevonden i n  l i t .  1 i s  nogmaals bevest igd. 

2) De haven van Hansweert h e e f t  voor w a t  b e t r e f t  Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, 

Zn, As en Al  de hoogste gehal ten i n  de onderzochte havens. 

3) I n  de havens rond Terneuzen z i  j n  meetbare gehal ten aan a-, /3-, 
f-HCH, HCB, DDD, E O C l  en d i e l d r i n  gekonstateerd. 



4) Oe Sloehaven h e e f t  ten opz ich te  van de buitenhaven van V l iss ingen en 

de veerhaven van Breskens verhoogde absolute geha l tenaan  Cd, Hg, 

N i  en As. Ook r e l a t i e f  gezien (gekorr igeerd voor de k o r r e l g r o o t t e -  

verde l ing)  z i j n  deze gehalten hoger. 

5) I n  de veerhaven van Breskens i s  een.veshoogd abso luu t .geha l te  aan 

E O C l  gekonstateerd ten opz ich te  van de Sloehaven en de buitenhaven 

van V l iss ingen;  ook r e l a t i e f  gezien i s  d i t  gehal te s t e r k  verhoogd. 

6) De buitenhaven van V l iss ingen h e e f t  een verhoogd absoluut o l i ege -  

h a l t e  ten opz ich te  van de Sloehaven en de veerhaven van Breskens; 

r e l a t i e f  gezien i s  d i t  gehal te ook s t e r k  verhoogd. 

7) I n  h e t  algemeen komen hoge k o r r e l a t i e s  voor tussen de waargenomen 

gehal ten a l s  f unk t i e  van he t  percentage<16 urn en a l s  f u n k t i e  van 
/ 

he t  percentage organische s t o f .  Uitzonderingen h ie rop vorrnen Cd 

( lage gehal ten met we in ig  n a ~ w k e u r i ~ h e i d )  en E O C l  (Vl iss ingen en 

Breskens). 

8) Vergeleken met he t  onderzoek i n  l i t .  1 komen de g e h a l t e n . i n  het  

algemeen goed overeen. E r  z i j n  echter  systematische a fw i j k i ngen  

gekonstateerd b i j  A l  en C r ,  wat voornarnel i jk i s  veroorzaakt door 

de versch i l lende toegepaste analysemethoden. 

9) Vergel i j k i n g  van h e t  onderzoek i n  1982 met een onderzoek u i tgevoerd  

i n  1981 door he t  Havenschap V l iss ingen en WMZ Terneuzen i n  de Sloe- 

haven gee f t  een goede overeenkornst tussen de waargenomen gehal ten 

aan ve ron t  r e i  n  i g i ngen , waardoor konkl us i e  5) nogmaa I s  bevest i gd 

wordt. Op grond van deze overeenkomst kan worden aangenomen dat de 

i n  1981 op enkele punten waargenomen hoge f l uo r i degeha l ten  geen 

gro te  a fw i jk ingen ten opz ich te  van de i n  1982 voorkomende gehalten 

z u l l e n  geven. 

10) Vergeleken met de baggerspecie i n  de Rotterdamse havens komen (ge- 

ko r r i gee rd  voor ko r re lg roo t teve rde l  ing) i n  de havens langs de 

Westerschelde gehal ten aan veront re in ig ingen voor d i e  een f a k t o r  

5 10 lager  z i j n .  
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