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directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee 
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nota WWKZ-82.VOOS ; 

Oetijberekeningen in 
verband met het orider- 
zoek naar de verdieping 
van de Westerachelde, 
DeeJ ''Iìv:;.&%tifr, qp$S$&tiJ 

' (nadere berekeningen). 

auleur(a) : ing. L .  Dekker en G.P. Boll.ebakker 
dalum : maart 1982 
blllagen : 22 

samenvantng: Als vervolg op nota WWKZ-8l.VO08 is een extra getijbereke- 
ning uitgevoerd met een bodemschematisatisering op basis 
van de tekening AZ-81.148 van de Antwerpse Zeediensten. 
Deze tekecing is i.n de Subcommissie Verdieping Westerschel- 
de var1 d e  T e c h n i s c h e  Schel .de Commissie overeengekomen als 
basis voor de berekeningen naar de toestand 1990 en wordt 
representatief geacht voor de morfologische evenwichtstoe- 
stand nadat de effecten van de verdieping tot een 48I/43' 
geul zijn uitgewerkt. 
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behoort bU: nota WWKZ nr. 82.V005 
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I 

1. Inleiding. 

Deze nota maakt deel uit van de door de Technische Schelde 
Commissie opgedragen studie naar de gevolgen van de voorge- 
nomen verdere verdieping van de drempels in de Westerschelde 
en de Westerscheldemond. In nota WWKZ-8l.VOO8 [I] zijn de ge- 
volgen van de verdiepingsbaggerwerken (geulontwikkeling) op 
het verticale getij en de debieten besproken. Daartoe werden 
een drietal getijberekeningen gestart met als randvoorwaarde 
het matig springtij van 10 t/m 12 mei 1971. 

Voor de eerste berekening werd de schematisering uit het jaar 
1969 gebruikt (model 69: TO'). Bij de tweede berekening werd 
de schematisering aangepast, zodat een bodemschematisering 
ontstond, welke representatief is voor de bodemtopografie in 
1979 (model 79: Tl). Voor de derde berekening vond weer een 
aanpassing van de bodemschematisering plaats. Deze schemati- 
sering gaf een voorlopige schatting van de bodemtopografj-e 
in een toekomstig jaar ( " 1 9 9 0 " )  d.w.z. nadat de verdiepings- 
baggerwerken in het kader van het zogenaamde programma 4 8 ' / L i 3 '  
zijn uitgevoerd (model toekomst : T2). 

Zoals in de samenvatting van lit [ 1 ]  reeds werd vermeld, i.s na 
het gereedkomen van de in " I 1  vermelde berekeningen in Neder- 
lands-Belgisch overleg in de werkgroep VWZ') de bodemtopografie 
i i1990 '1 nader gespecificeerd en vastgelegd in tekening AZ 81.1'48 
van de Antwerpse Zeediensten. Een copie van deze tekenj.ng i s  
als bijlage 1. aan deze nota toegevoegd. Uitgaande van deze bo- 
demligging en van dezelfde randvoorwaarden als in [I], werd 
een nieuwe getijberekening met het mathematisch model. " I M P L I C "  
uitgevoerd. 

In deze nota worden de resultaten hiervan besproken. In hoofdstuk 
2 wordt de schematiseririgsaanpassing behandeld en in hoofdstuk 3 
komen de berekeninasresultaten aan de orde. Een samenvatting vol.@ 
in hoofdstuk 4. Voor een model.bespreking en de randvoorwaavden 
wordt verwezen naar [ll. 

' ) "Verdieping Westerschelde,, Zandhuikhouding, Morfologie, 
Stabiliteit oevers". 
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behoort bU: n o t a  WWKZ nr 82.V005 
datum: maart 1982 
blednr: 2 

. 2, -- S(:].iematiser.i~ngsaanpassj.ng _. T i  - - T’2, 

De schemat iuer ingsaanpans ing  d i e  i s  aangehouden i n  berekeningen  
u i tgevoe rd  door  Belg ische  d i e n s t e n  welke i n  de Subcommissie 
Verdieping: Westerschelde overeengekomen i s  a l s  basis  voor  de 
berekceningen naar de  t o e u t a n d  “1990” ,  i s  weergegeven op t e k e -  
n ing  A Z  81.1118 en s l a a t  op de p e r i o d e  1 9 7 6  - 1 9 9 0  ( 1 4  j a a r ) .  
Voor de p e r i o d e  1979 - 1 9 9 0  (11 j a a r )  i s  deze aanpass ing  ve r -  
irienigviildigd met de f a c t o r  1 1 / 1 4  t o e g e p a s t  op de ïmplicschema- 
t i s e r i n g  ‘1’1. 

I n  t a b e l  1 z i j n  de hoeveelhei .dsveranderingen,  welke volgen  iii t 
de hierboven genoenicle aanpass ing ,  samengevat ( c o ö r d i n a t e n  zijn 
Kil-coördinaten, z i e  b i j l a g e  1 ) .  

TABEL 1. : . _ .  H o e v e e l h e i d s v e r a n d e r i n g e n  i n  1 O 6 m m 3 ,  
-- 

baggeren t ontzandiiig 1 5 . 9  6 1 . 2  
s t o r t e n  t aanzanding 6 . 6  41.1 

9 . 3  2 0 . 1  

volgens t eken ing  9 .3  2 4 . 2  
AZ 81.148 (xlY/î.4) 

De g e r i n g e  v e r s c h i l l e n  i n  schematiser ingsaanpassing ten o o s t e n  
van de coörd inaa t  x = -1011.000 z i j n  gevolg  van het reit d a t  de 
IMLIC-schematisering n i e t  e x a c t  volgens h e t  i n  b i j l a g e  1 gepre-  
s e n t e e r d e  r u i t p a t r o o n  kan worden aangepas t .  Het v e r s c h i l  i s  zo 
g e r i n g  d a t  de inv loed  daarvan verwaar loosbaar  geach t  mag worden. 
Voor h e t  gebied t e n  o o s t e n  van x = - 1 0 4 . 0 0 0  houden de ve rande r in -  
gen een  kombergingsafname i n  van c a .  1 2 . 1 O 6 m 3 .  
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rijkswaterstaat 

behoort b ~ :  n o t a  WWKZ nr. 82.V005 
datum: maart 1982 
bladnr: 3 

. 3. B e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n .  

3 .1  Waters tanden.  

I n  t a b e l  2 z i j n  de wa te r s t anden  van berekening  T2 samen met 
de v e r s c h i l l e n  T2 - T 1  en T1 - TO vermeld. 

TABEL 2 :  Waterstanden T2 en v e r s c h i l l e n  T2 - 1’1, 1’1 - TO ten  
o p z i c h t e  -- van de waters tanden  t e  V l i s s i n g e n  j n  cir.. 

Hansweert 
Bath - 49 
hiosper - 53 
Antwerpen - 66 

1 I 

T i  - TI  

120 - 1.2 
129 - 12 
153 
I_- 

1 
3 

3.5 
16 
12 

T1 - TO 
__ 
H.W. 

O 
O 
4 
4 
7 

- 

- 

- 
L.W. 

1 
o - 22 - 25 - 27 

Voor de s t a t i o n s  Terneuzen, Hansweert, B a t h ,  P rospe rpo lde r  en 
Antwerpen z i j n  voor T2 e n  T1 de waters tanden  weergegeven op bij- 
l a g e  2 t / m  6 .  

Aangaande de wa te r s t anden  z i j n  nu de h i e r o n d e r  vermelde gevolg- 
t r ekk ingen  t e  maken: 
- I n  de s t a t i o n s  Terneuzen e n  Hansweert z i j n  de e f f e c t e n  van 

de baggerwerken (geu lon twikke l ing )  u i t e r s t  k l e i n .  D i t  houdt 
i n  dat  de randvoorwaarden op de modelrand V l i s s i n g e n -  Bres- 
kens n i e t  door  de aanpass ingen  be ïnvloed  worden. 

- Voor de  s t a t i o n s  t e n  o o s t e n  van Hansweert b e s t a a t  de inv loed  
voor  de b e i d e  p e r i o d e ’ s  u i t  een g e r i n g e  verhoging  van h e t  
hoogwater en een  v e r l a g i n g  van h e t  l aagwa te r ,  waarbij  de ve r -  
ander ingen  i n  de pe r iode  TO - T 1  g l o b a a l  een  f a c t o r  2 g r o t e r  
z i j n  dan i n  de p e r i o d e  T 1  - T 2 .  

. 3.2 Getijvolurnes.  I_ 

In t a b e l  3 z i j n  de t o t a l e  eb- en vloedvolumes van T2 samen met 
de verander ingen  T2 - T1 en T I  - TO vermeld.  

- TABEL 3 - 
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behoirrt b k  no ta  WWKZ nr. 82.V005 
datum: maart 5982 
bludiir: 4 

TABEL 3: Get i jvolumes "2 i n  1 0 6 m 3  en verander ingen  1'2 -*.!Cl, -....--- T1 - TO I n  p rocen ten .  - *-.- 

I raai 

Vlissingen-Breskens 
Terneuzen-Ellewoutsdij k 
Baarland-Ossenisse 
Sch . v. Waaxde-Zuidergat 428 
Nw.v.B&h-Sch. v/d Noord 
Vaarwater boven Bath 173 

.- 
vloed 

1166 
813. 
609 
426 
295 
172 

111 

_c_ 

. 100% 

eb 

101 
101 
100 
100 
103 
102 

-- 
vl.oed 

101 
100 
100 
100 
1.02 
102 

II_ 

TI - . 100% TO 

103 

105 

Het ve r loop  van de.debiet0r-i  i n  de  geuren t e r  p l a a t s e  'Jan 
d e  bovengelioemde dwars raa i en  ( t a b e l  3 )  i s  Weergegeven op  
b i j l . age  '( t / m  1.8 (voov de t o e s t a n d e n  ?'I e n  T2). 

I n  t a b e l  4 z i j n  de get i . jv«lumes door h e t  hoofdvaarwater  i n  de 
s i t u a t i e  T 2  samen met de verander ingen  'I,'% - TI.,  T1 - TO ver.me1.d. 

TABEL 4 :  Eb- en vloedvolumes door h e t  hoofdvaarwater  volgens T2 
T1 -To i n  p rocen ten  van _- tiel; --- -I- 

en verander ingen  T2 - TI 
-I___ t o t  a.1- -I of' v l o  e dvo 1 u-j -- 1 aa  t s f . 1_-- -I_ 

Pas van Terneuzen 
Gat van Ossenisse 
Zuidergat t 3  t 10 
Nauw van Ba+& t 7  t 15 t 21 -- 

Ten aanz ien  van de g e t i  jvoliimes l u i d e n  de gevolg t rekkingen  : 
- I n  de p e r i o d e  TO - T1 i s  e r  sp rake  van e e n  toename van de eb- 

e n  vloedvolumes van ca .  28 i n  de raa i  V l i s s i n g e n  - Breskens 
oplopend t o t  ca .  5% i n  de r a a i i v a a r w a t e r  boven B a t h .  

- De toename van de  eb -  en vloedvolumes i n  de  pe r iode  TI - T2 
bedraag t  i n  de raa i  V l i s s i n g e n  - Breskens c a .  1% i n  de r a a i  
Nauw van Ba th  - Schaar  van de Noord en de r a a i  Vaarwater boven 
Bath c a .  2 % .  

de ge t i j vo lumes  t e n  gunsite van h e t  hoofdvaarwater .  
- Voor de b e i d e  p e r i o d e ' s  i s  e r  sp rake  van een ver>schui.ving van 

- 3.3 - 
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behoort bij: n o t a  WWKZ nr. 82.V005 

datum: maart 1982 
bladnr: 5 

t e n  oos t en  van 
x : --7 -104,000 

. 3.3  Snelheden. 

I n  h e t  model IMPLIC worden sne lheden  a l s  gemiddelden ove r  de 
dwarsdoorsneden i n  h e t  midden van d e  s e c t i e s  berekend.  Voor 
T O ,  T l  en T 2  z i j n  op b i j l a g e  19 en 20 de a l d u s  gevonden maxi- 
male e n  ge t i j gemidde lde  sne lheden  i n  h e t  hoofdvaarwater  weer- 
gegeven, t e r w i j l  d i t  op b i j l a g e  21 en 22  i s  gedaan voor h e t  
g e u l e n s t e l s e l  Middelgat - Schaar  van Waarde/Val,kenisse. Aan 
de hand van deze b i j l a g e n  v a l t  h e t  volgende op t e  merken: 
- Voor het  hoofdvaarwater  z i j n  er geen g r o t e  verander ingen  i n  

eb- en v loedsne lheden .  Wel v a l t  op de  consequente  toename 
van de sne lheden  i n . h e t  Gat van O s s e n i s s e ,  welke b i j  v loed  
o v e r  de  g e u l  gemiddeld maxima kunnen b e r e i k e n  van:  180 cm/ 
s e c .  Evenzo i s  er sp rake  van een consequente  afname van de 
sne lheden  i n  h e t  Vaarwater boven Bath.  Ten aanz ien  van d e  
berekende toename van de sne lheden  i n  h e t  Gat van Ossen i s se  
z ? j  nog opgemerkt da t  deze toename v e r k l a a r b a a r  i s  v a n u i t  de 
s c h e m a t i s e r i n g .  Aangenomen is namel i jk  d a t  de h u i d i g e  s t o r -  
t i n g e n  van bagge r spec ie  l a n g s  de P l a t e n  van H u l s t  onvermin- 
de rd  voor tgaan;  men z i e t  op b i j l a g e  1 dan ook op deze p ï .aa t s  
een v e r o n d i e p h g  van het 0a. t  van O s s e n i s s e .  

- U i t  b i j l a g e  21 en 22  komt n a a r  voren de snelheidsafname i n  
h e t  gebied van h e t  Schaar  van Waarde/Valkenisse,  di.e voor eb 
zowel a l s  v loed  i n  de pe r iode  TO - T 2  gemiddeld c a .  20 cm/ 
s e c  b e d r a a g t .  

3.4 V e r g e l i j k i n g  T2 oud - T2 nieuw. 

Met T2 oud wordt bedoeld de berekening  T2 z o a l s  beschreven  i n  
[ll. B i j  een  v e r g e l i j k i n g  T 2  oud - T2 nieuw v a l t  i.n e e r s t e  i n -  
s t a n t i e  op een v e r s c h i l  i n  schemat i ser , inRsaanpass i ,n~  voor h e t  
gebied  t e n  o o s t e n  van de coErdinaa t  x = -104.000. B i j  de  aan- 

dan b i j  de aanpass ing  T1 - T2 nieuw, he tgeen  voornamelj.jk h e t  
gevolg  i5 van s t o r t i n g e n  i n  h e t  gebied  van h e t  Schaar  van Waar- 
de /Valkenisse  b i j  de l a a t s t  genoemde aanpass ing .  Verder vwandert 
tussen Ti en T2 oud de kmberging niet  , terwi.jl b i j  T1 - T 2  nieuw 
de kombeP'glng afneemt met 1 2 : i 0 6 m 3  voor h e t  gebied  t e n  o o s t e n  
van x -104.000. De v e r s c h i l l e n  i p  de haeveelhC?de@n onttrokken m?.- 
tepi& ' z i j n .  'In ond8rotaan8ai:.~~~~3. aamengevat. 

p a s s i n g  T1 - T 2  'oud ve rdwi jn t  43 .7 .10  6 3  m meer u i t  di t ,  gebied  

11.1 -II 
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Terneuzen - 1  
Hansweert 2 - 
Bath 5 - 1 4 19 - 12 1 5  
Prosper  8 - 16 2 14 LI - 12 16 - 16 2 5  2 - 108 12 Antwerpen 7 - _- L- 

rykswaterstaat 

1 o 3 
1 0 4  
1 O l i  
104 
1 0 5  
1 o 1.1 

behoort bij: nota WWKZ nr. 82.V005 
datum: maart 1982 
bladnr: 6 

103 
1 0 3  
104 
104 
104 
104 

In tabel 6 zijn de waterstandsverschil.len T2 - T1 samengevat. 

:I o 1 
'1 o 1 
1 O0 
100 

TABEL 6: WaterstandsverschllLen T2 oud - T I  en T2 nieuw - T1 
_I c in cm ten opzichte -II van Vlissingen. 

101 
3.00 
1 o o 
100 

TABEL 7: Veranderinggeti.;ivoI.uïnes voljens 1'2 oud - T 1  ei1 T'2 
nieuw - TI. - --,_. -_.-._I- .__.-. l__-____l_ 

Vlissingen-Breskens 
Terneuzen-Ell.ewoutsdijk 
Baarland-Ossenisse 
Sch.v.Waarde-Zuidergat 
Nw.v.Bath-Sch. v/d Noorä 
Vaarwater boven Bath 

I 0 2  
1 0 2  I 102 

LA--- L --- I__- J 
Voor beide berekeningen vertonm de eb- en vlocdvolumes in h e t  
algemeen een tendens tot toename, hoewel dat voor T2 oud - T1 
in sterkere mate geldt dan voor T2 nieuw - Tl. 
Tensldtte zijn in tabel O de veranderingen van de eb- en vïoed- 
volumes door het hoofdvaarwater vermeld. 
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Hoofdvaarwatar 

Honte 
Pas van Terneuzen 
G a t  van Ossen i s se  
Zuiderga t  
Nauw van Bath 

rijkswaterstaat 

behoort hiJ: nota. WWKZ nr. 82.V005 
datum: maart 1982 
bladnr: 7 

T2 Oud - T1 T2 nieuw - TI 
eb v loed  eb v loed  

O O O O 
O O +1 +I 

4-2 $ 3  -I. 4 +3 
7 3  + 5  + 3  + 5  
+ 4  +8 7 4  + 7  

--? I 

TABEL 8 :  Verandering van de volumes door  h e t  hoofdvaarwater  
volgens T2 oud - I T1 en T2 nieuw - TI i n  p rocen ten  
van de t o t a l e  eb- e n  vloedvolumes t e r  p l aa t se .  

De verande r ingen  van v e r d e l i n g  van de eb- en vloedvolumes over  
hoofdvaarwater  e n  nevengeulen b l i j k e n  voor b e i d e  berekeningen 
nagenoeg g e l i j k .  

3 . 5  Beperkingen van h e t  model. - 
Met name b i j  h e t  beschouwen van de berekende sne lheden  en ( i n  
mindere mate)  de v e r d e l i n g  van de ge t i j vo lumes  over  de geu len  
d i e n t  bedacht  t e  worden dat  i n  h e t  rekenmodel IMPLIC door de 
&%-dimensionale rekenwi jze  geen r eken ing  gehouden wordt met 
h e t  e f f e c t  van dwarsverhangen i n  de geu len  door bochts t roming 
e n  m e t  h e t  e f f e c t  van de versnel l i . r ig  van c o r i o l i s .  

U i t  voo r lop ige  beschouwingen van h e t  mogel i jke  e f f e c t  van deze 
verwaar loz ing  b l i j k t  d a t  de i n v l o e d  h i e r v a n  op de berekende 
sne lheden  i n  de hoofdgeul.en n a a r  verwacht ing  g e r i n g  z a l  z i j n .  
De i n v l o e d  van deze e f f e c t e n  op de berekende sne lheden  i n  de 
ve rb ind ingsgeu len  kan e c h t e r  a a n z i e n l i j k  z i j n ,  w e l l i c h t  t o t  een 
o rde  van ca .  50 cm/sec.  

Voor het  bepa len  van äe e f f e c t e n  Van de  verdiepingswerken is 
deze onzekerhe id  n i e t  van g r o o t  be l ang :  h e t  g a a t  om v e r s c h i l l . e n  
t u s s e n  twee s i t u a t i e s  e n  de  w i j z i g i n g e n  van de berekende s n e l -  
heden ' Z i $ ; , n  Vari dien, aard , d a t ,  he t ,  d f f e e t  ban ,bochtstrominRen en 
coribli& 4p ä@'be r&epde  w&ters$andbh ncber vdrwaahtirig i n  beide 
berekenin&eh "nagënbeg' g o l i j k . ' z a l  z i j n .  

E c h t e r  b i j  een  evehtueel, t o e k o h s t i g e  t o e p a s s i n g  van m a t e r i a a l -  
t r anspor tbe reken ingen  z a l  met deze secunda i r e  e f f e c t e n  wel. de-  
g e l i j k  r eken ing  gehouden moeten worden. 
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4 .  Samenvat t ing.  

I n  v e r v o l g  op [I] z i j n  i n  deze  no ta  de r e s u l t a t e n  gepresen-  
t e e r d  van e e n  ex t ra  g e t i j b e r e k e n i n g  T2 met ge t i j r andvoorwaar -  
den 1 0  t / m  1 2  mei 1971 en een  bodemschematisering op basis  van  
t e k e n i n g  A Z  81.148, welke i n  de Subcommissie Verd iep ing  Wes- 
t e r s c h e l d e  van de Technische Schelde Commissie overeengekomen 
i s  a l s  basis  van de berekeningen  naa r  de t o e s t a n d  1 9 9 0 .  Met 
morfo logische  aanpass ingen  van h e t  g e u l e n s t e l s e l  ( v e r b r e d i n g  
van de hoofdgeulen b i j v o o r b e e l d )  i s  i n  deze s c h e m a t i s e r i n g  
r e e d s  r eken ing  gehouden. 

Voor de waters tanden  l e v e r t  d i t  i n  de p e r i o d e  T 1  - T 2  ( 1 9 7 9  - 
1 9 9 0 )  voor de s ' t a t i o n s  t e n  o o s t e n  van Hansweert een v e r l a g i n g  
van h e t  h a g w a t e r  van t 1 dm op en een verhoging van h e t  hoog- 
water  van enke le  c e n t i m e t e r s .  Be eb- en vloedvolumes nemen 
volgens de berekening  met 1% t o e  i n  de raa i  V l i s s i n g e n  - 
IBreskens en met c a .  2% i n  de  r a a i  Nauw van Bath - Schaar  van 
de Noord e n  de r a a i  Vaarwater  boven Bakh. I n  de t u s s e n l i g g e n d e  
r a a i e n  b l i j v e n  de berekende volumes g e l i j k .  Verder  v a l t  e r  een  
v e r s c h u i v i n g  van de v e r d e l i n g  van d e  ge t i j vo lumes  t e n  guns te  
van h e t  hoofdvaarwater  t e  c o n s t a t e r e n .  

S i g n i f i c a n t e  w i j z i g i n g e n  van de sne lheden  doen z i c h  voor i n  h e t  
Gat van Ossen i s se ,  waar de ove r  d e  doorsnede gemiddelde eb- e n  
y loedsne lheden  toenemen ( t o t  maximaal 1 - 8 0  m/sec)  en i.n h e t  
Schaar  van  Waarde/Valkenisse en h e t  Vaarwater boven B a t h ,  waar 
een afname van de eb- e n  vl-oedsnelheden n a a r  voren komt. 

U i t  v e r g e l i j k i n g e n  van de nieuwe prognose voor de bodemligging 
r'199Q" met de g l o b a l e  s c h e m a t i s e r i n g  gepresen tee rd  i n  [ 1 I b l i j k t  
de tendens  van de ve rande r ingen  voor b e i d e  berekeningen ,  ondanks 
h e t  v e r s c h i l  i n  SchematiseringsaanpRssinS, h e t z e l f d e  t e  z i j n :  d e  
w i j z i g i n g e n  z i j n  volgens  de nieuwe berekeningen e c h t e r  ger. inger.  
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rijksweteratast - - I_ - 
WWKZ nr 82.VOOS behoort bU: n o t a  

datum: maart 1982 
9 bladnr: 

L i t e r a t u u r  

[ I ]  Ing. L .  Dekker en G.P. Dol lebakker ,  
Geti.jber'ekeningen i n  verband met h e t  onderzoek naa r  de  
ve rd iep ing  van de Westerschelde.  
Deel. I a  i Matig S p r i n g t i j .  

R i jkswa te r s t aa t  ~ Di.recti.e Waterhuishouding en W a t w b e -  
weging, Adviesd iens t  V l i s s i n g e n .  Nota WWKZ-81.VO08 (no- 
vember 1.981 ) . 
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rukawaterstaat 

behoort bU: n o t a  WWKZ nr. 82,VOOS 
datum: maart; 1982  
bladnr: 1 0  

B i j  l a g e  
n r .  

1 

2 t / m  6 

7 t / n i  18 

1.9 t/m 2: 

L i j s t  van b i j l a g e n  

L_T__- - 
Omschri jving 

Westers c h e l d e ,  programma Ji 8 / 4 3 
s c h e m a t i s a t i e  geu lve r ru iming  t e n  
o p z i c h t e  van 1 9 7 6 .  
Antwerpse Zeed iens t en  t e k .  AZ-81.148 

Getijkrommen d .d .  1 2  mei 1971 
model T 1  - model T2. 

Debieteri d . d .  1 2  mei 1971 
model T 1  - model T 2 .  

Snelheden d . d .  1 2  mei 1 9 7 1  
model TO - model ?'i - model T2 

Tekening 
nr. 

86-02.732 

.1-83.333 
t/n 337 

.1-82.338 
t / m  349 

t / m  353 
.2-82,350 
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hoofd  vaarwater 
snelheden gemiddeld over geti j  en doorsnede 

T 2  -.-.- 
, "L. , 

akk.l,l/.I A2  1 n r . 8 2 . 3 5 1  

I 



/ 

. 

NOTA W W K Z  8 2 V 0 0 5  BLILAGE 21 
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