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1. Inleiding 

Een groot deel van de zeedi jken langs de Westersche lde word t aan de zeezi jde gekarakter iseerd doo r 
een g loo i ing met een top laag van zetsteen. Deze top laag is grotendeels on two rpen op basis van 
ervar ing. U i t onderzoek van de Technische Adv iescommiss ie voo r de Wate rke r ingen ( T A W ) [1] is 
geb leken dat z ich onder bepaalde oms tand igheden p rob lemen kunnen voo rdoen met bet rekk ing tot de 
sterkte van deze gezet te s teenbek led ingen. Dat geldt voo r delen van de gehele Neder landse kust. De 
belangri jkste p rob lemen doen zich voor in de provincie Zee land. 

O m een spoedige aanpak van de meest urgente d i jkvakken in Zeeland mogel i jk te maken is het project 
Zeewer ingen opgezet . De opdrach t van het projectbureau Zeewer ingen is 'het waar nod ig (doen) 
verbeteren van de met steen bek lede onderde len van het bui tenta lud van de zeewer ingen in Zee land ' . 
Dee lnemende partijen in dit project zijn Ri jkswaterstaat, de Provincie Zee land en de Zeeuwse 
Wa te rschappen (Zeeuwse Ei landen, Het Vri je van Sluis, De Drie A m b a c h t e n en Hulster Ambach t ) . De 
wate rschappen Het Vri je van Sluis, De Drie A m b a c h t e n en Hulster A m b a c h t wo rden per 1 januari 1999 
gefuseerd tot Wa te rschap Zeeuws -V laande ren . 

( O p m e r k i n g : 

De op le t tende lezer zal constateren dat in de n u m m e r i n g van de tabel len de nummers 4 t / m 6 
on tb reken . Doo r wi jz ig ingen van eerdere versies van dit rapport zijn deze k o m e n te verval len. O m d a t 
van de tabel len op A 3 - f o r m a a t de nummers 7 en 8 inmiddels een eigen leven zijn gaan le iden, zijn deze 
nummers voor lop ig gehandhaafd . ) 
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2. Probleem en doelstelling milieu-inventarisatie 

2 . 1 . P r o b l e e m 

V o o r de dijktrajecten die na 1998 wo rden aangepakt , moet wo rden u i tgezocht we lke wettel i jke 
regel ingen en procedures van toepass ing zijn o p de verbeter ing van de g loo i ingen en we lke 
consequent ies dat heeft. Een daarvan betreft de procedure vo lgens het Besluit mi l ieu-ef fect rapportage 
ter u i tvoer ing van het hoofdstuk Mi l ieu-e f fec t rappor tage van de W e t mi l ieubeheer (verder g e n o e m d : 
m.e.r.-regel ing) [2]. 

2 . 2 . W e t t e l i j k k a d e r e n p r o c e d u r e 

2 . 2 . 7 . Milieu-effectrapportage 

De mi l ieu-e f fec t rappor tage 

In onderdeel C van de bij lagen bij de Neder landse m.e.r . - regel ing zijn de activiteiten o p g e n o m e n ten 
aanzien waarvan het maken van een mi l ieu-ef fectrapport verpl icht is. De m.e.r . -procedure, die daarbij 
moe t wo rden door lopen , is gekoppe ld aan een besluit dat in het kader van die activiteit moe t wo rden 
g e n o m e n . Dat is in dit geval het goedkeur ingsbeslu i t ex artikel 7 W e t op de Wate rke r ing . 

In onderdeel C bij de m.e.r . - regel ing wo rd t voo r de aan leg (inclusief verander ing) van di jken een 
tweede l ing gehanteerd , die een geograf ische achtergrond heeft: 
• activiteit 12 .1 : aan leg van een primaire waterker ing. 

Ui t de toe l icht ing blijkt dat het hier o m rivierdijken gaat, dat wi l zeggen de primaire waterker ingen 
langs de grote rivieren en hun zi j takken. 

• activiteit 12 .2 : aan leg van een deltadijk. 

In de begr ipsbepal ing wo rd t ve rwezen naar artikel 1, onder II van de Del tawet . In dit artikel wo rd t 
beschreven o m we lke geb ieden het gaat. De Westersche lde behoor t hier o .a . toe. 

V o o r de zeedi jken langs de Westersche lde moe t dus worden u i tgegaan van activiteit 12.2 uit onderdeel 
C bij de m.e.r . - regel ing. V a n daadwerkel i jke aan leg van n ieuwe deltadi jken is geen sprake meer; nu valt 
slechts de wi jz ig ing van een deltadijk onder deze activiteit. De activiteit is m.e.r . -pl icht ig in geval len 
waar in het een dijk betreft met: 

• een lengte van 5 k i lometer of meer, en 

• een dwarsprof ie l van 2 5 0 vierkante meter of meer. 

M.e . r . -p rocedure bij de zeewer ingen 

A a n het begin van het project Zeewer ingen is ove rwogen o m in het kader van een eventueel te 
door lopen m.e.r . -procedure voor alle als ' onvo ldoende ' beoordeelde di jkvakken tezamen een 
startnotit ie op te stel len. Bij het opstel len van het mi l ieu-ef fectrapport daarna zou moeten bli jken of het 
n o g steeds nod ig was alle d i jkvakken in het mi l ieu-ef fectrapport o p te nemen . 
In over leg met het secretariaat van de commiss ie voor de mi l ieu-ef fect rapportage is echter besloten 
voora fgaand aan een eventuele m.e.r . -procedure een schat t ing te maken van de te verwachten mi l ieu-
ef fecten, in de vo rm van bi jvoorbeeld een mi l ieu- inventar isat ie. O p basis daarvan zou dan a lsnog 
kunnen wo rden besloten we lke dijktrajecten de m.e.r . -procedure zouden moeten door lopen . 
Vervo lgens zou voor deze dijktrajecten apart een startnotit ie kunnen wo rden opgeste ld . 

2 . 2 . 2 . Europese richtlijn betreffende de milieu-effectbeoordeling 

In maart 1995 heeft de Raad van State, in het kader van een beroep tegen een 

bestemmingsp lanwi jz ig ing ten behoeve van een d i jkverzwar ing in de gemeente Sl iedrecht (zgn. 

Kraai jeveld-arrest), aan het Europese Ho f van Justitie enkele vragen gesteld over de interpretatie van de 

Europese richtli jn. O p 24 ok tober 1996 heeft het Europese Ho f van Justitie bepaald dat er doo r een 

lidstaat voor d i jkverzwar ing wel iswaar drempels m o g e n worden vastgesteld, maar dat projecten die 
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hierdoor aan de m.e.r . -p l icht w o r d e n on t t rokken, a lsnog de m.e. r . -procedure d ienen te door lopen 
indien zij aanzienl i jke mi l ieu-ef fec ten kunnen hebben . 

O p basis hiervan heeft de Raad van State o p 15 november 1996 [3] vastgesteld dat in een ander geval 
van di jkversterking geen sprake is van m.e.r.-pl icht o m d a t er in dit concrete geval geen sprake is van 
aanzienl i jke mi l ieu-ef fec ten. 

M e t andere w o o r d e n , hadden we l aanzienl i jke mi l ieu-ef fecten o p kunnen t reden, dan had de m.e.r.-
p rocedure moeten w o r d e n doo r l open . Niet al leen de o m v a n g van het werk (het overschr i jden van de 
drempels) , maar de o m v a n g van de mi l ieu-ef fecten is mede bepalend voo r de m.e.r . -p l icht igheid. Het 
begr ip 'aanzienl i jk ' wo rd t echter noch in de uitspraak van het Europese Ho f noch in de uitspraak van de 
Raad van State scherp omsch reven . 

2 . 3 . D e s c o p e v a n h e t r a p p o r t 

In het l icht van de g e n o e m d e uitspraak van de Raad van State en het over leg met het secretariaat van 
de commiss ie voor de mi l ieu-ef fec t rappor tage is het van be lang o m te we ten of er sprake is van 
aanzienl i jke mi l ieu-ef fecten bij de verbeter ing van de g loo i ingen. O m te kunnen beoorde len bij we lke 
d i jkvakken dit het geval is, is di t rapport opgeste ld . Het rapport o m v a t voo r alle d i jkvakken langs de 
Westersche lde een g lobale inventarisat ie van de hu id ige situatie en van de ef fecten van de ingreep en 
een beoorde l ing van de ernst van de ef fecten. 

Het rapport d ient drie doe len : 

• Ten eerste dient het rapport als basis o m te kunnen besluiten we lke van de gei 'nventariseerde 
di jktrajecten de procedure voo r de mi l ieu-ef fect rappor tage moeten doo r lopen . 

• In de tweede plaats geef t het rapport voo r degenen die het on twerp van de te verbeteren 
bek led ingen moeten voorbere iden aan bij we lke d i jkvakken uit we lke construct ie-a l ternat ieven z o u 
moe ten wo rden gekozen o m de negat ieve mi l ieu-ef fecten zovee l mogel i jk te beperken of o m de 
voo rwaa rden te scheppen voo r de on tw ikke l ing van meer waarden dan nu a a n w e z i g zi jn. De 
na tuurwaarden kri jgen daarbi j veel aandacht , maar ook de aspecten landschap, cul tuurhistor ische 
w a a r d e n , recreatie en w o o n - en leefmi l ieu zijn in de beschouw ing o p g e n o m e n . 

• Ten derde is dit rapport bedoe ld o m inzicht te geven in de mate waar in de uit te voeren werken 
conf l ic ten kunnen geven met andere funct ies. 

2 . 4 . B e l e i d s k a d e r 

Bij het verbeteren van de bek led ingen van de zeewer ingen zijn de vo lgende beleidskaders van be lang. 

• Derde nota waterhuishouding (NW3): 

W a t betreft het ri jksbeleid wo rd t in de derde nota wa te rhu ishoud ing [4] voo r oevers en buitendi jkse 
geb ieden aanvu l lend beleid geformuleerd . Dit betreft o .a . het vo lgende : 
- "bij ieder ingri jpen in het oevermi l ieu, zoals aan leg van of onde rhoud aan de oeververded ig ing , 

houd t de beheerder ook rekening met andere be langen dan stikt waters taatskundige - recreatie, 
visserij, natuur, bos en landschap - en met het goed funct ioneren van het wa te rsys teem; " 

- " d e waterbeheerders gaan doo r met de on tw ikke l i ng en het aan leggen van mil ieuvriendel i jke 
ve rded ig ingsmethoden van oevers . . . . " 

A ls tussendoelste l l ing v o o r 1995 is in de derde no ta wa te rhu ishoud ing o .a . o p g e n o m e n : 
"bij ieder ingri jpen in het oevermi l ieu is reken ing gehouden met de funct ies van oever , water en 
land, en met duu rzaam funct ioneren van het wa te rsys teem. " 

• Vierde nota waterhuishouding (NW4): 

De hoofddoe ls te l l ing van de vierde nota wa te rhu ishoud ing [5] is: " H e t hebben en houden van een 
vei i ig en bewoonbaa r land en het ins tandhouden en versterken van gezonde en veerkracht ige 
wate rsys temen, waa rmee een duurzaam gebruik blijft g e h a n d h a a f d . " In de N W 4 wo rden de lijnen 
die in de N W 3 zijn ui tgezet, benadrukt en doorgezet . Daarbi j pleit de N W 4 voo r meer samenhang 
tussen de verschi l lende be langen en schept ruimte voo r gebiedsger icht maatwerk . In de regionale 
u i twerk ing voor de zuidel i jke Del ta word t voo r het (Wester)Schelde-estuar ium de on tw ikke l i ng van 
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een langetermijnvisie gest imuleerd waar in o .a . "het (Wester)Schelde-estuar ium als basis voor 
belangri jke biodiversitei t ' als onderdee l wo rd t gez ien. 

• Beleidsplan Westerschelde: 

In het Beleidsplan Westersche lde [6] wo rd t specif iek op waterker ingen ingegaan. In zijn 
a lgemeenhe id wo rd t gesteld dat bij een a f w e g i n g van andersoort ige be langen en funct ies ten 
opz ichte van het zeewer ingsbe lang dit laatste het pr imaat moe t hebben . Daarnaast word t vermeld 
dat de oeververded ig ingen met onderwaterbestor t ingen een belangri jke b io toop vo rmen voo r de 
onderwater f lo ra en - fauna die gebonden is aan harde substraten (rotskusten). De keuze van de toe 
te passen oeververdedig ingsmater ia len dient, voor zover het waterker ingsbe lang niet wo rd t 
geschaad, bij reconstruct ies en dergel i jke a fgestemd te zijn op het ins tandhouden van f lora en fauna 
in de in terget i jdengebieden. 

• Beleidsplan voor de Zeeuwse kust en de Westerscheldeoevers 

O o k in dit beleidsplan [7] wo rd t o p de integrale benader ing de nadruk ge legd. De u i twerk ing is 
voora l gericht op technische aspecten die in verband staan tot het kunnen garanderen van de 
vei l igheid tegen overs t roming. In de relatie tot andere funct ies dan waterkeren l igt w a t betreft 
natuur en landschap de nadruk voora l op de zand ige kust. W a t betreft de recreatie w o r d e n opt imale 
medegebru iksmogel i j kheden van di jken g e n o e m d . W e l wo rd t daarvan gezegd dat preciser ing van de 
wensen en een p lanologische a f w e g i n g noodzakel i jk zi jn. 

• Streekplan Zeeland 

In het Streekplan Zeeland [8] is voor de Westersche lde de combinat ie van funct ies u i tgangspunt . De 
doelste l l ing is dat een zodan ige situatie wo rd t gecreeerd dat de natuurfunct ie kan w o r d e n 
gehandhaa fd en hersteld en dat voorts potent iele na tuurwaarden kunnen wo rden on tw ikke ld . 
Randvoorwaarde daarbij is wel dat de scheepvaart funct ie van het geb ied en de 
ontw ikke l ingsmoge l i j kheden daarvan wo rden behouden . Een en ander d ient er bovend ien toe te 
leiden dat er een goede ui tgangssituat ie ontstaat voor de on tw ikke l ing van de visserij en 
recreatiefuncties. 

O v e r het recreatief medegebru ik zegt het Streekplan: het beleid is erop gericht de 
gebru iksmogel i jkheden van s t randen, oevers, (del ta)wateren, bossen, natuurgeb ieden en het 
landelijk geb ied , met inach tneming van de primaire be langen, op t imaa l te benut ten en de diversiteit 
die hierbij bestaat in stand te houden . 

• Gemeentelijke beleidsplannen 

V o o r de gemeente Borsele is in de sectorale invul l ing van het gebiedsperspect ief p lat te landstoer isme 
o p g e n o m e n , dat "he t ui tzicht over de Westersche lde zich ui tstekend leent voo r een buitendi jks 
f ie tspad. De aan leg van een dergeli jk f ietspad eist echter een zorgvu ld ige a f w e g i n g vanwege de 
aanwez ige na tuurwaarden, de vei l igheidsaspecten voor de recreant en de beheersaspecten van de 
d i jk l i chamen." 

Naast deze bele idsplannen ligt het integrale karakter ook vast in de Wet op de waterkering. Bij het tot 
stand brengen van een p lan, dat in het kader van deze we t word t opges te ld , moe t rekening w o r d e n 
gehouden met alle bij de u i tvoer ing van het plan betrokken be langen, waaronder die van landschap, 
natuur, cul tuurhistor ie, vo lkshuisvest ing, ruimteli jke o rden ing en mi l ieu. 
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3. Huidige situatie 

3 . 1 . I n l e i d i n g 

In deze mi l ieu- inventar isat ie is voo r een aantal aspecten de huid ige situatie gei 'nventariseerd, waarbi j is 
gekozen voo r een integrale benader ing . Enerzijds zijn aspecten gekozen die van be lang zijn o p en direct 
langs de zeewer ingen van de Westersche lde en die anderzi jds doorgaans in een mi l ieu-ef fect rappor t 
aan de orde k o m e n . De inventarisat ie is g lobaa l , dat wi l zeggen vergel i jkbaar met de d iepgang van een 
startnoti t ie. De resultaten van de inventarisatie zijn samengeva t in tabel 7. 

De inventarisatie is a fges temd o p de ingreep. De ingreep betreft de verbeter ing van de bek led ing van 
de g loo i ing op het bu i tenta lud van de dijk of het ver f lauwen van dit deel van het talud met een 
kle i ta lud. Het hoogste deel van het bu i tenta lud, de kruin en het b innenta lud val len bui ten de ingreep. 
De beschr i jv ing van de hu id ige situatie is h ierom vooral ger icht op het bu i tenta lud. Daarnaast is ten 
eerste ook aandacht besteed aan het aan de dijk g renzende voor - en achter land, voora l vanwege de 
funct ie als b roed- en hoogwaterv luchtp laa ts voo r vogels , en ten tweede aan het achter land vanwege de 
mogel i jke bei 'nvloeding d o o r t ransport van mater ieel en mater ia len. O o k is aandach t aan recreatieve 
aspecten besteed. 

3 . 2 . A l g e m e n e g e g e v e n s 

V o o r deze mi l ieu- inventar isat ie is de waterker ing langs de Westersche lde ingedeeld in d i jkvakken. 
Daarvoor is de indel ing uit het handboek voo r hydraul ische randvoorwaarden voo r pr imaire 
waterker ingen [9] o v e r g e n o m e n . De nummer i ng die bij deze d i jkvakken hoort , is weergegeven in 
ko lom 3 van tabel 7. O p de kaarten is deze n u m m e r i n g als referentie gebruikt . 
In tabel 7, ko lom 1 staat het waterschap dat het beheer voert over het betref fende di jkvak. In ko lom 2 
van tabel 7 is de naam van de polder, die doo r de dijk wo rd t beschermd, o p g e n o m e n . 
In ko lom 4 is de g lobale lengte van het di jkvak o p g e g e v e n . V o o r zover mogel i jk is de lengte 
ove rgenomen uit het handboek voo r hydraul ische randvoorwaarden ; maar in het handboek is bij lang 
niet alle d i jkvakken de lengte opgegeven . In dat geval is de lengte uit de kaart o p g e m e t e n . Het gaat dus 
o m globale lengtes. 

3 . 3 . L a n d s c h a p 

In het landschap van Zee land is o p het niveau van de oude ei landen de inpolder ingsgeschiedenis 
duideli jk z ichtbaar in het pat roon van polderdi jken en zeedi jken. O p een niveau lager is, gaande langs 
de d i jken, de hoge mate aan visuele afwissel ing opva l lend , veroorzaakt doo r de verander ing van plaats 
langs het es tuar ium, de wisse l ing in exposi t ie, de wisselende situatie voo r de dijk (schor, slik, open 
water) en het diverse gebruik van d i jkbekledingsmater ia len. 

Langs de Westersche lde k o m e n in hoofdzaak twee typen di jkprof ie len voor . Beide typen hebben een 
kru in, s to rmberm en g loo i ing . Daaronder heeft het ene type een voor land (schor, slik, zandstrand) , 
eventueel met bestort ing. Het andere type loopt verder doo r onder water met een kreukelberm en 
onderwaterbestor t ing ( f iguur 1 en f iguur 2). De taluds van de di jken hebben over het a lgemeen een 
hel l ing van 1:3 a 1:4. 
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f iguur 2 Type di jkprofiel zonder voor land , met bestort ing op kreukelberm 
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3 . 4 . N a t u u r w a a r d e n 

3 . 4 . 7 . Inleiding 

In het kader van landeli jke act ivi tei ten omtrent natuurvr iendel i jke oevers w o r d t in de Zeeuwse 
Del tawateren sinds 1 9 8 0 hiernaar onderzoek gedaan . Vee l van de hier gepresenteerde informat ie is op 
dit onderzoek gebaseerd. 

In paragraaf 3.3 zijn de twee di jkprof ielen beschreven die langs de Westersche lde v o o r k o m e n . 
Samenhangend met het prof iel en met de hydro log ische situatie kunnen er o p de dijk verschi l lende 
zones wo rden ondersche iden. O p het deel van het bui tenta lud waar de verbeter ing van de 
d i jkbek led ingen kan p laatsv inden, is ten aanz ien van mogeli jk aanwez ige na tuurwaarden een tweetal 
zones van be lang: de zone tussen gemidde ld h o o g - en laagwater (get i jdezone) en de zone boven 
gemidde ld hoogwate r ( G H W ) . Beide zones zul len h ierna w o r d e n behande ld . Daarnaast wo rd t aandacht 
besteed aan het voor - en het achter land van de dijk. 

3.4.2. Cetijdezone 

A l g e m e e n 

In de get i jdezone bev indt z ich o p de dijk over het a lgemeen een specif iek mi l ieu. Dat wo rd t pr imair 
bepaald doo r de hydro log ische situatie met eb en v loed . In de tweede plaats speelt het harde 
bek led ingsmater iaa l , da t o p een groot deel van de di jken in deze zone voo rkomt , een rol. O p het harde 
substraat k o m e n levensgemeenschappen voor , die onder natuurl i jke oms tand igheden v o o r k o m e n langs 
de At lant ische rotskusten. V o o r Neder land zijn deze levensgemeenschappen bi jzonder en gaat het o m 
een niet natuurl i jke situatie. O n d e r natuurl i jke oms tand igheden kunnen v e e n - en k le ibanken dezel fde 
funct ie vervul len als de harde bek led ing , maar dat doet z ich slechts zeer plaatselijk voor . 

De organ ismen die in de get i jdezone op het harde substraat kunnen v o o r k o m e n , zijn w ieren en 
verschi l lende diersoorten (zoals mossels, oesters, zeepokken en al ikruiken). Afhankel i jk van hun 
bestandheid tegen u i td rog ing , go l fs lag, s t roming en dergel i jke bev inden zij z ich op een specif iek 
gedeel te van de d i jkg loo i ing. O p een goed begroe ide d i jkg loo i ing ontstaat dus een zoner ing van 
o rgan ismen . 
De eco log ische waarde van het bekledingsmater iaal o p de g loo i ing wo rd t feitelijk bepaald d o o r drie 
aspecten: het water vas thoudend ve rmogen , de aanwez ighe id van hol ten en spleten en een grote 
opperv lak te - ruwhe id . Di t laatste bevorder t het kolonisat ieproces doo r de o rgan ismen. 

De hoogste na tuurwaarden o p hard substraat in de get i jdezone w o r d e n in Neder land gevonden in de 
Oos te rsche lde . O o k de Weste rsche lde vormt echter op nat ionaal n iveau een uitgestrekt (potentieel) 
habi tat voor f lora en fauna . De oorzaak van de mindere on tw ikke l ing van de soor tenr i jkdom langs de 
Westersche lde is ge legen in een aantal factoren die van plaats tot plaats verschi l len. Ten eerste speelt de 
hoge l igg ing van de g loo i ingen en bestor t ingen waarbi j sl ikken en schorren voo r de dijk l iggen een rol. 
Ten tweede is er op een aantal plaatsen een sterke sedimentat ie van sl ib, zand en schelpengruis, 
w a a r d o o r on tw ikke l ing van de begroe i ing wo rd t ge remd. Ten derde speelt de sterke gol fs lag een rol, 
w a a r d o o r begroei ing van wieren niet goed mogel i jk lijkt. Ten vierde is het steeds brakker wo rden van 
het wa te r in oostel i jke r icht ing van be lang: in brak water k o m e n minder soorten voor . En als laatste kan 
het d i jkbekledingsmater iaal v a n w e g e ger inge begroe i ingsmogel i j kheden een oorzaak zi jn. M e t name 
voo r w a t betreft de laa ts tgenoemde factor kan , doo r een geschikte keuze van het bij de verbeter ing van 
de g loo i ing te gebru iken bekledingsmater iaa l , e rvoor w o r d e n gezorgd dat de aanwez ige potent ies voor 
na tuurwaarden in de get i jdezone beter wo rden benut . 

Gebru i k te gegevens voo r de m i l i eu - inven ta r i sa t ie 
V a n de begroe i ing van de harde d i jkg looi ingen langs de Westersche lde is een , recente 
overz ichtskar ter ing beschikbaar uit 1 9 9 0 [10], die alle d i jkvakken langs de Westersche lde beslaat. De 
onderhav ige inventarisatie is w a t betreft de na tuurwaarden in de get i jdezone gebaseerd op de 
gegevens van deze karter ing. 
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O p grond van de soor tensamenste l l ing en de bedekk ing van de vegetat ies, het aantal en de typen 
levensgemeenschappen die v o o r k o m e n , is een typer ing opgeste ld (zie kader), die de natuurwaarde van 
de begroe i ing (incl. fauna) aangeef t . O p grond van deze typer ing is aan ieder di jkvak een waarder ing 
toegekend . Daarbij is onderscheid gemaakt tussen g loo i ing en bestort ing (kreukelberm) (tabel 7, ko lom 
6 en 7). 

Ui t deze karter ing blijkt dat de huid ige natuurwaarde van een beperkt aantal te verbeteren di jkvakken 
word t gekarakter iseerd doo r een goede tot zeer goede begroei ing. Een goede begroe i ing (type 3) komt 
voor langs de N i e u w e Neuzenpo lde r (langs de Braakmanhaven) en langs de M o l e n p o l d e r bij Kreverhi l le 
in Zeeuwsch -V laande ren . Een zeer goede begroei ing (type 4) k o m t voor langs de Waa rdepo lde r bij 
W a a r d e en polder Hoedekenskerke op Zu id -Beve land . 

Voo rde natuurwaarden zijn in [11] de volgende typen onderscheiden: 

type 0: Geen hardsubstraat-soorten/gemeenschappen aanwezig. Het betreft: 

type 0-A: gedeelten waar geen harde glooiing aanwezig is, of waar een bestorting (kreukelberm) 
ontbreekt: duin, stuifdijk of groene dijk. 

type Q-B: glooiingen die hoog to .v . de laagwaterlijn liggen (bijv. langs schorren) en waarop 
hardsubstraat-gemeenschappen ontbreken. 

type Q-C: glooiingen die wel met hardsubstraat bedekt zijn maar waarop geen soorten voorkomen. 

type 1: Marginaal begroeid 

Het aantal soorten en gemeenschappen is (zeer) beperkt (vnl. 1 -2 gemeenschappen). Het betreft op de 
dijkglooiing vooral pionierstadia of de hoger op de glooiing voorkomende gemeenschappen. Grotere 
bruinwieren ontbreken geheel. 

type 2: Matig-redelijk begroeid 

Het aantal soorten en gemeenschappen is groter dan in type 1 (vnl. 2-5 gemeenschappen), er is echter 
nog een geringe presentie van grote bruinwieren. De levensgemeenschappen vormen een zekere 
zonering. 

type 3: Goed begroeid 

De grote bruinwieren zijn in dit type mede aspectbepalend en vormen gesloten vegetaties. De zonering 
is min of meer compleet te noemen (zo'n 4-6 gemeenschappen). De soortensamenstelling neigt naar 
type 4, maar een onderbegroeiing van kleinere wiersoorten ontbreekt. 

type 4: Zeer goed begroeid 

Er is een min of meer complete zonering van gemeenschappen aanwezig, in ieder geval vormen de 
grote bruinwieren zones met een hoge biomassa en komt er een onderbegroeiing van kleinere wieren 
voor. Dit stadium is als optimumsituatie te onderkennen voor de Westerschelde.  

3.4.3. Zone boven CHW 

A l g e m e e n 

De zone boven gemidde ld hoogwate r bev indt z ich buiten de dageli jkse invloed van eb en v loed . A l leen 
gedurende extreme v loed s t roomt de zone onder en verder is er in het onderste gedeelte van deze zone 
een inv loed van het zoute water dat opspat door gol fs lag. Het onderste gedeelte van deze zone wo rd t 
daarom ook wel de spatwaterzone g e n o e m d . Dit maak t dat in dit gedeelte specif ieke vegetat ies 
(kunnen) v o o r k o m e n , de zogenaamde zoutp lan ten/zoutvegeta t ies . Daarnaast k o m e n ook korstmossen 
voor . De soor tensamenste l l ing van de zoutp lanten verandert sterk met de hoogte l igg ing. Onde r i n 
komen de meest zoutresistente soorten voor . H o e verder naar boven , hoe minder typische zoutp lan ten. 
Het gedeelte waar in zoutvegetat ies voo r kunnen k o m e n , ligt van de hoogwater l i jn tot ongeveer zeven 
dec imeter daarboven (vertikaal gemeten) . Dit is o .a . afhankeli jk van de w ind en het profiel van het 
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voor land en de g loo i ing ; deze factoren zijn van inv loed o p de mate van go l fb rek ing en daarmee op de 
hoeveelhe id spatwater . H o e verder naar b o v e n , hoe minder de inv loed van het zoute spatwater wordt . 
De begroe i ing gaat geleideli jk over van een vegetat ie waar in zoutp lanten v o o r kunnen k o m e n naar een 
vegetat ie die wo rd t gedominee rd doo r ' zoe te ' p lanten. 

De p lantengroei hangt in de zone boven G H W in sterke mate af van de ruimte tussen de stenen op de 
g loo i ing en de mate waar in deze gevuld zijn met g rond : een gesloten g loo i ing biedt minder 
groe imogel i jkheden dan een g loo i ing van e lementen met veel open ru imten onder l ing . 

Zoutvegetat ies zijn z o w e l in Neder land als in Europees verband ze ldzaam. In de a fge lopen decenn ia zijn 
in het Del tagebied grote opperv lak ten zoutvegetat ies ve rdwenen . Een van de oorzaken is het op 
De l tahoogte brengen van de s teengloo i ingen op de di jken. V o o r 1953 was al leen de ondertafe l n o g 
verhard , na "53 werd ook de boventafe l verhard. De be tonb lokken , die hierbij op grote schaal zijn 
gebruikt , b ieden ten opz ich te van een grasbek led ing veel minder mogel i j kheden voor bewor te l ing door 
de ger inge ruimte tussen de b lokken . 

Gebru i k te gegevens v o o r de mi l ieu - inven ta r i sa t ie 

V a n de zoutp lan ten o p de d i jkg loo i ingen langs de Westersche lde is geen karter ing beschikbaar. O p 
g rond van provinciale vege ta t ieopnamen o p basis van k i lometerhokken uit de jaren ' 70 en begin jaren 
' 80 en aangevu ld met beperk t onderzoek is in 1995 een nadrukkelijk indicatief overz icht samengeste ld 
van de zoutvegetat ies o p de d i jkg looi ingen langs de Westersche lde [11]. In het a lgemeen wo rd t in [11] 
geconc ludeerd , dat waa r in het ver leden een zone van zoutp lanten z ichtbaar was in een situatie zonde r 
harde bek led ing , nu een verhard ing van veelal be tonb lokken tot een hoog te van N A P 6 a 7 m ligt. De 
begroe i ing is in de meeste geval len beperkt to t de naden tussen de b lokken . O v e r het a lgemeen zijn 
n o g redelijk veel soor ten te ruggevonden . De presentie is echter zeer beperkt en de v indplaatsen zijn 
beperkt in lengte. In enkele geval len is klei of zand o p de verhard ing terecht g e k o m e n of heeft veek 
(aanspoelsel) voor een v o e d i n g s b o d e m gezorgd . H ie rdoor kunnen soms ook op de b lokken planten 
groe ien. O p sommige plaatsen heeft dat tot rijke begroe i ingen ge le id , zoals bij de Biezel ingse H a m . 
In [11] is per di jkvak aangegeven hoeveel soor ten zoutp lanten er v o o r k o m e n ; daarbij is met een " R " 
ook aangegeven of er soor ten aanwez ig zijn die o p de Rode Lijst v o o r k o m e n (tabel 7, ko lom 8). (De 
Rode Lijst bevat o .a . de p lantensoor ten in Neder land die speciale aandach t behoeven teneinde hun 
v o o r k o m e n in ons land vei i ig te stellen.) 
Ui t tabel 7 blijkt dat zou tp lan ten voora l v o o r k o m e n in Zeeuwsch -V laande ren tussen Breskens en 
Te rneuzen , langs de Ser A rendspo lde r en in de buurt van Paal . O p Zu id -Beve land k o m e n bi jna langs het 
gehele dijktraject zou tp lan ten voor . 

Naast p lantengroei wo rd t het di jktalud van bepaalde di jktrajecten langs de Westersche lde doo r vogels 
gebru ik t als hoogwaterv luchtp laa ts (zie kader op bladzi jde 12). 

3.4.4. Voor- en achterland 

A a n de buitenzi jde van de te verbeteren waterker ingen ligt het Sche lde-es tuar ium. Kenmerkend voor 
een estuar ium is dat doo r de get i jdewerk ing schorren, sl ikken en platen onts taan, afgewisseld doo r 
d iepe get i jdegeulen. 

Schorren zijn de hoogge legen randgeb ieden van de get i jdezone en l iggen over het a lgemeen tegen de 
waterker ing aan. Zij w o r d e n slechts af en toe geheel of gedeeltel i jk overspoe ld en zijn voorz ien van een 
fijn vertakt krekenstelsel . De schorren vo rmen de groeiplaats voo r zoutvegetat ies en zijn van be lang als 
b roedgeb ied (BV), hoogwaterv luchtp laa ts (HVP) (zie kader op bladzi jde 12) en fourageergeb ied voo r 
vogels . A ls gevo lg van de De l tawerken is het areaal aan schor in de Westersche lde a f g e n o m e n . Een 
belangri jk schorgebied in de Westersche lde is He t Ve rd ronken Land van Saef th inge. 
De sl ikken en platen vo rmen uitgestrekte opperv lak ten van doorgaans kale of schaars begroeide 
geb ieden met een vaak gri l l ige structuur. Zij l iggen tussen gemidde ld h o o g - en laagwater en zijn door 
het grote voedse laanbod van grote betekenis als k inderkamer en opgroe igeb ied voor mar iene fauna 
(bijv. t o n g en garnalen) en als fourageergeb ied voo r vogels . O p verschi l lende plaatsen l iggen de sl ikken 
direct tegen de waterker ing aan . De platen l iggen niet direct tegen de waterker ing aan . 
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Binnen het Schelde-estuar ium zijn n o g drie s luf tergebieden a a n w e z i g (Het Z w i n , de Verd ronken Zwar te 
Polder en de Kaloot) . Een slufter is een natuurl i jke doo rgang door de zeereep heen met daarachter een 
schoracht ig geb ied . Een slufter staat onder invloed van de waterdynamiek . De achterkant van de slufter 
wo rd t begrensd door de waterker ing. Dit mi l ieutype is in Neder land maar ook b innen W e s t - E u r o p a zeer 
ze ldzaam. 

In het mond ingsgeb ied van de Westersche lde kan er zandstrand voor de waterker ing l iggen. 

Hoogwatervluchtplaatsen 

De Westerschelde is na de Oosterschelde het belangrijkste gebied voor vogels in de Zeeuwse Delta. Het gebied is 
van internationale betekenis (1 %-norm) voor dertien soorten watervogels, waarvan Grauwe Gans, Smient en 
Pijlstaartde belangrijkste zijn [12]. De Westerschelde vormt met name een belangrijk doortrek- en 
overwinteringsgebied voor veel steltlopersoorten. De aantallen daarvan varieren van gemiddeld ruim 40.000 in 
augustus (het begin van de vogeltrek) tot 70.000 in november en ruim 20.000 in mei [12], [13], [14], [15]. In juni 
zijn de aantallen het laagst. 
Het getijdeverschil in de Westerschelde is voor Nederlandse begrippen groot (4 a 5 m). De vogels die in het 
getijdegebied foerageren houden er noodgedwongen een getijderitme op na. Bij opkomend water komen de 
vogels van de Westerschelde en strijken neer op traditionele hoogwatervluchtplaatsen, zoals schorren, inlagen, 
akkers achter de zeedijk en plaatselijk ook op buitentaluds van zeeweringen. Waar de vogels gaan zitten hangt in 
de eerste plaats sterk af van de soort. Maar het hangt ook af van de hoogte van het getij, de windrichting en de 
windkracht. Bij een niet zo hoog hoogwater blijven veel vogels op de platen (Hooge Platen, Hooge Springer) of in 
het schor. Bij een hoger hoogwater gaat een groot deel van de vogels op het talud van de dijk zitten of verdwijnt 
het binnenland in. 
O p de hoogwatervluchtplaatsen rusten, slapen en poetsen de vogels. Het zijn merendeel steltlopers die voedsel 
hebben gezocht op de in de buurt liggende intergetijdegebieden en die door de opkomende vloed worden 
verjaagd. Zo'n eer\ tot twee uur voor hoogwater komen de meeste vogels naar de overtijingsplaatsen, zodat zich 
rond hoogwater grote aantallen hebben verzameld. O p drukke plekken zitten er vaak duizenden vogels bij elkaar. 
Als ze niet worden gestoord, blijven ze zo'n twee tot drie uur zitten totdat de platen weer droogvallen, waarna 
het spel weer van voren af aan begint.  

O o k aan de binnenzi jde van de te verbeteren waterker ing kunnen geb ieden met na tuurwaarden l iggen. 
In een enkel geval betreft het duint jes. Verder komen er op een aantal plaatsen in lagen voor . Dit zijn 
gebieden die ingek lemd l iggen tussen de zeedijk en de inlaagdijk die beide de primaire waterker ing 
vo rmen . De geb ieden zijn meestal (gedeelteli jk) u i tgegraven; het materiaal is destijds gebru ik t voo r de 
aan leg van de inlaagdijk. H ierdoor zijn het natte geb ieden die onder inv loed staan van zoute kwe l . Ze 
vo rmen o.a. een goede plaats voo r vogels o m te b roeden, te rusten en te fourageren. 

In deze inventarisatie is o p g e n o m e n langs we lke te verbeteren di jkvakken geb ieden met de h ierboven 
beschreven natuurwaarden l iggen (tabel 7, ko lom 13). Daarbij is aangegeven of deze gebieden een 
wetteli jk geregelde of in bele idsnota 's o p g e n o m e n bescherming hebben. Verder is o p g e n o m e n of het 
gebied langs het dijktraject van be lang is als hoogwaterv luchtp laats (HVP) of als b roedgeb ied voor 
vogels. W a t betreft de hoogwaterv luchtp laatsen is het zo dat langs vri jwel de gehele zu idkust van de 
Westersche lde plaatselijk belangri jke H V P ' s op het di jktalud zijn ge legen. De gegevens zijn ont leend aan 
[11], [16] en aan gegevens van de provincie Zee land. 

Ui t tabel 7 komt naar voren dat langs een groot aantal d i jkvakken hetzij schor, hetzij slik ligt. Ten 
westen van Breskens ligt de Noordzeekus t met een combinat ie van du inen en overstoven di jken. 

Verder is aangegeven we lke te verbeteren di jkvakken langs integrale mi l ieubeschermingsgebieden 
l iggen (tabel 7, ko lom 14). Deze geb ieden l iggen alle buitendi jks en omvat ten schorren en sl ikken en de 
slufter van de Verd ronken Zwar te Polder. 

V ier geb ieden zijn vo lgens de Natuurbeschermingswet aangewezen als Beschermd 
(Staats)natuurmonument : de Kievi t tepolder (binnendi jks), en de Verd ronken Zwar te Polder, het 
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Verd ronken Land van Saef th inge en het Schor van W a a r d e (alle buitendi jks). Voor ts is er het 
v o o r n e m e n alle (overige) schorren, sl ikken en platen aan te wi jzen als beschermd na tuu rmonument . 

3 . 5 . C u l t u u r h i s t o r i s c h e e l e m e n t e n 

B i j zondere mater ia len 

Bij de aan leg en de verbeter ing van de di jken zijn in de loop der eeuwen zeer verschi l lende mater ia len 
gebruikt . N a de eeuwen lange toepass ing van ri jsbeslag op klei en gebakken steen raakte in de vor ige 
e e u w de zetsteen in gebruik . In de tweede helf t van de vor ige eeuw werden grote opperv lak ten 
ri jsbeslag vervangen doo r basalt, V i l voordse , Doorn ikse en Lessinesche steen. Hierbij lag basalt meestal 
op de sterkst aangeval len p laatsen; de over ige steensoorten lagen onder aan het ta lud. 
In het begin van deze eeuw we rd het beton gei 'ntroduceerd, doch eigenli jk pas na de tweede 
were ldoo r log in vele type b lokkenbek led ingen toegepast , o .a . d iaboo lg loo i ing systeem Streefkerk, 
Ha r i ngmanb lokken , ' Tu rbo ' g loo i ing , systeem Leendertse, 'P i t ' g loo i ing en Ble i jkoglooi ing. N a de tweede 
were ldoo r log k w a m e n de asfa l tproducten in gebruik, o .a . als voegvu l l i ng in s teeng loo i ingen. Verder 
werden ook grint, mi jnsteen, fosfor- en kopers lakken en colloi'daal beton gebruikt . 

De dijk zoals die nu is te z ien , vo rmt een afsp iegel ing van het ver leden. En hoewe l er veel is ve rdwenen , 
ligt in het trace en het prof iel van de dijk en het mater iaalgebruik een historische waarde opges lagen . 
W a t het mater iaalgebruik betreft is het moeil i jk na te gaan , zeker voo r de oudere mater ia len, of het er 
n o g in de oorspronkel i jke construct ie ligt. N a de ramp van 1953 zijn veel di jken aangepast . Daarvan is 
bekend dat o p sommige locaties oude mater ialen opn ieuw zijn gezet. O p andere locaties zijn oude 
mater ia len bli jven l iggen, maar hoe oorspronkel i jk die construct ie is, is de vraag. De waarde van de 
bi jzondere mater ia len ligt dus voora l in het mater iaal op z ich . In de onderhav ige inventarisatie is 
o p g e n o m e n waar b i jzondere mater ia len in de d i jkg loo i ing l iggen (tabel 7, ko lom 15). De gegevens zijn 
gebaseerd o p [11]. 

V o o r m a l i g e ( l andbouw)havens , no l len en d iversen 

In en langs de waterker ingen k o m e n verschi l lende oude e lementen voo r zoals voormal ige 
( landbouw)havent jes , oude ves t ingswerken, oude u i t laatwerken, vee rdammen en steigers. Verder 
l iggen langs de kust het strandverdedigingsstelsel en langs de Westersche lde een onrege lmat ig pat roon 
van s l i kdammen en veel restanten van di jkval len en no l len 1 . O o k deze e lementen geven iets weer van 
de historie van het geb ied . 

In de onderhav ige inventarisat ie is een aantal cul tuurhistor ische e lementen o p g e n o m e n . De gegevens 
zijn gebaseerd op [11]. 

3 . 6 . R e c r e a t i e 

Langs de Westersche lde v indt plaatselijk enige oever - en di jkrecreatie hoofdzakel i jk in de vo rm van 
wande len en f ietsen plaats. Ove r i ge act iv i te i ten, zoals sportvissen en z o n n e n , v inden lokaal plaats. Het 
zonnen en z w e m m e n is voora l langs de di jken van O o s t - Z e e u w s - V l a a n d e r e n belangri jk. 
Jachthavens bev inden z ich aangrenzend aan de te verbeteren d i jkvakken bij Breskens, Gr ie te, 
W a l s o o r d e n , Paal , Hoedenkenskerke en El lewoutsdi jk (tabel 7, ko lom 16). Verder l iggen o p een aantal 
plaatsen verbl i j fsterreinen zoals campings direct achter de dijk. Verder wo rd t op een aantal plaatsen de 
bu i tenberm van de dijk d o o r fietsers gebruikt (tabel 8, ko lom 10). 

3 . 7 . W o o n - e n l e e f m i l i e u 

O p een aantal plaatsen l iggen dorpen achter de te verbeteren waterker ing (tabel 7, ko lom 16). In deze 
ko lom zijn ook tussen haakjes de dorpen o p g e n o m e n die niet direct achter de te verbeteren waterker ing 
l iggen, maar wel dicht in de buurt ervan. Tevens wo rd t de aanwez ighe id van (handels)havens vermeld . 

1 Een nol is een oud kustverdedigingswerk loodrecht op de oever of een uitstekend overblijfsel van een voor het overige 
weggevallen dijk. 
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3 . 8 . O p p e r v l a k t e w a t e r W e s t e r s c h e l d e 

H o e w e l de Westersche lde n o g steeds zwaar word t belast met veront re in igende en zuurs to fb indende 
stof fen a fkomst ig uit het s t roomgebied van de Schelde, is de waterkwal i te i t van de Westersche lde 
sedert 1985 aanmerkel i jk verbeterd. V o o r enkele zware metalen is de beoogde reductie n o g niet 
gehaa ld , terwijl ook het zuurstofgehal te in het grensgebied met Belgie n o g steeds duideli jk aan de 
verkeerde kant van de grenswaarde ligt. 

3 . 9 . B e s c h e r m i n g g e b i e d e n 

Hoewe l bij na tuurwaarden (paragraaf 3.4) hier al enige aandacht aan is besteed, is de beschermde 
status van bepaalde geb ieden in de Westersche lde hier n o g eens samengevat . 

• O p g rond van de Natuurbeschermingswet zijn enkele geb ieden in de Westersche lde aangewezen als 
beschermde na tuu rmonumenten (de z o g e n a a m d e NB-we t -geb ieden ) , te weten het Schor van 
W a a r d e , het Ve rd ronken Land van Saef t inghe en de Verd ronken Zwar te Polder. 

• O p g rond van de provinciale mi l ieuverordening heeft de provincie Zeeland een aantal geb ieden 
aangewezen als integrale milieubeschermingsgebieden, waaronder een groot aantal s l ikken en 
schorren in de Westersche lde (inclusief de NB-we t -geb ieden) . 

Het voo rnemen bestaat de over ige schorren, sl ikken en platen eveneens tot beschermd 
na tuu rmonumen t aan te w i jzen, zoda t alle bij laag water d roogva l lende buitendi jkse geb ieden deze 
status zul len kri jgen. 

Daarnaast is er n o g een aantal internat ionale verdragen. 

• De Convention of Wetlands of International Importance (Ramsar conventie) van de Veren igde 
Naties heeft tot doel een halt toe te roepen aan de toenemende aantast ing en verdwi jn ing van de 
"we t l ands " nu en in de toekomst . De definit ie van wet lands is: "het geb ied waar water ti jdens laag 
water niet boven de zes meter komt . ' Neder land heeft verschi l lende geb ieden aangemeld als 
wet land . V o o r de Westersche lde is al leen het Verd ronken Land van Saef t inghe aangeme ld . 

• De Europese Vogelrichtlijn ( 7 9 / 4 0 9 / E E G ) heeft betrekking op de ins tandhoud ing van alle natuurl i jke 
in het w i ld levende voge lsoor ten. Zij betreft de bescherming, het beheer en de regulatie van deze 
soor ten. Een aantal bedre igde soorten wo rd t regelmat ig in en rond de Westersche lde aangetrof fen 
Vee l van deze soorten hebben als belangri jke habitats de schorren en sl ikken. 

• De Europese Habitatrichtlijn ( 9 2 / 4 3 / E E G ) heeft als doel bij te dragen aan het waarborgen van de 
bio logische diversiteit doo r het ins tandhouden van de natuurli jke habitats en de wi lde f lora en fauna. 
Doo r het aanwi jzen van speciale beschermingszones dient uiteindelijk een coherent Europees 
ecologisch netwerk ( "Na tu ra 2 0 0 0 " ) te wo rden gevo rmd . In de richtlijn is een lijst met habitats 
o p g e n o m e n die bescherming genie ten. Estuaria, schorren en bij eb droogva l lende sl ikken val len hier 
o .a . onder . Procedureel d ient elke l idstaat b innen drie jaar na kenn isgev ing van de richtlijn een lijst 
aan de Europese Commiss ie toe te zenden met vermeld ing van de in dit kader relevante habitats en 
inheemse soor ten. Vervo lgens zal de Europese Commiss ie een lijst vaststel len van geb ieden van 
communau ta i r be lang, waarop geb ieden met een of meer prioriataire typen natuurl i jke habitats of 
een of meer prioritaire soorten staan aangegeven . Bedoelde geb ieden d ienen uiterlijk zes jaar na 
vaststel l ing van de lijst, doo r de l idstaten aangewezen te wo rden als speciale beschermingszones. 
De gehele Westersche lde, met u i tzonder ing wel l icht van de vaargeulen en de haven toegangen , zal 
tot gebied worden aangewezen waarvoor de Europese Habitatr ichtl i jn (inclusief Vogelr icht l i jn) van 
toepass ing is. 
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4. Ingreep 

4 . 1 . A l g e m e e n 

In het inventar iserend onderzoek van de T A W [1] is per di jkvak g lobaal gei 'nventariseerd we lk deel van 
het ta lud zal moeten w o r d e n verbeterd. Behalve dat bij het n o g te maken technisch on twerp van de 
n ieuwe bek led ingen preciezer zal moeten wo rden nagegaan welk deel van het ta lud moe t wo rden 
verbeterd en dit op dit m o m e n t dus n o g niet bekend is, voert het in het kader van de onderhav ige 
inventarisat ie te ver o m de exacte ingreep per di jkvak te beschri jven. 

V o o r de verbeter ing is ervan u i tgegaan dat er zovee l mogel i jk o p en vanaf het bui tenta lud zal wo rden 
gewerk t . He t vervoer van de benod igde materieel en de mater ialen zal per as gebeuren . 

4 . 2 . N i e u w e h a r d e b e k l e d i n g 

V o o r de beoorde l ing van al dan niet m.e.r.-pl icht in deze mi l ieu- inventar isat ie is ervan u i tgegaan dat de 
ingreep zich beperkt tot al leen het vervangen of over lagen van de huid ige harde bek led ing. Er is daarbij 
a a n g e n o m e n dat de gehele g loo i ing zal moeten wo rden verbeterd. 

B innen het projectbureau Zeewer ingen word t onderzoch t we lke typen construct ies kunnen w o r d e n 
gebru ik t voo r het verbeteren van de d i jkbek led ingen met een n ieuwe harde bek led ing. Daarbi j kunnen 
twee pr inc ipe-op loss ingen w o r d e n ondersche iden: 

• het verwi jderen van de hu id ige bek led ing en het op een andere wi jze te rugbrengen van het 
v r i j komend materiaal o f het aanbrengen van een n ieuwe harde bek led ing ; 

• het over lagen van de hu id ige bek led ing met s teenacht ige mater ia len, eventueel vastge legd met 
asfalt of be ton. 

In zijn a lgemeenhe id zal de bek led ing tot max imaal enkele decimeters d ikker w o r d e n . 

De selectie van construct ies, die technisch mogel i jk is o p een bepaalde locat ie, en de zwaar te van de 
construct ie wo rden bepaald d o o r de ontwerpcr i ter ia als gevo lg van de hydraul ische belast ingen o p die 
locat ie. 

De construct ie-a l ternat ieven zijn echter n o g niet per locatie geselecteerd en o n t w o r p e n . Daarom wo rd t 
voo r de bepa l ing van de ef fecten in de onderhav ige inventarisatie u i tgegaan van een a lgemene lijst met 
harde construct ie-a l ternat ieven, zoals die begin 1998 b innen het pro jectbureau Zeewer ingen is 
opgeste ld (tabel 1). 

4 . 3 . N i e t - h a r d e b e k l e d i n g ( m e t t a l u d w i j z i g i n g ) 

Behalve het aanbrengen van een n ieuwe harde bek led ing is een andere pr inc ipe-op loss ing mogel i jk: een 
n iet -harde bek led ing meestal in combinat ie met ve r f lauw ing van het ta lud. ( O o k deze wo rd t o p zijn 
voor - en nadelen onderzoch t b innen het projectbureau.) Erz i jn 2 hoo fd var ianten. Beide hoofdvar ianten 
hebben als bek led ing een kleidek. De aanleg en het beheer krijgt echter vo rm vanui t twee verschi l lende 
inva lshoeken: 
A) Kleidi jk: 

Bij een kleidijk wo rd t de k le ibek led ing aange legd vanui t een technische invalshoek. De bek led ing 
wo rd t z o ged imens ioneerd dat het kale kleidek o p zich kan vo ldoen aan de vei l igheidseisen. Het 
b i jbehorende talud w o r d t in pr incipe zo steil mogel i jk g e h o u d e n . V a n w e g e de l igg ing aan een 
voor land moe t de keuze van het ta lud we l een a f w e g i n g zijn tussen het verkri jgen van een 
geleidel i jke ove rgang tussen voor land en kleidijk en het ru imtebeslag op het schor. Het beheer is 
voora l ger icht op het ins tandhouden van de vei l igheid van het kleidek op z ich . De eventuele 
vegetat ie op de k le ibek led ing is een afgeleide maar geen doel op z ich . 

B) G r o e n e dijk: 

Bij een groene dijk bestaat de bek led ing van de dijk ook uit een k le ibek leding. M a a r de dijk word t in 
de eerste plaats vanui t een ecolog isch o o g p u n t ged imens ioneerd , hoewe l uiteraard ook aan de 
vei l igheidseisen moe t w o r d e n vo ldaan . Dat betekent dat o p de k le ibek led ing een soortenri jke 
vegetat ie wo rd t nagestreefd. Ten eerste wo rd t een zo natuurli jk mogel i jke ove rgang van de 
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vegetat ie op de dijk naar de vegetat ie o p het voor land (schor) - een groene dijk komt achter een 
voor land het meest tot zijn recht - beoogd . In verband met deze ove rgang vo ldoe t in pr incipe een zo 
f lauw mogeli jk ta lud het beste. V a n w e g e de l igg ing aan een voor land moe t de keuze van het ta lud 
echter een a fweg ing zijn tussen het verkri jgen van een geleideli jke ove rgang en het ru imtebeslag op 
het schor. Een talud van 1:6 (in de gol faanvalszone) wo rd t als meest steil gez ien. Ten tweede vereist 
een groene dijk een beheer dat is a fgestemd op het verkri jgen van een soortenri jke vegetat ie. 

In ko lom 12 van tabel 7 is aangegeven we lke dijktrajecten vanui t ecologische a rgumenten in 
aanmerk ing zouden komen als 'g roene dijk'. M e t nadruk wo rd t erop gewezen dat hier geen 'kleidijk' 
wo rd t bedoe ld . Dit betekent dat het ta lud van deze trajecten zou moeten wo rden ver f lauwd, waardoor 
een gradientvegetat ie z ich kan on tw ikke len . Een belangrijk cr i ter ium hiervoor is de aanwez ighe id van 
een geschikt voor land in de vo rm van een schor of slik. Normal i ter wo rd t een 'g roene dijk' gedef in ieerd 
als een dijk, die aan de zeezi jde voorz ien is van een soortenri jke grasbek led ing, met b i jbehorend beheer. 
Eventueel ligt daaronder n o g een (oude) harde bek led ing; deze moe t echter we l z o d iep onder het 
opperv lak l iggen dat het grasdek (met beworte l ing) z ich vo l led ig kan on tw ikke len . De onderzi jde van 
het ta lud is h o o g ge legen en gaat over in een schor. De vegetat ie is ove rwegend zoet van karakter. 
O p dit m o m e n t is n o g niet bekend in hoeverre deze geselecteerde trajecten ook daadwerkel i jk 
u i tgevoerd kunnen wo rden als 'g roene dijk'. Er zal per dijktraject wo rden bekeken in hoeverre een 
dergeli jke op loss ing de vei l igheid kan waarbo rgen . 
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tabe l 1 Harde const ruc t ie -a l te rnat ieven v o o r de verbeter ing van de d i j kbek led ingen 

Ge t i j dezone Zone boven G H W 

Herzet ten betonblokken plat op filter op geotextiel betonblokken plat op filter op geotextiel Herzet ten 

betonblokken plat op zandasfalt betonblokken plat op zandasfalt 

Herzet ten 

betonblokken op z'n kant op filter op geotextiel betonblokken op z'n kant op filter op geotextiel 

Herzet ten 

betonblokken op z'n kant op zandasfalt betonblokken op z'n kant op zandasfalt 

Herzet ten Herzet ten 

Basaltblokken op filter op geotextiel Basaltblokken op filter op geotextiel 

Herzet ten 

Basaltblokken op filter Basaltblokken op filter 

Herzet ten 

Granietblokken op filter op geotextiel 

Herzet ten 

Granietblokken op filter 

Herzet ten 

Doornikse blokken op filter op geotextiel 

Herzet ten 

Doornikse blokken op filter 

Herzet ten 

koperslakblokken op filter op geotextiel 

Herzet ten 

koperslakblokken op filter 

Ve rvangen 

d o o r 
betonzuilen op filter op geotextiel betonzuilen op filter op geotextiel Ve rvangen 

d o o r betonzuilen op filter op zandasfalt betonzuilen op filter op zandasfalt 

Ve rvangen 

d o o r 

betonzuilen op zandasfalt betonzuilen op zandasfalt 

Ve rvangen 

d o o r 

Ve rvangen 

d o o r 

betonblokken op filter op geotextiel betonblokken op filter op geotextiel 

Ve rvangen 

d o o r 

betonblokken op filter op zandasfalt betonblokken op filter op zandasfalt 

Ve rvangen 

d o o r 

betonblokken op zandasfalt betonblokken op zandasfalt 

Ve rvangen 

d o o r 

Ve rvangen 

d o o r 

gebroken blokken op geotextiel gebroken betonblokken op geotextiel 

Ve rvangen 

d o o r 

gebroken blokken gepenetreerd met asfalt gebroken betonblokken gepenetreerd met asfalt 

Ve rvangen 

d o o r 

gebroken betonblokken gepenetreerd met 
beton 

Ve rvangen 

d o o r 

Ve rvangen 

d o o r 

breuksteen op geotextiel breuksteen op geotextiel 

Ve rvangen 

d o o r 

breuksteen gepenetreerd met asfalt breuksteen gepenetreerd met asfalt 

Ve rvangen 

d o o r 

breuksteen gepenetreerd met colloidaal beton breuksteen gepenetreerd met beton 

Ve rvangen 

d o o r 

Ve rvangen 

d o o r 

open steenasfalt op geotextiel open steenasfalt op geotextiel 

Ve rvangen 

d o o r 

open steenasfalt op zandasfalt open steenasfalt op zandasfalt 

Ve rvangen 

d o o r 

Ve rvangen 

d o o r 

waterbouwasfalt op zand 

Ve rvangen 

d o o r 

waterbouwasfalt op zandasfalt 

O v e r l a g e n 

met 
vrijkomende natuursteen vrijkomende natuursteen O v e r l a g e n 

met waterbouwasfalt 

O v e r l a g e n 

met 

breuksteen gepenetreerd met asfalt breuksteen gepenetreerd met asfalt 

O v e r l a g e n 

met 

breuksteen gepenetreerd met colloidaal beton breuksteen gepenetreerd met beton 

O v e r l a g e n 

met 

open steenasfalt open steenasfalt 

O v e r l a g e n 

met 

schanskorven schanskorven 

Opmerking: bij betonblokken is er een onderverdeling te maken in het plaatsen met of zonder openingen tussen 
de blokken. 

1 7 



Milieu-inventarisatie zeeweringen Westerschelde 

5. Effecten en potentiele waarden 

5 . 1 . I n l e i d i n g 

De ef fecten van de verbeter ing van de d i jkbekledingen kunnen n o g niet per locatie wo rden beschreven, 
omda t n o g niet per locatie bekend is we lke construct ie-al ternat ieven mogeli jk zi jn. Er zal daa rom in de 
vo lgende paragrafen in a lgemene termen wo rden ingegaan op de ef fecten van de verschi l lende 
al ternat ieven. Er kan we l iets meer gezegd worden over de locaties waar het, met name voo r de 
on tw ikke l ing van na tuurwaarden , van be lang is aandacht te besteden aan de keuze van het construct ie-
alternatief. Tevens zal wo rden ingegaan o p het alternatief 'g roene dijk'. 

H o e w e l hergebruik van di jkbekledingsmater ia len in het project Zeewer ingen we l wo rd t nagestreefd, 
wo rd t hier niet ingegaan op de ef fecten ervan, waarbi j wo rd t gedoeld op de inv loed die hergebruik 
heeft op de ef fecten elders, veroorzaakt doo r de w i n n i n g van grondsto f fen die nod ig zijn voo r de 
vervaard ig ing van d i jkbekledingsmater ia len. 

5 . 2 . L a n d s c h a p 

Het type bekledingsmater iaal wo rd t onder andere gekozen op basis van de ontwerpcr i ter ia , de 
beschikbaarheid van het materiaal en de aanwez ige na tuurwaarden en -potent ies. A ls gevo lg daarvan 
kunnen er, b innen een dijktraject, verschi l lende typen bekledingsmater ia len wo rden toegepast . H ierdoor 
kan de aanpass ing van de d i jkbekleding een ef fect hebben op het v lakvormige dan we l het l i jnvormige 
karakter van de dijk. Het aanbrengen van een n ieuw type d i jkbekleding kan tot gevo lg hebben dat de 
dijk als v lakvormig e lement een andere aanbl ik krijgt. Dit ef fect wo rd t b i jvoorbeeld veroorzaakt door 
een verander ing in structuur en kleur van het bui tenta lud. V lak na de aanpass ing is dit ef fect het sterkst 
aanwez ig . Het ta lud is dan n o g geheel kaal . Doo r verwer ing en de on tw ikke l ing van begroe i ing zal dat 
naar ver loop van tijd op de meeste p lekken een tijdelijk ef fect zi jn. 

Een landschappel i jk ef fect treedt o p indien de waterker ing wo rd t verbeterd door het ver f lauwen van het 
buitendi jkse di jktalud (de z o g e n a a m d e klei- of groene di jken). Het profiel van de dijk wi jz igt bij een 
'groene dijk', zodan ig dat de dijk wo rd t gei'ntegreerd met het voor - en eventueel achter land. A ls 
l i jnvormig e lement zal de primaire waterker ing, met name vanui t het buitendi jkse geb ied , ter plaatse 
van dergeli jke 'groene di jken' minder goed herkenbaar zi jn. In de huid ige situatie vo rmt de 
d i jkbekleding een duideli jk herkenn ingspunt voor het d i jk l ichaam. In de plaats van een contrast tussen 
het aanwez ige natuurgebied en de waterker ing zoals in de huid ige situatie ontstaat er een meer 
natuurli jk geheel . Aangez ien dergel i jke oploss ingen al leen wo rden toegepast op die locaties waar in de 
huidige situatie sprake is van een natuurl i jke situatie leidt dit tot een versterk ing van het daar aanwez ige 
(natuur) landschap. 

Een aaneenschake l ing van verschi l lende bekledingsmater ia len kan landschappel i jk gez ien over komen 
als een langgerekte ' l appendeken ' . Dit ef fect o p het l i jnvormige karakter van de dijk kan wo rden 
beperkt door de verschi l lende materialen die mogeli jk zijn in ' log ische ' eenheden toe te passen. Dat wi l 
zeggen dat de ove rgang naar een ander bekledingsmater iaal zoveel mogel i jk logisch en verklaarbaar 
moet zi jn. De aanwez ighe id van een voor het dijktraject a fwi jkend e lement of vo rm kan wo rden 
opgevat als een incident dat leidt to t een logische ove rgang naar een ander bekledingsmater iaal . Daarbij 
kan gedacht wo rden aan een knik in de dijk, een haven of een kunstwerk. M e t name bij de aanpassing 
van een dijk met een harde bek led ing in een 'groene dijk' is het van be lang o m te zoeken naar 
dergeli jke logische overgangen . V o o r k o m e n moet wo rden dat een duideli jk herkenbare dijk met harde 
bek led ing plaatselijk wo rd t onderbroken door een gewi jz igd profiel zonder bek led ing. Dit betekent dat 
het alternatief 'g roene dijk' over lange aaneengeslo ten trajecten moe t wo rden aangebracht . Daar waar 
een 'groene dijk' achter een schor wo rd t aange legd , is h e t ' t meest logisch dit te doen over de gehele 
lengte van het schor. 

Conc luderend kan wo rden gesteld dat de ef fecten o p het landschap wel zul len op t reden, maar, zeker 
op een termijn van enkele jaren, als niet ingri jpend kunnen worden beschouwd . Bij gebruik van de juiste 
mater ialen en eventueel aanvul lende maatregelen kunnen de ef fecten posit ief zi jn. W e l is het zo dat 
plaatselijk het landschap zal veranderen als tot de aanleg van klei- of groene di jken wo rd t besloten. 
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5 . 3 . N a t u u r w a a r d e n 

5 . 3 . 7 . Verstoring 

A l g e m e e n 

Ti jdens de u i tvoer ing van de verbeter ing van de d i jkbek led ing treedt op de dijk verstor ing van de 
aanwez ige fauna (macrofauna) op . Voge ls kunnen hinder onderv inden in de vo rm van geluidsoverlast 
en de aanwez ighe id van rondr i jdend mater ieel . He t betreft hier ger inge en bovend ien tijdelijke ef fecten, 
die geen permanente gevo lgen zul len hebben . 

O f er ook negat ieve ef fecten opt reden op de na tuurwaarden van terreinen voo r of achter de dijk hangt 
n a u w samen met de wi jze van u i tvoer ing. Indien de we rkzaamheden al leen vanaf en op het te 
verbeteren di jktalud p laatsv inden en de aan - en a f voe rwegen van het mater iaal zo rgvu ld ig wo rden 
g e k o z e n , kan de directe aantast ing van aan l iggende terreinen wo rden v o o r k o m e n . Er zou dan n o g wel 
sprake kunnen zijn van vers tor ing, met name d o o r ge lu id , van de f auna in deze terreinen. Di t speelt 
voora l een rol bij schorgeb ieden en in lagen, die belangri jke b roedgeb ieden voo r vogels vo rmen en als 
hoogwaterv luchtp laa ts fungeren . A ls de per iode en de wi jze van u i tvoer ing hierop wo rd t a fges temd, 
kunnen ook deze ef fecten tot een m in imum w o r d e n beperkt. 

W a a r reken ing houden met broedt i jd voge ls 

Bij trajecten die vanwege broedende vogels b i jzondere aandacht verd ienen, z o u d e n verstorende 
w e r k z a a m h e d e n ti jdens de broedti jd (half april to t 1 augustus [16]) bij voorkeur ve rmeden moeten 
w o r d e n . Het gaat hierbij in de eerste plaats o m geb ieden die in tabel 7, ko lom 13 met B V (broedgebied 
vogels) zijn aangemerkt . V a n w e g e hun bi jzondere kwal i te i ten geldt dit ook voo r de N B - w e t geb ieden. 
Resumerend geldt deze bi jzondere aandacht in ieder geval voor : het Zu idgors , de Hel legatpolder , het 
Paul inaschor en Voo r l and N u m m e r Een [17]. Daarnaast ook voo r het Schor van W a a r d e , het 
Ve rd ronken Land van Saef th inge en de Ve rd ronken Zwar te Polder als N B - w e t geb ieden . En verder n o g 
voo r de van Ci t terspolder, de Staartsche N o l , bij Terneuzen en het slik bij de wer f van Hansweer t . W a t 
betreft b innendi jks ge legen geb ieden is de Inlaag El lewoutsdi jk van be lang. 

Recreat ief medegebru ik onde rhoudss t rook bu i tenberm 

Daarnaast is er sprake van het mogel i jk medegebru ik van het aan te leggen onderhoudss t rook op de 
bu i tenberm bi jvoorbeeld als f iets- en voe tpad . Het recreatief medegebru ik hiervan (het hele jaar door) 
heeft een veel meer s t ruc tu red karakter dan de verbe te r ingswerkzaamheden en kan een ingr i jpende 
inv loed hebben op de voge l funct ie van geb ieden [17]. 
In tabel 8 is aangegeven w a a r een dergeli jk medegebru ik niet gewens t is. Dit hangt samen met de 
funct ie van de dijk of het aangrenzende voor land als b roedgeb ied e n / o f foerageergebied e n / o f 
hoogwaterv luchtp laats . In over leg met M e i n i n g e r (RWS-R IKZ) zijn de belangrijkste van deze geb ieden 
geselecteerd. (Dat wi l dus zeggen dat niet voo r ieder b roed- e n / o f foerageergebied e n / o f 
hoogwaterv luchtp laats per defini t ie is geconc ludeerd dat recreatief medegebru ik ongewens t is.) Het 
gaat in grote lijnen o m de vo lgende trajecten: d i jkvakken 1 3 5 - 1 3 9 , 1 2 0 - 1 3 1 , 95 -101 en 7 1 - 8 6 aan de 
zuidzi jde van de Weste rsche lde , en de d i jkvakken 2 5 - 2 6 , 3 2 - 3 8 , 4 2 - 4 6 en 5 6 - 7 0 aan de noordzi jde van 
de Westersche lde . Daar val len o .a . het Voo r l and N u m m e r Een en Paul inaschor onder . O p deze trajecten 
zou het voor de vogels het beste zijn als er geen recreatief medegebru ik van de onderhoudss t rook z o u 
p laatsv inden. In de hu id ige situatie v indt er op deze trajecten echter we l recreatief medegebru ik plaats. 
De intensiteit daarvan z o u in ieder geval niet moe ten t oenemen . Verder zou langs schorren waar in de 
hu id ige situatie het bui tenta lud niet toegankel i jk is voor recreatief medegebru ik , het voor de vogels 
beter zijn als dat in de toekomst zo blijft. 
Dit alles leidt ertoe, dat er o p bepaalde di jktrajecten een conf l ict tussen de funct ies natuur en recreatie 
kan zi jn. Afhankel i jk van de speci f ieke omstand igheden en de per iode van het jaar zal dit meer of 
m inder conf l ic terend zi jn. 
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5.3.2. Vernietiging 

Het verbeteren van de bek led ing leidt zowe l bij het vervangen van de bestaande s teengloo i ing als bij 
het over lagen ervan tot negat ieve ef fecten op de (eventueel) aanwez ige natuurwaarden op de dijk zelf. 
He t b io toop van de aanwez ige f lora en fauna word t verniet igd dan we l aanzienli jk verstoord. Deze 
ef fecten kunnen niet wo rden v o o r k o m e n . Ze zijn echter niet permanent . Nada t de n ieuwe bek led ing is 
aangebracht , zal er, op een termijn van enkele jaren, herstel van natuurwaarden op kunnen t reden. De 
mate van herstel, en dus de uiteindeli jke ef fecten, hangen samen met de e igenschapen van het gekozen 
construct ie-al ternat ief. 

De aanleg van een bed ien ingsweg of een verharde onderhoudsst rook met een zeer dichte en v lakke 
structuur o p de s tormberm van de dijk verminder t het opperv lak waa rop natuurwaarden zich kunnen 
on tw ikke len . Indien de potent ies voor de on tw ikke l ing van natuurwaarden o p een bepaalde plaats niet 
g root is, is eveneens het ef fect van z o ' n strook aldaar niet groot . Er zal van plaats tot plaats een 
a fweg ing tussen de verschi l lende aspecten moeten wo rden gemaakt . 

In sommige geval len zal o m technische redenen de bovenkant van de bek led ing in de n ieuwe situatie 
hoger komen te l iggen dan in de oude situatie. Dat wi l zeggen dat waa r nu een grasbek led ing ligt in de 
n ieuwe situatie een harde bek led ing komt te l iggen. O v e r het a lgemeen zijn de na tuurwaarden van de 
huid ige grasbekled ingen op het bui tentalud van de zeewer ingen , door het graasbeheer met schapen, 
niet dusdan ig groot dat de beperkte vervang ing ervan door een harde bek led ing als ernst ig moe t 
wo rden beschouwd . Bovend ien kunnen z ich , afhankeli jk van het gekozen construct ie-al ternat ief , op de 
harde bek led ing n ieuwe natuurwaarden on tw ikke len . 

5.3.3. Waardering constructie-alternatieven in relatie tot natuurwaarden 

In de derde nota wa te rhu ishoud ing [4] wo rd t de aanleg van mil ieuvriendel i jke oevers g e n o e m d als 
onderdeel van de maatregelen die moeten bi jdragen aan o.a . de doelstel l ing voo r eco log isch herstel van 
de zoete en zoute wateren . Behalve het louter vermelden van de ef fecten van de verschi l lende 
construct ie-al ternat ieven o p de aanwez ige na tuurwaarden, wo rd t daarom hierna aangegeven we lke 
construct ie-al ternat ieven het beste op welke plaatsen kunnen worden gebruikt . 

Daar toe is aan ieder construct ie-al ternat ief een waarder ing toegekend , die ui tdrukt of een construct ie-
alternatief gunst ig of minder gunst ig is voor de on tw ikke l ing van na tuurwaarden. Waarb i j onder een 
hoge natuurwaarde een hoge diversiteit aan soorten word t verstaan, waarbi j de nadruk op de vegetat ie 
ligt. 

He t al of niet gunst ig zijn voor de on tw ikke l ing van natuurwaarden hangt af van een aantal 
e igenschappen van de d i jkbekleding. Daarbij moe t onderscheid wo rden gemaakt tussen beide zones op 
het di jktalud. 

G u n s t i g e e igenschappen van een d i j kbek led ing v o o r de o n t w i k k e l i n g van na tuurwaarden: 
• Getijdezone: 

- aanwez ighe id van hol ten en spleten 
- goed water vas thoudend ve rmogen 
- ruw opperv lak 

• Zone boven GHW: 

aanwez ighe id van hol ten en spleten  

Deze e igenschappen vo rmen de basis voor de waarder ing van de construct ie-al ternat ieven ten aanzien 
van de on tw ikke l ing van na tuurwaarden. In [18] is aangegeven welke construct ie-al ternat ieven gunst ig 
en minder gunst ig zijn voor de on tw ikke l ing van na tuurwaarden. Dit is aangegeven met een indel ing 
van de construct ie-al ternat ieven in categor ieen. Deze beoorde l ing (zie tabel 2) is gesplitst in een 
beoorde l ing voor de get i jdezone en een beoorde l ing voor de zone boven G H W . De waarder ing heeft 
hoofdzakel i jk bet rekk ing op harde construct ie-al ternat ieven die een waarder ing redelijk g o e d , 
vo ldoende of mat ig slecht hebben meegekregen. V o o r de zone boven G H W is ook een grasbek led ing in 
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de waarder ing o p g e n o m e n . O m uit te d rukken dat een grasbek led ing zeer veel hoger wo rd t 
gewaardeerd dan een harde bek led ing , heeft deze de waarder ing u i tmuntend meegekregen . 

O p m e r k i n g e n bij de toepass ing van tabel 2 bij de keuze van een construct ie-al ternat ief in een specif iek 
di jkvak: 
• Toepass ing categor ie- inde l ing : 

de categor ie- inde l ing is opgeste ld o m een pract ische toepass ing bij het on twerp van een bek led ing 
mogel i jk te maken . Echter, het onderscheid tussen de verschi l lende construct ie-al ternat ieven is niet 
heel erg groot. Bovend ien is b innen een categor ie sprake van een zekere gradat ie in waarder ing . Dat 
betekent dat moe t w o r d e n opge le t dat de gegeven categor ie- inde l ing niet als een w e t van M e d e n 
en Perzen word t gehan teerd . Lokaal kunnen er redenen zijn o m van de indel ing af te w i jken; dat zal 
per on twerp moeten w o r d e n beoordee ld . 

• W a a r d e r i n g bek led ing in zone boven G H W : 

De waarder ing van de construct ie-a l ternat ieven in de zone boven G H W is ger icht o p zowe l het 
onderste gedeel te - waar in zoutp lanten kunnen v o o r k o m e n - als het gedeel te verder naar boven tot 
aan de bovenkant van de harde bek led ing. V o o r de on tw ikke l ing van natuurwaarden in deze zone 
hoef t geen ondersche id te wo rden gemaak t naar zoutp lan ten en ' zoe te ' p lanten; daar ge lden 
dezel fde principes voor . Niet al leen de on tw ikke l i ng van een zone met zoutp lan ten wo rd t b e o o g d , 
ook de on tw ikke l ing van een ' zoe te ' vegetat ie in het bovenste gedeel te van de zone boven G H W 
word t als posit ief gewaardeerd . 

• Ecozu i len : 

In tabel 2 is te z ien dat de betonzui l met eco top laag in de get i jdezone in een aparte categor ie ' g o e d ' 
is geplaatst ; in de zone boven G H W is dit construct ie-al ternat ief in de categor ie "redelijk g o e d ' 
ingedee ld . 

O p de di jktuin op Neelt je Jans is onderzoek gedaan naar de begroe i ingsmogel i jkheden van 
d i jkbek led ingen [19]. O p de di jktuin zijn in een aantal p roefvakken verschi l lende 
d i jkbekledingsmater ia len enkele jaren onderzoch t o p het v o o r k o m e n van f lora en fauna . De 
beoorde l ing van de f lora en fauna o p de proefvakken heeft p laa tsgevonden aan de hand van een 
drietal criteria. Een van de proefvakken bestond uit Basalton met een top laag van basaltsplit: 

- successie: de snelheid van successie was op de Basalton met top laag iets minder snel dan 
gemidde ld ; 

- soortenrijkdom: het verschil in het aantal gevonden soor ten o p de verschi l lende proe fvakken 
was beperkt. Basalton met top laag scoorde iets beter dan gemidde ld . 

- zonering: de verschi l len in hoogte van de bovengrens van de begroe i ing waren ger ing. 
O p basis van deze resultaten is geconc ludeerd dat in de get i jdezone een zui l met een top laag 
wel l icht betere begroe i ingsmogel i j kheden kan b ieden dan een zui l zonde r top laag en andere 
d i jkbek led ingsmater ia len. Daa rom is vervo lgens een betonzui l on tw ikke ld met o .a . een top laag van 
lavasteen, waarvan d o o r een n o g hogere ruwhe id , een groter percentage holle ruimte en een beter 
wa te rvas thoudend v e r m o g e n wo rd t ve rwach t dat de begroe i ingsmogel i j kheden n o g beter zijn [20]. 
M e d e o m de begroe i ingsmogel i j kheden van deze betonzui l met een verbeterde top laag te 
onde rzoeken is e ind 1 9 9 7 o p Tho len een tweede di jktuin aange legd . O p dit m o m e n t zijn n o g geen 
resultaten van dit onderzoek bekend . V a n de di jktuin o p Tho len zul len jaarlijks tussenrapportages 
verschi jnen. T w e e jaar na aan leg kunnen de eerste voorz icht ige conclusies wo rden get rokken. 
Voo ru i t l opend op de verwach te posit ieve onderzoeksresul ta ten van de betonzui l met eco top laag is 
di t construct ie-al ternat ief voo r de get i jdezone in een aparte categor ie ' g o e d ' geplaatst. 

In deze mi l ieu- inventar isat ie word t geen defini t ief uitsluitsel gegeven over waar de ecozui len we l en 
niet moeten wo rden toegepast . M e t andere w o o r d e n de ecozui l wo rd t niet voorgeschreven voo r 
bepaalde d i jkvakken. 
In zijn a lgemeenhe id verd ient het aanbeve l ing o m voor de get i jdezone daar waar in tabel 7, ko lom 7 
en 10 de na tuurwaarde c q . de natuurpotent ie van de g loo i ing met 4 (begroei ingstype met de 
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meeste natuurwaarden) is aangedu id , te bezien of het nut t ig is o m ecozui len te gebru iken. 
V o o r de zone boven G H W heeft V a n Berchum in het kader van het project Zeewer ingen 
aangegeven waar het aanbeve l ing verd iend o m te bezien of het gebruik van de ecozui l z invo l is. Het 
g a a t o m de vo lgende di jktrajecten: langs Hoofdp laa tpo lder , langs N i e u w Neuzenpo lde r (dijknr. 124 
en 125) , langs Ser Arendspo lder (dijknr. 100) , bij Borssele (dijknr. 20) en bij El lewoutsdi jk (dijknr 2 7 -
30) . 

• A f w e r k i n g bek led ing in zone boven G H W : 

In de zone boven G H W is de a fwerk ing van de bek led ing van be lang. V o o r de on tw ikke l ing van 
plantengroei in de hol ten en spleten in de bek led ing is een bodem nod ig voor bewor te l ing en 
voed ingssto f fen. O p veel plaatsen zal in de loop der tijd die b o d e m we l ontstaan doo r het inwaaien 
of aanspoelen van grond en veek. Dat proces kan wo rden versneld door de bek led ing af te strooien 
met grond (zavel). 

O p de plaatsen waar voor de verbeter ing van de bek led ing zich g rond (met vegetat ie) op de 
bek led ing bevindt , verdient het aanbeve l ing deze g rond ti jdens de u i tvoer ing apart te zet ten en na 
het aanbrengen van de n ieuwe bek led ing te gebru iken voor het afst rooien. In deze g rond bev inden 
zich zaden die de on tw ikke l ing van een n ieuwe begroei ing kunnen bespoed igen. 

• Gepenet reerde construct ies: 

In zijn a lgemeenhe id geldt dat construct ies die vol en zat zijn gepenetreerd, niet gunst ig zijn voor de 
on tw ikke l ing van na tuurwaarden, o m d a t er niet of nauwel i jks hol ten en spleten in de construct ie 
v o o r k o m e n . Daarentegen zijn construct ies die half of minder zijn gepenetreerd over het a lgemeen 
toch n o g redelijk gunst ig voor de on tw ikke l ing van natuurwaarden (zie ook [21]). In de get i jdezone 
scoort breuksteen dat niet vo l en zat is gepenetreerd met (col loidaal) beton zelfs beter dan losse 
breuksteen, vanwege de aanhecht ingsmogel i j kheden van wieren e.d . . 
De waarder ing van de half of minder gepenetreerde construct ie is n o g wel afhankel i jk van de 
sorter ing van de gebruikte stenen. Als de stenen nameli jk te klein zi jn, is er we in ig verschil tussen vol 
en zat gepenetreerd en half of minder gepenetreerd. 

(Hoewe l uit [21] en [22] blijkt dat open steenasfalt niet zonder meer onguns t ig is voo r de 
on tw ikke l ing van na tuurwaarden , is vanwege de onzekerheden die n o g bestaan over de 
begroe i ingsmogel i jkheden dit construct ie-al ternat ief voor de get i jdezone toch in de categor ie mat ig 
slecht geplaatst.) 
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tabel 2 Na tuu rwaarden : waarder ing construct ie-a l ternat ieven ten aanz ien van mogel i j kheden voo r 
begroe i ing 

GETIJDEZONE 

Categorie Constructie-alternatief 

goed betonzuilen met ecotoplaag 

redelijk goed betonblokken, wel of niet met ecotoplaag: 
- plat (wel of niet met tussenruimte) 
- op z'n kant (wel of niet met tussenruimte) 

betonzuilen niet met ecotoplaag 
breuksteen gepenetreerd met (niet vol en zat): 

- beton 
- colloidaal beton 

schanskorven met kalksteen 

voldoende basaltzuilen 
breuksteen 
Doornikse steen 
granietblokken 
gebroken blokken 

breuksteen gepenetreerd met (niet vol en zat): 
- asfalt 

gebroken blokken gepenetreerd met (niet vol en zat): 
- asfalt 

breuksteen gepenetreerd met (vol en zat): 
- beton 
- colloidaal beton 

gebroken blokken gepenetreerd met (vol en zat): 
- beton 
- colloidaal beton 

schanskorven met breuksteen 
koperslakblokken 

matig slecht breuksteen gepenetreerd met (vol en zat): 
- asfalt 

gebroken blokken gepenetreerd met (vol en zat): 
- asfalt 

open steenasfalt 

« 
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tabel 2 V e r v o l g 

ZONE BOVEN G H W 

Categorie Constructie-alternatief 

uitmuntend gras ('groene dijk') 

redelijk goed basaltzuilen, met veel open ruimten 

betonblokken, met veel open ruimten: 
- plat 
- op z'n kant 

betonzuilen, wel of niet met ecotoplaag, met veel open ruimten 
open steenasfalt 

voldoende betonblokken, zonder tussenruimte 
breuksteen 

breuksteen gepenetreerd met (niet vol en zat): 
- beton 
- asfalt 

gebroken blokken 

gebroken blokken gepenetreerd met (niet vol en zat): 
- beton 
- asfalt 

overlagen met breuksteen gepenetreerd met (niet vol en zat): 
- beton 
- asfalt 

overlagen met schanskorven 
matig slecht waterbouwasfalt 

overlagen met open steenasfalt (op een dichte constructie) 
overlagen met waterbouwasfalt 
gebroken blokken, vol en zat gepenetreerd 

» 
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5.3.4. Herstel natuurwaarden 

Bij de verbeter ing van een bek led ing kan een construct ie-al ternat ief w o r d e n gekozen zodan ig dat 
herstel van de na tuurwaarden kan opt reden. O n d e r herstel wo rd t in di t rapport verstaan, dat een 
construct ie-al ternat ief w o r d t gekozen dat ten opz ich te van de verwi jderde bek led ing gel i jkwaardige 
e igenschappen voo r de on tw ikke l i ng van na tuurwaarden heeft. In tabel 8 is per di jkvak, op basis van de 
hu id ige waa rden , aangegeven uit we lke categor ieen van construct ie-al ternat ieven gekozen kan worden 
zoda t er herstel van de na tuurwaarden optreedt. Daarbi j zijn de g loo i ing in de get i jdezone en in de zone 
boven G H W o p g e n o m e n , o m d a t de ingreep voora l in deze zone zal p laatsv inden. De bestor t ing 
(kreukelberm) is in tabel 8 niet m e e g e n o m e n , o m d a t er in feite maar we in i g keuze in 
const ruc t iemogel i jkheden is. He t gaat altijd o m los l iggende steenacht ige mater ia len. Doo r de ongel i jke 
subst raatvoorkeur van o rgan ismen in deze zone , is het we l gewens t diverse mater ialen te gebru iken van 
een grote fractie (zwaardere sorter ing). 

Indien aan het h ierboven beschreven herstel wo rd t vo ldaan , is er geen sprake van aanzienl i jke ef fecten 
o p na tuurwaarden . 

De toede l ing van de categor ieen construct ie-a l ternat ieven aan de verschi l lende na tuurwaarden is als 
vo lg t gebeurd . 

Herste l na tuurwaarden 

G l o o i i n g e n in ge t i j dezone 

Hu id ige na tuurwaarde (type) Categor ie construct ie-al ternat ieven 

0 - A n.v.t. (geen harde bek led ing aanwez ig) 
0 - B 2 geen voorkeur 
0 geen voorkeur 
1 geen voorkeur 
2 vo ldoende 
3 goed of redelijk goed 
4 goed of redelijk goed 

G l o o i i n g e n in zone b o v e n G H W 

Huid ige natuurwaarde Categor ie construct ie-a l ternat ieven 

- (= leeg) geen voorkeur 

1-3, 1-3 (R) vo ldoende 

4 - 8 , 4 - 8 (R) 1 > vo ldoende 

1 ) H o e w e l het aantal van 4 - 8 soor ten zoutp lanten relatief wel h o o g is, zal de presentie (het aantal 
p lanten per opperv lak te-eenhe id) niet h o o g zi jn, zeker in ve rhoud ing tot enkele decenn ia ge leden. 
V o o r het herstel van na tuurwaarden is daa rom voor de categor ie ' vo ldoende ' (en niet voo r "redelijk 
goed") gekozen . 

Toe l ich t ing : 

• geen voorkeur : alle construct ie-a l ternat ieven zijn mogel i jk 
• vo ldoende vo ldoende of redelijk goed scorende construct ie-a l ternat ieven zijn mogel i jk 
• redelijk goed al leen redelijk goed scorende construct ie-a l ternat ieven zijn mogel i jk 

2 Bij 0-B ontbreken hard-substraatgemeenschappen. Indien wel n/er-hard-substraatgemeenschappen op het dijkvak voorkomen, 
moet worden bekeken of deze begroeiing wat betreft het constructie-alternatief nog steeds 'geen voorkeur' rechtvaardigt. 
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5.3.5. Verbetering natuurwaarden 

Behalve het herstel len van natuurwaarden is het op een aantal locaties ook mogel i jk met de n ieuwe 
bek led ing de voo rwaarden te scheppen voo r de on tw ikke l ing van een hogere natuurwaarde dan in de 
huid ige situatie. Dit wo rd t in dit rapport de verbeter ing van natuurwaarden g e n o e m d . 

In het a lgemeen bepaal t een aantal factoren tezamen de potent ies voor de on tw ikke l ing van 
natuurwaarden o p de di jken langs de Westersche lde: het type bek led ing en een aantal lokale 
omstand igheden . De lokale omstand igheden hebben een gunst ige inv loed indien zij aan de vo lgende 
e igenschappen vo ldoen : 

Guns t i ge loka le oms tand igheden v o o r de o n t w i k k e l i n g van natuurwaarden op een harde bek led ing : 
• Getijdezone: 

- l igg ing aan o p e n water , d .w.z . a fwez ighe id van h o o g slik, schor, strand o f du inen 
- a fwez ighe id van sedimentat ie van zand of slib 
- a fwez ighe id van sterke s t roming en go l faanva l . 

• Zone boven GHW: 

- aanwez ighe id van schor of slik als voor land 
- sedimentat ie van zand of slib (en veek) 
- periodiek spatwater.  

De ' zwaks te ' schakel in deze factoren is bepa lend voor de on tw ikke l ing van na tuurwaarden. M e t 
andere w o o r d e n , als een lokale omstand ighe id slecht is, heeft het we in ig zin o m een d i jkbek led ing neer 
te leggen met hoge ontw ikke l ingsmogel i j kheden voor na tuurwaarden! 

In [11] is zowe l voor de get i jdezone als voo r de zone boven G H W een schat t ing gemaak t van de 
ontw ikke l ingsmogel i j kheden van de natuurwaarden in deze zones. Deze schat t ing is gemaak t op basis 
van gelijk bl i jvende lokale omstand igheden doch een aanpass ing van de d i jkbek led ing op een voor de 
vegetat ie gunst ige wi jze. 

V o o r de get i jdezone is per di jkvak, zowe l voor de g loo i ing als voo r de bestor t ing (kreukelberm), 
aangegeven tot welk begroei ingstype ( typer ing in paragraaf 3.4) de vegetat ie z ich z o u kunnen 
on tw ikke len (tabel 7, ko lom 9 en 10). Daarui t blijkt dat naast de plaatsen waar de huid ige waarden al 
h o o g zi jn, er voora l on tw ikke l ingsmogel i j kheden (type 3 en 4) zijn ten westen van Breskens, ten westen 
van Terneuzen o m het terrein van D o w Chemica l heen, ten oosten van Te rneuzen , ten noorden van 
W a l s o o r d e n , ten zu iden van Borssele, ten westen van W a a r d e en tegen het schor van W a a r d e aan. 
V o o r de zone boven G H W zijn de potent ies voor on tw ikke l ing van na tuurwaarden aangegeven , die 
nadrukkelijk als indicatief moe t wo rden gezien vanwege de beperkt beschikbare informat ie. Enerzijds 
zijn potent ies aangegeven op grond van waarden in het ver leden en anderzi jds o p grond van te 
on tw ikke len gradientsi tuat ies waar nu n o g de verharde d i jkg looi ing langs een schor een ononderb roken 
ove rgang in de vegetat ie beperkt. M e e r specif iek zijn potent ies aangegeven voo r de di jktrajecten, die in 
[11] zijn aangegeven als 'na tuurontw ikke l ingsgeb ied ' of als 'te on tw ikke len gradientvegetat ie op di jken 
met begroeid voo r land ' . De ontw ikke l ingsmogel i j kheden voor vegetat ies in de zone boven G H W l iggen 
voora l bij Hoofdp laa t , langs de Braakmanhaven , langs het Ve rd ronken Land van Saef th inge en tussen 
Borssele en El lewoutsdi jk (tabel 7, ko lom 11). 

In tabel 8 is per di jkvak aangegeven uit we lke categor ieen construct ie-al ternat ieven gekozen kan 
wo rden zodat er een verbeter ing van natuurwaarden zal op t reden. O o k hier zijn de g loo i ing in de 
get i jdezone en in de zone boven G H W o p g e n o m e n , o m d a t de ingreep voora l in deze zone zal 
p laatsv inden. De bestort ing (kreukelberm) is niet m e e g e n o m e n , o m d a t er in feite maar we in ig keuze in 
const ruct iemogel i jkheden is. Het gaat altijd o m losl iggende steenacht ige mater ia len. Doo r de ongel i jke 
substraatvoorkeur van organ ismen in deze zone , is het wel gewenst diverse materialen te gebruiken van 
een grote fractie (zwaardere sortering). 
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De toede l ing van categor ieen construct ie-a l ternat ieven aan de potent ies voo r na tuurwaarden o p het 
di jktalud is als vo lg t gebeurd . 

Verbe te r ing na tuurwaarden 

G l o o i i n g e n in ge t i j dezone 

Potent ie (type) Categor ie construct ie-a l ternat ieven 

0 - A n.v.t. (geen harde bek led ing aanwez ig ) 
0 - B 3 geen voorkeur 
0 geen voorkeur 
1 geen voorkeur 
2 vo ldoende 
3 goed of redelijk goed 
4 goed of redelijk goed 

G l o o i i n g e n boven G H W 

Potent ie Categor ie construct ie-a l ternat ieven 

- (= leeg) geen voorkeur , 
vo ldoende (indien bij herstel vo ldoende) 

x (= potent ie) redelijk goed 

Toe l ich t ing : 

• geen voorkeur alle construct ie-a l ternat ieven zijn mogel i jk 
• vo ldoende vo ldoende of redelijk goed scorende construct ie-a l ternat ieven zijn mogel i jk 
• redelijk goed al leen redelijk goed scorende construct ie-a l ternat ieven zijn mogel i jk 

5.3.6. Verandering dijktaluds 

Een ve r f lauw ing van het di jktalud in het alternatief 'g roene dijk' betekent een vergro t ing van het 
opperv lak o p de dijk w a a r o p na tuurwaarden z ich kunnen on tw ikke len . Er zal een gradient ontstaan van 
de buitendi jkse g ronden (schor) tot o p de dijk. 
Ta ludver f lauwing betekent we l dat er een beslag wo rd t ge legd o p deze buitendi jkse g ronden waar 
wel l icht nu al (natuur)waarden aanwez ig zi jn. Er zal dus een a fweg ing moeten p laatsv inden. O p een 
aantal plaatsen langs de Weste rsche lde zou de ver f lauwing van het ta lud gunst ig kunnen zijn voo r de 
on tw ikke l i ng van na tuurwaarden . Deze staan aangegeven in ko lom 12 van tabel 7. Naast de technische 
haalbaarheid van deze trajecten, d ient eveneens onderzoch t te w o r d e n in hoeverre het verlies aan 
bui tendi jkse na tuurwaarden o p w e e g t tegen de meerwaarde van een 'g roene dijk'. 

5 . 4 . C u l t u u r h i s t o r i s c h e e l e m e n t e n 

He t is nu niet mogel i jk per locatie de ef fecten o p aanwez ige oude construct iemater ia len aan te geven , 
o m d a t de construct ie-a l ternat ieven n o g niet per locatie bekend zi jn. In het geval er aanwez ige oude 
construct iemater ia len o p het di jktalud moeten w o r d e n verwi jderd, kan er ook op dit m o m e n t n o g niet 
w o r d e n beoordeeld of het mogel i jk is ze o p n i e u w te gebru iken ; da t hangt af van de n o g vast te stellen 
hydraul ische belast ingen. Indien vanwege de randvoorwaarden voo r de vei l igheid hergebruik niet 
mogel i jk is, gaat er een cul tuurhistor ische waarde ver loren; dat is jammer , maar dit verlies is niet te 
vermi jden. Indien deze stenen we l opn ieuw kunnen wo rden gezet , kan er iets van het historisch gebruik 
van dit type d i jkbek led ing behouden bl i jven. Indien deze oude mater ia len w o r d e n over laagd, bli jven ze 
we l i swaar aanwez ig , maar ze wo rden aan het gez icht on t t rokken. De ef fecten o p de aanwez ige 
bi jzondere mater ia len zul len dus verschi l len afhankel i jk van het construct ie-al ternat ief dat wo rd t 
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gekozen . De ef fecten zijn minder negat ief als oude bekledingsmater ia len opn ieuw kunnen wo rden 
gebruikt . 

O p plaatsen waar (restanten van) construct ies l iggen die nu geen gebruiksfunct ie meer hebben , bestaat 
de mogel i jkheid dat zij ten behoeve van de verbeter ing (deels) (moeten) wo rden opge ru imd . O o k dan 
gaat er iets van de historische context ver loren. Het betekent een verlies aan cul tuurhistor ische waarde , 
ook al zou die wel l icht doo r de tand des tijds uiteindelijk toch wel verdwi jnen. Toekenn ing van een 
funct ie aan deze construct ies kan er toe leiden dat zij behouden bli jven en dat de wi jze van verbeter ing 
van de d i jkbekleding hierop moe t zijn gericht. 

5 . 5 . R e c r e a t i e 

Tijdens de u i tvoer ing van de verbeter ing van de d i jkbekleding kan het bui tentalud van de dijk tijdelijk 
niet wo rden gebruikt doo r recreanten. Verder kan er h inder opt reden in de vo rm van geluidsoverlast of 
verkeershinder. Dergeli jke ef fecten zijn tijdelijk en zul len geen permanente gevo lgen hebben . 

Bet reedbaarhe id const ruc t ie-a l ternat ieven 

De permanente ef fecten op recreatie hebben voora l betrekking o p verander ing van het opperv lak van 
de bek led ing, waarbi j onderscheid kan wo rden gemaakt tussen bek led ing boven en onder G H W . Boven 
G H W is een gel i jkmat ig opperv lak gunst ig , onder G H W juist een bek led ing die houvast biedt. In [23] is 
voor het talud boven G H W een waarder ing voo r de betreedbaarheid van de verschi l lende construct ie-
al ternat ieven o p g e n o m e n . Deze waarder ing is samengeva t in drie categor ieen (tabel 3). Er kunnen geen 
ef fecten per locatie wo rden aangegeven , o m d a t de construct ie-al ternat ieven n o g niet per locatie 
bekend zi jn. Recreatie in de zone onder G H W is langs de Westersche lde kwant i tat ief onbedu idend . 
V o o r deze zone is daarom geen indel ing van de construct ie-al ternat ieven o p g e n o m e n . 

tabel 3 Recreat ie: waarder ing van construct ie-al ternat ieven op basis van betreedbaarheid in de 
zone boven G H W 

Score Const ruc t ie -a l te rnat ie f 
goed • gras 
mat ig • bek led ing van be tonb lokken of zui len 

• gesloten bek led ing van : 
- beton 
- asfalt 

slecht • ecozui l 

• bek led ing met een top laag van : 
- open steenasfalt 
- col lo idaal beton 
- breuksteen (al of niet gepenetreerd) 
- b lokkenmat ten 

• natuursteen 

Recreat ief medegebru ik onderhoudss t rook 

Een aan te leggen onderhoudsst rook biedt in beginsel de mogel i jkheid voor recreatief medegebru ik . 
In tabel 8 is aangegeven waar recreatief medegebru ik van de bu i tenberm thans reeds plaatsvindt. De 
aandacht is hierbij in hoofdzaak op f ietsen gericht. De gegevens zijn summier en a fkomst ig van de 
waterschappen. (Daarnaast zal ook op ettelijke plaatsen op het di jktalud wo rden gewande ld . M a a r de 
gegevens hierover zijn n o g summierder . A l leen voor het waterschap Hulster A m b a c h t is op basis van 
aangeleverde gegevens met (+) aangegeven waar relatief veel wo rd t gewande ld . V o o r de over ige 
waterschappen is geen informat ie over wande len opgenomen . ) Er is geen reken ing gehouden met 
eventuele verdere wensen van bi jvoorbeeld gemeenten o m een f ietspad op de bui tenberm van de dijk 
te realiseren. 
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Hiermee is in deze mi l ieu- inventar isat ie niet vastge legd waar , na verbeter ing van de d i jkbek led ing, 
daadwerkel i jk we l of geen recreatief medegebru ik van de onderhoudsst rook zal p laatsv inden. Het wel 
of niet toestaan van recreatief medegebru ik valt onder de verantwoordel i jkhe id van het beherende 
waterschap. De wate rschappen zul len h iervoor z o n o d i g de relevante procedures vo lgen , waarbi j zij de 
mi l ieu- inventar isat ie zul len raadp legen. Hierbij is het we l van be lang dat een di jkvak niet als o p z ichzel f 
s taand wo rd t b e s c h o u w d , maar dat de aanslu i tende d i jkvakken ook bij de bes lu i tvorming een rol 
spe len. 

5 . 6 . W o o n - e n l e e f m i l i e u 

De negat ieve ef fecten o p w o o n - en leefmil ieu hebben voora l te maken met de overlast t i jdens de 
u i tvoer ing; het gaat dus o m tijdelijke ef fecten. Deze zijn niet afhankeli jk van het construct ie-al ternat ief . 
Deze overlast zal groter zijn o p d i jkvakken waar direct achter de waterker ing b e b o u w i n g ligt. De 
overlast zal ook groter zijn naarmate het aantal beweg ingen voo r t ransport van materiaal toeneemt . 
M e t het zo rgvu ld ig k iezen van de aan - en a f voe rwegen van materieel en mater iaal , in over leg met 
lokale be langhebbenden , kan de overlast zovee l mogel i jk w o r d e n beperkt . 

5 . 7 . O p p e r v l a k t e w a t e r W e s t e r s c h e l d e 

V a n de mogel i jke construct ie-a l ternat ieven, waaronder ook vr i jkomende mater ia len uit d i jkbek led ingen, 
kan het gebruik van bepaalde mater ia len negat ieve ef fecten voo r het opperv lak tewater met z ich 
meebrengen . De te gebru iken mater ia len zul len moeten vo ldoen aan de regelgev ing, met name aan de 
provincia le mi l ieuverorden ing, waar in het inter imbeleid van het IPO is o p g e n o m e n dat geldt tot het 
Bouwsto f fenbes lu i t in w e r k i n g treedt (tot 1 juli 1999) , en het Bouwsto f fenbes lu i t (vanaf 1 juli 1999) . In 
de provincia le mi l ieuverorden ing en het Bouwsto f fenbes lu i t zijn no rmen o p g e n o m e n over een 
mi l ieuhygien ische toepass ing van secundaire bouws to f fen op land en in het water . 
O o k zu l len de te gebru iken mater ia len moeten vo ldoen aan de eisen gesteld in de W e t veront re in ig ing 
opperv lak tewateren . 
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6. Beschouwing effecten en m.e.r.-plichtigheid 

6 . 1 . M . e . r . - r e g e l i n g 

Harde bek led ingen 

In paragraaf 2.2.1 is ingegaan op de Neder landse m.e.r . - regel ing en de geval len waar in de wi jz ig ing 
van een deltadijk (o.a. de di jken langs de Westerschelde) m.e.r . -pl icht ig is. De genoemde drempels 
moeten als vo lg t wo rden geinterpreteerd. Act iv i te i t 12.2 uit de m.e.r . - regel ing is geformuleerd in 
termen van aan leg van een n ieuwe dijk. De activiteit heeft dus bet rekk ing op het stuk di jk l ichaam dat 
erbij komt ; in het geval van aanleg is dat een geheel n ieuwe dijk. O n d e r het begrip aan leg wo rd t ook 
wi jz ig ing begrepen. Bij w i jz ig ing gaat het ook o m het stuk dijk dat 'erbij" komt . M e t andere w o o r d e n de 
activiteit heeft bet rekk ing o p de wi jz ig ing zelf en niet op de dijk die er al ligt. 
Samenvat tend betekent dit, dat de drempels van toepass ing zijn op de verander ing van de bestaande 
situatie, hetzij zonder hetzij met dijk. In de onderhav ige situatie van de verbeter ing van de bek led ingen, 
zijn de drempels dus van toepass ing op het gedeelte van de dijk dat word t gewi jz igd. Deze interpretatie 
komt ook overeen met de oorspronkel i jk bedoe lde werk ingssfeer van de m.e.r . - regel ing waar in de 
drempels juist zijn ingevoerd o m de m.e.r. te beperken tot de grote projecten. 
Er is sprake van een m.e.r.-pl icht bij : 

• een wi jz ig ing in dwarsprof ie l van 2 5 0 vierkante meter of meer 
en 

• het een dijktraject betreft met een lengte van 5 k i lometer of meer. 

Ten behoeve van het verbeteren van de d i jkg looi ingen zal de bestaande bek led ing w o r d e n vervangen 
of wo rden over laagd. De n ieuwe bek led ing zal over het a lgemeen een grotere dikte kri jgen. Deze 
grotere dikte zal slechts in de orde van decimeters l iggen. Dit betekent dat in geen enkel geval het 
profiel van de dijk met meer dan 2 5 0 vierkante meter zal w i jz igen. Deze drempel wo rd t dus niet 
overschreden. 

O m d a t beide drempels overschreden moeten worden voor de m.e.r.-pl icht, is de drempel ger icht op de 
lengte van het dijktraject dan niet meer relevant. De praktijk wijst verder uit dat de dijktrajecten langs 
de Westersche lde die recentelijk zijn aangepast niet langer zijn dan 5 ki lometer. 

N ie t -harde bek led ing 

V o o r de locaties waar gekozen word t het alternatief 'groene dijk' toe te passen zal onderzoch t moeten 
worden of er sprake is van m.e.r.-pl icht. De kans bestaat nameli jk dat zelfs bij de toepass ing van dit 
alternatief de drempel van 2 5 0 vierkante meter niet word t overschreden. Ter il lustratie: 

De gemiddele dijk langs de Westersche lde heeft een verticaal hoogteverschi l tussen di jkteen en 
s tormberm van ongeveer 6 meter. A ls over dit hoogteverschi l een talud wo rd t aangebracht van 
1:14 of f lauwer wo rd t deze drempel overschreden. Gez ien de situaties van groene di jken in 
Dui ts land is een dergelijk ta lud zeer f lauw te noemen . Het f lauwste deel van het ta lud aldaar is 
1:10, hetgeen echter niet wi l zeggen dat dit een ondergrens vo rmt voo r toekomst ige 'groene 
d i jken ' in Neder land [24]. 

C o n c l u s i e 

Act iv i te i t 12.2 uit de m.e.r . - regel ing is m.e.r .-pl icht ig als beide drempels wo rden overschreden. 
Aangez ien bij aanpass ing van de d i jkbekleding met een harde bek led ing geen van de dijktrajecten de 
drempel van de prof ie lwi jz ig ing overschri jdt, is e r o p grond van de m.e.r . - regel ing geen m.e.r.-pl icht. 
Bij de toepass ing van het alternatief 'g roene dijk' zal dit per dijktraject n o g moeten worden bepaa ld . 

6 . 2 . M . e . r . - b e o o r d e l i n g s p l i c h t 

Het huid ige Besluit M E R word t herz ien. Het n ieuwe Besluit M E R zal uiterlijk 1 maart 1999 in werk ing 
t reden. In het concep t van 5 maart jl. is bepaald dat wi jz ig ing of u i tbreiding van een primaire 
waterker ing langs de Westersche lde m.e.r .-pl icht ig is in het geval de activiteit bet rekk ing heeft op een 
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wi jz ig ing of u i tbre id ing van 5 k m of meer en een w i jz ig ing van het dwarsprof ie l van 2 5 0 m 2 of meer. 
Verder wo rd t in het concep t bepaald dat een w i jz ig ing of u i tbre id ing van een primaire waterker ing aan 
een m.e. r . -beoordel ing onde rhev ig is in geval len waar in de activiteit bet rekk ing heeft o p een wi jz ig ing 
o f u i tbre id ing van minder dan 5 km of een w i jz ig ing o f u i tbreid ing van meer dan 5 km en een 
verander ing in het dwarsprof ie l van minder dan 2 5 0 m 2 . 

Indien een activiteit aan een m.e. r . -beoorde l ing onderhev ig is, moe t het bevoegde gezag (GS van 
Zeeland) beoorde len of een M E R moet wo rden gemaakt . De procedure start met een schrifteli jke 
medede l i ng van de in i t iat iefnemer (het waterschap) aan het bevoegd gezag dat een activiteit zal 
w o r d e n onde rnomen die m.e. r . -beoorde l ingp l icht ig is. Bij die medede l ing zal de in i t iat iefnemer moeten 
ingaan op de aard en o m v a n g van de activiteit, de samenhang met andere activi tei ten ter plaatse en de 
l igg ing in of nabij b i jzondere geb ieden (mi l ieubeschermingsgeb ieden, geb ieden waar in het mi l ieu al 
z w a a r is belast). Binnen 6 w e k e n na ontvangst van deze medede l ing beslist het bevoegd gezag of bij de 
voorbere id ing van de v o o r g e n o m e n activiteit al dan niet een M E R noodzakel i jk is en de m.e.r.-
procedure moet w o r d e n doo r l open . Deze besl issing wor t vervo lgens bekend gemaakt . W a n n e e r het 
bevoegde gezag besluit dat een M E R moet w o r d e n opgeste ld , start de procedure vervo lgens met het 
opstel len van een startnoti t ie. 

6 . 3 . B e s c h o u w i n g m i l i e u - e f f e c t e n 

Naast de 'harde ' drempels uit de Neder landse m.e.r . - regel ing speelt het vo lgende n o g een rol. O p 
g rond van het concept -Bes lu i t M E R (zie onder 6.2) en o p g rond van de Europese en Neder landse 
jur isprudent ie zal er bij een di jkverbeter ing beoordee ld moeten wo rden of er sprake is van aanzienl i jke 
mi l ieu-ef fecten en z o d o e n d e van een m.e.r.-pl icht. 

Bij de aantast ing van waarden doo r de verbeter ing van de d i jkbek led ing zijn voora l de na tuurwaarden 
op het di jktalud in het ged ing . In hoofdstuk 5 zijn de ef fecten van de ingreep beschreven. Daarui t blijkt 
dat de ef fecten enerzi jds a fhangen van de wi jze van u i tvoer ing en anderzi jds van het construct ie-
alternatief dat word t g e k o z e n . 

Indien bij het k iezen van de construct ie-a l ternat ieven rekening wo rd t gehouden met de huid ige 
waa rden op de manier zoals in hoofdstuk 5 is aangegeven , zijn de ef fecten van de verbeter ing van de 
d i jkbek led ingen niet van d ien aard dat van aanzienl i jke mi l ieu-ef fecten kan wo rden gesproken. A l leen 
indien voo r de d i jkvakken me t belangri jke na tuurwaarden construct ie-a l ternat ieven w o r d e n gekozen 
met slechte e igenschappen v o o r de on tw ikke l ing van na tuurwaarden , kan w o r d e n gesproken van 
aanzienl i jke ef fecten. 

W a t betreft de na tuurwaarden wo rd t gesteld dat reeds in dit rapport de ef fecten vo ldoende zijn 
aangegeven en het mogel i jk is een besluit te nemen voo r een (groep van) construct ie-a l ternat ieven 
waaru i t bij het on twerp moe t wo rden gekozen . Nader onderzoek z o u n o g mogeli jk zijn naar het 
hergebruik van oude d i jkbekledingsmater ia len in relatie tot het historisch karakter van deze mater ialen 
als d i jkbek led ing en naar recreatieve mogel i jkheden op de dijk. Het inst rument voor de mi l ieu-
ef fect rappor tage lijkt hier echter een nogal zwaa r middel voor . 

V a n be lang is dat in de on twerpp lannen aandacht wo rd t geschonken aan het v o o r k o m e n van 
verstor ing. De aan - en a f voe rwegen van mater ialen en mater ieel , en de locatie van mater iaaldepots 
d ienen zorgvu ld ig te w o r d e n gekozen . 

He t is aan te bevelen de on twe rpen voo r de verbeter ing van de d i jkbek led ing onderwerp te laten zijn 
van over leg met be langhebbenden . 

Ten aanz ien van het alternatief 'g roene d i jken ' zal onderzoch t moeten wo rden in hoeverre deze 
technisch haalbaar zi jn. Ve rvo lgens zal per dijktraject bepaald moeten w o r d e n of de aan leg, en daarmee 
het ru imtebes lag, van een 'g roene dijk' o p w e e g t tegen het verlies aan na tuurwaarden buitendi jks. 
Tenslot te zal per locatie bepaald moeten wo rden of er sprake is van m.e.r.-pl icht. 
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