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1. I n l e i d i n g . 

V oor de s t r o m i n g s b e r e k e n i n g e n t . b . v . de W.O.V. t r a c e 3 i s ge­
b r u i k gemaakt v a n een d r i e t a l t w e e d i m e n s i o n a l e - w a g u a m o d e l l e n 
( l i t . 1) t e weten: 
a. E - w e s t i i , d i t i s een model van de h e l e W e s t e r s c h e l d e met 

een 400 m g r i d en een b o d e m s c h e m a t i s e r i n g u i t 1976/77. Het 
model wordt aangedreven d o o r gemeten w a t e r s t a n d e n op de 
r a n d Z e e b r u g g e - W e s t k a p e l l e . De i j k i n g i s b e s c h r e v e n i n 
l i t . 2. Het model i s g e b r u i k t t e r b e p a l i n g v a n de g l o b a l e 
e f f e c t e n i n h e t k a d e r v a n M.E.R. en t r a c e k e u z e ( l i t . 3 ) . 

b. Detwes ( b i j l a g e 1 ) , d i t i s een model v a n de h e l e Wester­
s c h e l d e met een 100 m g r i d en een b o d e m s c h e m a t i s e r i n g u i t 
1988. Het model wordt aangedreven door gemeten w a t e r s t a n ­
den op de r a n d V l i s s i n g e n - B r e s k e n s . De i j k i n g i s b e s c h r e ­
ven i n l i t . 4. Het model wordt g e b r u i k t t e r b e p a l i n g van 
de g e t i j v o l u m e - en de s n e l h e i d s v e r a n d e r i n g e n i n h o o f d - en 
neve n g e u l e n ( l i t . 5 en 6 ) . 

c. WOV50 ( b i j l a g e 2 ) , d i t i s een model d a t z i c h u i t s t r e k t van 
c a . 5 km west t o t c a . 5 km o o s t van, h e t i n maart '91 door 
de P r o v i n c i a l e s t a t e n gekozen, t r a c e 3. Het model h e e f t 
een g r i d v a n 50 m en een b o d e m s c h e m a t i s e r i n g u i t 1988, ge-
i n t e r p o l e e r d u i t Detwes. Het model wordt aangedreven met 
s n e l h e d e n en w a t e r s t a n d e n u i t Detwes. De i j k i n g i s be-
b e s c h r e v e n i n l i t . 7. Het model wordt g e b r u i k t t e r bepa­
l i n g v a n de s t r o m i n g e n r o n d de c o n s t r u c t i e s . 

I n t a b e l 0 i s een o v e r z i c h t gegeven van de t o t nu t o e u i t g e ­
v o e r d e T l - b e r e k e n i n g e n v o o r t r a c e 3. Naast de T l - b e r e k e n i n g -
en (met werken) z i j n v o o r a l l e g e b r u i k t e randvoorwaarden 
TO-berekeningen (zonder werken) gemaakt. 'Rechte dam' i s een 
oude W.O.V.-variant met de k o r t s t e o v e r s t e e k , ' s c h u i n e dam' 
i s de h u i d i g e v a r i a n t . I n l i t 3, 5 en 6 z i j n de r e s u l t a t e n 
van b e r e k e n i n g 1 t/m 5 v a s t g e l e g d . Het b e t r e f t 'oudere' be­
r e k e n i n g e n . I n deze n o t a worden v o o r a l de b e r e k e n i n g e n 6 t/m 
14 b e h a n d e l d . D i t z i j n b e r e k e n i n g e n d i e b e t r e k k i n g hebben op 
h e t t o e t s o n t w e r p . I n h o o f d s t u k 2 worden de u i t g a n g s p u n t e n ge­
geven, i n h o o f d s t u k 3 komen de b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n aan de 
o r d e , i n h o o f d s t u k 4 wordt d i e p e r i n g e g a a n op de s t r o m i n g s ­
b e r e k e n i n g e n a l s b a s i s v o o r ( v e r v o l g ) o n d e r z o e k en i n h o o f d ­
s t u k 5 v o l g t een s a m e n v a t t i n g . 
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2. U i t g a n g s p u n t e n . 

2.1 G e t i i r e g i m e ( b i j l a g e 25) . 

Het Pas van Terneuzen i s de e b s c h a a r en h e t h o o f d v a a r w a t e r . 
De E v e r i n g e n i s de v l o e d s c h a a r en h e t n e v e n v a a r w a t e r . Van 
west n a a r o o s t neemt de E v e r i n g e n i n b e l a n g a f a l s s t r o o m ­
g e u l . I n de s t r o m i n g u i t z i c h d a t door h e t v e r p l a a t s e n van 
h e t g e t i j v o l u m e v i a de k o r t s l u i t g e u l e n G e u l van de S u i k e r -
p l a a t , Stoombotengat, Z u i d - E v e r i n g e n en S t r a a t j e van W i l l e m . 
D i t e f f e c t i s b i j eb s t e r k e r dan b i j v l o e d . De k o r t s l u i t g e u ­
l e n vormen een dynamisch systeem met een c y c l i s c h g e d r a g 
( l i t . 1 1 ) . 

2.2 M o d e l l e r i n g s a s p e c t e n . 

- I n t a b e l 2 i s een o v e r z i c h t gegeven van de v e r t i k a a l g e t i j -
gegevens van Terneuzen van de g e b r u i k t e randvoorwaarden. 
N a a s t w a t e r s t a n d s - en/of s n e l h e i d s r a n d v o o r w a a r d e n i s h e t ge­
meten w i n d v e l d van Hansweert a l s randvoowaarde o p g e l e g d . 
Door een v e r k e e r d e p a r a m e t e r i n s t e l l i n g i s de l o k a l e windop-
z e t , d i e u i t d i t w i n d v e l d wordt b e r e k e n d , g e h a l v e e r d . Omdat 
d i t zowel v o o r de TO en T I b e r e k e n i n g i s gedaan h e e f t d i t 
geen i n v l o e d op h e t r e s u l t a a t ( z i e ook i j k i n g s r e s u l t a a t ) . 
- B i j h e t Detwes-model bedroeg de i n s p e e l p e r i o d e v o o r a l l e be­
r e k e n i n g e n 24 u u r , v o o r h e t Wov50-model was d i t 7 u u r . 
-Het Wov50-model wordt aangedreven met randvoorwaarden u i t 
Detwes. Voor de T l - b e r e k e n i n g e n z i j n n i e t opnieuw r a n d v o o r -
randvoorwaarden g e g e n e r e e r d . D i t b e t e k e n t d a t de TO-rand 
wordt vastgehouden ( z i e v e r d e r 3.2.e). 
-Op b i j l a g e 6 en 7 i s h e t d w a r s p r o f i e l van h e t Pas van T e r ­
neuzen en de E v e r i n g e n u i t Detwes(1988) en u i t de opneming 
1990 gegeven. De a f w i j k i n g b i j h e t Pas van T e r n e u z e n wordt 
v e r o o r z a a k t d o o r een p l a a t v a l i n 1988. De s c h e m a t i s e r i n g i s 
h i e r v o o r n i e t a angepast. B i j de E v e r i n g e n z i j n de v e r s c h i l l e n 
g e r i n g . 
-Het Detwes-model i s g e i j k t op h e t g e t i j van 4 a p r i l 1989, 
h e t Wov50-model i s g e i j k t op h e t g e t i j van 6 maart 1991. I n 
h e t algemeen i s e r s p r a k e van een goede overeenkomst t u s s e n 
model en n a t u u r . A l l e e n onder de Z u i d - B e v e l a n d s e o e v e r i s de 
m o d e l s n e l h e i d s i g n i f i c a n t k l e i n e r dan de n a t u u r s n e l h e i d . Om 
d i t t e v e r b e t e r e n worden a a n v u l l e n d e m e t i n g e n v e r r i c h t . 
I n a a n v u l l i n g op de i j k i n g z i j n op b i j l a g e 3 t/m 5 de met 
Detwes berekende en gemeten w a t e r s t a n d e n van T e r n e u z e n v o o r 
h e t s p r i n g t i j van 28 maart 1990, h e t d o o d t i j van 3 a u g u s t u s 
1990 en h e t s t o r m t i j van 27 f e b r u a r i 1990 weergegeven. Deze 
e x t r a v e r g e l i j k i n g t u s s e n model en n a t u u r g a f geen a a n l e i d i n g 
t o t m o d e l a a n p a s s i n g . 
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-De s t r o m i n g s b e r e k e n i n g e n z i j n u i t g e v o e r d i n de j a r e n 1989 
t/m 1991. I n t a b e l 0 i s aangegeven d a t b e r e k e n i n g l t/m 5 
op de Univac-mainframecomputer z i j n u i t g e v o e r d en b e r e k e ­
n i n g 6 t/m 14 met de Hp9000-minicomputer. De overgang van 
computer g a f geen v e r s c h i l i n b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n . V e r d e r 
i s i n t a b e l 0 v e r m e l d d a t b e r e k e n i n g l t/m 11 z i j n u i t g e ­
v o e r d met de r e c h t h o e k i g e v e r s i e van Wagua en b e r e k e n i n g 12 
t/m 14 met de k r o m l i j n i g e v e r s i e van Wagua. D i t g a f een ge­
r i n g v e r s c h i l i n r e s u l t a a t . Daarom z i j n v o o r b e r e k e n i n g 12 
t/m 14 nieuwe TO-berekeningen gemaakt. 
-De c o o r d i n a a t t r a n s f o r m a t i e s n a a r p a r i j s e c o o r d i n a t e n van 
de m o d e l l e n l u i d e n : 

Mdetwes = 1 + ( X p a r i j s - 2 6 8 0 0 ) / 1 0 0 

Ndetwes = 1 + ( Y p a r i j s - 3 7 1 4 0 0 ) / 1 0 0 

Mwov50 = l + ( X p a r i j s - 3 8 7 0 0 ) / 5 0 

NWOV50 = l + ( Y p a r i j s - 3 7 2 1 0 0 ) / 5 0 

2 - 3 Doorqerekende v a r i a n t e n ( b e r e k e n i n g 6 t/m 1 4 i . 

Door de p r o v i n c i e Z e e l a n d en r i j k s w a t e r s t a a t i s een t o e t s o n t -
we£p. gemaakt ( l i t . 8, 9 en 1 0 ) . D i t t o e t s o n t w e r p h e e f t a l s 
k a r a k t e r i s t i e k e n : 
a. Het Pas van Terneuzen wordt g e k r u i s t d o o r een t u n n e l d i e 

g e d e e l t e l i j k boven de bodem u i t s t e e k t t o t N.A.P. -28 m o-
v e r een b r e e d t e v a n 300 m ( b i j l a g e 8 ) . De h e l l i n g v a n de 
bodembescherming i n l a n g s r i c h t i n g b e d r a a g t 1 op 10. Op een 
d i e p t e v a n N.A.P. -20.50 m i s de g e u l b r e e d t e 750 m. De 
v e r o n d i e p i n g wordt i n h e t p r o f i e l aan de k a n t van de M i d -
d e l p l a a t gecompenseerd. 

b. Op M i d d e l p l a a t i s een damvak g e s i t u e e r d ( b i j l a g e 9 ) . 
c. De E v e r i n g e n wordt g e k r u i s t met een b r u g en een damaanzet 

aan de n o o r d k a n t v a n de E v e r i n g e n ( b i j l a g e 1 0 ) . V o or de 
b r u g i s een hangbrug (met 2 o f 3 p i j l e r s ) en een t u i b r u g 
(met 4 o f 5 p i j l e r s ) u i t g e w e r k t . De b r e e d t e v a n de p i j ­
l e r s i s c a . 45 m. De t e e n van de damaanzet k r u i s t h e t T0-
b o d e m p r o f i e l op N.A.P. -10 m. De v e r n a u w i n g v a n h e t p r o ­
f i e l w o r d t i n de d i e p t e gecompenseerd. 

Voor de t o t a l e t u n n e l , p i j l e r d o o r s n e d e en dam(aanzet)doorsne-\ 
de g e l d t d a t deze n i e t meer dan 20% van h e t u i t g a n g s ( T O ) p r o -
f i e l t . o . v . N.A.P. ( p e r g e u l en t o t a a l ) mogen b e s l a a n . V e r d e r 
i s u i t g a n g s p u n t d a t deze doorsnedeafname v o o r 100% wordt ge­
compenseerd. D a a r n a a s t wordt i n de n o t a randvoorwaarden ge-
e i s t d a t h e t g e t i j v o l u m e i n h e t Pas van Terneuzen r e s p e c t i e ­
v e l i j k E v e r i n g e n n i e t meer dan 4% en de som van de g e t i j v o -
l u m i n a n i e t meer dan 1% mag v e r a n d e r e n t . o . v . de T O - s i t u a t i e . / 
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De s t r o m i n g s b e r e k e n i n g e n z i j n u i t g e v o e r d v o o r de t o e t s o n t -
w e r p v a r i a n t e n : 
a. Voor e i n d s i t u a t i e t u n n e l en e n k e l e hangbrug: 

-Detwes b e r e k e n i n g 8, 12 en 13 met opc=tl5m, t l d O , s t l 
( s p r i n g - , dood- en s t o r m t i j ) ; de ( m o d e l ) g e u l d o o r s n e d e v a n 
Pas van Terneuzen en E v e r i n g e n z i j n gegeven op b i j l a g e 11 
t/m 13. 
-Wov50 b e r e k e n i n g 9 met o p c = k d t l ( b i j l a g e 14 en 1 5 ) . 

b. Voor e i n d s i t u a t i e t u n n e l en t u i b r u g met 5 p i j l e r s / Wov50 
b e r e k e n i n g 10 met opc=kdt2 ( b i j l a g e 14 en 1 6 ) . 

c. Voor bouwfase e n k e l e hangbrug g e r e e d en l a n g s t e damvak, 
Wov50 b e r e k e n i n g 11 met opc=kdt3 ( b i j l a g e 19 en 1 5 ) . B i j 
deze v a r i a n t s t e e k t h e t damvak 150 m v e r d e r h e t Pas van 
Terneuzen i n dan i n de e i n d s i t u a t i e en i s de t u n n e l en h e t 
compensatiebaggerwerk i n h e t Pas van Terneuzen n i e t ge­
r e e d . 

d. I n h e t Detwes-model b l e e k h e t n i e t m o g e l i j k a l l e zaken 
conform h e t t o e t s o n t w e r p t e s c h e m a t i s e r e n , v e r d e r was v o o r 
een a a n t a l zaken op h e t moment van de b e r e k e n i n g h e t 
' d e f i n i t i e v e ' t o e t s o n t w e r p nog n i e t bekend. Daarom worden 
o n d e r s t a a n d e b e r e k e n i n g e n g e b r u i k t om de g e v o e l i g h e i d aan 
t e geven: 
-Detwes b e r e k e n i n g (1 t/m 5) 6 en 7 met opc=t2m, t4m om de 
g e v o e l i g h e i d v o o r d o o r s n e d e v e r a n d e r i n g e n aan t e geven. I n 
b e r e k e n i n g 7 i s h e t Pas van Terneuzen zonder t u n n e l en met 
co m p e n s a t i e en de E v e r i n g e n met p i j l e r s en zonder compen­
s a t i e ( b i j l a g e 17, 18 en 18a ) . B e r e k e n i n g 6 wordt v e r d e r 
n i e t beschouwd, omdat b e r e k e n i n g 7 h e t z e l f d e e f f e c t g e e f t , 
maar i n s t e r k e r e mate. 
-Detwes b e r e k e n i n g 14 met opc=tl6m om de g e v o e l i g h e i d 
t . g . v . de w e e r s t a n d van de b e s t o r t i n g e n aan t e geven. 

I n t a b e l 1 z i j n v o o r a l l e b e r e k e n i n g e n de ( m o d e l ) g e u l d o o r -
snedes TO en T I van h e t Pas van Terneuzen en de E v e r i n g e n , 
alsmede de h o e v e e l h e i d compensatiebaggerwerk v e r m e l d . 

-De t u n n e l en h e t compensatiebaggerwerk i s i n model g e b r a c h t 
d o o r a a n p a s s i n g van de g r i d d i e p t e s . Op b i j l a g e 20 i s h e t ge­
b i e d aangegeven waar h e t compensatiebaggerwerk i n h e t model 
i s a a n g e b r a c h t . D i t g e b i e d i s i n de b r e e d t e wat g r o t e r dan de 
t r a c e - d o o r s n e d e om een ' g e l e i d e l i j k ' v e r l o o p i n de d i e p t e s t e 
k r i j g e n . I n h e t Wov50 model i s de co m p e n s a t i e wat mi n d e r f o r s 
u i t g e v o e r d ( z i e t a b e l 1 ) . Het compensatiebaggerwerk b l i j f t 
t o c h s t e r k a f h a n k e l e l i j k v a n de l o k a l e g e u l ( p l a a t ) l i g g i n g op 
h e t moment v a n de bouw. I n de mo d e l b e r e k e n i n g e n i s e r i n 
i e d e r g e v a l v o o r g e z o r g d d a t h e t 1 0 0 % - p r i n c i p e i s ingebouwd. 
-Het damvak, de damaanzet en de p i j l e r s z i j n g e s c h e m a t i s e e r d 
d o o r zogenaamde dampunten ( b i j l a g e 2 0 ) , h i e r b i j wordt een 
g r i d u i t de b e r e k e n i n g genomen. D i t b e t e k e n t d a t de p i j l e r s 
i n Detwes a l s 100 m b r e e d z i j n g e s c h e m a t i s e e r d . A l s g e v o l g 
h i e r v a n neemt h e t T O - p r o f i e l met 26% a f . I n h e t Detwes-model 
i s h i e r v o o r e x t r a gecompenseerd i n de d i e p t e . 
- B i j de s t o r m t i j b e r e k e n i n g z i j n de p i j l e r s g e s c h e m a t i s e e r d 
d o o r bodemweerstandsverhoging v o l g e n s a p p e n d i x 1. 
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- B i j Detwes b e r e k e n i n g e n 7 en 8 met opc=t4m en s t l s t e e k t h e t 
damvak 100m v e r d e r de E v e r i n g e n i n , omdat deze b e r e k e n i n g e n 
a l waren u i t g e v o e r d v o o r d a t h e t ' d e f i n i t i e v e ' t o e t s o n t w e r p 
g e r e e d was. 
-Het e f f e c t van de w e e r s t a n d s v e r h o g i n g t . g . v . de b e s t o r t i n g e n 
i s i n b e r e k e n i n g 14 met opc=tl6m b e p a a l d . I n deze b e r e k e n i n g 
z i j n t e r p l a a t s e van de b e s t o r t i n g e n de manningwaarden v e r ­
hoogd van 0.0260 t o t 0.0350 ( b i j l a g e 2 1 ) . I n de o v e r i g e b e r e ­
k e n i n g e n z i j n de b e s t o r t i n g e n n i e t i n model g e b r a c h t . 
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3. B e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n . 

3.1 W a t e r s t a n d e n . 

Op b i j l a g e 22 t/m 24 z i j n de berekende w a t e r s t a n d e n TO en T I 
van Terneuzen v o o r h e t s p r i n g - , dood- en s t o r m t i j gegeven. De 
i n g r e e p h e e f t geen z i c h t b a r e i n v l o e d op de w a t e r s t a n d e n . 

3.2 G e t i i v o l u m e s . 

I n t a b e l 3 i s een o v e r z i c h t gegeven van de p r o c e n t u e l e d o o r ­
snede- en g e t i j v o l u m e v e r a n d e r i n g e n van a l l e b e r e k e n i n g e n i n 
de h o o f d - en n e v e n g e u l e n v o l g e n s b i j l a g e 25 v a n , i n t a b e l 4 
i s d i t gedaan v o o r een g r o o t a a n t a l g e u l e n v o l g e n s b i j l a g e 25 
en 26 v o o r de b e r e k e n i n g e n met dood- en s p r i n g t i j . I n t a b e l 5 
z i j n de g e t i j v o l u m e s v e r m e l d van de b e r e k e n i n g e n 12 en 13. 
Op b i j l a g e 2 6a t/m 26f z i j n de debietkrommen TO en T I gegeven 
van de g e u l e n v o l g e n s b i j l a g e 25 van de b e r e k e n i n g e n 12 en 
13. 
Aan de hand van deze b i j l a g e n en t a b e l l e n z i j n o n d e r s t a a n d e 
g e v o l g t r e k k i n g e n t e maken: 
a. De komberging wordt n a u w e l i j k s a a n g e t a s t . Het Detwesmodel 

g e e f t wat d i t b e t r e f t m a r g i n a l e afnames van de g e t i j v o l u ­
mes van maximaal c a 0.2%. Z e l f s b i j de s t e r k e d o o r s n e d e a f -
van o r d e 30% (zonder compensatie) van b e r e k e n i n g 1 en 2 
neemt h e t g e t i j v o l u m e d o o r de t r a c e - r a a i s l e c h t s met c a 1% 
a f ( n i e t i n t a b e l ) . B e r e k e n i n g 1 en 2 z i j n gemaakt om de 
g e v o e l i g h e i d t e b e p a l e n i n h e t k a d e r van de M.E.R.-rappor­
t a g e . 

b. A l l e b e r e k e n i n g e n geven een g e r i n g e v e r s c h u i v i n g v an h e t  
g e t i i v o l u m e van de E v e r i n g e n n a a r h e t Pas van Terneuzen. 
Deze v e r s c h u i v i n g b e d r a a g t i n de e i n d s i t u a t i e t u n n e l - e n k e -
l e hangbrug maximaal b i j v l o e d c a . 3% en b i j eb c a . 1.5% 
t e r p l a a t s e v an h e t t r a c e . 

c. Door de v e r s c h u i v i n g i n de h o o f d g e u l e n neemt h e t g e t i j v o ­
lume i n de w e s t e l i j k g e l e g e n G e u l van de S u i k e r p l a a t (met 
c a . 5% b i j eb en v l o e d ) en h e t Stoombotengat (met c a . 6% 
b i j eb en v l o e d ) t o e en i n de o o s t e l i j k g e l e g e n Z u i d - E v e -
r i n g e n a f (met c a . 4% b i j eb en c a . 6.5% b i j v l o e d ) . 

d. Detwes b e r e k e n i n g 7 met s t e r k geknepen E v e r i n g e n en r u i ­
me Pas v a n Terneuzen g e e f t de g r o o t s t e g e t i j v o l u m e v e r ­
a n d e r i n g e n . De v e e l g r o t e r e 'weerstand' i n de E v e r i n g e n 
en de g e r i n g e r e 'weerstand' i n h e t Pas van Terneuzen geven 
een e x t r a v e r s c h u i v i n g van h e t g e t i j v o l u m e van i e t s meer 
dan 1%. D i t g e e f t aan d a t h e t g e u l e n s y s t e e m t e r p l a a t s e 
s t a b i e l i s . 
Ook de Detwes s t o r m t i j b e r e k e n i n g 8 g e e f t g r o t e r e g e t i j v o ­
l u m e v e r a n d e r i n g e n , h e t g e e n t e v e r k l a r e n i s u i t de hogere 
w a t e r s t a n d , waardoor damvak en damaanzet een g r o t e r e r o l 
s p e l e n . 

e. U i t een o n d e r l i n g v e r g e l i j k van de g e t i j v o l u m e v e r a n d e r i n g -
van Wov50 b e r e k e n i n g 9 ( 2 p i j l e r s ) en 10 ( 5 p i j l e r s ) b l i j k t 
d a t deze van d e z e l f d e o r d e z i j n . Ook d i t g e e f t aan d a t de 
met Detwes berekende g e t i j v o l u m e v e r a n d e r i n g e n ( 2 p i j l e r s ) 
r e p r e s e n t a t i e f z i j n v o o r a l l e v a r i a n t e n . 
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f . De Detwes b e r e k e n i n g 14 met opc=tl6m, w a a r b i j de b e s t o r ­
t i n g e n d o o r hogere w e e r s t a n d i n model z i j n g e b r a c h t , 
g e e f t geen w e z e n l i j k andere g e t i j v o l u m e v e r a n d e r i n g e n dan 
b e r e k e n i n g 12 en 13. Daarom wordt d i t a s p e c t b i j de p r e ­
s e n t a t i e van de s n e l h e d e n n i e t v e r d e r i n beschouwing geno­
men. 

g. Omdat h e t d e z e l f d e v a r i a n t e n b e t r e f t zouden de g e t i j v o l u ­
m e v e r a n d e r i n g e n u i t Wov50 b e r e k e n i n g 9 met o p c = k d t l g e l i j k 
moeten z i j n aan de g e t i j v o l u m e v e r a n d e r i n g e n u i t Detwes be­
r e k e n i n g 12 met opc=tl5m. Deze z i j n e c h t e r k l e i n e r i n de 
h o o f d g e u l e n en g r o t e r i n de nevengeulen. D i t g e e f t aan d a t 
de randen van Wov50 v o o r i e d e r e b e r e k e n i n g opnieuw u i t 
Detwes g e g e n e r e e r d zouden moeten worden. 

3.3 S n e l h e d e n . 

3.3.1 Algemeen. 

-Van de s n e l h e d e n worden v o o r a l de s p r i n g t i j r e s u l t a t e n ge­
p r e s e n t e e r d . Om n i e t t e v e r d r i n k e n i n c i j f e r m a t e r i a a l worden 
de s n e l h e i d s r e s u l t a t e n v o o r n a m e l i j k k w a l i t a t i e f beschouwd. 
-Omdat h e t Wov50-model een u i t Detwes g e i n t e r p o l e e r d e bodem 
h e e f t en omdat v o o r h e t Wov50-model v o o r de T l - b e r e k e n i n g e n 
n i e t opnieuw randvoorwaarden g e g e n e r e e r d z i j n , w ordt Wov50 
a l l e e n g e b r u i k t v o o r s n e l h e i d s i n f o r m a t i e r o n d de c o n s t r u c t i e . 
H i e r b i j i s een f o u t van 1% o f 2%, a l s g e v o l g van een onde r -
s c h a t t i n g van de g e t i j v o l u m e v e r a n d e r i n g e n , n i e t r e l e v a n t . 
-De m i n i m a l e s t r o m i n g s v e r s c h i j n s e l e n d i e de m o d e l l e n kunnen 
aangeven z i j n 3x de g r i d g r o o t t e . 
- I n de s t r o m i n g s b e e l d e n z i j i s o - s n e l h e i d s l i j n e n van 0.1, 0.5 
1.0 en 1.5 m/s aangegeven, i n de s n e l h e d e n p l o t s de z i j n d i e p -
t e l i j n e n v a n N.A.P. en N.A.P. -10 m aangegeven. 

3.3.2 Sne l h e d e n e i n d s i t u a t i e t u n n e l en e n k e l e hangbrug. 

Van de s n e l h e d e n u i t Detwes b e r e k e n i n g 12. met h e t s p r i n g t i j 
v a n 28 maart 1990 a l s randvoorwaarde, z i j n op b i j l a g e 27 t/m 
31 de snelheidskrommen TO en T I i n de g e u l e n gegeven, op b i j ­
l a g e 32 t/m 35 de s t r o o m b e e l d e n TO en T I v o o r maximum eb en 
v l o e d en op b i j l a g e 36 t/m 41 de s n e l h e i d s w a a r d e n TO, T I en 
T1-T0 i n %. Van de s n e l h e d e n u i t Detwes b e r e k e n i n g 8, met h e t 
s t o r m t i j van 27 f e b r u a r i 1990 a l s randvoorwaarde, z i j n op 
b i j l a g e 42 t/m 45 de s t r o o m b e e l d e n TO en T I v o o r maximum eb 
en v l o e d gegeven. 
Van de s n e l h e d e n u i t Wov50 b e r e k e n i n g 9. met h e t s p r i n g t i j 
v a n 28 maart 1990 a l s randvoorwaarde, z i j n op b i j l a g e 46 t/m 
50 snelheidskrommen TO en T I aan de c o n s t r u c t i e r a n d e n gege­
v e n , op b i j l a g e 51 t/m 74 de s t r o o m b e e l d e n TO en T I v o o r max­
imum eb en v l o e d en op b i j l a g e 75 t/m 86 de s n e l h e i d s w a a r d e n 
TO, T I en T1-T0 i n %. 
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a. Een e e r s t e g l o b a l e beschouwing van de s t r o o m b e e l d e n en 
s n e l h e i d s p l o t s ( b i j l a g e 40, 41, 79 en 80) g e e f t aan d a t 
h e t s t r o o m b e e l d n a u w e l i j k s v e r a n d e r t , t e r w i j l de v e r a n d e ­
r i n g e n v o l g e n s de s n e l h e i d s p l o t s z i c h , o v e r e e n k o m s t i g de 
g e t i j v o l u m e v e r a n d e r i n g e n , voordoen r o n d de c o n s t r u c t i e s 
en i n de k o r t s l u i t g e u l e n . 

b. I n h e t Pas van Terneuzen i n de t r a c e - a s nemen de s n e l h e d e n 
b i j z o w e l eb a l s v l o e d t o e ( b i j l a g e 40, 41, 79 en 8 0 ) . 
J u i s t v o o r en na de t r a c e - a s i s e r s p r a k e van een s n e l -
h e i d s a f n a m e , ondanks de toename van h e t g e t i j v o l u m e . D i t 
g e e f t aan d a t de stroom e n i g s z i n s n a a r h e t noorden v e r -
s c h u i f t . I n h e t Wov50-model i s minder gecompenseerd t e g e n 
de M i d d e l p l a a t dan i n h e t Detwes-model, waardoor d i t e f ­
f e c t i n Wov50 i n mindere mate o p t r e e d t . 

c. Het damvak op de M i d d e l p l a a t l i g t b i j w a t e r s t a n d e n onder 
N.A.P. nagenoeg d r o o g , waardoor b i j deze w a t e r s t a n d e n 
n a u w e l i j k s s p r a k e i s van b e i n v l o e d i n g van de s t r o o m . 
T i j d e n s maximum v l o e d s t r o o m l i g t h e t damvak i n een g e b i e d 
waar de s n e l h e d e n k l e i n e r dan 0.5 m/s ( b i j l a g e 33 en 35) 
z i j n . H i e r d o o r b l i j v e n de s t r o o m s n e l h e d e n r o n d de damvak-
koppen ook l a a g . 

d. I n Z u i d - E v e r i n g e n neemt de s t r o o m s n e l h e i d a f en i n h e t 
Stoombotengat i s e r s p r a k e van een toename co n f o r m de ge­
t i j v o l u m e v e r a n d e r i n g e n . 

e. I n de E v e r i n g e n nemen de s t r o o m s n e l h e d e n t . p . v . h e t t r a c e 
a f . J u i s t b u i t e n de t r a c e - a s i s e r s p r a k e van een toename 
van de s n e l h e i d . B i j h e t Detwes-model d o e t z i c h d i t s t e r -
k e r v o o r dan b i j h e t Wov50-model, omdat d a a r meer gecom­
p e n s e e r d i s . 
De damaanzet aan de n o o r d k a n t van de E v e r i n g e n b l o k k e e r t 
de s t r o m i n g . D i t l e i d t t o t s t e r k e a a n s t r o m i n g van de z u i d -
west p u n t van h e t damvak met name b i j v l o e d , w a a r b i j s n e l ­
heden t o t n e t onder 3 m/s o p t r e d e n ( b i j l a g e 8 4 ) . B i j eb 
o n t s t a a t een n e e r aan de w e s t k a n t van de damaanzet, b i j 
v l o e d aan de o o s t k a n t . 

3.3.3 S n e l h e d e n e i n d s i t u a t i e t u n n e l en t u i b r u g . 

Omdat de s n e l h e d e n i n h e t Pas van Terneuzen van b e r e k e n i n g 10 
n a u w e l i j k s a f w i j k e n v an de waarden i n b e r e k e n i n g 9, worden 
van Wov50 b e r e k e n i n g 10. met h e t s p r i n g t i j van 28 maart 1990 
a l s r a n dvoorwaarde, v o o r n a m e l i j k r e s u l t a t e n i n de E v e r i n g e n 
g e p r e s e n t e e r d . Op b i j l a g e 87 t/m 94 z i j n s t r o o m b e e l d e n TO en 
T I gegeven v o o r maximum eb en v l o e d en op b i j l a g e 95 t/m 98 
s n e l h e i d s w a a r d e n T I en T1-T0 i n %. 
a. Door de v i j f p i j l e r s i s h e t s t r o o m b e e l d i n de E v e r i n g e n 

l o k a a l t . p . v . p i j l e r s wat o n r u s t i g e r . 
b. I n deze v a r i a n t s t e e k t de damaanzet aan de n o o r d k a n t van 

de E v e r i n g e n 200 m. minder v e r de E v e r i n g e n i n . H i e r d o o r 
wordt de s t r o o m l a n g s de Z u i d - B e v e l a n d s e o e v e r minder on-
d e r b r o k e n en o n t s t a a n e r k l e i n e r e n e r e n . De a b s o l u t e 
s t r o o m s n e l h e i d aan de z u i d w e s t punt van de damaanzet i s 
minder b e t r o u w b a a r vanwege h e t v e r s c h i l n a t u u r - m o d e l i n de 
i j k i n g ( z i e 2.2). 
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3.3.4 Sne l h e d e n bouwfase 2 l a n a s t e damvak. 

Omdat de s n e l h e d e n i n de E v e r i n g e n van b e r e k e n i n g 11 nauwe-
i j k s a f w i j k e n van de waarden i n b e r e k e n i n g 9, worden van 
Wov50 b e r e k e n i n g 11. met h e t s p r i n g t i j van 28 maart 1990 a l s 
randvoorwaarde, v o o r n a m e l i j k r e s u l t a t e n i n h e t Pas van T e r ­
neuzen g e p r e s e n t e e r d . Op b i j l a g e 99 t/m 102 z i j n s t r o o m b e e l ­
den TO en T I gegeven v o o r maximum eb en v l o e d en op b i j l a g e 
103 t/m 106 de s n e l h e i d s w a a r d e n T I en T1-T0 i n %. 
a. T i j d e n s de bouwfase l a n g s t e damvak s t e e k t h e t damvak 150 

m. v e r d e r h e t Pas van Terneuzen i n . H i e r d o o r komt de kop 
van h e t damvak 'meer i n de stroom t e l i g g e n . B i j v l o e d 
neemt de s n e l h e i d aan de z u i d w e s t punt h i e r d o o r met 16% 
t o e . 

b. Omdat i n h e t Pas van Terneuzen e r nog geen t u n n e l en com­
p e n s a t i e i s nemen de s n e l h e d e n h i e r t o e . 

3.4 G e t i i r e g i m e . 

U i t de g e c o n s t a t e e r d e v e r a n d e r i n g e n T1-T0 kan g e c o n c l u d e e r d 
worden, d a t i n de T l - s i t u a t i e h e t i n 2.1 omschreven g e t i j r e -
gime gehandhaafd b l i j f t . De T l - s i t u a t i e i s e c h t e r nog n i e t de 
m o r f o l o g i s c h e e i n d s i t u a t i e . 
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4. S t r o m i n g s b e r e k e n i n g e n a l s b a s i s v o o r i v e r v o l g ) o n d e r z o e k . 

T i j d e n s de p e r i o d e , w a a r i n de s t r o m i n g s b e r e k e n i n g e n z i j n u i t ­
g e v o e r d , z i j n de r e s u l t a t e n g e b r u i k t v o o r ( v e r v o l g ) o n d e r z o e k . 
De m o d e l r e s u l t a t e n z i j n g e b r u i k t v o o r : 
a. M o r f o l o g i e . 

I n l i t . 11 z i j n de m o r f o l o g i s c h e en h y d r a u l i s c h e o n t ­
w i k k e l i n g e n i n de W e s t e r s c h e l d e n a b i j Terneuzen i n r e l a ­
t i e t o t de WOV b e s c h r e v e n . H i e r b i j i s g e b r u i k gemaakt 
van s t r o m i n g s b e r e k e n i n g 4 (opc=wov3) en 5 ( o p c = t l m r ) . 
I n d i t k a d e r z u l l e n nog T 2 - s t r o m i n g s b e r e k e n i n g e n worden 
gemaakt, w a a r b i j een 'aangepaste' bodem i n model z a l 
worden g e b r a c h t , met h e t d o e l b e p a a l d e h y p o t h e s e n t e be­
v e s t i g e n . 
I n l i t . 12 i s aan de hand van s t r o m i n g s b e r e k e n i n g 6 (opc= 
t2m) en 7 (opc=t4m) h e t d w a r s p r o f i e l van de E v e r i n g e n na 
a a n l e g van de WOV b e p a a l d . Het b e t r e f t een nadere i n v u l ­
l i n g v a n de 100%-compensatie. B i j de T 2 - s t r o m i n g s b e r e k e ­
n i n g e n z a l op de c o m p e n s a t i e ook v e r d e r worden i n g e g a a n . 
I n l i t . 13 wordt een v o o r s p e l l i n g gegeven van de r e d u c t i e 
van de z a n d t r a n s p o r t e n t e n g e v o l g e van de WOV. H i e r b i j i s 
g e b r u i k gemaakt van s t r o m i n g s b e r e k e n i n g 4 en 5. 

b. S c h e e p v a a r t . 
Aan de werkgroep n a u t i c a z i j n r e s u l t a t e n van b e r e k e n i n g 
4 en 5 gegeven. 

c. Ontwerp c o n s t r u c t i e s . 
I n l i t . 14 en l i t . 15 wordt h e t onderzoek g e r a p p o r t e e r d 
n a a r r e s p e c t i e v e l i j k k r a c h t e n op t u n n e l e l e m e n t e n en aan­
z a n d i n g t u n n e l s l e u f . H i e r b i j i s g e b r u i k gemaakt van de 
TO-berekeningen 4 (opc=f27) en 5 (opc=tOmr). 

De s t r o m i n g s b e r e k e n i n g e n z i j n g e b r u i k t v o o r d i v e r s e o n t -
w e r p d o e l e i n d e n , m.n. de bodembescherming ( l i t . 8 ) . H i e r b i j 

p a a l d u i t de waquasnelheden van b e r e k e n i n g 7 (opc=t4m) en 
z i j n de s n e l h e d e n met de f r e g u e n t i e van 1/4000 j a a r be­
p a a l d u i t de waquasne 
9 ( o p c = k d t l ) v o l g e n s : 

V ( l / 4 0 0 0 ) - HW(l/4000) * V(wagua) / HW(wagua) 

waarxn: 
V = s n e l h e i d i n m/s. 
HW = H o o g w a t e r s s t a n d Terneuzen i n m t . o . v . N.A.P. 
Deze methode g e e f t een o v e r s c h a t t i n g van de 1/4000 s n e l ­
h e i d . Met b e t r e k k i n g t o t d i t punt l o o p t e r een a k t i e om de 
1/4000 j a a r - s t r o o m s n e l h e d e n nader t e b e p a l e n . 

L o k a l e ( d r i e d i m e n s i o n a l e ) s t r o m i n g s v e r s c h i j n s e l e n b i j t u n -
n e l d r e m p e l , r o n d damkoppen en r o n d p i j l e r s kunnen n i e t met 
t w e e d i m e n s i o n a l e m o d e l l e n worden b e p a a l d . Deze z u l l e n , i n ­
d i e n n o d i g g e a c h t , i n a p a r t onderzoek moeten worden be­
p a a l d . 
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d. Natuurbouw. 
De r e s u l t a t e n van b e r e k e n i n g 9 en 10 z i j n g e b r u i k t door de 
werkgroep m i l i e u . 

e. D i v e r s e n . 
I n l i t . 9, n o t a b a s i s g e g e v e n s , i s i n h o o f d s t u k 11 de h u i ­
d i g e s i t u a t i e m.b.t. de s t r o m i n g g l o b a a l v a s t g e l e g d , h i e r ­
v o o r z i j n r e s u l t a t e n g e b r u i k t van de TO-berekening van 6 
maart 1991 ( n i e t i n t a b e l ) . 

Hoewel v o o r h e t ( v e r v o l g ) o n d e r z o e k n i e t a l t i j d de meest r e ­
c e n t e stroomgegevens z i j n g e b r u i k t , h o e f t d i t n i e t bezwaar-
l i j k t e z i j n , omdat e r nog v e r v o l g a k t i e s l o p e n danwel omdat 
h e t o n d e r z o e k g l o b a a l i s , w a a r b i j de g e l e v e r d e gegevens v o l ­
doende n a u w k e u r i g z i j n . 
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5. S a m e n v a t t i n g . 

V o o r de s t r o m i n g s b e r e k e n i n g e n t . b . v . de W.O.V. t r a c e 3 i s ge­
b r u i k gemaakt van een d r i e t a l t w e e d i m e n s i o n a l e - w a g u a m o d e l l e n 
n a m e l i j k E - w e s t i i ( 4 0 0 m ) , Detwes(lOOm) en Wov50(50m). 
Door de p r o v i n c i e Z e e l a n d en R i j k s w a t e r s t a a t i s een t o e t s o n t ­
werp van de W.O.V. gemaakt. Met de m o d e l l e n Detwes en Wov50 
z i j n de v a r i a n t e n e i n d s i t u a t i e t u n n e l - e n k e l e hangbrug en 
e i n d s i t u a t i e t u n n e l - t u i b r u g , alsmede een bouwfase v a r i a n t en 
twee g e v o e l i g h e i d s v a r i a n t e n d o o r g e r e k e n d . 

Aan de hand v a n de Detwes b e r e k e n i n g 12 en 13 met de e i n d ­
s i t u a t i e t u n n e l en e n k e l e hangbrug z i j n de g e t i j v o l u m e v e r a n ­
d e r i n g e n b e p a a l d . De komberging v e r a n d e r t n a u w e l i j k s , een 
afname v a n maximaal c a . 0.2 %. De g e t i j v o l u m e s i n de h o o f d ­
g e u l e n v e r s c h u i v e n e n i g s z i n s van de E v e r i n g e n n a a r h e t Pas 
van T e r n e u z e n met c a . 3% b i j v l o e d en 1.5% b i j eb. De v e r ­
s c h u i v i n g v an de g e t i j v o l u m e s i n de h o o f d g e u l e n g a a t g e p a a r d 
met een toename van de g e t i j v o l u m e s i n de t e n westen van h e t 
damvak g e l e g e n k o r t s l u i t g e u l e n en een afname i n de o o s t e l i j k e 
k o r t s l u i t g e u l ( e n ) . Deze g e t i j v o l u m e v e r a n d e r i n g e n z i j n r e p r e ­
s e n t a t i e f v o o r de andere v a r i a n t e n . 

Een g l o b a l e beschouwing van de s t r o o m b e e l d e n en s n e l h e i d s ­
p l o t s ( b i j l a g e 40, 41, 79 en 80) g e e f t aan d a t h e t s t r o o m ­
b e e l d n a u w e l i j k s v e r a n d e r t , t e r w i j l de v e r a n d e r i n g e n v o l g e n s 
de s n e l h e i d s p l o t s z i c h , o v e r e e n k o m s t i g de g e t i j v o l u m e v e r a n d e ­
r i n g e n , v o o r d o e n r o n d de c o n s t r u c t i e s en i n de k o r t s l u i t g e u ­
l e n . ' 

U i t de g e c o n s t a t e e r d e v e r a n d e r i n g e n T1-T0 kan g e c o n c l u d e e r d 
worden, d a t i n de T l - s i t u a t i e h e t i n 2.1 omschreven g e t i j r e ­
gime gehandhaafd b l i j f t . De T l - s i t u a t i e i s e c h t e r nog n i e t de 
m o r f o l o g i s c h e e i n d s i t u a t i e . 

I n l i t . 11 z i j n de m o r f o l o g i s c h e en h y d r a u l i s c h e o n t w i k k e l ­
i n g e n i n de W e s t e r s c h e l d e n a b i j Terneuzen i n r e l a t i e t o t de 
WOV b e s c h r e v e n . I n d i t k a d e r z u l l e n nog T 2 - s t r o m i n g s b e r e k e ­
n i n g e n worden gemaakt, w a a r b i j een 'aangepaste' bodem i n mo­
d e l z a l worden g e b r a c h t , met h e t d o e l b e p a a l d e h y p o t h e s e n t e 
b e v e s t i g e n . 
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Appendix l . 

S c h e m a t i s e r e n p i i l e r s d o or v e r h o a i n a bodemweerstand. 

S t r o m i n g s k r a c h t op de p i j l e r v o l g e n s : 

F = Cd * A p i j l e r * 0.5 * Rho * U0**2 (1) 

Deze k r a c h t moet d o o r bodem worden o p g e b r a c h t : 

K = Abodem * Tau = Abodem * Rho * G * R * I (2) 

Ver v a n g i n (2) I door: I = U0**2 / (C**2 * R) (3) 

D i t g e e f t : K = Abodem * Rho * G * U0**2 / C**2 (2') 

Dus ( l ) = (2') g e e f t : 

C**2 = 2 * Abodem * G / ( A p i j l e r * Cd) (4) 

V e r d e r i s : C = ( R * * ( l / 6 ) / N) (5) 

Abodem = 100 * 100 = 10000 m**2 

G • 9.81 m/s**2 

A p i j l e r = B p i j l e r * R p i j l e r = 50 * R p i j l e r 
Cd = l 

S u b s t i t u t i e i n (4) g e e f t : N = R**(2/3) / 62.64 (6) 

I n b e r e k e n i n g 8 s t a a n de p i j l e r s op d i e p t e : 

R = 21.3 m d i t g e e f t : N = 0.1227 

R = 19.8 m d i t g e e f t : N = 0.1169 



Nota AXI 91.105 (concept) 

S t r o m i n g s b e r e k e n i n g e n 
W e s t e r s c h e l d e o e v e r v e r -
b i n d i n g t r a c e 3. 

T a b e l l e n en b i j l a g e n . 

L. Dekker 
december 1991 
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BIJLAGE 37 
DETWES 100 M GRID. SIMULATIE 27-28 MAART 1990. 0 P O T 0 5 M . 

SNELHEDEN TO IN CM/S. 28 MAART 1990 TIJD: 15hOO. 
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flIJKSHATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND 
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DETWES 100 M GRID. SIMULATIE 27-28 MAART 1990. 0PC=T15M. 

SNELHEDEN TI IN CM/S. 28 MAART 1990 TIJD: 15h00. 

WATERSTAND TERNEUZEN N . A . P . +2.7B M. MAXIMUM VLOEDSTROOM 
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RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND 
AFDELING AXI/tow 



DETWES 100 M GRID. SIMULATIE 27-28 MAART 1990. 0PC-T15M. 

SNELHEIDSVERSCHILLEN T1-T0 IN X. 28 MAART 1990 TIJD: 6h30. 

WATERSTAND TERNEUZEN N . A . P . +0.02 M. MAXIMUM EBSTROOM 
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RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND 
AFDELING AXI/tOH 



BIJLAGE 41 
DETWES 100 M GRID. SIMULATIE 27-28 MAART 1990. 0PC-T15M. 

SNELHEIDSVERSCHILLEN T1-T0 IN X. 28 MAART 1990 TIJD: 15h00. 

WATERSTAND TERNEUZEN N . A . P . +2.78 M. MAXIMUM VLOEDSTROOM. 

RIJKSWATERSTAAT OIRECTIE ZEELAND 
AFDELING AXI/tOH 





SNELHEDEN DETWES BEREKENING 8 
( e i n d s i t u a t i e t u n n e l - e n k e l e hangbrug) 
( s t o r m t i j : 27 f e b r u a r i 1990, o p c = s t l ( s t O ) ) 

B i j l a g e 42 t/m 45: Stroombeelden TO en T I (max. eb en v l o e d ) . 
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SNELHEDEN WOV50 BEREKENING 9 
( e i n d s i t u a t i e t u n n e l - e n k e l e hangbrug) 
( s p r i n g t i j : 28 maart 1990, o p c = k d t l ( k d t O ) ) 

B i j l a g e 46 t/m 50: Snelheidskrommen TO en T I . 

B i j l a g e 51 t/m 74: St r o o m b e e l d e n TO en T I (max. eb en v l o e d ) . 

B i j l a g e 75 t/m 86: Sn e l h e d e n TO, T I , T1-T0 (max. eb en v l o e d ) . 







DETULN KDK>. 50M-CR1D. SIMULAIION 2"28 MAAR T 1 99U IDP- 91 '07/26 I 5 ̂  09: 19 
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UFTWOV KDTO. 'OM '-RID. S I M U L A I I O N 2? 28 MAAR! 1190 OFT WOV • K 0 T I . R OM '"RID. SIMULATION IT - 2« MAART I QOO I DP - 91/07/26 1 5:09; 
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BIJLAGE 49 
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BIJLAGE 51 
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SNELHEDEN WOV50 BEREKENING 10 
( e i n d s i t u a t i e t u n n e l - t u i b r u g ( 5 p i j l e r s ) ) 
( s p r i n g t i j : 28 maart 1990, opc=kdt2(kdtO)) 

B i j l a g e 87 t/m 94: Stroombeelden T l (max. eb en v l o e d ) . 

B i j l a g e 95 t/m 98: Snelheden T l , T1-T0 (max. eb en v l o e d ) . 





BIJLAGE 8 7 

W E S T E R S C H E L D E 
I D P : 9 1 / 0 8 / 2 1 1 5 : 5 5 = 0 4 S I M : 9 1 / 0 8 / 2 1 1 5 : 5 8 = 5 8 

rNST= 5 2 4 0 ( 9 0 / 0 5 / 2 8 06 = 50 ) 
L G R I D U N I T = 1 . 0 0 M / S E C 
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SNELHEDEN WOV50 BEREKENING 11 
(Bouwfase: e n k e l e hangbrug g e r e e d - l a n g s t e damvak) 
( s p r i n g t i j : 28 maart 1990, opc=kdt3(kdtO)) 

B i j l a g e 99 t/m 102: Stroombeelden T l (max. eb en v l o e d ) . 

B i j l a g e 103 t/m 106: Sne l h e d e n T l , T1-T0 (max. eb en v l o e d ) . 
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WOV50 50 M GRID. SIMULATIE 27-23 MAART 1990. 0PC-KDT3 
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WOV50 50 M GRID. SIMULATIE 27-28 MAART :990. 0PC-KDT3 

SNELHEIDS VERSCHILLEN T i -TO IN X. 28 MAART 1990 TIJD: 6h30. 
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W0V50 50 M 3RI0, SIMULATIE 27-28 MAART 1990. 3POKCT3 

SNELHEIDSVERSCHILLEN T1-T0 IN X, 28 MAART 1990 TIJD: 
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