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VERSLAG OV^R.DB WAARNEMINGKN MET PTS "OOKMN" IN'HKT 

MDNDIWQSQKBIK 3KBIKD Vmm WEiSTIjiRSOHELDa. / / - / f^'' \ 

I . INLBIPIWG. \<}\ / ? 

De waarnemingen werden v e r r i p h t i n de j a r e n I93^»I935#1956,1937» e n 

1938 en geschiede|e'bndejp üy. d i r e c t e l e i d i n g van de 

ingen ieurs W.C. Engelen, JVN. Dammers, K» POmés, C A . Doe t s , en 

M.P. Blaauw. 

Het doel der metingen Was het verkrijgen van eên inzicht in de 

stroomsterkte,nfstroomrichtingen en zandverplaatsingen en van de 

bodemgesteldheid. 

Zij omvatten het gebied,dat op het overzichtBkaartje (bijlage I ). 

is aangegeven,dus voornamelijk de mond van de Westerschelde en in 

aansluiting hiermede•eéri gedeelte van het kustgebied der .Vlaarasche 

bartkan,van dè Noordzee en van de mond der Oostersehelde, 

Wat betreft de instrumenten,diè bij het onderzoek gebruikt werden 

en de indeling der waarnemingsstaten en grafieken,wordt in hoofdzaak 

verwezen naar de reeds verschenen rapporten'over de onderzoekingen 

in het zeegat \t&n het Vlie en in de Hoofden, • 

Nieuwe instrumenten,die bij het onderzoek gebezigd werden,waren; 

1. Het vertikala log, ( verbeterd exemplaar van het vertlkale log 

van Dr* K. J, Garruthers,dat in het rapport van de Hoofden besproken 

werd)«Het werd in 1938 opgehangen aan de lichtsohepen langa de 

Nederlaneohe Kust,'terwijl zioh ook een exemplaar aan boord van de 

"Oceaan" bevond (bijlage/3). 

Op dit vertikale log wordt nader teruggekomen in hoofdstuk IX onder Jö 

2. Het .".bgortoestel"(bi jlage 3 ), dat gebruikt wordt om bodemmonsters 

te nemen tot een diepte van maximaal r.00 m. 
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De werkwijze van het boortoestel wa^dt uitvoerig beaohreven 

in hoofdstuk V. 

Ter verkrijging van gegevens over de bodemgesteldheid op , 

grotere diepte beneden de bodem werden yoopts een aantal puls-

boringen verricht. 

}4 Met de zandvanger van Center Cremers werden wel doorlopend 

waarnemingen verricht,echter zullen hiervan geen getallen in 

dit rapport vermeld worden,daar dit instrument tot nog toe in 

nauwkeurigheid verre ten achter staat bij de gehaltemeter. 

Genoemde waarnemingen werden alleen gebruikt ter algemene controle f 

van de resultaten,welke met de gehaltemeter verkregen werden. 

In het laatste jaar'der metingen werd een '*Ganter Cremers" zand­

vanger van verbeterd, model (bijlage J) gedurende gehele vloed-

of ebgetijen buitexi' boord gehangen Op een hoogte ven ongeveer J-m 

boven de bodem. 20-X'werd getracht een inzicht te verkrijgen" 

in de zandverplaatsingen op grotere hoogte boven de bodem, 
r 

doch daar nog slechts over weinig waarnemingen in deze zin beschikt 

wordt,werden deze voorlopig nag niet uitgewerkt* 

De stroommetingen met de "Ott" geschiedden ieder half uur, 

terwijl ieder kwartier waarnemingen werden gedaai'betreffende 

het zandgehalte. Verder werd leder half uur de temperatuur bepaald 

van 'do lucht en van hot water,zowel aan,do oppervlakte,,aio bij 

dé bodem,het 20utgeï>alte aan de oppervlakte en bij, de bodem en 

de windsnelheid, 

; IX» HBT HORIZONTALE G^XJ. 
+Mm—tM& JiBjaaii^qyin-**1"——•!•• i — IM t • •*• \m ********* 

a* fclffffinff en overzicht der meetpunten. 

Op bijlage I is een overzicht gegeven van de verschil­

lende plaatsen,waar met de "Oceaan" gemeten werd. In ieder punt 

is tevens vermeld,bij welk getij, dood-rnormaal-of springtij, 

gemeten ©erd. Hierbij wordt van doo'dtij gesproken, indien het / 



gemiddelde van de yloedrljzingen en'ebdalingen,tijdens de betreffende 

meting waargenomen aan de peilschaal te vüaaingen,minder dan 9o# , 

van het jaargemiddelde bedraagt»van normaaltij wannneer deze 

gemiddelde amplitude 90 - IIQS6 van het' Jaargemiddelde is en van 

springt!j,wanneer dit bedrag groter is dan 110% van het Jaargemiddelde. 

".. . :v 
Op bi j lage 2 i s verder voor ieder meetpunt en voor iedere 

meetdag afzonderlijk u i tgeze t de maximum waargenomen windkracht , , 

volgens de Beaufortschaal en de bijbehorende r i c h t i n g , a l l e s zoals ^ 

tijdene de metingen aan boord werd waargenomen, 

Tevens ie tussen haakjes e r b i j vermeld de minimum windkracht 

welke t i jdens de betreffende meting werd opgetekend. 

b• Heductie van de gemeten stromen .tot^gemiddelde «aarden» 1 

Teneinde de.gemeten stromen te.kunnen herleiden to t j a a r ­

gemiddelden,is getracht een verband t e vinden tuasen het hor izonta le 

en het. ve r t ika l e g e t i j - ._ -

Hiervoor "werd gebruik gemaakt van de gegevens van het 

horizontale g e t i j b i j het l i ch t sch lp Noord-Hinder en werd voorts 

in het jaar 1937 i n d e Wielingen een 15-daagBe meting gehouden met 

hot meetschip '*üceaan,*# (z ie voor de 15-daagse meting ook onder i . . 

van dit, hoofdstuk). 

Voor het l i ch t sch ip Noord - Hinder werd, behalve over de 

gegevens van Dr.v.d. stok over,.de jaren IÖJO-IÖJif (gepubliceerd in 

"Etudes de phénomlnes de maréVsur l es cotes Neerlandaises*'), 

nog beschikt over metingen in 19^6 en 1929,met een nieuw model 

vert ikaal log, 

Aan d i t ' v e r t i k a l e log i s een telwerk verbonden»dat cardaniech 

opgehangen»door middel van een niveau tevens de s troomricht ing 

aangeeft, (z ie de tekening van bi j lage J ) , 
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Van uur tot uur werd op dit telwerk door de bemanning van het 

lichtschip het aantal omwentelingen,dat het instrument gedurende . 

het laatste uur gemaakt had,afgelezen,benevens de stroomrichting 

aan het eind van dit uur. De loggen werden geijkt met behulp 

van de "ütt'1 stroommeter., 

Het resultaat van een dergelijke ijking is grafisch voorgesteld 

op bijlage i*. waar h.et aantal omwentelingen per uur van het log 

op de vertikale as der tekening is uitgezet en de corresponderende 

stroomsnelheid in cm/sec. ,welke werd berekend uit het aantal 

omwentelingen per uur van de "Ott",op de horizontale as. ^ 

v 
Voor het bepalen van de reductiefactor werden de maximum 

stroonisnelheden en de bijbehorende getijrijzingen,reep.-dalingen 

opgetekend aan de peilechaal te Vlissingen,met elkander ver-

geleken,zodat voor het' lichtschip Koord-Hinder en voor de 

vijftiendaagse meting (bijlage 5) puntenwolken werden verkregen. 

Hierdoor werden lijnen getrokken,berekend volgens de rechtlijnige 

correlatiemethode. De uitkometen worden hier in het kort als volgt 

samengevat;. 

Bij een t i j v e r s o h i l , d a t I^o V» bedraagt van het gemid­

delde t i j v e r s c h i l (jaargemiddelde) i s de maximum stroom b i j het, 

l ichtschip Noord-Hinder 1,35 waal de gemiddelde maximum stroom­

snelheid (volgens de metingen van Dr v.d. Stok I»53) Qn t e r 

plaatse van de 15-daagse meting 1,49 maal de gemiddelde maximum 

stroomsnelheid t e r p l aa t se . Kr wordt wel 'eens aangenomen,dat de 

Êtromen evenredig z i jn aan [ i^i bedrag,dat gelegen i s tussen 

A en 
N. 

f i > 
V N 

waariö A het tijverschil is,dat de gemeten stroom 

veroorzaakte en N het normale tijverschil. ; 

Volgens de'ze veronderstelling zou verwacht moeten 

worden,dat bij een tijverschil,dat I^O/o van het gemiddelde bedraagt 

c.e, gemeten stroom tlfj a 1,14 maal groter zou, zijn dan de stroom, 

welke bij een normaal tijverschil gemeten wordt. 



• 5 . 
In het onderhavige geval werd eohter gevonden, dat de stroom, 

vooral in de nabijheid van de hals van het zeegai»sterker 

varieert. Dit wordt toegeschreven aan de invloed van het 

uitgestrekte bankengebied op de Weetersohèlde.^or het onderlopen 

van grote gebieden varieert n.1, vooral het maximum debiet van de 

Schelde veel sterker dan het tijverschil, 

Om twee redenen werden,, de reductie-r factoren bepaald uit de 

maximum stromen in plaats van b.v. uit de gemiddelde stromen, 

1. Bij het meten van sterke stromen ia in het algemeen de- fout, 

die men maakt geringer. Bij ruw weer n.1. maakt de stroommeter 

3en slingerende beweging door het water,beweegt periodiek met de 

stroom mee en er tegen in. De eigen snelheid van het instrument 

valt nu in het meetresultaat vrijwel weg,indien deze snelheid 

gemiddeld geringer is dan die van het water. Is de eigen Bnelheid 

echter groter,dan meet men een schijnbare snelheid, welke groter/ 

j,s dan de werkelijke, 

2. Door het reduceren veranderen de grootste waarden het meeste, 

én het is dus van belang,de reductie-factor voor de sterkste 

stromen 20 nauwkeurig mogelijk te bepalen, < 

Op bijlage 6 zijn de drie vakken aangegeven waarin het 

gebied onderverdeeld gedacht is ten behoeve van de reductie,mot 

vermelding van de bijbehoreto.de reductie-factor. Voor het gebied 

van de mond der Oosterschelde werd dezelfde factor aangehouden 

ais voor de mond der Weeterschelde,uitgaande van de veronderstelling 

dat het maximum debiet van de Oosterschelde eveneens zeer sterk '. 

varieert,door de uitgestrekte banken in deze zeearm. Tenslotte. 

z j nog opgemerkt,dat u i t de stroommetingen op het voormalige 

l ichtschip "Paardemarkt'V ($°iy-2V* 0.1*.' 51° 25'l6 r t N. »•) ve r r i ch t 

gedurende de jaren 18^^ en I8&5,en bewerkt'door S tesse ï s ( z i e 

Annales des Traveaux publiés de Belgiqu© Töme XXV'),afgeleid 

werd,, dat b i j een tijv.er s c h i l , dat IJp£ bedroeg van het gemiddelde 



da maximum-stroom gemiddeld Ifjj6 maal sterker was dan de gemiddelde 

maximum-stroom., 

De waarde van deze laatste gegevens,wat betreft een toepassing 

van de uitkomst op de huidige metingen,is echter zeer betrekkelijk 

met het oog op de veranderingen,welke in een periode van 75 jaar 

in dit gebied hebben plaatsgehad» 

c. - Eg .MA/JJTOURKAARTJSS»» \ 

Op de waarnemingsgrafleken werd een verdeling aangebracht 

in maanUren,,waarvoor ald nulpunt steedd genomen werd het tijdstip 

van hei hoogwater te Vlissingen,veroorzaakt door de vloedgolf, 

welke tijdens het betreffende meettij het meetpunt passeerde. 

Op de kaartjes werden nu voor ieder maanuur uigezet de gemiddelde 

stromen,gerekend over de vertikalefc,waartoe voor ieder maanuur 

de ordinaat der stroomkromme opgemeten werd (zie ook de staten, 

bijlagen Ja t/m Iöa). 

Het stroombeeld,zoals dit op de maanuurkaartjes voor de 

verschillende tijdstippen van het vertikale getij is voorgesteld, .̂  \ 

wordt vooral bepaald'door een belangrijk faseverschil tussen het 

horizontale getij in zee en in de hals van het zeegat. 

Dit verschil bedraagt ongeveer drie uren en moet-deels aan een fase­

verschuiving van de verhangkracht !) .worden toegeschreven,deels 

aan de. omstandigheid,dat op zee de weeretandBterm in verhouding tot 

de versnellingsterm minder, belangrijk is,dan in de mond. 

. Als gevolg Vermoedelijk van dit faseverschil verspreiden zich 

'aij de kentering in zee van vloed naar eb (omstreeks i*. maanuren na 

'loogwater te Vlissingen),wanneer, de ebstroom met grote-snelheid door d< 

mond naar buiten trekt,de etroombanen waaiervormig over het gehele 

beschouwde gebied.. Een analoog verschijnsel doet zich voor bij de 

kentering in zee'van eb naar vloed, wanneer de stroom uit alle' delen 

iran het beschouwde gebied in derldhting van de mond trekt. Tijdens 

de kentering in zee is dus de invloed van de Scheldemond zeer ver merV': 

höfir,a. 1. tot voorbij.'de Noord-Hinder. 
*> 2ie'hoofdstuk III d. 
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Het bovenstaande houdt in,dat de verhangen in ooetwestelijke 

richting,welke blijkena de stroommetingen kunnen optreden,eveneens 

een gevolg van bovengenoemd faeeversahil zijn,terwijl het bovendien 

,vnarechijnlijk geacht wordt,dat hierbij tevens de z.g. krachten vnn 

ie twode orde (in hoofdtaak de centrifugaalkracht,welke naar globale 

schatting verhangen zal -kunnen veroorzaken tot een bedrag van 

D,5 ern/km) 'en de kracht van Coriolis geen onbelangrijke rol spelen. 

Voor het geven van een afdoende verklaring van de waargenomen stromen 

zou men echter moeten'beschikken over een aantal nauwkeurige en 

gelijktijdige metingen van het vertikale getij'op verschillende 

plaatsen in zee,daar de waarnemingen lange de kust voor dit doel 

aiet toereikend zijn. 

Een globaal overzicht van het verloop van het horizontale getij 

op verschillende" plaatsen is gegeven op bijlage 19,waaruit de 

grote faseverschuivingen nog eens duidelijk blijken. Opmerkelijk 

lo do voortplanting in westelijke richting van fiöt horizontale getij 

in de Wielingen;welke- tegengesteld is aan de voortplantingsrichting 

in zee, 

Er wordt verder nog opgemerkt ,dat het voor de hand ligt, 

om in het Oostgat van vloedstroom te spreken,indien de stroom 

in deze geul naar het zuidoosten gericht is,en van ebstroom, 

wanneer hij in omgekeerde richting loopt. Juister ware wellicht 

om dit alleen te laten gelden voor het gedeelte ten oosten van 

Zoutelande,en voor het deel ten weaten van deze plaats van 

vloedstroom in noordelijke en van ebstroom in westelijke richting 

te spreken, üp bijlage 19 is d.e kromme'voor Oostgat buiten volgens^ 

de laatste opvatting getekend. 

d* Gemiddelde vloed-en ebstroomsnelheden,, '•' 

I. Gemiddelde^yloedsnelheden. . 
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üp bi j lage 2o i s een overzicht gegeven van de z .g . t o t a a l 

de-middelde vloedstroor 'nelheden. Deze werden verkregen door a l l e 

tijdens een vloedperiodc gemeten en over de ve r t ikaa l gemiddelde 

snelheden nogmaals t e middelen over de gehele vloedperiode. Het 

oppervlak,ingesloten door de etroomkromme voor de vloed en de nul-

Ii,)n,\verd Mer toe geplanir.etreerd en door de vloed&uur gedeald. 

j)e uitkomsten werden vervolgens gereduceerd to t normale waarden. 

Als gemiddelde stroomrichting werd het vèctor isch gemiddelde 

aangehouden. '" ' • i , 

Met behulp van de in kaar t gebrachte gegevens werden globaal 

.2e li^ner, voor ge l i jke gemiddelde snelheden gesche ts t . (Voor het 

Dostgat i s d i t n i e t geheel doorgevoerd, daar he t de duidel i jkheid 

niet ten goede zou komen. De groots te waarden worden gevonden in 

de hoofdgeulen,- n . 1 . Wielingen,Oostgat,Roompot en Westgat. In de 

".ielir-ssa neer t de gemiddelde stroomsnelheid toe naar hst Oosten, 

>in hot woetg^t-''daarentegen l i g t het maximum t e r hoogte ven Zoute-

lande en nemen de waarden van h i e r u i t zowel in oos t e l i j ke a l s 

westelijke r i ch t ing af. In de Deurlo i s de gemiddelde stroom in het 

Westen groter dan i n het Oosten. In het buitengebied variécren 

de vaarden alechta> zeer- weinig, 'Tccss'eïi cSe fratifc v*fiïï ''teriö..-/-,o CA 

de Stroombank l i g t een gebied van grote gemiddelde snelheden, 

terwij l ook in de vloedschaar ten zuiden van de bank van Nieuwpoort 

een 'oetrekkeli jk grote gemiddelde stroom waargenomen werd, 

' g*^M^-44el4^.,.ebg.nel^edQn..(bjjlage 21) 

Voor het gehele gebied i s , g l o b a a l bezien, het beeld voor de 

eb weinig verschi l lend van dat voor de vloed; De gemiddelde eb-

stroomshelheden z i jn in a l l e geulen,met ui tzondering van de Roompot 

en het Oostgat ,groter dan'de gemiddelde vl'oedsnelheden, uok boven • 

de buitengronden en in' :het gebied der Vlaamsche banken,ten oosten 

van Oostende,zijn de ebwaarden g r o t e r . I n de Deurlo i s de gemiddelfcde 

stroom het groots te in, het oosten en neemt naar het westen af, 

dus omgekeerd a l s voor de vloed. 



',Dd gemiddelde stromen z i j n i n he t bu i tengeb ied voor vloed en eb 9» 

ever het geheel genomen even g r o o t , t e r w i j l t e n westen van Oos tende , • 

l-sn/TD df?'kunt.,de gemiddelde vloedanelhoden g r o t e r *;i._hi J J^ I do 

£;emiddeltde ebsneihedent 

e • ^MgJ^Mn vloed-^en _eb3ti'0pmsnelheden. 

Voor de maximum-snelheden werden eveneens l i j n e n van g e l i j k e 

tmelheid ge t ekend ,en wel voor J0t 9 0 , IÜO en IIO cm/sec . , voo rzove r 

al thens nodig voor he t v e r k r i j g e n van een d u i d e l i j k bee ld , 

* • -Maximum ..vl 'oedsnelheden. 

Op oi'jlage 22 komen de maximale vloedstromeh voor,gemiddeld 

over de vertikaal en gereduceerd tot normale waarden. In grote 

nrekken komt het beeld overeen met de figuur voor de gemiddelde 

vloed. De grootste ".Warrden komen in de Roompot,in het üostgat en 

:.n het oostem vah. de Wielingen voor • In do Wielingen zijn de 

'imximum stroomsnelheden veel groter dan in het Oostgat,terwijl 

;/ij reeds zagen,dat de verhouding wat betreft de gemiddelde 

•it romen in deze geulen omgekeerd is. 

De maximurn-stroom neemt in de Wielingen oostwaarts sterk 
i 

•ioe,om in de h a l s , b i j Breskens ,een waarde van b i jna 150 cm/sec . ' 

:Q bereiken, In he t Oostgat komt he t maximum ongeveer i n het midden 

Lussen V l i s s ingen en ' ï e s t k a p p e l l e voor , en neemt de stroom i n 

oos te l i jke r i c h t i n g af. I n de Roompot wordt een stroom van ruim 

[50 cm/sec. b e r e i k t , up de v l a k t e van de Kaan en i n de Deurlo z i jn , 

•ie stromen vee l zwakker. In w e s t e l i j k e r i c h t i n g nemen de maximum 

renrden-snel af. Al leen he t geb ied ,begrensü door de 70 o m / s e c . l i j n , 

Ï t rekt z i ch i n een smal le s t rook l angs de gehe le Vlaamsche kus t 

uit ,en buigt ve rde r n o o r d e l i j k t o t aan de Tlvrntonbank u i t . 
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2. Jifaximum.ebsnelheden._ (b i j l age 2})é 

Da maximum-ebstromen in de Wielingen en in de Roompot z i jn 

swakker dan de maximum-vloedstromen»ln OoBtgat en V/eatgat s t e r ­

ker. Wat de Wielingen be t re f t ie h i e r dus de verhouding omge­

keerd ala voor de gemiddelde snelheden. De maxima z i jn ,evena ls 

d i t b i j de gemiddelde waarden het geval i s ,voor de Wielingen ten 

opzichte van de geulas naar hei noorden verschoven* Geringe 

waarden-komen voor op de v lak te van.de Raan, terwij l In de 

Deurlo de ebmaxima veel g ro t e r z i jn dan de vloedmaxima. 

Het "zwaartepunt1* van de ebmaxima l i g t b l i jkbaa r noorde-

l i j k e r , d i c h t e r b i j de ae van het zeegat,dan het "zwaartepunt" 

der vloedmaxima.* •, 

*"• Maximum gereduceerde en gemiddelde atrornen op 15 cm 

boven de bodem, 

Op b i j l age 2J*. werden u i tgeze t de gemiddelde gereduceerde 

maximum-stroomsnelhedenoop 15 cm. boven de bodem,gemeten met 

de "Ott" bodemstroommeter. Zou men h i e r l i j nen van ge l i jke 

stroomsterkte trekken,dan zou vri jwel, he tze l fde beeld verkre­

gen worden ala op de b i j lagen 22 en 23* Ook wat de onderlinge 

verschi l len van de eb-en vloedstromen in de onderscheiden meet­

punten betreft ,verhouden de bodemstromen z ioh a l s de over de 

gehele v e r t i k a a l gemiddelde maximum-atromen. 

g. Nauwkeurigheid dor metingen» 

Voor de punten,waarin meer dan een keer gemeben werd, 

lopen de gereduceerde waarden van de over de v e r t i k a a l gemiddelde 

stroman voor de verschi l lende meetdagen vee la l s te rk u i t een . 

Bij de reduct ie werd a l leen rekening gehouden met veranderingen 

va_n de v e r t i k a l e g e t i j beweging' t e Vlissingen,en in ve le punten 

zullen dus de aangehouden gemiddelden nogal afwijken van de wer-
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jieronder volgt derhalve een opsomming van die meetpunten,waar 

not verschil tussen het gemiddelde over Au verschi l lende meet-

1ogen,en een der.meetda££n af zonder l i jk ,g ro te r dan 20 cm/eec. i s . 

Maanuren na hoogwater t e Vlispingen* 

vet-

Miit . ' 

2 

.7) 

k 

5 

' 7 

3 

Si 

68 

-Wr 

0 

22 

25 

56 

J 

kh. 

5L 

2.0 

25. 

25. 

ü 
2Z 

27 

2é 

4 

J£ 

25 

22 

20 

7 

51 

8 

£ 1 

2k 

2é 

20 

20 

10 

52 

33. 

22 

5X 

ia 
il 

11 

J£ 

Do geta l len in de maanuurkolommen geven de ve r sch i l l en nan 

.n crr/sec. stroomsnelheid, In dé punten kt'5 ©Ti 7 werd dr ie keer 

remeten (onderstreepte g e t a l l e n ) , in de andere vermelde punten 

slechts twee keer. ^ 

Voor de punten if, 5 en 7 kan m&n i e lkens «de meest, afwijkende 

van de drie metingen u i t s l u i t e n , e n de twee overgebleven waarden 

opnieuw middelen. Men k r i j g t dan het volgende s t a a t j e van gecorigeer-

ic gemiddelde stromen; 
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Maanuren na hoogwater t e V l i s s ingen 

' 5 8 10 I I 

6 7 

52 u 
105 

109 

97 

£2 92 

I-2/LLLIC05 

& 

34 
82 

62 a 

.20 

12 

72 

79 

91 

81 

12 

£2 
65 

150:20 

In de maanuurkolommen geven dan de o n d e r s t r e e p t e v/aarden 

de gecor r igee rde stroomsnelheden i n cm/sec. over de v e r t i k a a l aan. 

Do n i e t o n d e r s t r e e p t e waarden ziijn de g e m i d d e l d e O \ T ? K M O S r i e 

meetdagen,welke ook" op„ de maanuurkaart j e s z i j n getekend. 

In de genoemde d r i e punten zouden dus volgens het boven-

etaande d e ' s t e r k s t e stromen k l e i n e r z i j n en wel t o t een maximum 

bedrag van 26 cm/sec. d. i . IQ;o,voo,r punt 5 °P 4- maanuren na 

hoogwater'te V l i s s i n g e n . 

Verder z i j e r h i e r nog op gewezen,dat de r e d u c t i e van de 

gemeten stroomsnelheden i n de punten Nos. I , 20 'en 2 1 , z e e r onzeker 

i s . Daar in deze punten bovendien s l e c h t s een k e e r gemeten werd, 

en h ier s t e r k e stromen, lopen,mag aan de gegeven c i j f e r s n i e t v e e l 

wnarde gehecht worden* Vooral g e l d t ' d i t voor punt 21 i n he t 

V/oatgat,waar t i j d e n s een zee r dood t i j gemeten werd. 

In di t punt werd gereduceerd volgenê de verhouding I3Q,a-H|.0,o ( z i e 

onder» b ) . Zou men daaren tegen reduceren volgens de verhouding 

130,1-130$ dan zou i n p l a a t s van een'maximum-ebstroom van 166 cm/sec, 

elechts een stroom van 120 cm/sec. gevonden worden. . 

Ofschoon van de maanuurkaar t jes a fge lezen wordt dat de ebstroom 

in het Westgat vee l s t e r k e r i s dan i n de Roompot ^mag men de 

M a t h e i d -hiervan dus b e t w i j f e l e n . 
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Daar voor het Jaar 19^6 over doorlope'ndö stroommetingen op het 

l i d i t s ch ip Noord-Hinder beschikt word,was het mogelijk de stroom­

metingen,welke dat Jaar met de "Oceaan" ve r r i ch t zi jn,ook nog t e 

reduceren,door hen t e vergel i jken met de gemeten stroom b i j 
Noord-Hinder. , * _ 

Te dien einde werden de quotiënten bepaald van de t i jdens 

een aantal meetdagen van de "Oceaan" op het l l ch tach ip Noord-Hinder 

gemeten maximum vloed-en ebstromen,en de gemiddelde vloed-en ebstroom 

bij d i t l lchtachip* ' Deze gemiddelde stromen bedragen voor Noord-

Hinder reep,„„82 en 67 cm/sec. 

Zodoende werden factoren verkrégeh,waarmede enige 

metingen op de "Oceaan" ook gereduceerd konden worden, In bijgaand 

s taat je z i j n de 'uitkomsten vermeld en vergeleken met de r e s u l t a t e n , 

welke verkregen z i jn met de u i t het t i j v e r s c h i l berekende reduc t i e - -

factor (z ie onder b) . 

Datum meetpunt 

67 
1 

69. 

63 

64 

70' 

Max, 

65 

11 

80 

87 

- • 

vloed 

62 

11 

12 

lik 
— 

Max. 

55 
46 ' 

54 

55 

eb. 

3Ji 

M 

32 

iZ 

27-7-38 

28-7-38 

^ü-7-38 ' 

18-0-58 7.o' - • . - W Jt2 

De onderstreepte waarden z i j n verkregen door reduct ie 

volgens de onder b genoemde methode en komen voor op de bi j lagen 

22 en 2 J , t e r w i j l in de l inker kolom de waarden gegeven zijn,welke 

verkregen werden door verge l i jk met de waargenomen stroomsnelheid 

bij KOOHD-HITOEi?. 
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üver het algemeen ie het verschil zjeer gering,alleen voor' 

punt 6if lopen de waarden nogal uiteen. Tijdens de meting in dit 

punt bedroeg de vloedrljzing in Vlissingen I22,S van de gemiddelde^ 

en de ebdaling 124,5,terv/ijl op het lichtschip een maximum vloed-

stroom gemeten werd,welke' slechts IIi;o en een maximum ebstroom 

welke slechts II0,o van de normale bedroeg. 

n« Vorm der stroomkrommen. 

Betreffende- de vorm der stroomkrommen valt het volgende op 

ta' merken; 

In de punten 2,5»4»5 e n J ü verloopt de vloedstroom onregel­

matig,in de punten 2,3 en 5 met meerdere toppen,in de punten l\. 

e;i 10 met een plotselinge atroomtop aan het einde van de vloed-

psriode, De ebstroom heeft.in al é$ze punten een regelmatig ver­

loop. 

In de punten ^0 en 45 werden tijdens doodtij dranistromen» 

tijdens springtij uitgesproken eb- en vloedstrornen waargenomen. 

Tijdens de metingen in punt 39 bleef de bodemstroom vrijwel 

constant,terwijl de boVenstroom zeer sterk schommelde. Mogelijk 

ii3 dit op andere dagen anders. 

In punt 62, in het vioedschaar bij Oostende,is met. springtij 

do vloedstroom sterker dnn de ebstroom,terwijl met doodtij beide 

stromen ongeveer gelijk zijn. 

In de punten 66 en 67»gelegen in ebscharen,waren de bodem-

s-iromen voor eb en vloed even sterk. De gemiddelde stroom was 

ethter, in punt 66 voor de eb sterker dan voor de vloed,en in punt 

67 voor de vloed sterker dan voor de.e]3. ' 

In de hals,tussen Vlissingen en Breskens,en in het Oostelijk 

vim de Wielingen (punten 4,5^6,11 en 12) loopt de stroomkromme 

v^n maximum vloed naar maximum eb onder een sterkere helling dan 

VIDBI maximum-eb na'ar vloed,d.w. z. er verloopt een veel kortere tijd 

tussen.maximum-vloed en maximum-eb dan omgekeerd. 
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Ook in zee eh tussen de Vlaamsohe banken t r e f t men d i t 

verschi jnsel aan. In .de punten Ik en 15 daarentegen vontè men, 

omgekeerd,dat het t i j d s i n t e r v a l tussen maximum vloedstroom en 

maximum ebstroom groter was 'dan het t i jdsver loop ren maximum eb 

to t maximum vloed. •• *" 

In de Westmond van de Wielingen z i jn deze t i jdsver lopen 

ongeveer ge l i jk , \ 

Op bijlage- 25 zitfn de gemiddelde stroomrozen getekend voor de 

verschi l lende meetpunten, 

In het üos t e l j i k deel van de Scheldemond,in de Roompot en op 

enkele punten langs .de Vlsamsche kust hebben de stroomrozen een '" 

langgest rekte vormden kan n ie t van eerf bepaalde d raa i ings r i ch t ing 

gesproken worden». Dit geldt speciaal voor de punten 1 t/m 15, 17 

en 20• Overal e lders in het gebied komen uitgesproken draaistromen 

v^or ten geldt zonder ui tzondering de rege l ,da t de stromen in 

negatieve z in , dus linksom draaien. Bij doodti j z i jn de stroom­

rozen over het algemeen minder regelitiatig»wat be t re f t de d raa i ­

r i ch t ing . 

* 
*• -De Vijf tiendaagse, meting in de Wielingen. 

.Van.22 Mei tot 6 Juni'1957 werd in het'oostelijk deel van 

de Wielingen (Plaats; }02&\Q" 0.U; 5I°25114.0*' N. ö«; gemiddelde 

waterdiepte 19 m) een z*g. vijftiendaagse meting gehouden 

\bijlage 26). Gedurende deze periode werd op dezelfde plaats dag 

un nacht doorgemeten volgens het zelfde meetprogramma,dat bij 

gewon© metingen aangehouden werd,met dit verschil,dat zandmetingen 

alleen yan'22 tot 27 Mei verricht werden. De gemiddelde stroom 

ever de vertikaal werd aan èen analyse naar de voornaamste 

astronomische getijden onderworpen,evenals de stroomo.p 3 m 

beneden de oppervl akte. Van'het M2> S2, M, , o, Kg» K. en P getij 

erden de constanten bepaald,waarvan hieronder een staatje volgt: 



Gemi 

öeti 

U2 

s2 

\ 

o 

*2 

P 

16. 

ddelde over de vertikaal 

Kappa 

552° 

55° 

89° 

55° 

2^° 

264° 

Ampl# cm/sec» 

87 

- 7 

5 

10 

5 

1 

f" 
Op J m - oppervlakte. 

Getij 

S2 

O 

K2 

KT 

Cappa Ampl» cm/sec, 

3& 
58 

29 

95 

58 

o 

o 

o 

o 

o 510 

510° 

108 

4-1 

9 

' k-

15 

5 

1 

Voor deselfde periode werd ook het vertiknle getij te Vlis-

singen geanalyseerd,en werd hiervoor onderstaande etaat verkregen, 

waarin tevens opgenomen zijn de constanten voor Vlissingen 

volgens de getijtafels*. 

G e t i j * 

M2 .. 

S2 

0 

K2 

h 
P 

22 Mei -
—H 

Kappa 

56° 

1150 

'57° 
2050 

0 
115 

0 
5 W • 

0 
34-5 

- 6 Juni '37 

Ampl* èm/Töwfe: 
, 

166 

6i 

10 

II 

" „ 19 ' 

'• ' T v " . 

2 • '.. 

Vo lgens 

^ ;o^appa 

w° 
98° 

77° 
0 

191 
96° 

5° 

';.,547° 

'1 
g e t i j t a f e l s 

Ampl.'om/sec, 
•i*uj-rtl!:r 

1 7 2 ' 

Jf5 

I I 

I I '• 

Ik. I . 

' ... 6 ' " 
2 • 

Herleidt men de harmonische const'anten van het'horizontale 

getij overeenkomstig de verschillen* .tussen de constanten van het 

vertikale getij tijdens de vijftiendaagse metirig en de waarden, 



welke vermeld zijn in d© getijtafels,dan verkrijgt men voor do 

constanten van het horizontale getij de volgende staat; 

17." 

Getij, 
Gemiddelde over de vertikaal. Op 3 m - opp. 

Kappa Anpl. in cm/sec. Kappa Anpl. cm/sec, 

M2 

S2 

\ 

0 , 

*2 

K, 

w> 
o"' 

50 

"95° 

42° 
rt O 

282 

26^° < 

90 

24 

7 

3 

8 

2 

' 1 

342 

47( 

45 

3 f 
45' 

295' 

275' 

O 

112 

30 

9 

5 

9 

2 

1 

Hieruit, volgt,dat het faseverschil tussen het vertikale ge-

ij te Vlissingen. en het horizontale getij ter plaatse vam de vijf-

tiendaagse meting bedraagt: • 

Voor de gemiddelde stroom over de vertikaal: 

voor het M2 getij 630 « 131 minuten. . 

voor het S2 getij 

Voor de stroom op 3 m-opp.1 

. , voor het M- getij 

voor het S2 getij 

54c 108 minuten. 

.0 59" « 122 minuten. 

51 f 102 minuten. 

t i ng 

d 

Het hor izonta le g e t i j t e r p l a a t s e van de y i j f t iendaagse me-

i s dus ongeveer 2 Uur voor/bij het v e r t i k a l e geti j ,v/at be t re f t 

e gemiddelde stroom over de v e r t i k a a l . Be stroom 0p-3.n1 beneden 

de oppervlakte i s voorts ongeveer '9 minuten ten achter b i j de ge­

middelde stroom. 

Bijlage 26 geeft de gemiddeld^ stroomkromme van deze v i j f t i en­

daagse meting. De ebstroom verloopt regelmatiger dan de vloed-

stroom. 'Be top aan het einde van de vloedperiode,zoals deze in de 
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meetpunten 2,5,4. en 5 waargenomen werd,io hier'nog merkbaar» 

hoewel (ook bij de niet gemiddelde krommen) in veel geringer 

mate. 

Ofschoon de. ebstroom,vooral bij zwakkere getijbeweging,een" 
• 

onregelmatiger, beeld.vertoont dan de vloedstroom,komen deze 

schommelingen in de gemiddelde kromme niet meer tot uiting, 

Opgemerkt dient nog te worden, dat de opperwaterafvoer bij 

de harmonische analyse'verwanrloosfi wetfd, daar deze afvoer,ver­

geleken bij het, totale vermogen,buitengewoon klein is. Volgens 

afvoermetingen in de hals,berekend door Ir. Kleinjan,is n.1. 

de vloedhoeveelheid 1090 mill. m^, de ebhoeveelheid IIXO mill.m^. 

De opperwaterafvoer bedraagt hiervan nog geen 2,ó, 

III. HBS* VERTIKALE GEriJ, 

J« Bes c hikb are r gegeyena. 

Voor de bestudering van het vertikale getij werd gebruik 

gemaakt van de vaste, registrerende ̂ peilschalen in Nieuwpoort, 

Oostende, Zeebrugge, Kadaand, Vlissingen en 7/estkapelle,en van 

gegevens,welke verzameld werden door de afdeling Hydrographie 

van het departement van Defensie,met, .behulp van'zi. g. diepte­

meters. 

Op bijlage 2J is de plaats van peilschalen en dieptemeters 

aangegeven. De.voornaamste constanten van het vertikale getij 

in de verschillende stations van waarneming werden door harmonische 

analyse berekend. • HiBtab'ae werd voor Nitsuwpoort, Oostende, 2ee-

brugge en Vlissingen gebruik gemaakt van een serie waarnemingen, 

lopende van Î -ó-'Jif. tot IO-/-1^. De gegevens,verkregen met de 

getijmeters op de Thorntonbsnk" ( 20 - 6/13 - J - 1935 ), en op 

de Middelbank ( 4. - 5/I8 - 5 - 193.5 )»werden eveneens harmonisch 

geanalyseerd en met gelijktijdige waarnemingen aan dè peilschalen 

te Westkappelle en.Vlissingen vergeleken. .-;, 
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Door de berekende constanten,vermeld in de geti'jtafels,konden 

vpbr do andere stations >de berekende waarden herleid worden tot 

gemiddelden. Voor Kadzand werden de constanten overgenomen uit 

*G3tijkrommen van Plaatsen aan de Nederlandsche Kust" dooi» Ir. 

M.HiVen Beresteyn. Met de aldus verkregen gegevens (zie ctnat) 

voor het M2,M en M/- getij werden de IU sinusoiden en de 

M --M. +Mg krommen getekend,welke laatsten ongeveer de deformatie 

vaifi het Mp getij weergeven. 

peilschaal 

of 

•G,atlj.m&Lex 
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Nieuwpoort 
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Zeebrugge 

Wielingen 

Vlissingen 

K 

14 
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55 
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Deze deformaties, worden veroorzaakt; 

1, doordat het verband tussen stroomsnelheid en weerstand n ie t 

l i n e a i r i s . t 

2. ::ndien de veranderingen in de waterhoogte n i e t meer k le in z i jn 

ten opzichte van de diepte• \ 

$. Doordat de .gemiddelde prof ie l sbreed te b i j wisselende waterstand 

aan verandering onderhevig ié ,welker grote afhankelijk i s /van de 

u i tges t r ek the id van de onderlopende c.q.» droogvallende gebieden. 
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1)Q Mg+M.+M^ kromme (inhet vervolg maanegetij genoemd) verdient 

&b voorkeur boven eon z.g. gemiddelde getijlijn,welke o.a. 

verkregen kan worden,door uit een aantal getijlijnon de gemiddelde 

duur van vloedri jzing, en eb'daling te bepalen,alsmede de gemiddelde 

hoog-on laagwatera. Vooral bij ©on sterk asymetrisohe W +M.+?.V 
2 M- ° 

k?omme z i jn in de gemiddelde g e t i j l i j n de invloeden van de overige 

getijden n ie t geëlimineerd»* 

Niet onbelangrijk kunnen de periodieke vervormingen vamde 

get i jgolf zijn,v/elke voorgesteld worden door de z .g . anmengeetelde 

getijden. Dez'ë ontstaan,doordat tengevolge van de bovenvermelde 

J oorzaken het beginsel van de superposi t ie n i e t zondermeer geldt 

ten aanzien van het g e l i j k t i j d i g optreden der ve rs -h i l l ende a s t r o ­

nomische getijden* 'Do- invloed van deze samengestelde get i jden i s 

oo vele p laa tsen langs de Nederlansche kust du ide l i jk merkbaar. 

D,aar z i j echter in het door ons behandelde gebied het karakter van 

da ge t i jgo l f n i e t zeer merkbaar schijnen t e veranderen,werden de 

samengestelde get i jden h ie r verder buiten beschouwing gela ten . 

Vervorming van het U pet 1.1 in het beschouv/de_gebieg« 

Op de bi j lage 28a t/m d z i jn de Mp kromme en het maansgetij . 

m Nieuwpoort,Oostende,Zeebrugge,Kadzand,Yliasingen,V/estkapelle, 

iiorntonbank en Middel bank getekend. Op de .ve r t ika le as i s de , 

aJnplitude in cm,op de hor izonta le as de t i j d in maanuren na 

mjaansmeridiaansdoorgang u i tgeze t . Omtrent deze getijkrommen v a l t 

het volgende op t e merken; i \ 

De duur van de ebdaling neemt van Nie^wpoort t o t Vlissingen ge­

lijkmatig af. Het t i jdsver loop tussen laa£ en hoogwater van het 

j ' 

^ansgetij bedraagt achtereenvolgens voor; ,, 

f 
Ni euwpoo r t 

maanuren 

uur' 5 min. 

( \ 
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maanuren. 

Nieuwpoort 6 uur 5 min« 

Oostende 6 uur 10 min» 

Zeebrugge 6 uur- 5 min. 

Wielingen 5 u u r 55 m:i-n» 

Vliesingen . 5 uur if.5 min. 

Met andere woorden: tussen Nieuwpoort ;.en Vlieeingen planten 

de laagwatera f.îft sneller voort dan de hoogwaters. ' 

, De dubbele amplitude van de kromme neemt van Nieuwpoort tot 

Zeebrugge af,daarna van Zeebrugge tot Vlieringen weer iets toe 

ep. bedraagt voor: 

Nieuwpoort 2>80 m. 

Oostende 5,65 m. 

Zeebrugge 5A° w» 

Wielingen Jth-5 w. 

Vlissingen 3,50 m. 

J. Bij de beschouwing van het maansgetij te Westkapelle valt op» .. 

dat de ebdaling hier veel langer duurt dan bij Vlieeingen,waaruit 

volgt,dat het.verschil in tijd tussen de hoogwaters in Westkapelle 

en Vlissingen groter ie dan het tijdsverschil tus-sen de laagwaters 

(bijlage 28c). 

if« De vorm van het maansgetij bij de .Thorntonbank vertoont enige 

overeenkomst met de "krommen van Oostende,Zeebrugge en Vlissingen. 

Met name vinden wij hier het vlakke verloop kort na laagwater terug. 

Op bijlage 29 zijn met behulp van '&ê Q£até&&d@ptfa(!m$tanten 

de lijnen van gelijke Mg amplituden geschetst. Hiervoor is tevens 

gebruik gemaakt van de gegevens van het liohtschip Noord-Hinder, 

verkregen uit lodingen,en berekend en gepubliceerd door v.d.StOk 

U89Q~1900). Sr blijkt uit,dat dó lijnen van gelijke amplitude ter 

hoogte van het zeegat naar het noordwesten ombuigen*Het beeld 

duidt op een ver, westwaarts merkbare versterkte getijbeweging 

onder de invloed van het zeegat. 



ï* lr9-Q^"tPl-^MM..Vftn het ygr-tlkale affljii*m 

Op bi j lage 50 z i jn de l i j n e n van ge l i j k kappagetal M ge-
£-1 

£ichetst,dat zi'jn de z.g, hokum'enen van het M? g e t i j . Zij zul len 

n ie t zeer ve r sch i l l en van de l i j nen van ge l i jke hoogwaters reep, 

ojaagwaters. 

Voor het samenstellen van d i t kaar t je werd tevens gebruik 

öjemaakt van getijmetingen,welke ver r ich t z i j n b i j de Noord-Hinder, 

b i j het l i ch t sch ip Wandelaar en op de v lak te van de Haan door de 

Afdeling Hyd.rographie van het Departement van Defensie, Deze 

l a a t s t e metingen konden nie t harmonisch geanalyseerd worden, 

daar z i j s lech ts over enkele dagen lopen;echter verschaffen z i j 

wel een globaal inzicht in het verloop van de l ianen van ge l i j k 

kappagetal.. Aan de hand van het kaa r t j e v a l t höt volgende op t e 

morken: 

De ge t i jgo l f lo^pt in het gebied der Vlaamsche banken 

schuin op de kust toe ,we l l i ch t door de vertragende werking van 

hot bankengebied, Deze schuine stand volgt u i t het geringe onder­

scheid in kappagetal tussen Nieuwpobrt en Oostende. Aangenomen 

wcrdt n . l . , d a t het verband tussen de voortplant ingssnelheid van 

de Mg golf en de w^terdiepte n i e t t e zeer zal ve r sch i l l en van 

y ' g h . S t e l t men de gemiddelde waterdiapte op 15 m,dan i s 

V'gh. * 12,5 m/sec,Be. afstand tussen Nieuwpoort en Oostende 

bedraagt 15,5 km. 'zodat de voor tplant ingssnelheid van de Mggolf, 

indien de l i j nen van ge l i j k kappagetal h i e r loodrecht op de kust 

zouden s t aan ,h ie r ruim k-O m/sec. zou bedragen. 

2oals echter de l i j n e n op b i j lage ,50 getrokken z i j n , 

komt d i t overeen met een voortplant ingssnelheid in het gebied der 

Vlaamsche banken van slechts ' 1^ m/sec, ,hetgeen beter met de wer­

kel i jkheid .overeenkomt. 



van 
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yavtyov o o s t e l i j k - d r a a i t do go l f weer b i j om i n h e t n o o r d e l i j k d e e l 

vsn de Wiel ingen een zee r s t e r k e v e r t r a g i n g t e ondervinden»thans 

van de onde rwa te rde l t a ,waa rdoor de l i j n e n i n noo rdwes t e l i j ke r i c h ­

t i ng afgebogen worden. He tze l fde geval doet z i ch voor aan de v/eatgrens 

de b u i t e n gronden,waar de hokumenen i n z u i d e l i j k e r i c h t i n g 

afbuigen, Be inv loed van de ondiepere gebieden op de v o o r t p l a n t i n g 

van he t v e r t i k a l e g e t i j zou h i e r dus u i t b l i j k e n . 

Tot s l o t wordt "nog'een o v e r z i c h t gegevem van de v o o r t ­

p l an t ingssne lheden t u s s e n Thorntonbank-Middelbank-rWandelaar,-Weet-

kap^l le -^eebrugge en V l i s a i n g e n : 

a f s t and t i j d 

i n km. i n s e c . 

Thorntonbank-Middelbank , . , . Jg 2020 

Wandelaar-Weetkapelle 30 ,5 2010 

Zee|irugge-VliBölngen 29 20é0 

H i e r u i t v o l g t een afnemen.van de v o o r t p l a n t i n g s s n e l h e i d 

in &e r i c h t i n g van de k u s t . 

&• _£Qg-$yf r G c h l l l e n t u s s e n hor igontaa] , , en vprl^rnl^otx.l-xj.p 

V i n 
n/sec. 

17.5 

15 

IV,5 

3e Noordzee., 

van 

I n Hoofdstuk I I onder £ werd gewezen op het be langr i jke , 

f a s e v e r s c h i l t u s s e n he t h o r i z o n t a l e g e t i j ' i n zee en i n de mond 

de s che lde . Daar i n de zeega ten van Den Helder en T e r s c h e l l i n g 

deze g ro t e v e r s c h i l l e n n i e t gemeten w e r d e n , r i j s t de vrafig,waardoor 

z i j 

geb 

b i j de Bcheldemond ve roo rzaak t worden,In het navolgende z a l 

derhalve g e t r a c h t worden h i e r v o o r een* v e r k l a r i n g t e geven,onder 

ruikmeking van de gegevens#welke verkregen werden u i t s t room­

metingen en lod ingen aan boord van de Nederla'-adr-oho l i c h t s c h e p e n 

in 

de 

de j a r e n 1890-1900. Uit deze metingen z i j n door " ) r .v .d .S tok 

cons t an ten van he t h o r i z o n t a l e eji v e r t i k a l e Mg g e t i j bepaa ld . 

(Études des phénomènes de Marée I I J . 



Mot behulp van deze' constanten ko.n' o$ bijlage Jl voor do 

verschillende llchtschepen het horizontallen vertikale gotij 

Mr, grafisch voorgesteld worden, (van het horizontale getij 

alleen de ontbondene in de richting van de maximum stroom). Uit 
* 

do figuur b l i j k t » d a t b i j Noord-Hinder en Schouwenbank het h o r i ­

zontale g e t i j b i j het v e r t i k a l e n a i j l t ^ b i j Haaks en Terschellinger-* 

bank daarentegen in - fase voor i s , t e r w i j l b i j liohtschip"Maas , r 

de t i j d s t i p p e n van H#W. en maximum vlosdatroom vr i jwel samen­

vallen* . . ./ 

Hieruit, volgt ook,dat het t i j d s t i p van maximum stroom (ken­

t e r ing ) i n het zuiden l a t e r na H#W» r e spec t i eve l i j k L.W.valt dan 

i r het noorden. Bi j Noürd~Hinder"kentert het hor izonta le g e t i j M2 

bijna kk uur .na H>l^,.,rbij Haaks s lechte c .a . ï$ uur , dus een 

versch i l van ruim 2 uren. Waarschijnli jk houden deze v e r s c h i l l e n 

verband met verandering v§n de amplitude van het v e r t i k a l e .get i j 

in de Noordzee. Het t i j v e r s c h i l neemt van de Hoofden in noorde­

l i j k e r i c h t i n g af t o t ongeveer t e r hoogte van IJmuiden, om daar­

na weer toe t e nemen» Wanneer nu de vorm van de ge t i j go l f n i e t 
* 

s te rk verandert (geringe weerstand) dan zal b i j afnemende ampli­

tude het verhang na hoög-respect ievel i jk laagwater, van teken ver -

anöteren»bij toenemende amplitude voor hoog-en laagwater . 

Dit i s i n onderstaande f iguren schematisch voorgesteld,waarbi j de 

omhullende voors te l l en de meetkundige p laa tsen van de punten, 

waar het verhang van teken verander t . 

omhullende. * 

a, 

C_ omhullende. 

afnemende 
amplitude 

b. toenemende 
— amplitude. 



Daar- de stroom in de' hals van de zeegaten lange onze 

kust reeds kor t na H.W. kenter t ,bedraagt in het zuiden het 

faseverschi l tussen het hor izonta le g e t i j in éen zeegat en 

buitengaats c a . j$ u r e n , t e r w i j l in het noorden deze stromen 

vri jwel in fase z i jn . 

* V*. Bo demo nder zo ek i n d e S chel demond^ 

In het onderzochte gebied werden c a . 6OÜ monstera 

aan de oppervlakte genomen,ruim 100 boringen t o t een diepte 

van 50 cm ve r r i ch t en 21 diepteboringen to t een maximum diepte 

van £é&r0$Sm >eneden de bodem uiigevoerd. 

uo oppervlaKtemonöturs werden genomen met een g r i j p e r , 

waarvan het model en de werkwijze u i tvoe r ig beschreven z i jn in 

het rapport over het onderzoek in de hoofden* Voorzover het 

zandmonsters betrof,werden z i j "bezonken'1 in het bekende bezin-

kingstoes#&3i,ter bepaling van de korrljfyerdeling. 

Op de b i j lage J2 en 33 i s een overzicht gegeven van de 

samenstell ing van de bovenste laag,gebasseerd op de genoemde g r i j -

pemons te r s . He bodem van de Wielingen en een brede strook 

langs de Vlaamsche kust b l i jk t ,vo lgens bi j lage 32 u i t k le i t è 

bestaan» Deze k le i l aag aan de opp'ervlakte wordt p l a a t s e l i j k 

onderbroken door sandbamken,zoals-de Bol van Heyst,de bank 

van Wenduyne en de Stroombank. 

In de r i ch t i ng van de Raf.n gaat de k l e i l a a g geJLeifdelijk 

over i n een f i jne zandlaag. 

Nog.op andere p laa t sen werd h ie r en daar een k l e i l a ag aan 

de oppervlakte gevonden,n.<l. in het Schoneveld,in de Deurlo~ 

in het Oostgat en ten westen van de Rabsbank. , 



ü i tgè t r ek tö k le i lagen werden voorts aangetroffen in fifiddeldiöp 

en Stoendiep. "" 

Deze k l e i l a ag wordt p l a a t s e l i j k vaak bedekt door een zeer dun 

laagje zand,zoals d i t vooral in he t wes te l i jk deel van het Stoendiep 

het geval i s , t e r w i j l op sommige plaatseri de k le i s l e c h t s een zeer 

dun laag je vormt op het daaronder liggende zand,b*v. in het Middel" 

diep en het o o s t e l i j k deel vat» het Steeridiep. 

De zandmonaters,evenals de gemengde monsters u i t de, k l e i - . 

gebioden,werden onderscheiden naar hun gemiddelde korre lgrodt te : , / 

Deze kor re l groot ten z i jn op b i j l age 35 'aangegeven. Voorts z i j n h i e r 

de scheidingsl i jnen getrokken,welke de gebieden omsluiten met een 
1 . > ' f 

gemiddelde korrelgroot ten. . .< ZOO/K , 20Ö - 30Q/u\en > JOQ ̂  . ' .. 

De oMerwaterdel ta Kaloo, Rassen, Raan en <$e v lak te van de Raan, 

schi jn t aan de oppervlakte geheel u i t f i jnzand metj een. korrelt* 

grootte'- < 200/w. t e bestaan. Daar echter in d i t gebied-nogjV 

s l ech t s weinig monsters genomen werden,verdient het aanbeveling \ 
i 

het aanta l monsters h i e r nog u i t t e breiden. In de geulen van j 

he t ieegat i s de gemiddelde ko r r e lg roo t t ev steeds g ro t e r dan 20Q/>u , 

doch meestal k l e ine r dan 3 0 0 / K . Dit ge ld t ten dele ook voor 

de Roompot. In he t Westgat daarentegen heef t hét opperylaktezand 

een grovere samenstel l ing. In he t buitengebied i s een v r i j 

sche:?pe grens t e t r e k k e n d e n westen waarvan de gemiddelde 

horri3lgrootten van de bodem vr i jwel s teeds g ro te r dan ^ 0 0 ^ i s . 

Middelkerkebank en Smalbank l iggen nog ten oosten van deze grens . 

De kürrfelgrootteii in het gebied der Vlaamsche banken v a r i e e r t voor­

namelijk tussen 200 en JOO^ti ; echter wordt h i e r op ve le p laa t sen 

aand met een gemiddelde korrelgroottav ^ ZW/u. gevonden,bijv. 

tussen Kwintebank en de bank van Hieuwpoort,en op de bank van 

, Dicht onder de kust wordt f i j n e r zand.gevonden met 

gemiddelde korrelgrootteT' < 2 0 0 ^ . een 
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De fijne- zandlagen van de onderwaterdelta ten oogten van het 

éteendiep en van ftèjlïabsbank grenzen vr i jwel onmiddellijk aan het 

£;rovo zand van het buitengebied. In het Steendiep werden op een 

énkele p l a a t s ro ls tenen gevonden» f 

Op b i j l age 33 en 3^ z i jn de r e s u l t a t e n van de boringen met 

het boor toes te l in kaar t gebracht . Het boo r toes t e l ( z i e de tekening 

cp b i j lage 3) bestaat u i t een buitenhuis ( l £ f * gaebuis) waarin 

twee 'halfcirkelvormige kopere mantels passend geschoven kunnen 

voorden,zodat een binnenhuis on t s t aa t met een inwendige diameter 

van 32 mm.(Systeem Burckhardt)*, Dit bu izens te l se l wordt ge le id 

4oor een dr iepot ige s t e l l ing ;we lke vanuit het schip door middel 

van een k a t r o l op de bodem gezet wordt. Buiten en binnenhuis 

vrorden daarna t e samen door middel van een s t a l e n velgewicht in de 

Ijiodcm geheid t o t een d iepte van maximaal 1.00 m- ,waarna het i n s t r u ­

ment in z i jn geheel weder aan boord gehesen wordt. De kopere man­

t e l s worden daarna u i t de bultenbuis getrokken en geopend,zodat 

men het monster in z i jn eventuele geelaagüh&fid kan bestuderen. 

In k le i l agen kunnen met d i t t o e s t e l goede monsters van de bovenste 

laag verkregen worden. Anders i s d i t echter in zandlagen. Bij he t 

heien van eenbuls in zand vormtë' z ich n. 1. door gewelfwerking 

(silowerking) spoedig eenateviga prop. in de buid,welk& "een zo g ro te 

inwendige mantelwrijving veroorzaakt ,da t de normale druk ( s t u i t ) , 

velke het zand in de buis van de daaronder liggende zandlagen 

ondervindt,spoedig n i e t groot genoeg moor Ie om het monster hoger 

in de buis t e doen s t i j gen . Om de gedachten t e bepalen kunnera "* 

riet oen bepaalde buis s lech ts zandmoneters t e r lengto van hoogstens 

• 10 maal de inwendige diameter verkregen worden. 

De monsters van 10 ~ 25 om.beneden de oppervlakte z i jn aan­

gegeven op b i j lage 3^,de monsters van 25 - 50 cm. op b i j l age 35. 

Deze kaarten tonen, aan.dat d~e. bovensto k l e i l a ag in de Wielingen 

s;ich,even onder &e opperv lak te , to t ver buiten het, zeegat u i t s t r e k t , 

on wel in noordwesteli jke r i c h t i n g t o t vlak b i j de Thorntonbank 

en de Rabsbank,in weste l i jke r i c h t i n g to t West-Hinder en ïbrl-HTn^tel-
bank, 



28. 

Genoemde laag bestafet,wat b e t r e f t . h e t gedeelte dat in het bui ten­

gebied l i g t , u i t harde»st i jve k l e i , e n wat be t re f t het gebied der 

Vlaamsene banken en de Wielingen,uit zacht ma te r i aa l . De hoogte-

l igging van de laag v a r i e e r t van 10 t o t J0 m - N.A.P. 

De z .g . "diepboringen" werden ve r r i ch t met de pu l s . 

Geboord werd vanaf het z .g . "boorbakje'^dat i s een.rechthoekige 

staden bak, 8,5 m lang, 6,5 nt breed en 1»55 m hoog, voorzien van 

een beun, lang 5,75 ra t breed 70 cm. Deze bak werd op de boorplaats . 

vastgelegd met v ie r z i jankers ,een voor en een achter anker. Voor 

het trekken van,„de boorpijp i s op.de bak een po r t aa l aangebracht, 

waaraan een takelblok bevestigd kan worden* Gepulst werd in een 

3" buis (binnenwerks).De boringen kunnen s l ech t s b i j zeer kalm weer 

©n vlakke zee ve r r i ch tworden en moeten zoveel mogelijk t i j dens een 

kenteringsperiode geschieden, daar reeds b i j matige stroming de 

l i c h t e ankers neiging to t s l ippen vertonen,maar', vooral ook door­

dat de boorbuis reeds door éen matige stroom in hef t ige t r i l l i n g 

gersakt . Bij g ro te re waterdiepte i s boren vr i jwel onmogelijk, 

daar de boorbuis" dan t e weinig steun ondervindt en de boringen 

werden dan ook meestal ve r r ich t -op banken,of aan de rand daarvan, 

waar de maximum-waterdiepte n i e t meer dan c a . 10 m bedraagt. 

Ken overzicht van de boorpla'atsen,met vermelding van p ro f i e l l eng ten , 

wordt gegeven op b i j l age ^6 , t e rw i j l voor de boorprofielen naar 

b i j l age yj verwezen wordt. Hoewel de r e s u l t a t e n van deze pulsboringen 

grotendeels nog uitgewerkt zu l len moeten worden,wordt voorlopig het 

volgende opgemerkt: 

Bij versahö^tói&ïsbo-ringen vond men een|:zeer harde k l e i ­

laag op grotere diepte ( ió .00 — 20.00 m - N.A.P. ) , waarvan de dikte ' 

va r i ee r t van ifO.tot 80 cm. , t e r w i j l z i j op sommige p laa t sen n ie t 

vas tges te ld 'kon worden, , 
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daar do eutmtantiö S5Qv,uard was,dat dieper boren onmogelijk blook, 

de corte t i j d in aanmerking genomen,die voor iedere boring beschik-

baak- i a . 

Hieronder volgt een overzicht in etaatvorrn van de punten, 

v/aa^ vas te k l e i gevonden werd,met vermelding van de diepte in 

meters boneden N.A.P. ,"en van de laagdikte in cm. 

Bo-

E 

L 

^rpunt. 

D i 

1 h 
G 

I 

K 

j L L 
hz 

l'S -

i 

Laagdiepte in m-N.A.P. : 

19• 45-. 20.j$ü ? ' 

18.00- I8 .55 

22.20- 22.70 ? 

17.90-' I8190. 

16.65- 17.^5 

17. 45- '18 . 00 ? 

17 .75- , 17.95 

18.45- 18,75 

19 .75 - 19.95 

• 

• 

.aagdiftte in 
cm 

> 3 5 

55 

> 5 0 

40 . 

80- • 

>55 
20-

50 

20. 

Korte beschr i jving. 

g r i j ze harde k l e i 

. - * • 

t 

Bij de boringen,welke naderhand nog ve r r i ch t werden in het 

zeeiat van Goeree, en b i j een boring voor de kust tussen Hoek van 

Holland eniScheveningen werd een soor tge l i jke harde k l e i l a a g gevon-

den,waarvan hieronder eveneens oen opgave gegeven wordt van laag-

dikte en diepte* 



•mt. 

. V . GÓGVGQm 

l aagd iep te i n 
m. - W.A.P. 

••\1 Y -

•)l Y -

's-G-rav 

• ü M O . L 

557^2 

30781 

; 51°51'25••11.%; 

cnzande. 

20,10* 20,85 

20*70^ 21.75 ? 

,0 
? 52 O ^ O V ' U . B 

18.85-

Laagd ik te 
i n cm • 

50. 

Korte b e s c h r i j v i n g . *. 

75' 

> 105 

4 * • 

ié.00- 17.10 110 

grijze harde klei 

idem 
(met weinig veen) 

idem 

idem 

In he t ga t van Goerèe l i g t de l a a g dus d i e p e r , t u s s e n Hoek van 

ïïolfland en Scheveningen minder d iep dan i n he t , zeegat van V l i s s l ngen , 

Op enkele p l a a t s e n werd op g r o t e r e d i e p t e ook wel zach te k l e i 

gevbnden,of k l e i , w e l k e zeer s t e r k met zand vermengü wae, zodat de 

vas the id h i e r v a n n i e t geschat kon worden. Ook h i e r v o o r v o l g t een -

s t a a t j e : 

Boorpunt, Laagdiep te i n 
m - N.A.P., 

Laagd ik t e 
i n cm. 

B e s c h r i j v i n g . 

F 

G 

I 

K 

18.55 

18.50 

21.. W. 

15.50 

17.85 

16.50 

- 22,25 

- 21.10 

- 22.80 

- 1 7 0 5 

- 1 8 . 9 5 

- 1 M 5 

I85 

éo 
l i» .0 

185 

110 

95 

zande r ige k l e i 

zachte k l e i 

zande r ige k l e i 

In de meeste punten werd bovendien op g e r i n g e d i e p t e (10 - ,15m 

v. W.A.P.) een l a a g gevonden,waarin he t \Zipnd doorschoten i s met 

dxxtwQ l agen zu ive re k l e i : -

t .o 
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Op enkele,plaat8en,voornamelijk in de Wielingen,werd ook 

aan de Oppervlakte een k l e i l a ag aangetroffen en wel zuivere k l e i . 

JLn de punten E e n l » e n k l e i met zand vermengd in de punten B, 

L en Ni! 

• • • — • ' - * • - ' — 

Boorpunt. 

1Cl 
0 ( j °2 

H 

G 

K 

, : M 

Laagdiepte in m 
- N.A.F. 

11.60 - 12.05 

15.50' 

7.60 - 12.10 

12.50 - 15.20 

12.20 * 15.50 

10.65 " 11.85 

Laagdikte 
in cm. 

^5 

enkele cm. 

^50 
't. 

270 

150 

100 

Beschrijving. 

zand,enkele dunne 
k le i l agen . 

zeer dunne k le i laag 

afwisselend zand 
en k le i l agen . 

idem. . 

idem. 

idem. • 

Boorpunt, Laagdiepte in m, 
- H.A.P. 

laagdik te 
in cm. 

beschri jving. 

B 

E. 

L 

I 

N 

9-90 

9-70 

8.15 

.10.^5 

8.90 

11.80, 

10.20 

$8.65 

I6 .65 

10.00 

190 

50 

50 

600 

110 

zand,klei , sehe lp-
gruie . 
zuivere k l e i . 

f i j nz and, s i app e-
k l e i . 

. zuivere s lappe-
k l e i . 
zanderige k l e i met 
enkele schelp jes . 

Veen op grotere diepte werd s l ech t s op drie p laa t sen 

tevonden»en wel in punt ^ 'van 21.00 - 22.70 - N.A.P. »in 'punt 0 

van 18.10 - 19.50 - N.A.P. en in punt N van 11.80 - 12.ij.0 - j 

$T.A.P. ' ' \ 

upaar Aanleiding van het boverastaande kan samenvattend het 

volgende gezegd worden: , 



Bij de boringen O (Grote Platen),G (Rassen),K (bol van 

Heyst),M (Wenduijne bank) en L (Paardemarkt) werd op een diepte 

van 11 a 12 m - N.A.P. een laag aangetroffen,waarin &Q&; zand 

doorschoten is met enkele dunne kleilagen en saarvan de dikte vâ ~ 

rieert van ^5 - 270 cm. Opmerkelijk is de vrijwel gelijke diepte,' 
1 

waarop deze laag in de versch i l l ende punten gevonden wera , te rwi j l 

dezelfde laag in andere punten in het geheel n i e t aangeboord werd, 

o f , zoa l s inde punten H en R ,op geheel andere d i ep t e . In H werd een 

soor tgel i jke laag n. 1. gevonden aan de oppervlakte,van 7»6o -

12,10 m - W.A.P.»en in punt R van 15.15 - 16.15 m - tf.A.P. 

Of er ook een verdere overeenkomst, b i jv . in mine ra logische 

samenstell ing b e s t a a t , z a l ee r s t door een nader onderzoek aange­

toond kunnen worden. 
• 

Voor de punten D eii P i a opvallend,dat h ie r t o t op" een diep­

t e van 18 a 19 m - N.A.P. s lech ts zand gevonden werd. 

In hét gebied der Vlaamsche banken vertonen de punten 0 en 

P overeenkomst,inzoverre,dat op; beide p laa tsen op dezelfde 

hoogte ( 15.50 m - N. A.P.) een k l e i l a a g gevonden werd ( in 0 tei* 

d ik t e van 52a cm en in P t e r d ikte van 90 cm). In he t punt Q 

daarentegen werd h ie r geen k l e i gevonden,0fschoon'dit punt zeer 

dicht b i j P gelegen i s . 

1 

De klei lagen,welke onder de zandbanken in het zeegat en-in 

het gebied der Vlaamsche banken aangeboord werden konden n ie t ge-

vonden worden onder de banken van het bui tengebied,zoals de 

Steenbank,de Torntonbank,de Vföst-Hinder en de Bui tenra te l , en 

evenmin onder de banken op de binnenschelde,uitgezpnderd a l leen 

de Grote Pla ten . 

De kle i laag,welke tussen de Vlaamsche banken dicht b i j 

de oppervlakte gevonden werd met het boor toes te l (b i j l agen 59 en 

^0 ) , 



.werd n i e t ondor do Vlaamsohe banken aangetroffen in de diepboringen, 

waaruit men moet opmaken,dat genoemde k l e i l a a g n i e t onder deze 

bantoon doorloopt. 

Of deze k l e i l a ag in het noorden begrensd wordt door de 

Thorritonbank,of onder deze' bank door loopt ,va l t rxo% n i e t met zeker­

heid t e zeggen,da-ar de boring,welke op deze bank v e r r i c h t werd, 

s lechts r e i k t t o t 22.00 m — N.A.P. en de l aag teil zuiden van de bank 

reeds 

niet 

moet 

van e 

op een diepte van ca . " }0 ra - N.A.P. l ig t* 

EEn nader onderzoek omtrent deze l a a t s t e kwestie kon nog 

inges te ld wqrden,da^r de grote diiepte, waarop zich de laag 

bevinden een. e r n s t i g bezwaar opleverfl voor het ve r r i ch ten 

en puls boring* 

Ten noorden van cle'^horntonbarak za l zich deze laag misschien 

ook bevinden. De grote waterdiepte maakt echter ook h i e r een pu l s -

boring moei l i jk 9 terwi j l h i e r met het boortoesèfel ook S^GTI u l t s l f c i t s e l 

verkregen kan worden,daar de bedekkende zandlaag in ieder geval zoo*' 

dik tot,*dat propvorming i n de bobrbuiö zal optreden. 

In verband met dé herkomst van de k l e i in het beschouwde 

gebied wordt h ie r reeds gewezen op een voorlopig r e s u l t a a t van het 

r'óntgènologisch onderzoek van enige kle imonsters ,dat v e r r i c h t i's 

door i r . Favej&e in het landbouwkundig laboratorium t e V/ageningen. 

Onderzocht werd de k le i ,welke i n boring E op grote diepte gevonden 

werd,on verder de klei ' ,welke met het boortoes*é3>gevonden werd ten • 

suiw.OÉiten van de Thorntonbank. Voor de f r a c t i e < 2>€*, welke onder­

zocht werd,werd voor deze 'monsters een analoge samengestelXing ge-

vonder.,welke afwijkt van de gewoonlijk voorkomende. Genoemde f r a c t i e 

bestae.t n . 1 . b i j deze monsters bi jna geheel u i t een mineraal,van 

de montmori l lonietgroep, terwij l kwarts geheel ontbreekt . 



3** 

Verder bedraagt het gehalte .aan fracties "< 2 / u . In % van het 

lu-htdroge monstoc voor de klei ten zuiden van de Thorntonbank 

3^,6 % en van de klei op grote diepte in boring E 52,9 %, Naar 

aajileidlng van dit voorlopig onderzoek rijst dan Gok het vermoe­

den, dat deze monsters tot eenzelfde laag behorenoHet lijkt n.1. 

weinig waarschijnlijk,dat de kleilaag in het buitengebied door 

recente bezinking van afslijpsel van de harde kleilaag van boring 

13 ontstaan is,daar. dez© laa& eveneens zeer hard is en de gehalten 

aan fractie <£ 2yn, weinig verschillen.Neemt men aan,dat men 

hior met' een en dezelfde 1'a'ag te doen heeft,dan zal deze laag dus 

naar het westen hellen,daar haar bovenkant in het zeegat op 30 m 

- H.A.P. ligt,hetzij dan dat de laag in het westen zoor dik ge-

weost, en thans voor het grootste deel afgeslepen is. 

De klei,welke aan de oppervlakte gevonden werd in het gebied 

dei' Vleamsche banken en in de Wielingen,is vermoedelijk in de 

jortgste tijd ontstaan door bezinking*Hiervoor getuigen de zachte 

samenstelling en de omstandigheid,dat de laag' door de banken on­

derbroken wordt, 

* 

V. Metingen,betreffende het zandtrantfoort. 

De metingen van het zandgehalte van '̂Le bodemstroom werden 

verricht wet het 'bekende vierbankentoestel,da z.g. gehaltemeter. 

Met dit toestel werden ieder kwartier monsters genomen op 10,j50, 
i 

50 en 70 cm boven de bodem. In afwijking hiermede; werd in h^t 

jaar 1937 gewerkt met een gehaltemeter,waarvan de ;bakken 5cm la­

ger stonden, dus op 5, 25, Jf5 en 65 cm boven de bodem. 21e hier­

voor de tekening op bijlage J. Be metingen met het lage toestel 

worden verder niet in dit 'rapport vermeld,daar zij te gering in 

aantal zijn om er conclusies uit te trekken. De gemeten naarden, 

uitgedrukt in oxtr/lQ A ?en telkens gemiddeld'^ over' een maanuur» 

werft en op de reeds besproken maanuurkaartjes uitgezet en wel voor 

iedere meetdag afzonderlijk. /'V' ' .. 
' • / v. 



v> 
D022 zan&waarnemingen hebben vooralsnog slechts relatieve waarde 

Daar het niet mogelijk is,zandwaarnemingen te reduceren tot nor­

male waarden,zoals dit voor de stroommetingen gebruikelijk is, 

is het Keer wenselijk,voor ieder meetpunt te beschikken over zand-

waarnemingen,zowel bij normaaltij als ook bij doodtlj en springtij, 

althans in die gebieden,waar het karakter van het zandtransport 

van punt tot punt sterk verandert. In gebieden,waar in dit opzicht 

geen sterke variatie te verwachten is,kunnen uit de beschouwing 

van puntengroepen conclusies getrokkken worden,bij gebrek aan een 

voldoende aantal waarnemingen in de meetpunten afzonderlijk, 

Op oijlage 24 zijn voor ieder meetpunt de maximumstromen uitgezet 

voor de vloed en voor de eb op 15 cm boven de bodem en gereduceerd 

tot normale waarden.. Daarnaast werd tussen haakjes de grootste 

ongareöuceer&e maximum stroom op 15 cm boven de bodem vermeld, 

wel'ce mot de '*Oceaan!' in het betreffende punt gemeten is, waar-

door een indruk verkregen kan worden,of het gemeten zandtransport 

groter of kleiner.geweest zal,zijn dan het gemiddelde. Voor de 

SchkLdemond,in de buurt van de hals,waar het karakter van punt 

tot 

per 

punt het sterkst varieert,werden over meerdere .waarnemingen 

meetpunt beschikt en kon dus voor ieder punt afzonderlijk een -

oordeel omtrent de standverplaatsingen gevormd worden. 

In hot buitengebied ie s lechts op een plaats met spring­

t i j gemeten,n.1. in. punt 58» Over het algemeen werd in dit gebied 

sleèhts daar zand gevonden,waar minstens met normaaltij gemeten 

werd,zodat hier gemiddeld wel meer zand zal lopen dan uit de b i j ­

lage af te lazen va l t . In het gebied der Vlaamsche banken werd 

p ver^ohiXiCw*:'-' p laateen mot c p r i n g t i j gomcton,maar toch word 

hiüï1 worgonci uur. hoog zandgehalte van do' boder^y,romen gevondcui* 



ïn de 

Wielingen werd oo verschillende punten ook bij doodt!;) een behoor­

l i j k 

werd 

hala van do Scheldcmond en in het o o s t e l i j k deel van de 

zandgehalte waargenomen*evenals in het o o s t e l i j k deel van de 

Deurlo* In het westen van de 'Deurlo en in het Oostvat daarentegen 

a l leen b i j s p r i n g t i j een gering zandgonalte gemeten. 

Resumerende kan cU\n oolc gezegd worden^dat in het beschouwde gebied 

over hot algemeen weinig zand loopt en dat a l leen in het o o s t e l i j k 

deel van de Wielingen en in de Sardijngeul van enig aandtransport 

van belang sprake i s . 

Op b i j l age 24. z i jn verder u i tgeze t de t o t a l e landtranspor­

ten op 10 cm boven de bodemyafaonderlijk voor eb-en vloedperiode 

en gerekend per dm • doorstromingsprofiel . Hiertoe werden voor 
» 

iede:? punt >de zandgehalten op 10 cm boven de bodem per maanuur 

over de verschillende-meetdagen gemiddeld,en vermenigvuldigd met 

de stroomsnelheid op 15 cm boven de bodem op dat maanuur (gemid­

deld over de verschi l lende meetdagen). 

Globaal v a l t h i e r u i t het volgende af te lelden: 

Vloedoverschotten in het zu idoos te l i jk deel van de 

V/tellingen,in de Sardijngeul en op de v l ak te van de Raan. In oost­

gat, Deurlo en het noordel i jk deel van de Wielingen een eboverschot*. 

In fret gebied van de Vlaamsen© banken een eboverschot,vooral in 

het ebschaar ten noorden ven de bank van Nieuwpoort. In het bui ten­

gebied werd in sommige punten een vloedoverschot s in andere een 

eboverschot gemetens2;Gdat voor d i t gebied over het geheel genomen 

nog n i e t van een overschot in bepaalde r i c h t i n g gesproken kan 

worden» 

Vergel i jk t men t o t s lo t"de zandgehaltewaarnemingen in de 

Sch^ldemond met de overeenkomstige waarnemingen in het aeogat 

van het Vlie^dan v a l t dadeli jk op, dart het landt ranspor t in de 

Schjeldemond veel geringer i s dan in het VU e. 
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Ter i l l u s t r a t i e worden h i e r t o e enkele v e r g e l i j k i n g a c i j f e r s 

gegeven. 

Het maximum zandt r e n s p o r t per v loed -o f e b p c r i o d o , d a t i n 
2 

let zeegat van het V l i e gemeten werd bedroeg 28 l/dm door-

i3 t romingöpror ie l ? in de Bcheldemond ( i n punt 2 b i j N o l l e p l o a t j e ) 

a l e c h t s 12 l/dm . ï n he t zeega t ven het Vl ie werd i n li*. meet­

punten een zand t r anopor t p e r v loed -o f ebper iode geme ten ,g ro t e r 
2 dan l ü l/dm , i n de Soheldemond s l e c h t s i n een pun t . 

De zandt rans '^or toverschtb t ten i n eb-of v l o e d r i c h t i n g bedroegen 

voor het zeegat van he t Vl ie maximaal 21 l/dm per g e t i j , i n 

'3.e Soheldemond (voor punt k) s l e c h t e 6 l /dm". In het zeegat 

van he t Vl ie v r e r d i n 11 punten een ove r scho t van meer dan ') 1/dnr 

.gemeten, in de Schel danond s l e c h t s i n } pun ten . 

Met u i t z o n d e r i n g van d© 8 a r d i j n g e u l p i s dus h e t zandtrans-r 

:?ort in de Soheldemond b e t r e k k e l i j k g e r i n g t e noemen. 

's-GRAVraHAOE, l ^ j j . 

DE TIJDELIJK INGOTEUH, 

Gezien: 

BE HOüPDINOmiBÜR, 

(H, A • re.ro> u-SOnJ 

/ * • • 

ti^Lti »**<{•{*. 

• l \ o \ ' 
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Toelichting Ï 

A » get i j r i j ï i ing of -daling in ;# van het «jaargemiddelde. 

H E» reductiefactor in %* 

V *R gemeten stroomsnelheid», gemiddeld over de vertikaal* 

Vg « gereduceerde stroomsnelheid» 

Vm m gemiddelde gereduceerde stroomsnelheid, 

Vr « gemiddelde stroomrichting in graden. 

Vb a gemeten stroonumelheid op 15 ca boven óexi bodem. 

Vhm*s gemiddelde stroomsnelheid op 15 cm boven den bodera» 

x! « zonieten zandgohalto in cm3/10 L» op 10 cm boven clen 
bodem» 

~.m » gemiddeld zandgohalte in cm3/10 L. op 10 cm boven 
den bodem» ' ~ 

V/r w. gemeten windrichting ten opaichte van hot noorden»' 

Wlc » gemeten windsnelheid, herleid tot graden Beaufort» 

o/ . — „ 

j waucrtHEw i - * 



Pa-turn in % H»w« te Vlisoingen. 

A H V 

45 

62 

21 

65 

30 

15 

52 

112 

65 

98 

52 

.68 

28 

82 

"61 

21 

65 

48 

9 

9 

o 

i 3 

• 

7 

! 30 

48 

40 

118 

96 

00 

vg\ via 

SS 1 88 
l 

50 ! 

22 

'61 

29 

44 

IS J28 
j 

40 

82 

83 | 91 

'109 | 

70 | 

64 68 

7 0 

74 | 65 

55 | 

40 

67 

43 

5 0 

8 

9 

0 

3 

8 

15 

38 

52 

35 

96 

89 

87 

6 

9 

42.. 

93 

87 

W 

70° 

140° 

106° 

98° 
* 

00° 

105° 

130° 

25° 

48° 

83° 

78° 

•85° 

Vb 

23 

33 

14 

«•» 

17 

12 

31 ' 

33 

23 

44 

24 

32 

12 

31 . 

18 

3 

20 

20 

0 

0 

0 

0 

«N 

0 

0 

30 

25 

•» 

43 

Vbm 

23 

24 

20 

33 

23 

25 

14 

0 

0 

18 

43 

«* 

'Z 

0,10 

0 ,20 

0,25 

0 ,50 

0 , 1 1 

•*• 

0,40 

«• 

0,80 

0 ,53 

1 0 ,50 

• • 

0 ,30 

M» 

*•• 

*m 

«• 

0 
1 

0 

0 

0 

0 

Zm 

0 ,10 

0,32 

0 ,05 

0 ,60 

0,52 

0 ,30 

*• 

0 

0 

0 
t 

0,35 

V* 

0§36 

1,83 

0,36 

1,83 

0 

• 

> ° 

Mr 

vV 

NO 

Z 

'OT 

v/m 

MKfof 

mn 
0 

m 
zzo 

ÏÏ 

JB3SW 

w 

01*0 

snw 

\sr 

MO 

OT-ï ! 

s w • 

ircro ; 

v/zvs' ! 

2Z0 

OKO 
i 

YW.Ï 

il* 

20 

0 1 

V/3c 

6 

; ' 8 

1 3 

11 

4 

5 

7 

2 

9 

4 

12 

3 

7 

6 

9 

4 

S 

3 

^ 

>.J 

1 

1 • 

0 . 

iv 

','f 

,1%r 

? 

1 

18 -8 - s 37 

1 9 - 5 - ' 3 6 

3-6** 36 

3-8-* 36 

6 - 6 - ' 3 6 

16-6- B 3? 

2C^8*938 

4 - 5 - ' 3 5 

1 8 - 6 - ' 3 7 

23 -8 - f 38 

25-&» '35 

1 9 - 6 - s 35 

1 6 - 8 - 8 3 7 

1 3 - 0 - ' 3 4 

17«6-*37 

21-8-«34 

23-5»•35 

11 -8 - /37 

31*"8~*34 

24-5-* 35 

19*6- ' 37 

17*4- s 35 

2 5 - 5 - ' 3 5 

17-8*?37 

9~4**fi35 

30-7~e3S 

9-7- 9 36 

20»é» *84 

25-6~ ,3ö 

3—8*"* 33 

70 

115 

. 97 

104 

103 

99 

119 

122 

8? 

94 

84 

104 

63 

107 

95 

71 

98 

107 

95 

102 

89, 

103 

106 

67 

87 

96 

108 

114 

105 

102 

51 

125 

95 

1C7 

105 

93 

131 

136 

• ? * 

90 

' 74 

107 

4 0 

111 

92 

53 

97 

111 

92 

103 

82 

105 

110 

46 

79 

93 

113 

123 

108 

103 



öatum i n o* 

A R v v>r 

12 

13 

14' 

15 

16 

# 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

ft 
24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

6-5".'35 

24-6-«35 

28-3-•34 

9-8*»* 35 

29«4~«35 

12-8-'36 

27-8-'34 

21-6-«35 

26-4-»35 

"18-6««3S 

25-8-«34 

2-7-«35 

24-8-*» 34 

9-7-»3S 

13-3-'37 

4-6-«36 

1-9-1 '34 

3-9-134 

1-S-* 36 

31-7-"36 

24-7-«36 

4-9-«34 

9-5-«35 

12-8-8 35 

24-4-935 

7-5»'35 

23-8*«34 

26~-6-'35 

16-4-S35 

27-4-•35 

108 

110 

119 

78 

105 

84 

120 

131 

78 

10S 

127 

113 

120 

BB 

94 

-99 

87 

53 

• 90 

33 

06 
• 

, 60 

99 

80 
• 

97 

I' 95 

1 99 

! ' -
j 84 

111 

113 

12 O 

71 

107 

79 

3-27 

'101 

.71 

111 

136 

117 

127 

' 80 

•92 

99 

83 

• 37 

87 

' 8 0 

95 

64 

99 

87 

™ 

97 

94 

-99 

79 

106 ; 95 

so ; 71 

106 ! 85 

57 \ SO 

vm 

33 

33 

Vr ' Vb Vbra Z 2m V/r % 

I 68° ! 6 3 ,} 5 3 
; ! --''..I - . \ 

1 4 3 " - • • ! ' , ; . • 

CAU 
i40-' ' t ' -40* \ 75° 

66 62 

65 ; 82 

83 65 i 64 78 O 

! '64 !' 63 

4 1 

40 

; 29 
1 

j 44 

f 76 ! 55 
I ' 

i 101 I 86 

70 1 55 

72 ; 85 ; - •* -32 

! ! 32 j 

37 i 31 

on l 
! ^ ° \ 1 

41 ; 43° i 20 ! 10 

j • : 0 ' 

; 71, ' ! 343' O 

46 58 

61 56 

67 j.68 

90 (108 

38 JL03 

56 ! 64 

| 63 ! 79 

j 64 j 67 

| 41 ; 76 

-' ' 71 ! 72-

' 71 1,82 

68 ! 37 o 

| 68 
1 

1108 

| l03 
i '64 
1 
i 79 

' 67 

i 76 90 

77 : 48( 

51 ! 53 ! 53 I' 45° 

59 I 63 
| 

i 5 1 I 52 

22 128 

58 ! 58 

34 95 

40-

<•» 

37 

27 

25 

40 

45 

25 

30 

<• • 

37 

20 

35 

33 

MK 

32 

28 

28 

50y | 

90° I 

65° I 

70° ' 

50° 

70° 

,ö 

40 

40 

45 

•25 

30 

37 

'.20 

34 

'32 

28 

23 

0,16 0 ,16 

\ Ü, 64 0,32 

1V0 i 

0 jö ,01 

0 ,02 j 

! CV3olo,30, 

0 io,15 : 

0,30 1 
1 > 

0,03 |0s0s; 

ir -

o j 

z '•• 

£TOT 

v; 

'M 

mïü 

6 

3 

4 

1 

2 

5 

4 

1 

VJZW ! 7 

0 

\OT! 11 

30 I 0,06 0,06* 

0,25 

O 

O 

' | o , 1 2 
I 

i J 
\ o» 20 

! ° 
j 0,58 

I OgÖ0 
I 

I « . 
I 
I 

1 0 , 1 

; o9o5 

j 0,05 

|0?25; 
I i 
I O ! 
1 ! 
1 O i 

roo 
ZZQ 

I o» t 
0,?.O 

o : 

0933 

\mi>' 

\w 
vizvr 

z ' 

4 

3 

8 

2 

18 

6 

4 

OHO'j 1 0 

mr 'I 3 

: osio 

O9C& 

2TG 

ZVJ 

o9cö sr 

10 

o 



f . ïhiua in * 

il 

31 

17-7*»35 

2 0 6 * » 3 5 

38-8-»33 

1 1 - 7 - ! 35 

10*5*«35 

! 1-7-«35 
i 

34 15-5-*35 

34 X9~8^<33 

' 30-4-«35 

12^7-«35 

11-5-«33 . 

l -8-- f36 

13-5-«35 

S~3-«35 

E 

36 

37 

33 

39 

40 

42 

43 

44 

45 

46 

2«*5~*3S 

5-8-*35 

31-8-«37 

14 -5 - 9 35 

1-6-«35 

2 - 8 - '38 

l2-9««34 

27*-5~53S 

5-8» «36 

17-6- •35 

11-9-«34 

29~5~'35 

10-7-«36 

28-5-«35 

. 8 - 5 - 6 3 5 

16-7-«35 

112 

117 

89 

82 

63 

103 

93 

114 

81 

82 

107 

79 

BS 

124 

96 

81 

97 

110 

•M 

I 109 
i 

105 

115 

107 

107 

87 

104 

S6 

109 

116 

123 

85 

76 

57 

104 

to* 

91 

119 

75 

79 

108 

76 

83 

128 

95 

78 

97 

112 

• » * 

111 

106 

118 

10S 

114 

108 

35 

105 

34 

H» W* t o V l lo s inö'CBfl 

v& m Vr Vb Vhm & 2tat v/r 

46 

39 

23 

20 

j 34 

j 68 

i -
! • ' • 

! 83 

60 

46 

27 

eiv 

43 

43 

78 

61 

59 

i 44 

72 

56 

66 

73 

76 

64 

77 

57 

59 

60 

80 

40 

31 

37 

26 

60 

56 

91 

60 

61 

34 

„84 

57 

52 

61 

64 

?e 

45 

63 

50 

62 

62 

70 

„56 

71 

67 

56 

71 

•72 

29 

26 

53 

91 

66 

69 

55 

67 

54 

60 

62 

70 

$9 

56 

72 

50 

40 
O 

93 o 

45 

66 o 

73( 

68' 

52 o 

58 
O 

66" 

43° 

55° 

58° 

53° 

40° 

57° 

23 

13 

10 

23 

27 

32 

27 

SS 

32 

23 

16 

35 

27 

20 

20 

25 

*# 

30 

35 

42 

50 

37 

26 

27 

. •>* 

40 

13 

10 

25 

30 

28 

19 

27 

24 . 

30 

3a 

• 

31 

27 

-40 

0 9 03 

0^25 

0 

0 , 2 7 

0 

0 

o 

0,20 

0 

• « * • 

0,02 

•m 

O 

0 , 1 1 

o 

D? 1 2 

0,27 

O 

O 

O 

0,10 

0,02 

O 

0,05 

0,20 

O 

0 ,20 

O 

O 

0,10 

p ,20 

0,20 

O 

O 

'VOT 

'm • 

'VOT 

TCO 

OTO-

310-

K O -

OÏTO-

ff- -

. imo 
0,10 j 0K0 

j 

| z - •• 
> 

- io • 
0*40 

0*40 

mo- K; 

M 



I ^datum ±n % 

-*-l 

I 

1 

ii 

i 

f 
i 
i 

y 

) • 

47 

48. 

49 

60 

61 

C>£ 

63 

% 

s e 

• 
sa. 
5? 

68 

69 

60 

• j 6 1 

• 
i 

i 
• " 1 02 

;; 1 

' '1 63 

i 

L' ; 64 

I i 65 

3 • 

S ' 

5 66 

23*.y~fsa 

0-0-«33 

25-S« f l36 

2 0 - 6 - ' 3 5 

27-6-«35 

lf i-6-«35 

6-S* '35 

10-6-«36 

22-7-«36 

26"S~«36 

5*^**35 
* 

25-6-«36 

• 11**6**e 3 £> 

e-S» 936 

26-8-«37 

3-9» «37 

' 11 -7» s 36 

b - a - ' 3 6 

!»5~«35 

13-7-«36 

27-8-«37 

31-6-«35 

30-&-937 

20-6-»36 

S9*-7~838 

30-7-«38 

2ÏW6<-»36 

1CW8~«36 

29~3~ ,36 

7-S-*35 

A 

100 

101 

84 

98 

98 

, 99 

09 

..07 

109 

89 

89 

100 

105 

118 

113 

98 

95 

110 

118 

87 

109 

109 

88 

w 

118 

122 

113 

95 

77 

93 

E 

xoo 
. 1 0 1 

81 

98 

98 

99 

99 

. ' 9 7 

341 

07 

87 

ICO 

106 

121 

l l ö 
r 

98 

94 

112 

121 

- 85 

111 

111 

86 

•m 

121 

126 

115 

94 

73 

92 

V 

61 

79 

4 3 

69 

70 

61 

65 

'* 6 6 . 

80 

57 

" 68 

- ^ 

67 

77 

6S 

67 

62 

63 

89 

64 

63 

76 

"; M 
MM 

88 

86 

66 

58 

62 

40 

vg 

01 

7a 

53 

so' 

7 1 

62 

66 

- 67 

72 

66 

67 

.72 

54 

,64 

m 
6B 

'66 

56 

74 

64 

67 

63 

63 

«M 

73 

68 

49 

62 

71 

43 

Vïtt 

01 

66 

60 

•71 

'63 

m 
67 

72 

66 

67 

72 

69 

64 

61 

65 

66 

73 

60 

61 

4 3 

Vr 

60° 

60° . 

4«P 

40° 

60° 

45° 

6 5 ö . . 

60° 

40° 

40° .. 

60° 

55° 

63° 

48° 

65° 

65° 

60° 

50° 

50° 

40° 

Vb 

27 

32. 

•w 

23 

26 

05 

27 

27. 

46 

27 

** > 

40 

*•» 

32 

36 

40 

** 

30 

40 

27 

33 

W) 

** 

«O 

66 

60 

33 

27 

27 

£3 

Vbm 

27 

33 . 

SS 

sa 
35 

27 

27-

46 

27 

4 0 

32 

3S 

30 

33 

•» 

66 

60 

29 

23 

' Z 

•0*01 

0 _ 

0 

0 

0' 

0 .21 

0*06 

0 „ 

o«s 
0 , 

0 

o . i s 

0 

1*62 

0 

0 

0 

M l 

0 ' 

0*03 

0o02 

0 

0 

0 

0 

M l 

0*04 

0,17 

0 

0 

0*01 

0 

0 

0 

0*21 

Ö«06 

0 

0*20 

0 

0 

0*16 

WP 

zm~ -
mvL-
. y -

<3ML-

i 'ZTïL • 

< Ï C L • 

HCTVL-

: W - • 

rf lCL' 

vw.. 
i I 0 „ , 

0 .76 ft, 

0 

0 

0*03 

0 

0 

*• 

i JML 

roo. 

. a«L. 
vw/ 

TO 

HO 

imq 

2SÏ0 

ÏT 

0 

WO 

ttf 

ms 
m 

0*07 33KO 

0 

TO 

0 

Wk' 

1& 
Wit* , 

4J, 

r 8 

6 

7 

4 

* 

.f "ü: 

.; .&/ 

• Q 

• ö 

?,: 
. 7; 

4, 

. #.' 

4 

0 

8 

6 

5 

B 

e 
4 . 

M 

ö 

3 

0 

2 

3 

I 

'T-'*rir5<Pp **r*~~TT—Tl T-i—i — ir f—r- m -i-| IT*Vi MJ J}< '- H" l " ü " P.Tf iC'r-



B L Datum 
•P ! 

?\ j 

ïn % 

k 

G?' 3?->7«! SS '116 

60 21-T5-»3Ö 

16-7-•SS 95 

a-0-'37 -89 

C-D 2-8* «36 104 

eo^ö-zMöó -lis 

70 11*8-*3G ' Ü4 

70XX&~8-638 

71 14*7*f36 * ÖS 

0 21-7- '36 107 

10-8-** 3Q 

72 7~$* «37 '1X4 

73 17*7-«&J -103 

74 X5-7-'36 103 

75 20-7- '36 110 

7~S~,3<3 114 

H#.W# t e Vliso ingGïi* 

V V* Vb Vbia & • a» 
w " » * » . * 

Wr Yflc 

61 52 52 60' 32 :?32 C r : 0 " b 

it iw»"^«•^fBfiitjitwimrfw 

'. ̂ ' ' L » * " -<£-'' " 

.0 
04 

87 

108 

121 

93 

• B 

'öl 

103' 

• é * " 

l l ö ' ^ 

104 

104 

112 

11Ö 

7<r 

, 6 S 

72 

83 

34 v 

•** 

5ö 

84 

«•>* 

';'tó 

52" 

'47 

89 

73 

81. 

"75 

69 

'69 

37 

HM 

60 

78 

vm 

, 56 

öO 

45 

?$". 
67 

78 

60 

69 

37 

M> 

69 

06 

50 

46 

73 
i 

k , 

63 

65° 

50° 

75° 

•*• 

53° 

0 
60 
65° 

60° 

65° 

42 

33 

22 

46 

«*• 

28 

«•• 

46 

45 

42 

v 3 3 

22 

' 

46 

•at 

: . 28 

•M 

.46 

0*04 

0 

0 

0.56 

0 

«• 

0 

0 

0*02 

0*02 

0 

0*66 

0 

*• 

0 . 0 1 

0 .10 0 . 1 0 

•o 
0 

0*05 

0 .60 

0 

0 

0*23 

WM 

taf 
kwo"' 
' r 
' S " 
1 ,. L 

tew 
Tw-

. ter 
'2<r 
' CT" 

tevr 
'wr 

a 
? 

8' : 

1 1 

$ : 

*» 

7 

ö 

Wt 

7 

4 

10 

7 

6 

I -, 

• f w r v m r • ' " W J I P U - j » » « - ' j - ' . r r^*-rrT^"!-r'ÏT'"1™',?^^™Mh"' 



Bijlage 8 a 

1 maanuur na n.W. 

Voor toelichting zie bijlage 7 a. 

' " " 1 ^ - . ' n T r ™ » T ™ Tpw*^7"HU p ' y ' Nl«*TW| i « T F ^ T f l l f * f l W S y w y i y j ^ » ^ ^u)i> JHJI,WI||W''. '1""W"""I' 'I*"' '•'P<1ll"',l "J • '«»•»» BW H.B -J) I p - fWf W 't1^? W Wy"V""W W W 'BI'»"" W B W . W "B W> TW" IF' 'F . ' •fF* " S " " W W W W ^ H W i 



0 

g "Datum 
f ? 

fl) 

1 1 0 - 0 - ' 3 7 

2 X 9 - 5 - ' 3 6 

3 - 0 - ' 3 0 

S-8-*36 

3 ö - 6 - ' 3 6 

1 0 - 0 - « 3 7 

2 6 - 3 - « 3 8 

4 4 - 5 - * 35. 

1 8 - 6 - « 3 7 

Z,3-8- ' 3 8 

0 25-4-'35 

1 9 - 6 - » 3 5 

1 6 - 8 - * 37 

6 1 3 - 9 - « 3 4 

1 7 - 6 - ' 3 7 

7 2 1 - 8 - ' 3 4 

2 3 - 5 - ' 3 5 

1 1 - 8 - ' 3 7 

8 • 3 1 - 8 - ' 3 4 

S 4 - 5 - * 3 5 

% 1 9 - 6 - ' 3 7 

9 1 7 - 4 - ' 3 5 

2 5 - 5 - « 3 5 

1 7 - 8 - ' 3 7 

10 9 - 4 - ' 3 5 

3 0 - 7 - ' 3 5 

Q - 7 - ' 3 6 

11 2?~8~«34 
2B-6-*35 

11» 3 - 8 - ' 8 3 

12 6 -5 -«35 
2 4 - 6 - « 3 5 

•13 2 0 - 8 - ' 3 4 

9 - 0 - « 3 5 

In # 

A 

8 3 

109 

07 

116 

100 

91 

130 

122 

70 

94 

84 

104 

66 

114 

95 

82 

106 

115. 

94 

99 

86 

103 

9 5 , 

66 

90 

112 

114 

IS 3 
105 
102 

108 
110 

119 

70 

R 

72 

115 

95 

126 

113 

85 

140 

136 

66 

90 

74 

107 

44 

1 2 3 

02 

71 

110 

125 

90 

98 

77 

105 

92 

44 

84 

120 

123 

138 
1,08-

103 

111 
113 

125 

71 

V 

12 

20 

34 

18 

12 

28 

6 

33 

10 

2 3 

22 

7 

7 ; 

18 

2 

30 

38 

24 

46 

42 

4 3 

54 

47 

33. 

39 

26 

21 

67 
68 

4 3 

51 
4 3 

67 

36 

VS 

24 

' 16 

36 

14 

1 1 

33 

4 ... 

24 

15 

26 

30 

5 

.16 

lö , 

2 

42 

35 

19 

51 

4 3 

56 

5 1 

51 

75 

. 46 

22 

17 

49 
63 
42 

46 
38 

54 

51 

Vm 

24 

-

,22 

. 16 

22 

17 

• 

9 

32 

50 

59 

> 

28 • 

56 

42 

42 

5 3 

1 

. Vr 

55° 

3 1 2 ° ' 

260° 

223° 

1650 

9 0 ° 

,, 

2880 

3270 

. 

3250 

335° 

750 

750 

680 

72o 

uaaanuur 

Vb 

0 

7 

12 

11 

18 

9 

9 

8 

0 

3 

4 

4 

• 

i ? 

1 6 . 

16 

20 

20 

22 

35 

27 

17 

22 

5 

10 

35 

35 
20 

25 

Vbm 

0 

10 

1 3 

6 

4 

4 

15 

2 1 

26 

12 

35 

27 

25 

' Z 

0 . 0 4 

0 . 2 0 

0 

0 . 0 2 

0 

0 

0 . 1 0 

' 

0 

0 . 0 5 

0 . 1 6 

0 

0 . 2 0 

0 . 1 5 

0 

0 
4 

0 

0 

0 

0 

0 . 3 7 

0 

0 . 4 5 

0 

0 

.0 .10 

0 

Zm 

0 . 0 4 

0 . 0 7 

0 

0 . 0 5 

o.io 

0 

0 . 1 8 

0 

0 

0 . 1 8 

: 

0 . 4 5 . 

0 

0 

0 , 0 5 

Wr 

W 

NO 

7.7,0 

wzw 

vww 

KW 

MW 

0 

m 
.7,0 

mo 
NOT 

w 
OHO 

NN7? 

fl 

NO-

ONO 

ft 

OTO 

N 

7>0. 

om 
TOW 

wzw 

Ntf 

•W 

70 
0 , 
HO , 

N 
0 

W 

NNW 

' W ' 

7 

7 

5 

12 

4 

5 

5 

• 2 

9 

4 

7 

3 

7 

. 5 

6 

5 

7 

3 

3 

6 

5 

3 

8 

10 

7 

11 

7 

8 
4 
7 

6 
2 

4 
4 



4* 3.U 3» 

HWWWMlKii» i%iliiaWW"M»Wlwi>iw»ilWt I W 

K Datum 

14 8 9 - 4 - • 
l£-Q-< 

15 2 7 - 8 - * 

2 1 - 6 - ' 

16 26-4~< 

1 0 - 6 - ' 

17 25~S~* 

C-y- t 

18 24-G-* 

9 - 7 - • 

1 3 - 8 - ' 

19 4 - 6 -

20 l -9 -< 

2 1 3 - 9 - 1 

22' 1 - 8 -

2 3 3 i - 7 -

24 2 4 - 7 -

?3 4 - 0 -

26 9 - 5 -

1 2 - 8 -

27 2 4 - 4 -

# 3 7 - 5 -

29 2 3 - 8 -

2 6 - 6 -

30 1 0 - 4 -

' 2 7 - 4 -
1 7 - 7 -

3.1 8 0 - 6 -

2 2 - 8 -

38 U - 7 -

33 1 0 * 5 -

1-7-

34 1 5 - 5 -

34' 19 ~G-

A. ; ' 

35 305 • 

36 64 
34 120 

35 101 

35 ÖG 

35 111 

34 127 

35 113 

34 120 

35 79 

37 94 

36 99 

34 37 

34 5 3 

36 90 

36 -

36 96 

'34 60 

35 99 

35 89 

'35 -

'35 97 

'34 95 

' 3 5 99 

' 3 5 -

' 3 5 84 
•35 118 

' 3 5 117 

•38 91 

' 3 5 76 

' 3 5 69 

' 3 5 10 3 

«35 -

«38 93 

R 

'107 

79 
127 

101 

0 1 

115 

136-

117 

l £ 7 

72„ 

92 

. 99 

8 3 

37 

87 

-

95 

5 4 ; 

99 

87 

-

97 

94 

99 

H> 

79 
124 

123 

88 

68 ' 

85 

104 

-

, 91 

¥ 

4 3 

U 
47 

32 

5 3 

56 , 

122 

126 

80 

47 

64 

4 3 

50 

89- ' 

40 

•m 

4 8 

' 38 

62 

71 

w 

74 

65 •' 

50 

•* 

28 ' 

.46 

4 3 

31 

2 1 

16 

44 

«• 

61 

V0 

40 

4 3 
37 

65 

49 

90 • 

108 

6 3 

65 

70 

45 

60 

' 78 

46 

mt 

5 1 

70 

6 3 

82 

w 

76 

69 

5 1 

-

35 

37 

35 

35 

31 

19 

42 

-

67 

v& 

4 3 

35 

57 

99 

66 

45 

60 

78 

46 

um 

51 

70 

73 

-

76 

60 

36 

35 

31 

31 

-

•67 

Vï? 

70° 

b 
\ 

3410 

2öo 

6 0 ° 

1150 

30° . 

550 

-

450 

5 0 ° 

4 30 

-

35° 

36° 

3450 

.20© 

1 0 ° 

630 

. 

450 

Vb 

« • • H 

3&i 
70 

tm 

40 

30 -

£7 

25 

fio 

15 

20 

-

27 

28 

22 

33 

•au 

40 

30 

27 

••* 

*» 

25 

2 3 

12 
«• 

ao 
•+ 

"» 

V&a 

17 
' S 

V 
70 

32 

25 

20 

15 

20 

-

27 

se 
27 

• 

*» 

40 

28 

-

2 3 

12 . 

20 

• » 

•» 

' Z 

.0 

0 
0 . 1 1 

0 . 5 0 

0 . 3 0 

0s2ö 

• a 

m 

0 . 0 3 

• • 

0 .04 

0 

0 

0 

-

0 . 0 1 

0 

0 . 1 0 

0 . 0 3 

-

0*10 

0 . 2 0 

0 . 0 5 

-

-

0 . 3 2 

0 . 1 0 

0 

0 . 2 5 . 
• M 

0 

0 ' 

0 

£m 

0 

0 . 1 1 

0 , 4 0 

0 . 2 5 

0 . 0 3 

0 .04 

0 

0 

0 

w» 

0 . 0 1 

0 

0 . 0 6 

' -

0 . 1 0 

0 . 1 2 

0 . 3 2 

0 . 0 5 
- -

0 . 2 5 

0 

0 

0 

$2? 

' n 
w • 

' ff 

vmo 
• Wffl 

NO 

ÏÏZW 

' W 

0?Q 

\mt 
OT 

zzv 
7. 

WW 

•» 

'ZW 

7ZQ 

owo 
H 

-

NO. 

• $ 

• TOW 

a* 

w 
TSZW 

wzw 
v/zw 
N 

0N0 

0N0 

** 

» 

ES' 

4 ' 

5 
3 

2 

8 

11 

7 

11 

4 

4 

6 

7 

3 

12 

5 

«* 

5 

2 

9 

3 

-

9 

2 

3 

y 

9 

15 

10 

8 

3 

7 

2 

• » 

*» 

. L ^ - ^ — — — • . , , . . .—^• | 11 . . j 11 j , - ~ - y]-|-n •! -i iiTi|nTm ji i\_np? imi / mpjiij m ' j i ' i n i . 
' P W ^ W W W i w w ü P f l m n i ^ M^Wf.»ipjfl.9 '•••!» 



« 

2 

35 

SO 

37 

sa 

39 

^ 

I>a t; urn 

3 0 - 4 -

1 2 - 7 -

1 1 - 5 -

1 - 8 -

1 3 - 5 -

8 - 8 -

2 - 5 -

5 - 8 « 

3 1 - 3 -

1 4 - 5 -

1 - 6 -

w g-a-

4 0 

4 1 

4 2 

4 3 

44 

4 5 

4 6 

1 8 - 9 -

2 7 - 5 -

5-a-« 

1 7 - 6 - 1 

1 1 - 9 - ' 

2 9 - 5 - ' 

1 Ö - 7 - * 

2 8 - 5 - « 

8 - 5 - ' 

• l ö - 7 - ' 

4 7 

4 8 

4 9 

50 

ö l 

SS 

5 3 

m 
0 5 

Sö 

57 

2 3 - 7 - ' 

9 - 6 - ' 

2 5 - 0 - ' 

2 8 - 6 - 1 

S 7 - 6 - ' 

1 5 - 6 - ' 

e-e-« 
X 0 - 6 - * 

*Ï2— <—' 

26-Ö-» 

5 - 9 - ' 

2 5 - 5 - « 

•35 

' 3 5 

• 3 5 

•35 

' 3 5 

' 3 5 

' 3 5 

t ^ J 

' 3 7 

35 

' 3 5 

' 3 8 

34 

36 

36 

35 

34 

35 

35 

35 

35 

35 

36 

36 

36. 

35 

35 

35 

35 

36 

36 

36 

25 

36 

I n 

A 

114 

8 1 

8 2 

1 0 7 

79 

8 5 

134 

9 6 

8 1 

97 

1 1 0 

«. 

109 

1 0 5 

115 

107 

112 

1 0 7 

0 7 

104 

105 

109 

-

1 0 1 -

64 

9 8 

9 8 

99 

9 9 

1 1 2 

109 

1 1 1 

8 9 

1 0 0 

# 

R 

119 

75 

70-

108 

76 

8 3 

1 2 8 

95 

7e 

^ 7 .... 

112 

-

1 1 1 

106 

1 1 8 

1 0 8 

114 

1 0 8 

8 5 -

1 8 5 

106 

1 1 1 

-

1 0 1 

' 8 1 " 

9 8 

9 8 

99 

99 

114 

1 1 1 • 

1 1 3 

8 7 

100 

V 

38 

2 8 

2 0 

8 2 

32 

34 

6 8 

5 7 

4 3 

26 

71 

60 

4 8 

65 

84 

, 6 1 

7 3 

4 4 

60 

6 7 

8 5 

66 

74 

4 0 

5 3 

70 

57 

54 

70 

79 

6 3 

5 2 

68 

Vg 

32 

37 

2 5 

76 

4 2 

. 4 1 

5 3 

6 0 ; ' 

. 5*5 

27 

62 

-

54 

4 5 -

5 5 

78 

54 

6 8 

52 

57 

6 3 

77 

55 

7 3 

4 9 

54 

71 

5 8 

55 

72 

71 

' 56 

60 

6 8 

Vm 

35 

5 1 
'' 

4 2 

<. 

56 

4 5 

54 

50 

78 

54 

60 

57 

70 

, 5 5 

6 1 

54 

71 

5 8 

55 

72 

71 

56 

6 0 

6 8 

* ' 

Vr 

5 5 ° ' 

1 0 8 ° 

5 0 ° 

4 5 0 

4Q<> 

3 0 ° • 

330 

4 0 ° 

570 

4 0 ° 

2ÖO 

4 2 P 

2 0 0 

4 0 ° 

350 

4 0 0 

4 5 0 

• 4 5 0 

4 OO 

4 5 0 

35P 

3QO 

4 5 0 

l i w ^ i t V* « 

Vb 

1 7 

1 5 
-

4 0 ' 

£ 3 

1 0 

2 3 

2 3 

17 

2 0 

2 5 

«• 

3 3 

25 

32 

-

45 

35 

20 

27 

- . 

4 5 . 

-

30 

2 0 

22 

27 

,32 

25 

20 

37 

32 

•* 

30 

** 

Vbm 

16 

4 0 

16 

2 1 

2 2 

33 

28. 

-

4 5 

2 8 

27 

45 

. -

1 5 

22 

2 7 

32 

2 b 

20 

37 

32 

•m 

30 

'/. 

0 . 5 0 

0 . 1 5 
. -

0 

• V 

0 

0 . 1 0 

0 

» 

-

» 

-

0 . 2 0 

0 

0 

0 

0 

0 . 1 0 

-

. -

-

0 . 4 2 

0 

0 ' 

0 

0 

0 

0 . 4 

0 

0 
0 . 1 6 

• 0 

0 . 0 3 

0 . 0 5 

Zm 

0 . 3 2 

0 

0 . 0 5 

... 

0 . 2 0 

0 

0 

0 

0 . 1 0 

•m 

0 . 4 2 

0 

0 

0 

0 

0 . 4 0 

0 

0 
0 . 1 6 

0 

0 . 0 3 

0 . 0 5 

ï r 

KNO 

ONO 

NO 

M O 

iro 
zo 
0N0 

KNO 

0 . 

H 

ONO 

OWO 

NNO 

E* 

W 

wzir 
NNO 

NO 

wzw 
0 

, K 

WIÏW 

&ZÏÏ 

& 

\77Ji 

W 

TCW 

zw 
NO 

W 

w •' 
NO 

IVZff 

NO 

, 

'*. 

V 

4 

9 

7 

9 

3 

4 

3 

3 

11 

. 1 

6 

10 

' 6 

7 

8 

5 

2 

3 

2 

8 

3 

5 

3 

3 

" 6 

7 

2 

3 ' 

5 
3 

7 

9 

7 

-""H^-n wr»"""~*-*t*****""rw*iv™r<>T7*r*-i' . nipn.^.j^i^tr iw^wïn^iw^-f-^cr*^ n^^mr)y,..ry-/''V'»!-t>*r,^V<r*T*m™~*- • f fT^"' <WiH W l T t T 1 m f-B—t^rt J -̂tT *HTP v-̂  l« .•PHT^*7T^' 



4» Ai.1 /U 

h 'Datut: 
4> H v vg TB» v r v b V t a £ Zm v/r ra 

59 

60 

61 

ü - 6 . 

26-8 -

3-9* 

XI -? -

0-8-

1-5-

13-7-

DO* — a. 

62 

ft 
lö 

64 

65 

66 

67 

68' 

1 
69 

69* 

70 

70» 

31-5 

' 30-3 

20-5-

20-?' 

20-7 

22-5 

10-a 

29-8-

7-8-

2 7-7-

21-5 

16-7 

2-0 

2-8 

28-7 

11-0 

IS-8 

71 

72 

73 

74 

75 

1 4 - 7 -

2 1 - 7 -

1 6 - 8 -

7 - 9 -
1 7 - 7 -

' 1 5 - 7 -
2 0 - 7 -

7 - 8 -

36 11e 
3? 113 

37 93 

36 113 

36 123 

35 118 

35 87 

37 109 

35 109 

37 88 

36 -

38 U 8 

38 122 

36 113 

36 106 

36 . 77 

35 93 

38 115 

30 -

36 05 

37 89 

35 104 

CO 118 

36 94 

35 -

36 92 

36 107 

38 -

iS7 1 1 4 

36 10 3 

36 -

36 110 

36 114 

106 

121 
115 

115 

127 

121 

85 

111 

111 

86 

121 

126 

115 

107 

73 

, 92 

118 

** 

94 

87 

105 

121 

' 9 3 

01 

108 

116 
104 

112 

116 

44 

67 
61 

56 

48 

49 

85 

41 

5 3 

75 

38 

64 

70 

52 

49 

40 

30 

47 

67 

44 

44 

64 

23 

Hm 

55 

78 

42 49 

55 
5 3 55 

57 

42 

39 

70 

' 48 

48 

68 56 

44 

«• 

6 3 63 

56 56 

45 

46 49 

55 

33 33 

40 40 

71 61 

5 1 

42 42 

5 3 53 

25 25 

60 66 
72 

47 4 1 4 1 

42 40 40 

76 68 59 

57 49 

50O 

480 

4 1 450 

55 520 

50 o 

50° 

50° 

4 2 ° 

50° 

350 

550 

5 5 ° 

5 0 ° 

650 

öOö 

520 

550 

650 

25 

27 
30 

30 

25 

34. 

2 5 , 

30 

40 

45 

25 

353 

25 

20 

22 

26 

30 

25 

0 . 3 0 Ï7IT0 

30 

40 

4 5 

24 

20 

22 

30 

30 

25 . 25 

17 17 

4 5 45 

22 22 

40 35 

30 

0 

0 . 1 2 

0 . 0 1 

0 

NNO 

zwr 
w 
NNO 

0N0 

NNO 

N 

NNO 

0 

0 

0 . 3 0 
0 

0 

0.12-

«• 

0 . 0 2 

0 .02 

0 

0 

0 

0 

0 

o 

o 

o 

o 

o 

0 . 0 3 0 . 0 2 WZW- ? 

0 . 0 1 TOW 8 

O O 'NNO 8 

O.OÖ 0 . 0 8 Wr« 9 

O O N 8 

o ra' e 
O 0 . 0 1 WZW 5 

0 . 0 2 

0 . 0 5 , 0 . 0 5 ÏÏZW 6 
O O OZO 6 

0 0 

0 . 2 6 0 . 2 3 TOT 6 

0 . 2 0 .. W 5 

*a 

0 

0 

0 

www 
NO 

NO 

H 

0 

?.zo 



o;;v 
< s . t 
I . ' . < 

BIJLAGE Sa. 

2 maonuren na H.W. 

TOGliohtlne : 

A * g o t l j r i j s s i n ó of ' -a&linp; in % van he t j aa rgemidde lde . 

R * " r e d u c t i e f a c t o r In %. 

V * Güraeten o t roo snelhöld» geaiiddols over do v e r t t k a n l , 

Vg * gerödüoeorrte. s t roomsne lhe id . 

Vm » gemiddelde "'peréduoeerde s t roomsne lhe id . 

Vr « ' .fjeialddelde s t r o o m r i c h t i n g - i n g raden . 

Vb « gemeten stroomsnelheid- op l ü o:u boven don bodem 

Vta » gemiddelde s t roomsnelheid op 15 o;a bovon den bodem. 

Z • gemeten zandgehal te in oiaS/lü X., op 10 cm boven den 
-' " " -' boa om. 

2m * gemiddeld y.andgehüitie in emS/lO L. op 10 cm boven 

den bodeen 

#r * ^tfmeten w ind r i ch t i ng ten o p z i c h t e van he t noorden. 

VJic * gemeten windsne lhe id , h e r l e i d t o t eradon Beaufo r t , 
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BIJLAGE 10a. 

3 trm&nuren na H.W» 

"•f 
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T o e l i c h t i n g : 

A * g o t i j r i j ü i n ^ of - d a l i n g in j& vsn h e t Jaargemiddelde* 

E • " reduc tioftic&or in > 

V * gemeten s t roomsne lhe id , #eiiiddeld over de v e r t i k a a l 

Vg « 4*e r ed u c e e rd e r, t r oor; s n e l h e i d . 

Vin -» gemiddelde ^ r e d u c e ^ r d e s t roomsne lhe id . 

Vr K gemiddelde s t r oomr i ch t i ng in greden. 

Vb w gfï-iseteji s t roomsnelheid op l b run boven den bodem 

Vbm * gemiddelde s t roomsnelheid op 15 v." boven don bodem. 

Z * gebeten «andgehal te in CDIS/J-O t . op 10 oai boven den bodem. 

&m « -gemiddeld zandsena l t e in ooi3/10 k .op 10 om boven den 

bodem. 

Wr ** genieten w i n d r i c h t i n g ten opz ich te van h e t noorden. 

'flk - gemeten windonelheid , harlfeid t o t graden Beau fo r t . 
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Vr « ^TAiüvlolilo otrooOTtöh'fcin& In graden 

Vb R goraotcïi ntrootnoaiolhaid op 15 cm bovon don bodem 

V'bu » gomid&el&e titroowimolhoid op 15 om bovon den bodars 

% » graatcn Bctttd^ohaLto i n cm^/lü. Ii op 10 cm bo^on don Sodsri 

Zm « gojaiddold sandgoUalto i n cm3/lö L*op 10 en4bovon don 
Bodem 

'.7r « gornoton windricht ing ton opalobtö van hot noorden' 

ric « ^moton r/indcnellioldi he r l e id t o t graden Beaufort;* 
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/.' Bl;ila^e l?a 

5 Maanuren na K.W. 

Toelichting: 

A ( = getijrijsing of-daling in % van het 'jaargemiddelde 

R - re^uotie.tac.tor in*# 

V =• gemeten stroomsnelheid,gemiddeld over de vertikaal 

Vg ' ~ gereduceerde stroomsnelheid 

Vm '»= \ gema ddelde gereduceerde stroomsnelheid 

Vr = gemiddelde stroomrichting in graden 

Vb ~ gemeten ntroomünelhöid op 15 cm.boven dom bodem 

Vbm — '.-.gemiddelde stroomsnelheid op l1) cm boven den bodom 

Z - ' gemeten aandgehalte in cm3/lO L op 10 cm.boven den 
bodem 

Sm'- gemiddeld zandgehalte in cmjS/lO L op 10 cm.bovBai 

den bodem 

V/r =-' gemeten windrinhting ten opzichte van het noorden 

Wk = gemeten windsnelheid, herlend tot graden Beaufort. 

x ^ %̂\ 

•'n^-TïFWtï^^r"^s <r*l"™^Te>'^',?fc", T"i™yii ' j ^ j f •T~"I,'"T'IT awsip " • •n"-w »—m i » m m w ma-uiin>i'ni/iri'ij-ii,iirnjn«>^wfinif»1;" 
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V 

75 
78 
60 
74 
85 
74 
92 
84 
51 
75 
'89 
106 
55 
69 
5 6 ' 
46 
47 
73 
35 
50 
18 
55 
30 

- 16 
'62 
62 
57 

. 113 
95 
88 
85 
87 
121 
70 
109 
88 
63 
70 
27 
55 
51 
2 1 
45 
38 
57 
88 
87 
42 
76 
— 
56 
51 
59 
46 
57 
41 

.42 
54 

51 
56 

Vfi 

104 
68 
63 

70 
104 

87 
70 
61 

77 
66 ' 
101 , 
•88 

125 
•60 
31 
65 
46 
65 
39 
31 
23 
33 
32 
36 
67 
52 
52 
105 
112 
101 
73 
96 
100 
123 
112 
117 
49 
65 
33 
49 
41 
18 
41 
53 
41 
91 
114 
102 
75 
— 
60 , 
73 
70 
51 
58 
36 t 
45 l 

39 
— 
65 
48 

Tm Vr Vb 

104 265° 30 
o 55 

67 317° 34 
44 

o * 3 

8 6 - 2 6 8 ° 45 43 
o '3G 

68 287 24 
50 

o 34 
105 263 48 . 2? 

71 265° 45 
27 

o 25 
59 320° 25 

55 
18 

51 322° 18 

0 1 0 

54 288° 15 
17 
10 
37 

57 300° 35 
o 57 

109 258° 
o 5° 

101 240° 
85 2 4 8 ° 33 

o 4 ° 112 240° 70 
s\ 

115 253° 
" o 2 5 

57 266° 50 
o 2 5 

4 1 268° 
o 50 

30 344 25 

o 2 5 

45 265 0 

n ° 
91 250° 43 

114 265° 40 102 280° 20 
. 75 245° 33 

60 290° 25 
75 275° 30 
61 242° 30 

?1 
58 280° 
36 245° 25 
42 288° 25 

- 2 0 
— — — " 
57 268° 

2 7 . 

Vbm 

30 

44 

44 

57 

35 

56 

28 

15 

14 

56 

50 

56 

70 

25 

28 

50. 

25 

8 

43 
40 
20 
35 
• • 
25 
30 
25 

25 
22 

— 
27 

Z 

0 , 1 5 
1 ,68 
0 , 2 0 
0 , 3 0 
1 ,50 

0 , 8 0 
0 , 1 0 

0 , 5 0 
0 , 5 5 
1 , 4 0 

0 , 6 

0 
0 , 2 0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 , 7 5 

0 , 7 4 
0 , 7 0 

0 , 0 1 
0 , 0 5 

2 , 4 2 
0 
0 
0 , 0 5 
0 ,12 

0',17 
0 , 1 6 
0 , 2 0 

0 , 0 5 

0 , 8 a 
0 
0 
0 , 6 1 
— 
0 
0 
0 , 1 0 
0 , 0 0 
0 , 1 2 
0 , 1 0 
0 , 0 5 
0 
— 
— 

Zm F/r 

0 , 1 5 W 

0 , 7 5 

1 ,15 

0 , 5 0 

1 .00 

0 , 6 

0 , 1 0 

0 

0 

1 

0 , 7 5 

0 , 7 0 

0 , 0 1 
0 , 0 5 

1 ,21 

0 , 0 2 

0 ,12 

0 , 1 6 

0 , 2 0 

0 , 0 5 

0 , 8 0 
0 
0 
0 , 6 1 
— 
0 
0 

' 0 ,05 
0 ,12 
0 , 1 0 
0 , 0 2 

_— 
o;u4 

KNO 
NW 
cï 
I 'I0 
HWU 
Ï IM 
0 . 
zw:i 
o zo 
N 
imi 
w 
0ÏÏ0 
ÏOT 
v/ 
NO 
Zïï 
WN3 
NO 
ÏÏZW 

om 
W 
w 
K 
zzo 
van 
0 
WN0 
OKO 
0W0 
OZO 
ÏÏV/ 
N 
'S 
'<V 
v/zv/ 
NïïO 
£0 

V/ZiV 
w 
OKO 
0 
OTV 
W 
2ZÏÏ 
N 
_ 
Z'A' 

•o 
NO 
N 
0ÏÏ"0 
NÏÏO • 
wzw 
WW 
— 
K 

0 , 0 4 zv; 

\'fk. 

5 
9 
5 
10 
8 
3 
6 
7 
8 
3 
12 
5 
9 
5 
10 
4 
10 
3 
5 
10 
4 
0 
6 
9 
4 
10 
4 
9 
4 
6 
2 
3 
3 
10 
7 
10 
5 
5 
8 
8 
0 
12 
4 
5 
4 
8 
4 
8 
5 
— 
8 
1 
6 
4 
8 
7 
5 
1 
— 
9 
5 



b 

Moet 
punt 

31 

. 32 
33 

34 
3 4 ' 
35, 

,36 

37 

38 

39 

• 

t 
42 
43 
44 

45 
46' 

47 
48 

49 
50 
51 
52 
53 
54 

i 
i 57 

58 

59'. 

60 

6 1 -

62 

63 

• 64 
65 

' 66 
67 

'Da 

2 0 - 6 -
2 2 - 8 -
1 1 - 7 -
1 Q - S -
i -7 -
1 5 - 5 -
1 9 - 0 -
3 0 - 4 -
1 2 - 7 -
1 1 - 5 -
1 - 8 -
1 3 - 5 -
8 - 8 -
2 - 5 -
5 - 8 -
3 1 - 8 -
1 4 - 5 -
1 - 6 -
2 - 8 -

• ' 12 -9 -
2 7 - 5 -
5 « 8 -
1 7 - 6 -
1 1 - 9 -
2 9 - 5 -
1 0 - 7 -
28-5-3 
8 - 5 -
1 6 - 7 -
2 3 - 7 - ' 
9 » 6 -
2 5 - 8 -
2 8 - 6 -
2 7 - 6 - ' 
1 5 - 6 -
6 - 8 -
1 0 - 6 -
2 2 - 7 -
2 6 - 5 - ' 
5 - 9 - 1 

2 5 - 5 - ' 
1 1 - 6 - ' 
6 -8-» ' : 
2 6 - 8 -
3 - 9 -
1 1 - 7 - ' 
8 - 8 - * 
1 - 5 - * 
1 3 - 7 - ' 
2 7 - 8 - ' 
3 1 - 5 - f 

3 0 - 3 - • 
2 0 - 5 - 1 

2 9 - 7 - ' 
3 0 - 7 - • 
2 3 - 5 - ! 

1 0 - 8 - • 
2 9 - 0 - ' 
7 - 8 -
27-8-» 

turn 

"35 
' 3 8 
' 3 5 
' 3 5 
' 3 5 
' 3 5 
' 3 8 
r 35 
f 35 
' 35 
' 35 
' 3 5 
' 35 
' 35 
•35 
' 37 
*35 
35 
38 
34 

'36 
36 
35 
34 
35 
35 

Yïb 
35 
35 
36 
36 
36 
35 
35 
35 
35 
36 
36 
36 
3 5 ' 
36 
36 
6 
37 
37 
36 
36 
35. 
35 
37 
35 
37 
36 
38 
38 
36 
36 
36 
35 
38 

'Xtl'/o 

A 

113 
91 
76 
74 

110 
— 
84 

105 
81 
70 

106 
79 

77 
114 

9 5 . 
83 
83 

112 
-
108 

94 
117 
111 
108 

98 
76 
94 
96 

105 
107 

' 103 
82 
98 
92 
95 
91 
99 

109 
97 
88 

1 0 4 ' 
98 

120 
113' • 
109 

98 
113 
111 

8 8 
110 
110 

85 
115 
121 
124 
119 

96 
84 
84 

125 

R 

117 
88 
68 

-. 65 
113 

— 
79 

107 
75 
65 

107 
76 

73 
116 . 

94 
80 

, 80 
' 114 

. _ 
109 

• 93. 
120 
113 , 
109 . 
98 • 

72 
93 
95 • 

106 • 
108 
104 

79 
98 
91 
94 
90 
99 

111 
97 
86 

10 5 
98 

123 
• 115 

1 1 1 . 
98 

115 
113 
86 
112 
112 

83 
118 
125 
128 
122 

95 
81 
8 1 

12 9 

Y 

39 
27 
43 
72 . 
83 
— . 
4 3 ' 
76 
7? 

- 62 
87 
70 
59 * 
74 
54 
43 
53 
61 
-
55 
48 
37 
35 

•"42 , 
44' * 
35 
30 
37 
28 
25 
42 
31 
44 

.31 
29 
52 
46 
40 
36, 
21 
42 
56 
33 
60 

.•43 
50 
55 
71 
64 
72' 
52 
57 
55 
53 
43 
52 
45 
41 
55 
49 

Vtf 

33 
31 
63 

111 
73 

1 — 
54 
71 
96 
95 
8 1 
9 2 ' 
8 1 
64 
57 
54 
66 
54 
-
50 
52 
31 
31 
39 
45 
49 
32 
39 
26 
23 
40 
39 
45 
34 
31 
58 . 
46 
36 
37 
24 
4 0 ' 
57 
27 
52 
39 
51 
48 
63 
74 
64 
46 
69 
47 
42 
34 
43 
47 
51 
68 
38 

5 maanurcn 

Vm 

32 

63 
92 

— 
54 
84 

88 

87 

58 

60 

50 
42 

31 
39 
47 

32 
33 

23 
40 

45 
34 
31 
58. 
46 
'•'->() 

37 
24 
40 
42 

41 

50 

• 67 

• 58 

45 

34 

47 

68 
38 

. Vr ' 

310° 

270° 
.268° 

_. 
2 5 0 n 

243° 

2 3 5 ö 

/\ 
2 3 5 ° " 

247° 

2 5 0 ° 

270° 
2 4 8 ° 

2 S 0 n 
260° 
248° 

250° 
2 6 5 ° 

' 250° 
233 

230° 
2 75° 
235° 
245° 
230° 
245° 
215° 
r*40° 
235° 
240° 

241° 

230° 

2 30° 
* 
230° 

230° 

240° 

237° 

23ffl° • 
2400 

Vb 

12 
15 
20 

' 2 7 -
50 

— 
35 ' 
25 
43 
27 
23 
23 
25 
30 
20 
— 
17 
— 
25 
25 

25 
23 
16 
17 
22 
22 
22 
20 
15 
23 
20 
23 
25 
25 
20 

. 27 
22 

• 21 
20 
27 
32 

22 
33 

25 
33 
25 

17 
27 
2 7 
30 

Vbm 

14 

20' 
33 

— 
— 

3° 
35 

23 

'25 

17 

25 
2r> 

24 

16 
20 

22 
21 

" 15 
23 
20 
23 
25 
23-
20 

27 
22 

23 

30 

28 

— 

29 

25 

22 

27 
30 

Z 

0 , 1 2 
0 
0 , 1 

0 , 5 4 
0 
0 
0 
0 , 2 3 

0 , 0 9 

0 , 0 9 
0 , 4 5 
0 

_ 
— 
_ 
0 , 0 5 
0 
0 
0 
0 
0 , 0 6 

0 , 0 7 
0 , 0 5 
0 
0 
0 
0 
0 , 6 8 
0 , 0 5 
0 
0 
0 
0 
0 
ü 
0 
0 
0 
0 , 5 0 

0 
0 
0 ,06 . 
0 " 
0 
0 . 
0 

0 , 0 4 
0 
0 
0 , 0 5 

V.m V/r 

0 , 0 6 B'fl 
W 

0 , 1 0 NHO 
0 ,54 0N0 

Y/ 
0 
0 Z vV 
0 , 1 1 $ 

•• • N N O 

0 , 0 9 MO 
20 

0 , 0 9 8 
HO 

. om 
0 , 2 2 'ZZW 

NO 
N 
NO 
NO 

0 , 0 5 MO 
0 NN'.V 

7/w;y 
0 ÏÏZIV 
0 
0 , 0 6 JS 

V7 
ÖHO 

0 , 0 7 MO 
ZZÏÏ 

0 , 0 5 Z20 
0 Ml 

\nu 
0 Ztt 
o ?/z»y 
0 , 6 8 
0 , 0 5 HO 
0 • \WW 
0 ïïWV/ 
0 • NNO 
0 W'ZVv' 
0 ONO 
0 . N 

z 
0 NMÜ 

w 
ó , 5 0 mi; 

om NO 
0 , 0 2 M O 

MO 
0 N 

MO 
0 NO 

ZW 
20 
0 

0 , 0 1 HO 
K 

0 , 0 5 W 

m . 

-

Wk 

5 
11 

7 
7 
5 

11 
7 
4 
7 
4 
6 
3 
1 
3 
4 
7 
3 
6 
10 
8 
7 
11 
0 
3 
1 
4. 
8 

. 4 
8 
4 
5 
3 
9 

2 
• 5 
4 
5 
7 
4 
6 
10 
7 
8 
8 
6 
6 

l 
3 ' 
6 
7 
5 
7 
5 
5 
5 
1 
2 



^ in $ 5 maanuren 
U . U I . 1 U M . . I I H . I . I - 1 . 1 . . 1 1 • I • . . 1 - 1 - . l . ' . . l , — . . I * . . . . . . . ! • • - ,11 I . II . I . . . . . , . . - I , . l | , ' . I . I 

Meet Datum A H V Vg Vm Vr Vb VBM 2 . Zm V/r \'X 
punt •• 

68 

69 
6 9 ' 
70 
70 f • 
71 

72 
73 
74 
75 

21 - s» ï 36 
16~7*-'36 
2 - 9 - ' 3 7 
2 - 0 - ' 3 5 
2 8 - 7 - l 3 8 

' 11 -8 -* 36 
18-8 .'38 
14-7- , 3G 
2 1 - 7 - ' 3 6 
1 6 - 8 - ' 3 ö 
7 - 9 » ' 3 7 
1 7 - 7 - ' 3 6 
15-7-* 36 
20^7- ' 36 
7 - 8 - ' 36 

117 
102 
3.02 
103 
121 
85 
102 
09 
109 
106 , 
105 
110 
». 

109 
115 

120 
102 
102 
104 
125 
83 
102 
87 
111 
107 
106 
112 
._ 

111 
118 

m 
35 
48 
53 

• 47 
42 
37 
38 
57 

• 40 
61 
41 
— 
52 
58 

66 
34 
47 
51 
38 
51 
36 
44 
51 
37 
58 
37 
«-«-

• 4 7 
49 

n-w^^^m*?Tw^*r*m&^w>^ie$iii***>^^ _^*TT«»Mygm •**•* nu"• ••» • i, I 'MIHIMNIHW- Mii>nifHu^ ••nj»i^ip>iwi>TiwT^^ff>«'ii;fgg»j*ff^ni.m '•—-nr*^1?--: --•' *•> -» H^FT^ wt*-'"'•"<<***• mw,.iwi*Tjrmq+«*ït-*rr 

49 

51 
38 
51 
36 

44 

58 
37 
_ 

48 

237 

23 °o 
240° 
250° 
250° 

240° 

250° 
240° 
-

250° 

— 

25 
27-
•— 

25 
— 
— 
30 

— i. 

25 
—' 

35 
35 

25 

27 
-

25 
_ 

30 

— 

25 
« • 

35 

0 ,02 
0 , 0 1 
0,00 
0 ,04 
0 ,20 
— 

0 
0 
0,10 
0 ,20 
0 
0 
0 
0 

0,02 

0 ,00 
0 ,04 
0,20 
— 

0 ,03 

0,20 
0 
0 
0 

Ut 
ÏÏZïf 
T/Al 
om 
Vu 
N 
tf 
W2V/ 

Z'Au 
ÜZO 
— 

22Ï7 
ZW 

11 
11 
8 
5 
11 
7 
13 
13 
8 
10 
6' 
6 
_ 

10 
2 

VA O) ./^ 



' ' 6 i^aanuren naH.W. 

, ~ * . l x ( b t < W i i , r < t * " ~ ' - * * * * * - ' ' *—*—•• 

ïoei iohfcing : ' ' ' -

A - ge t i j r i j % ing óf- da l ing in % van Lat jaUrgemiduelde 

K - r e d u c t i e f a c t o r in % ' 

V *- gebeten s t roomsnelhe id , gemiddeld, over de ' v u r t i l t a a l 

Vg - gereduceerde e t roomene lhe id^ 

Vro '- gewi'ddoldü gereduceerde etro'jii.'-n'-U'f.eid 

Vr - g e m i d d e l d e istroomrlchbing in graden 

Vb - "genieten' otrootfibnei.ho.id o*. lü cm. boven den uodaui 

Vbm «• gemiddelde s t roomsnelheid op 15cm* boven, den bodem 

Z - gerae.t'en -zandgehalte in cmS/io Uop lOcw. boven déh 
'"'• *\ -f ' ü ' j d a i n 

Zat' - gemiddeld «andgeJrwlts in\om3/10 L,OJJ IOCOU ooven 
' den bodem 

*Vr - . gems ten ;w ind r i ch t ing ten>qp2ichte van h e t noorden 

Wlc' - gemeten windsnelheid» h e r l e i d , t i t graden B.eujt'ort 

lUmffOTHfrKK--. i 

^ ^ 

1 • * , « 

- >" '^™ tr^r^^-*r*^^^™-^™^^ 'tl'W'WHIf-l'Kl-IPWWif^iiJ.tJ'JliJujali.pi i lM i W ipi , r i^y J , j , J J ,u^y t ,W M ,L I > , l ,.,; , ,II ;I ^ m ̂  t ^ l t W i ^ w 



2ecfc-
pu t i t 

1 
o ' 
4*1 

3 

4 

5 

0 

7 

3 • 

3 

LO 

LI 

1 1 ' 
12 

L3 

L4 
• 

Lu ^ 

L(i 

L7 

L3 

19 
*Q 
2 1 

S3 • 
24, 
£5 
26. 

•;:7 

28 

• Datum A 

1 3 - 8 -
1 9 - 5 -
3 - 6 -
3 - 3 - ' . 
6 - 6 - ! 

1 6 - 6 -
2 6 - 3 - ' 
4' - 5 -
1 8 - 6 - 1 

2 3 - 8 -
£ 6 - 4 - ' 
1 9 - 6 - 1 

1.6-3-1 
1 3 - 9 - 1 

1 7 - 6 -
2 1 - 8 - ' 
2 3 - 5 -
U - 3 - ' 
3 1 - 3 -
2 4 - 5 - 1 

' 1 9 - 6 -
1 7 - 4 - ' 
2 5 - 5 - 1 

1 7 - 3 - ' 
9 - 4 - ' 
3 0 - 7 - ' 
9 - 7 - 1 

2 9 - 3 - ' 
2 5 - 6 - ' 
3 - B - 1 

O-d-'? 
Ë 4 - 6 - 1 

2 3 - 3 - 1 

9 - 3 - ' 
2 9 - 4 - ' 
1 2 - 8 - ' 
2 7 - S - ' 
2 1 - 7 - ' 
2 6 - 4 - 1 

1 3 - Ö - ' 
2 5 - 8 - < 
2 - 7 - ' 
2 4 - 3 - ' 
9 - 7 - 1 

1 3 - 8 -
4 - 6 - 1 

1 -9-< 
3 -9 -< 
1 - 3 -
31. -7-* 
2 4 - 7 -
4 - 9 -
9 - 5 -
1 2 - 3 -
2 4 - 4 -
7 - 5 -

' 3 7 33 
' 3 6 ,109 
'.36 " 955 
56 103 
36 90 
37 9 1 
3 3 119 
35 1 2 3 
37 79 
3 3 106 
3b 93 
33 112 
37 66 
34 109 
37. 31 
34 32 
35 9 3 
3 7 103 
34 95. 
35 91 
37 33 
35 105 
35 95 
37 66 
35' 95 
35 • 96 
36 106 
34 105 
35 9 1 
3 3 92 

,5 112 -
35 93 
34 116 
35 63 
35 9 3 . 
36 fil' 
34 1 2 1 
35 105 •' 
35 73 
35 103 
34 113 l' 
35 104 " 
34 103 ' . 
35 73 . 
37 93 ' 
36 9 3 
34 3£ 
34 56 

' 3 6 9 1 
36 — 
36 95' 
34 Ü6 

' 3 5 '36' 
35 92' 

' 3 5 39: 
35 105 

i u / j 

K • 

72 
115 

92 
105 

34 
35 

1 3 1 
1 3 8 

66 
1 1 0 

8 3 
120 

44 
115 

69 
7 1 •• 

• 9 7 
• 1 1 3 

92 
üü 

' 72 
103 

92 
44. 
r. " 
v 3 

110 
1*"3 

83 
0-7 

1 1 C 
9 1 

121 
V 1 

*.ï 

ÏC7 
7 i ' 

l i . 1 
•117.-. 
11.';. 
• • • • ' - • > -

f> 1 
1 ^ 

' C 1_ 

'' ?, 

.' J 3 ' 
bü 

; 34 . 
-.91 

9 y • 

10 ü. 

Y' 

51 
fj O 

11 
,22 

' 3 , - . • 

33 
óLi 
57 
19 
4 7 
3 3 
30 
33-~ 
uO 
23 

, a.0 
f , ' 4 . 

' , U 
' 1 

\-> '.. 
2u 
; . 7 , 
. lk.1 

1 1 ' 
o5 

1 
- i j 

J .<• 

J . -

' .' 

0 .-
- 'J; 

' J •; 

- . / • 

/ . 
4 8 

•49 
34 
10 
56 
45 
60 
4 5 ' 
49 
73 
61 
21 . 
65 

54 
39 
73 ' 
67 

' 64 
64 

i 

Vg 

71 
25 
12 

• 2 1 
30 • 
45 
50 
4 1 > 
29 
4 3 
6 0 " 
67 
BO.-
4 3 
33 
2 1 
25 
27 ' 
13 
3 3 
23 
r 1 

U W 

2 5 
39 

, 1 
24 
7 6 • 
7 3 
71 
^7 
35 

1 . . > 

104 
90 
9y 
o5 
**6 
-:-3 

? 
•;a 

' • ] j 3 

y / j 

63 

30 
;:o 

5 e-
i' t ' 

v 5 

65 
60 

Vm 

7 1 

19 

; , 
4 3 

38 

j . 

' 69 

3 8 

24 

27 

v 2<4 

2 1 

75 

7 1 
6 1 

9 1 

95 

' 4 2 ' 

29 

16 

57 

30 
30 
5 1 
74 

6 3 
73 
3 4 . 

:>o 

i 

Vr ^ 

:..ói> 
'j 

3 0 2 J 

. 0 5° 

303° 

• -0 
,-;oo 

^.io'J 

123° 

,.72° 

243° 
1 , , .-?.:> 

.OÖJ 

240^ 
243"' 

243' ' 

253° 
« 

Vi40° 

1 9 0 ° 

1 5 ?t
TJ 

^ 0 0 " 

t:.W^ 

235 "' 

23 3 ' 
230 

' 2 2 0 ' 

2 4 0 ° 
cc 5 ° 

3 uia^.narc 

rb 

13 
19 

A!> 

' 7 
26 

7) 
2 1 
25-
14 
27 
y-X 
29 
1 7 ' 
^5 

4 
9 
0 
0 
0 
0 

15 
13 

0 
;.,0 

0 
10 

10 

7 V 

w -' 

I • * " > 

3 1 

- 1 . < 1 

-.0 

. A 

10 

• ï 

, "l 

'n 

"V'ÜVI 

13 

9 

L9 

22 

i. 

23 

15 

3 

5 

0 

10 

4 0 

30 

45 
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£oolichting* 

A « ©st i j r i ja ing of-daling in 36 van hot Jaargemiddelde 

R w inductie f actor in $ 

V » 0ös»'tea stroomsnelheid, göm.VMald ovor de vert ikaal 

Vg « gereduceerde ••ntroojacnelhuiu 

Vm » gemiddelde gereduceerde at ra oman si hei d 

Vr- » gemiddelde stroomrichting ia graden 

Vb » gomoten stroomsnelheid gemeten op 15 cn.boven dt$n bodem 

Vbni » goiaiddeldo strooiaanelheld op 15 cm boven den bodem . 

'S » g^icatön ïsandSohalto in cmVlO £*op 10 om.boven den bodem 

m « gomiddeld'aand^hal.to in onÖ/lO&qp XO cm.boven den bodem 

V/t. » ^nieten windrichting ton opaionte van hot noordon. 

\Y& » goiuóten windsnelheid .herleid tot graden Boaufort* 
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V .* ösraoton. ctrooiaöiioinoidi gemiddeld over do vert ikaal . 

Vg » garo&ucoer&e otroomoueUaeld 

Vra «gemiddelde gereduceerde stroomsnelheid 

Vr » gemiddelde stroomrichting ia graden 

A * Vb" «• gemeten et rooms nel hel 4. op 35 om boven den bodem 

Vbra •» ^middelde stroomsnelheid op 15 cm,boven d«i bodöm 

; % - m gemeten ianagebalte in croS / 10 L,op 10 cm.boven don bodem 

2m » gemiddeld jsandgehalt© in cm2/10 L*op 10 cm.boven den bodem 

ïïr# » genieten windrichting ten opaiohte van hot noorden, 

Wk m gemeten windsnelheid9 herleid tot graden Beaufort. 
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A « flotijjrljsslng of*» 'daling i n fi vsn 'hot jaargemiddelde 

H * zodaotiotfactor i n $ 

V » gems ton stroomonolheia^gsmiddeld over de v e r t i k a a l 

Yg « go r© duceer do a t ro oratunolheid 

Vm « ^ml&doldo'üprodttOGerdo otro oman el hei d 

Vr » gemiddelde s t roomricht ing i n graden 

Vb * gemot én, stroomsnelheid op 15 ex.boven don bodoa 

Tbm.w gsmiddel.do stroomenolhoid op 15 om boven den bodem 

Z * geweten sandgohalto in om3/lÖ L op 10 om boven don bodem 

Zm * ©amiddold .aand/sehalte i n ora3/10 £ op'10 cm-boven den bodam 

Wr * gomatea windricht ing ten opaichte van hot noorden. 

Wk » ^moten windsnelheid f hor l e i d t o t gradon Beaufort* 
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