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Cafel 51. — Collosphaera.

Polycyttaria. Drereins-Sivajlinge.

Stamm ber Uriiere (Protozoa); — Baupihlalle der Wurpelfitier (Rhizopoda); — Rlaffe
ope Straflinge (Radiolaria); — Wegion der Peripyleen oder Sdawmferndien (Spu
mellaria); — Drdnung ber Bereins-Strahlinge (Polycyttaria).

(% ]
Hl‘

Die Hleine Ovbnung ber ereins-Strahlinge” ober ,,Soztalen Radiolarvien”, welde im

Eyftern unter bem Jamen Polycyttaria, sufammengefofit werben, zeidhnet fidh vor den amveren Urtieven
biefer Rlafie buvd) thre Neigung sur Affocion qus. Wabhvend die grofie Mehrzahl der Hadiolarien
pur) ifolievt lebende , Ginfiedlevzellen” vevteeten wivh (Eremobia, Tafel 1, 11, 21, 31, 41),
bifben Dagegent die Polyeyitavien pevmaonente Bellpereine (Coenobia). Die zablveichen gefelligen
Bellerr, welde einen jolden Leveur oder eine ,, Jel(folonie” parftellen, Defiten jebe ihve Defonbeve, von einer
feften. Membran umidylofiene Sentvalfapiel, in beven Mitte ber Belfern liegt (im Alker durd) eine
Fettfugel evfest). Dagegen it das meidye Calymima, die Gallevthiille, in welde die Sentralfapieln
cingebettet [iegen, alfen gemeinfam; oft it die Gallevte von Wafjerblafen ober Vafuolen erfillt, und bis=
weilen seidhnet i) eine grifeve fugelige Sentralblofe buvd) befondere Befdiafienbeit aus Gig. 12). Di
unzihligen Plagmafiven, weldye von den cingelnen Zentvalfopjeln ausftrahlen, verdjteln fid) und vers
binden fich tnnevhalb bes Calymma 3u einem dichten Negmwerl; an der Oberflache dagegen ftrablen fic
i Form feiner vadaler withler aus.  Bablreide gelbe Sellen, weldje im Calymma sevftveut swifdhen ben
Sapfeln fegen, geren nitht gur Solonte felbit, fonbern find eingellige Lilangen (Algarvien) aus ber
Gottung Xanthella; fie leben mit den NRadiolavien in Symbiofe (Senofjenjdhaft zum gegenjeitigen
Torteil; FHig. 2, 10, 11, 12).

Die Polyeyttavien gehoren (Gufolge der Shuttur ihrer Sentralfapiel) ju der Legion der Schaums
fteenchen  (Spumellaria) und bilden innerhalp Dicfer ¢

; . : : eqion eine befonbeve Orbnung.  Diefe wmfaft
brei Framilien: L die Collozoida, die fein Siefelifelett pitvens TI bie Spl
. S E s

: _ Sphaerozoida mit einem Kiefel:
flelett, Dos aug vielen etngelnen, loder und unverbutben im C
form befteht (Fig. 2—5); IIL die Collosphaerida
qegitterten Sicjelichale wmijchlofen it (Fig. 6-—12),

alymma gecftreuten Siefeljtitden von PNabel-
o Dbel denen fede eingelne Sentvalfapiel von einer-

Fia. 1. Collosphaera primordialis (Haeckel), |
Gin  ringformiges Gonobum m natiivlider

Brofie; die feinen Luntte in ber Gallertmaffe finp

vie eingelnen Bentralfapjeln. |

Giallerthitlle. Sn ber Mitte der Rentralfapiel bdex
tugelige Sellfern, mit vielen Seenfvpevchen; bie
glanzenden Kugeln in ver Pevipherie find Fettforner.
Jablveihe gelbe Kiorner im Calymma find fym-
biotijche Algavien: eingellige Pilangen aus ber Gat-
tung Xanthella. Gine dufieve fdhiitende Dovnen:
frone wird burd) vievftrablige Kicfelnabelnn gebilbet,
even gefvimnte Sdhentel dornig find.

Fig. 2. Thalassoxanthinm medusinum (Haeckel),

Gin eingelnes, einzelliges Tier, jujammengefeist |
aus ber Blouen Bentralfopjel uno deven gelblicher
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aig. 3. Sphaerozoum ovodimare (Haeckel).

Ein fugeliges Gonobium, jdmwad) vergrofert.
Die bloven Senfralfopieln ber Gungeltieve, welde
an ber Oberfladhe bes gemeinfomen Calymma vers
teilt liegen, jind [injenformig und entholten eine
entrale Fettfugel. Die Kicfelforper, bie in grofer
Dabl im Calymma sevjtveut find, tragen an beiben
Polen eines Stabes je drei Schentel.

Fig. 4. Thalassoxanthinm eervicorne (Haeckel).

Ein eingelner, dreiftrabliger Siefelfovper, dejfen
brei Schenfel gleiche infel bilben und wicderholt
gabelfdvmig vevijtelt {ind.

wig. 5. Sphaerozoum spinosissimum (Haeekel).

Gin eingelnes Kicfelftind (Spienlum) mit drei
pivergenten Sdenteln an jeoem Pole bdes Wiittel-
jtabes. Diefe neue Art (aus dem JIndifhen Dizean)
unttericheivet fich von ben nadiftvevivandien vten
ber Gattung (S. armatum und 8. punctatum)
paburd), dafi bie jablveichen, in Wicteln ftehenden
Seitendfte der jedhs Strahlen felbit wieber verditelt
und mit Dornen Defest find.

Fig. 6. Coronosphaera diadema (Haeckel).
Gin cingelned, einzelliges Tier, defien bloue

Aentralfopfel von emev gegittevten Kiefeljdhale mit

fronenformigen 2Aufjisen wmaeben {jt.

Fig. 7. Trypanosphaera trepanata (Haeckel).
Gine eingelne Selle, wmageben von der Lugeligen
Giefelichale, beven Offnungen bie Fovrm von Trepan:

fromen tragen.

Fig. 8. Acrosphaera inflata (Heeclel).

Gine eingelne Selle, wmaeben von der fugeligen
Siefelichale, qus beven Oberfladhe fich mehrere pyro-
mivenfovmige Fortjate echeben, jeder mit einem
vanialen Gipfeljtadel.

Fa. 9. Mazosphaera lagotis (Haeckel).
Gine eingelne Selle, wmgeben von einer fugeli-
i~

qen Siejeljhale, cus bderen Oberflide fid) viele
vadiale Robren crheben, jede mit einer feitlichen

Offmung und einem gefrinmmten Spitenjortia, dhn-

[ich etnem SHafenohr.

g, 10, Caminosphaera dendrophora (Heaeekel).

Eine eingelne Selle, umgeben von eciner fugeli-
gen Miefelfchale, beven Dberflade jablveidhe vabiale
Fobren mit baumformig versmeigten Iiten trdat: die
evveiterte Mimvrng ber Nobrendfte ift teidhterformin,

mit geacktem Hanve,  Auferbald gelbe Bellen,

aig. 11, Coronosphaera calyeina (Haeclkel).

Gine eingelne Selle, veven fugelioe Siejelfchale
ce Anzahl von grofen fridterformigen ufjisen
trdgt; die e derfelben it vadial, die Wand qe-
aittert, die dufeve Vilindung mit qezdbntem onbe.

wg. 12, Solenosphaera familiavis (Haeckel).

Ein fugeliges Conobium, im Sunba=Dieeve lebend
beobadhtet, Jdmwad vevgrofert. Jm gelblichen Ca-
lyinma {ind zablveiche einzellige Gingeltieve einge
jchloffen, beren Sentvallapiel blow gefiehbt ift unb eine
senfrale Fettfugel emjdlieht. Unter den zablreichen
MWajjerblojen ober Vafuolen, weldhe die Gallerie
awijchen ben eingelnen Sellen evfitllen, zetchnet fid)
bie zentrale fugelige Blaje (oder ,, Sentral-Alveole”)
purd) etme verdidfe FWand und elnen nebjormigen
Ubersug von Sarfobe aus. Die tleineren unb jiinges
et Hellen (im Jnmeven bes EGonobiums) find nody
nackt und vermebren ficdh) (ebhajt durd) Teilung. Die
quoferen und dlteven Sellen (an der Oberflade)
habern alz Scdubbille cine povije Kifelfdhale aud
gefchicden, weldhe mebrece vabiale, tridyterformig ev-
wetterte Nufjatie fvdgt. Lon ber ndaditvermanbten
Solenosphaera cornucopiae (Haeckel) unters
fchetbet Jich diefe neue vt durd) die Eleineren und
reqelmifiagen Loven ver Gitterchale.
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Haeckel, Nunstformen der Natur,
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Tafel 52. — Platycerium.

Filicinae. Taubfarne.

Stamum der Porkeimpflanien (Diaphyta nber Archegoniata); — Baupfhlalle der Favun-
pilangen (Pteridophyta); — Llalle dev Taubfarne (Filicinae); — Familie der Titpfel-
farne (Polypodiaceae).

Die formenveie Klafle der Laubfarne (Wilicinae ober Filicariae) ift in ben Linbern ber
gemafigtent Jone guoftenteils muv duvd) garte und fleine Farnfrauter vertreten. [n den Tropengegenoen .
hingegen foielen dicfe Gewddie eine viel bebeutenvere Jiolle, inbem jie teild al® anfehnlide Fornbaume |
einert Gevvorvagend fhonen Beftandteil der Wewdlber bilden, teils als jrattliche Scheinjdhmaroter ober
Gpipbyten die Jjte und Stiamume vicler Béitme beoecken, 1nter diefenn Epiphyten zeidhnet {idh durd) auf
fallend befosative Fomt et biev: abachilete @iﬁ“bﬁﬂfﬂfnrn (Platycerium) aus. Tan finvet ihit n
Nnfulinbe und andeven Tropenlanvern nidt allein moffenhoit auf ben Béiumen ves wilden Walbes,
jonbern oud) als Bierpflane in ben Gavten.

Die cigentiomlidhe Form von Platycerium ift oy Yrbeitateilung obder Grgonomie feiner
Blitter ober ,MWevel”” bebingt. Bet Ven Metften einheimifen Favnen find diefe alle von gleicher BVil=
bung: avte, guiine, meiftens gefieverte 00er vielteilige Blatter, auf beren Unterfeite fich die braunen |
Frudthauiden (Sord) etwidelr, sulammengefest aug sablveiden Spovenfapieln (Sporangia); bie |
i biefen enthaltenen mitvoffopiiden Jellen find i ungejdleditlihen Reimzellen (Sporae). e
Blatyeertun bigsgen tlc Ocy B et atiberen ganen, entwidelt die Pflange zwei ober felbjt bret
verfdjiedene Avten von Webeln; die enen von diefen, die Laubblatter, bienen mur jur Grndlhrung bed
Gewddies und bilben feme Sporen; die anberen, bie Spovenblatter, evseugen die zur Fovtpilanzung
Dienenben Sporen; eine duitte Form, bie Rifdenblatter oper Mantelblatter, Hilden an Dev Bajfiz des
Fams cine M, tn welder Jid) abiterbenve Pilangenvejte anfammeln und Humus evzeugen. In diefen
frudhtbaren Humus wadien die Wurseln des Farns inein und beziehen qus ihm ihre Nahrung. Jndem
bie blafigrimen ober gelben Nijdyenblatter bald abiterben wund fich diber ibunen immer neue bilden,
entiteben bicfe, braune SRoljter, oft von einem Balben Meter Durcdhmefjer und davitber. Die geiinen
sauohlies boegen bangen 191 viefert Poljten in Fovm vielteiliger Tebel Herab, bie mebreve Wieter
Yange ecrveiden; fie juo qeodhulich vielfad) gabelteilig, aleid) bem Gereih cined Hirfdes ober cines |
Glthes versmeigt (Platycerium alcicorne).  Die Spovenfapjeln entwideln fidh auf der Unterfeite dev ‘
Wevel bei den verfdhicoenen Avten i veridyiebener Weife, bald nur an der Bafis eingelner Loubblitter,
bald auf einem grofen Teil bev unteren Blattilide, bald an den Spiken der Gabelifte.
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aig. 1—4,  Platyeerium grande (Hooker).

(Beimat: Infulinbe.)

&ig. 1: Gin junger Gtod in 5 ber nativ- |

lichen Gvdfe. Die dide, braune Knolle in der Mitte
fibt auf einem (hier nicht gezeichneten) Baumajt auf
und wird burd) viele abgejterbene Rifdenblatier
gebilbet, bie wie die Scdalen etner Swiebel 1iber
eitanderliegen.  Oben erheben fidh dbovaug mebhreve
vielteilige, facderformige, ellgvime Mantelblatter,
vie feine Spoven bilben. 1nten Ddangen mebrere
ounfelgriine, geweibfsrmige Spovenblatter herab,
weldhe piter auf der Unterfeite Spoven bilben; bie:
felben werden bann viel linger, oft mehrere Wieter
lang, unbd fpalten ficdh in febr zablverde, tief hevab-
hangenbe Gabeldfte.

3. 2: Gin qrofieves Nifdenblatt von der
dorm eines ftact gevippten Faders.

§19. 3: Gin grofieved Nijdenblatt von Der
dorm einer Rautilusidhale,

- Draunen Rijdenblatter; bie unteren grimen Laubs

Fia. 4: Cin groferes Rijdenblatt von der
Form eined Fillhorns.

Fig. 5, 6. Platyeerium stemmaria (Beauvais).
(Beimal: Sitbwefafrika)

Der fleine Stod, den Fig. 5 und 6 von e
verjdhicbenen Seiten jeigen, trdgt nur wenige Blit:
fer; Dbie aufredien, nad) oben gefehrien finb bie

blatter bilben fpdter an ber Hnterfeite Spoven.

e

ig. 7. Platyeerium Hilli (Moore).,
(Brimat: HRuffvalien, Rueensland.) }

Der fleine Stod trdgt unten wenige gelbe,

- mufdjelformige MNijdenblatter, oben einige auj:

vedbte, griine, Dandformig gelopote Laubblitter:
an ber Unferfeite thrver Spien Dbilden fid) jpdter
bie Sporen.
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Haeekel, Kunstformen der Natur. Znr Tafel 52 — Platyeerinn.
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Hueeleel, Kunstforimen der Nalwr, Tafel 52 — Platyeerivi.
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Tafel 53, — Murex.

Ctenobranchia. Bammbkiemen-Shnedien.

Stamm drr Weidlivee (Mollusca); — Hlafle der Sdjnetken (Gasteropoda); — Legion ber
Pornechizmer (Prosobranchia), — Bronung ver Kammhismer (Ctenobranchia).

Die avtenteidie OrdnUng der Kammiicmer ober Gtenobrandien gehirt jur Legion dev Vorber-
fiemen-Sdyneden (Profobrandyien); fie umjafit bie grofic Mebrzahl bevjenigen Schnecen, die fich duvd) be-
fondere Griofie, slerlidie Form und bunte Fivbung ciner anfehnlichen Spirvalihale ausseichnen. Die davaite:
iftifce Bilbung dieles gewunvenen , Scnedenhaujes’, in pas fich der weide Kovper vdllig suviicdsiehen
fann, ift bebingt burd) bas ajymmetrijde Wachstum bes leyteven. LVon den beiden Antimeven ober ‘
Gegenftiicfen Des Sorpers, welde urfpringlich (bei pen altejten Sdneden) fymmetrijd gleidhgebilbet find,
widyft die Gnfe Dailfte ftavfer, die vedte jdwdcher (ober wmgebehrt).  Infolgedejien werden bie jufammens
i geborigen, paarig angelegten rgane pes |, Mo itelfompleced” (paarvige Siemen, Derz porfantmern  und
| tieren) auf ber einen Suite viickgebilvet, auf der anbeven wm o fHlicfer entwidelt. Sugleid wird der
Gingeweidefact, Der diefe und andere rgane enthilt, pon linfe und binten nad) rechts und vorn ge:
preht; infolgebeffen fommi die RKieme, die urfpeinglich hinter dem Hergen lag, vov diefes ju liegen,
Wi mweitevem afynumetrifden TWadstum with ey Gingeweivejac, der aud dem Nicden ded Tieves gleid)
citemn Brud) vortritt, fpiralig aufgemunden, uny bie Ralfichale, die von der Niifenhaut abgejondert

witd, nimmt bie Fovm einer aufjteigenoen Wenbeltreppe an (Ftg. 6—8). Snbem gugleid) von dem
faltigen Sande bed ,, Manteld”

[:hl:’i: mﬂif'ﬁﬂbﬂﬂt} [ﬂp,‘pt]]ﬂlﬁgﬁ oner _t]‘[n;';l;,ﬁfh'l,llli;gﬂ Eﬂfﬂﬁf‘éﬂ portreten uno
oicfe ebenfalls Salfhillen abfdeiven, entftehen bie jtachelformigen ober fliig L[tm:mgﬁn Fortfibe ber RKalk:
‘ idhale, weldje vielen Shnedenhiufeen cine befonpers sterliche Fovm verleiben (Fig. 1, 4, 5, 7, 8). Tafel 53

jeigt nuv bie Ralfidalen von einigen bder jd Jonften Kammiiemer; bdet ,L:.eu{fnwm bed Tieved, welder
ven Hohlraum ber Schale ausfillt, ift nidt bavgeftellt. -

| Fig. 1. Calcar triumphans (Philipp). ‘ formig, nach ber Bafie verjhmilert, jhin gezerchnet
Die , triumphicrende Spornidnede”, aug Ja- | und gefirbt. Der obere NRand dev Winbungen tvdgt
pan, ausgezeidmet duvd) eme Jeihe von foornavtigen | eine Reibe von Legelformigen Hicfern; bie lange und
Stadieln an ber Bafis Dder Sdale; Mnjidht von | Jdmale Viindbung Hat einen fdharfen Wufenvand.
ber Spite bed Gehdufes.
| ' vl e Fia. 3. Harpa ventricosa (Lamarck).
gig. 2. Uonus imperia lis (Lanne). Die ,Davibsharfen-Sdnede”, aus dem Jn:
Die , faiferliche Kegeljdnede”, aus vem Jn- | bdifden Ozean. Die eiformige, baudyige Schale ift von
difchen Ozean. Die Scale ift umgelehrt fegel= | Deller Lilafavbe, mit bueiten braunen und fdhmalen
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weifien Suerbinben.  Die purpurroten Ldangsrippen,
weldhe dicfe letteven dbuvdhjdneiben, jind oben zu-
aefpist und unter der Spite mit einem jtavten Legel-
formigen Sabn bewafjnet.

Fig. 4. Murex tenuispinus (LDamarek).

Die , Doppel=Soinnenfopf-Sdnede”, aus

bem Jnbifden Ozean. Die graue Schale trigt drei |

fammformige Ldangsveiben von langen biinmnen, pa-
vallefen Stadeln.

aig. 5. Murex inflatus (Lamarck).

Die ,,Badenhorn-Sdnede”, aus dem Jn-
bifhen Dzean. Die aufgeblojene, eiformige Schale
ift quer gefuvdht und gevippt, weth und broun ge-
willt, mit fletfhroter Minoung,.
siehent daviiber dver Meiben von gezacten, vinnen-
formigen, auviidgebogenen Dotten.

Der Linge nad

Fig. 6. Fosus longicauda (Lamarck).

Die ,, flongribrige ©pindelidnede”, ausd dem
Jnbifden Ozean. Die vordere Wand der Sdale
ift entfernt, um bie gentrale Spindel (Columella)
at seigen, welde e ver Adile ded fpivalen Gehiufes
berabfteigt, und wm welde fid) die 3ablverden LWinbun-
gert Dedjelben gleidy einer Fenoeltreppe herumbrebhen.

Fa. 7, 8. Astralium imperiale (Chemmnatz).

Die , foifeclide Sternfdnede”, aug Neufee
lonb. Fig. 7 Anjicht von unten, Fig. 8 von oben.
Lot unten Jiebt man i den tiefenr abel (Um-

~ bilicus) ber Sdale, den fegelformigen Hohlraum,

per D13 jur Spibe der Sdyale emporjteigt. Vot oben
fiebt man die Nethe der zierliden breiecigen Bldtter
poer Fligel, welde faderartiy qeripot {ind und lings
ped unteren Ranves jeder Windbung n vegelmifigen
Abitinden ftehen. :
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Huaeckel, Kuustformen der Natur, var Tafel 53 — Mures.
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Tafel 54, — Octopus.

| Gamochonia. @riditerkeaken,

| Sfamm Der llﬁﬂirhfiE}*E _{HGHUHUH«]; — Blafle der Braken ober Tinfenfildhe (Cephalopoda); —
| Hegiow der Gamohonien, mif volrfivmigem @ridyier,

Die fvafen odber , Tintenfijdhe” , weldye quj piefer Tafel abgebildet find, gehdven zu dev jinge-
ven Legion ber Gamodonien ober bey #Cephalopodben mit Robrividter”. Unter ,Triditer”
pevfteht man bei bicfen hocditorganifievien Weichtieren pen binteven Teil ded Fufies (Podium), . b.
per zentralen Soble ober Fupplatte, welde Hen dlfejten Mollusten ebenfo wie den Deutigen Scyneden
aur friehenben Orfsbewegung viente.  Bei bev §lipyen Zegion ber Tomodonten ober der ,,Cepha-
fopoben mit Spalttviditer”, von bdenen phe

ute nur nod) eine einzige Gattung (ebt, bas ,, Perlboot”
(Nautilus), wuben die beiden Seitenlappen bes Dinterfufies, die ,, Epipodinlloppen’’, gegencinander ge-
frimmmt und mit ben Ndndern iibeveinander geleat, o bafy fie ein fegelformiged, dlitenartiq jufammen:
gerolltes Blott bojtellten. Vet den Jimgeven Gamodyonien find bdie beiven Ninber diefes Blattes mit:
cinanber vollftinbig verwadijen, jo dap aus der Diite eiy fegelformiger, oben unb unten offener Tridter
qetoorben ift; i ber Wiitte der igur 2 1t diefer Trichter afa oveledtiges Ovgan wifden dem Kopf (unten)
und et umpf (oben) fichtbar. Durd) bie obere (grifeve) Offnung bed Tridters wird Waffer aus
pev Mantelhohle aufgenommien, m“"‘{}_ bte untere (Eleiner) Offnung bei Sufommengichung bes Tridters
ausgejtofen; buvd) den fvdftigen Jiditol Ves ausgetrichenen IWaffers wird ber Korper Thwimmend fort:
bewegt, mobei bie Schwangflofje oben auf bem Riicfen (in #ig. 1 unten, in Fig. 2 u. 3 oben) vovangeht.
Der porbeve Teil bed Fufied 1t Del allen Cephalopoden in Cappen gefpalten, welde fidh meiftens
su ftavfen Armen entwidelt haben. Da diefe Arme pen grofen Kopf (mit ein Poar madiigen MAugen) |
frangformig umgeben, werden die Kvafen als | Sopffiifler Gegeichnet.  Bei allen Lebenden Krafen (mur
Nautilus ausgenommen) 1nd vie jebr beweglichen unp musfulifen Arme mit fdftigen Saugndpfen be-
fept, dic meiftend in gwet Jethen ftehen. Die Fomilie der Adptarmirafen (Octolenae, Fig. 4 u. 5)°
befitst acht foldhe Famgavme. Vel der Familie der JehnarmEraten (Decolenae, Fig. 1—3) fom:
men dagu noh jroct Defondert, febr verldngevte Fongavme. Diefe tragen nur am verbicten Ende Saug-
| ndpfe und Eonnen befonvere Tentaleltafhen suviicfgesonen mwerden.
| ([ [ebenben Krafen find Jweifiemige (Dibranchia); eine eingige Ausnabme Gilbet mer der
alte, mit Spalttvidhter verfehene Nautilus, bei bem bie Atmungsovgane verdoppelt jind; daber vevtritt
ev Die Defonbere Ghruppe Ddev RBierfiemigen (Tetrabranchia), Die anfehnliche, mit Luptfammern ge-
fitllte Salffhale, welde der Nautilus mit den auf Tafel 44 abgebilveten Ammoniten teilt, ijt ber
ben meiften Lehenben Gamodjonien vickgebilvet ober gang verfhwunden. Die bunt jchillexnbe Hout jeigt
bei Den [ehenben Srafen allgemein ein wunoerbar jdones Favbenjpiel.
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Fig. 1. Chiroteuthis Veranyi (Férussac).
Familie ber Behnarmhraken (Decolenae).
Der Kopf (nad) oben gefebrt) trdgt ein FPaor

febr grofie ugen und finf Paar lange Nrme,
bie mit el Rethen von gefticlten Saugnapfen didt
befetit {ind. Gin Paar febr lange Fangarme find
viel Ditmner alé bie dbrigen und nur am Enbe
mif eciner jtavfen Saugplatte Dewnffnet; fie Tonnen
in eine Defondere Tajde juriidaesogen werben. Dex

jcblante fegelformige Humpf trigt am Dovialpol |

(in ber Figur unten) cine hevzformige Edmwanzilofie.
(Mittelmeer.)

dig. 2. Histioteuthis Riippellii (Verany).
Familie der Behnarmhrahen (Decolenag),
Der Kopi (noch unten gefebrt) tjt gquofer als
per Rumpf unbd trdgt et Paav jehr grofie Augen
fowie fiinf Paar lange Avme, dbic mit Retben von
Saugndpfen  bewajinet finb.  Die brel vorberen
vmpaare {ind durd) eine tridterformige Sdwinm:
haut verbunven. Das Dinterfte (fleinfte) Uvmpaoy
ijt ret.  Die beben fehr langen, wviel bdiimneren
gangarme tragen am verbidten Gnde fedhs eiben
port Saugndpfen. Der fleine glodenformige Rumpf
tragt oben am Dorfalpol eine Dreite Hersformige
Sdwanflofie.  (Mittelneer.)

e e -

e

Fin. 3. Pinnoetopus cordiformis (Gaimard).
Familie dber Rdifarmhraken (Octolenae).
Der Kopf (nad) unten gefehet) tvigt vier Paar

jdhlanfe vme, die mit jwet MNeiben Saugndpfen

befest und am Grunde durd) ecine Sdmwimmbaut
verbunden find. Dev eiformige Humpf ijt oben am

Dorfalvol in feiner ganzen BVreite von einer hers

formigen Sdpwansflofie gefaumt. (Jndijcher Ojean.)

Fig. 4. Octopus vulgaris (Lamarck).

Familiz bex RAdifavmhrahen (Octolenae),

Dev Kopf (nac) unten gefehrt) trigt vier Paar
ftarte Avme, die mit jwei Netben Saugndpfen be-
febt und am Grunde durd) eme Sdwimmbaut ver-
bunbent find, 2uf diefer friedt bad Tier, weldes
poit oer Lorberfeite der Rudenfladie aqefehen ift.
Dev eifovmige Humpf frigt auf diejer Seite fegel-

rormige Hautlappden.  (Mittelmeer.)

Fig. 5. Octopus granulatus (Lamarck).

Familie dber Rditarmhraken (Octolenae),

Der Kopf (nad) oben gefehet) frigt adit febr
ftavke Avme, dic mit swel Heiben von grofen Saug-
niapfen bewaffnet find.  Jn der Mitte diefes ftral-
ligen Arvmivanzes ift dev Gingang zur Mundiffnung.
Dev dicke eiformige Rumpf (n der Figur unten)
ift mit vielen fenen Kovnden Dedbedt,
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. Haeelel, Kunstformen der Natur, Tatel 54 — Ocfopus.
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Acephala. ufdel.

Stamm ber H::’Eifﬁﬁfr_ﬁ gr‘:flhmﬂﬂj; — Rlafle dxr Muldjeln (Acephala — Bopflole, — oder
Bivalva — Bwriklappige, — vder Lamellibranchia — Blafthismige Wreidiere).

Die flafie dev DMujdeln seidmet fic) vor pen iibvigen TWeidtieven durd) jwel davafterijtijche
Gigentimlidfeitenn aus: durd) bie Rictbildung ez o vfed (baber , Kopflofe, Acephala genannt)
und duvd) die gweitloppige Sdalenbilbung (baher als ,Jweitlapoer”, Bivalva, beyeichnet). Der
weidhe Kovper des Muidelticved 1t meift gany in pem Hoblvaum der Schale ober ,Conchylie” verjtectt
und bei deren Schlufje volljtandig von der Aufiemwelt abgefchicden. Dev BVerfdhluf der Schale wird
burd) die Sontraftion von einem over gwel ftovfen Musteln bewivkt, welde quer duveh denm Korper hin:
buvdygehen umd beibe Rlappen bis jum Ineianbevgreifen der Renver (an ber Bauchjeite) ndbern. Dad
Offnen ber Sehale (bei Nadylap des I stelzuges) wivy pagegen durd) ein ftorfed elaftijches Band (Sd)lof:
band ober Cigament) bewirlf, weldes dev Xdnge nad) in per Mittellinie bes NRiidens verliujt. Sobald
man bei Der gefhloffenen Aufter et Wejler 3wifden bie beiven Sdhalentlappen einfiibet und ben Sdlicf-
mustel burdyjdneivet, freten bie Slappen nfolge Hey Glaftizitit bes Sdlofibanbes auf der Boudfeite
tlaffend auseinander (Fig. 11). Die betden Klappen, weldye bie rechte und Linfe Seite bes Mujdhelforpers
feitgend bevecten, bilben sufanumen mit bem fie verbinbenven Sehlofband drei Teile einer urfprimglich
cinfacden jildfbrmigen Miidendecte; beven Leeiteilung it duvd) Musbilbung von gwei pavallelen Lings
furdien entjtanben. |

Dic Sdhale dev Mujdeln ift ebenfo wie die der Schneden (Tofel 53) und der Kvafen (Tofel 44) - |
bos erftavrte und verfalfte Abonberungsprobutt bes Mantels, einer diinnen Houtfalte, bie fih vom
Ritcken des Theves evhebt und 1echts und (infs in Geftalt von gwei diinnen Lappen hevabhingt.  Swifdjen |
piefenn Deiven Viantellappen uno dem eigentlichen jadiormigen Tievforper hangen ein ober jwel Paar grofe
blattférmige Siemen (Daber bie iibliche Beeihnung: pBlattliemer”, Lamellibranchia).

Fig. 1—3. (ytherea Dione (Lamarck).
Familie der Penusmuldeln (Venerida).

ijt von Dellfleifchroter Farbe, an der Oberflade durd
tongentvifhe Qouertippen ausgeseichnet. Dag lanett:

Tig. 1: Anficht von der hinteren Seite; Fig. 2:
Anficht von der linfen Seite; Fig. 3: Anficht von

ber porderenn und oberen Sette.

Die Sdale vev |

rarmige Sdildden (Area ober Vulva), weldpes
pas Sdlofband (in Fig. 1 oben) einfdlieht, ift
purpurrot und von einem Kvange gefviimmter Sta-

LCdten Benusmufdel” (aus vem Antillenmeere) | el gefdhiit.
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Fg. 4 w. 5. Cardium acnleatum (Linnd).

Familie der Berymuldeln (Cavdiada).

aig. 4 Mnficdht von der redten Seite; Fig, 5:
Anficht von der Dinteven Seite. Die Sdhale diejer
un Mittelmeer haufigen ,ftadligen Herymujdel”
it von rotlichaelber Farbe unb durd) vorfpringenve
Nivpen audgezeichnet, die eine Nethe von Stadyeln
tragen; bie Nippen ftrablen von ben jogenannten
irbeln® (3wei vorfpringenven BVudeln oben am

Miicter) nach) der Baudjeile aus.

Fig. 6-—9. Hemicardinm cardissa (Linné).
Familic vpr Berimuldeln (Cardiada).

| Fig. 6: Anfidht von ber linfen Seite; Fg. 7
| Unfidht von der oberen Seite; Fig. 8: Anjidt von
| ber vorberen Seite; Fug. 9: Unficht von der hin:

teven Seite. Die Sdale der ndijden ,Venus-
beramufdel” it Derzformig, von weifier Farbe,
mit einem jchavfen gesabnten Kiel verfeben, weldher
vore pen betoen TSicheln in ber Dhtte Der vedhten
uno lnfen Slappe gegen die Baudhieite Hevablauit,
und muit fongentrijcdhen geftrnten Bogenvivpen, welde
pent Siel pavallel Laufen.

Fig. 10—13. Tridacna squamosa (Lamarch).
Familie der Rielenmuldeln (Tridacnida).

Die ,Jduppige MRiejenmujdel”, qus bem

- Snbijden Ozean. Fig. 10: Anfudht von ver Riiden-

feite; Fig. 11: YUnficht von der Baudyieite; Fig. 12:
dtfierve Anfidit von der vechien Seite; Fig. 13: mnere

| Mnjicht berjelben redten Schalentlappe. Die weifie
- Sdhale 1ft an ber Aufenjlade wellenformig gebogen

und von ftacfen Rippen durdzogen, weldhe von den
Wirbeln gegen den freien Sdhalenvand ausftrahlen.

- uf jever Rippe exhebt fich eine Reibe von blattformi:

gen Edhuppen, bie wie Hoblzieael iibeveinanher liegen.

aig. 14. Hippopus macnlatns (Lamarck).
Familie der Riefenmuldyeln (Tridacnida).
Die ,vobgefledte Pievvebuimujdel”, aus
oem ndtjden Ozean, in Dalber noticlider Givife.

- Unjidt von ber Nindenfeite. Der obere Teitl der Fi-

qur ftellt bie hinfere Halfte bes Mitkens bar, mit

 bem Sdlofiband und bem Schilochen (Area ober

Vulva); der untere Teil der Figur zeigt die vor-
beve, tief eingefunfene Hdlfte bed Nikens, mit vem

| $Hofrawm over Feldden (Lunula).
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Haeckel, Wunstformen der Natur, Zur Tafel 55 — Cytherea.
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Tafel 55 — Cytherea.

Hueclel, Kunstformen der Nuofur,

— Wlulcheln,

Acephala.
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Tafel 56. — Calanus.

Copﬁpﬂdﬂ. Ruderhreh]e.

Stamm dex ﬂfmiirl‘-ﬂrﬁET:‘E 'ffﬁ-‘-l"_ti‘ﬂﬂﬂt-ﬂf]; — Bauptklalle brr Bruffenfizre (Crustacea); —
Tilaffe ber Hvebsiizre (Caridonia); — Brdmung der Ruberhrzble (Copepoda).

Die Orbnung der Ruberfrvebie obey Huderfiifier (Copepoda) bilbet eine grofie, jebr formen-
reidhe Ubteilung in der Gruppe der nicberen Srebatiere (Entomostraca); man fennt davon jet et
iber taufend Urten. Die qrofe Mehriahl verfelben (tber neun Jehntel) (ebt im Meere, Toum ber
sebnte Teil in fiem Waffer. Ungefibe die Hilfte ver Apten fdwimmt frei im Waffer umber wund
cendfet fich von fleineven Theven; die andere Halfte fot fich mebr und mebr an dad Scdmaroterleben |
gewdlnt unb fist einen grofien Tetl ved Xebens an Jijen und andeven Wajjevtieren fejt; dieje Pava: |
 fiten (bie fopenannten Fifdhlauje) weifen alle Stufen per Ridbiloung wnd Verfimmerung avf. Die
| meiften Gopepoden find von fehr gevinger Hfﬂ-‘!mrgrﬁﬁc; mie einen odber wenige Willimeter lang; was
ihnen in diefer Begichung abgeht, evfetien fie burd ungebeure Frudtbarteit und rafde Mafienentroicdelung
in fivyefter Beit. Die fleinen Nuderkredle gehiven pHupey au ben widbtigften und haufigften Beftandietlen des
Plantton, b. . jener Wafje von Hemen Tieven yp; Bilanzen, die fidh an ber Uberjlache der Gewdfier
over in verfdiedenen Ticfen verfelben jewebend echilt, obne ben Boben u beviihren. LViele Avien von
fret Jdhwinmmenden Copepoden freten in fo geoaltigen Mengen auf, daf fie eine beftimmte Firbung bes
Waifers bebingen und die Lauptnabrung quafever Wafjevtiere bilben, 3. B. der Hevinge, Mafrelen und
andever Fifde, groferer Svebstiere, Srafen, Medufery w. 1. w.  Yahleide Tuderfrebfe jeichnen fich durch
sterliche Fovm threr nbinge, bunte Fiavbung ihres Chitinpanzers und metallijhen Glany aus. Die
Beine und Scywangborften find oft geficdert ober mit sievlichen, bunten, federformigen 2Unbiangen ge-
fmiicEt; Dbiefe biemerr dem pelngiichen Therdhen als Sdwebe-Apparate und verhinbern ihr Unterfinten
im TWajjer.

i die Jnfeften auf dewr Lanbde, fo fpiclen die Ruberfrebje im Wafjer cine hocdhft widtige
Rolle, inpem fie fich in mannigialtigiter Weife ben veridyicdeniten Lebensbedingungen durd) Anpajjung
filgen; und wie bie erjteven, jo Dewabren aud) bie Letsteven (trofs Der grofiten Monnigfaltigleit der jpe
| siellen Sorperbiloung) ftets den gleihen Chavatter der Silieberung infolge fonfevoativer Vererbung. Bet
den miften frei [ebenden Gopepoven bejtebt bev gelichevte Sorper aus 15 Folgeftiicfen ober Metameren,
| weldhe fidh gleihmifig auf die pret Douptabidnitte bes Sorperd verteilen: wefpriinglich fommen fiing
Seqmente auf den vordevfien Teil, ven Kovf; finf auf ben mittleven, breiteften Teil, die Brujt; fitnf
auf den Dbintevften Teil, den Schwang oder Dinterleid. Der Kopf (caput) frdgt jwei Paar Fithlhorner

i = Fair ey

. geférdert durch die
UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2 /0021  Gesellschalt der Freunde

Universitat Heidelberg eV,

HEIDELBERG © Universitatsbibliothek Heidelberg



ffd- TR = i T T T i ST _h“-.ll
| ober Antermen und drei Paar Kiefer, ein Paar Oberticfer (Mandibulae), ein Baar Unterticfer (Maxillae)
! und ein Paar Hinterficfer (Postmaxillae). Gewibnlich ift der Kopf mit dem evften Brujtring vers
| wadfer und wird daher als Kopfbrujt (Cephalothorax) bejeidhnet. Die fiinf Minge der Brujt (Thorax) |
tragen ebenfoviel Paar Nuberfifie, die zwelftig und mit langen Schwimmborjten befebt b, oft feber-
formig (Fig. 1, 8). Die fiinf Viectomeven ded Hintevleibed (Abdomen) tragen feme Glicomagen; |
pag lepfe Gilied (Telfoun) endigt mit einer Scdwanggabel, an welder lange Sdwanzborfien anjilen.
Nud) diefe Lonnen bie Fovm von jievlihen bunten Fevern DHoben (Fig. 1, 8). Die Weibchen fragen ge: |
wilnlich ein Paar Elerfacdden am Grunde ded evften Dinterleibsleqmentes (Fig. 7). Die Mannchen biloen
befonbere Samenpatvonen, die fie dem TWetbden antleben. Mieiftens find die Mannchen Lleiner und leichtex
beweglic) als bie bdevberen I8eibchen.
Ule Frguren biefer Tafel find jtarl vergrofiert.
|
. -
' g, 1. Calanus pavo (Dana). &g, 5. Acontiophorus scutatus (Brady).
Meanncen. | Tdeibchen.
aig. 2. Clytemnestra scutellata (Dana). Fig. 6. Coryveacus venustus (Dana).
Theibchen. . Aieibhen.
oig. 8. Oneaea venusta ¢Phalipp). _ Fig. 7. sapphirina Darwinii (Haeckel). |
Mitanchen. | MWieibehen.
&19. 4. Cryptopontius thorelli (Giesbrecht). | Fig. 8. Augaptilus filigerns (Giesbrechi).
Teeibchen. | Mannchen.
|
S
|
|
|
& £ 2 )
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Haeekel, Kunstfformen der Natur. | Tafel 56 — Clalanus,
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Copepoda. — 2uderhrebfe.




| - Cirripedia. Ranhkenhuveble. |

St per Glieperfizre (Articulata); — Taupihlaffe der Bruftenfiere (Crustacea); —
Llalle oer prebstizre (Caridonia); — Bromwmg der Ranhenkreble (Ciripedia).

Die Oromung der Hanfenfrebfe ober Ranfenfiifer (Cirripedia) zeidinet fid) vor den anveven
Opnungen der formenveidien Keebstiectlofie badburd) aus, daf fie die wrfprimgliche freie Drisbevegung
pbllin aufgegeben und fid) dev fejfiigenven Lebensweife angepaft hat. Die verjdhicdenen Stufen dev Mitcl-
bilpung, welde diefe Avt ver Anpaifung jur Folge fat, lofien fidh bei den Fanfenfreblen volljtinbig
im  Bufammenhang verfolgen.  Junadyft verbimmert allgemein ein groffer Teil bes SKopfes mut vem
@ehicn, den Fihlhornern uno Augen; nur die Mundteile bleiben meiftens erhalten. Die wrjpriingliche |
Gefdilechtatrennuig (Gonodhorismus) gebt 1iber in Ywitterbildung (Hermaphrodismus). So-
oann entidelt fid) jum Sdube des weiden Korpers eine eigentimlid geformte Saltjdhale, die von
| ein Paar breiten , Mantellappen™ (dimnen Hawfalten bes Riickens) abgefondert wird. Vel den Lepas .

vinen (Fig. 1—8) ijt diefe Scale jroeiflappia wnd fo hulich der der Mufdeln (Tafel 55), daf man
| ‘e Sepadinen frither su diefer Klafje von Weidjticven frellfe. Jede bev beiden Kiappen (rechte wund linke) ift
aus melreren Kolftafeln sufammengeiest; die Sdale ift hier auf einem ftarfen fletidigen Sticl befejtigt,
per bisweilen mit Saltfduppen bebeckt 1t (Fig. 5 8). — Wei den Balaniden (Fig. 9-—14) ijt bdie
| Sdhale ungefticlt und fibt mit breiter Balls auf Seetieren, Felfen ober andeven Gegenjtinden fejt. Die
beiben Mantellappen find Dier 3u piner SHobre verwadyien, weldhe eine entfprecdhend geformie Kalfjdale
abfonbert. it it diefe in feby sierlidher Fovnt aus fivahlig georoneten Kalfplatten gujanumengefest (fechs
i Fig. 912, adi m . 14, zablveidhe in Fig. 13).

Der [ebendige Weidytdrper ded Tieves, weldher in diefer Sdale eingefdlofjen ift, fist mit dem
veckitmmerten Sopje am Grunde der Sdale feft und fivedt oft den Hinterleib aus deven Mindung Hovs
vor. Gewdhnlic) frigt bev Leib (auper den fleinen Munbdteilen) fechs Paar lange, vielglicderige Ranten-
jie (Fig. 1—4). Diefe fimd mit BVorjtern dicht befeist wund werden von den feftfisenden Theren fivus
aelnd Dewegt; badurd) wird Mabrung umb frifhes Atemmafjer dem Korvper jugefiibrt. Vel den fdhmoa-
vofenben Givvipedien vectitmmenn diefe Fiife gulegt vollftdndig, ebenfo twie Dev grofite Teil ber inneven
Organe.  Bei den parajitiichen NRhizocephalen oper Wurjelfvebjen bildet bas gefchlechisreife Tier cinen
unformliden Sad, dev fajt nur Gier und Sperma enthilt: von der Munbdffnung wadfen feune, ver:
fjtelte Saugrobren aUs, weldhe gleid) einen Pilzgeiledit (Mycelium) fidh im Sorper des Iohnticres
ausbreiten, an dem DEL Sdymarober befeftigt it (vgl. die O6iloung dev Swabbe in Fig. 15).

Fig. 1, 2. Lepas anatifera (Lunnd). | Fig. 2: Die linfe Sdhalenflappe ijt entfernt,
Fig. 1: Das Tiev ift in dev yweitlappigen Sdhale | fo baf man den WeidyEorper des Tieres Frei in dex ‘
cingefchlofien, weldhe aus finf Kaltplatten sujammen-

vechtenn Sdhalentlappe legen fieht. Der verkitmmerte

aefest und auf etnem quevgevunelten Stiel befeftigt | SKopf ift nac) unten gevichtet und am obeven Gnbde |
ift; nuy ein Teil dev Ranfen vt ouf ver BVoud: | ped Stieles Defeftiat.  Man fieht die jedhs LPaar
feite vor. mfidht von der vechten Seite. - Dehaavten Ranfenfiife.  Mnfjidt von linfs, ‘
e Eat = Sy Ay = eRIP __,..-*'I
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Fig. 3. Conchoderma auritum (Olfers).
Gine Gruppe von jicben Perfonen hat {ich auf
ber toten Sdale einer Coronula diadema (5ig.
9, 10) angefebt. Die mittleve Perfon (unten), auf
stfammengefeiinuntem Stiel, jeigt die jedd Poar
Tonfeniife von ber Boudifeite, oberhalb derjelben

(binten) die beiden ohridrmigen Anbinge diefer Ant,

Fg. 4. Pentalasmis vitrea (Leach).

Das Tier ift aus der Schale genommen wnd
von ber Baudfeite gefehen; oben ift der dice, fu-
gelige Sopf am obexften Sticlenbe befeftigt. Swtichen
bent Beiben punftievten, Halbmondidrmigen Hement:
oritfen (bie ben Sitt sur BVefeftigung Liefern) ift Dev
fleine weifie Mund fiddtbor, umgeben von dem eyors
migen Sdlunbring ded  Jentralnervenjyjtems, an
weldhen ich bie SKette ded Vaudymarts hinten an-
fchlielt. Gang unten 1t i per Mitte der unpaare
Sdwanganhang fidtbar. Die 24 NRanfen, welde
an ven fedhs Beinpaaven jiben, find eingerollt und
mit Bovften befest; bad vorberfte Beinpaar ift frivker
und von bem jweiten durdy eine Cide getrennt.

. 5, 6. Sealpellum eximiom (Hoek).
At 50 Unfidht von ber vediten Seite; Fig. 6:
Anjicht von ber Midenfeite, Die Sdhale ift aus 15
Salfplotten sulammengefest (bem unpaoren Sieljticd,
Clarina, oben auf dem Ricken, und fieben Paay
Seitenjchilvern). Dev Stiel ift mit Shupven bededtt,
Fig. 7, 8. Scalpellnm vitrenm (Hoek).
Tig. 7: Anjicht von dev linfen Seite; Fig. 8:
nficht von der NRilenfeite. Die Schale it aus 13
Saltplatten sufommengejest (dent unpaaren MieljtiicE,
Carina, auf bem Niden, und feds Poar Seiten
jhiloer).  Der furze Stiel it bejdhuppt.

Fig. 9, 10. Coronula diadema (Lamaick).
Fig. 9: AUnfiht der Sdhale von der obeven,
offenen Etitc; Fig. 10: Anfidt von der duferen

Seite.  Die fronenformige Schale diefer ,Walfijd-

T8 2 oS

5 _+}_; o

pocte”, welde ald Scdhmavoher in ber Haut ber
Waltieve lebt, ift aus feds Kalfplatten zufommen-
qefebt. Sed)s Dbueite, blattfdrmige Nippen, jede aus
vier oben veveinigten Zeijten jujammengefelit, laufen
pout obeven Nande der Jechsecigen Edalenmiindung
bogenformig aegen deven Bafis.

Fia. 11, Coronula reginae (Darwin).

Inpcht ter Schale von ber obeven, offenen
Die fedhs MNippen, welde von dben jed)3
Eent der obeven Sdhalemmiindbung ausgeben, jind
facherformig und breiter ald bei bev vovigen Uit

&eite.

aig. 12. Chthamalus antennatus (Darewin).
nfidht der fegelfovminen Sdhale vou ber oberen
pffenten Sette.  Die fedhs faderformigen Kalfplatten,
weldie vom Mitnbungsrande der Sdale ausgeben,
tragen Dreite Nippen.  Die Diindung ijt durcy vier
pretecdioe Deceljtiide gejdlofjen.
aig. 15, Catophragmus polymerns (Darwin).
Undicht der Edale von der oberen Seite. Die
Saltichale ift von elliptijdem mreif und aus febr
sablreichen fleinen Schuppen jujammengefett. e
obere Miindbung, welde durd) vier bretecige Kalt-
platten verjchlofjen wird, ijt von adyt aroBeren facher-
formigen Tafeln wmaeben.

Fig. 14, Octomeris angulosa (Sowerby).

Unficht der Schale von der obeven Seite.  Die
Salfidhale ift aus adt faderformigen, zecld ge-
vippten wnd frenclievten PLlatten zufammengefest.
Die Mimdung Jchlicfen vier bretedige Platten.

ig. 15, Saceulina eareini ¢ TVompson).

Die Figur ftellt in natiiclicher Grofie die Baud)-
feite ciner gewdbnlichen Seabbe bar (Carcinus
maenas, Leach). Das gange Fleijd it von den
wurjelrornmg  vevdjtelten Saugrobren ber parvafitis
fchen Saceulina burdjzogen, beven quer-eifirmiger
weifier Leib unten auf der BVaudifeite des furgen
Sdwanges der Krabbe Defejtigt 1t
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Zur Tafel 57 — Lepas,

Haeckel, Kunstformen der Natur.
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Tafel 58, — Alucita.

Motten,

Sfamm der Gliebheriieve (Articulata); — Baupthlalle der Tuftrofriiere (Tracheata); —

Tilalle ber Berbiteve (Insecta); — Drdmung der Sdymefferlinge (Lepidoptera); — Infex-

promung der Kleinldymetferlinge (Microlepidoptera); —— Hanulien dev Froermoiien (Ptero.
phorida, ¥ig. 1—8) wnd der edjfen Woffen (Tineida, Fig. 4—6).

Tineida.

Die Familien der Motten (Tineida) und per Federmotten (Pterophorida) enthalten die
fleinften, zavteften und unanfehnlichiten Schmetterlinge. Tropdem zeidnen fidh viele Avten diefer joges
nannten. Kleinfgmetterlinge (Microlepidoptera) hurdy fehr giertiche Formen, feine Seicgnungen wnd
savte Favben aus.  Mian broucht muv eimige Dbiefer fleinen Motten mit Dilfe einer Lupe bei jdypwacher
Revqroferung ju betvadhten, i fih s fbevieugen, baf bdiefe befdheivenjten Vertveter dev formenveidhen
Schmetterlingsordnung dfthetijcher Beziehung ben avifieven, ftattlicheren und Gunteren Fovmen diefey
pridptigen Guuppe nidht nachiteben. Durd) die aufierordentliche Schombeit und Mannigfaltigheit oev
Fivbung unb Seichnung fbertvefjen vie Sdmetterlinge nicht nur die Mebrzahl dev dibrigen Jnjetten,
sonpern aud) bev wivbellofen Tiere berhaupt.  Sie wirh bedingt durd) die verfhicdenavtige Fivbung
und Qnovbnung des jogenannten , Sdmetierlings: Staubes”. Seves Kornchen dicjes Staubes ift cine
blottavtige Schuppe von ciformiger oder dacdgiegelinticher Gieftalt (Fig. 2a, 2b, 5a, 5b). Vet
ftavker Bergroferung betvactet, geigen diefe , Schuppen (eigentlich Olattfovmige Ehitin-Daare) eme fehr
feine Stretfung.

Die gewdhnlichen Weotten (Tineida, Fg. 4 6) befien zwei Paar ungeteilte Fhigel, gleich
bers meiften anderen Styetlevingen. ” Die Lorverfligel Tilﬁh wie gewdhnlich, breiter und jtdavfer als die
Hinterfligel, deven Sinterrand Jtart gefranft ift.

Dagegen jeidnent fih die Federmotten oper Febergeiftdhen (Pterophorida, Fig. 1-—3) vor
allen anderen Schmetterlingen dadurd) ous, dafi bie Fligel ticf gefpalten ober ftrahlenformig in Lappen
geteilt und die Xappen jepcrartig gefranjt jind.  Bei ber Gattung Pterophorus (Fig. 2, 3) find bdie
Worderflitgel yweifpaltig, die Vinterjligel dreiteilig; n der Rube werden bie Fliigel sufommengelegt und
wageredit ausgeftredt.  Bei ber Gattung Alucita (Fig. 1) find fowohl vie breiteren Borderflitgel als
aud) die fhmaleren Hinterfliigel W Je lehs Fevern gefpalten; in der Fube werben die Flitgel faderformig
ausgebreitet.  Auferdem yntericheiden fich die Febevmotten von allen anderen Schmetterlingen durch bie
auffallende @inge ber Hinterbeine; die Untevidentel (Sdhienen) find mehr als
Cberdentel.

2 mal o long wie die
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Alueita hexadaetyla (Linnd.
(= Orneodes hexadactyla, Spuler.)
Geilblati-Weilidienmotite,

15 mm breif, Smal vergrifzet.
Familie ber Pterophorida.

2ubfamilie ver Alucitida,

| g, 1.

Die Motte ijt braun gefardt, mit gelben ober
gratten zicizadfovmigen Tiuerbinoen. Sie fvint 24
siecliche Febern, ba fowoeDhl bdie [ingeren Lovder-
flitael a3 audy bdie fiwgeven Sinterfligel in je jed)s
aeficderte Strablen gefpalten fino.

Fig. 2. Pterophorus penfadactylus (Linne).
' (= Aciptilia pentadactyla, Hiibner.)
: Sidmee-Hevevmoiie,

30 mm breif, 6mal vecgriferct.
Familie ber Pterophorida,
Subfamilie ber Aeciptilida,

Die ganze Weotte tft fchneewetd.
Lorderfliigel find wetfpaltia, die fvzeren Hinfer:

Die langeren

flitgel dreiteilig. Die feinen langen Franjen dev

finf ieclichen Federpaave {ind filberweif. Die ge:
meinjte Art unter den einbeimijdhen Fevermotien.

#ig. 2a unb 2b. Gingelne Schuppen, jtart ver

grofpevt.
&g, 3. Plerophorus rhododactvius (Linae.
Cnaemidophorus rhododactylus,

Wallengren.)
Tolen-Federmoife,
24 mm breif, Smal vergeifect,
Familie der Pterophorida.
Subfamilie ber Aciptilida.

i (

Die Motte ijt gelblich-rotlich gefarbt. Die 3roei:
fpaltigen Vorderflitgel find mit weifien Binben wnd
Seitenflecten qeziect, mit einer braunen Qaerbinbe
und Saumlinte. Die dreiteiligen Hinterflitgel jmd
jtart Dewimpert und fragen vor der Spibe einen
brauten §Fled.

| Fig. 4. Lithocolletis populifolia (Treitschice)
(— Gracilavia populifolia, Zeller.)
| Pappelblati-Moife,
8 mm breit, 15mal vergeofect.
Familie der Tineida.
Subfamilie der Lithocolletida,
| Die Motte ift briunlich gefardt. Die Vorder:
| flitnel find braun, mit weifen, edigen Flecden, am
Sintevvanoe lang gefranjt.  Die Dinteviligel jind
jebr fhmal, Draungrou, mit langen gelben 8im:
vern bicht Defelst,
atg. 5. Plutella xylostella (Zeller).
(= Cerostoma xylostella, Latreille.)
(heifblatf-Bakenmotie.
20 mm breif, ¥mal vergriéfect.
Familie ber Tineida,
! Subfamilie der Plutellida.

Die Wotte 1t braunlich gefarbt. Die Lorder-
flitael find Darfenformin, an der Spite hafenartig
gefeiimumt, Drawn, am gefranjten Hintevvande qelb.
Die [inglich-etformigen HSinterflitgel find votlich filber-
graw, mit longen T8impern bejett.

Hig. Ha und Sb. Gingelne Sduppen, jtart ver-
arifert.

- Fia. 6. Harpella geoffroyella (Sehiranch)
| (— Geoffroyella gruneriella, Schdijffer.)

helhe Barfenmoife
19 mm breif, Tmal vergrifect.
Hamilie der Tineida,
Subfamilie bdrr Gelechida.

Tie Wotte it gelblich gefarbt. Die Vorber-
flitgel find burch zwer hellgelbe dretecige Flede in
set Felver geteilt.  Das Jnnenjeld ijt ocdergeld,
aufien jimtbraun, mit geinfilbevnen, jdwary ge

- vanberten Striden versiert.  Das Nufienfeld ijt qeld-
braun mit jdmwarzbraunen Streifen und Rand. Die
Sinterflitgel find lang bewimpert und braungrai.
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Haeelel, Kunstformen der Nafur, | Zur Tafel 58 — Alucita.
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Hacelel, Fstformen

dler Nedur,

Tafel 58 — _Adlueitn.
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Tafel 59, — Strobalia.

Siphonophorae. Staatsquallen.

Stamm der Reffeliiere (Cnmidaria); — Xlafle ber Sfaatsquallen (Siphonophorae); —
Primung der Pradifquallen (Physonectae).

&1g. 1—9.  Strobalia eupola (Haeckel).

Die pradtvolle Sipbonophove diefer Tafel wurbe 1881 im Sndijdhen Ojean gefangen und in
Matura, auf dev Siivjpibe ver Jnjel Geylon, nady dem Zeben geeichnet.  Sie it nabe verwandt bev
ewropiifchen Forskalia, fowie audh der auf Tafel 37 abgebilbeten Discolabe quadrigata. Der gange
fovper, in Fig. 1 in naticlicher Gvofle davgeftellt, bilvet einen jdimwinumenden Medujenitod (Cormus)
und it aus mehreven toujend Gingeltieren, medujenovtigen Perjonen, sufommengefest. Jm Leben find
picfe Gingeltieve durdjicitig, febr empfindlich und beweqlich; bev grofite Teil des glasartioen, gallevtigen,
jebr sarten Kovpers ift farblos odev fywad) blaulichy gefarbt; eingelne Teile der Perfoner find vot gefirbt |
(blutvot bis Drounvet). Der ganje Stod beftebt aus amei Hauptiticen, dem oberen Schmwimmivrper
(Rectofom) und dem unteren Nahridvper (Sivhojom), |

Die Arbeitsteilung (Hrgonomia), welde bei qllen Sinbonophoren Doch entwickelt ijt, bat ju
er auffalligen Formipaltung LJ?L113=111Lm1-1_3111513,1[15:, per vielen Perfonen qefithrt, mwelhe defe mert I
witchigen  pelagifdhen Ttevjtode sufanumenieben; der obeve SdwinmEdrper dient lediglich jur fdhwinumen:
oen Ortsbemegung, der unteve Nahrforper jur Crndbrung und Fortpflanzung.

Der Sdwimmibrper (Nectosoma) bat bep ey vorlicqenden vt die Gejtalt eined eifdrmigen
Bapfens; feine zableichen Sdwimmgloden I[l\'euto}_ﬂmm] find Ddergejtalt jchraubenformiy wm ben
sentralen votliden Stamm geovonet, daf bas Qonze Mectojom bie Fovm eined Tannenzapfensd, mit fpivalig
qeovdneten Stnofpen, evhalt.  Jjeoe einzelme Ed}mhtmtg[nffﬁ ift eine medbujenartige Perfon, obne Magen
und Mund, aber mit einer fehr entwicelten Teustelfchicht. Oben auf dem Givfel ded gqanzen Schwimm:
jtitcfes thront ein E]t‘llﬁiti‘ﬁ_Eﬁ]lﬂitlit]iﬂtﬁntt; die [uftgefiillte Sdhwimmblafe (Pneumatophora); fie befitt
an ihrem Sceitel eine Offnung, durd) welde Lyt willficlid) entleert werben fann (gleid) dev Scheitel-
dffmmg eines Yujtballons).  Diefe zentrale Offnung ijt vont einem roten Pigmentjtern mit adt Strahlen
wmgeben, Dev wabricheinlid) als ldtempfindlides Huge bient (Fig. 2).

Der Nihriovper (Siphosoma) ift ungefihr doppelt fo qrofi wie ber Schwimmidrper und mit
Toujenden  von dpuppeniormigen, Enovpelovtigen DectOlittern bebect.  Diefe beeglichen Dectjtitde
(Bracteae) bicnen als fchitbende Sdyilbe fiir bie iibrigen jarten Perfonen ded Nabuitodes, welde fid)
sufanmenziehen und vollftandig unter brem Dady verbergen fonnen. Die [dildbformigen Decitice find
bei Diefer vt anm beiben Nindern und auf einer vovfpringenven Mittelvippe qesactt; man betvadptet fie
als umgeitaltete Gollertichivme (Umbrella) von rudimentiven Medufen. Sie find mit ihvem Bojalteile
an vem jentralen Stamm (Truncus) befeftigt, welder als voter Faben in dev Ahfe des gangen
Stoces verliuft, Gbenjo find an dem Stamm aud) die ibrigen BVerfonen des Nihrlorpers angeleftet; dicfe
find nidht vegellos zerftvent, fonoern i ejtinunte Pevjonengruppen, Stodden ober Cormidia, georduet.
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Die Cormidien ftefen in gleichen Abjtinden voneinanber und bilben jujammen cne Spivalveihe, bdie gleid
einer Wenbeltveppe wm den Sentvalftomm herumliuft. Diefer Tierjtaat befist vollfommenen Kommunismus.

Jeves Stodden (Cormidinm, Fig. 3—35) bejteht aus funf verfdhiedener Perjonenfornen,
eiet Saugrohre (Sivhon), einem Tajter (Valpon), einer Ablafivihre (Cyjton) und aus beidevlei (e
i (echtaperfonen, Mannchen und Weibdhen; leptere Tmd 3ablveid vorhanden und bilben jwel {frauben:
formige Sowper: eine mannliche und eine weiblihe Tvaube (Fig. 4 u. 5). Die Arbeitsteilung swijchen
diefen finf Perfonenarten ift derqeftalt entwidfelt, dafi dber Sipbhon (der ,,Frefpolyp’) jur Mahrungs:
aufnabme und Verbawung dient, der Palpon (die , Gefuhleperfon’) s;um Tojten, ber Epfton (bas
Abflufrohr) aur Ausfdeioung unbraudbaver Stoife; diefe drel Fovmen find polypenartia, aufzufaiien
als Medufen, bdeven Schivm vitkgebiloet ift.  Die beiven anbeven Fovmen, bdie Gefdylechtstiore, {ind
mebufenartige Perfonen mit Schivm; by mundlojer Magenfoct produziert bei den Manunden (Fig. 9)
Sperma, bei ben Weibden (Fig. 7 u. 8) e et Gi.

&g, 1. Dev gange Stod (Cormus) i nes Fig. 5. CGin Stodden (Cormidium), von
oem bie Dectblatter entfernt find.  Jebenetnanper
jime o Stomum angebeftet: [infs die weibhide,
redhts bie minnliche Gefdlechtétraube (beive ausd
die. Sdeiteldfjnung, bas Luitlod) vielen Perfonen bejtehend); in der Mitte hingt der
A0, 8. Gin Gtidden (Cormidium) mit | grofie Siphon (mit eingejogenen adt Lippen am
bev Saugrobre, von Dectduppen wmgeben (ofne | geflofjenen Munve); lints dancben dev jdjlantere
bie anderen, in Fig. 4 davgeftellten Perfonen). Die | Cyjton (mit votem After), vedtd der Lalpon.
polypenartige. Saugrobre (Siphon) Dbefteht aus Fig. 6. Gin Seitenfabdben bdes Tentafels
vier Teilen: 1) dem diinnen Stiel (oben), 2) demt | (Tentillum), mit der voten Jiefjelbatterie, die in
tugeligen Grundmagen, 8) bem weiten Magen (mit
acht roten IEE[!L‘I:TIWETEH) wnd 4 dem Niiffel, dex hilt Toujende giftiger Neflelfapieln; unten am Ende
fiy unten burd) den adytecigen, febr evweiterungs: | ein dimner Gndfaben. Starf vergrifiert.
iihigen Saugmund  dffnet.  An ber BVafis bes |
Stiels jitt cin langer, febr beweglicher Fangfaden
(Tentatel) und an dicfem in gleichen Abftinden | fugeligen Gi, bas ein quofies KReimblasden ein-
viele fuge vote Seitenfiden (Tentillen). ihhielt (Ftg. 7 von der Seite, Fig. 8 von unten).
Fg. 4. Gin Stodden (Cormidium), aus | Am unteren Gnde ber view Strahlfondle, die in
pem Die Saugrdhre entfernt ift.  Unter den jdilo- | den Jinglenal bes Schivmrandes mimben, fiben
fovmigen Dectblattern verjtedt, fieht man linfs bie | vier vote Neffelfnopfe, ald Uberbleibjel dev wviick:
weibliche, recits bie mannliche Gejchlechtstvanbe, | gebilbeten Tentaleln.
awifden beiden [infg die ADBFlufrobre (Cujton, | wig. 9. Gine mannlide Perfon (Andro-
mit voter, fegelfovmiger Miinbung), redhts den | phora); eine verfitmmerte Mebufe, deven quofier
jhlanten, fpindelformigen Tajter (Lalpon). | folbenformiger Mageniod Sperma erzeugt.

titelicher  Gdvofe, frei jchmwoimmenb.

Fg. 2. Die Sdwimmblaie (Pnemmato-
phora), oben vom Sdeitel aefeben; in ber Mitte

®ejtalt eures Spiralbonbes gewwnmoen 4t fie ent

Fig. 7w 8. Gine wetblide Perjon (Gy-

nophora); eine glodenformige Medufe mit etnem
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@afel 60, — Cidaris.

Echinidea. Jgelferne.

Stanun per Sferntieve (Echinoderma); Baupthlale der Pygorinkien (Pentorchonia);
_ Flafje der Tgelffzrne vder Seeigel (Kchinidea); — Unferklalle der mobernen Seeigel
(Autechinida); — Drdbmugig der Turbanigel pder Prsmoflidhen (Cidaronia),

Die Ordonung ber Turbanigel U:.'J-d-'d.l'mli-'_l} winfafit die dlteven Fovmen der modernen Sevigel,
beven Schale vegelmadpia finfitvablig ijt, aber midht sugleidh weifeitig-fymmetriid, wie bet den Blumen: '
igeln (Clypeastronia, Tofel 30). Die Kalfidale ift bei allen mobernen Seeigeln aus swanzig Dievi:
dianceifen von Platten jujommengelest, die bogenformig vom obeven jum unteren FPole der vertitalen
Sauptachfe verlaufen.  Jmmer wedfeln je swei povefe (ambulafvale) Plattenveiben mit je zwei foliven
(intevambulafvalen) ab; Die evjteven werden buvd) den Hauptjtvahl ober Strahl exjter Ordnung (Per-
radius) getvennt, die lebteren durd) ven Swifdenftrahl ober Strahl sweiter Ovommg (Interradius).
Durd) die Poren dev femileven Ambulotval-Platten troten die sablreidhen jehr Geweglichen Fitfichen
feevor, Die am freien Gnbe eine Saugideibe 3um Anfougen tragen (Fig. 5). Die rundlichen HDoder awy
ben breiterent Jntevambulafral=Platten find vie fonueyen Gielenthocler, auf welden fidh die fonfaven Ge-
(entflachen ber Stadheln bemwegen (Fig- 1), Die Stadjeln find bald diinn, borftenférmig oder nabelformig,
balp Dic, tabfovmig ober feulenformig; uno darnn oft steclich qevippt, fanneliert ober mit Dovnemvirteln
versiert (Fig. 1, 6 w. 7). Auj dem Ruerjdmnitt (Fig, 9) zeigen die Salfftacdbeln cine zierlide Sujamniens
feung  aus Fongentrijden amellen und radialen Hippen, Awifden den Stacheln finden fid auf vex
Yufenflache der Schale oft febr sablveihe Eleine reifsangen mit 3wei ober drei Armen (Pedicellavien,
Fig. 4, 5 u. 10); fie dienen jur Neinigung dev Aufienflache und sum Grgreifen der NRahrung. Die Stelett-
Teile ber Pedicellarien geigen eine zierliche Gittertrutiue, ebenfo auch vie SKaltplotten, welde jur Stitbe
her Saugfiifcden dienen (Fig. S). _

Wahrend der grifte Teil ber Seeigelfhale eine ftarre, unbewegliche Pangerfapjel Dbilpet, finbet
iy unten in ber Mitte ein Wundield mit beweglidher mweider Saut (Fig. 2) und ebenfo oben in bex
Witte cin Afterield (Fig. 3). Lebteres enthalt bie fleine Mfterdifrung und ift wmgeben von ebhn grife-
ven Salttofeln. Lon diejen find finf perradiale (Ocellavplatten) Eeiner und tragen ein Auge; fiinf inter:
vadiale (Genitalplatien) i griper und baben eine Giefd)(echtstfimmg. Gine von diefen fiinf Gefehlechts:
platten (in ig. 3 die unter) it qudfier als die vier anbeven; fie ftellt ein pordjes Sieb dar und bient |
als Jjogenannte Mapreporen=Platte um Filtrieren Hes Seewaffers, dod von aufen in bie Wafjergefife
cintritt. O pev Mitte des Mundfeldes (Fig. 2) ijt der Dumd mit finf infervadialen Jahnen be:
waffnet: ju ihrer Bewegung bient ein tmmever fomplizierter Sauappoavat, die ,ZLaterne ped viftoteles”
(Fig. 11). Diefer pyramidenformige Siefevapparat war fdhon bem Aviftoteles befannt; ev ift aus finf
qrofiet und mehreven Heten Ralffticen jujanumengefett.
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&ia. 1. Cidaris tribuloides (Lamarck).
Familie ber Cidarida.

Anficht ded  lebenden Tieves, in naticlicher
Girifie, von ber Wundieite. S der Mitte dev wnte:
ven (ventvalen ober ovalen) Seite find bie fiinf
Adbne ber gefdhlofjenen Dhundifinung fidhtbar. Sm
Wmfretle per getdfelten SKaltfdhale treten Hunbevte
vort langen und oittmen Fiikden hevvor, welde fid
[ebfaft frimmend bewegen und am freen Enoe mit
citter Saugjdeibe verfeben find (vergrofert i Fia. 5).
Die Fiifchen find vegelmdhig auf finf Paar Weri-
dianveilen vevteilt; bie Wittellinie jedes LPaaves ift
ber Strabl erjter Orbnung (Hauptitrabl oder Per-
radius). Bwijden ven Dauptjtrablen, und mit thnen
abmwedyielnd, legen fiinf Paar Stadyelveiben; die Vhit-
tellinie jebes Paarved tit ber Strabl zweiter Orde
mng (Swifcdhenftrabl oder Interradius). Die dicen
Stadieln jind jievlid) fanneliert, mit gezdbhnelten
Nippen, und bewegen fid) frel ouf dem glodenformi-
gen gejurdhien Sodel.

S, 2w 3. Cidaris baeulosa ¢Lamarck).
Familie der Cidarida.

18- 2: Das Mundfeld der Sdhale (Mittel-
ftitef Dev unteven Hemifpbave). Jn der Mitte find bie
fimf Jahne dev gefeblofienen Mundoffnung fichtbar.
Die fiinf jdmalen Bianber, bie davon ausitvablen,
find bie pervadialen Ambulacra (die Llattenveiben
mit Lochern, durd) die die Fiifiden austveten). Die
finf breiteven Binber dazwifden find bdie intervadia-
len Interambulacra, bie Blattenveiben mit gro-
fien forweren Gelenthocfern, auf denen fid) die Bajal:
enben ber Stacdheln bewegen.

Fig. 3. Das Afterfeld der Sdhale (Mittel:

jtiicf per obeven Demijphdare). Die Afterdffuung, in
per Mitte ez Scheitelfelves, 1t von mehreren fei-
nen Llittdhen wmgeben.  Nings um biefes Feld
[ieat ein Svany von zebn qvoberen Tafeln, beven
jede elie Offmumg seigt.  Die finf Eeineven von bie-
jen Tafeln find die pervabialen Ocellavplatien,
pie et uge fragen.
find bie infervadialen Gienitalplatien, bdie eine
Gejchlechtsofinung enthalten. Eine von diefen lehite-
ven (unten e der Mitte) ift quofier und dient als
s Miadrepovenplatte’ sum Filtvieren ded Seewafjers,

Die fiinf quoferen Tafeln

pag i bad Waljergefiafinitem eintritt,

Fa. 4. Dorocidaris papillata ¢Agassiz).
Gine dretavmige Greifzange (Ledicellavie).

&ig. 5. Strongylocentrns nudus (Agussiz).
Lingsicdhnitt durd eine Greifzange.

oig. 6. Phyllacanthus annulifera (dgassiz).
Ein eingelner Stachel, fanmeliert und mit vielen
Tivtelnn von Dornen vevziert.

%ig. 7. Phyllacanthus baculosa (Agassiz).
Gin eingelner Stadel, mit mehreven pavallelen
qezibnten Yangsfammen gegiert.
Fia. 8. Psammechinus miliaris (Agassiz).
Die Endbplatte cined Saugfiibdens, ftarf ver
arifiect, qeftlitt bucdy fiinf qeqittevte Kalfplatten

aig. 9. Centrostephanus longispinus (Peters).
Suerfdnitt vurd) einen Stadiel, jtart verqrofert.

- Hig. 10u.11. Sphaerechinus esculentus (Desor).

g, 10, Eine breiavmige Greifzanae (Pebicel:
lavie). Fig. 11. Die , Laterne bed Wrijtoteles”, der
mnere Kavappavet, der oben bie fiinf Jdbne tragt.
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Infalts -Perzeidinis juom 7, Beft.

| oetvd
| Tafel 61. Aulographis. Urtiere aus dev flofie | Tafel 66. Kpeira. Glichertiore aus der Klafje
der Mabdiolavien (Legion ber Phaodarien). ver Spinnenticre (Arachnida).

Tafel 62. Nepenthes. Blumenpflonge aus der | Lafel 67, Vampyrus. Wicbeltieve ausd der Klafje
Gauptilafie der Angiojpermen (Klofle dev ber Saugetieve, Unterflafic ber Plajzenta:
Difotyleen). Lien (OrbnungderFledertiere, Chiroptera).

Tafel 63. Dictyophora. Pilze aus der Slafle | Tafel 68. Hyla. ivbeltiere aus ber Klafje be
ber Sdmwammuilze (Basimycetes), Legon Umphibien, Legion bder Frifde (Batra- |
ber MNutobajibrer. chia ober Anura).

| Tafel 64. Caulerpa. Urpflangen aus ber Daupt= | Tafel 69. Turbinaria. RNefjelticre aud der Rlafle |

flaffe Der ALgetten (Klafje ber Siphoncen). ber Sovallen (Ovbnung der Herafovallen).
Tafel 65. Delesseria. Algen aus dev Klafle | Tafel 70. Astrophyton. Sternticre aus ber
ber Jotalgen (Flovideen ober NRhodo- | Slafje der Ophiobeen, Ordmung ver Curya:
phyzeen). | (onien (Cladophiura),
|
|
i
|
: _ . gefdrdert durch die
UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2/0039  Gesellschaitder Freunde

Universitdt Heidelberg eV,

HEIDELBERG © Universitatsbibliothek Heidelberg



Tafel 61. — Aulographis.
A 5 T N o A BT il e i R
| Phaeodaria. Ruhrfrahlinge.
! Stamm der Mrfieve (Protozoa); — Baupihlalle der Wurielfitfer (Rhizopoda); — Tlalle
per Strvahlinge (Radiolaria); — Legion ber Cannopyleen (Phaeodaria).
Die mannighalbigen Formen ber Phaodavien ober Cannopyleen, von denmen bereitds gegen
500 vten bejdhricben find, ftimmen alle fbevein in der eigentiimlichen Struttur ihred einzelligen
[ebenbigen TWeidhEorpers. Deflen innever Teil, bie Bentvalfapiel, umjdlieit ben grofien rundlichen
ellfern und ift buvdh cinen ewgentiimlichen Steahlendectel mit sentralem Mimdungsrohe ausgeseichnet, der
allen fibrigen MNadiolavien feblt (val. Tafel 1, dig. 4 wund 6).  Der dufere Teil ded Weidhtorpers, die !
Gallevthiille der Jelle (Calymma), fdlieit einen duntlen, meift Grounen oder olivenguiinen Pigment:
fprper ein, per dem Strablenvedel aufliegt (Phaeodinm). Jn Gegenfo u dicjer einformigen Bil-
bung bes dovatteriftijden LWeiddrpers ftebt pip grofie Mannigfaltiofeit des von ihm ausgefdhicdenen, |
meift fiefeligen Stelettes; mehreve typtiche Fovmen von biefom find bereits auf Tafel 1 abgebildet worden. |
Gewdhnlid) ift vas Stelett aus hoblen Kicfelvohven sufanumengefest und bilvet eine Gitterfhale mit vo- |
dialen Stacheln, Hafon und andeven Anbingen, bdie yum Fangen ber Beute dienen. Die zievlichen hiey !
auf Tafel 61 dargeftellten Aeten gebdven verfdhicoenen Familien an, den Uulafanthiven (Fig. 1—8), |
pen Phiofphaviven (Fig. 9-—12) und den Bhaotondien (Fig. 13- 16).
Fig. 1-—S. Aulacanthida. wig. 2. Aulographis pulvinata (Haeckel).
Sladyel-PPhiaodarien. Dad dufiere Gnbe eined jeden Habialvohres ijt
Phavbarien, deven Slelett aud zablvetchen ein- | poljtecfbrmig angefdypoollen und trdgt Fwet alter-
selnen Kiefelvohren jufammengefet ijt; lebteve fing | nievende Kvdnge von geraden, rabdial divergievenden
jtrablig gegen den Mittelpuntt der fugeligen Jen.  Enbdften; jeber Gndajt zeigt ywet gegenftanbige feit-
tealfapiel qevichtet und bevitbven beven Aufenflache | lihe eiben von jpiben Hdabnden wund am Cnoe
mit ihrem tnneren Enbe.  JIbr dufieres Enpe frdnt et Dovnenjtern (Spathilla). | i
meftens. Stacyeln, Iowerhaten ober Sudme von | iy 3 Aulographis verticillata (Haecke). |
pornigen Yjten.  Diev |nd nur diefe dufieven Gnhen e R S T -
: ST L i Das dufiere Enbe cines jeoen Radialjtadels iyt
pont eingelnen Madialvdhren verjdhicdener Anten mit o - L :
; AL o eifovimig angefdmwollen und trigt 20— 30 fdwad) ge-
then Gudiiften davgetellt Eeiimmte Gnddfte, die in fiinf Mevibianveiben und
Fig. 1. Aulographis candelabrum (Heaeckey). | 46 fongentvife Wivtel georomet find; jeder Cnbajt
Das dufiere Gubde cines jeden Hadialrohres ift Tl-l‘ﬁ.glt 3¢ grgq*.nﬁ{inbigc jeitliche ﬂt{-i[;ym_ von ﬂ#i‘iﬁi‘l..':
tnopfformia  angejdmwollen und trdgt einen Srvang boten unb am Gude eten Dovnenjtern (Spathilla).
vort G-—9 gefeiimmten Doblen Enddjten, die mit aig. 4. Aulographis asteriscus (Haeckel).
Wiberhafen befest und am Enbde mit eurem Dovnen- Das dufere Enbde cines jeden Nadialvobhres triat
jtern (Spathilla) gefront fund. einet Srang von 69 geraben, gefronten Enodjten. _
NGk VLTS A7) Nt S e /
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aig. 5. Aulographis fureula (Haeckel).

Das dufiere Gnoe cines jeben Mabialvohres ift
nabelfovmig und frdgt drei glatte, jtack gefvimmte
Enbdfte, am Endbe mit vier Tornen.

. 6. Aulographis triglochin (Haeckel).
Das dufere Enbe eines jeden Radialvohres bilbet
etnent Dveizac mit dret glatten, gefrimmien Enbdjten.

Fig. 7. Aulographis bovicornis (Haeckel).
Dad dufiere Gnoe eines jeden Hodaljtadels tragt

ywet ober brei glatte, gefvimmie Gnodite.

wia. 8. Aulographis ancorata (Haeckel).
Tas dufere Gnoe etnes jeden Hoditalftadels

trdnt vier glatte, ftact juvitdgelviimmte Tioerhaten.

Fia. 912, Phaeosphaeria,
Tupel-1Phdodarien,

Lhaobavien, deven Stelett eine Gittevfugel bil-
bet; Die Sicfelfiben, welde die Majden dicfes Nepes
sufommenietien, {ind bald Hoble Nobren, bald folive
Stabe.  Die Jentralfapfel legt in der Mitte der
Gitterfugel, von ihr durd) die Gallevthiille getvennt,

&19.9, 10, Sagenoscena stellata (Haeckel).
Der cingellige, Tugelfdrmige Weidytdrper seigt
i oer Mitte die fugelige Sentralfapiel, bie einen
sentralen Seen (mit vielen Kevntorperdjen) cinjehlicfit.
Yujen auf der (doppelten) Membran ver Jentral:
fapjel liegt ecine Sdicht von formigem Plasma;
pon diefer ftrablen die femen Plasmafiven (Pieuvo-
podien) aus, welde die fugelige Gallevthiille duve-
jeben.  n ber Oberflache dev lebteren bilbet bas
Stelett eine zierliche Gittevfugel mut Ddreteigen
Mafdhen. Toer je fechs benachbarten Wajden exhebt
fid) eine zeltformige fechsfeitige Pyramive, und
per Adje jenes Beltes ftebt ein Nabialjtab; biejer
entipringt aus vem Sentrum ded jedsedigen Bajal:
neges (wo je fedys dretecige Mafchen sujommenitopen)

und  verlangert jih nad)y aufien i Giejtalt cumer

freien Beltjtange, bie am Gnbe eine Strahlenfuqel
trdat.  Seder Gnbajt der leteren it mit einem
Dornenjtern gefrint. — Fig. 10, Die Strahlen-
fugel am Gube einer Seltjtange, jtdvfer vevqrfect.
g, 11, Sagenoscena ornata (Haeckel).
Gine Seltftange, bdie ftatt einer Strahlenfugel
(Fig. 10) einen zievlichen Guotopf trdgt, jufanmen:
neleit aus vier vertifalen gefieperten Blattern.

o 12, Auloseena mirabilis (Haeelel).
Eine Jeltftange mit divergenten Enbajten, bdie

am Gnde einen Dovnenjtern (Spathilla) tragen.

#Fin. 13—16. Phaeoconchia,
Wuldel-Phindarien.

Phiaodarien, deven Slelett aus jwei aemwdlbien
Slappen sujammenaefest ijt, dbnlid eer Mujchel
ichale. Die Stadieln, bie von der Sdale entjorin-
gett, find bei den Kondaviven (Fig. 13, 14) cin-
fache Jolibe SHorner, bei ben Gélographiben (Fia.
15, 16) boble, vevdjtelte Mobren.

Fig. 18. Conchoceras cornutum (Haeckel).

Die sweillappige Gittevidale trdgt am binteven
Gnoe, wo beive Klappen durdy ein Schlofiband ju-
janumenfdngen, jwet Horner (eins auf jever Klappe).

&g, 14. Conchonia quadricornis (Heaeckel).
Die yweitlappige Gitteridale trdgt vier ftarke,
gefriinumte Horner, je cind am Hinteven Gnde und
je eind am Sdpeitel einer jedben Klappe. Da die
betpen Slappen etwas vonetnanber entfernt jind, jiebt
man bie zablveiden fpilien Bdbne, buveh weldhe thre
Jinver inetnandevgreifen (wie bet vielen Mujcheln).
aig. 15, Coelographis regina (Haeckel).
Einer von dent drei ®iriffeln, bie aus dem Helm:
auffat am Sdeitel jeder Schalentlappe entipringen.
aig. 16, Coelospathis ancorata (Haeckel).

Giner von den vier Griffeln, bie aud demt Helm-
auffats am Scheitel jever Schalentlappe entipringen.
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Huocckel, Kunsiformen der Natur. Zur Tafel 61 Anlographis
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Tafel 62. — Nepenthes.

Nepenthaceae. BHannenpilangen,

Stamm der Blumenpilanien (Phanerogamae nher Anthophyta); — Daupfhlalle ber Dred-

famigen (Angiospermae); —— Klafle der 3w etlamenlapprgen (Dicotyleae); — Teaion ber
Brugpilanpen (Sarracenicae); — Familie der Bannenpflanyen (Nepenthaceae).

Nepenthes melamphora (Reinward).

Die muchranne Rannenpfange von Infulinde.

Die Gottung der Hannenpilange” (Nepenthes) gefivet ju jenen Gocdhft merbwiicdigen fleifd-
freffenden Lflanzen, deven vieljettige hobe Bedeutung erjt i ber sweiten Dilfte des 19, Jabrhun-
perts entdectt worden ift. €3 Jind Jebt gegen fiingsiq verfdhicbene Yrten diefer wunderbaven Gattung be-
fonnt: fie [eben famtld in dev Tropemzone dev Hitlicien Hemifphive auf Suwmpiboden, die meiften auf
bent Snfeln bes Malaiifehen Avdyipels.  Die bier abgebifpete fchone vt wurde am 4. Januar 1901 an
e Waflerfallen von Fjiburvam (, Notenbadh™), in einemy per arofavtigiten Mrwalver der Jnjel Java
gefunden und i vem Qabovatorium Ded Denachbarten Tjibovas (,Weifenbach®) nach bems Leben gemalt;
fie ift tn der Abilbung wm ein Duittel verileinert.  Die foltfame Bilanze wadhft dovt in Menge an den
Wiern bes wilben Rotenbached und flettert als vielverzmeigter ianenjtrauch an den Biwmen in die Hile.
Die Lanmenfornigen, pracdtig gefdebten und geseidineten Inpinge ber Sweige, dic von ven Hjten der um-

| fdhlungenen Baume berabhingen und jwijden beren aviinen Blattern locend bhervovjdhouen, find nidt
| bie Bliiten ber Nepenthes, jonbern die oberen Teile ber Blattftiele, die jum Fange von Jnjeften,
Spinnen und andeven Eleinen Tieven eingeridytet fino.
Das Laubblatt diefer fletternben Nonnenpflange befteht aus vier Teilen, von denen eigentlid)
bret swm Blattjtiel gebdven. Das unterfte Glich, mit umfajfenver Bafid dem Stengel anfibend, hat bdie !
Forne cines einfacdhen, geiinet, eifdrmigen ober breit langettformigen Laubblattes. Das jweite Gilicd hat
ble glflubf_]ll[il:[]l: Form ewmnes ounnen ylindrijden Blottitieles. Dad dritte Glich 1jt dbad auffallendjte und
gleidt cinem eifirmigen Sruge over einer jdylanten Sanne, deven Mitnbung nad) oben gefebet ift. Diefe
Offnung WD gefchlofien purd) bas .T;Jieriu Gilied, daz der Blattipreite cntipridt, einen fladen, Dhery:
foumigen Dedel, bev am Jande ver Offnung genau wie der Deckel eines Bievfeivels angebracdt ift. An |
jiingeren Bldttern (i Dev agur unten) liegt ber Deckel mnod) feft ber Wiindung auf; wenn er jpdfer 5
aufgefprungen ift, legt ev fid nidt wicder feft daviiber, jondern wolot fid) fiber der Offrung als Schub-
bac), mweldhed bas Ginfallen Des Jiegens in die Sarnmne verhinbert,
| Die Sanne felbjt, deven Wand febr fejt und elaftif ijt, exfheint in vaffinierter Weife ald eme
Tievfalle eingevidytet, Fum Fongen vort Anfeften und anbeven Heinen Tieven, die jie fuit und verdaut.
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Die lebteven werben duvd) die vracdhtige Farbe der Dellvdtlichen, mit dunflen Lurpurflecen blumendhn:
[ich Demalten Kanne anoelodt.  Tev tnovpelovtige Nand von beren Ir:lﬁunw: Mitnbung 1t verbidt, ierlid
gerippt und veichich mit Hoaven Defesit; er fondert einen fifien Honigfoft ab.  Diefer it audy unten auf
per Bauchfeite der Kanne 3u finden, wifchen ywet Reiben von Haaven, die auf zwet pavallelen vorjpringen:
pen SRammen fteben.  ngelodt durdh die fifien Lippen ded Hontamunbdes, fuchen mun die Jnfetten aud
weiter i dad Snneve der verfilbrevijhen Kanne eimudvingen. Hier aber ereilt fie das Verderben. Die
Snnenilidhe ber Kamne it i obeven Drittel, unterbalb des vorfpringenden geferbten Manbes, qany glatt,
wie mit Wadhs gebobnt. Daltlosd gleiten die pefangenen Tiere diber bdiefe fchlitpfevige Flade binab und
fallen in die verdauende Fliffiateit, bdie im unteven Teile der Kanne von den Driifen der Wand abgefons
pert wivh. Diefe Fliijfigleit it ein ftord wirfender Vevbauungsjaft, der aleidh dem Magenfafte der Tieve
aus Surven und einem pepiinavtigen Fermente jujammengelest ift.  Je mebr Tieve in dicfe Falle ge-
vaten und durd) ihre Bewequngen die empfindliche Jnnenjlide des Kannengrunves veizen, befto mehr ver
bauende Fliijfigleit wivd abpefonbert. Yebtere [oft i furzer Jeit die verdaulichen Subjtanzen der gefange-
men Tieve, von beven Fleijh und Blut fidh die fovnivore Pilanze durd) Auffaugung nabet,

Die fleinen Blumen der RNepenthazeen, die unfeven einbeimilchen |, fletihfrefjienden Pilamzen”,
ven fleinen Droferazeen und den Arijtolodyien, nabe vermandt find, exideinen unanjebnlid) und gleichen
et Bliitenftraufen unferes Hohmbders (Syringa); fie find bier nicht davaeftellt. Dev fletternde Holzige
Stengel der bier abgebilveten rt balt fich mit vielen fenen, braunen Wuvzeln feft und trdgt die Kannens
blitter i Svingen ober Wivteln, in beftimmten Abjtdnden verteilt. Die Flifjigleit in den Magenfacen
entbielt bei bem Bier abgebilveten Gremplor aufier verfchicbenen tletnen Jnjebten (Fliegen, Sdfern, Jnumen)
auch eingelne Spinnen; teild waven fie fdhon tot, mebr ober weniger verbaut, teils juchten fie vevgeblid)
aus e Falle hevauszufommen.
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— Nepentblies,

Tafel 6:

Heaeekel, Kunsiformen der Nafuwr,
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€afel 63. — Dictyophora,
P = o I =TT & — ———r — =
= -
| Basimycetes. Sjwammpilse.
Sfamm ber Pilye (Fungi vder Mycetes); - Hlalle dex Shwammpilye (Basimycetes ober
Basidiomycetes); — Xegion bep Bymentalpilie (Autobasidii).
Der formenveihe Stamm dev editen Pilye wird durd vielzellige Thalluspilanzen gebildet,
- bie fich von den dibrigen Thallophyten durd) ihren Mangel an Blattgriin (Ghlorophyll) und den da-
| mit vertnitpften plasmophagen Stoffwediel unterjcdieiven; fie erndbren fid), qleth ben ZTieven, von
organifden Subjtangen, vie fie von andeven Organismen aufriehmen.  Der Stanum jerfallt in jwei Klafjen, |
Sdlauchpilse wnd Schroammpilze; Beive pilangen fich o) ungefdhlechtlich evzeuate Reimzellen oder
Spoven fort.  Die Douptmafie der Sdhwanunpite wirh burd) bie grofien, allbetannten Hutpilze (Hy-
| menomycetes) gebilbet. Aupevvent abev gehiven bagy et merfoiicdige fleineve Ovbmungen: die Bad-
! pilze (Gastromycetes, §ig. 10) und die nabe verwansten Rutenpilze (Phallomycetes, Fig. 1-—9).
| Der eigentiimliche Frudtiovper {Hi‘]{]rﬂtl]ﬂﬂiulll} diejer letteven it anfanglich einfach eiformia, von einer |
fejten Fruchthitlle (Peridinm) umidlofien.  Diefe Hleipt ynten als eine balbtugeline, oben meift it Lappen |
aeipaltene Sdjeive (Volva) juviid, nadpem pey wadfenve Fruditriger (Heceptaculum) jie oben |
purchbrocdhen hat. Leptever ift in der Familie ey Gitterpilze (Clathracei, Fig. 3—9) aitterformig, ;
aus veryweigten Balken sujmmmengelebt, an deven Jnmenfeite die Sporenmafie (Gleba) liegt. Dagegen |
ift ber Frudtivvper der Bhalluspilze (Phallace;, Fia. 1, 2) ein ftavfer, hobler, splinbrijder Sapfen,
pev oben eine Gidhel oder ein Diitdhen tvagt; diefem $Hiitdyen liegt bie Sporvenmajje duferlidh auf.
Fig. 1. Dietyophora madonna (Hacckel). voif (Indusium), cinem glodenformigen, qelblic:
Sdfleicrdamenyily. Java. Ratiiclige Grife. im0 Nepgebiloe; die Balfen des javten, hinfalligen |
| Dev villig entwidelte Sorper diejes merfofy:- Jteted find bitnne Binber; der untere Hand ber '
| pigen Pilzes Dbejteht (von unten nac) oben) aus fimi | Srinoline ijt mit einem Saum von Eleinen vieredigen
pevfchiebenen Teilen: 1) ben violetten, Tnbt‘nfijrmigm Majdjen befest. Dev Schleierrodt jeigt einige Lings:
Stringen bes Myeelium: — 2) bev braunen, foft | falten, Die Entwidelung dicles sierlicden (Hebiloes, |
tugeligen Sdyeide (Volva), bie cinem pufmvandigen, = vevbunden mit cinem fnadenden Gevdujd), erfolat
mit fegelformigen LWavsen bedectten Wurgeltnollen fo vafd) (in wenigen Stunden), daf mon hier dad
dbnlid) 1ty — 3) oent putjticl (Phallus), cinem Badfent” feben und Doven fann. — Diefe jdhone
gelblichent, ylinbrijchent, e ver Mitte etwos an- | neue Ant wurde im Desember 1900 im botanijden
gejchwollenen  Korper, bev fonfredt auffteigt; — | Gavten von Buitenzorg (Java) gefunden. Sie unter: '
£y pem Hut ober der Gidhel (Glans), dhnlicy einem | fdheivet fich burd) die Fovm der Volva, des Jn-
| qrimen Damenpittchen, deffen jjmale Srempe ebwas | dufiums und ved Hiitdhens von mehreven dort vor-
gefranft und aufwdrtd gebogen ijt; die olivenguiine | fontmenden, nabe verwandien NAvten (oder Varietdten
Dberflade ift mit cinem weifien e von jecdyseckigen | einer eingigen, Jebr vevanderlichen Spesies, Dictyo-
Majchen Devectt: — ) demt Sdleter odev Nes= | phora campanulata, Jf Fischer).
.'x__ e i EA N ety i ; __f.-'
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&ig. 2. Phallus impudicus (Linne).
Hovdel-@Giudipili, Euvopa. Raliiclide Grife.

Die eiformige Scheive (Volva) it in der Mitte
purdyfcbnitten, um den Sanvmerbau threr dicden Iand
und ben Engang i die Dohle bes jylindrijden
Stieles ju jeigen, dejien weife Oberflade genarbt ijt.
$2ben trdgt per Stiel den eifdrmigen olivengeiinen
Dut mit grob negformiger berflache.

Fia. 3. Aseroé rubra (Bidlardire)
Polypenpily, Tava. DRatitcluhe Grije.

us ver fugeligen Scheive, die oben n adt
Lappen geipalten ijt, evhebt fid) ber hohle, vote, eumem
Polypen dhnliche Fruchttorper; feine obeve Mitmdung
ift mit einem Kranze von adt Paar tentatelartigen
Cappen, dhnlid) Polypenarnten, wmgebern.

Fg. 4. Clathrus cancellatus (Towrnefort).
Rofer Gitferpil;. Siidbenvopa. DPechleinect,

Die halbfugelige Scdeide tvant unten ein wursel:
dbnliches Bitfchel von veryweigten Mycelium=-Stvin:
gen, oben einen Svany von adt dreiecigen Lappen.
Ter vote Frudiforper bilvet cinen eiformigen Gitter-
tafa, beffen weite, vieledige Majden duvd) dicke,
quevgefaltete Balten getrennt find.

. 5. Clathrvella erispa (E. Fischer).
Fraufer Gitterpily, Sidamerika. Dafiiclide Grile,

Die fugelige Scheide ift oben in viev dreieciae
Lappen gefpalten, die ben eiformigen Sporenbehils
ter umfafjen.  Das Giftevroert diefes Rifigs seint
breite, am ufenvandve ftarf gevunzelte Valfen.

Fig. 6. Clathrella pusilla (E. Fischer).
Tileiner Gifferpily,  Rufivalien, Ratiiclide Grife.,

Die Halbfugelige Sceide 1t an der Miindung
oben in zehn eifvmige Lappen gejpalten.  Der dar:
aud fid) erhebende Sporenbehlter Dbiloet im obeven
Teil ein Gewdlbe aus feds querrungeligen Sdue
len, bie fidh oben tn ecinem Jing veremigen.

i Fig. 7. Calathiscus sepia (Monfague).
| Polypen-Bedierpily. Dimbdicn. Datiiclide Gréke.
Der Frudttorper hat die Geftalt cines Vechers,
peffen Hand einen Kvang von zablveiden, einmirts
gefritmmten Polypenarmen frdaf, und veflen Fuf
unten bie fugelige Scheide bilvet.

Fig. 8. Simblum sphaerocephalum (Klofsch).
Rugelhipfiger Stempelpily. HAmertha, Pechleinert,

Der votlihe Stiel (Phallus) jibt unten w der
fugeligen (in fechs Cappen  gefpaltenen) Sdeive
(Volva) unb trdgt oben einen gitterfovmigen Frudt:
fovper  (Receptaculum), an beflen gevunzelten
Balfen tnnen dbie Spovenmaije anlieqt.

aia. 9. Anthurus borealis (Burton).
Strahliper Blumenpil;, Rordamerika, Pregrifiect.

Cerfdhnitt burd) ben oberiten Teil eines junagen
Fruchttorpers. Jn der Achfe ded ylindrifdhen He-
ceptaculum, pas pemjentgen von Phallus (GFtg. 7)
aleicht, Definvet i) ein gentraler Strang von gqaller:
tigem Fadengeflecht. Lon diefem geben feds ftrahlen-
formige Giefledytsplatten ab, die fenfredit ben Stiel
purdifeen und fedhs SMommern frenmen, in denen
bie Sporenmajie (Gleba) [iegt.

Fig. 10, Geaster multifidug (Micheli).
Biellicabliger Steenpily. Guvopa. Batiiclide Grife.

Der blafenfovmige, vundlidhe Frudtiorper um-
ihlieht bie tnmere Spovenmalie mit einer doppelten
Ditlle. Die dukere, verbe Hiille fpringt in Jtrabligen
JUfjen auf, jo daf ein jternfdrmiger Mrang von auj:
aevollten ¥appen entjtebt. Die inneve Hiille ift 3ort.

&ta. 11, Coprinus comatus (Miller).
dotfiger Sdopfidwamm.  Eueopa.  Pechleinect,

Mus ver sylindrifden Scheide erhebt fidh der
jdlante Stiel, der einen walzenformigen, qelblidhen
Fruditfovper tragt. Die dufeve Flade diejes , Dutes”
it mit Aottenr Depedt.
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Eafel 64, — Caulerpa.

Siphoneae. Rielen-Rlgeiten.

Stamm der Mrpflangen (Protophyta); — Baupthlaffe der Rlgeffen (Zoosporatae); ——
Llafle her Rielen-RAlgetfen (Siphoneae).

| Die §laffe dev Sinhoneen ober |, Riefen-Algetten” fheint in mehrfacher Besichung als eine
‘ bev merbwitrdigften Abtetlungen des Vilonzenveiches.  Gewdbhnlich werben hre Wngehivigen als » Schlaud:

algen* ober , Hohrenalgen” su ver Saupttlaffe vev Algen sber Tange geftellt. Allein die echten Algen
(Tofel 15 unb 65) find jiets vielsellig wnd bilven monnigfaltige, aus vevidicenen Jelformen sujommen-
gefeste Gemebe, wie alle , Gewebpilansen” oder Metaphyten. Die Siphoneen dagegen jind einzellia,
| wie alle , Urpflangen” oder Protophyten (Tafel 4, 14, 24, 34). Die fonderbarjte Gigentinlichfeit dicfer
I Niefen=Algetten” bejteht abev dovim, daf der etzellige Srvganismus Dier eine aufievorbentlidie Grifie
- evreidht, fid) vielfac) vergweigt wnd duvd) Arbeitsteitung per Jijte Bilbungen evzeuat, die bald dem viel
- gelligen Thallus nicdever Metapbvten (Algen, Pilge), bolp dem Kovper hoherer Pilangen mit Stengef,
| Wurzel unb Blittern Hodijt dbnlich wevben.

Die ,Sicfenzelle’ ober das , Thalloid pey Siphoneen ijt meijtens mehreve Sentimeter, bis-

_ weilen fiber einen Meter qrof unb bilvet enen vevdftelten Shlaudy, Defien untere, in Boden des Meeres
| hoftende Wurzelajte eten Pilangenwusselht gleiden; ber Jellenftamm, cinem edhten Stengel dhnlic),
hat unbegrengted Tadstum i trdgt 1 e obeyen Dilfte metjt goblveihe Sdeiteldfte, welde die
Form von Blittern und Fritdhten amnehmen.  Die diinne, aber fefte Wand bes gritnen Scdhlaudes wm-
jlicfit einen eingigen, cinfacdjen Doblvawnt, dev mit wifferigem Jellfoit und Vlasma erfilllt ift; in dev
Wanojchicht bes Plasma Liegen febr jablreidhe £leine Sellferne und quiine Chlovophylforner.

Die Familie der Caulerpazeen (Fig. 1- -6} wird nur dburd) die cingige Gattung Caulerpa
verfreten, wnbd diefe ift merhviiedig burd) ie aufievordentlide Vaviabilitdt thver zablreidhen Arten und
burd) ben gamglichen Mangel bejonvever Fortpflansungsorgane: fie vermehet fich muw durdh Sprofiung |
und A6Lofung der eingelnen Sprofien ober Yjte, I

Die meiften anderen Stphoneen vermehren fid dagegen durd) Sporen ober ,Seimzellen”, die n
hefondeven Spovenbebaltern (Spovangien) evzeugt werden, Zepteve [egen oft Jebr vegelmagig o ben
jtrablig geovorielen Sthutteldjten, die von bem gentralen Stamm bed etngelligen Sdhlaudies ausgeben, o
bt pen Dajpiladeen (Fig. S—11).

Fitg. 1. Caulerpa racemosa (Agavdh). | aia. 2. Canlerpa uvifera (dgardh). |
r -
Tranbenfragende Caulerpa. Beeveniragende Canlerpa.
i ben Stovallenbinfen Des Moten Meeres, uj pen Sovallenbanten von Eeylon,
Die Sceiteldfte der Hiejengelle (vedits) bilven | Die Scheiteldfte der Jelle (linfs) bilben Trau-

Trouben mit feulenformigen Beeven; die Wurzel= | Den mit weinbeerendhnlidhen Blasdhen; die Wurzel-

dfte (links) Gaben feinversweigte Fafern. | dfte (vechts) Daben femvevyweigte Fajern.
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Fig. 3. Canlerpa pinnata (Weber van Bosse)
Befieberte Caulerpa.
Muf den Morallenbanfen von Sujulinde,
Die Sdheiteltjte ber HFelle gleichen den gefie:
berten Blattern eined Farnfrautes.

Fig. 4. Caulerpa peltata ¢(LDamourous).
Sdiifleinfragende Caulerpa.
Pon ber Kitfte der Somon=njeln,

Die Sdetteldjte ber Helle gleiden einem Sabe
vort Sdyiifjeln ober Nipfen, die in ber Witte von
cinem Stabe durchbohrt und in Stodwerfen tiber:
einander georonet {ind.

atg. 5. Caulerpa paspaloides (Harvey).
Baclappdlmlidie Caulerpa.
Ton ber Siljte der Halbinjel Flovida,
Die Scheiteldjte der Selle gleichen den bujdhiqen,
oicht mit Blattchen befetsten Aften mander Nvten
voit Bivlapp (Livcopodium).

&1g. 6. Caulerpa maerodisea (Decaisne).
Sdjilberfvagende Canlerpa.
Anf ven Kovallenviffen von Gelebes,

Die Sdeiteldfte der Selle Haben bie Form eines
gejtielten, frewstunden, oft bueiteiligen ober vievteili-
gen Sdilved, bas cin jievliches Gitterwert von
Rippen trdgt.

Fig. 7. Struvea plumosa (Sonder).
Feverfirmige Palontager,
M ben Miften von Anjtralion,

Die Sceiteldfte der Jelle biloen ein boppelt
gefichertes Blatt (@hnlie) der Fevertoralle Penna-
tula, Tafel 19, Fig. 12). Die Fieberdjte jnd

purd) Suevijte ju einem locleren Nebwert verbun:
pen.  Dev angejdhwollene Schaft der Fever 1jt witen
purd) Isurjeldfte befeftigt.

Fig. 8, 9. Neomeris Kelleri (Cramer).
Rafdienfsrmige Palyhlabee,
i ber Kiifte von Wadbagazfar.

Die Scheiteldfte der Folbenformigen (in Fig. 0
fiinfinal vergroferten) Jelle find tn jebr qrofier Sabl
picht gedvdngt um den zentvalen YUdhienftamm der
Belle gruppiert (wie bei allen Dafyflabeen). Die
Oberfladhe ber jtarf verfalften Zelle erfdieint daber
stec(ich facettiert und behaort (Fig. 9). Auf dem
Caterfdmitt (Fig. 8) find vom duferen ftarfen Kalf:
ving nur vier weife Ausidnitte davgejtellt, wijchen
picfen vier Hobialjtiide mit Spovenbehiltern.

Fig. 10, Acetabularia meditervanea (Leam.).
Pufpilifsvmige Palyhlabee,
S pen Mijten bes CNittelmiceres,

Die Scheteldfte der langaejtielten, vevfalften
Aelle jtrablen vom oberen Gnbe bes diinnen Stieles
aus und jind fo miteinonder verwadijen, daf bdie
ganze Niefenzelle eimem DHuivily ober Bldtterpils
(Agaricus) gletht. 2m unteven wurzelartigen Gnbe
hea Sticled bilbet die Belle neue Thalloive.

Bornetella capitata ¢ Agardh).
Hap ﬁ:nf irmige Dalyhladee,
Ton ben Rovallenviffen der Freundidiafts = Jnjeln,

Sig. 11.

«  Die Sceiteldfte ver folbenformigen Selle tveten
ur der obeven Hialfte des geftielten Rovpers sur Bil:
pitttg eines eifbrmigen Sapfens zufanmien.
steclich gefelderte Hinde (mit fedhsedigen Facetten) 1t
guiftenteils entfernt, um ju jeigen, wie die zabl:
veichen vadialen Ufte in vievyehn Wirteln ober Verti-
cillen um den Stammieil bder Jelle herumfjtehen.
Bon jedem Wivtel find nur je
Uite geseichnet, befetst mit den Sporenbehaltern; von
ben fibrigen jten find nur bie Anfabitellen (am

Deffen

el gegeniiberftehenbe

| jentralen Stammteil ber Jelle) fidhtbar,
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Tafel 65. — Delesseria.

Florideae. Rutalgen,

Stanm der Tange (Algae); — Tilafle der Rofalgen (Florideae nder Rhodophyeeae).

Sowofl bdurd) die fdine vote Favbung es ganzen Pilanzentorpers, ald audh durd bdie mannig: |
faltige und ierliche Oeftaltung diefes , Thallus” seidhnen fidh die Hotalgen vor allen fibrigen Wafjer-
pilangen auffallend aus.  Die meijten Avten der grofien Klaffe Gewohnen das Meer, nur wenige s
Sitfajier.  Dbaleid) der aubfbrper oder Thallys piefer Algen nod) nicdht in Stengel und Blatter qe-
jonbert ift, wie Dei den Dhiberen Pilangen (ben Moofen, Favnen und Blittenpflanzen), abmen dod) viele
Ietenn durd) ihre Sprofbiloung und Vergweigung bHie fufeven Fovmen der [ebfeven n auffallenber eije
nach. Der innere Gewebebaw it jedoch viel einfadjer als bei pen hibeven Pilanzen. Dasd vielzellige Ge-
webe fann goar in Mark und NRindvenjdhicht gefondert foin (Fig. 10, 11), bilbet aber nod) feine , Gefifie”.

Die auffallende vote FErbung des ganzen Thallns seiat in Den sablveichen rten ber Mot
algen die mannigfaltigiten Abjtufungen und Farbentone, Bei ver Mehrsahl der Flovideen ift die Ge-
famtfarbe Beller oper duntler vofenvot; Ddufig gebt fie in Sarmin, Purpur und Violett ober Notbraun
fiber; in anpeven vten fpielt das Jote i Ovange oper votlidhes Geld, bisweilen aud in Grim ober
Mifchtone diefer Favbem Dinitber. Die Luelle ver voten Fdvbung 1jt ein befonbever Farbitoff, das Phy-

forhodin (aud) Phofoerythrin oder Hhovophyll genannt). G iiberzieht bdie plodmobomen, runblichen
| ober fcheibenformigen, grinen Chlorophylliorner, bie qug bier, wie Dei den meiften Lflanzen’, in den
Qellen angehauft find. Aber bie griine Favbe diefer [opteren wird durd) bas Flovideenvot vollfidndig
verbectt: fie wird evjt ficdhtbar, wemn das JHot bef lingerem Qiegen in Siifiwafjer ausgesogen wird.

Yuch durch eigentimlidhe Verbilinifle dev Fovtpflansung seidmen fih die Flovideen vor ben
| iibrigen Algen aus; fie befien emen vegelndfigen Generationswediel, abulich dem der Mooje und
Farne.  Die gefdledtliche Genevation (dey ,,'l&mmnpﬁtjt”} bilbet Gizellen, die von bejonderen Samens
tovpern (Spevmation) befrudtet werden; lebtere fing nidht, wie Gei ben fibrigen Mlgen, beweglidhe Geifiels
sellen, fonvern einfache nacfte, runde Jellen.  Nadoem bie beiven Giefchledbtszellen (,Gameten”) fopu:
fiert und ibre Sevne vevidmolzen ind, enticelt fi) aus ver befrudhteten Gizelle (Cytula) eine Qiﬁm___
artige Fruditblaje (Cystocarpium, Fig, 10, L1). Diefe unqejdlehtliche Genevation (der ,Sporvo-
phpt*) ereugt ablvetde ,Spovenmuttevsellen”, von Henen jebe it der Neael vier Spoven bildet (Tetra:
iporen).  Aus jeder Spore entiteht wicder ein Gamophyt.

Fig. 1. Chondrus crispus (Laune). | Fig. 2. Amansia glomerata (Agardh).
Familie ber Gigarinerm, | Familie ver Rhodomeleen.

Thallus (in nativlider Girofe) gallecti=Enoy:

i Thallus (in natiivlicher Grofe) flad) bandfor-
pelig, mit vielen, wicderholt gabeltetligen Ujten. ‘ mig, mit alterntevenden Seitenjprofjen, die amt Hanoe

|

1

Diefe vt licfert getvocdnet das offizmelle |, Cav= | oper auf per Fliche wicherum fiedevartig verzweigte

Nebenfprofjen yweiter und dritter Ovdnung tragen. |

=l

vageen” (Jogenanntes ,islanvtjdes Moos”).

UNIVERSITATS- geférdert durch die
BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2/0053  Gesellschaltder Freunde

Universitat Heidelberg e.V.
HEIDELBERG © Universitatshibliothek Heidelberg RS e




Constantinea rosamarina (Posfels).
Familie ber Pumonitazeen.

Nig. 3.

Thollus (in naticlicher Guofe) dhnlid) euem
veryoeigten Loubfprof mif jtielvundem jchuppiaen
Stengel und vurchwadienen, fhilofornigen, jtrablig
aefuvditen Bldattevn.

Fa. 4. Ptilota serrata (Kiifzing).
Familie der Ceramiajeem
Thallus (in natinlider Gudfe) auferft veid)
veraweit, mit vielen febevavtigen Aften, die wies
ber qeficderte (itdhen tvagen.  Die Sprofjen find
abgeplattet, jweijdhneidig.

Fig. 5. Ptilota densa (Agardh).
Familie ber Ceramiazeen,

Gin Eleines Stitd (jdwad) vergrdfiert) von cinem
Seitengmeinge bed vielverzoetgten gefiederten Thallus,
veffen 9ifte aqltermicrend geficbert find. Der vors
vere, fonfove Jamd der Ijte it glatt, ber Bins
teve, fonvere Nand halb gefiedert. Nebem Fiebevafte
gegeniiber fteht auf ber andeven Seite bed Haupt:
njte ein Sporvangientviiger, ein verfiivzter Frudt:
fprofi, der zwifden feinen fuvzen itdhen je vie
Spovangien trigt.

Fig. 6. Rissomella verrnenlosa (Agardh).
Familie der Rhodophyllageen,

Thallus (in naticlider Grofe) flad), blattior:
mig, gabelteilig; bas Blatt gleicht einer TWenbel-
treppe wnd ift fpivalig um feine Adife gewunden;
bie freien JRanber find unregelnipig gezadt uno

gemwimpert.

A
=

Fa. 7. Delesseria involvens (Harvey).
Familie der Pelefleriazeen,
Thallus (in nativlicher Gridfie) jdmal blatt:
fovmig, unvegelmdfig vergweigt; bie jte treiben

- wicberumt Sprofjen, teild aud bem NHande, feils aus

1‘:1
r-_-!|"¢1

ber Mittelvippe ded Blattes. Diec Enden ber Sprofien
find zteclich eingerollt.

Fa. 8. Delesseria sanguinea (Linné.

FHamilie der PelefTeriajeen

Lhallus (in nativliher Grofie) unvegelmifig
verjtoeigt; die Sproffen Daben bie Geftalt eined Jebr
jactent wind oitmten, Dbreit lamsettformigen Blattes
mit einer ftavten, veqelmdfia geficderten Mittelrippe.

Fig. 9. Nemastoma cervicorne (dgardl).
Familie ber Bemaliomazeen,

Thallus (in natiiclicdher Grofic) gallertty, duferit
frang veryweint, etnem Blumenfohlfop] dhnlid; die
picfent Ninver der Sprofien find gabelteiliy gelappt.

Fig. 10. Solieria chordalis (Agardh).

Familie dex TRhodophyllazeen.

Senfrediter Sdnitt durdy etne Fruditblaje (Cy-
stocarpinm), ftarf vergrofiert. Oben ijt in der
Witte der enge Sanal fidtbar, durd) den die Spo-
rert aud der Spovenjrud)t audtveten.

Fa. 11, Binderella neglecta (Sclhmitz).
Familie der Gelidiazeen
Senfrechter Sdinitt durdh eine Frudtblaje (Cy-
stocarpinm), ftarf verqrifiert. Jm Grunde Der
Soble echeben fidh fleine Sprofien, die zablveide
Sporen tragen; oben it die ustrittsofjmung der
SPOTEN.
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Tatel 65 — Delesserio.
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Eafel 66. — Hpeira.

Arachnida. Bpinnentiere,

Stamm der Gliederiiere (Articulata); — Daupthlalle ber Luffrofhriiere (Tracheata):
Blalle der Spinuenfiers (Arachnida).

Die formenrede Klofie der Spinnentiore (Arachnida), von ber {tber 4000 [ebenbe und viele
ausqeftorbene Avten befanmt find, ift der Stlafje der Snfeften am ndaditen vermandt.  Iie bei dicfen gliebert
fich per Storper urfpriinglid) i vvel Dauptabidinitte: fopf (Caput), Brujt (Thorax) und Hinterleib
(Abdomen). Wihrend aber Dei ben Jnfelten per Sopf= und der Bruftabidmitt jufanumen fieben Laar
Glicomafien tragen, find Del den Spinnentieven nuy lehd Paar vorhanden: ed fehlen ihnen bie Fiblhdvner
(Antennae) per Jnjeften. Bet ven dlteften Aradiniven, den Urfpinnen (Solifugae), figen, gany wie
bei Den Jnjeften, orei Paor Kiefer am Kopf: Dperfifer (Mandibulae), Unterfiefer (Maxillae) unb
Dintertiefer (Postmaxillae); und cbenfo ijt b Brujt aus dbret Ringen ober Thovar-Seqmenten 3u-
jammenaefest, die drei gleihavtige Vepaare tragen, Bei allen iibrigen Spinnenticven verfdhmelzen bie
drei Sopffeqmente und bie drel Brujtringe ju einey eimgigenn Majje, ber Kopfbrujt (Cephalothorax).
9 Deren Unterfeite fiten die fechs Paar Crfvemititen, von Demen gewdhnlic die swei vorderen als
Siefer” (Oberfiefer unp lntev fiefer), ie vier Dinteren ale Brujtbeine’” betvadytet werben. Die Hinter:
ficfer bewabren nur nod) felfen thre Ocfonbdere Geftalt (Fig. 5); gewdhnlih nehmen fie bie Form ber
brei echten Brujtbeinpaare an. Deshalb werden ben Spinnen meiftens vier Beinpaare jugefdhricben, im
Gegenfat zu den Jnfeften (mit dret Veinpaaren).,

Dic Klaffe dev Avacdniven gerfdllt (abgefehen von den ermihnten Urjpinnen, Solifugae) in drei
grofie Legionent; von biefen ijt bie dbev Storpione (Scorpionea, fiber 500 Arten) die dltefte; bie Jinge
nes Hinterletbes 1 qetrennt (g,
jhmelzen diefe Jinge 3 einer ungeglicherten Majfe.  Diefe bleibt von ber Kopfbrujt getvennt bet ben
Weberfvinnen (Araneae, 1ber 2500 Arten); ihr Abbomen ijt bald linglihrund (Fig. 13-—15),
balp breiter als lang (Fig. 7-—10), bald felbt reiectig (Fig. 6, 8); oft ift ¢& mit Stadeln bewaffnet
(Fig. 7-—13). Dogegen verfdymilst der Hinterleib vo ftdndig mit dev Sopfbrujt zu einer einigen vunden
Majje bei pen Lletnen Milben (Acarinea, tiber 1000 Miter). Diefe Ileinften, off nur durd) bas
Mitrojtop ju evfennenden Arachniden, die meiftens al3 Scdmaroper auf anderen Tieven und Pilangen
[ehen, find in DET Mebrzahl ftart viikgebilvet und febr einfad) geftaltet. Bisweilen aber geichnen fich thre
Sugendformen (Jpmphen) durd) febr zierliche hornartige Hantaninge aus; fo dic der wingigen, im
Moote lebenpen Moosmilben (Oribatidae, Fig. 1- -4,

5). Bei den andeven Deiben Legionen wver
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atg. 1. Tegeoeranus hericius (Michael). - Fig. 8. Gasteracantha acrosomoides (Koch).
Dornhvonen- Foosmilbe (Dymple), Dretediige Stadiellpinne,
Guropa.  90mal vergrofert (0,60 mm flang). | Madvagastar. Smal vergrofert.

Fig. 9. Gasteracantha geminata (Koch). |
Doppelbornipe Sfadelpinne.

Oftindien.  Smal vergrofert.

Fia. 2. Tegeocranus latus (Koch). ‘
Stadelhvanz- TRoosmilbe (Bymphe), ‘
|

Guropa.  G5mal vevqrofert (0,90 mm [ang).

Fig. 10. Gasteracantha arenata (Koch).

Fig. 3. Tegeoeranus cephetformis (Nicolet). | Bogerndornige Statelfpinne.
(ieficherte oosmilbe (Tymphe). g oava.  2mal vergrofiet.

114 : waratert (.62 Lana). i A 1A |
Guropa.  80mal vevgrofert (0,62 mm lang) Fig. 11. Acrosoma hexacanthum (Hakn).

Sedyslpihige Sladyellpinne.

Tia. 4. Leios icinetum (Michael). L i
gig. 4. Leiosoma palmicine ; / Brajilien.  4mal vergriofect.

Blattgiivtel- Monsmilbe (Rymphe).

Guropa. 70mal verqrdpert (1,0 mm lang). Fin. 12, Acrosoma spinosum (Koch).

Didbornige Sfadelpinne.
g, 5. Phrynus reniformis (Olivier), Siibamerifa.  2mal verqrifiert.

oo SR & 3 _
Diccenfirmiger. Geifelf kocpion, Fig. 13. Aerosoma bifurcatum (Haln).

Oftinvien.  Natiivhicdhe Grdfe. Sweigabelige Stadel[pinne.
Brajilien. 4mal vergropert.

Sig. 6. Arkys cordiformis (Walekenaer). : :
I e Fg. 14, Oxyopes variegatus (Halin), |
Beryfsrmige Hehys[pine. 018 Yol 5 rl f’: ( /
Bunie Spring[pinne.

Hmerita.  2mal vergrifent. :
s Deutjchlond.  Smal vergrdfiet.

wig. 7. Gasteracantha cancriformis (Latredle). | #ig. 15, Epeira diadema (Linné).
Trabbenfivmige Stadelpinne, | Fromme Hrewlpinne,
Brafilien.  3mal verquifet. | Teutidhland.  3mal vergrojert.
- —nf——
| |
| |
|
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Eafel 67. — Vampyrus.

Chiroptera. Fleorutivre.

Stamm dev Wirbelfiers (Vertebrata); — Baupthlaffe der Birfermiuler (Gnathostoma); -
Tilalle ber Saugeiieve (Mammalia); — Tinferklalle der Boifenficre (Placentalia); — Dro-
nung der Fledertiere (Chiroptera).

Die fliegenden Saugeticre, die gewdbulich afs |, Flebermanfe”, befjer ald Fledertieve oder Hand:
| fliigler (Chiroptera) beseidnet wetden, unterideiven fidh von allen anderen Mammalien i exfter Linie
- bued) ihren gany eigentimbdien Flugappavat, die dinne, breite Hautfalte, die als ,Fluahaut” (Pa-

tagium) ywifden ben febr verldngevten Fingern fer Sand und ven Seiten des Numpfes Jowie zwifden |
pen fdhmachen Hinterbemen und dem Sdwanze ausaefpannt iit. S yweiter Linte zeidnen {id) bie Fleber:
tieve burd) die merfwiltdige Biloung hres Gefidhtes aug, bie bedingt ift durd) bie fleinen Augen und
bie ungewdhnlide Geftalt und Grofe der Obren wnp ey Nafe.  WMannigfad geformte Hautlappen und
Foutjabe an diefen Hod) entwidelten Sinnesorganen find bder Sity einer febv feinen SinneSempiinbung, !
bie das {dwade Sehvermigen der nddtlichen ober in e Diammerung flieqenven Tteve evfest.

Alle auf diefer Tafel abgebilvetert Chivopteven gefoven sur Untevordnung der Jnjeftenireijen-
ben Flebertiere (Nycterina), von penen iiber 400 Ypton unterfchieden werben.  Diefe zerfallen in zwei
(ruppen, die Glattnafen unbd die Blatinajen. Die Glattngfen (Gymnorhina, §ig. 1-—3, 8, 12) Haben
cine fleine tafe ofme Blattoufjal wnd meniens fehr qrofie Ohven mit eigentiimlicd gebildeten inneven

| Opeflappen (Tragus). Die Blattnajen {'i"hj,-'l]mhirm) seichnen fidh bagegen durd) ben Befihy eines :
feltiamen, oft febr gropen uno abenteuctlidg aeftalteten Blattauffabes auf ber Nafe aus (Fig. 47, H—11,
13-—15). Derfelbe befteht bet voller Aushiloung aus pyet blattformigen Stiiden, einem vorderen Hufeifen:
blatt, cinem mittleven Sattelblatt wnd einem Dhinterer, metjt fenfredht fid) erhebenben Yanzetfblatt.

T D —

Fig. 1, 2. Plecotus auritus (Geoffioy). " (Tragus) ijt cin Drittel o lang wie dad Obr,

Die Obren find jebr groh, fojt fo lang wie | oben abgevunbet, unten am MNamve mit vorjpringen:
ver Jtumpf, ditnnbautig. Die Figur 1 ift etwas pey- | den Jacerr.  Tber den Rofenlodern evheben fidh
fleinert, Sn Figur 2 1t der Sopf vevfelben 9yt | binteveinanover ywei fleine, quergeftellte Blatter.
jdhwad) vergribett, vom VoI aefeben, im Montent

g, 4. Megaderma trifolium (Geoffroy).

(eibenjdhaftlicher Grregung. Die beiven grofien Ofven | Die arofen Obren find am Jnnenvande in der
fintd etwas nad) der Seite gelegt und gegen die Spite unteren Halfte vermwadfen, jo long wie der Kopf. |
gefaltet.  Die inneve Obrtlappe it lamettiovmig, | ip unere Opetlappe (Tragus) tjt zwei Drittel
faft Balb jo lamg wie das Obr, oben sugefpist. | o lang wie bad Obr, jdmal, oben zugejpibt, an |
. | ber Bafis mit einer inneven und duferen Sade
gig- 3. Nyctophilus BUSLEAS (Cheers) ln:t'l'utjut: Der Nafenaufja bejteht aus drer Blit- !

Die riefengrofen Ohren find linger und breiter | fern; bas untere ift bHufeifenformi, das mittleve i
als der Kopf, dinnbautig. Die innere Ohrflappe | (borizontale) und bas obere (vertifale) berzformig.
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a19. 5. Vampyrus auritus (Pefers).

Die frelen Obren jind eiformig, ungefibr o
grofi wie der Ropf. Die innere Ohrilappe (Tra-
gus) ift flein, mit einem fpiten, gesdbnelten Fovt:
lag.

hufetjfenformigen und einem obeven fpiten Stiid,

Der Nofenaufiots beftebt aus einem unteren

&, 6, 7. Lonchorhina aurita (Zomes).

Die etformigen Ohren find fehr breit und qrdfer
ald ber Hopf. Die tnneve Ohriloppe (Tragus)
ift jdymal bdreiecfig, oben zugejpibt, balb jo lang
wie bad Ohr. Der Nofenaufjabs beftedt aus einem
unteven dreilappigen und einem oberven jchmal drei:
eciinen Stitd mit Mittelvippe, dad einer Lanzenjpibe
gleidht und langer als ber Kouf ijt. Jn Figur 7
ijt ber Sopf balb von binten, DHalb von ver linfen
Seite gefeben.

Fia. 8. Natalus stramineus (Gray).

Die breiten Ohren find fdhief eifbrmig und un-
gefiby fo fong und breif wie dev Kopf. Die tnneve
Obhellappe (Tragus) ijt tlein, fajt Halbuondiir:
mig (mmen fonfav) und mit der Spibe nadh innen
und oben gerichiet. Die Rajenldcher difnen fidh vorn
an ber Sdnauzenipite.
breiter Sdnurebart,

Die Obeclippe ziert ein

atg. 9. Mormops blainvillei (Peters).

Die grofien Ohren find beinahe vievedig, mit
swet Nusidputten am oberen und dufieven Nande
perfefen und awel Duittel o lang wie ber Sopf.
Die iniere Ohrtlappe (Tragus) ijt did, ein Bievtel
fo [ang wie bas Obr, tundlid) und unvegelmifii
qelappt. Der Nafenauffab befteht aus emem unteven
fieinen, Gufeifenformigen und einem obeven grofien,
sveilappigen Stiid.  Das Kinn fragh eme grope
vievecige, gelappte und warzige Hautplatte.

Anthops ornatus (Thomas).

pie ant

i, 10,
Das Gefidht diefer , Dretbedhernaje”,
ndcdhftenn dev euvopdtfchen ,Hufetjennafe” verwandt

-

g
%

— — e i
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o

ift, zeiqt eine hochit fonderbave BVildung. Das untere,
hufeifenformige Blatt des Mafenaufjosed ift in meb:
rere paavige Yappen geteilt.  Swijden diefen erhebt
iy das qeftielte, dreiecig=facherfovmige Mittelfti
oes obeven vertifalen Blattes, das oben drel parvallel
jtehenbe, binm geftielte Beder tvdnt.

&ig. 11. Phyllostoma hastatum (Peailas).

e

Die fhmalen Shren find eiformia-dretectia.
innere Ofrfloppe (Tragus) ift balb fo lang wie
bas Ohr, am foufaven Mufenvand dreimal ein:
gejchnitten.  Dad unteve, Hufeifenformine Blatt des
Jajenaufiabes ijt von einem gezdibnten Halbmond

umfaft, bag obeve, eiformige Blatt ugefpist.

aig. 12, Faripterns coerulescens (Tomes).
Die Dhren find rundlid), ebenjo lang wie breit.
Die fleine Ohrilappe gleicht ciner Lfeilipite.

&g, 13, Rhinolophns equinus ¢Schreber).
Die dretectigen Obren {ind quernerippt und am
Sunenvand qefiedert.  Das unteve, grofic Blatt bes
Nafenauffates jeigh ein Hujeifer mit drel pavallelen
Bogenpaaven; das obere, fleme Blatt bildet ein
aleidheitiges Drvetet nut ywel Ausidnitten.

wig. 14 Centurio flavigularis (Pefers).

Die vunbliche Obhrmufdel ijt oben in 3wei Lap-
pen geteilt, chenfo wie unten die fleine <hrilappe
(Tragus). Das untere Blatt bes Nafenaufiobes
biloet ein vievediges Sdild, 3u deffen betben Seiten
pie Najenlocher liegen, von jechs Snoten umgeben.
Daz obeve Blatt bilbet einen Vorjprung mit bdrei
hutetlenfovmigen, {ibevcinandevgetiivmten Bogen.

. 15, Vampyrus spectrum (Geoffroy).

Die cifdrmigen Ohren {ind {o grofi wie ber
Ropf. Die tmere Obrflappe (Tragus) ijt jdmal,
fpig und ein Drittel fo lang wie dag Ohr. Dev
Rajenaufiats it jdmal, mit unterem Hufeifenblatt
und oberem Lanzenipitsenblatt.
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Gafel 68. — Hyla,

Batrachia. Frifre. |

Sfanun der Wicbelfiere (Vertebrata); — Baupihlalle der BRiefermiuler (Gnathostoma); — ‘

Elalle ber Lurdje (Amphibia); — Jinferklalle der Ratilurdie (Lissamphibia); — Tegion |

dpr Frifhe (Batrachia) oder Swanglofen RAmphibien (Anura, Feaudata); — Promumgen
per Crofrildfie (Ranacea) wnd ber Laubivildiz (Hylacea).

Die Yegion der Frojde witd gewdbnlic) als die moberne Gruppe der Sdwanzlofen Lurde
(Anura) den dlteren gefdmwdniten Amphibien (Salomanbern und Vevwandten, Urodela) gegeniiber
geftellt; die exjteven haben fid) aus den letteren buvd) Hiibiloung bed Sdymanzed und jtiviere Ansbilbung
per beiben Beinpaare entwidelt. Vel den ‘eigentlichen aeofchen find namentlid) dbie Hinterbeine iibeviviegend
ausgebifoet und buvch) Anpaung u madtigen Sprungorganen geworden.

Der Drganismus ver Frofde erfdeint swar im BVergleih zu den dbrigen Xurden als bex
bochitentwidelte, bleiht aber in Bejug auf bie ubvigen Wirbeltieve auf einer mittleven Ausbilbungsitufe
itehen.  Alle Amphibien find Bertebraten mittleven Ranges: fie find jwar bedentend haher entwidelt als
die Fifdie, von bemen fie abjtammen, jteben aber fiefer qfs ithre Epigonen, bdie Neptilien. [n dev
Steintollenperiobe tritt mit ben Anmphibien sunt evjten Male der Ovganismus der landbemohnenden IWirbel:
tiere, mit vier fimfiehigen Fifien, auf (Pentadactylia oper Tetrapoda); bie dlteven Lertebraten, m
der vorbergehenden devonijden Lertode, waren nod) famtlich wafjerbewohnende Fifhe, mit vier vieljtvah:
ligen Slofjen (Pinnata). Die dlteven gefdingten mphibien, die Deute nod) [ebenden Ktemenluvdye
(Perennibranchia), befiten nod) geitlebens Kiemen neben ben Qungen; fie fonnen abwedifelnd im Wajjer
purd) bie Siemen und auf bem Yanoe burd) die Lungen atmen.

Die Frofde wiederholen nody feute alljahylig) picjen Gntwidelungggang bed Stammes m threr
inbiviouellen SKeimesentwidelung; entfprediend dem biogenetijden Grunboefets evideint thre Keimes:
qefhichte (Ontogenie) als ein gedrdngter Auszug threr Stammesgejdidte CRhylogenie). Aus den Ciern
der Frojdie, die bei den meiften Avten un Frihjohr als , Laidh” in as Wafjer abaelegt werden, ont:
wiceln fid) die Defannten gefdhmwinten Kaulquappen (Gyrini); fie Defiben anfangs noc) feine Veine
and Jehwimmen mittels thres langettibrmigen, ourdhiichtigen Nuderjchwanzes munter im MWajjer umber; fie
befigent auch noch feine Sumgen und atmen uerit duvd) dufieve, piter buvdh inneve Kiemen. Der ganje
Rorperbou bev Soulguappen gleidt nod) dem ber Fijdye, nicht dem der fpateren Frojde, in die fie fidh inmer:
halb tweniger Toden verwandeln.  Die Vorginge biefer Metamorphoje find hodhjt lehrreid) und [iefern
uniderfegliche Beweife fiir das biogenetijde Girundgefes und fiir die bavauj geftitite Abjtammungslehre.

~ Unter ben mphibien dev Deifen Bonen ¢ibt es viele Arten, die durd) Anpaflung an bejondere
Qebengverhiltniffe dielen urfpringlidhen (Dfrﬁngenutiid;lm) Gang ber Seimesentwidelung  abgetiivyt  ober
eingebiifit unb ene abgednderte (cenogenetifhe) Fovm verfelben angenommen Haben.  Damit ift oft eme
merfoiivoige vt der Brutpflege vertniipit, an bey jich Dald bie Viutter, bald ber Water betetligt, bis-
weilen beive Gltern. Diande Frifde (befonders Avten qus Siibamerifa) tragen ihre Jungen eine Seit:
(ang auf dem Jiicten, bald frei (Fg. 6), bald in eciner Tajdje ober einem Beutel verbovgen (Fig. 1).
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Ter Beufelfrofdh von Veneuela zeichnet {ich

1. Notodelphys ovifera (Weinland),

betm TWetbdien buvd) Den Befib  cuer  poaarigen
Hiickentajdhe aus, in ber bdie Gier 065 jur MWus-
bilbung der Saulquappen verweilen. Ein Jdmaler
breiectiger Spalt am Hinterteil bes Nitckens (mitten in
pem Dellen Sattelfled) fithrt in den Veutel bhinein.

Fig. 2. Hyla meridionalis (Boulenger).
Der Laubiroid von Rordafrifa und Siideurona
it von unjerem gendhnlichen auiinen Loubjrofd) (Hyla
arborea) nuv wentg verjchieben und [ebt gleid) die-
fem - auf Baumen wund Strdudern. Das Mdanndhen

treibt betm Schreien bie Kehlhout blajenartig vor.

Fig. 3. Hyla tuberculosa (Boulenger).

Der Xaubiroid) von Geuabor geidmet jidy burd
bie plumpe Biloung dev dicken Finger (mit fehr breiten
Daftihetben) und dburd) bie frnige Haut aus, dic wie
bet den Svoten duht mit driifigen MWavzen befesst 1t
ig. 4. Amphignathodon Giintheri (Boulenger).

Der Kletterfrojd) von Geuabor gehort su ben
e lanteften wund beweglidyiten Fovmen ber Laubfvside:
feine aufevorbentlid) diinnen und langen Glicdmafen
(mit zebradhnlichen duntlen Querftveifen) befabhigen
thn i den qewandiejten Klettertiniten,

Fig. 5. Rhacophorus pardalis (Wailace)

Der Flugfrofd von Borneo zeichuet fidh vor
allen anberen Batvadhiern durd) die auferordentlid
verbreiterten Sdwimmbaute swiden den verlanger:
ten Sehen aus, Wenn der Flugirold) diefe Schwimm
haute beim weiten Sprunge vont Baum zu Baum
ausipannt, fo fann er fie als Falljdivm benuben,
abnlidh mwie die Flugdraden ([.h'ﬂ-n:}{]ﬂﬁllllﬂ) unter
ben Meptilien (Tafel 79) und bdie Flughornden
(Pteromys) unter ben Nagetieven.

aig. 6. Hylodes lineatus (Sehneider).
Der Wilitarfrofd von Suvinam it febr
merfiivbig dadbuvd), daf das Weibhen feine Jungen

auf dem Riicen in militdrifher Ovbnung trdat. ‘
Die tlenen Saulquappen faugen fidh in ber Sahl
port 12 bis 20 mit ibren Wunofaugnipien an jwet

| pivergenten Nijcenleijten der Tutter an, die jym: ‘

wetrifch 3u betben Seiten der Dhittellinte des Niicens I
verlanfen. Die beweglichen Ruberfdmdnze find jo-
woll rechtd als aud) [infs nad) aufien gerichiet.

Fa. 7. Limnodytes erythraeus (Dumérid).

Der Banverfrojd von Java jeigt auf dem
Hiicken zwet pavallele weife Yingsbdander, bie fid
fharf von demt duntel votbraunen Grunde abheben.

Der {pringenbe Youbfrojd) ift gerade im Begriff,
mittels per vorgeftiilpten wetfpaltigen Sunge ein |
anjett su fangen. !

Ag. 8. Ceratobatrachus Giintheri (Bouwlenger).

Der Fipfelfrofd von den Salomoninjeln ge-
bort su ber Gruppe der ,,Dornerfrajde’, bdie jid
purch ein Paor fpite Hovner oben auf dem dbreiedigen
Sopfe auszeichnen; e5 find dies verlingecte Auffibe
per oberen ugenliber.
Aeidhnung  diefes Hornfrofdhes it duferit variabel
und oft ber Umgebung angepaft.

Die bunte Farbung und

aig. 9. Brevieeps mossambicus (Peters).

Der Dicdfopfirofd von Oftafrifa (Mofambit,
Sambeft) weidt i ber Geftalt bes febr furien
und Ddiden Sopfes  auffallend von allen anberen
arofden ab.  Wudh farn er mit feimen fuvzem,
jhwadben BVeinen widht Jpvingen und ven  diden,
plumpen Kovper nur jdmwerfilliq fortbemwegen. An
pen nterfifien bejibt er eine grofe, jdaufelformige
Givabjdywiele, mitteld beven er fid) valdh in die Groe
eingrabt.  Gv ndbet fich von Tevmiten und qleidht
ut per unterirdijden Yebensweije den Maulwiivfen,

Sig. 10, Rana pipiens (Linne).

Ter Pipjrofd) von Novdamerite. Gileidy hinter
oemt uge fieht man das quofie weife, gany ober-
flach el gelegene Trommelfell.

OE———— i
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Tafel 69. — Turbinaria.

Hexacoralla. Sedisfraflige Sternhorvallen.

Stamm der Deffelfiere (Cnidaria); — Tlale der Bovallen (Anthozoa); — legion ber Stern-
horvallen (Zoantharvia); — Drdbuung der Jedysfrahligen Sternhorallen (Hexacoralla).

Diefe Tafel zeint eine Gruppe von Kovallenjtocten, wie fie {ich auf den prachivollen Sovallenbinten
per Tropenzone in guofiter Formenmannigialtigleit und Facbenpradt jinden. s find nuv bie gerentigien
Raltjtelette diefer Blumentieve abgebildet: der bunte fleifdhige Mbersug, dev die Kalfjielette an ven leben-
pen Tieven bebet, und dev i den auf Tafel 49 abgebilveten Attinien davgejtellf wurde, ijt e entfernt
wordenr.  Alle ouf unfever Tafel abgebildeten Ynten gehdven su der Orbmung der fed)sitrahligen Stevns
fovallen (cbenfo wic die auf Tafel 9 und 49 pavgeftellten Anthozoen); fie ftanumen von den ndifchen
vorallenbinten von Jnfulinde (Smgapove, Java, Sumatra); alfe Avten (mit Ausnahme vom Fig. 8)
bilben ©tode ober Sormen, die aus jablreidhen eingelnen Tolypen ober Perfonen ujammengeiett fino;
nur in §ig. S find ein Paar eingelne Perjonen bargejtellt, die feine Stode bilben. Die jechsitrablige
Grundfovm dicer Herafovallen wird dadird) evseugt, dofs von bem entralen Dagen der pyromidenforiigen
Perfon oben (an der Bajis ber umaetehrien ﬂil}l‘mttihej fecha Tajdhen abgeben, welde burd) dinne Sdjeive-
winde (Septa) getvennt werben; NDENT NUMer ey Sdpeivemdnbe zwilden den feds urforiinglichen fich
entwideln, entjtebt cin jvablenveicher Stern (vevaleidhe die Grflarung von Tafel 9 und 49). Die zahl:
veidhen Perfonen, die auf jedem eingelmen Kovallenfto peveinigh find und durd) unvolljtdndige wicderholie
Spaltung (Snofpung over Teilung) ewer emgigen primaven Verfon entfteben, Ileben in volljindigem
fommunismug; alle bleiben n Sufammenbang durdy vevaftelte Grnihrungstandle, die den gangen Stod
purdhzichen und die von oen eimzelnen Lerfonen aufgenonumene Nabrung gleichmifig vevteilern.

Die Fovrm der Kovallenftdde Ut Hodit mannigfaltig wnd vevinverlid), je nad) der At dev
Verweigung und des Wadhstums und je nad) den Griftensbedingungen, welde diefe vielfad) abinvern.
Bald find bie gefelligen Lerfonen des Stodes didht aneinanvergedringt und bilden fompaite Maffen (wie
bei Astraea, Fig. 9, 10); bald bingen fie nuw unten an ber Wurzel gufammen (wie bei Buphyllia,
Fig. 12). Die Dauptdjte ves Stodes bilden bald dide Trauben (Hydnophora, Fig. 5), bald bditnne
Blitter (Lophoseris, &g. 8, 4). G5 it viele Sovallenarten, Det denen fein Stod bdem anbeven
gleidyt (wie Dei Den Baumen cines Gidenwalves); bie finfilihe Unterfheibung von ,guten Arten”
(Bonae Species) erjdemt bier gang willfiiclicy. Fig. 1 und 2 gehoven jur Familie der Mabdres
poriden, Jig. 3 w0 & 3u pen Fungiven, Fig. 5—12 su ven Ajtrdiden.

Fig. 1. Turbinaria transformis (Haeckel).

| undata (Henry Bernard) am nidften. Sie unter-

Diefe neue Art ber fovmenveiden Gattung Tuy-
binaria, von Singapore, gebort zu der Spegies-
gruppe bed hodhjt vaviablen Genus Turbinaria,
%ie als Crateriformis befdrieben wwd (Becher-
form ber Reeifelfovalle); unter den fedjzehn befannten
Urten diefes Subgenus fteht ihr die Turbinaria

{cheidet fich von diefer und von ben verwanodien
Speyies (ober Subjpezies) dabuvd, daf fid) aus der
Mitte des tridhterformigen Stodes ein gweiter, flei:
never, dbnlid) geformter Stodt exbebt; die Aujentetle
Ded Ditnnmanbdigen Tridhters find ftart wellenformig
verbogen, ber ufenvand ift glott abgejdmnitien.
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ig. 2. Turbinaria robusta (Henry Bernard).

Diefe vt von Turbinaria gehbrt zu ber

Speztesgruppe Foliata, Die wellenformig geboge-

| nen ABdnoe bes fridhterforntigen Stodes find bebeus

tend ftdvier und vobujter al3 Dei ber vovigen rt,
ebenfo bie eifdrmigen Perfonen, bie qrofer find und
| [ockever auf Der Snnenmwand und am Hande jtehen.

&ig. 3. Lophoseris frondifera (Milne- Edwards).

Der Korallenfiodf ift aus mehreren fenfredit
jtebenben, feilweife veryweigten und wellenformig
| gebogerten Blattern jufarmumengefelit; hiev fteben bie
| tletnen Perfonen in zablveidhen parallelen Querreihen,
pie duvd) mwageredite Sanume getvennt werden.

&1g. 4. Lophoseris divaricata (Milne-Edwards).

Diefe 2Art ijt der vorhevgehenden nabe verwandt; |
Jie unterjdyeibet fich von ihr dburd) bie ftarferen, mebr
unregelmdpig verbogenen und gewunbenen Bldtier
ves Rovallenftotes, befonbers aber burd) aufjteigenbe
ftarfe Jipven, bie von per Bajié bes Stoded qus-
ftrablen und die hovizontalen SKdmme Freusen.

&ig- 5. Hydnophora racemosa (Haeckel).

. Gumatva, jtebt in ber Mitte swildhen 3mei anderen
| difden Avten derjelben: H. exesa und H. lobata.
; Sie unterfdetvet i) von beiden durd) die trauben:

Diefe neue At bev Gattung Hydnophora, von |

formige LVerdjtelung Ded Stoded und die eiformige

®ejtalt Der Perfonen, bdie didhtaedbrangt an den |

folbenformig angefdwollenen Gnbijten figen.

Fig. 6. Tridacophyllia lactuca (Blainwville).
Der Kovallenfto, von dem hiev blof der vierte

Teil bavgeftellt ift, hat de Form eined vunden Salat:

fopfes, dejien biinne fvaufe Blatter vielfod) gerounden,

aelappt und zevvifjen jind.  Die Keldhe ber eingelnen

; Perjonen find fehr unvegelmdafig, tief tridierformig.

_ Fig. 7. Manicina crispata (Milne-Edwards).

| Der Kovallenftod gleidht einer jievlich gefalteten ‘
Demdivaufe; er entjteht badurd), dafs etne urjpring:

lih einfache, n der Jugend tridterfovmige Lerfon
(ein Jogenannter Kelch) in die ¥dnge auswidit, unbd
oafs fid) dabei bie gegentiberfebenben Winde in vegel:
muiptge Falten legen; die nneve, vertiefte Flace
diefer Seitenfprofien evjdeint zierlid) gefiecdert, in-
pem die Septen ju beiden Seiten b3 langgeoqenen
TMunbed {fid gegeniiberftehen.

&ig. 8. Lithophyllia lacera (Oken).

Gine Gruppe von Fwei eingelnen Verfonen:; bie
trichterformige obeve Flache, in Dbeven vertiefter
Mitte die Wunbdffnung legt, ift von den rabialen
Sdpeivewdnven der Magentafdhen purdpzogen; zwolf
qrofieve von diefen Septen (Jechs primive und fed)s
jefunbive) find ftavfer als die dibrigen; ihre freien

- Rander find ftacf gejactt.

wig. 9. Astraea magnifica (Dana).

Der Kovallenftod (Cormus) it in mehrere
Stoddhen (Cormidia) geteilt, welde duvd) fiefe
Ginjdnitte getvennt evideinen. Die eingelnen tridter:
formigen Pevjonen fiben didt gebvinat und find
purd) gegenfeitigen Drud  unvegelmdfiig vielediq.

aig. 10. Astraea expansa (Milne-Edwards).
Diefe At ift dbnlid) ber vovigen gebaut; aber bex
Stod ijt flach auf bem Boven ausgebreitet; die poly:
gonalen Kelche der Perjonen find ziemlich vegelmdpig.
&ig. 11. Plerogyra laxa (Milne-Edwards).
Der Stod ift aus wenigen (urfpringli) jechs)

~ febr langgefirediten Werfonen qujammengefett, welde

oie Fovm fdmaler aefiedevter Blitter haben. Die
dufeven Gnben beginnen fidy wieber zu teilen.

Wig. 12. Fuphyllia sfriata (Milne-Edwards),

Der Kovallenjtod, von bem die Figur nur den
oritten Teil zeigt, 1t im Wmrijje fojt fugelis. Die
anjehnlichen Pevjonen jind griftenterld fret und ban-
gen mur unten an ver Wurzel sufammen. Die Aujen:
flache threr splindrifden, etwasd jufammengedriidien
Relde (bos Viauerblatt) ift feingevippt.

e ——— %}J-nﬁ-ﬂl:?} —f:
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Hueekel, Kunstformen der Nafur, Zur Tafel 69 — Twrbinaria.
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Tafel 70. — Astrophyton.

Ophiodea. Bhlangenfierme, |

Stamm der Sfernfiere (Echimoderma); — Baupthlalle ber Pygorincien (Pentorchonia); —
Flafle ber Sijlangenfierne (Ophiodea); — Brommg ber Euryalonizn (Cladophiura).

Die Shlangenjterne, die auf dicfer Tafel abgebilvet find, Haben teilweife nod) fimf einfade,
unversweigte Avne, aleic) denjenigen Opbhiodeen, welde auf Tafel 10 davgeftellt jind. Dagegen jetchnen |
fich die merfofivdigen Mebujenjterne (Astrophytida, Fig. 1, 2) burd) die ftavfe Verdftelung der febr
pergrifierten Arme aus. Diefe finf bawmfvmigen Yeme dienen mit ihren unzibligen, febr Geweglichen
Jijten sum Klettern wmd Eomnen nad) der Baudyeite eingerollt werden; fie find aud Taufenden von ge-
(enfig verbunbenen Glichern sujammengefest, dhnlich den vmen per Palmjterne ober Seelilien (Tafel 20).
Die verfalften Mmbange ber Hout erjdemen als Stadjeln, Schuppen, Kimme . . w.

i der Unterjeite Dev entralen Sdeibe, die von pen finf Armen fharf abgefett ift, leat in
Ser Mitte per finfecige TWuno, mit fiint Bibnen bewaffnet. Gines von den fiinf Vhunddilbern trdgt
gewdhnlid) bie ficbformige Mabrepovenplatte.  Bet einigen Wjtvophytioen jeboch (fo in Fig. 1) find fiinf
foldhe Madreporiten vorhanven. Swifden Je swet Avmen Gegen unten jwei Gefdledytsipalten.

Fig. 1, 2. Astrophyton darwinium (Heeckel).
Fig. 1. Das gange Sterntier, in naticlicder
(Srbfie, vor unten gefeben, in dev Mitte der Munp,
Fig. 2. Dev zentrale Teil des Tteves (die Seheibe),

(Fig. 2). Die Stadyeln treten aud) am Rande der

Sdyeibe, swifden den Armen, auffallend vor.
Der entrale finfipaltige und ift von fing

fammfovmigen Bdhnen umgeben; biefe ftehen in-

von oben gefeben. (Sumatra.)

Diefe neue vt ber Gattung Astrophyton,
aud dem Jndifchen Ogean, jtebt unter ben befannten
Spezied Diefes Genus am nddjten den beiben in-
oifchen rten: A. moricatum (J. Miiller) unb
A Tinckii (. Midller). Sie unterfcheivet fich
aber von Diefen, wic von allen anoeven befannten
rten, purdy die ftarke Bepeckung des NRiickens mit

itumpfen Stadjeln und befonders davurd), daf bie |
sehn ftrahligen, breiectigen Jippen ver iidenjeite

ber Sdheibe wentng vorfreten, vielmehr paarmweife 3u

tevvabial (in den Gtrablenadien jweiter Ordonung)
awifdhen ben fiinf dftigen Avmen, die pervadial
liegen (in den Strablenachfen exfter Ovonung). Iad)
aufienn vort den finf Bdbnen liegen bie finf flei-
nen vumden Madrepovenplatten, duvd) deven feines
Filter dad Seewafier in bad WafjernefdBinitem ein-
tritf.  Bwijden je wei Madreporenplatten ftehen
swet DMunbfiticdhen (3ebn abradiale Tentafeln, m
vert Stvahlen britter Orbnung).  3n venjelben
Strahlen (abvabial) legen die zehn jdmalen, palt:

- formigen  Gejdledtzoifnungen, burd) welde b

ciner Breiten, Hersformigen Pajfe verfdmolzen jind | Gier austeeten (ein Paar jwifden je el Avmen).
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Profil gefeben, mit oen

Die Mnterfeite ber viclveryweigten vme it mit
swet Rethen von gerlidhen Lommivrmigen Stadyeln
gefiumt.  Die taufendfach) vevdaftelten fiinf vme
iind jtorf abgeplattet; die febv ODemeglichen 9jte,
pie zum Kletfern an Seepjlanzen dienen, {find nad
per Baudhjeite jpivalig eingernllt.

Fig. 3. Ophiopholis japoniea (Lyman).

Der mittleve fiinfedige Teil ber freiSrunben,
jhuppentragendven Sdeibe, mit dem bafalen An-

fangsftiic - von 3wet’ Avmen,

Fig. 4. Ophiotholia supplicans (Lyman).
Ter unteve Teil ber Schetbe, vom Hanove im
Sduppentrdnzen, welde
pie Bajaltetle der finf Avme fdiibend umaeben
(vergleiche Tafel 10, Fig. 2).
Fig. o5
Sfelett eines eingelnen Anvmglicdes (geqen die
Spife des Avmes). Su beiden Seiten der mittleven,

Ophiohelus wmbella (Lyman).

fiebformig durdhbchevten Platte, welde bie Ober-
feite bes Armaqlicdes dect, fteben ein paar jdlante,
gabelteilige Seitenplatten, die viele dinne, gefnopfte
Salfitacheln tragen, vadial ausgepannt gleidy ben
Stiben eined Regenjdyrmes.

Fig. 6. Ophioglypha minuta (Lyman).

Dbere Anjicht vom Finfecigen Sentralteil dev
Sdheibe, nebjt einem Stited bed angrengenden Nand-
tetles, mit ben Bajalgliedern von ywei Avmen.

&ug. 7. Hemipholis eordifera (Lyman).

Unficht pes Tunbes von unten. [ bie 30N
trale Punvdffnung fpringen fiinf sweijpibige Babhne
vor, getragen von finf Panr bienfdrmigen Kiefern,
Swifdien ben lesteven legen je zwet fingerformine
Muno-Tentafeln, mit Waryden bededt. Nad) aufien
por bem banbformigen, mustuldfen Lippenting liegen
fiinfiebn SKalfplotten: an jeder der fiinf Gden ein
oreiecdines intervadialed Mundidild, umaeben von

. swet fleineren adbravialen Settenjdhilbern.
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Tafel 71. — Tympanidinm.

Stephoidea. Ringel-Bivahlinge.

Sfamm ber Urfieve (Protozoa); — Baupihlalle ber Wuryelfiifer (Rhizopoda); — THlalle
ppe Sivaflinge (Radiolaria); — Tegion der Horbffrahlinge oder Tonopyleen (Nassel-
laria); — Drdmung ber Ringelfrahlinge (Stephoidea).

Die formenveide é?ﬁrhtmng ver Ningeljtvahlinge (Stephoidea) ift nidiftvermandt bevjenigen ber
Ritfichenftvallinge (Spyroidea, Tafel 22) unp pey Slajcbenjtrablinge (Cyrtoidea, Tafel 31). Wi
bei allen Naffellavien, ijt bre Jentvallapfel dSuvdy einen bHefomberen Fufifegel (Podoconus) ausgeseidnet,
welcher untechalb bes Jellfernes Liegt (Fig. 1, 10 wnd 11) und ein Povenfeld Gefist sum Austvitte vev
ungabligen feinen Plosmafdven (Eﬁﬁﬂi"fﬁfidﬂil oder Pfeudopodien). Diefe lepteven bauen ein Kiefeljfelett
pon Jebr zicrlicher und manmgialhger Form aquf,  Seipe Grundloge bildet bad Calymma, eine helle
Gallerthiille, weldhe die Bentraltapiel umidliefit und von ben Sdeinfitfden durdiest witd. Jm Calymma
serjtveut legen bei ben meiften Jadiolavien zahlreiche gerge Aellen (Fig. 1 und 10); diefe gehoren nidht
sum Organismus felbjt, fondevn fd ewellige Plangen (Algarvien) aud dver Gattung Xanthella:
fie vermehren fich felbftdndig durd) Teilung und bilven mit den Naviolavien cine Genofienidaft sum
gegenfeitigen Lorteil (Symbiofe; vgl. Tatel 51, Fig. 2 10, 11 wp 192).

Die Ovbnung der Stephoideen enthilt viep ver|dhicbene Familien. Vet den Stephaniden ober
L Svingelvabiolovien” (Fig. 1) bilbet ben wefentlichiten Teir ves Stiefeljfeletts em emmfadier, vertifal ftehens
per Ning (Sagittalring). Vet den Semantiden gpep s Siegeljtrahlingen” (Fig. 2) fritt dazu ein
aweiter, hovizontaler Ming, welder mit der Bafis pes erfteven aujamumenbangt (ahnlich ber Platte eines '!
Siegelvinges). Die Coronidert JGLaen over die , Rronencadiolarien” (Fig. 3—5) befiten drei NRinge,
bie in brei fenfvedht aufeinandevjtebenven Gbenen legen.
jtrablinge” (Fig. 6—13) zeihnen fih durd) pep
pber mebreve Lertifalvinge verbunven find,

Lie Tympaniden enblidh ober die , Trommel:

Befis von el Dorizontalvingen aud, dbie burd) einen

ot L] I"' " g o (T y 1 P & . =
gig. 1. Lithocireus magnificus (Haeckel). Fig. 2. Semantis sigillum (Haeckel).

Familie der Slephaniben,

Die eifirmige Jentralfapiel (vot) enthalt wnten

et Podoconus, oben den wurjtfdrmigen Sel(fery,
feitlich ein pooy Olfugeln. Die Beudbopodien, Hie
bavon ausftrablen, find ftarl verdjtelt.  Jn pem
Calymma erftreut legen sablveidie aelbe Bellen, big
fombiotijdhen Xanthellen. Bon dem verhifalen ellip-
tijchen Siefelving, der bad Calymune umidlieRt, gehen
viele geweilformig veryweigte Stacieln ab.

Familie der Semantiben,
Das Slelett Dejtebt aud zwel Kiefelvingen, bie
fenfrecht aufeinanberjteben, einem vertifalen NRing
(gleid) Fig. 1) unbd einem Horizontalen Ring (unten). ‘

a1g. 8. Acanthodesmia corona (Haeckel). |
Familie ber Covoniden.
Das fvonendhnliche Stelett bejteht aus einem

Dovisontalen Vajalving und wei vertifalen bogen-
| formigen Spangen, die fidh oben Iveuzen.
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atg. 4. Tristephanium dimengivaom (Haeckel).
Familie der oroiben.

Das Slelett beftebt aug drei Kiefelvingen, bie
in bret aufeinanber jenfredien Shenen liegen. Dex
borizontale Ming lieat tiefer als die Mitte ber betben
vertifalen Minge; daber find bic obeven vier Thove
qrofier alg bie vier unteven.
wig. 5. Trissoeyelus sphaeridium (Haeckel).
iz I;}ihc‘i]tlf[,iﬂ* ber Corpniden.
~ Die innere Jentvalfapfel (vot) ijt fugelformig
und von ewer fongentrijhen, ebenfallz fugeligen
Gallerthille (Calymma) umgeben.  Auf beven Ober-
jladye find brei freisrunbe Siefelringe abaelagert, die
i dret aufettander fentrechten Chenen fegen. Dabex
find bie adt Lhore, pie swifden den Ningabidynitten
offent blewben, gleid) grof und gleichieitig dreiedig.

Fig. 6-—138. Familie der Tympaniden.

Die Familie der Trommeljtrahlinge (Tym-
panida) unterfdeivet fich von ben brei andeven
Framilten ‘oer Stephoideen baburd), daf zwet pavallele
horizontale RKiefelvinge bas Slelett bilden (wie bei
einer Tvommnel); Geide find buve) einen ober mebh:

. reve-vertifale Jinge vecbunben. Der obere (Mitval-
| ving) ift meiftens fleiner als ver untere (Vajalving).

Fig. 6. Octotympanum cervicorne (Haeckel).
Die beiden Hovizontalvinge find von gleicher
Grofie und fo gegencinander gebogen, daf fie fidh an

und bem feineren Vertitalving adyt qrofie Thove offen.

|'  Fia. 7. Microcubus zonarius (Haeckel).

Bwifden dem obeven (mitvalen) undb unteven
| (bafalen) Siefelving finbet fich bier nodh ein britter
| (dquatorialer) Hovizontalving. lle vret werben von
| bem vertifalen (Sagittals) Ning in der Mitte halbiext.

I.l--‘-'___

Fig. 8. Tympanisens tripodiseus (Haeckel).
Die beiden Hovizontalvinge find dureh feds ver:
tifale Saulen (bie Halften von drel Dievidianvingen)

- verbunben.  Der Scheitel trdgt oben einen Gipfel

jtachel. Unten fteben drei divergente ftadjelige Fiife.

Fig. 9. Tympanisens quadrupes (Haeckel).
Die Kiefelidale diefer Wrt ijt einem Diadem
dhnlid: ber Sdetteljtachel oben it febr ftorf und
oornig.  An ber Bafis vier furse jenfredie Fiike.

aig. 10, Tympanidinm foliosum (Haeckel).

Das Siefeljfelett it aus zwei horizontalen und
pier vertifalen Ningen jufonmmengefetst, die fid) in
ber fenfrechten Mittelebene fdneiven. Die bLeiven
Horizontalvinge werdben durd) den WMedtanving hal
biert. Bwilden den blatfartig verbreiterten Stadeln
sahlveiche gelbe Sellen (Xantbellen) und feine Plewvo:
pobien, die vonder (voten) Sentrallapfel ausitrahlen.

Fig. 11. Lithotympanum tuberosum (Hacclel).
Die Siefeljdale aletdt einer Trommel, beren
beibe Trommelfelle duvdh eine gewdlbte Gitterplatte
erfetit find. Die beiden hovizontalen Ringe find dbuvd)
10 big 12 jenfredite pavallele Stabe verbunbden.

Ftg. 12. Circotympannm octogonium (Haeckel).

Dad fronendhnlide Riefeljfelett bejteht aus jwet
parvallelen SHorizonfalvingen, bdie durd) adt Stibe
verbunven find. Da der untere (bajale) Hing doppelt

| fo ool iit als der obeve (mitvale), jteigen die Stibe

‘ pen beiben Polen ber i‘!m‘iapntn[m Transverfaladie |
beriihren und verwadien. Dabev bleiben ywifden ihnen |

jhrig nad) oben und innen auf. LVon beiden Enben
jeoes Stabes fpringt ein geyibnter Dorn vor.

aig. 13. Lithocubus astragalus (Haeckel).
Die beiven horizontalen Kiefelringe jind viereig
und von gleicher Grife, an den vier Geden burd
vier parallele, fentredht auffteigenve Stabe verbunben.
So entftebt ein Geviijt mit fehs vieredigen Thoven,

- von er mathematijhen Grundform bes TWiivfels.
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Haeekel, Kunstformen der Natur, Tafel 71 — Timpanicdiven,

Stephoidea. — 2tingelffrablinge.
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Muscinae. Tanbmonle.

Stamm der Porkeimpflangen (Diaphyta ndber Archegoniata); — Baupihlalle der Hons- |
pflangen (Bryophyta); — Tilafle ber Taubmoole (Muscinae).

Die Moofe finb befanntlih unter allen lonbberoohnenben Pilangen die feinften und unjdein-
barften; aud) geigen fie den einfuditen Bauw unter allen Kovmophyten oder Stodpflangen, . b, ben-
jenigen Gewddyjen, beven Kovper in Stengel und Blatt gefondert ift (im Geqenfabie su den THallo-
phofen over Thalluspflanzen, den Algen wnd Pilen). Aber denmodh fpielen die Voofe nidht nur
phufiologifd) eine febr widtige Holle i Bflansenleben unjever Grde, jomdern find oud) tvot ihres
cinfacdben. Stbrperbaues morphologiid von Hohem anterefie.  Der einfache Sto ober Cornud bes
Mooskorpers befteht Dbei ben echten Lanbuoofen (Museinae) ftet3 aus einem zavten, fabenformigen
Stengel, ber viele Blatter tragh, UMD QUL einer fehy floinen und unfdeinbaren Blitte mit mannlicdhen
Ovganen (Anthevidien) und weiblidhen Ovganen (Nrdegonien). Die Etzellen, bie i den [ebteven ent-
Dalten find, werden von den beweglichen, W den Anthevivien gebilbeten Samengellen befruchtet und ent:
wicteln fich bann zu einer Spoventapiel (Slml‘ﬂgﬂnium}. Diefe , Moosfrudt” ober ,Moodurne”
crfdheint meiftens als eine linglichrunde oder fIl‘TEIfJETIfi}riltige, qelb, vot ober Draun gefacbte Rapfel, in
beven Jnnevem fic) die ungejchlechtlihen Seimzellen, Hie Spoven, entwiceln. Cebteve frefen aus der
veifen Moogfrudit buvd) eine Offnung aus, nadbem bie fejte Kapfelwand in Klappen aufaeiprungen ijt
(Andreaea, Fig. 12) ober einen Dectel oben abgefhohen pat (Physcomitrium, Fig. 8-—10). Meiftens
ift bie Spovenfapfel von einer feiden= 00¢r filiihnlichen Haube (Calyptra) bevect, die fpdter abge:
worfen witd (Polytrichum commune, Fig. 3. ghen rechts). |

An Schonbeit bev Formen M ganzen unh iy
Monnigfaltigieit ber BVilbung fieben die Eleinen Moofe

pent emzelnen Teilen bes Worpers jowie an
pen grofien Geftalten der Boberen Lilanzenmwelt

nicht nad.

©3 bebarf jedod) der nwendung einer

_ Qupe, wm Zunddjt bei Jdwader Vergroferung
(4-—8mal) Diefe verborgenen , Sunjtfovmen pey N

| ? afur” zu erfennen.
grofierung (200—400mal) offenbort

Bet Mnwenvung ftarker Ler:
i) evft vollftandig die Fiille fdhoncy Motive, die in diefen jarten
Pilangengejtalten verjtedt it Jnsbefondeve bietet vamn das feine Bellennely der zavten Blatter jhome
Motive fiir Sticfmujter, wibvend bie Kapfel mit pem sieclichen Dedel und  gedbnten Mindungdvand |
Borlagen fiir Wnen und Flajdhen Gefert, |

Unfeve Tafel fellt bet jdywadyer LBergriferung in den natiwliden Farben cinen Mooswald |
bar, welder aus ener 3””5“!1.[ _”'}“ verjdyiedenen einfeimifehen Moosavten beftebt.  Landihaftlich bes
tradytet, evfdheint ein folcher Duntaturwald nidt minpes jchon und angiehend al3 ein tropijcher Mrwalb,
ber aus einer grofienn mzabl veridhiedener Baumavten sujarmmengefett ift. ud) bie jarten Abjtufungen
ber verjdhicbenen Favbentone find mdt minbey veiguoll, bas Bellere ober dunfleve, meift warme ober gelbs
Iiffﬁ: ®riin ber zovten Bldttden, dad Kot und Broun per anmutig gebogenen Stengel, dad vielfad ab-
getonte Geld, Jot und Braun dev jievlid) gefovmeen Fuiichte.
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Oben (infs (Fig. 1) erhebt fidh diber die anbeven Moofe dos fdngeidhmwungene Thamnium alo-

pecurum, das Fudsidmwanzmoos, eine dev ftattlichjten baumfdrmigen Vioosavten unjerer Deimat. Seine |

| fraftigen bunfelgrimen, veid) beblattevten Sweige find wmidhlungen von den fehr oren und feinen Wjten !

| pes fletternben Lianenmoofes (Kurhynchium praelongum, Fig. 2). Nedhts gegentiber exheben fid |
hody oben bie fraftigen, mit einer glodenformigen Lelymibe Delmartig bebedten Friidie des Hoben
Grenadievmoofes (Polytrichum commune, Fig. 3). Goang vedts dancben, am Hande, fteht ein
- eingelner Stamm des Torfmoofes (Sphagnum cymbifolium, Fig. 4); feine jdlanten, blajjen, ge-
sahnten Blitter bilden oben gwei vegelmafige Wivtel, aus denen fidh em Krang von fleinen, Inopf:

formigen, langgejtielten Fricdhten cvhebt. I

Die Mitte bes Bilbes nimmt cine Gruppe ded jierlihen Sdirmmoofes ein (Splachnum

luteum, Fig. 3); feine fleinen Friidhte zeichuen fich durd) eimen febv qrofen, fdhivmisrmigen Unja aus,
per wie e ousgefpannter gelber egenfdivm erfdeint.  Linds davon (in ber Mitte [infs am NRanbe)
prangt palmendbnli) das jdhone Sternmoos (Mninm undulatum, Fig. 6): ous ber Mitte einer
iippigen, ftevnfbrmigen Blattervofette erhebt fich auf jchlanfen, voten Sticlen ein Strauf von nidenben .
gritdten mit gierlid) gejabnten Miindungen.  Redts gegeniiber jeigen fih ovei guofeve, ebenfo Mibers
hiangende Friidte bes {dhonen Nofenmoofes (Rhodobryum roseum, Fig. 7); ithre drei langen Frudt-
fticle tvefen aus bev MWMitte einer fternformigen Vlittervofette Hevvor.

Eine Anzadl fleinerer und nicderer Moofe bebedt unten den Bobden des Mooswalbed. Jn dev
Gcfe linfs unten fiehen nebeneinanber drei Arvten des zwerghaften Blafenmoojes (Physcomitrium),
gany [infs bie fleinen Urnen beg Physcomitrium acuminatum (Fig. 8), davunter die Segelfrichte

mit fpiser Haube von Physcomitrium ericetorum (Fig. 9), vedts baneben bie fugeligen Urnen von

Physcomitrium sphaericum (Fig. 10). ang unten am Boven (in ber WMitte) Liegen bdret rotlicde |

stopfchen eines Torfmoofes (Sphagnum medimm, Fig. 11). Hodh echeben fich dber diefen vier Stamme |

pes Jduppenblatterigen Steinmoofes (Andreaca Thedenii, Fig. 12); von ihren dret roten Friiditen

ift eine ([infs) nod) gejchloffen, bie beiven anbeven find in vier Klopven aufgejprungen. FNedts dancben
| fteben Drei bueite, dreiecige Stode des voppeltaeficverten Farnmoofes (Hypnum castrense, Fig. 13),
| qang dfnlich) fleinen Farmwedeln. Davunter im Vordevarunde ein Bufd cines Sdhivmmooies (Tetra-
| plodon urceolatus, &g 14); enblich vedhts in der Ge ywet Avten des fleinen Doppelzahnmooies
| (Dissodon), [infs D. Hornschuchii (Fig. 15), daneben D. Froelichii (Fig. 16).

Fig. 1. Thamnium alopecurum (Linn). &ig. 9. Physcomitrium ervicetorum (Nofaris). |
Fig. 2. Eurhynchinm praelongum (Linne). aig. 10. Physeomitrinm sphaericum (Schecaeg.). |
Fig. 3. Polytrichum commune (Linng). - Fig. 11, Sphagnum medinm (Limpricht).
| Ftg. 4. Sphagnum cymbifolinm (Ehriard). Fag. 12. Andreaca Thedenii (Schimper). |
| Fig. 5. Splachnum lutenm (Linne). Fg. 13. Hypnum castrense (Linned). |
Fig. 6. Mnium unduolatum (Hedwg). &g, 14, Tetraplodon urceolatus (Schimper). i
Fig. 7. Rhodobryum rosenm (Schreber). yg. 15, Dissodon Horngchuchii ¢(Greville). ‘

Fig. 8. Physeomitrium acuminatum (Sekileich.). | Fg. 16. Dissodon Froelichii (Hedwig). |
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Haeckel, Kunsiformen der Nafur. Zur Tafel 72 — Polyfrichum.

3. Polytrichum
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Tafel 73. — Erysiphe.

Ascomycetes. Bdlanypilze,

Sfamm der Pilye (Fungl ooer Mycetes); — Xlalle her Sdjlandipilie (Ascomycetes nber
Ascodiomycetes); — Tegion der Frudfhaplelpilyz (Carpascodii).

Die beiven grofien Klafjen der Pifze unterjdheiven {id) dadurd), dofi bei den Sdwammypilzen
(Basimycetes, Tafel 63) die Sporen ober Fortpflangungssellen durd) Knofpung aus einer Mutterselle
(Sporometra) entjtehen und fvet auf Bofivien rufen, wilhrend fic bei ven Sehlaudpilzen (Ascomy-
cetes) durd) Tetlung der Sporenmutterselle entftehen unbd in Spovenfdlaudien ober Askodien eingefhlofjen
finb. Der guofite Teil dev Astomyceten gehsvt jur Legion der Frudtfapielpilie (Carpascodii); ifre
Sporenjihlinche enthalten vine bejdrdntte Zahl von Spoven (meift acht) und find in befondeve Frudit-
forper, die fapfelformigen Astothecten, eingeidlofien. Gs gehiren hievher drei Ordnungen, die iber 10,000
uten wmfoffen; viele davon fub Jebr fm.ﬂ’ oft miroftopijdh, aber fehr widhtiy, da fie als Varafiten
von Pflanzen verberblide Sranthetten vevanlafjen.

Die Oronung der Meltaupilze (Capnomycetos oder Perisporiales) seidinet fich durd) gan
qefdilofiene Sruditfapjeln (Clistothecia) aus; bie e
Bitlle frei. Dos Mycelium ditjer jidhhen Rifge (has vegetative Giefled)t von gealieverten Fabengellen,
ben Hyphae) biloet jenet weifliden, ipi"nmﬂhﬁfm[i'ﬁ'ﬂ!l ﬂhu‘i:aug auf Blattern und anveven griinen Pilangen-
feilen, pen man afs Meltau begeidinet. Die Frudiforper (Fig. 1—4), dem blofien Ange al3 fhwarze
Biinftcpen ectennbar, jeigen oft febr sleclide Fovmen, Dex Traubenpily (Erysiphe Tuckeri), welder
bic verderbliche Traubenfrantheit verufadt, gebovt Hieher: aber aud) die gewdhnlihen Schimmelpilze
(Penicillium, Eurot 1Im ).

Die Orbnung ber Kevnptlze ('P}"Tﬁl‘mln}’ﬂetes obet Peritheciales, §Fig. 5-—9) befit am
Gipfel bev Frudytfapfeln (Perithecia) eine 'ﬁﬁtmng, burd) weldhe die Spoven austreten. Sie pflanst
ficg nicht muv durd) diefe Sporen fort, von demen meiftens je adht in cinem Spovenjdlaud) eingefdlofien
find (Fig. 5), fonvern audh) durd) Staubporen (Conisia ober Conidia), bie in unbeftimmter 3ahl
burd) Snofpung aus etner Hyphengelle entftehen, oft in Form einer vofentrangifnlidien Sporentette (Sporo-
catena, Jig. 8 u. 9). ierher gehoven die Rufitaupilye, deven Mycelien die qrinen Pilangen mit einer
jdmwarsen Srujte dibevgiehen.

Die Ordnung ver Sdeibenpilze (Discomycetes ober Bipothoviales) untedhanet R hud
offene, ciner Sdetbe oder Odifiel dhnliche Frudteorper (Apothecia). Hierber gehbren die efibaven
Mordpeln (Morchella), bie Lovdeln (Helvella) wnd die Bedjerpile (Peziza).

Fig. 1—4. Drduung dev ﬂRL‘“ﬂ“PHE,E i Der runde, faft fugeline Frudytforper ift an
= - Pame e i : : 0 xr
(Capnomycetes ober Perisporiales), ver Bafis von einem Krange zievlicher Haare wum:

Fin. 1. Hrysiphe Berberidis (De Candolle). aeben, die wieberholt gabelteiliy und gemeibartig
Meltaupily bes Sauerdorns.  Xebt auf ben verjweigt jind.  Die Gatiung Erysiphe ijt febr
Blittern von Berberis vulgaris.  reid) an jdhdadlichen Wrten.
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Fig. 2. Erysiphe Alni (De Candolle).

Meltaupils der Bad)-Grle. Lebt auf den Blat-
teen von Alnus glutinosa.

Der vunbe, fifjenformig abgeplattete Frudilivper

ift im Ylquator von einem Kramze von 10-—16 |

Saaven wmgeben, bie am Gnbe in ein Paar gewetd):
arvtige, fury gabelteilige Platten auslaufen.

Fig. 3. Lrysiphe Salicis (De Candolle).
Meltaupily der Sal-Weide. Lebt auf den Blit-

torn von Salix caprea.
Der runve, abaeplattet-tugelige Fruchtforper tjt |

im quator von einem Srange ablreider Haare um:
geben, beven jtumpfe Gnben nad) fnnen gefeiimmt find.

Fig. 4. Erysiphe aceris (De Candolle).

Meltaupily ved Berg-Ahorns. Lebt auf ben
Wlattern von Acer Psendoplatanus.

Der runde, Hjfenformige Frudtfovper 1t e
in per Mitte fenfredht dburdyichnitten und bie vorbere

Silfte entfernt, fo daf man von innen in die hintere |

Hilfte hineinfieht. Das Sporenlager (Hymenium),

eldjes die Doble Der Frudtblofe erfilit, ift su-

fammengefebt aus {pmoelformigen Spovenjdyduchen,
pie je adit Sporen enthalten, unb qus gealiebevten,
pagioifden ftebenden, ftevilen Fden (Pavaphyfen).
Oben ein SKrang von gabelteiligen Haaven.

Fig. 5— 9. Ovdmmg der Kernpilze
(Pyrenomycetes oder Peritheciales).

Fig. 9.
SHiebispily der Bude.
von Fagus silvatica.

(neurbitaria -macrospora (Tulasne).
Lebt auf toten Ifften

Ter Tugelige Frudttorper ift fenfedt burdy= |

it[]ﬁitftu und jtarf verguifiert. Seine dice Hiille
(Peridium) ift oben puveh einen Porus gedjfnet,
Seine Hohlung ift ausgefillt mit eylinbrifdhen Spoven:

jdhlaudhen (je adt Sporen enthaltend) und Lava- |

phpfen. Aufien umgibt bie Bafis ver Frudtblaje

ein fammetavtiger, vingformiger Sonifienwulft.

| Sig. 6. Hypomyces chrysospermus (Tulasne).

Pilzporafit auf Loderpilzen. Lebt ouf vem
Fruchtforper bes Boletus tomentosus.

Die locteren Fiden bes Pilzidhmaroters wadyen
aud pem Bafidiengewebe (oben [infs) des Steinpilzes
fervor, auf weldyem der Schmaroter [ebt. Sie tragen

- an ben Gubden ihrer 3ablreichen Afte zweierler Staub-
. fporen (Comisia): bie gudfieren (Macroconisia)

finb golbeld und ftachelig vaub; die fletneven (M-

| croconisia) jind {dnecweif und glatt.

Fig. 7. Hypomyces asterophorus (Tulasne).
Rilzparafit auf Blatterpilzen. Lebt auf dem
Feudtforper von Agaricus-rten.
us dem Mycelivm, dem lodeven, fpinnweb:

dhnlichen Fadengefledht, das den vegetativen Kivper

. bes Vilspavafiten Dbildet, wadhjen dret verfdyiedene
- Fortpflangungsovgane hevvor: 1) bie getdfelten, fu-

geligen ober birnfovmigen Frudtiocper, in denen die
Sporven entjteben (oben ved)ts); 2) die zavten, vers
aftelten Fdaben, an denen die grifeven, jtacdeligen
Staubfporen Hevvorfnojpen (Macroconisia, oben
[infs); undb 3) lange, geglicderte Fiben, die fidh
vielfach, audh wivtelformia, vevdfteln, und deren diinne
Gnbdjte bogenformig gejdmwungen find; bdie eingelnen
&lieder [ojen fid Jpdter ab und werden zu fleinen
Stoubjvoren (Microconisia).
Fig. 8. Melanconis umbonata (Tulasne).

Rufitaupily der Gidenvinbe. Lebt auf abgejtor-
bener Minbe von Querens.

Gine Gruppe von fpindelformigen, langgeftielten

| Soniftenfriihten (Pyenoconisia); jebe fdlicfit

eine Sette von 4—8 Staubjporen (Conisia) ein.

Tig. 9. Pleospora herbarum (Tulasne)
Rufitaupily vieler Kvduter (vielgeftaltig).
Die abgebilvete Form haf fidh auf den Fridyten

poit Chaeurbita, bie durd) 28interfroft zecitoct jino,

- entwicelt. Die Staubfporven (Conisia) diejes Pilzes

find in gejticlte Konifienfriidte cingefdhlofien.
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Tafel 74, — Cypripedium.

"

Orchideae. Pemusblinmen.

Stamm der Blumenpflanien (Phanerogamae ober Anthophyta); — Baupfhlalle der Dedh-
[amigen (Angiospermae); — Elafle der Einfamenlappigen (Monocotylae); — Tegion dex
Sgulengriffel (Gynandrae); — Familie dee Penwshlunen oder Bududsbliten (Orchideae).

Die Ordyiveen ooet , Venusbhumen” ftehen binfichtlich der jchonen und mannigfaltigen , Kunjt:
formen” ihrev Blite chenfo an der Spitie dber Monokotylen oder ,Cinfamenlappigen”, wie die Papi:
lionaceen ober ,Sdmetterlingzblumen” an per Spie der Difotylen oder ,Bwetjamenlappigen”. Jn
beiven formenveidhen Familien ift die vielgeftaltige Blite ausgeseichnet durdh die yweifeitige Grundiorm
(bilatevale, borfiventvale oder sygomorphe Grundfovm): fie (ifit cine vechte und eine linfe Seite, eine Ritcfen-
unb eine Baudhfeite unterfdeiden.  Jn beiden Fmmilien it diefe sweifeitine Jymmetriide Grundform der
Blitte duvd) fefundive Anpaffung aus ener jtrafligvequliven ober primdr-rabialen Form Hevoorgegangen,
bie bei ben Monofotnlen dreiftrablig, Dei ben Difotylen Finfjtradlig war. Die dreiftralhlig-zweifeitige
Blite der Ordyiveen (Gft fih von ver fvivabial-veqularen Bliite gewifier [ilienavtiger 2marylliveen
ableiten (mit fiinf dreizabligen Blattivelfen) wnd ebenfo bie fiinfftvahlig-gweifeitige Blite der Bapilio-
naceen von der pentaradial=veguldven Bliite gewifjer rvofenartiger Fofaccen (mit fimf finfihligen
Blattiveifen). In beiven Familien 1jt vie Blitte oberftandig (itber dem Fruchtinoten), unbd ein eingiges
medianes Blumenblatt zeidnet i) dburd) befonbdeye Srope, Geftalt und metjt aud) Favbung aus: ber ven
Ovdyiveen die Honiglippe (Labellum), bei den Panifionaceen bdic Fahne (Vexillum). Jn beiven
Familien ijt biefer cigentiimlidhe Baw vev Blitken dyvd) Anpaffung an dic Befrudtung durd) Jnfekten
entftonben und dadurd) die wrfpringlide, durd) Vererburng von ven Abnen iibertragene Geftalt ver-
wifdgt worden. Jugleidh hat die nativliche Juchtwahl qud) die Geftalt der die Befrudtung vermitteln-
pen Jnfeften vielfac) Deeinlupt, und fo erflivt fich vie aquffallende Shnlicheit diefer sygomorphen Blumen
mit BVienen und Hunomeln, Fliegen und Schmetterlingen.

on erfelben Wetle ertlint aud) die Seleftionstheovie vollfommen befricdigend die mevbwiivdigen
und unendlid) mannigfaltigen Bilbungen dev eingelnen Blittenteile, weldhe durd) die gegenfeitige An-
pajjung bev Blidten wnd dev fie befruchtenven Jnjetten bhervorgerufen werden; Ddabel fpielt eine fehr
pepcutende Jolle die mimetijde Anpaffung unb die Mnloctung der fliegenden JInjeften durd) die auffallenbe
®eftalt und bunte Favbung ver Bliiten, Durd) den fiufien Honiglaft tm Grunde der Blite angelodt,
fuchen die Bienen, Fliegen, Schmetierlinge w. . w. diefen Saft tm Grunde der Blitte auf, ftveifen dabei
den Bliitenftaud ober Pollen von ben Staubgefafion ab und fibertragen thn auf bdie nddijte von thnen
befuchte Bliite. ©o with die nadteilige dauernve Selbjtbefruchtung der Blumen emgejdrantt und die
vorteilhafte wedfelfeitige Kreuzbeitdubung vevmittelt. Da von den Ordjiveen fiber 6000, von dent Papi-
lionaceen fiber 5000 Lebende Avten befannt find, unbd Ha die rtenzahl der mit hnen in engfter Begichung
jtehenven Sinfeften (Jmmen, Flegen, Schwetterlinge) nod) viel gréfier ift, evflavt fidh) leicht die aufers
ordentliche Mannigfaltigheit threr aupiallenden Blitengeftalten.
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‘ Die Orchideen find in ber gemdfigten Sone meiftend nur burd) Ileinere und evdberoohnende Avten
vevtveten, in ber Detfen Sone Hingegen duvd) eine viel guifere 3abl von jtattlichen, meijft daumbewobnen-
‘ ben vten.  Unfere Tofel zeiat eine fleine uswabhl diefer lebteven in natiivlider Grofe. Die fed)s
Blatter der farbigen Blitendiille find dergeftalt in jwel Kreife gruppiert, bafi die brei fleineren und
jdymdleven Blatter ded dufieren Sveifed mehr juvictiveten; von den drel guofeven, meijt breiteven Blittern
bes inneven Sreifes find die beiden feitlichen paarig entwidelt; das unpaare muttleve Blatt (uripriinglich
porfal, in bev Mifte des Nickens) Dbilbet die grofie unbd fdhone Honiglippe (Labellum). Diejer gegens
iiber jtebt i ber Mitte der Baudfeite die Sdule (Columna), der davafterijtijde Blitenteil der Ovdi-
peen, welder dburd) Verwadbfung der weiblichen Griffel mit ben ménnlichen Staubfdben entjtanden ift
| (baber pev alte Klafjenname: Gynandria — Weibmdannige, fiiv dbie eng bermaphroditijhen Ovchioeen).
Gewdhnlid) 1t von den fedhs Staubfiven (brei inmeve und drei dufieve) nuv ein eingiger entwidelt, dev
ventrale odev Dauchftandige bed dufieven Kreifes; fein Staubbeutel jist auf der Spie der Siule, iiber
ber Jtarbe.  Jn der befonberen Bilbung bdiefer beiben widhtigften Gejdhlechtzorgane, bes mannlidhen Staub-
folbend und ed weiblichen Giviffels, hat bie Seleftion tm Loufe der Jeif eine Fille der jwedmapiojten
Einrichtungen enbwicelt,
i Alle Figuren diefer Tafel find in naticlicher Grofe und Farbe davgejtellt.

¥ o

Fig. 1. Odontoglossum naevium. | Fia. 9. Cypripedinm leeanum.

Fig. 2. Oncidinm kramerianum. | g, 10, Odontoglossum wattianum.
Fig. 3. Odontoglossum ramosissimum. Fig. 11. Caftleya labiata.

Fig. 4. Odontoglossum sehroederianum. Fig. 12. Epidendrom atropurpurenm
Fg. 5. Cattleya ballantiniana. o dig. 13, Cypripedinm argus.

Fig. 6. Cattleya mendellii, | Fig. 14. Paphinia rugosa.

Sig. 7. Cypripedium lemoinieri, I &g, 15, Zygopetalum xanthinom.
Fig. 8. Caftleya rochellensis, | Fig. 16, Oneidinm laxense.
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Eafel 75. — Diplozoon,

Platodes. Plattenticre.

Stamm ber Plaffentiere (Platodes) pder Plaffmiivmer (Platyhelminthes); — Hlaflen ber
Saugmwiivmer LTI'Dn'm.tr;:deg) und ber Banbmwiirmer (Cestodes).

Tev Stamum der Plattentiere (Platodes) wivd gewdhnlich nod) u der bunt gemifehten Gruppe
ber , Wiirmer® gevedhnet, unteridietvet fich aber von pen echten Wurmtieren (Vermalia, Tafel 2 3 82
83) duvd) ben Mangel dev Leibedhoble und ves Afters; ver Davm hat mur eine Offnung, wie bei ven Neffel-
tieven. 3 gehiven hierev drei avtenveidie Tievtlafien: bie freilebenden Strudelwiivmer (Turbellaria)
und Die pavafitifhen beiven Slafjen der Saugwiivmer (Trematodes) und ber Banbmwitrmer (Cestodes).
Bei allen ift ber plattgedritdie, blattformige Storper von jebr cinfadber Orvganifation, obne Glicomafien.
Die weidhe Daut ift bei dev dlteften Stammgruvpe, den tm Wafier lebenden Turbellavien, wmit einem
Flimmertleive bevedt; in Den beiden pavafitiihen Klofjen ift loteres verloven geaangen: bdurd) Anpafiung
an dad Schmavoterleben haben piefe SRlafien Doftorgane erworben, Saugnipfe und Klammerhofen. Die
Bondwitrmer, weldye im Davmianal anvever Tiere (ehyy, hoben infolgedeffen ihren eigenen Darmanal
(ein Grbjtiict von thren Trematoden=Abnen) verfoven,

Die Entwicelung dicjer jdmarotienden Plattentiere ijt febr merbwirotg, meiftend mit Tanderungen
durd) swei verjdhichene Wobntieve ober Witte, oft auch mit Genevationswedel verbniipit. Die Saua-
wiizmer (Fig. 1—9) aeigen tn vev OrdMMg ver Polyftomeen (Fig. 4—9) meiftend divelte Cntwide:
ung (Sypogenefis), in ber Ovdnung der Diftomeen (Fig. 1-—8) meiftens Genevationswediel (Meta-
genefis); die frel jdwimmenben Lavoen vev lebteven bewegen fich mittels eined Ruderfhmanses (, Sdwans:
tierdjen”, Cercariae). Die Bandwirmer (Fig. 10—14) find felten einfad) (Monoceftoden, Fig. 10);
meiftens bilben fie Setten, bie ous vielen Gilieern sufamumengefet find (, Kettenwiivmer” ober Syn:-
ceftoden, Fig. L1—I14); jeves Glicd {ﬁl‘ﬂﬂfnttihc} entfpricht einem Wionocejtoden.

Fig. 1. Cercaria dichotoma (Johannes Miilley).

Freilebenbe Trematovenlorve aud per Gt
tung Distoma. Der Jumpf zeiat vie Organifation
bes Diftoma, mit et vunven Saugndpfen, swijden
penen Dot (geloe) Davmbanal, mit swei Gabeldften,
ficdhtbay ift. Su beiben Seiten des Davimes (vedits unp
[infs) bie qefdhlingelien PRievenfanile {Nup]n'idia.);
biefe mimben in den yveiavmigen Behalter, welder
hinter dem binteven Saugnapf Liegt und runbe Kalf-

torperdien enthilt. Der beweglihe Shwang (ober |

ver Dinteve Sovperteil) ift gabelfpaltig.

Sig. 2. Cercaria spinifera (La Valette)

Dieje vt untevjdhetvet fich von der vorigen durd
einent ftacheligen Salsfvagen Dhinter bem vorderen
Sougnapf. Der beweglide Scdhwany it ungeteilt,
mit einent ditnnen, floffenforntigen Hautfaum.

aig. 3. Cercaria bucephalus (Ercolani).

Dicfe Cerfavie unterjdeidet fich von den betben
vorigen und den meiften anveren Wrten dbadurd), daf
per bewegliche Scdwang doppelt und febr jtart ent:
wickelt ijt. FWenn die beiven Scdhwdnze fpivalig auf:
gerollt und nad) vorn zurviidaejdlogen find, gewinnt
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g Tier bad Ausfeben eined TWibderfopfed over | Fig. 8. Tristomum coecinenm (Cuwier).
Odjentfopfes; e3 wuwde daber juerft als Buce- Dev fdeibenformiy abgenlattete Sougwuem, auf
phalus polymorphus (Siebold) bejdrichen. Dev | SFijden Jhmarokend, it purd) brel Saugndpfe De-
gefdblechtsreife Saugmwurn, welder fid nad) Ab- | Feftigt, vorn zwei feitliche Mundndpre, binten einen
ftofiung ber beidben Sdhmwinge aus biefer Lavve ent= | grofien radbformigen Boudnapf. Dev Darm (gelb)
wicelt, [ebt im Davm von Sitfwafierfiihen (Barfd, | bilbet cinen dreiecigen Ring mit viefen Ajten.
Hecht w. a.) und heiit Gasterostomum fimbria-
tum (Seebold).  Der Fijd ntmmt 0 quf, noem
e Mufdeln frifit, welde die Sarven enthalten. Wor dem einfad) gabelteiligen Darm (gelb) liegt
vorn ber fleine Vhambfaugnapf ded Saugmurmes,
Fig. 4, 5. Polystomum integervimum (Rudolphi). | binten der grofie, rabdformige Baudifaugnapf.

3’““" & Eﬂﬂ m_mff’] R ae e everie i L Fig. 10. Carvophyllaeus mutabilis (Rudolphi).
per Darnblafe des Frojdes lebend. Der Saugwurm | : :
befejtigt fich Dajelbjt mittels bev grofien Saugjdheibe
ant binteven Gnbe, bie am JHande drei Paar grofe |
freigrunde Saugnapfe trdgt. Der Davmbanal (gelh)
fat die feltene Form eines Minges, inbem bdie beiven
feitlichen Hauptdfte vorn und hinten jujammenhingen.

Fig. 5. Die IHIL‘E'LTL‘ Zarve desfelben Tteves, Gin junger Settenbandwurm, in Fijden lebend.
fuet int 2Waffer lebend; fie feboimmt wmber mittels Lie vordere Halfte (Nopf) trdnt vier [mt-ge, bemweg[iche
fiinf limmergiivtel und dringt fpater in die Kiemen= | qarr Do inteve Hélite (Rumpf) befeeht aus
hohle Der Soulquappen em.  Wilrend ber Lers vielen furzen und breiten Gilicdern (Proglottiden).
wandlung der Frofdhlarve wanbert die Wurmlarve |
surd) den Davmfanal in die Harnblafe eir. #ig. 12. Phyllobothryon gracile ( Van Beneden).

Dev freuzformige Koof enes in Daififchen leben-
ben Settenbandmwurmes, mit vier grofien, ge

Fig. 9. Callicotyle Kroyeri (Diesing).

Diefer ungeglicverte Nelfenwurm, tm Darme dev
Soarpfen lebend, vertvitt bie Ghvuppe der einfadyen
Banbmwitvmer (Monocestoda). Die inneren Ot
gane find Teile des verwidelten Giejdhlechtzapparates.

Fig. 11. Tetrarhynchus longicollis (Cuvier).

Fg. 6. Gyrodactylus elegans (Nordinann).
Der Sangourm [ebt auf ben Kiemen ber Karpfen

v - frdufelten, febr Dewealidhen Saftlappen.
und anbever Sitfwafierfife; ev tvigt am hinteren

; : : (oot ‘ ’ m 2 : T2 alig
Grbe cine jebr grofie Saugiheibe mit 16 Haten. &ig. 13 u. 14, Taenla sollum (Rudolphi).
| Zeile pea gewdhnlichen Menjdenbandwurms,
Fig. 7. Diplozoon paradoxum (Nordmannj. pefjen Sette eine ¥dange von 2—3 m evveidht und

Das merfwiicdige , Doppeltier”, auf ben Kiemen | aud S00—900 eingelnen Glichern beftebt.

pon Siifwafjerfijchen lebend, entjteht badburdy, Haf Fig. 13, Gine Proglottive, ein einzelnes ge:
et Gingeltieve aus ber Gattung Diporpa mit- | fdjlechtsreifes Glied, mit vem durdifchimmernben,
cinanber verwadfen.  Beive Perfonen ivagen am | verdftelten Gibehilter (Uterus).

binteren Gnde cin Poar grofie, ur je vier Gruben wig. 14, Der Banowurmiopt (Scolex), vom
geteilte Haftidherben und aufierbem in dev Mitte einen | Scheitel gefehen. Dev zentrale Sdjettelvorfprung
Baudjaugnapf und einen Riidensapfen. Bei dev Ver= | (Rostellum) ift mit einem Kvange von 25—28
jdmelzung beiber Perfonen vermdd)jt der Riiben= | Dafen umgeben: am Wufiencande jteben im Kreus

sapfent Der einen mit bem Boaudjaugnapf ber andeven. | vier grofie vunde Saugndipfe.

— o m—— —
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Haeckel, Kunstformen der Natur. Zur Tafel 75 — Diplozoon.
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Tafel 76. — Alima.

Thoracostraca. Pangerhrelble,

St dre Gliederiieve (Articulata); — Bauptklalle der Bruftentivre (Crustacea); —
Alalfe der Brebsitere (Caridonia); — Tegion ber Pangerkrebfe (Thoracostraca).

Die Cegion e Pangevfrebfe (Thoracostraca) umfefit die quiften wnd bbchjtentwicelten
gomer e S, ausgeseichnet durdh ein Ritcfenfhild ober , Kopibrujtjdile” (Cephalothorax),
weldes den Kopf und die BVrujt von oben Her jbiigend bededt. 3 gehiven Hievher die Getden Lrd-
mungen der Jehnfifer (Decapoda) und der Maulfifer (Stomatopoda). Die Glicdering bes
Svperd 17, 1ol eher Derfhicvenbett ver jablveichen eingelnen Gatfungen ey biefelbe; Der Letb
ift beftnoig gus 20 Pingen ober Segmenten jujommengefelit, und jedes Seqment trdgt em Paar @[te‘n;
mafien, mit cingiger 2Ausnabme ves festen, bes Gmangglives (Telson). Bon diefen 20 mmm{n
fommen. 5 auf den Sopf, S auf die Bruft, 7 auf ben Hinterleid. Diefelbe Glicvernng geigen aud) bie
Ningeltrebfe (Arthrostraca), weshald fie mit den Pangerfrebien in dev Unterklafje der Schalentrebie
(Malacostraca) ujammengeiapt werden.  Mllein Gei den Mingelfrebfen, jowofhl den Flohivebfen
(Amphipoda) afs ben Afjetn (Tsopoda), fiten die Augen im Kopfe (Sibaugen, Edl‘iﬂflphtha.ltl_l’cﬂ.:
bagegen find bie grofien sujammengefetten Augen der Panzerfrebie auf langen, frei beweglicdhen Stielen
angebracht (Stielaugen, ]?an]jhtha]ma).

Qo ben Dbeiven Orommgen der Pangerfeebie ift die weitaud formenveidhjte diejenige der Jehn-
Fifier (Decapoda; Fig. 1-—6); bet ibnent find alfe ocht Buuftringe verfdymolyen; fie tragen vown bre
Naor RKicferfiific, dabinter finf Laar Brujtiife. Hievher geboven die langidhwdinzigen Sirebfe, Macrura
Gty e D Langujter), unb bie fursidoingigen Srabben (Brachyura; vgl. Tafel 86).
et ety Aoy FAEEET (Smmatﬂpm}ﬂ; o, 7- 10) find dagegen Ddie brei Dhinteven Bruftringe fret
unb tragen drei Paar Brujtiifie; die fiinf vovderen tvagen Kieferfiific.

Die meifen Panzertreble maden i threr Jugend eine Reihe von fehr mertoiivdigen NRerwands-
{ungen durch; oiefe Metamorphojen find mit fehr betvachtlichen Wmbiloungen bev jonbderbaven Navoen:
formen verfuipit.  Unfere Tafel ftellt nuv foldhe Lavven dar, und zwor Fig. 1—6 von Jehniithern,
7—10 von Maulfiifern. Vet dem gemeinen Flujifrebs (Astacus) und einigen andeven it pie Meta-
motphofe durd) abgeliivzte Cnimidelung vevloven gegangen; bdie Jungen fhlitpfen in entwicelter GForm
aus pem Gl

Fig. 1. Lueifer fypus (Milne Edwards). |
Familie der Garneelen (Caridina),

cinfacdhe Magenhohle (Mrdarm), die fich buvd) ben
Wenumd  (unten) dfinet.  Dad  dufere setmblatt
(Sinnesblatt) bilbet die dufere Doutdede. Diefer
Grastrula-Sujtand ift allen Gewebetieven (Meta-
zoa) gemeinfam und Dezeugt thve gemeinjome 2Ab-

Grastrula, Seim Des Tieres i bem bebeutungs: |
pollen ugenditadium, i weldhem der glodenformige
ober Dedherformige SOrper blof ous gwel Bellen- |
fhichten Geftebt, Dem betven primidven Seimbldttern. | frammung von eciner Stammform (Gastraea); er

Das immere Seimblatt (Dovmblatt) umjchlieht bie | febit Den eingelligen Urtieven (Protozoa).
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| o

| . 2. Penaens Muelleri (Haeckel).
Familie der Barneelen (Caridina).

&

Nauplius, Zavoe Des Tieres in dem Debeus

tieven (Caridonia) gemeinjom ijt.  Der emiache
brenformige Sovper fragt brei gegliederfe Beinpaare,
0as erfte, ungeteilte Paar wird jum inneven Fithlhorn

bilbet das dupeve Fblhorn (Hinteve ntenne);

. Oberfiefer (Mandibula).

. Hig. 8. Mastigopus dovsipinalis (Spence Bafe).
' Familie der Sladielgavneclen (Sergestida).
Saroe von Sergestes tenuis (Sperce Bafe).
Diefe Lavve tragt ouf dem Hiicken eine Neibe
von gefriimmten Stadyeln.

Fig. 4. Elaphocaris Dohrnii (Spence Bate),
Familie der Sfadelgarneelen (Sergestida),
Larpe von Sergestes elaphocaris (Spence

Bate).

Diecfe Lovve jeidnet fidh duvd) ein vievediges

(faft quabratifhes) Sopfbrujtihilo aus, defjen Rand

mit vevijtelten Stadeln bewafjnet ijt.

Fig. 5. Phyllosoma palinuri (Milne Edwards),

| Familie der Langulien (Palinurida).
I Yarpe von Palinnrus vulgaris (Latreille).
Die gemeine Langujte, die tm Mittelmeer aufer-
orbentlid) verbreitet ift und {chon von ben alten

qefchapt turde, madt in ihrer Jugend etne Heibe
per merfwiirdigiten Vevrwandlungen duvd); bdie felt=
jome, Dier dargejtellte Larve exjcheint als eine biinne,
vunde, glasartig duvdhfidtige Sceibe, die fetne
Spur von Ahnlichteit mit der ermadienen, Hummer-
dbnlichen Languijte befibt. Von bem jtarfen Hinter-
letbe Dev lebteven ijt Dier exft ein fuvzer AUnjob
vorhanben; bdie Larve wurde frither als befonbere
Gattung, Phyllosoma, befdyviebern.

tungsvollen Jugenbitabium, dag allen echten Hrebs=
| bie gewdbnlid) als Rrabben begetchnet werden, unier:
- fdbeiven fidh von den langfdhwdmigen (Macrura)

(vordeve Antenne); bad jweite, gabelteilige Paar

‘ pad britte, cbenfalls gefpaltene Poar wird um

- mehrever gefvennter Gattungen bejdyrieben hot (Erich-

Romern ald einer der wolfchmedenditen Krebie fehr |

= _—_HE{;[__.__.—_ ——n

Tig. 6. Zoéa Carcini (Melne Edwards),
Familie der Frabben (Brachyura).
Zoota-2avoe Der gemeinen Krabbe, Carinus
Maenas (Leach).
Die Turzjdwangigen Defapoden (Brachyura),

burd) Ritcdbilbung bed Hinterleibes.
teriftijhe Zoca-Larve Dat ein LPaar fehr grofe
Nugen und ijf meijtens mit einem grofien Stivn:
ftachel und emem Feumimen Ridenjtadiel bewaffnet.

Sbhre dhavaf:

Fiag. 7. Gonerichthus chirvagra (Brooks).
Familie der Deufdeedienhreble (Squillida).
Larve des  Danbgidtfvedjes, Gonodactylus
chiragra (Latreille).

Dad SKopfbruftichild diefer Lavve bilbet in ber
Mittellinie ded Riicdens einen Jdunurgeraden Kiel und
[duft vorn und Hinten in einen jtarfen Stadel aus.

Fig. S und 9. Alima gracilis (Brooks).

Familie ber Beu[dieedienhreble (Squillida),

Lovven von Squilla gracilis (Brooks).

Die Larven von Squilla find in den verfdie:
Denen e thver Bevwandlung fo jebr vonein:
anber ver{dhieben, bak man fie feiber ald Vevtveter

thoidina, Alima, Frichthus u. f w.). e
Sinterleib, bei ber entwidelten Squilla jehy jtavt
und viel grofier als bie {dhmwade Kopfbruft, ijt bei
ver jungen Krichthoidina-Zarve nod) unbebeutend.

&ig. 10, Alima bidens (Claus).
Hamilie dex Benlfredenheeble (Squillida).

darve von Squilla mantis (Rondelef).

Diefe abenteuerliche Zavvenform zeichnet fich
ourd) bie BVerldngerung des zweiten Kieferfufipnares
aus, vas als mefjerformige Greifhand eine gefihy:
liche Waife bilvet. Die hinteven Ringe des {hmech:
tigen Dinterleibes fragen je ein Paar Siemen mit
4+—>5 Dalbgeficberten Yften
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Tafel 77. — DBassia.
I_,-*‘ Wil BT i T
Siphonophorae. Btaatsquallen. |
Stamm der Beffelliere (Cnidavia); — Tlafle der Staafsquallen (Siphonophorae); —

Prammg der BReldiquallen (Calyconectas).

Die Orommg der Keldyquallen (Calyconectae) untevfdeivet fid) von allen iibrigen Siphono-

phoren durdh den Mangel ber luftgefiillien Sdhwimmblofe (LBbhyjophor). Jbre jdwinmende Ortsbewegung
witd allein duvd) bie Musleln ver mevujenfbrmigen Schwimmgloden (Nectocalyces) bemirtt. Gemihn-
[ich ftebhen an dem Sdettel des longaeftredten Stammes ohen ywet grofie Sdwinmmgloden (Diphyidae); |
bald liegen biejelben Hintereinander und find von el verjdicdener Gedfie (Fig. 3); bald find fie nabeju
aleid) quof und ftehen fid) gegenitber (Fig. 1). I anderen Fallen with der Sdwimmidrper (Necto-
soma) burd) mefrere in el Jethen gejtellte Schwinumgloden gebiloet (Polyphyidae)

Der Nihrorper (Siphosoma) it aus jablucichen Eleinen Verfonengruppen over Stodden
(Cormidia) zujammengefelt, bic in vegelmifigen Abjtanden am fadenjormigen Stamme verteilt fisen.
Diefe Stovmivien Eonnen fidh) von dem Stamme ablifen ungy {elbjtanbig wmberjdminmen: jolde tjolievte Stod-
hen witrben fitr felbjtanbige Avten gebalten und mit bejonderen Namen benannt (Eudoxia, Fig. 2 u. 7).
Gewdhnlich Gefteht jeves Sovmidium aus gwet Berfonen, einer frerilen (unfruchtbaven) und einer fertilen
(gefd Lechtareifon). Dic ftevile Peefon ift cine Wedufe mit Magen und Viunbdsiinung (Siphon) und fonder:
bar geftaltetemt Sdivm (Umbrella), obne {EjﬂfL{J[EETJiﬁmrgnue. Die fevtile Perfon befitt einen anbers ge:
formten Scdivm; ihr Magenjdloud) Hat Leine Dundidfinung, bilvet aber Gejchlechtsprodutte. Die Form
bev Mannden (Fig. 7) ift oft von devjenigen der Weibchen (Fig. 8) verfdhicven. :

Die mechoiivdigen Stode biefer Keldouallen, pie febr empfindlich und bemweglich jind, fann man
einem Langen Gijenbabnzug vergleidhen, an dem vorn stoet Lofomotiven zieben (die beiben grofen Sdwimm:
glocfen). Den Waggons entfpredjen die einzelnen Kovmivien. Aus den Giern entwidelt i) eine medufens
forntige arve; deven Wagenjad verlangert i und wirp st dem Stomm, Dder duvd) Snofpung die ein
selnen Stoddjen evzeugt; e befteht aljo Diev Genevationswedel. % |

Fig. 1 u. 2. Praya galea (Haeckel),

_ einnummt, wird betm Sdotnunen bad Wafjer aus-
Familie ber Diphyiven, Mnterfamilie ber Prayiven,

gejtofien.  Die Habl ber eingelnen Stodidhen ober

Fig. 1. Der gange Tievftod (Cormus), von

oen Sanavijhen Snjeln, u nativlider Grofe. Oben |
ait der Spike bes langen, favenfdrmigen und jebr |

Bemenlichen  Stammes  fibern die beiden  grofien
Schwimmgloden, bdie eiftvmig, Toit von gleidher
Grofie find und einen abgerundeten Sdivm (ohre
Santen) befigen.
hoble, welche die untere Hiljte dev Sdywinumglocen

us der fegelformigen Sdivms |

Sormidien (— Guboxien), bie i weiten, vegelmifigen
Swijdenciwmen am Stamme vectetlt jiken, ijt bei
piefer et febr grof.

Fig. 2. Gin einzelnes Stidden (Cormi-
diwm) ober eine Eundoxia (bel biefer 2vt al3
Eudoxella galea befdyricben), fdwad vergrifiert.
Dag Kormidium 1jt ausd zwet Perfonen jujammen:
gefeist, einev ftevilen und cinev fevtilen. Die ftevile
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Perjon (gefdleditdlos) ijt eine Medbufe, beven nieven-
rormiger Sdivm (oben) eine febr unvegelmipige Form
seigt und vier ungleiche Nabialfondle enthilt; thr
Magenfchloud) (Siphony ift birnformig, mit adt
aelben Xeberftvetfen; fein beweglicher Niifjel offnet
fich (unten [infs) durd einen adytedigen Mund. Von
der Bafis ved Siphons aebt ein langer, gejdlangelter
arangraoer ab, der mit vielen feinen Seitenfdden befent
ift. Die fertile Perfon (minnlides Gefdledts:

tier, vechts in ber Mitte) ift cine Mebufenglode mit |

vier regelmifigen Radialfandlen; im Grunbe der
Sdivmbohle hingt die Samendrife (Spermarium).

&ig. 3 —8. Bassia obeliscus (Haeckel).
Familie dee Piphyiden, Unfecfamilie der Rbyliver,

Fig. 3. Dex ganze Tierjtod (Cormus), von
pen Sonavijhen Jnjeln, in natiiclider Guofe. Die
beiben Schwimmgloden find von jebr ungleicher
Grofie und Form. Die obeve, leineve Schwimm:
glode bilvet ein fiinfjeitiges Prisma; ihre Houpt:
adhfe liegt horizontal, und die Mindung der Schivm:
hoble ijt nach vedts gevidhtet. Die untere, quifere
Sdwimmglode Dot die Form cines wvierfeitigen

Obelisen; thre Dauptadiie fteht vertifal, und die

Mitndung der Sdivmbdble ift nach unten geriditet.

Yhre ywei Nitkenfonten ((inds) find fivger al3 die |

jiwet f[fmelfijrmiﬂun Boaudfanten (l:tl:ﬁté}; atjden
lefsteven tvitf unten Dev lange, fadenformige Stamm
por, an weldhenm i vegelmdpigen Abjtinden bie
eingelienr SKovmibdien fiben.

Fig. 4. Die obeve Shwimmglode (ber api-
fale Steftophor), vom oben gefeben, ausgeseichmet
burd) adyt fonderbave dreiectige Jipfel. Oben auf
pem mustuldjen Sdwimmiad fit e eiformiger

g, 5. Die obere Sdwimmglode, von

ottt gefeben (von ver Bafaljeite). Tin ber Mitte

- ber Gingang i den Sdpoimmiac, befjen Velum

ein freistunder Ninglanal umgibt, von bem wvier
Javialtandle abaeben.

g, 6. Die untere Sdwimmaglode (ber
bafale Meftophor), von unten gefeben, mit vier obr-
formigen, dvetecigen Sipfeln. Oben fieht man in
vent wustulofen Sdwimmiad hinein, von bdefien
RingEanal vier Hodialfanile abgeben; unten m den

- Tridterfonal, w weldent der Fujammengejogene

Nibhriorper verjtedt ift.

Fig. 7. G ewngelned Stodden (Cormi-
dinm) ober eine Eudoxia (bei diefer Ant ald Sphe-
noides obeliscus bejdivieben), fdwad) vergrifert.

. Das Kovmidium ift aud ywer Pecjonen juiammen:

qefest, einer ftevilen und einer fevtilen. Die grofeve,
jtevile Perjon 4t eue gejdledislofe Weduje, peren
jeltjam geformter Sdivmt mit vielen Nefjelbndpfen
befetst it und widlf breifantig=pyramivale Fortiabe
trigt. Unter bem Sdivm {ist der birnformige
Magenjchlaud) (Siphon), deffen bewenlicher Nitiel
jih burd) ben Wiund bfjuet (unten vedis). Dev
[ange Fangfaden, der von ber Bafis des Siphons
auggebt, 1t mit vielen feinen Seitenfiden befebt.
eoer etngelne Seifenfaben tvdgt eine bolnenfor-
mige Nejielbatterie, bie zablveidhe qgiftige Nefiel-
organe enthilt. Die fertile Perjon (mdannlides
Gefchlechtstier, linfs in ber Witte) 1jt ene Medufen-
glode mit vier Bajalzivfeln.

Fa. 8. Ein weibliches Gejdledtsticr, ifo-
liert. Die Form ded vierfettig-pyramidalen Sdivmes
ift von ber Des mdnnlichen (Fig. 7) verfdhieden,
Sm Grunde der Sdivmboble bhangt ver Gierftoct

Saftbebilter (Somatocyit). (Dvatiun).
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Hueeliel, Kiensiformen der Nafir.

Siphonophorae. — Staatsquallern.
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Tafel 78, — Charybdea.

Cubomedusae. Wiirfelguallen.

Stamum der Re[lelfiere (Cndaria); — Tilalle der Tappenguallen (Acraspedae); — Prdnung
ner Wiicfelquallen (Cubomedusae).

Die Wiivfelouallen Ii;ﬂllhmllednsaej find im gangen feltene, meijt wobl die Tieffee bewob-
nenbe Tieve, einerfeits verwandt oen Tafdenquallen (Peromedusae, Tafel 38), andevfeits den ge:
wohnliden Sheibenguallen (Discomedusae, Tafel 8, 18, 28, 88, 98). Bon beiben Ordnungen
unterfdeiden fie fich dburch bie vierfantige Form ihres hodygewdlbten Gallertidyivmes; bald ift bdiefer fajt
wittfelformia (Fin. 2, 5, 6) ober vievjeitig-prismatifh (Fig. 8), bald mebhr pyramival (Fig. 3) ober
qlodenformig (Fig. 1). m unteren Jiande des Schivmes, von dem ein ditnner Randdleier (Velarium)
berabhingt, jiten Die vier infevrabialen Pebalien, bie Trdger der longen, geringelten und fehr Dbeweg:
lidhen Fangfdden. Bei den Chavybdeiven (Fig. 3—8) find bdie Pedalien cinfad), alfo nur vier Tentakeln
vorfanben; bei den Ghivobroviden bingegen (Fig. 1 1. 2) find die viev Pedalien hanbformig, in mehreve
Finger gefpalten, und an jevent Fuger 1t ein Tentalel,

An den vier flachen Seiten 0e5 Sdirmes figen unten in der Mitte die vier pervadialen Augen,
vort febr aufanumengefesternt Hau, qeborgen in einey Devaformigen Mijche ober ugenhdhle (Fig. 1—3,
71 8). Die vier Augen jtehen unterctonder und mit ven vier Tentafeln durd) cinen ftarfen MNervven:
ring in Verbindung; bdiefer ijt bejfev entinckelt alz pei allen iibrigen Meoufen und jteigt jederfeits in
Bogen vom uge jur Bajis dev Pealten hevad (Fig, 1, 7 u. 8). Im Grunve der Schivmboble Gegt der
Magen, deffen Wunddjfnung unten von vier Mundlappen umgeben ift. S den vier fladen Tajden, die
vomt Magen an bie Jnnenjliche vev Scivmieite abgehen, liegen vier Paar banbdfsrmige Gonaden oder
Gejdhlechtsdritfen, deven freter Hand gievlid) gefrdufelt ift.

Fig. 1. Chirvodropus palmatus (Haeckel),

: _ oes Sdivmes Jdhimmern bdie gefvdujelten Gonaben
Familie der Chivebropiden,

Mo | und in der Mitte der birnformige Magen hindurd,
Wiicfeloualle aus dem fiidlichen Atlantifden

DOgean (bet e Snjel Santt Delena), in nativlicger

Grofe. Dev glodentormige Schivm ift unten vierfeitig-

prismatifch, oben fuppelfdvinig gewdlot. Die ftavken

Gefpfeiler ber vier Yangstanten, von benen bie hin- |
tere micht fichtbav ijt, dienen unten jum Anfaty der
vier macdhtigen, Dandfdrmigen Pedalien, bdie fajt fo
lang a8 per Schivm und ajymmeteijd) verdreht find.
Nebe Dand ijt in 21 lange Gallevtiinger gefpalten,
und jeber Finger trdgt einen fehr langen, gevingelten
Tentafel. Durd) die glodartig durdfidtige Wand

pejfen Mund unten von vier fraufen Lappen wm:
aeben 1ft. Der brette Hondjdhleter (Velarium), der
vom Sdyivmvande unten hevabhdanat, ift von zier:
[ichen gefteberten Sandlen duvdzogen.

Chiropsalmus quadrigatus (Haeckel).
Familie der Chivodropiben.

ol 2.

Wiirfelqualle aud dem Subifden Ojean, in
natiivlicher Grofe. Der wiirfelformige Schivm trdat
oben eine vievedige Mithe, unten vier ftarfe Hinbe,
pie afpmmetrifd) verdreht jind.

Jebe Hand 4t in
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vier Finger von ungleicher Linge gefpalten, und
jeder Finger tvdgt einen [angen Tentafel.

Fig. 3 u. 4. Charvbdea obeliscus (Haeckel).
Familie ber Uhavyboeiven.

Wiirfelqualle von Wejtafrifa (Rapverben=3njeln),
in boppelter natiiclicher Gudhe. Dev Sdivm Dot
bie Form einer vierjeitigen, oben abgejtubiten Pyra-
mibe und seiat auf ber Aufenieite adt LVaor jravt
porfpringende Yingsleiften. Die vier perradialen
Paore, die von den herzfovmigen Angenhdhlen auf-
wdrts aeben, find Halb fo lang wie die vier inter:
vadialen BPaave, an denen fid unten die vier Pe
palien anfetien.  Die vier Tentaleln tragen am Ende
einent Jelielinoy.

aig. 4. Dund und Magen derfelben Wiinfel-
qualle (welde n Fig. 3 oben im Grunde der Gilode
burdyfdhimmern), fechsmal verqrgert.
Munbifinung ves tleinen, fladen Vagens ift von
vier blattformigen, jtart gefalteten Taundlappen um:
ageben, beven Ndanver zierlich gefvaufelt find. Oben
iiber dem Dagengrunde find jwei von den vier
famumformigen, aweiteiligen Bhacellen (den Biifcheln
ser innevent Magenfdden) fiditbar,

Die untere

%ig. 5 u. 6. Charybdea murrayana (Haeckel).
Familie der Charybbeien,

Wiirfelqualle von Weitafrifa (Kitfte von Sierra
Leonc), in natiielicher Grope.

Fig. 5. Anjicht pes wiitfelformigen Sdivmes
von uﬁttn. S per Mitte (im Grunde der Sdivm-
Bohle) ift der Ereugfovmige Pnd nut jeinen vier
gefrdufelten Lippen ficdhtbar. Dev vingformige Hand-
ihleier, Der ibn umqibt, ift von jiechiden, baums
formig vevdjtelten Sondlen durdjzogen. Dev an:

ftofienbe dufiere Sdhivmvano jetat tiefe Furdhen und an
bent vier Efen die eiformigen Pedalien ber Tentafeln.

Fig. 6. Unficht des wiirfelrbrmigen Schirmes
vort oben. Sn ber Mitte (im Grunde der Magen-
bohle) ift bas vegelmdfige Sveuy dev Wagenvinnen
fidhtbar; swifhen vefjen vier pervadialen Schenfeln
bie vier fleinen intevvadialen Phacellen. Nach aufen
von legteven fpringen die diden Doppelpfetler ber
Sdivmianten jtact vor; an ihrem unieren Enbe die
vier Lebalien mit den Tentaleln.

Procharybdis tetraptera (Haeckel).
Familie der Prodavagmiven.

g, 7.

Wiirfelqualle aus dem Jndijden Szean, in natiic:
licher Girdfie.  Ter eiformige Sdivm fragt unten
vier miditiqe, blattiormige Pedalien, von denen hier
nur jwel fichthar find, vedis und [infs (dbas vors
deve und Dintere Pebal find abgejdnitfen). Jebed
i Ledal hat einen breiten inmmeren und etnen hoben
| duperen Fligel und frigt unten einen Tentofel.
| Durd) die glosartig purdfidiine Wand des Sdirmes
jhimmrern vier  blattformige Gonadenpaave bdurd)
und oben bie eiformigen Dundlappen.

aig. 8. Tamova prismatica (Haeckel).
Familie der Charybbeiden,

TWiirfelqualle aud dem Weftinoifden Meeve (Mn=
tillen), i natiichder Grofe. Der hobe Schivm 1jt
vierfeitigsprismatijch, doppelt o hod) als breit. Die
vier fenfrediten intervabialen Gdpfeiler ded Sdivmes
qefert unten in die feilformigen Lebalien der vier
Tentafeln tiber. An ber Jnmenfeite der Ecpfeiler
jind bie vier LPaave bandjormiger, gefraujelter Gio-

naben befeftint. Die obeve Hilfte der Scdhirmbohle
ninumt der fugelige Magen ein, bdie unieve Dilfte
| Die vier grofen, Dblattiormigen Mundlappen,
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Tafel 79, — DBasiliscus.

Lacertilia. Givedifen. |

Sfamm ber Wicbelfiere (Vertebrata); Daupihlafle der Biefermiuler (Gnathostoma);
_ Tlaffe der Sdleidier (Reptiha); — Mnfechlae der Sduppenlurde (Lepidosauria);
| ~— DPrbmnng ber Eivehlen (Lacertilia).

Die formenveiche Ordnung der Eidedien (Lacertilia) qebort ju ben dlteften LVerfvetern ber
Ymniontiere (Amniota), jenct Douptabteilung bes MWirbelticrjtammes, welde defjen brei hochtent: |
wicelte Slofien wmfafit: Meptilien, Vigel wnd Siugetiore,  Vexfteinerte Ureidbedfen (Basilosaurus) |
finoen fih jchon in ben Sebimentgeiteinen ber Trinsperiobe und jdliefien fid) eng an Stammueptilien
(Tocosauria) der pothevgehenden Permijdhen Perviode an, aud deren Wmbilbung fie entftanden jind. Die
Tofofaurier wicherum ftammert ab von ven Pamgerfalamandern (Stegocephala) dev dlteren Steinfohlens

| periobe, Den dlteften befanmten vierfiifigen und landbemwofnenden Wirbeltieven. |
' Die allgemeine stoperformt pev gewbdhnlichen Givedhien, der platte, dreiedige Sopf, der langgeftvedie
Rumpf und Scywang, die gevinge Stavke ber vier furzen, finfsebigen Beine, gqleicht nody fehr devjenigen |
' ibrer dlteven PWorfabren, bev Pangerjalamander.  Gin wefentlicdher Unteridyich von lebteren beftebt in bde
Verhornung der Oberhaut (Epidermis), entftanben puvd) die Unpafjung an den beftandigen Auf-
enthalt in ber trodenen Qujt. Dok Sduppentleid Her Gioedhjen, ebenjo wie badjenige ber von ihnen
abitammenven Sdlangen, bejtebt aus eitiem 5,111'111111umi}{mgﬁtnbtn Langer von Hornjduppen (Pholides);
biefer Pamger wivh Dbei der Biter wiederholien Hiutung  abgefteeift und durdh einen neuen erfest.
Nue bei einem fleinen Teile dev heutigen Civedhien fat fidh nody der dltere Panzer von Knodenjduppen
‘ (Lepides) evbalten, welcher dev davunter [iegenben @eperhaut (Corium) angehovt. Die Leberhaut ijt
veit) an Dbunten Favbjtofjen, die meiftens in Form von verjdicbenartigen Pigmenttornern in befon
pevent Bellen abaelagert find.  Diefe Pigmentiellen (Chromatophora) find oft febr beweglich, und
‘ inbem ihr (ebendiged Pladma fidh in wedijelnder Weife ufammengicht, entjtebt jener Dbefannte Favben-
wedyfel, der beim Chamaleon fprichwdetlic) ift, aber in gleicher Weife fidh auch bei vielen andeven NRep:
| tilien wnd Amphibten (5. B. Frojden) findet. Oft pafien fich diefe Tieve mittels des plotlicden Farben-
wedhfeld in auffallender Weife willfiiclich ey Umgebung an.  Dabet fommt in Befradht, daf die Pig- |
mentjellen haufig mit femjten Gnbdjten des Nevvenfpftems diveft sufommenhdngen; beftige Seelenaffefte: ‘
Sdyvet, Horn, gurdt w. . w., Ennen dafer unmittelbay Farbenmedifel hervorvujen.

@i Demerfenswertes Vermbgen ber Anvajjun q an bie Criftenydedingunagen dufect i bei vielen
Givechfen auficrdent i sablveiden anberen Cinvidhtungen und tuft bedeutende Abmweidhungen von dex gemwdhn: |
lichen Korperforut hervor. So seidnet fid) bad Ehamileon (Fig. 1) burd) hobe Stletterbeine und eme lange, ‘
murmiormige Sunge ats. Bei den Stadel- Gidedyfen (F1g. 4 und 8) haben fid) bie gewdhnliden Horn-
fdhuppen in Gorte Stadeln verwanvelt.  Bel ven Lequanen ift der Niden oft mit einem langen zacigen
Samm gefdmidt (Fig. 2, + W 6). Die Kragen-Givedie (Fig. 7) Dbefibt einen Dreiten Halétragen, ben
fie willfiiclidh) ausbreiten und meverlegen fann.  Die fliegenden Dradben (Fig. 3 u. 5) bilben mittels
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einer Dreiten feitlichen Hautfalte einen Fallfdivm, dhnlid) ben flicaenden Gidhhornchen, und fpringen damit
vont Baum ju Bawm,

Die naticlidhen Farben der Givedjen find oft febr (ebhaft und bunt, vielfad) n hobem Girape
verdnderlich; audy bei ben hier abgebilbeten vten evfdeinen fie meijtens mannigfaltiger uno bunter, als

fic bier (per Ginfad)heit wegen) bavgeftellt jind.

Fig. 1. Chamaeleon montium (Buchholz).
Bevgdhomdaleon von Kamerun.
Familie drr Chamileonien (Vermilingnia).

Die  Hetternoen Ghamdleontenr wmfajien bie
Bawmzmweige mit thren Mlettevfiifien glewd Papa:
geten unb fangen ibve Jnfeftenbeute mittels bev
fehr [angen, wurmidrmigen Sunge, die plaslid) vors
geftofien witd.  Die bier abgebilbete At seichnet fich
purd) Den Befib von e paar Stivnhornern aus.

L-I.“lph].'].'llﬂ tigrinns (Dhemeril ),
Samm:=Edie von Javag,
Familic ber Bawm-Roamen (Dendvohatae).
Dicfer Baunt=Leguan befibt einen langen qe-
sibnten Rigenfamum und emen weiten Keh(fack.

Fig. 2.

Fig. 3. Draconellus volans (Linue).

Flicgenbe Draden=-Edie von Japa.

Familie der Baun-Faamen (Dendrobatae),

Die Dradhen=Ehjen fliegen von Bawm 3 Baum
mitteld einer Dreiten feitlicdhen Dautfalte, bie afs
Falljhivm dient unb burdy die beweglichen Nippen
ausgeipannt wird.

Fig. 4. Phrynosoma cornutum (Wiegmann).
Stadiel-Agame von Mexito.
Familie der Erd-RApamen (Humivagae).
Statt ber gewdbnliden Schuppen trigt diefe Eid-
echfe Titie hornige Stacheln; ein Srang von Stadyeln
am Hinterfopf tritt durd) bejonbere Girofe vor.

- Fia. 4. Ptyehozoon homalocephalum (Kuhi).
Falten=Gedo von Java.
Familie ber Medonen (Ascalabotae).

Diejer Daftzeber jeichnet fich vor denm anbdeven
Gedonen durdh ein Paar breite feitliche Hautfalten
aus, die jwijden LVorderbeinen und Hinterbeinen
audgelpanmt undb am Sdmwange jadig ausaefdnitten

jind.  (YUnfang jur Biloung einer Flughaut.)
&in. 6. Basiliseus americanus (Deawdin).

Baftlisten=Cdyje von Guayana.
=l : : ¢ :
Familie der Bawm-Hgamen (Dendrobatae),

| Auf vem Nitcken erbebt fich ein hober SKanum,

per’ durd) ftacdhelipe Strablen geftist wicd, dbnlud
per Miidenflofie per Htjde.

aig. 7. Chlamydosaurus Kingii (Gray).
Sragen=Gdije von Aujtvalien.

Familie der Bawm-Hpanmen (Dendrobatae),

‘ Der Hals ift von eimer grofen, am NRande
gezdbnen SHautfalte umaeben, die einem  breiten

‘ Hingivagen glodht.  TWenn bos Tier dicfen Hragen
als Sdivecmittel ur Verteidigung ausbreiten will,
bewegt e3 die verldngerten Hivner bed Sungenbeins,

| bie als Stiie dienen.

&in. 8. Moloeh horridus (Gray).
Stadel-Molod ven Auftralien.
Familic der Erd-Hpamen (Humivagae),
| Der gamge Kovper ift mit dicken, Feaelformigen
Stadieln bedect, die fid aus gewdbnlidhen Hout:

Thuppen entridelt haben.

Lt

UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
HEIDELBERG

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2/0101

géfﬁrderl: durch die
Gesellschatt der Freunde
Universitat Heidelberg e V.

© Universitdtsbibliothek Heidelberg




Hueckel, Kunstformen der Nafur,

P

7275

A

J i
Ll g el
' J—;"-p ";'rf',r-sr.'f:_\i".' "E‘;-'- : ;
; SR i S e e
H’.':'.J_':I; "'..!'J'f-f:' e
4T e
H_I.Illlw.:-_'- } .

o

'
i
W v e
T -\.l.l'
* T

L gefd rdert durch die
UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2 /0102 Gesellschaft der Freunde

. ; e o : Universitat Heidelberg e\,
HEIDELBERG © Universititsbibliothek Heidelberg &




Tafel 80. — Pentremites.

Blastoidea. BHnolpenfterne.

Sfamm der Sfernfieve (Kchinoderma): — Baupiklalle der Prorincien (Pentorchonia); —
Blalle ber Enolpenfierne (Blastoidea).

Die Kuojpeniterne oder Sectnofpen (Blastoidea) bilden eine fehr eigentimliche Klafie des Stern-
fierftanumes; fie 70 uns wuv duvd) ihre vevjteinevten Hbevvejte Defannt. Diefe Kalfparnser find ausjdlick:
lich auf bas paliozoude Jeitalter bejhrintt, das mindeftens 14 Millionen Jabre juvictliegt; fie tveten
jhon im unteven Silur auf, wevben Haufiger im Devon und erveiden ihve Hocdhite Entwidelung im Kor-
bon; mit dem Cnoe ver Steinfollenperiode ftibt die Silnfie aus. Alle Blojtoideen lebten feftfibend auf
bemt Micevesboden, off duvd) einen furzen Stiel befeftint; die Haltung des fimfjeitig-pyramidalen Korpers
wat daber diefelbe wie bei ihren divetten BVorfahren, den Veuteljternen (Cystoidea, Tafel 90), und bei
ben Lalmenjternen (Crinoidea, Tafel 20). Gegeniiber dem unteren Vafalpol der fenfrechten Hauptadhie
bes Sovpers [iegt oben i ber Mitte ber Wund, am Sceitelpol. Der Mund bildet dad Jentrum einer
finfitvahligen Sternfigur, des Anthodbium.  Diefes Dbefteht aus fiinf pervabialen Fihlevieloern, den
mbulatren, die einen febr vevwidelten, und nur feilwetje verftandlichen Vau bejien. Vel der grofien
Mebrsabl per Snojpenjterne, bei ben Gublajtoideen, find bie finf Ambulatren von gleicher Geftalt und
Grifie; dagegen find fie auffallend ungleid bet Dev Eleinen Ordnung der Varblajtoideen (Fig. 4 w. 10).
Dier ijt dbas eine (hinteve, dem After sugefebrie) Ambulabrim viel fivger und breiter alg die vier anbeven,
bandformigen Fihlevfeloer. Ubrigens witd durd) die epsentrifhe Loge bed Afterd (im hinteven, inter:
vadialen Felbe) bet allen Seefnofpen eine gwetleitige Symmetrie i dem funfieitiqen LPyramidenbou bes
Sorpers angebeutet. Dev Mund ijt von Tt Baar Offnungen wmgeben, bdie i) ahulich vevhalten wie bei
ben Sdlangenjternen (Ophiodea, Tafel 10 1. 70): wahrfdeinlich dienten fie, wie bei dicfen, jur Ent-
leevung dev Gejchlechtsprobutte. Meiftens Liegen diefe sehn Genitalipalien (Die aber audy als Atembfnungen
gedeutet und , Hydrofpiven” genannt werven) paarmweife sifden ben Sdeitel-Enben der Ambulatren. Die
Seitenvander der [ebteven waven mit einer Neihe beweglider Ficderdien (Pinnulae) gefdumt, deren ge-
gliedertes Kaltjfelett aber nuv felten gut evhalten it (Fig. 3 oben, Fg. 12). NRah innen gefdilagen,
bebecten Ddiefe Pinnulae (vie ben Fiederden an ben freien Yemen der Crinoideen, Tofel 20, entipredyen)
has gange Anthodium (in Fig. 3 bdie Geiden obeven jeitlichen 2mbulafren).

Alle Figuven diejer Tafel find fhwad) verquofert. Die mbulafren find gelb gefirbt.

%ig. 1. Pentremites pyriformis (Say). Fig. 3. Pentremites species (Arnold Lang).
Anficht von Der Seite.  Bon den fitnf Umbuy- IMnficht vom Sdeitel; in der Mitte der Vund,
lafren find nur bret jihtbar; obent ber Mund, wmgeben von den fiinf Paor Gejdlechtsdffnungen.

Die fint Ambulofven find in der Wetje verjdicden

Fig. 2. Penfremifes orbIgnyanus (Kowinck). | gqeqeftellt, dafi die Pinnulae (dic gegliederten
; - bargeftellt, dof (bic geg

Inficht vom Scheitel; in dev Mitte ber Mund, | Ficbevdhen) in dem oberen unpaaven Felde feitlid)

© Universitatsbibliothek Heidelberg
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oageget tad) tnnen eingefdhlagen find; in ben beiben
unteren paavigen Feloern find fie enffeent, fo bdaf
man o per Mitte jebes Feloed bie Langettjtiice
fieht, nad) aufen daven bdie Seitenjtiicke unb die
Loven. [ ber Mitte des obevenn Felbes it der
Streifen der Dedftiddien fidtbar, bdie jwel alter
nicvenpe Nethen bilben.

Fin. 4. Fygoerinus cruciatus (Bronn).

Muficht vom Scheitel; in ber Mitte der Munb,
unten: dev After.  Das unteve (ventrale) mbu:
(afvum ift doppelt fo breit wnd Halb fo Lang wie
bie pier anveven banojovmigen Fihlerfelber, weldhe
sufammen cin vedytwinteliges fveny bilben. Gnt-
fprediend find aud) dte finf Sntervabialjticte febr
perfdhicben, das unpaare vorfale (oben) viel guifier
al3 bie beiden dovolatevalen; gany tlein find bdie
beiden unteven (ventrolateralen) Felber.

Fig. 5. Orophoerinus stelliformis (Eiheridge).
Unjicht vom Sdertel; i der Mitte per Munbd,
oben der Niter. Die finf Ambulafven find gleid):
mdfiig entwidelte, jdmale, geficoerte Bianver, jedes
mit einem Poar longer, feitlicher Spalten (Ge-
fdhlechtsbffnungen obev ,Dyorofpivenidliten .

Fig. 6. Phaenoschisma acutum (Etheridge)
Anficht vom Scheitel; in vev Mitte bev W,

am fnneren Teile der fiinf gleiden lanzenfdrmigen

Ymbulafren die finf Paor Genitalipalten.

Fig. 7. Elacacrinus olivanites (?voost).
Inficht von ber Nucenfeite; oben der Munp,
wngeben von den fiinf Woar Gefdledhtsdifnungen.

Fia. 8. Elaeacrinus Verneuili (fioemer).

Fia. 8% Anfidt von der Miicenfeite; oben ver
Mund, umgeben von den fiinf Paar Genitaljpalten.

Fig. 8. Ynficht von der Bafis; in ber Mitte
ver nfals ded abgeldften Stieles.

g, 9. Codonaster trilobatus (Bather,.

Anficht vom Scheitel; in dev Witte der Mund,
oben ber Wfter. Bwifdhen je zwet Ambulateen e
preiectiges [, Deltoidjtind”.

aig. 10, Elentheroerinus Cassedayi (Shuwmard),

Fig. 108 Anfidt vom Sdeitel; in ber Witte
oer Wiund.,  Dad unteve (ventrale) Wmbulafvwm ift
poppelt fo breit uno halb jo lang wie bie vier anberen
Aithlerfelder. Bon diefen liegen die beiben mittleren
(ventrolatevalen) wn ener MWeridianebene, dic Dbeiden
oberen (porfolateralen) bivergieren qeqen ben Ritcken.

&g, 10Y. Anfiht von der Bajis (von unten,
wo bas Tier Defeftiqf war). Pian fiebt, bafi die
Lentvalfeite ziemlid) fladh, bie Dorfalfeite dagegen
ftavf gewalbt ift.

. 108 Anfidht von ber Riicfeneite.

a1g. 11, Asteroblastus stellatus (#r. Schmid).
atg. 118 Unfidt vom Scheitel, in der WMitte
per Mund, umgeben von ben MWmbulafren.
g, 11h Anficht von der Bafis, in ber Mitte
per Infats des abgebrodhenen Stieles.

aig. 118 Anjidht von ver Seite; man fieht, daf
pic finf Dreiten mbulafralfelder nur bdie obere
Sidljte ped KRelches einnehmen.

Fig. 12. Asteroblastus Volborthi (. Schinidt).
nficht von ber Seite; unten der furze Stiel.
Die Ambulatralfelder find gang bedeckt von ben qe:
alicberten beweglichen Fieberdjen (Pinnulae), welde
picht gebvdngt ihre Manver jaumen. Die Gatfunyg
Asteroblastus wuroe frither ju ben Seedpfeln qe-
ftellt (Cystoidea, Tafel 90); fie hilvet den Uber-
gang von diefen ju den Blastoidea wund fann
lebteren als Vertveter einer befonderen Orbnung an-
gefchlofien werben: per Problajtoideen.
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@afel 81, — Lagena.

Thalamophora. Bammnexlinge.

Sfamm der Urfiere (Protozoa); — Banpihlalle der Wurielfiifer (Rhizopoda); — Zlafle dex
Hammerlinge (Thalamophora); — Xegion ber Sizbwandigen (Foraminifera ndrr Perforata).

Die Sammerlinge diefer Tafel jdlicfen fig an bie aui Tofel 2 abgebilveten Siebwanbdigen
(Foraminifera) an: ihre zierlicdhe tleine SKaltidhale ijt ficbavtig von febr jablreichen feinen Lochern duvd):
brochenr, aus Demen die fadenformigen beweglichen @djeinfifden (Pseudopodia) vortveten. Diefe ver-
anderlichen Plasmafaben (davgejtellt out Tafel 12, Fig. 8) find Ausftrablungen des mweichen lebenbigen
Rorpevs, der in ber Salfidale cingefdlofien ift (vgl. die Gifldrung von Tafel 2 und 12). Die Fora:
minifeven jevfallen tn Ginfammerige (Monothalamia, Fig. 1—10) und Vielfammerige (Poly-
thalamia, Fig. 11-—22); aud) vie leBteren find in ber Sugend einfammerig, feen aber fpater neue,
gerofhnlich ahlreiche Kanumern at, ote unteveinanpey in BVerbindung bleiben. Diefe ordmen fid) bold in eine
RNeibe (Fig. 20, 21), bald n swei abwedielnde Neifen (Fig, 11—14), bald in cine Spivale (Fig. 16—19).

Fig. 1. Tagena formosa (Schwager). Fig. 6. Lagena Milletti (Haeckel).

Die einfammerige Schale ift flajdeniirmig, 1 mm Die flafdhenfirmige Schale (von oben gejehen),
lang, mit zwel gegenjtdndigen gerippten Fligeln in ‘ 0,4 mm lang, ijt ahnlicd) ber Lagena torquata,
giner Mevintanebene. | %, 4, aber von adit Spivalvippen unuvunden, die

Doppelveiben von Poven tragen (dbnlich L. striato-
i 9 Ao uricnlata (Brady). ' | e
5ig. 2. Lagena aur 3 ( % punctata, Parker). — (Aus Injulinde.)

Fig. 7. Lagena Walleriana (Joseph Wright).

Die einfammeriqe Schale, 0,4 mm lang, ijt poy |
brei gerippten und gemwundenen gFlitgeln umgehen, |
|

Die [infenformige Schale (von oben gefehen),

Fig. 3. Lagena pannosa (Mllett), - 0,5 mm lang, ift am Ranbe mit einem dreifaden
. c [ oy A
Die einfammerige Sdjale, 0,3 mm [ang, gleicht #ylitgel verzect.
ciner Wafjerflojdhe, die am emgeidmivten Grunde | Fig. 8. Lagena castrensis (Schwager).

mit awei Svingen von Gritbden veryiert ift, Die linfenformige Sdale (von oben gefeben),

0,4 mm lang, bat grubige Oberflache (wie Fig. 4)

o o0 e o 4 ,
Fg. 4. Lagena torquata (Brady). . : : b kag il
7 ; Y und am Hanbde einen breiten, funfrippigen Fliigel.

Die slerlie Shale (Fig. 4a von per Seite, |
41 pon unten gefeben) 1t 0,6 mm lang, flajden-
fovmig 1nb von sablveichen Mevidianvippen ourd-
sogen, bie mit Griibdenveiben abwedsfetn.

ig. 9. Lagena semistriata (Willicmson).
Die fegelformige Sdale, 0,4 mm [ang, hat
einen gevingelten Sald und an ber Bafis einen
Srvany von adt Fifiden.

s qaorpma 8 NOsa (Brod : 5
3ig. 5. Lagena squamosa (Brady). Fig. 10. Lagena plumigera (Brady).

Dic Sale, vor oben (von dev Mitndung) ge- Die flajdenformige Schale, 0,6 mm lang, Hat
fehen, 1 mm [ang, ift dhnlic) der Lagena alata | zwblf Mevivianvippen, die gesdhnt find und unten

(Tafel 2, Fig. 17), Linfenfdvmig, am Ranve gefliigelt. I it halbgeficberte Fligel auslaujen.
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&ig. 11, Bulimina spinulosa (Williamson).

Die zooidenformige, 1 mm [ange Sdale ift
sweizeilig aus jablveichen Kommern jujanunengefest,
n
ber jimgjten (qroften) Sammer, unten, jieht man
bie fdhlisformige Miindung (vgl. Tafel 2, Fig. 12).

oie am Dinterrande eine Stachelveibe fragen.

Fiag. 12, Bulimina marvginata (@ Orbigny).
Die zweizeilige, 0,4 mm lange Sdale ift dbn-
lich Der vovigen, Dat aber am Hinferrande jeber
stammer eine fommformige Sabnreibe.

g 13, Bolivina Durrandii (Afillett).

Die Sammern der yweizeiligen, 0,5 mm [angen
Schale fnd am Hintevvanbe ausgejdhmeilt und von
sahlreichen  pavallelen Cangsvippen aefuvdht (val.
Tafel 2, Fig. 3).

Fig. 14, Bolivina convallaria (Melledt).

Die Sammern oer yweizeiligen, 0,5 mm langen
Schale find dhnlich devjenigen von Fig. 12, aber
[ocferer gejtellt, niedviger, glatter und auf bdem
Miicken ftavier gemdlbt,

Fig. 15. Uvigerina porrecta (Brady).
Die Kammern der fdlanten, 0,5 mm langen
Schale find Halbringidrmig, Jebr locfer geovonet,
an per Aufenmwand mit Jtorfen Yangsvippen ver-
feben (vgl. Tafel 2, Fig. 2).
%ig. 16. Truncatulina ungeriana @ Orbigny).
Die flache Spivalfhale, vor L mam D).

meffer, Dat einen glatten, 3‘11.!5.]13[}'311 J& AWEL Mantmern
eingeferbten Yufenvand.

Rotalia calear (@ Orligny).

Die flade Spivalichale, 0,7 mm grofi, gleidt

. 17,

einem Spornrade und trdgt am Anfienvande jever
Sammer einen Radialzahn,

Fig. 18. Polystomella imperatrix (Brady).
Die Jcheibenfirmige Spivalidale, 1,7 mm grof,
tragt am ufenvanve eingelne (4—6) zevftreute
Stadieln und am Hintervande jeder Kammer eine
Neibe von Schlien (val. Tafel 2, Fig. 7).

g, 19. Cristellaria calear (Parker).

Die fchetbeniormige Spivaljdale, 2 mm grof,
qleicht einem Spornvad und trigt am felformigen
Mufenvand ecine NHeibe von ftovken, viidwirts ge-
friimmten Stacheln (vgl. Tafel 2, Fig. +—6).

Fig. 20, Bifarina Mackinnonii (M:dlett).

Die gerabgejtredte Sdale, 0,6 mum lang, bes
jtebt aus einer Meibe von Jebr ungleichen SKam-
mern, die fojt dreiedig find und fidh am Enbe dburd)
einent langen, jdmalen Sdlit Hffnen.

Fig. 21.  Lingnlina pagoda (Millett),

Die gevadgejtredte Scdale, 0,5 mm (ang, be
fteht ous einer Neibe von glocdenformigen Kammern,
beven jebe einer Lagena gleidt (Fig. 1—10) unbd
am Dintereanbe einen gezdbnten Kragen trigt.

Fig. 22, Mimosina hystrix (Milet).

Die sweizeiliqe, sopfdeniormige Scdale, 0,5 mm
(ang, Dbejtedt aus jwet Neiben von alternicvenden
sammern mit favievter upenflache; jede Kammer
trdgt cinen ftarfen Stadjel.
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Tafel 52, — Marchantia.

Hepaticae. Tehermun]e. |

Stamm der Workeimpilangen (Diaphyta vder Archegoniata); — Baupfhlalle der Tops-
pflangen (Bryophyta); — Blalle ber Lebermoole (Hepaticae).

Die fleinen wnd jierlichen Vorfeimpflongen, die in ber formenveihen Hlajje der Lebermonfe
(Hepaticae) veveinigt wevven, laffen fich auf swet verfdyicbene Unterflaffen verteilen, die Lagermoofe

| und die Blattmooje.  Die altere und niedere Unterilafje find die Lagermoofe (Thallobryia, Fig. 1 -7);
bei ibnen ift ned) fem Unterjdied von Stengel und Blott entwidelt, ihv vielelliger Korper bildet daher

| einen einfachen Lagerbau (Thallus), wie et den Algen (Tofel 15 und 65) und Lilzen (Tafel 63
und 78); fie fhlichen {id) diveft an bie Griinalgen (Chlorophyceae) an, von bdenen fie abftammen
(bie Ulvazeen wunter ven lebteven fithren zu den Ricciogeen unter den Cebermoofen Hiniiber). Die jimgere |
und hibere Unterflafje find die Blattmooie (Phyllobryia, Fig. S—17); bei thnen ift Deveits ber
Gegenfaty von Stengel und Blatt entwictelt, wie bei den hober frehenden Lanbmooien (Muscinae, Tafel 72).
Die Gntwidelungsaefdidte der Lebevmoofe ift, cbenfo wie bicjenige ber Loubmoofe, mit ecinem
Generationswediel (Metagenesis) verfnipit. us per befruchteten Gizelle (oder der Stammselle,
Cytula), die von bev evjten, gejdlecdilichen Genevation erjeugt wird, entwidelt jich) eine zweite, un-
qefchlechtliche Giencration in Form ciner Sporvenfapiel (Sporogonium, aud als ,Moosfrudt, Doos-
wene’ 2. begeichnet).  Diefe braune, gelbe ober roge Spovenfapiel ift meiftens eifdrmig, oft langaeftielt
und fpringt gemwdhnlich bei ber Heife w vier Slappen auf, wobei die Wafje der Eleinen barin enthaltenen
Reimellen ober Sporen entleert witd (FHig. 8-—10, 18, 15 unb 16). Aus jeder Spore entwidelt jid
beim Seimen cine Pflame dev gefdledtliden Generation, pes Blittenmoos (Bryogonium); Dbiefes
wadit bei den Lagevmoofen (Fig. 1—7) 3u evinem cinfacdien Olattformigen Thollus aus, bei den Blatt:
moofert (Fig. §—17) su eimem beblatterten Stengel,  Spater entwideln fid auf diefem die Vioos-
bliiten, bie aus fleineven ménnliden Samenbehil

tern und guifeven weiblichen Gidebdltern bejteben. S
ben. Samenbehaltern (Antheridien oder Soevmavien) werden  bewegliche Geifelzellen (Spermatozoen |
mit gwet jhwingenven Geifieln) gebildet; in den Gibehaltern (rchegonien ober Ovarien) cingelne
grofie Gizellen.  Madybem bie letteven buvd) bie erjteven Defeuchtet worden find, entitebt dos Sporo-
gomiunt, die , Moosfrudht”.  Bei vielen Yagermoofen bilden fich siecliche Blittenftanbe (Receptacula),
inbem Die Bliten von einer Blittenhiil (e (Perianthium) wumidlofjen und gruppermweife veveinigt werden,
o bei den Mavdhantiazeen (Fig. 1—7). ’ |
: \
Fig. 1. Marchantia nitida (Lehmann), | @ig. 2. Marchantia polymorpha (Linné).
Gine weibliche Bilange, deven fleiichiger, in vier | Ein eingelner weiblider Bliitenftand, von unten
breite, gabelteilige ~appen  gelpaltener  Yagerbau

gefeben.  An  ber Unterfeite bes fternformigen
(Thallus) ficben geftielte Blittenjtdnde (Recepta- | Shivmes, per qewdhnlid) in neun (hier in adt)
cula) trigt. Jebev fhivmabnlche Blittenftand ift | Loappen gefpalten ift, fiten swijden den pervabialen
jternformig in neun Yappen gefpalten, die an ihver Loppen cbenjo viele infevradiale weibliche Bliiten,

Untevjeite die Spovenfapieln trager. | jede von jwel gefranjten Zippen wimfdlofjen.
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Fg. 3. Fimbriaria marginata (Goltsche).
Ein gabelteiliger Yoppen des Thallus, ouf oer
Wnterjeite wmit  Wurzelhaoven  Dejelit, auf

jchlanfem qebopenen Stiel einen Blifenftand, der

frdgt

aug fiinf einfricchtigen BVlitten zujanumengefest it
Die cidelformige Blitenhiille (Perianthium) 1t
aufien i lamgettfovmige Klappen gefpalten.

Ftg. 9. Jungermannia conniveus (Dickson).
Ein Etﬂl.‘fl.'[]ﬂ!l mif vier ftﬂllﬁftﬁt'[biﬂm Sprofjen.
Fig. 10. Lepidozia reptans (Nees).

Gin  Stodden friechenden
Stengel, aus deffen Mitte fidh eine gefticlte Spoven-

mit  fieberdftigem

fapjel erhebt.

&ig. 11. Jubnla Hutehinsiae (Dumortier).
Fig. 4. Fimbriaria venosa (Lelmann). Gint ©tid ¢ines Sproffes, von ber Untecjeite
Gin pefticlter Blitenftand mit finf einfrid: aefehen,
tigen Bliaten, wie in Fig. 3. . AP _
Fig. 12. Harpalejeunia ancistrodes (Spruce).
Fig. 5. Fimbriaria cubensis (Gottsche. Ein Stiid eined Sprofies, von der Unferjeite
@in  qgejtielter Blitenftand mit viev fveuzftin- | gejehen

pigen Fuiichten, wic in Fig, 3

Ftg. 6. Fimbriavia sanguinea (Lindenbery).
Gin gefticlter Blitenftand mit vier freusitin:
digen Friihten, wie i Fig. 3.

g, 7. Lunularia eruciata ¢Dumortier).

Das  fragformige Frudttopiden befteht qus
oier rohrenformigen, bovigontal abftehenben Frucht:
hitllen (Pevianthien); ous jeder Hille vagt eine ge:
itielte Fruchtfapfel Devvor, die mit piey Klappen
frewgformig aufgejorungen ijt.

Fg. 8. Jungermannia ventricosa (Dickson).
Gin Sprof, aus deflen RKeld) oben eine ge-
itielte, i oier Mlappen aufgelprumngene Sporen:

tapfel bevvorivitt.

Fg. 18, Secapania undulafa (Nees).

Gin Sprofi, aus oeffen Seld) oben eine gejtielte,
i vier Rlappen aufaefprungene Spoventaplel her-
vovtritt,

Aig. 14, Scapania subalpina (Dumortier).

G beblatterter Sprop.

Fa. 15. Scapania umbrosa (Nees).

Ein Sprofi, aus defjen Keleh oben eine geftielte
Spovenfapjel bevvortritt.

&ig. 16, Scapania nemorosa (Nees).

Cin Sprofi, aus befjen Keld) oben eine gejtielte
Spovenfapiel hervortritt.

. 17, Seapania aequiloba (Nees).

Gin Deblattevter Sprofi, oben mit bem Keld).
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Tafel 83. — Cladonia.

Lachenes. Flediten,

Stamm der Pilye (Fungl vder Myeetes); — Tilafle der Fleffen (Lichenes).

i formenteihe Gruppe der Flediten (Lichenes) bildet eine der merfwindigiten Klafjen Ded
Pflangenveichs, deven wabre Matur evft newerdings vollfommen aufgeflave wovven ift.  Jebe Flechte ift
| nambd aus gwei gany verfdicvenen Rifanzenformen sujonumengefest, von bdenem die eine sum Stanm
per echten Pilze, die andere yum Stamm e Algen oder der lgavien (Mrpflanzen) gebovt. Die Pilze
(Tafel 63, 73) fmd plasmonbhage Lilangen, die fein Vlosma biloen fonnen, fonbern e& von anberen
Organismen aufnehmen miiflen.  Die Algen hingegen (Tofel 15, 65) und chenfo die eingelligen Algarien
(Tafel 24, 34) find plasmodome Ovganismen, gleidh den meiften andeven Bilangen. Sie befitien vad |
Vermigen, aus einfaden anorgantjden Verbinbungen (Wafjer, Soblenfdure, Salpeferjaure, mntonial) dbuvd |
Synthefe (oder ,Sohlenjtofi-Affimilation”) newe [ebendige Subjtang ober Plasma Devyujtellen. Dieje
Lebensgemeinfdiait, Sonfortium oder Symbiofe, it von grofitem Nusen fiw beide jufammieniebende
Ovganismen: die quiine Alge verjdafit dem Pile bie Nabrung und das Giedeiben, und biejer gibt ihe
bagegen Sdup, Wohnung und Waffer.  Abnlich ift bas Wechjelverhiltnia der beiben Yebenggenofien ober
Symbionten, dad wiv bei den dlasmophagen Nobiolarvien wund oen Jaelben Sellen” pber Sooran-
thellen finden, bie als Protophyten den einselligen Leib jener Protozoen bewolnen (val. Tafel 51, 71).
| Die Deiven verfchiedenen Bilangenformen, die plasmodome Alge (ober Algavie) und ber plasmo-
: phage Pily, find in jeder Fledte fo innig verwadien und fo voneinander abldngig, baf ver gamge Flecdhten-
fovper ald Ronjortinm dburdaus einbeithd erjdeint uny eine gang bejonbere Form oanninunt; jowohl
pie dufiere Gejtalt als die innere Struftur {hll.‘ ﬂuf'ﬁf}“tf‘iﬁiﬂi’. erbliche Wermadyfung der gritnen runden
Algenzellen mit den favblofen foveniormigen Bilifdden) find ben Flediten gany cigentiimlich und davak:
terifieren fie al8 eine Defonbere Lflangentlafie. Aarely phologenetilc) haben fich die zablveichen rten Dicfer
.E%It[uﬁe - - u[.ij Tptg.iii?:tfju .Eimtim:tiun —— 1elbjtandig weiterentwicdelt. Die Lermehrung aeldicht Hauptiad- |

liy duvd) eigentiimlicye 'k:-'f"muf"fi“-”m"- (Soredia); eingelne gritne Algenzellen (Gonidien) ober Gruppen

i TD[TI}?“ werbert von favblofen Pilsfiven (opphen) wmfponmen und ofen fidh als , fymbiontijche Brut:
| Dnofpen® tn Form von Staubfornern ab, die fidh alzbaly
iij:i]_ bie ﬁ‘[lf{lzptﬂil o .Dﬂmt?m tunbliche (meift brawne) Frudttvrper (Sporelia) fort, die Spoven
bilden.  Drele Epm_."m"m fnd bald fdjeiben- opey fhiiffelfovmia, fret an ber Oberflade gelegen Apo-

thecia); bald fugelig oder flajchenformig, eingefentt in oie Uberflache pes Thallus (Perithecia).

au neuen Flechten entwideln.  uferbem pilanzen

Fig. 1. Cladonia retipora (Floerke)
Defumflodiens Sinlenfledie,

- Duehbrodiene Saulenfledie.
Ratiivlicdhe Grife. JULLE fled)

| . 2. Cladonia perfoliata (Hooker).
‘ Sdady vergrifert.

Der Thallus bilvet einen baumidrmig verdftelten, | D

L i : ] - ; Dev Thallus  bilbet  aufftvebende  gefrimmte
einem Sovallenjtod @hnlicyen sovper, defjen Oberfladye | Stengel, die mit fdivmformigen Wivteln von gabel-

| mit einem 3ierlichen Negwerfvonvoripringenden Leiften teiligen iten in beftimmten Abjtanoen befest {ind
i fibevgogen it (@hnli) bem Bryogoen-Ctoct Kelepora). | Dte zablreidhen Ghabeldjte find in den obeven Wirteln

UNIVERSITATS- gefordert durch die
BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2/0115  Gesellschaitder Freunde

Universitat Heidelberg eVl

HEIDELBERG © Universitatsbibliothek Heidelberg



ober Bevticillen nad) oben gefviimmt, in den mitts
leven Dovizontal, tn Derr unteren nach unten gevichtet.

(ladonia verticillata (Achard).
Wivielivagende Siulenflediie.
Edywad) vergrofert.

. 3,

Der THallus bilbet oufredhte Sdulen, bdie

beftimmten 2bftinden Wirvtel von Seitendjten tras
qen; Die lebteven find jur Biloung von fegelformigen
Becen zufommengeflofjen, in denen fid) Wajier an=
fommel(t.  Biele unvegelmdfige Ilfte  entfpringen
poit Ranbe der Becen.

Fia. 4. Cladonia squamosa (Hoffmann).
Sduppiae Bdulenfledife,
Sdhwad) vergrifiet,

Der Thallus bilvet fanbdelabevihnlidhe Bium:
den, deven dicke Saule gabelformig veryweigt iit;
an ben Gnben der jte jteben Deevenformige vot:
braune Avotbecien. Die Obervilacge der jte ift
mit abjtehendert Schuppen oder blattformigen ges
ferbten Yippchen Dedectt.

5. (ladonia fimbriata (Fiies).
@eobbelfragende Sinlenfledie,
Sdpoad) verqroBet. :

Detr Thallus bildet gefticlie Bedher, vie an ihrem

YPanbe einen Krvamg von fnopf: ober froddelfrmigen

pothecten tragen.

.

Fig. 6. Cladonia cornucopiae (Fries)
Fiilljornformige Sdulenfledie,
Sifwady vevgrofett.
Der Thallus bildet wmgetehrte, einen Fillhorn
dnliche Doblfegel ober Vecher, deven Jand Gruppen
pon fnopfformigen Apothecien fragt.

Fig. 7. Stieta pulmonaria (Achard).
(helappte Tungeniledic.
Matiivliche Grige.
Der Thallug bildet diinne, [edevartige, flad)
ausgebreitete Bldtter, die vielfady in unregelmdfige

Cappen vort verfdicdener Grdfie geteilt find, Die
braune Oberfeite ift arubig, von einem Jepwert
forniger Qeiften durdhzogen; bie gelbbraune Untey-
feite ift filsig. Die voten Apothecien fien jerftreut
am hanve der Yappen.

Fig. 8. Parmelia stellaris (Fries).
Stvenfirmige Sdilbfledie.
Natiieliche Grope,

Der Thallug Dbilvet einen freidvunden gratien
Sdild, in der Mitte warzig, mit vielen braunen
jebiiffelformigen Apothecien bevedt, am MHande n zabhls
veiche ftrahlende, vielteilige Lappen gefpalten.

Parmelia olivacea (dchard).
Plivenbraune Sdiilbilediie.
Natiteliche Griofe

ag. 9.

Der Thallud Dilbet cinen vegelmifig Treis-
viden, oltvenbraunen ©dild, ber wn viele, vom
Mitlelpunit ausjivablenbe Falten gelegt it
Mand it i viele flacde, abgerunbvete, gefrdufelte
und geferbte Lappen gefpalten.

Dex

Fg. 10. Parmelia caperata (Achard).
Tmeline 2dilbledie.
Natiielidhe Givige,

Der Thallus bildet einen freisvunben ober ellip:
tijchen levevartigen Sdild von gelblicher ober grauer
Foarbe, Somobl die Oberfldde als der Rand ift viel-
rach gefaltet und in ungdblige Lappen uno Ldppden
qefpalten, die fich teilweife dadhiegelfdrmig deden.

Hagenia erinalis (Schieicher).
Aecfalerie Wunperflediie,
Tatticlidhe Griofe.

. 11,

Ter Thallus bildet einen blattférmigen, Lings
lihrunben ober unvegelmdfig gelappten SKovper mit
vielfach verdftelten Bweigen, deven feinjte Hftden
i Doarfarmige Winpern auslaufen.  Die Farbe
it quinlichorau; die geftielten pothecien (in der
Mitte) find Jehiifielformig und braun gefirbt.

ST FEhay BN
UNIVERSITATS- gefiirdert durch die
BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2 /0116 Gesellschaft der Freunde
HEIDELBERG Universitdt Heidelberg e,

© Universitatshibliothek Heidelberg



Haeeleel, Kunstformen der Nafur,
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Tafel 84. — Navicula.

Diatomea. Hdadifellinge.

Stamm ber Hrpflanien (Protophyta); — Baupihlale der Rlgavien; — Tlalle ber Diafo-
mzen oder Barillavien (Sdyadiel- ober Rielel-Rigavien).

Die vielgejtaltigen Mvten der Diatomeen ober Sdhadtellinge, die auf diefer Tafel zufammen:
geftellt wurden, 1ind grofitenteils Monobien ober einfam [ebenve Bellinge, gleidd allen auf Tafel 4 ab-
gebilbeten rten.  Doneben find aber biev aud) vier verfchichene Yvten von Cinobien ober Fell:
vereinen bargejtellt, jufammengefett aus zablveichen aefelliq verbunbenen Jellen, bdie duwh wicderholte
Tetlung emer MWutierzelle entftanden find.  Jum Teil find diefe ,, Jellenftocchen’ ober ,, Selltolonicen’”
frel und fettenformig, indem alle gefelligen Jellen fich in eine Meibe Dhinteveinander otbnen: Ketten:
vereine (ober Gatenal=Cénobien, Fi6. 7, 9); zum andern Teil find fie feftfitend, ftraudy> ober
baumformig, auf verywetgten Gallentiticlen befeftiot: Baumvereine (ober Arboral-Conobien, Fig. 4,
14).  Die Sabl ber eimjelnen Jell-Jnbividuerr, bie in einer foldjen Stolonie vereinigt leben, fann bei
arofen Gonobien viele Taufende betragen.

Obwofl ber Baw der lebendigen Ltatomeengelle fehr cinfach it (ein vundlicher LPlasmatsrper, |
dev einen cingigen Sellfern in ber Mitte enthdlt), ift bennodh) die Geftalt der von ihr abgefdhicenen
Siefelidhale hochit manmiafaltin und durd) eine aupevordentlidy feine und vegelmdfige Stulptur aug-
aeseichnet.  llen biejen Sicfelihalen gemeiniam it ber dGarafteviftiihe Sdhadtelban, indbem dic beiven
nur [ocer verbunbenen Sloppen der Rielelihale fich mie eine Sdadtel und thr Dedel verhalten. Die
obere, etwas grifiere Dalfte, die Dedeltlappe, queift mit cinem Greiten Rande, dem Giivtelbanbe, itber
dent Jiand dev unteven, efwas Hemeven Hilite (per Sihadytelflappe) hinitber. Die fefte und Jehr daraf- |
i-'ﬂflifﬁfﬁ} gnfurmtu"H.iuiut’itf{u[u bietet aber gewdhnlich gwoei febr verfdjicene Anficbten dar: von ber Oaupts
leite over Bovenjeite gefeben, seigt fie meiftens eipe febr Detaillievte und zierlice E-fuﬁﬁlu: (am horizon-
b e i i emfader evidieint gewdbnlich die fdhmaleve Nebenfeite,
pie als {."_J:u.urtuimte DDeL Eijih-tﬁ[hnnbfgitg beseichnet mich. |

E!ﬂllméﬁ[‘i[i‘ﬂ‘f” teinen Poven, welde die Siefelidale durdibredhen, find oft hodyjt veqelmifiiq in
jtrahlenformig verteilte Feloev geordbnet, bie ourd) wvorfpringende Leiften getvennt wevben. L :

talen Boven ver Schaditel chenfo wie om Decfel)

Niele Nrten

find gweiftrablig (18- 5, 6, 10, 11), andere breiftrg

blig (Fig. 15), vievjtrablig (Fig. 16), fedhsitrablio

ber feinen Stulptur der Kiejeljdhale bie darabteviftifhe Favenzeid

ober aditftrablig (518 8).  (Vgl. bieviu aud) Tafel 4 und deren Geildrung.)  Biswetlen er

fcheint in
nung jictert, die bet ber gewdhnlichen

inbiveften Jellteilung die jogenannte Mitofe seigt (Fig. 3)
Protoplaft) erfdeint i ver lebenben Eiutnmuengﬂ[u meijte
| Farbiorner {Ebrnmniu[[c]ﬂ., oie m Plosmaney zerftvent jind.
Jellfern (Nucleus ober Karyon).

ns gelb oder gelbbraun gefirbt dburdh bHejonbere

Der [ebenvige Jnbalt der Siefeljhale (bex

on der Witte der Jelle fegt dev tunbe
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oig. 1. Pyrgodisens armatus (Kitton).
Gire fheibenformige Jelle, die am Rande S Hleine
aoradiale Stadeln trdgt, in ber Mitfe einen vier-
ecligen fopfrormigen uffa mit S gropen fegels
formigen Stadeln (4 Hovizontalen perrabialen unbd
4 oufftvebenden infervadvialen).
Fig. 2. Rutilaria monile (Grove).
Die vievedige Sdodtelzelle, von der Ghictel-
bandjeite aejehen.
. .
Gine einzelne Selle, deven Schalenzeicdhmung an das
Bild per indbivelten Jelltetlung (mit Mitofe) evinnert.

Auliseus elegans (Bailey).

Fig. 4. Cocconema eistula (Ehrenberg).

Gin jtvaudformiqes Conobium, sujammengefest
ous zahlveichen Jellen, die auf dimmen, gabelteilig
veryweigten Gallertiticlen filien.

Fg. 5. Campyloneis Grevillei (W. Siith).
Gine etngelne  Jelle mit  Dilateval - vabialer

Steuftur, mit clliptijhem Boden.

Tig. 6. Asteromphalus imbricatus (Wallich).
Gine eimgelne Jelle mit bilateval-fymmetrifdyer
Struftur (vorn und hinten verjdicden),

Fig. 7. Odontella aurita (Lyngbye).

Gin fettenformiges Conobium, sujammengefest
aus einer Jeihe von vievedigen, mit jwel Paar
fpiten Obren verfebenen Hellen.

Fg. S. Grovea pedalis (Grove).

Gine emzelin [ebenoe adptjtrablige Selle.  Im
Rande ber freidvunven Sdacdhtel altermieven adyi
pevradiale breitere mit adht intevvadialen jdymdleven
Lor|priingen.

Fig. 9. Biddulphia pulchella (Gray).
Gin fettenfovmiges Conobium, jufammengefest
aué ciner Meibe von bicdhfenfovmigen nlindrijden

Bellen, die durd) furze, fopfabnliche Fovtjabe mebr-

fac) vecbniipft finb.

Fig. 10. Navienla bullata (Norman).
Eine eingelne fpindelfovmine Selle.

Fg. 11. Navienla didyma (Greg.).

Eine eimelne geigenformige Selle.

Fig. 12. Campylodiseus bieruciatus (Greg.).

Gine eingelne Jelle mit einem Doppelfren;.

Fg. 13. Surirella pulcherrima (Meara).
Ee eimjelne quevgerippte Jelle mit langett:

rovmigem  Sentralornament.

&g, 14, Liemophora flabellata (Carm.).
Gt baumformiges Conobium, zujommengejetst
aus fachecformigen Gruppen von feilformigen Sellen,

ote auf gabelteiligen Gallevtjticlen ftehen.

Fig. 15. Triceratinm Robertsianum (Greville).
Cine cingelne, gleidhjeitiq breiedfige Jelle mit
polpgonalen Facetten.

Fig. 16, Gephyria constricta (Greville).
Gine eingelne  langgejtvedte, zwetjeitige Selle
mit einer mittleven Einjdniicung, von der Ginivtel-

banbiette gejeben.

&g, 17, Amphithetras elegans (Grewille).
Eine eingeln ehende quadratifde Selle mit freus

fovmiger Jeidmung und viejtrabliger Stulptur.
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Hucchel, Kunstformen der Nalur,
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Tafel 84 — Nevicwla.

Heacelel, Kuwstformen der Nebar.
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Tafel 85. — Cynthia.

Ascidiae. Beeldeiden.

Stamum der Wanfelfiere (Tunicata); — Tilalle ber Sreelthreiden (Ascidiae). |

Die Manteltieve (Tunicata) nehmen unter ben wivbellofen Tieven eine felbitandige Stellung
ein; friiher wurben fie bald su ven Weiditieren (Mollusca), bald zu den Fuvmticven (Vermalia)
gevecjnet.  Die Cntdedung hrev Entwidelungsgeididte Hot aber newerdings sz ver Nberzeugqung aefithrt,
bafi fie Den Wirbeltieven (Vertebrata) nidhftoevmandt und aus einer MWursel mit diefem Stamm
entiprungen {ind.  Die Jugendjijtinde beiver Stamme (Chordula genannt) haben benfelben darvakteri:
itiichen Sorperbaw, der Dei feinen anbeven Wivbellofen twichertehut.

Die Tunicaten bewohnen jamtli) dos Meer, teils Fefifibend (Ascidiae), teils frel jhwinmend
(Thalidiae). Die AS cidien ooev , Seelchetden” (eben bald eingeln, als einfadye Perfonen (Monascidiae,
Fig. 1—4), teils bilven fie purd) Stnojpung Stode ober Kovmen, die aus vielen eingelnen Werfonen
sufonumengefet find (Synascidiae; §ig. 5 —14), |

Die Monascidien oder ,Cmjaden Seefdeiven’” faben meift die Geftalt cines cinfaden, linglid
runden Schloudhes ober Sades, oer unten am Weeveshoben auffit, oben zwei Offmungen nebeneinander
seigt, bie gudfiere Wunddffnung wno bie fleinere Mantelpffuung; die Munddffmung ijt von cinem Krane
pont Fiihlern ober Tentafeln umgeben (F18. 2). Dev dicke Mantel, der den weichen Korper umjdlicft,
befteft aus Sellulofe unb ijt bisweilen mit Stadjeln bedectt (Fig. 1). Schneidet man ben Mantel auf
und leat die vedte und linfe Storperhalite auseinanber, fo fieht man, Daf der qrdfite Teil der mweiten
Qeibeshohle von einem faltigen Siemenfad eingenommen wird, der fid) oben duvdh ven Mund offnet (Fig. 3).
Wnten gebt biefer ,, Kiemenbavm® i den verdauenven Magendarm iiber, der fidh auf bem NRiten durdh
pen After in bie Mantelhohle dffnet.  Diefe nimmt qud) die Gefdledhtsprodutie auf, die in ber tiefer ge-
legenen. Jwitterdriife gebilbet wevoen, und miindet auf pem Ricden durd) die Ausfubhraiinung.

Die gefelligen Pevfonen, welde die Stode por Synasdcidien ujommenjeten, find felten gleidymdifig
verteilt (&Fig. 5); metjtens bilden fie fleinere Gruppen, Stoddjen oder Kormidien (Fig. 6—14). Jn
jebem  fternforntigen Kovmivium find die Perfonen dergeftalt jtrablenformig qruppiert, daf ibre: Viund-
dffnungen nad) aufen gelebrt find, die Mantel(icher bhingeaen tmnen gegen einen gemeinfamen Pittelpuntt
gevidbtet (Fig. 5) over ju einer gemeinfamen Aloafendffnung” verjdmolzen jino (Fig. 7). Die Mantel:
oberfliche dicfer Synascidien ijt oft Jhon und bunt qefarbt.

Fig. 1—3. Cynthia melocactus (Haeckel). | umgeben von einem Krange von zebn qrofen ge
Tig. 1. Die gange Monascidie, von per Riiclenr= | fiederten voten Tentofeln. Unterhalb des Mundes
feite gefeben, in Doppelter natiicliher Guofe. Die | it in bev Mittellinie dev Niidenieite die vierlappige |
gamze Dbraungelbe Obevilddhe ded ewunben Korpers | Mantelsfinung (Atrioporus) fidtbar.
ift mit ftecnformigen Stadieln bededt, febr dhnlid : g, 2. Die Munbieite der MWonascidie, von
ot Wielonentattuz,  Der Anbeftungsitelle bHer | ophen aefeben, fechemal vevgrofert. Jn der Wiitte
Perfon (unten) liegt oben gegeniiber dev Maumd, | ift der freugformige Viumd fichtbar, defjen vier Lippen
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gleicieitig bretedig wund mit grofen Wargen bededt
finb.  2Aug bem verdicten Wmfbreife ded ecigentlicdhen
Munofelbes entjpringen 20 geficderte Tentafeln, ab-
wedbjelnd 10 gréfere, bawmjbrmige, veich verdftelfe
und 10 fleinere, einfad) geficberte Fangarme.
Fig. 3. Die ganze Perfon, burd) enen Ydings-
fdhmitt in dev Medianebene (in der Baudhlinie) ge:
offnet, dreimal vergrofert. Die beiben Kovperhiliten,
pie vecdhte und linfe, find feitlich auseinanvergelegt,
hingen abev i der Witte (am NRitden) nod) 3u-
fammen.  Der gelbliche, mit fteenfoirmigen Stadheln
bebecite SMantel it inuen von ber diinnen weichen
Gautbede ausgetleidet (auf dem Durdidhnitt eine
rote Cinie). Die wete Wantelhihle ift sum grofiten
Teil vor Demt gegitferten Kiemendorm eingenommen,
beffen Snnenfladie auf jever Seite (ved)s und lints)
in meun Cangsfalten fid) evhebt.  Unten offnet fidh
oer  Siemenbarm in den fleinen Magen (in e
Mitte) : der Dimndovm, dev davaus entjpringt, ijt
vechts unterhalb ber Siemen ichtbor (unfen linfs
pie Giefdlechtsbeiife).  Die Wanteldfnung Legt oben
i per Mitte pes Miicdens, oberhald des von Pa-
nillen umgebenen Afters. Diele neue Wt der Gat:
tunng Cynthia, von Sunated, it nabe vermandt
der europdtfdhen C. echinata (Lenne) unb der aujtra-
fijhen C. spinifera (Herdman); fic unterjdeivet
jidh von DLeiben duvd) die Forny, Grife und Babl ber
Mantelftadeln, der Tentakeln und per Riemenfalten.
Fig. 4. Molenla tubulosa (Forbes).
Das Mundfeld der Vionascidie, vorn oben ge-
feben, breimal verprofiect. Swijchen den fed)s Jibhnen
ber fechectigen Srone find fechs aelbe Augenileden
fidhtbar, im Grunde des Munbdieldes feds gefieverte,
mit den Spitien nady innen geviditete Tentafeln.
Fig. 5. Fragarvium elegans (Giard).
Dev fugelige, vote, einer Grbbeeve dhnlidhe Stod
Rorn in der Mitte ctne
qrofiere, gemeinfame Manteldffnung.  Der Wund

jeber Pevjon trdat einen Srany von adt Tentaleln.

tn noticlicer Grofe.

Fig. 6, 7. Polyelinum constellatum (Savigny,).

Fig. 6. Gin cifovmiger Stod, aus mebreven
qelben, fternformigen Stidden sujonmengeiest, viev-
mal vergedfiert. Der gemeinfame Mantel 1t blaw.

Fig. 7. Gin cingelnes Stodden oder Kot
mibium, ywolfntal verquofert. Die jdhlanfen Ler-
fonent find ftexnfovrmig wm eine gemeinjame Diantel:
dffung (Sentraliloafe) qruppiert.

Fg. 8. Synoecum forgens (Phepps).

Ein Stodden von jechs Perjonen, von oben
gefeben, i nativluber Grdfe.  Jebe Lerjon trdgt
an der dufieven Paumddfinung fechs grofeve, an der
inneven Mantelofinung feds {leineve Tentafeln.

Fig. 9. Botryllus polyeyelns (Savigny).

Gin Stoddien von weun Perfonen, fivahlig
qruppiert wm die gemeinjome Wantelofinung; der
Mund ift nady aufen gefehrt. Dieje und be fol:
genden Figuren jind jdwad) vergrofiert.

Fig. 10. Botryllus rubigo (Giard).

Hin

&

Ein

Stoddien von neun ftrabligen Lerfonen.

11. Botryllus Marionis (Giard).
Stockchen von adt ftrabligen Levfonen,

Botryllus hellehorus (Giard).

Fig. 12,
sin Stodden von fieben ftvahligen BVerfonen.

(Ein

g. 13. Polyeyelus eyanens (Drasche).

Der hellbraune Stod ijt in jableeidhe vunblich-
vieleclige StocEdhen geteilt, deven jeded aus 10 bis
LG bimmelblawen  Perfonen jufonmmengefeist ijt;
piefe ftehen jtrablenfovmig wm die gemeinjome, tot
gevanberte usiubrofinung herum. Dev rofgeidwmte
Wund einer  jedben Perfon bat bie Form eines
Sreuzes mit vier gabelteiligen Sdenteln.
&ig. 14. Botrvlloides purpurens (Drasche).

Gin eingelnes elliptijdhes Stodden von purpue:
voter Fovbe, aus zebn Perfonen ufammengefest.
Die gelblichwetfe Munvdiinung jeder Perjon ift von
etnem adytlappigen Stevi umgeben wnd hat die Fovm
eines Rrewzes mwit ovier gabeljpaltigen Sdjenteln.
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Kunstformen der Natur, Tafel 85 — Cyndhia,
¥ s

Ascidiae. — Seeldbeider.
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Tafel 86. — Parthenope.

Decapoda. Zelmfuphkeeble.

Stamm ber Glizberfieve (Articulata); — Baupthlale der Bruffeniiere
(Crustacea); — (Rlafle dber Trebsfiere (Caridonia); — Xegion ber Panierhreble
(Thoracostraca); — Brdmmg der 3ehnfufkreble (Decapoda).

Die Orbnung der Jehnfifer ober Jehnfuffrebie (Decapoda) umfafit die grofiten, voll
fommenften und hodyjtentwicelten von allen edhten Krebstieren. Sie gehorven zu der formenveichen Unter-
faffe der hofeven Cavidonier, bie man unter bem Namen bev Oberivedbfe (Malacostraca) gujanunen
fafit. Obgleid) biefe Gieuppe mehv als vievtaufend verjdicdbene Mrten umfafit, und obgleid) diefe in ihrex
duferen Storperform und inneven Ovgantjation weit quseinandergefen, bleibt dennoch die Glicderzabl ihres
Rovperd beftdndig 3waniig, und jeoes Sovperglich (Somit oper Metamer) trdgt cin Laar Glicdmafen

mtr pad lehte ausgenonumnen, das Sdimanzalicd vher Telson. Diefe auffillige Konjtans ver Glicberung
evflivt fidh burd) Veverbung von emer gememfamen Stammforin, wibrend anberfeits die grofie Mannig:
faltigleit per Geftaltung buvd) Anpafjung an die verjdichenen Lobemsweifen und Giftensbedingungen
perjtandlic) wird.

Die Unterflafje der Malacostraca jerfdllt in swei Legionen, die Sitaugen (Edriopbthalma)
unh die Stielaugen (Podophthalma); bet den evjteven fien die Augen unbeweglid) im Kopfe (Floh-
frebfe und Affeln), bei den lebteven fiben fie auf beweglichen Sticlen (Moulfiifier und Jehnfifer). Der
befanntefte Vevtveter ber Jehnfiifer it unjer gewdhnlicher Fluftredbs (Astacus fluviatilis), bag grofite
unter allen einbeimijhen Gliederticven.  Jhm nahe permandt find der grofe Hummer und bdie leinen
Garneelen (Caridina, Fig. 6, 7). Bei allen Decapoden find dic 20 Kovperalicder in dhnlicher Weife
auf die drei Houptabidnitte ded Kovpers verteilt: 5 Glicher fommen auf den Sopf (Caput), 8 auf bie
Brujt (Thorax) und 7 auf den Hinterlei (Abdomen). Sopf und Brujt find auf der Ricdenfeite u
cineneinheitlichen Sopibruftpanger [j“iﬂliﬂﬂtlmram} verfdymolzen, dagegen Dleiben bie fieben Sinters
(eibsringe fret. D 19 Paav Glicbmafien secfallen durd) Arbeitsteilung in 2 Vaar Fuhlhorner, 3 Poar
Riefev, 3 Paor Rieterfithe, 5 Vaar Schreitfiifie (bie vorderen mit Scheven) und 6 Paar Hinterleibsiife.

Jn dev ordnung dev Decapoden werden brei Unterordmungen unterjdjicden: evftens bdie Lang:
fdwanger (Macrura), mit langem, voll entwideltem Dinterleib (Dievber gehoven Flufitrebd und Gave
neelen, Fig. 6, 7 joeitens bie Sursfdmanzer (Brachyura), mit furzem, ouf bie Baudjeite Dder
Sopibrujt umgefdlagenen Dunterleib (hierher aehoven bie Rvabben ober Geefpimmen, Hig. 1-—5, 10);
rittens pie Mittelidmdnzer (Anomura), bie awifchen beiben in Dev Witte fteben (GFig. 5, 9).  Bu
diefen lepteven qebren die mevhwidigen Ginfiedlertrebfe ober Bernhardsteebie, welde bie feltfame Ge-
wolnbeit angerommen faben, ibren verbiimmerten, weidien Hinterleid in einer leeven Schnedenjcdhale 3u
perberqen.  Giner von biefen Pagurivern, ber in Jnbdien auf dem Lanbe lebende PLalmendieh (Birgus
latro, Fig. 9), ndjrt fid Douptjadid von SKofosnifjen, die ev aefdidt ju dffnen verteht.
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Die Cntwidelung der meiften Decapoden ift mit merhwiitbigen BVerwanolungen veriniipfi;
cinige von ben Jonberbaven Lavven, bdie dabei auScinander hevvorgeben, {inb auf Tafel 76 abgebilbet.
Chavalterijtifch fiir bie fursidmwdinzigen Krabben ift befonders bie Jofalarve, mit einem Paar jehv grofier

Augen (Tafel 76, Fig. 6).

&ig. 1. Parthenope horrida (Fabricius).
Familie der Dreiechhivabben (Oxyrhineha).
Natirliche Grife.

Subijder Ozean.  Favbe grau.

Fig. 2. Podophthalmus vigil (Leach).
Familie ber Bogenheabben (Cyclometopa).
Ralbe natitelide Grofe.

Snbijher Ozean.  Favbe olivenbrant,

Fig. 3. Pisa armata (Leach).
Familie dec Preicchrabben (Oxyrhincha).
Natrliche Girope,

Mittelmeer.  Forbe vot.

Fig. 4. Gonoplax rhomboides (Desmarest).
Famili der Pievedihrabben (Quadrilatera).
Natiielidhe Grife,

Mittelmeer.  Forbe votlichpelh.

aig. 3.
Familie der Preieihrabben (Oxyrhineha),
Treimal vergrigert,

Utlantifder Ozean. Farbe braun.

Pigolambrus nitidus (Milne Edwards).

ia. 6. Stenopus hispidus (Latredle).
Familie der Charneelen (Carvidina).
Mattivlide Girdfe.

Snbifder Ogean.  Fovbe gelb.

Fig. 7. Palaemon serrvatus (Fabricius).
Familie ber Garneelen (Caridina).
Natiivliche Girife.

Nordfee. Farbe rvotlichgrau.

Fg. 8. Albunea symmista (Fabricius).
Familie ber RoRheeble (Hippida).
Hweimal vergriiert.

anfulinbe.  Favbe gelblichgrau.

Fig. 9. Lissa chiragra (Leach).
Familie der DPreiedlvabben (Oxyrhincha).
Natiielidhe Giripe

Mittelmeer.  Farbe purpurrot.

Fig. 10, Birgns latro (Herbst).
Familie der Emliedlechreble (Pagurida),
Biecmal verfleinert.

anjulinbe.  Farbe purpurbraur.
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Cafel 87, — Pegasus.

Teleostei. Tnodenfildye.

Sfamm ber Wirvheliiere (Vertebrata); — Baupihlalle ber Biefermiuler (Gnathostoma); —
Glafe der dildie (Pisces); — Mnferhlaffe der Bnodienfifihe (Teleostei).

Die Tafel zeigt n ver Mitte vier vevjdyiedene Anten von Knodeniifden, die durd) ihre abjonber:
lichen Formen fich von den gewdhnlichen Teleofticrie weit entfernen. Dieje Gruppe, fdwimmend im Dieere
gedacht, ijt rings umaebent von einem Svanze von zwolf Fijdiduppen, die jdwady vergrdfiert davgeitellt
find; fie jollen die ievliche Gejtalt und davofteriftijhe Stonftur diefer Iddernen DHautgebilve zeigen.

Die Scdhuppen der Fifde find diinne Knodenplatien, die in befondeven Falten der Leberhaut,
pen Jonenannten , Schuppentajden”, von Bindegerwebszellen gebildet werden.  Man unteridheivet brei ver:
{hichene Hauptformen derfelben, dle fitr die brel Unterklaffen der ehten Fijde grofitenteils davatterijtijd)
fing. Die dlteften Fifche find bie Urfijde (Selachii); su ihnen gehoren die Stammiormen ber ganen
flafie fowie die movernen Daifiide wund Noden; hre derbe Haut it gleidmafia mit Vlacoidjduppen
bedect, bie in threr Steuttur den Jibnen ver Munbdhiahle gleichen und daber auch ,Dautzabne” genannt
werben,  dug dicjen verfnodjerten Papillen dev Levevhaut find durd) frivkere Entwidelung bes Sdmelz:
iiberauges dbie Ganoidjduppen entftandben, die Shmelzichuppen ober Glanziduppen der Scdymels-
fifde (Ganoides). Lon biefen ftammen die jlingeren, erft in ber Jurvapeviobe auftretenven Knoden-
fifde (Teleostel) ab, 3u penen die grofie Mebraahl oller jebit lebenben Fijche gebort. [bhr Kovper ijt
gemdfulich mit biinnen, durdfichtigen Glasiduppen oder Diaphanduopen bebedt, die aud) jdon et
ciem Teile Dev jiingeven Ganoiden duvd Nidbiloung von Shmelziduppen fid) entwicelt Haben. [ne
beffen qibt s aud) verfhicdbene Familen von Knodeniijchen, bet denen die Haut nidt mit gewdnlichen
Glasfchuppen bededt ijt, jonvern mit groperen sSnodentafeln.  Dad it der Fall bei den Sofferfijden
(Ostraciontes, Tafel 42) und cbenjo bet breg Snodenfijdhen unjerer Tafel 87 (Fig. 1, 2, 3).

Die Diaphanduppen ver gewdhnlichen Knodeniijde (Fig. 5——16) find meijtens febr bitnne,
purdjjichtige und biegjame Knocdyenplittdhen von langlichrunber ober fajt vievediger Fovm, regelmifig in
Lingsreihen unb Querrethen geordnet.  Mit ihren hinteven freten Rindern decen fie fich dadhziegeldbnlich
(in der Jidtung von vovw nad) hinten), wahrend ihr vordever ober bafaler Teil in der Schuppentajde
per eberhaut befejtigh it Die wmeiften Diaphaniduppen seigen an ibrer Aufienflache eine havakterijtijhe
Stulptur, cn Syjtem von vabial-fonvergicvenden Streifen ober Leiften (Ldngsrippen) und Ffeineven, fie
fcmetpenven, fonsentrifhen. Dueritveifon (Servippen),  Die Langsleiften jtrablen gewdhnlidh von etnem
ctaetttriftﬁtn Sdhettel aug, welder der Mitte des hinteven freien Manbed gendbert ift, feltener in der Mitte
ser Sehuppe Legt (319 2, 3). Man unteridyeivet ald srel Hauptiormen der Diaphaniduppen die syEloiven
unh ctenoiden Gladjduppen.  Die meiften hiev abgebildeten Formen find Kammiduppen (Ctenoides);
ibr Bintever freier Nand ift gierlid) gesabnt oder mit vielen Stadheln und Jacden fommartig befett. Da-
qegent ift er glatt uno abgerunvet bet den gewdhnlichen Rundiduppen (Cycloides). Bigweilen ijt
audy die dufiere freie Oberjlade der Schuppen gezibhnt (Hajpeliduppen, Sparoides, Fig. 13).
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Fig. 1—4. Bier ungewshnlidje Formen von | Fig. 5—16. Eingelne Schuppen von Kuodjen:

Suodjenjijdjen (Teleostei). , fijchen (Teleostei), fdwad) vergrofiert.
o, 1. Pegasus chivopterus (Haeckel). ' Sig. 5. Chrysophrys aurata (Cuvier).
Das geflitgelte Mujenpferdehen (Sumatra). Ghter Golobrafie (Viittelmeer).
Familie dee Walaphracten. Familie dev Sparoiden,

Diefe Jonderbaren flicgenben Fijdychen jdetnen ben
Wbevqang von den Pangermangen (Cataphracti)
su ben Biifdheltiemern (Lophobranchii) ju bilben;
fie niabern jid) einerfeits pem Flughobn (Dacty-
lopterus), anberfeits vem Seepferdden (Syngna-
thus). Die neue, bicr abgebilbete Ant wurde am
23. Februar 1901 m der Trujjanbai (an bev

Fig. 6. Pagellus eryvthrinus (Cuvier).
Moter Secbrajje (Mittelmeer).
Familie brr Sparvidem.
Fa. 7. Box vulgaris (Cuwier).
Gabelfdmwdngiger Gabelbrafje (Mittelneer).
Familie ber Sparoiden. :

Sitblitfte von Sumatra) gefangen; fte unterjdeivet dig. 8. Anthias sacer (Schneider).
fich von den verwandten indifhen Avten durd) die Bil: Giejtreifter Deiligenbarfd) (Mittelmeer).
| bung der [Bffelfdrmigen Sdnauge unbd bes adytedigen Famili des Precoiven,
| Sunmpfes jomwie die ;g,cijlti{]lud}ertrit1ge bed Schmanges. Fia. 9. Apogon imberbis (Giinther).
Fig. 2. Hippocampus antiquornm (Teach). Bactlofer Glattbarjd) (Mittelmeer).
| Das tletternde Seepferdden (Mittelmeer). Familie der Percotven.
Familie ber Syngnathiven, . 10, Centrisens secolopax (Cuwier).
Der biegjame Kletterfdmany bdient s Feft- Hobrmiindige Dieerfdimente (Mittelmeer).
halten an dent Algen, swijchen denen hos gepanzerte Familie der Centrisciven, -
| Fijdhhen [ebt. Das WMinnden trigt die Gier in | Fig. 11. Hypostomum plecostomum (Cuvier).
! Bruttafehen an der Schwangwurzel. Stadeliger Bamgerwels (Siidamerifa).
| Fig 3. Phyllopteryx eques (Giinther). Familie ber Siluroiden,
Der fesentragende Algenfiieh (Anjtralion). oig. 12. Fistularia chinensis (Lacepede).

| Familic ber fiv'j‘ljlmﬂﬂfﬁlibi}th
DTie fonderbaven Feben und Lappen auf ben
‘ SEnodenvornen der Hautjhilver glewben in Form |
und Sarbe ben Blattern der Algen, jwijden denen
biefer Fifdh Eletternd [ebt. Diefe Sdubvorvidiung
(,, Protettive Ahnlicheit”) ijt purd) mimetijhe Yn- |
pafjung und Naturziichtung entjtanven. - Fig. 14. Scarus enneacanthus (Blecker).

I . > " 5 3}! LB ;"\E ':‘ -r‘i g s o
Fg. 4. Antennarius fridens (Bleeker). Sunters Shaaneiiley Gl
' Familie der Tabroiden.

Der Dreizact-Seeteuel (JIndifcher Dgean).

Chinefticher Pfeifeniifeh (Chinefilches Meer).
Familie ver Fiffulariven.

Jig. 13. Solea vulearis (Quensel).
Gemeine Seegunge (Nordiee).
Familie der Pleuvoneciiven,

Familic ber Pedivulaten Fig. 15. Haemulon elegans (Cuvier).
Der erjte Strahl der Niickenlofe ftebt tfoliert Hotlippiger Sagebarid) (Jndifhes Meer).

itber der Sdinauge, trint einen Dreizad und dient | Familiz der Priffipomiden.
als Deweglicher Tentafel foroohl jum Taften wic | Fig. 16. Cantharus vulgaris (Cuvier).
ald Sober jum Anlocen ber Veute. Die Wurel Gantaro-TMeerbrafie (Nordie).
per Brujtilofjen ift avmavtiq verlinget. i, Familie ber Sparoidem,

| - FE-;: e
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Hacclel, Kunstformen der Natur, ) Zur Tafel 87 — Pegasus.
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Eafel 88. — Pilema.

Discomedusae. Hdieilienquallen.

Stamm der Relfelfrere (Cnidaria); — Zlale der Tappenguallen
iﬂ-“-‘um'ns]'m{.lma); — DPronung ber ::‘I'T]i:'tfir‘nqlhﬂlﬂlt (Discomedusae);
per Wurzelmiindigen (Rhizostomae).

Hnferorbnung

-
[

Sdetbenquallen, die auf biefer Tafel davgeftellt find, qleiden im wefent:
lidhen Stvpecban. ven auf Tafel 25 abgebilocten Nhizoftomen. Sie unterfcheiven fich aber von ihnen dbuvd
pie werhiedenavtige usbilbung bev adt Mundavme und der sievliden Anbinge, die fih an deven
Saugfraufen entoidelt haben.  Dev hutformige Gallectidhivm (Umbrella), der sum Shwimmen bient,
seigt einen vegelmifig vierjtrabligen Baw; in ber Mitte jeiner Lonfaven Unterflicdhe (Subumbrella) liegt
per feheibenformige Magen, wmgeben Vo ven vier intervadialen Gejhlechtsoriifen (Gonaben). Vom Nm-
freife bez Magens qeben 8 over 16 Strablenfanile ab, die an ber Unterflidhe des Shivmes gegen defjen
freisrunben Mand verloufen und durd) veide Veviftelung ein zieeliches Kanalnes herjtellen.  Jn adt Gin-
techungen des aelappten Schivmranves e die adt Sinnestolben ober Nhovalien, jeder jufammenaefebst
aus cinem Geruchsgriibhen, cinemt Auge wnd einem Gehirblasdhen (oder Gleichgemichtsorgan).

Die Fangfaven ober Tentaleln, die am Schivmreande dev dibvigen Mebufen fiben, find bei ven
Rbizoftomen infolge von Mictbiloung verldwunden.  Um fo jtarfer find die Fangorgane an den adi
e pie burd) Gabelfpaltung ber vier urfpriinglichen (vevradialen) Mundlappen
entitanoen find.  (Vgl. die Cefldvung 3u Zafel 28)) D her sentrale Teil der Mundoffnung bet allen
Hhizoftomen fehon in frither Jugend jwwadit wnd die fraufen Falten der Dunbdarme chenfalls vielfach
verwadfen, bilden fidh an deven freier Flade Teufende tleiner Mundoffmumaen, die duvd) feine Sauardhren
Die davalterijtijgen

Die ourzelmiinoigen

bic Nabrung in ben Magen Leiten. ,Saugfranjen”, die fo entjtehen, find felten
cinfacy (wie in Fig. 6, 7), meiftens jtavt vevdjtelt, gefaltet und ju blumentoblabnlichen Bildungen ent:
wickelt. i ber Familie der Pilemiden (Fig. 1- 3) serfillt pie Souglroufe an jedbem der adit Avme
in gwet Stiide, cine obéve Scdulterfvouje (Stapulette) und eine untere Endlraufe (Terminette); leptere
ijt oft mit jierlichen, friftallibnlichen Giallevttnopion ooer anderen Mnbangen befelst.

{'«Ilg | E——

Pilema Giltschii (Haeckel),

Familie ver Pilemiben,

Tig. 1. Ceitenanfidt ver gangen Medufe, in

halber natticlidjer Ordfie.

Obeve Anficht, Aufenidivm (die fon-

. 2

vere Exwmmbrella).

Tig. 3. Untere Imficht, Unteridiem (die fon-
fave Subumbrella).
Diefe newe At per Gattung Pilema, am |

23, Februar 1901 an bder Sidlijte der Jnfel |

Sumatra beobaditet, 1t ber Pilema clavigera
(von der dyinefifden Kiijte) nddftvervandt; fie untes
fcheibet fich von Ddiefer Speiies und von ver dhne
lichen Pilema stylonectes (von Gibraltar) durd
bie Bilbung des Sdivmranded und der Piunovarme.
Der Sdivmrand it in 48 Yoppen getetlt; jeber ber
acht Sinnestolben des Sdivmrandes it von ein
paar Eletnen Otularloppen wmgeben, und dajwijden
jiben i jebem Oftanten vier zwettetlige Lelar-
Lappen.
Sdivmes (Exumbrella, Fig. 2) ijt in ver WMitte

M per oberen Flide bes hutiormigen
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oer Magen fidhtbar, von weldem 16 NRadialfandle
gegen ven Schivmrand laufen, wm bort ein 3ter:
(iches Sanalnet s biloen.
Sdivmes (Subumbrella, Fig. 3) zetgt ant um:
geflappten HRanve adt Cinjdnitte, in denen bdie adt
Sinnestolben fiben. 3 Mattelterl wied dburd) bie
adt ftavfen Arme mit thven Anbingen verdedt. In
ber Seitenanfidht (Fig. 1) find bie 16 Schulter:
fraufen fichtbar, bie oben an ben 8 vmen fiken,
unp  oie folbenformigen Giallevtfnopfe an ihrem
unteren Gnoe.  Die Sauglraufen find ovange ge:
fiebt, der Sebivm Dldulich) weifs, bie RNandlappen
punfelblaw, dhnlich wie bei unfevem europdijdhen
Pilema pulmo. Diefe jdine newe vt tvigt
igren Mamen ju Chren bed Dr. Adolf Giltid
i Sena, Des auggezeidneten {injtlers, weldem bdie
Sunftformen der Jtatur” ihve cbenfo natuvgetrene
wie gefhmadoolle Ausfithrung verdanten.

Die unteve Fliche ded

Fig. 4. Rhopilema Frida (Huaeckel).
Seitenanfiht ber Medufe, W natiiclicher Grife.

Diefe prachtvolle neue Art der Gattung Rhopi-
lema, eine der ch}if:itftt!!'[ Wieoufen, wurbe am 10,
My 1901 unter Ddem quator in der Malaffa-
Strafie gefangen. Sie tvdgt thren Namen juv ble-
benben Grinnerung an Frdaulein Frida von Nslqay-
Gleichen, die funjtfinnige Nafurireundin, die duyd
ihr feines Urteil die , Kunftformen der Natur” piel-

fach gefordert fat. Jm gangen jiebt viefe newe Spesies

ber  inbifchen Rhopilema rhopalophora (von
Madagastar) nabe; fie unterjdeivet fid) aber von
ihr durd) die Bilbung ded Schivmrandes und bey
emivaufen. Jn jebem Oftanten des Shivmranbes
fisen (3ifchen je zwei Sinnestolben und deven Ofu-
(avlappen) adit vierecige weiteilige Velarlappen.
Die 16 Sculterfraufen, die in ber Mitte der Kovper-
hiohe einen zieclidhen Giivtel um bdie vier undpfetler
bilben, find Linger als bev freie Teil des Dberarms,

aber nur ein Drittel Jo lang al8 odie jftavien Kraufen
pes Unterorms. Diefe find mit febr ahlveihen glos-

- avtigen Gallertindpien von oreifantig=pyramibaler

Form vergiert; fie Diangen gleid) den prismatijden
Glosperlen eined Srvonleuditers unten fevab. Acht
jtavfe Giallevtfninfe, oiel gvofier ald die ibrigen,
steren dad unteve Enbe der Dotvfalfrauen. Die Farbe
biefer eigenortigen MWeduje ift ein jorted guinlidhes
Blaw; die vier Gonaben und die Avmlraufen find
vofentot gefdrbt; ber Magen und bie Kandle jee
ariin, die adt Augen purpurrot.  Der Durdymefjer
bes Sdivmes Dbetvdat 16 cm, dbie Hihe 5 cm.

Fta. 5. Brachiolophus collaris (Haeckel).
Seitenanfidht ber Viebufe, tn nativlicher Grofe.

Diefe Vilemive (von den Galapagos-Jnjeln) be-
fibt im gangen ben Sovperbau von Pilema (GFig.
1—3%; fie unterideibet fich aber dabuvd, dafi die
16 Sdulterfraufen untereinander mit ben Seiten-
vindern verwadhfen find, und ebenfo die Bajalteile
oer gabelfovmig verweinten Unteravine. So bilben
pie Echulterfraujen einen ftorfen Giirtel um ben
mittleven Tetl ded Kiorpers.

Cannorrhiza eonnexa (Haeckel).
Seitenanficht der Medufe.

ag. 6, 7.
Fig. 0.
Fia. 7. Anficht von unten, in naticlider Grofe.
Diefe aujtralijde Nbizoftome, in ber Ndbe von

Neufeeland gefangen, aehdrt jur Familie der Ver-
juriben; fie ift ourdh bdie cinfache Biloung bder
adt plindrifden Mundarme audgezeichnet, die mit
thren Seitenvandern ju einem  adtfantigen  pris-
matijchen Nobre verwadhfen find. Jur bdie unieven
Enden ber vme find frel und nady aufen um-
gebogen. Vet der Anficht von unten (Fig. 7) fieht
mair in der Pitte ven Eingang w 0ad enge Munbd-
robr, aufien Davon die vier pervadialen Vundpfeiler,
swijden benen die Ginodnge M bie vier intervo:
olalen Giefchlechtshohlen liegen.
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Tafel 89, — Testudo.

Chelonia. Silakriiten.

Staum der Wivbelitere (Vertebrata); — Baupiklalle der Kieferméinler (Gnathostoma); -
Hlalle der Sdyleidier (Reptilia); — Legion der Sdjildkrifen (Chelonia).

Die agentimlid) geftaltete Qegion ber Schildbiroten (Chelonia) gehort ju jenen Spezialiftens
@ruppen der Jieptilientlofie, bdie {ich durd) npafjung an befonbeve Lebensbedingungen und Gewohn-
Deiten weif von dev wrfpriinglicdhen Stammgruppe ber eivediendhnlichen Tocojaurvier entfernt DHaben.
Jm Gegenjats ju dem [anggeftvedten Korper der meiften iibrigen Reptilien ift devjenige der Schilofroten
tavf vertitvst (dnlich wie bei ben Batvadiern, den Frofden und Kvoten, unter dem Ampbibien). Die
fcnabelartigen Kicfer find zahnlos. Der Daupthavatter liegt in der Biloung ded feften Knodenpanzers,
per Den gedrungenen, breiten und fursen Fumof Jdiend umgidt. Jn dev biftorifdhen Gntwictelung
biefes Panzers, der aus Knodhen ber Lederhaut befteht (gleidh den Schuppen ber Fijdhe), find jwel Haupt:
frufen qu untevjheiden, die dlteren Prlojteridildivoten wnd bie jimgeven Panzerfhildlrdten. Die alte Stamms
gruppe per Bflefterfdilvtvoten (Atheconia) fommt verfteinert fdon in der Triasformation vor
(Psephoderma im Dadjteintalf) und m der Sreive (Protostega w. a.); heute (bt bavon nur nod
ein eingiger Ilbervejt, bie mertiitdige Lederidildfrpte (Dermatochelys, Fig. 1). Das Hautffelett
diefer Mtheconicr gleicht noch demjenigen vev dlteven Jeptilien, von denen fie abjtammen (ber Anomo-
pontien und Tocofaurier); es befteht aus jablweidhen fleinen Snodenfticden, bdie getrennt in ber
Ceverhaut Gegen ober ein ufanmenbingenves Lflojter bilben, Das Houtjtelett Hat noch Leinen Jujammen:
fang mit vem inneven Snochenitelett. Gin Jolder befteht dagegen in der jweiten Dauptgruppe, bei den
jingeren Ranzerfdildfvaoten (Thecophora).  Hier verbinben fich bie vielen fleinen Snodjentifelchen
der Leverhaut jur Bilbung eines unbeweglihen Kuodfenpangers, der jualeich mit den Bruftwirbeln und
Nippen feft vermachit.  Jtur swei grofie Offnungen bleiben an bdiefer Snodentapfel: ein BVorbertor, aus
pemt Sopf und Vorberbetne, ein Dintevtor, qus pem Sdwany und Dinterbeine bewenlich hevvortreten. Die
Oberbaut (Epidermis), welde biefen Banger bev Lodevhaut iibevyicht, bleibt mur bei den dlteren Ghelo-
nievre weid) (Dautjdildivdten, Bursochelya); bei pen jitngeven (Dornjdyilotroten, Cerachelya) verhornt
fie und bilbet die jtavien Sornplatten, die als »Shilopatt” technifd) vevwevtet werben.

&g, 1. Dermatochelys coriacea (Glagnwville). | bie primitive Bilbung ded inneren unbd dufieren

Geperfdpildivdte (Tropemmeere),
Drimuny bee Atheconia, Familie der Dermatochelyda,
Die Leberjehilotvote gebort 3u den qrdften (ehen-
ben Ghelowien; fie witd 2 m [ang und fiber 10
Qentner jdwer und findet i nur felfen in den
tfnptﬂﬂm Meeven.  Bon allen andeven [ebenben
Sdhilofeiten unterfcheivet fich drefe etngige Art durd)

Sleletts, bie nody in fetmer Verbinbung jtehen.
Dos Doutfielett beftebt aug einer grofien Anzahl
von fleinen Snodhentdfelden, vie in ein mojaifortiges
Pilafter georbnet und von ber weiden Leberhaut

. {iberzogen find; biefe seiat am Niden fieben vorjprin:

genbe Zdangétiele.  Die Vorderbeine Jind jehr lange
Ruderflofien, voppelt jo lang als die Hinterbeine,
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aig. 2. Caretta imbricata (Gray).
Carett=Sdyilbtrote (Tropenmecre).
Drdmimg ber Cryptodera, Familie der Carettida,

Die Carvett=Shilolrote fommt in allen warmeren
Meeren vor, wird 1 m lang und fteht ber befannten
Suppen-Sdilofrote (Caretta viridis) fehr nabe;
fie unterjcheivet fich von ihv baburd), baf die grofien
Pangerplatten des Ricens {id) dachziegelavtiy tiber-
cinanderlagern. Das Sdilbpatt, weldes diefe diden
Sornplatten [iefern, ijt von befonbever (Giite. Die
pier Beine find aud) bet diefer Seefdilbivote, wie

bei ber vovigen, in Huderflofien verwanoelt.

Fig. 3. Hydromeda teclifera (Wagler).
Sdlangenbals-Sdildlvdte (Sidamerita).
DPronung der Plenrodera, Familiz der Neochelyda.

Die Sdlangenholz-Sdilofrite, 40— 50 em
lang, bewobnt bie Flifle und Seen von Brafilien
unb zeihnet fidh buvd) die ¥dnge ihves fehr bewens
lichen, fchlangenavtigen Dalfes aus; biefer ift linger
als die Brujtwivbelfaule, die unter bem lebr fladhen
iickenichiloe verborgen Ut

g, 4. Chelys fimbriata (Dumeri),
Botten-Sdildirite {Eitbnmerifn}.
Promunyg bder Pleurodera, Familie der Neochelyda.

Die Botten-Sdyilvtrite over , Matamatas wird
9 m lang (das Nidenidilo, muit drel Lingaveihen
ftacfer fonifder Sielhodker, 1 m). Dev lange, fehr
beegliche Hals und ber Kopf jnb mit verdjtelten
Dautzotten bejebt, ote im Waljer flottieren unp pen
auf dem Grunde der Flifie im Sclamme verfrect
liegenen Tieven alz Koder juv Anlodung dev Fifde

bienen. Die Mafe ijt in einen Riljrel verldngert,

- Sielbicer (wie in Fig. 4 und 3).

Fig. 5. Testndo geometrica (Linne),
Stern-S dilofrote (Sitvafrita).
Dronung der Crypiodera, Familie der Testudinida,

Die Stern-Schilofrite (20 em lang) 1t unferer
getmeinen  euvopdifchen Landidhildivote (Lestudo
graeca) nabe verwandt, jeichnet fich aber vor Diefer
und anberen Nvter ber Gattung durd) die pyra-
mibalen Panzerplotten ded Ridenjdiloes aus, deren
aelbe Soanten auf dem braunen Grunbe eine ftern-
fovmige geometrifde Seidmma hervorbringen.

Fia. 6. Testudo elephantina (Dumdril,
G.oofanten=Sditlbfrite (Galapagos).
Brinung der Cryptodera, Familie der Testudinida.

Die Nicfen-Schilotrote vber Elefanten-Sdyilofrote
evreicht ein Gewidit von 4—6 Jentner und dariber;
ihr hodhgewdlbter Panzer wird L m hodh und 1,5 m
long.  Frither in grofier Wenge auf den ,Sdild-

- Brdten=Gnfeln”  (Galapagos, Masfavenen) vorban:

vert, {ind biefe folofjalen Neptilien, weaen thresd wobl:
femedenden Fleifdes maffenboft vertilat, jebt nabesu
ausgeftorben.

Fig. 7. Chelydra serpentina (Schuweigger).
Wlligator-Sdyilvtrate (Novbamerifa),

' Drbnung der Cryptodera, Familiz ber Chelydrina.

Die Sdnapp-Sdyilbtrife ober Alligator-Sdhild-
frote, haufig tn den Flitffen von Nordamerita, wirh
itber 1 m [ang und 20 kg jdwer. Dag Niicken-
jdiild (60 em [ang) trdgt drei Heiben Tegelibrmiger
Der ftacke
Sdvang 1t oben mit ewem adigen Somm be
waffiet (wie bet Svofodilen) und linger als Dbel
ben metjten anderen Sdilofroten.
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Haeekel, Kunstiormen der Nator,

Tafel 809 — Testudo,
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Tafel 90, — Callocystis.

Cystoidea. Bentelfterne,

Stamm ber Sfernfiere (Kehinoderma);

Baupiklalle der Boncincien (Monorchonia); — |
Blalle der Brufelferne (Cystoidea) I
Dic flafie der Beutelfterne ober Seedpfel (Cystoidea) lebte nur wibrend ded palidogoifden
Seitalters, vor vielen Millionen Jahren; wiv fenmen daher von diefen lingjt ausaejtorbenen Sterntieven
(¢benfo wie von ben Wenenjternen, Tafel 95, und von den Knofpenjternen, Tafel SO) nur bie verfteinerten |
[ibervefte.  Gleich den Geiden lesteven Slafien (ebten auch die Gyftoideen fejtfibend auf bem Grunde bes |
Meeves, metftens an einem geglicbevten Stiel befeftigt.  Dev beutelformige, oft faft fugelige Kovper ijt
mit jtavfen Kaltplatten gepanzert und zeigt gewdbnlidh drei Offmungen. Die obere Offming (vem Stiel |
gegeniiber) liegt jentval und ift ber Munbd; bdie beiden anbveren Offmumgen legen exzentrifd, auf einer !
Seite. Die grofieve untere ift bie Afterdifnung (oft pyramivenformig, mit 5 bis 6 Klappen gefchloffen);
die fleinere Offnung, swifden Mund und Aster, it die Gejdlechtzdifnung (Gonoporus).
Der Dund  der BVeutelfterne ift von einer Fuhlevvofette ober Ambulafralz=Nojette (Antho-
divm) wmgeben, die gewdhnlich) aus finf bandidvmigen over blattiprmigen Strahlen (ben Ambulacra)
sujammengefetst ift; feltener find deren nutv viev vorbanben (Fig. 1), dret (Fig. 9), ober swei (Fig. 6).
Sebes Fiiblerfeld ober mbulacrim befteDt aué ciner duferen Aufubrrinne (Subvector) und entem
bavunter geleqenen und bdazugehorigen Tele ber inneren Wafjerleitung ober bes Ambulairal-Syftems.
Das Bentrwm diefer Wajferleitung ift ein Waifergefafring (Hydroeircus), bder den Vund umgibt
und durd) eine dufiere Offnung, das Wafferlod ( Hydroporus), Seewafjer von aufien aufnimmt (Fig. 11).
Die Strablgefifie ober ,Perradinl-Randle” (meiftens fimf), die vom Ningfaral abgehen, laufen ftrablig
iiber eine Givgere ober langeve Stvede der Panzerfapfel (Theea); fie qeben feitliche ftchen an bie
beweglichen Finger ab, die meiftens i jwei Neiben [ings der Jufubrvinnen geordnet und mit leinen
Plittchen bededt find. Die Nabrung witd in ben Subveftoren durd) Wimperbewegung dem Munde ju-
gefithet.  Alle bier in notiivlicher Grdfe ober fhwad verquifiert abgebildeten Cyftoideen find wverjteinert
im Silurijden Gebirge gefunden worben, bie meiften in NRufiland und Nordamerifo.

dig. 1. Stauroeystis quadrifasciata (Haeckel). | sentvalen (mit fiinf Slappen gefdlofjenen) TMunde

Der langaejtielte Seldy ft eiformig - vieekantia,
inbem nur vier freuzftandige Fiablevfeloer entwicelt
find: jebes ift mit groet Heiben von beweglichen ge-
qlicoerten Fingewn eingefaft.  Lins oben die After- |
sifnung, von 6 bis 8 Slappen wmgeben; vedhts
oben cine Porenvaute (Viadreporit?).
Glyptosphaera Leuchtenbergii

(Johannes Miiller).
Der fugelige Seldh (vor oben gefeben) it aug

unvegelmafigen Platten jujammengejest. Lon dem |

Fig. 2.

[oufen fiinf feine veryweigte Fithler-Ninnen diber
bie Platten weg; am Enoe jedes Ajtez bderfelben
ijt ber Unjab ecined Fingers fidhtbar. lnten bdev
grofie After mit jed)s Slappen.

Fig. 8. Protoerinus fragum (Eichwald).

Der fugelige Keldh) (im Alter jret) zeigt, von
obent gefeben, in bev Wiitte die dretfpaltige Wunb-
offnung, von ber bie finf gefieberten Fiibler-Minnen
abaeben; jeder Ficbevajt mit Gelentflacdhe it einen
yinper.  Unten der Agter mit jedys Mlopper.
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atg. 4, 5. Cystoblastus Teuchtenbergii

( Volborth).

Der fugelige Keld, in Fig. 4 von oben (Munb:
feite), in Fig. 5 von Dinten (Wjterfeite) gefehen,
setaf i ber obeven Hilfte eine Blunmenvofette (Antho-
dium), die aus finf qefieperten, langettformigen
Fiiblerfebern  zujommengefest it Swifden  zwel
tletnen Umbulatven legt linfs die tleine Gejdhlechts-
pffnung, vehts unten die grofie Agterdffnung.

Tg. 6. Psendocrinus bifasciatus (Pearce).

Der linfenformige gejtielte Seldh 1t von zwe
Seiten ftart jujommengedriictt. Der HNand der Linfe
ift vorn mit ywel Doppelvethen von Fingern frrahlig
befett, Die auf zwei qegenjtdndigen Fihlerfelvern

jtebert; die bret anbeven Umbulalren find viidgebiloet.

Fg. 7. Sycocystis angulosa (Leopold Buch).

Der vielectige Keld) fibt ouf einem ftacfon ge:
glicderten Stiel und ijt aus 19 polygonalen Tofeln
sufammengejebt, die einen Rippenjtern tragen. Dex
Viund (oben) ijt von fiing fehwadier Avmen umgeben.

Fig. 8. Callocystis Jewettl (Hall).

Dev eiformige e, von binten gefeben, seiqt
oben in ber Mitte pen After (durd) jechs Klappen
qefdhlofien), su Deiden Seiten desjelben jiwei von pen
finf Longen banbfsumigen Fiiblerfeloevn, bie juef
Neiben von FFinger- Anjdten fragen.

yig. 9. Hemicosmites extraneus (Eiclwald).

Der ciformige Keld) ift aus grofen fechBectigen
Sternplatten jujammengefebt. Links it bev Ater (mit
Jechs Klappen) fidhtbar, unten der Anjab des Stiels,
oben der Mund mit dem AUnfats von dret Avmen,

Glyptoeystis multipora (Bullings).

Anjicht bes eiformigen Keldhes von oben, voit dex
Mundflache. Das fiinfjtvahlige Fihlerfeld (Antho-
divm) geigt in ber Mitte die bdreiftrablige Dlunb-

g, 10,

porn (in der Figur oben) geht bad einfache mittleve
Fithlerband ab, wdbrend fidh vedts und links bie
beiben feitlichen mbulafven gabelformig tetlen. Swi-
fden [ebteven [iegt unten bie Gejdledhtsdffnung.

wig. 11, Glyptocystis pentapalma (Haeckel).

Ynficht des Mundfelves, von obenm, um bdie
havatterijtijdhe Biloung over finfjtrabligen Fithler-
rofette 3u zeigen (Anthodium pentapalmare ober
jogenannte Hydrophora palmata). Dev jentrale

Tiund 1yt vom Wafjergefdiving wmaeben, von dem

pie fiinf Strablgefafie abpeben.  Jebes berjelben
teilt i)y am Gnbe in fiinf ite, beven jeber tn einen
Fringer {ibergeht. Unten am Riden ijt die Gefdylechis-

offmung fichtbar, von bret Klappen gefchloffen.

Fa. 12, Chiroerinug testudo (Haeckel).
Der eifsrmige Keldy 1t ous dret Heiben von
arofien jedhsecigen Tafeln sufammengejett; die jtarten
Mippen, die vom Mittelpuntt der Tafeln ausitrab:
(en, Dilben einen Krvany von vautenformigen Figuven.
Der Dund (oben) it von 25 geglicderten, 3wei-
seilig getafelten Armen umgeben (in finf Gruppen).

Fig. 13. Caryoerinus ornatus (Thomas Say).

Dev eifovmige Keld) it aus viev Giirteln von
qroficn vielechigen Tofeln jujammengefest, von deren
Witte ein Rippenjtern audjtrablt. Der Mund oben ift
oretjtvablig, von neun geglicbevten Mremen wumgebern.

Ftg. 14. Agelaeystis hamiltonensis (Haeckel).

Der freisvunbe, flad) deibenformige Keld) it
nit Eleinen Sduppen gepanzert und von der oberen
Stelchpede burd etnen Gidivtel von grifeven Tafeln ges
trennt., Die fiinf bandformigen Fihlevfelver find jtart
gefritmmt.  Dev gentvale Mund ift mit vier Klappen,

C ber epzentrifdhe After mit adyt Klappen qefdhloffen.

&g, 15, Agelacrinus vorticellatus (Hall).
Der floche fchetbenfdrmige RKeld) ift dem von
Agelacystis dhnlid); aber die fiinf bandfrmigen

furde (mit jwei Reiben von Plattden gedectt). Nad) | Fiihlerfelver find breiter und S={ormig gemwunden.

- _h_}p.f: Ca] -qii::n- ;_:‘E;—(:_{__
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Haeekel, Kunstformen der Nalur, Zur Tafel 90 — Callocystis.
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Eafel 91, — Astrosphaera.,

Spumellaria. Sdaomftrahlinge,
Stanumn ber Mrfivre (Protozoa); — Baupthlalle der Wurielfiifer (Rhizopoda); — Hlalle der
Steahlinge (Radiolaria); — Xegion der Peripyleen oder Sdyaumfirallinge (Spumellaria).

Die formenveiche Legion der Sdaumftrahlinge (Spumellaria), von benen diber 2000 vten
hefannt find, zeidmet fich burd) bie quoe Regelmdafigfeit und Manninfoltigheit im Aufbau hrev ier-
lichen Siefeljholen aus. Dieje bilven meiftens ein duferft feines Ghittevwerf, das von Taufenben feiner
Plasmoafiven ausdgejdicden wivd, Ausfteablungen ded eingelligen Weidhforpers.  IWdahrend cinfadhe ober
mehrfache Ghtterihalen ben lebteren jdhitkend wmaeben, bdienen ihm ftachelige ober flitgelformige Fovtjdte
als Sdywebeapparate, die bad Unterfinfen bed fletnen, tm Weeve fchwimmenden Movpers verhinbern. 2ALS
vier dOrdnungen biefer grofien Qegion werben bie ‘fugeligen (Sphaervoidea), pjlaumenformigen (Pru-
noidea), fdeibenformigen (Discoidea) unbd lentelliptijen (Larcoidea) unteridyicden.

Die Bentralfapfel, der tnmeve Teil des eingelligen Kovpers (ver den Jellfern einfdliept), und
ehenjo die dufere Gallerthille (Calymma), welde fie jdigend umgibt, jind weipringlid) Tugelig, bei den
Sphaeroidea, Fg. 1, 2. SJnbem fid) cine Achie ver Jentralfapfel velangert, wid fie ellipjoio ober
pflawmenfsrmig, bet ben Pruncidea, Ftg. 3—10. MWenn fidh dagegen eine Achje verkitvzt, wivn fie
finfenfovmia oder fdeibenfivmin, bei den Discoidea, Fig. 11—14, (BVgl. aud) Tafel 11.) Cnolid
wird die Sentralfapfel und bad Calymma, entfpredend aud) die auf lehiteremn nbgelogerte Gitterjdale,
ein abgeplatieted Gllipjoid (Lentellivtifd) bei den Larcoidea, Fig. 15; hier find die drei aufeinanber
fenfrechten Uchien be3 Kovpers von ungleider Linge.

Mile Figuren diefer Tafel find il vergrifert; s Jind nuy bie Kiefeljfelette dovgejtellt. 1ber
pen cingejchlofjenen WeichEorper und die von thm ausjtvahlenden Pjeudopodien find Tafel 11 und 51 u
vergleichen.

&ia. 1. Astrosphaera stellata (Haeckel),
Pronung: Sphaeroidea; Familie: Astrosphaerida,

find etwoad fpivalig qedreht und [oufen in drei ge:
frimmte Seitendite aus,

Die fugelige Gitteridale, von 0,2 mm Durd):
mefjer, beftebt aus vegelmdpig jedsedigen Majden, |
port Deven Snofenpunften feine Nadialnabeln aus- |
ftrablen.  Die Gittevbalfen werden gefreust durdy |
Tongentialitabden.  Die jwanzig ftarfen NRadial-
itacheln setgen bret gegibnie SKanten.

Fia. 3. Cannartidium mammifernm (Heeckel).
Brimung: Pronoidea; Familie: Cyphinida.
Sufiere Gitterjchale aweifommerig, 0,13 mm

[ang, burch eine vingformige Ginjdnivung in gwel

aleiche, fajt fugelige Sammern gejchieden, die warzens

formige Dbder tragen. 2n beiven Polen ver Yangs:

%ig. 2. Hexancistra quadricuspis (Haeckel). ‘ adhfe cine gegitterte Hobre.

Drbmung: Sphaeroidea; Familie: Cubosphaerida, &ig. 4. Cannartidium mastophorum (Haeckel).

Die Gitterfchale, von 0,17 mm Durchmeffer, Drdnung: Pruncidea; Familie: Cyphinida.
ift aus awet fongentrijden Kugeln sujammengefest,
bie burd) jechs ftacte, gleichgrope Nadvialjtadeln ju-
jammenbingen. Diefe liegen paarwetfe in dret auf-

cinanber fenfrechien Durcdpmefiern. Jhre drei Kanten

Mufieve Gitterjdhale dhnlich der vorigen (Fig. 3),
0,14 om lang, von ibr verjdyicden burd) die jdharfen

et

Spiten ber fenelformigen Polavedhren und Wavzen.
S ber Mitte gwet tleine Tongentrijde Marfjdhalen
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o. 5. Cannartiseus amphiconiseus (Haeckel).
Dronung: Prunoidea; Familiz: Cyphinida,
Yufieve Gitteridhale, 0,14 mm lang, dinlid) den

betben vovigen (Fig. 3, 4); aber bie nneve Vark:

{dhale emfad.

Hig. 6. Cyphinuns amphilophus Haeckel).
Dronung: Prunoidea; Familie: Cyphinida.
Suficve Gitterfdhale, 0,2 mm lang, dhnlidh ben

bret vorigen; aber ftatt dev Doblen gegittevten IMih=

ven an betben Polen der ¥dngsadie ein Sdyopf von
itarfen fegelfovmigen Stadelt. Martidale einfad).

Fig. 7. Panartus diploconus (Haeckel).

Prbmng : Prumoidea; Jamilie: Panartida,

Die Gufere Gitterfhale, 0,84 mm lang, befteht
ausd e Paar Kanumne, die in ber verldngerten
Mchie einander gegenitberlicgen und durd) prei ving
formige Ginjdniivungen getrennt wevden; bie Heiven
inneren Sammern find fphavoidal, die Deiben dufie-
e fegelformig.  Sn dev Witte liegen jwei fleine
fongentrijche Martjchalen.

Fig. 8. Peripanartus amphiconus (Heaeclel).
Dronung: Pruncidea; Familie: Panartida,
Gitter]dhale oierfammertg, 0,8 mm lang, §hn-

lih bev vovigen (Fig. 7); abev von ewer Freiten,

dufieren Rindenjchale von gleider Form wmgeben.

Fig. 9. Panicinm corvonatum (Haeckel).

Debyung: Prunoidea; Familie: Panartida,

Gitter]dale oierfammmerta, 0,22 mm lang, dhn-
[ich Fig. 7; aber bie beiben polaven Kammern nidt
feqelformia, Joubern flach Fappenformis, mit einem
jtavten Stadyelfvang.

Fig. 10. Peripanicinm amphicorona (Haeckel).
Dronung: Prunoidea; Familie: Panarfida,
Gitterfehale vieckammerig, 0,26 mm lang, Ghn-

(i) der vorigen (Fig. 9); abev von ciner Foeten,

Guferen Rinvenjdale wmgedben.

Fig. 11. Trochodisens stellaris (Haeckel).
Bronung: Discoidea; Familie: Cenodisecida,
Gitteridiale lnfenformig, einfad, von 0,25 mm

Durdmefjer; in ber Aquatorebene mit einem brei-
ten Strahlengiivtel, der i wdlf dretecdige Soden
ausliuft.

Ftg. 12. Dieranastrum biforeatom(Heaeckel).
Bromung: Discoidea; Familiz: Porodiscida.
Gitterichale freuzfivmia, mit vier jdlanten, bop:

pelt gabelfpaltigen Armen, die i emer Ehene auf-

einanoer fenfrecht [ieqen. (Lgl. Tafel 11, Fig. 3.)

g, 13. Arvchidiseus pylonisens (Haeckel).
Dronung: Diseoidea; Familie: Porodiscida,
Gitterfchale fdheibenformig, gleichieitig dbretediy,

vont 0,05 mm Durchmefjer. Die entrale [infen-
formige Macijdhale 1§t von einem Giitterring ume-
gebent, Der in fech)s Sammern geteilt ijt; drei grofere
abwedhielnd mit bret fletneven.

Fig. 14, Pylodiscus triangularis (Haeckel).
Dronung: Discoidea; Familie: Pylodiscida,
Gitterfdhale jdeibenformig, gleidhieitin dreledi,

poit 0,15 mm Durchmefier.  Wm eine ineve Mok

jdhale, die dev vovigent (Ftg. 13) aleidt, it ein dufe
ver Giivtel angewadyien, ber wicber in fechs Sam:
mern geteilt it

Fa. 15. Tholoma metallasson (Haeckel).
Promung: Larveoidea; Familie: Tholenida,
Gitterfdale fraugiormig, lentelliptijd, neuntam:

mertg, von 0,26 mmm Duvdhmefjer. Wm eine einfacde
elliptifche Jentralfammer find vier innere Kanunern
angewachien, die freuzfdrmig citer Ehene [teqen,
und iiber biefen vier duffere Sammern von gleicher
worm, je awel gegenjtindige grdfer ald die we
anderen Sammern.
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Huoeelel, Kunstformen der Natur, Zur Tafel 91 — Astresphacra.
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Tafel 92. — Alsophila.

Filicinae. Taubfarne.

Sfamm der Povkeimpflangen (Diaphyta pder Archegoniata); — Daupthlalle der Farn- |
pilangen (Pteridophyta); — Tilafle der Taubfarne (Filicinae). |

Bu benjenigen ,Sunjtformen ver Natur”, die in unferem gemdfiaten Klima nur eine jebr Ges
fjeibente, Dagegen it ber heifien Tropenjone eine hervorvagenve Jolle fpielen, gehort bie formenveidhe Haupt-
flojie Der Favne, und unter ihnen bejonders die qriferen Formen ber Laudfarne.  Iahrend diefe fhonen,
savtbldttevigen , Gefifiteyptogamen” bet und mr duvdy fleine ober mittelgrofe Kviuter, niemals aber durd)
aufftrebende Dawmartige frovmen veriveten {ind, (eben bagegen in Dem feuchten Treiboustlina der Tropen
sablveiche Fyarnbdume, pie an impojantem Wud)s besd fehlanfen Stammes und Schonbeit feiner Blatter- |
trone mit den Palmen wetfeifern; die emzelnen Blatter mandyer frautartiger ftammlofer Farne (Angiopteris)
evveichen fiber 4 m Cange, wdibrend thre Blattjtiele 10 em bick find; und zroifdjen diefen icfen wudern
eine folche Maffe Lleinerer und tleinjter Farne, dafi der dide grime Teppich ded Uvwaldbbodens oft diber:
wiegend aud ijnen zufammengelebt . Das il nomentlich von den ewigfendhten ,Negenwdldern”, die |
awifben 1000 wid 2000 m Hihe die vullanijden Gebivge von Jnjulinde Gededen; hier fanm man quf |
cinem £leinen Fleck in furger Jeit mehr als Dundert verfdicdene Fornavten jammeln, zwijden den grofien
und mittelgrofien Fovmen auch wingige Hwevge.  So find namentlich die wevghaften Arten dev zarten
Sdleierforne (Hymenophylleae) oft ileiner als bie benachbavten Lanbmoofe.

Gin typifches Ghavalterhild eines folden tropiihen Farnwalbes aus Jnjulinde gibt unfeve
Tafel 92, weldhe am 4. Januar 1901 bei ven Wafferfillen von Titburrwm auf Jova nad) der Natur
geseichnet wurde.  Der enge Talfefiel, der bier am Fufe bes Rangevango-Vulfand legt, ift auf wel
Seiten von 130 m hoben, fait fenfrecht aufjteigenden Felswanven umfdlofien, iiber die drei pradiige
Wafferfiille bevabjtiivsen. Die game ¥uft ijt mit Wafferftaud erfiillt und bietet unter den gebrodhenen
Strahlen ber wavnien Tropenjonne den immer durftigen Filicinen die giinftiajten Bebingungen fitr fippige
und veidje Enbwidelung. e andeven Fovmen itbevvagen Hiev bie pradtigen Baumfarne aud der Gat:
tung Alsophila. Auf etnent jdhlanfen, gevaben ober [eicht gebogenen Stamme von 12—15 m Hihe
breitet fich eine pradivolle SKrvome aus, sufammengefest aus 20— 30 viefengrofien Fieverblattern; die
jungen, nodh) nidt entwidelten Bldtter ftehen in dev Mitte der Krone fpivalig eingerollt; die alten ab:
qeftorbenen Blatter und Blottjtiele Hingen davunter aleid) cinem Bufde brauner Haave herab (in bder
Mitte Des Biloes). Wan pilegt Daufig die eblen Palmen als die ,Fivjten des Pilangenveidhs”, bie
Principes plantarnm ju begetdnen; allein bie Baumfarne, die ihnen fo abnlich find, dbeviveffen fie
in mebrfacher Bezichung.  LDenn wibrend bie Fieberblittden ber meiften Palnen einfache langettformiae
Bigtter von fravver, leberavtiger Bejdaffenbeit davftellen, find die jovten Fiedbern der Baumfarne felbit
wieder mebrfad) geficdert und W wngdbline feinfte Blatthen geteilt; und ihr feines hellgrimes Laud it
jo zavt und durdhjichtiq, dap es einen Teil der Sonnenftvablen durdfallen [ift. Der braune ober jdwarse
Stamm ijt oft sierlich getdfelt obev befdhuppt.
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~igang befonbever Tppiafeit und Fiille qebeibt bei den Wajferfillen von Tjiburrum — und ebenfo
in dem Dbenachbarten Urwalde von Tjibobas per merbinindige Vogelnejtfarn (Asplenium nidus,
redts in ber Mitte unferes Bildes). Gine vegelmdfig abgerundete, off halbiugelige Srone wirtd durd |
einen Scdyopf von febr jablreihen, sungenformigen Bldttern gebildet, die in jievlichem BVogen aufwirts |
jteiqen und fidh aufien Hevabfvimmen; fie evveichen fiber 1 m, bisweilen fogar 2 m Linge. Die Witte diefes
Ricfenfdhopfes bilvet einen Tridhter, in dew fidh) dag Regenwafjer und das abfallende Loubmwert dev Baume |
anfommelt. i bem reicdhlichen Humus, der dburd) beflen Sevfebung gebildet wirh, haufen viele Glicdertiere,
fomohl Jnjeften, Spinnen und Toujendiiifier, als aud) viefige, bellviolette Hegenmitvmer von 30 cm Yinge

und 1,5 cm Dide. Unterhalb ver Blattevfrone Hinat ein Bufdy von abgeftorbenen jdwarzbraunen BLit:
terre und vernoberten Blattnerven herah. Dicfe viefigen grimen , Bogelnefter” fien ju Taufenden auf
ben 9fften ber Vawmjtdnume oder aui dem Lianen, bie fidh von einem Baume jum andeven jdhwingen:
bigweilen front auch ein eingelnes |, Bogelneft’” bas Gnde eined abgebrochenen Baumftammed und evwectt
bent Anfcbein einer cigentimliden Formt von Boumfarnen (fo i unfever Figur).

Unter den fleineven Farniviutern bes Urwaldes ift in allen Tvopengeqenben hiufig dev zierliche
oierdbrige Saumfarn (Pteris quadrviaurita, unten vecdhts); feine Stengel und Blattnerven find {dhin
vot gefdvht, und oft nehmen aud) die guinen Vlatter felbft diefe Farbe in mannigfacien Tonen und Ab-
ftuungen an.  Sebr elegant Dreitet fih bie Kvone eines madtigen Angiopteris auf dem Boben aqus
(unten (infs). Dic Boumftamme find oft gany bebectt mit den Hevabhingenden MWebeln eines fdhomen
Polypodium, bie jid) bacbsicgelortig decen.  Endlich) wuchern dagwijdhen am Boben nody eine Menae
fletnever und gang Heiner Forniviuter.  WMande 3orte Mymenophyllum-2Avten find Eeiner ald die viefen-
grofien Qaubmoofe, unter deren Schutie fie fid) vevbergen. Einem einen Grasbijdelchen gleicht Has win-
sige Monogramma; betvadtet man aber bie Siieite feiner feinen fobenformigen Bldtthen, o erblidt
man bie Heibe dev braunen Spovenbehilter, bas eugnis feiner Filicinennatur.
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Tafel 92 — Asophila.

Haeekel, Kunsfiormen der Natur,
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Tafel 93. — Arcyria.

| Mycetozoa. Pilitiere.

Stamm der Mrfiere (Protozoa); — Baupihlafle der Wurielfiifer (Rhizopoda); — Tlalle
oer Pilifiere (Mycetozoa).

‘ Die merhwiivdigen Protiften, welche die modernen Soologen als Pilztiere (Mycetozoa) [be

scichien, wurben nod) vor fiinfalg Jabren allgemein von den Botanifern als Pilanzen bGetraditet und als
i eine Defonbere Ovbnung i ver Klaffe ver Pilze (Mycetes, Tafel 63 w. 73) untergebradit. Grft al3
‘ i Jabhre 1858 die bid babin unbefannte Seimesgefchichte berfelben vollftindig aufgetlivt wmrbde, ergab
| ¢8 fich, baf fie mit ben edhten Pilien gar nidhts zu tun Haben, vielmebr sur Hauptflafie der Wurzels
fifer (Rhizopoda) unter den Nrtieven geboven; {ie bilven hiev cine befondere Slaffe (iber 300 Avten).

Alle Mycetozoen find landbewohnende Drganigmen und vorugsweife auf verwejenden Pilanzen:
teilenn (faulem $ol3, alter Bawmrinve, verwefenben Bldttern) ju finben; fie ndhren fih) als Plasmo-
phagen vor deret Berfetiumgsitoffen (Saprofiten). Alle durdloufen wilrend ihves Lebensiveifes zwei febr
veridicdene Juftdnde; im exjten, bewegliden Buftanbe (Kinesis) bilben fie nadie Plasmatorper, bie
fidy qamy wie andere Jihizopoden bewegen, Jtahrung aufnehmen und betvichtlich wachjen (Fig. 1—3). JIm
sweiten, tuhenden Jujtanve (Paunlosis) Daben fid) die formwedijelnden Plasmaiovper (Plasmodia) |
. au einer cinfachen, meift fugeligen ober eifdvmigen Mafie aufammengesogen, die man ald Sporenblafe |
(Sporangium) Dezeidnet (GF1g. 4—20); diefe it mit Taufenden febr fleiner Keimzellen oder Spoven gefillt.

WBei per Steimung der Pilgtiere (im Wafjer) {dlipft aus der fejten Hille jeder Spore ecine leine
nactte Seimgelle Hevaus (Fig. 1, unten); biefe fivect Gald einen febv diinnen, fabenfovmigen Fortfabh des
| Plasmaes aus und bewegt fich mittels dicfer Geifiel {dwimmend im Wajfer wmber. Bald zichen aber

niefe Sdmwdarmiporen (Fig. 1) ibve Geipel ein und vevwandeln fich in friehende Myramoben, b. h. nadie
| einfernige Sellen, die gong ben gewdhnlichen Amoben gleihen und lanafam ihre Fovm vevandern (Fig. 2).
Suvem nun viele foldhe Wyramdben sujommeniliefen, entfteben qréfiere, oft mebreve Sentimeter grofie
Plasmatorper, die Vlasmodien (Fig. 3). Meijtens bilven fie ein feines NetwerE mit unvegelmdfigen |
Majchen, bas in bejtandiger langjamer Formverdnderung begriffen ijt: ihr Lebenbdiges Bladma jeiat Leine
weitere Strultur, jondern bildet eine 3abilifiige, fchleimige Maife, meift von weifier oder gelber Favbe.
Hat das wadfende Plasmodium eine gewiffe Grofe evreicht, jo zieht 8 fidh in eine fompatte vundliche
Maffe sujommen, jdeivet eine dufieve fejte Edjuphiille (Peridium) ab und zerfallt innerbald berfelben
in Toufende von fleinen fugeligen Spoven, jebe mit einem Sellforn.  us bem Nejte des Plasmas ywifchen
pen Spoven entjtebt ein Daavgefledt aus febr feinen Fajern (Capillitium, Fig. 8 w. 9). Wenn fpiter
bie reife (off geftielte) Fruchtblofe ouffpringt, tritt oben das elaftijche Capillitium ausd dem geboritenen
Perivium hevvor und jtreut die Svoven aus (Fig. 10—20).

Fig. 1. Arcyria punicea (FPersoon). ' Fin. 2. Trichia varia (Persoon).

Gine Gruppe von fiinf Sdwdrmiporen, beweg: . Gine Gruppe von vier amobenartigen Sellen, aus
lichen Geifielzellen, welche mittels einer hoavformigen | ven Schwivmiporen (Fia. 1) durd) Gingiehen bev
ihwingenven Geifiel umberjdyotnmumen; vie untevjite | Geifel entftanden. Die nadterr Sellen friechen mittels
fihlipit chen erft aus ijrev Spovenbille aus. | fingerforminer Foutfite umber (Vergrofevung 400).
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&18. 8. Physarum plumbeum (Micheld).

G Plosmodim ober bewealided Llasmaned,
entftanben durd) Berjdmelzung jahlveidher ambbiner
Aellen. Dasd lebendige Schleimnes, in dem viele Bell-
ferne gevjtvent finb, dnbevt Deftindig feine Fovm.

ig. 4. Badhamia panicea (Rostafinski).

Gin fwgeliges Sporangivm von weifier Favbe
und 1 mm Durchneffer.  Jn der lebevartigen Hiille
(Peridinm) ift viel foblenfouver Kalf nbgelagert,
in Form von labyrinthifd gewundenen Stringen.

Fig. 5. Didyminm nigripes (Fries).

Gin  halbfugeliges pilsformiges  Spovangium
(dbnlidy Fig. 6, aber von oben gefebern), von Yo mm
Durdymefier. Hiille mit fteenfbvmigen Kalffeijtallen.

Fin. 6. Didymium farinaceum (Schrader).

Gin Dalbfugeliges pilsformiges  Spovangium,
weif, von 1 mm Duvdmeller, in Lingsjdnitt.
Giille mit jternformigen Koltbvijtallen Debect,

Fig. 7. Lepidoderma tigrinum (Rostafinsii).

Gin  halbtugeliges pilsiormiaes  Spovangium
poit 1 mm Durdmefjer.  Die orvangefarbene Hille
iit mit groven friftalliniiden Kaltiduppen von up-
regelmapiger ambbenabnliher Form bevect,

Fig. 8. Trichia fragilis (Rostafinski).

Gine eingelne Spivalfaler aus dem Capillitium
(500mal vergrifiert).

Fig. 9. Arcyria serpula (Massee).

Gine einzelne Spivalfafer ausd vem Capillitium,
mit Dovnen befest (1200mal vergrofert).

Ftg. 10. Dietydium cernunm (Nees).

Sporangium fugeliq, auf jdlantem Stiele nidend
(100mal vergrofiert). Der bafale Teil dev Diille bilvet
nad) Gutleerung der Sporen cinen alodenformigen
Stelch, bew apifale Teil einen Gifterforb.

Fig. 11. Cribraria aurantiaca (Schrader).

Spovangium  abnlid) dem vorigen (Fig. 10),
aber ovangerot (80mal vevgriofert). Dos Gitter
ped apifalen Korbes ift von dicden Snoten durdhiest.

£k, L
) ihé_.ﬂ —

Cribraria intricata ¢Schrader).

Spovangium dhnlich ven betben vorigen (Fig. 10
u. 11), ovangebroun (200mal vergrifiert). Die
dicfen, frexnformigen Kuoten bed apifalen Gitterforhes
find buveh febr arte Doppelfiven verbunben.

Fig. 12,

Ftg. 18, Cribraria pyriformis (Schrader).
Spovangium  dhnlid ben brei vovigen Arten
(Fig. 10—12), purpurbraun, bivnformig (SOmal
vergrdfiert). Der Bojalteil der Hiille (Keld)) fegels
formig; das Tepwerl ded Apifaltetls febr zavt.
&ia. 14. Trichia verrncosa (Lister).
Spovangium birnjormig, odevgeld (50 mal vers
grifert).
gleicht einer pyvamivalen Blwmenfrone, die auf einem
genarbten Stiel auffist. Oben frift bas golbgelbe
Capillitium mit der Sporemmalie aus.

Der bafale Teil ber gefprengten Siille

wig. 15, Arevria cinerea (LPersoon).

Spovangium [dnglich-eiformia, grau, langgeftielt
(20mal vergrdfert). Oben rvagt dbas fegelformiae
Gapillitium aus dem halbiugeligen Keld) vor.

Tig. 16. Stemonitis fusea (Rofh).

Das feulenfovmige Fojernel ved Capillitium, in
pem Gruppen von fugeligen Spoven gevjtveut lieaen.
Physarum didermoides (Rostafinsii).

Eine Gruppe von eifdrmigen Spovangien, bie
fich i arofier Jabl aus dem Plodmobium exheben.

g, 17.

Fig. 18. Areyria incarnata (Rostafinski).
Eine Gruppe von fleijdroten Sporangien. Dad
porbere ijt gejprenat, dad Capillitinm aus der gloden:
formigen Hille bhevausgetveten (20 mal verardfiert).
Fig. 19. Trichia bofrytis (Persoon).
Eine Givuppe von fugelvunben purpurroten Spo-
rangien, die teihwetfe froubenformig auf gemeinjamen
Stielen aufjisen (20mal vevgrofert).
ot 20, Arveyria adnata (Rosfafinski).
Eine Gruppe von gylindbrijden voten Spovan:
gient (20mal verguifiert); bie mittleve Spovenfapiel
it gefprengt unb entldfit vas Capillitium.
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Tafel 94. — Araucaria.

Coniferae. 3apfenbimme,

Stamm der Blumenpflanien (Phanerogamae nber Anthophyta); — Baupihlalle der Badif-
Tamigen (Gymnospermae); — Zlalle der Bapfenbinme oder Dadelhiler (Coniferae).

Die artenveiche Klafie ber Savfenbawme ober Konifeven it die hocdhjtentwidelte Gruppe dev nadt:
jamigen Bhonenpflangen (Gymnospermae). Diefe dltere Hauptilafje der Lhanerogamen bildet phylo-
genetifeh den Ubevgang von ben Farnpilangen (Pteridophyta, ZTafel 52 w. 92) ju den jingeven Dec-
jamigen (Angiospermae). Jhve verbindende Mittelftellung seigt fidh namentlich im Bau der Bliiten.
Die weiblichen Samenanlagen, dic den Embryojad (die Matvofpore) umjchliefen, find bet den Decjamern
in aufgerollte Frudtblitter (Carpella) emgefdlofjen, bdie zur Bilbung eined Frudilnotens mit Guiffel
und Marbe jufommentreten. Dieje Scupvorrihiung feblt den Nadtjomern, bet denen dvie Samenanlagen
nackt auf ven Fruchtblittern auffiben. Die dlteften Gymnofpermen find die Favnmpalmen (Cycadeae)
und die Gingfobiume (Gingkoneae, Fia. 9); fie gleihen nody ihren Vorfabren, den Schuppeniarmen
(Selagineae), im Befitie von beweglidjen Spermogoiven (Mifvofporen). Diefe find zu glatten, unbeweg-
liden Spevmazellen (Pollenfornern, Blitenjtaub) geworben bei den jiimgeven Nadtiomern, Koniferen
wnd Gnetageen, ebenjo bei den jamtlichen Deciamern. Die auferovdentliche Mannigfaltigheit und Shin-
feit Der Blumen und der aus ibnen entjtehenden angiofpermen Friidte it exft cin Crzeugnis bes leten
Sauptabichnittes der Grbgefchichte, ber Tertidriert; die Angiofpermen beginnen erjt in dev vorhergehenden
Sreibeperiope ihve Gntwidelung.  Vov dev lebleren, in ber Jura- und Triadperiobe, Dbilbeten den Haupt:
bejtandteil ber Pflanzendede der Erde vie Gymnofpevmen; dieferr eiben Pevioben fehlten nody die eigent
lichen , Blunen”. Die davalteryttiden Friidte der Konifeven find bel ben dlteven Tarazeen fleifdhige Beeven
mit Samenmantel (Arillus, Fig. 6), bei ben jingeren Pinazeen holzige Sapfen (Strobi); in biefen
jind die verholgten Frudhtblitter in didten Spivalen um bie gemeinjame Addhfe bed Blitenjtanbes georbnet.

wia. 1. Araucaria brasiliana (Lamb). | Fa. 3. Abies bracteata (Hooker).

Familie: Pinoideae. BSubfamilic: Avaucarvinge, | Familie: Pinoideae, Subfamilie: Abietinae.

Ein weiblicher HJapfen in Halber natiiclicher Ein weiblider Hopfen tn boalber natiiclicder
Grofe. (Stamm bid 50 m hod). Brafilien.) - Grofe.  Decdduppen in eine 4 cm lange MNabel
audgezonen.  (Kalifornien.)

Fig. 2. Picea excelsa (Link).
Familie: Pinoideae. Subfamiliz: Abietinae, | Big 4 Chamaecyparis obtusa (Siebold).
Gine Bapfenfduppe vor wnnen gefeben, unten | Familic: Pinoideae. Subfamilie: Cupressinae,

mit jwei weiblichen Bliten. (Guropitjde Fidte. Gin  Loubjweig mif fiinf fugeligen  Sapien.
Stamm big 50 m hod). ) i (Sinofi oder Sonnenbaum von Japan, 20 m hod).)
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. 5. Thujopsis dolabrata (Siebold).

| Familie: Pinoideae, Subfamilie: Thujopsidae,
G Sweia n notivlider Groke; an ben Enben
ber itdhen fleine zplindrijde minnlide Sapfen,
wetfer unten dret rundlidie weibliche (von 1,5 cm

Durchmefjer). (Dober Jievbaum aus Japan.)

Fig. 6. Juniperns communis (Linné).
| Familiz: Pinoideae. Subfamilie: Cupressinae,
Gin Sweig bes gemeinenn Wadholbers (Guvopa
unh Afien) mit drei Gruppen von fugeligen, fdhmars:
blauw Deveiften Heeven.
| Fin. 7. Libocedrns decurrens (Tory).
Familie: Pinoideae. Subfamilie: Thajopsidae,
Cin Hweig in notiiclicher Gudfe, mit drei 1eid-
lichen Bapfen.  (Weifie Seder oder Miefenzeder von
Salifornien, hoher Bawum.)

Fig. 8. Phyllocladus rhomboidalis (Richard).
Familie: Taxoideae. Sublamilie: Phyllocladinae,

Gin weiblicher Blittenzveig in notivlider Guafe,

| Diefe Gattung eichnet {ich duvd) Ddie ﬁﬁgw[ﬂtitﬁn
Jmweige aus, bdie in blattibrmige %m{{.}ﬁ-}l’lﬁﬁu Dor-
wanbelt find. Die cigentliden Blitter find auf furse
sabnartige Schuppen redugiert, bie Fweizeili mJlf

beven Santen figen.  (Tosmania.)

! Fig. 9. Ginkeo biloba (Linng).
| Familie: Ginkgoideae, Subfamiliz: Ginconinge,
Gin weiblidher Bliitenzweig mit e paor lang
gefticlten Somen.  Die breiten gabelteiligen Blatter
mit gabehig=faderformiger Jervatur, gleiden ge-
wiffen Farnbldttern wund weichen febr von der ge-
, wobnlichen jehmalen ,, Radelform? der Konifeven af,
Aud) zeidnet fich Ginglo badurc) aus, daf die mann-
lichen Hellen beweglicdhe Spermatozoen bilden wie

bet ben Cofadeen und Filicinen. Man Hat dabey

newerdingd diefe Gpmunojpermenform ald befonbere
Drdonung (Gingkoaceae) von den editen Soniferen
getvennt.  Der ftattliche Ginglobmon ift in Ching
wnd Napan einbeunijd), erveiht 30 m Hobe, diber
3 m Stammbice und ift der letite Mherveft einer alten
Nactfamergruppe, von der viele audgeftorbene Ver-
treter fich in dlteven Grdformationen verjteinert finben,

Fig. 10, Sequoya gigantea (Zorr).
Familie: Pinoideae. Subfamilie: Taxodinae,
G weiblider Savfen des Mammutbauned von

Malifornien, eines der grofiten [ebenden Baume; fein
Stamm  eveeicht {iber 100 m Hobe, 10—12 m
Duvdhmefier,
aim Stamn,

Die pyramivale Srone jtebt Hocdh oben

Fg. 11, Cupressus sempervirens (Linnd),
Familiz: Pinoideae. Subfamilic: Cupressinae,
Cin Jwetg, der i obeven Teile mifmlide Blitten
trdgt, im unteven Teile ywei weiblide Sapfen (2—38 em
lang, mit 8—10 polygonalen Sdilvern gededt).
Die pyramivale Joprefie, feit Jabriaujenden ein
beviithmter Ghavalterbaum ver Mittelmeertiijten, ift
urfpriinglich in Slemafien und Griehenland ein:
betnijch; er evvercht itber 20 m Hobe unbd ein Alter
von mehr als 2000 [ahren.

. 12, Taxodinm distichum (Richard).
Familie: Pinoideae. Subfamilie: Taxodinae,
Gin fugeliger Bapfen ber Sumpfvrefie von

Torbamerifa.  Der ftarfe Baum erveidht eine Hobe
vort mehr alé 30 m, einen Stamnmumiang von 12 m
und et Alter von 40005000 Jabren.

&3 18, Pinus serotina (Linne).
Familie: Pinoideae. Subfamilie: Abietinae.
Gin fegelfovmiger Sapfen mit fehr vegelmafiger

Sduppenordbmung  (Strobilatiorn). I[_‘-ﬂr:lrhmlu‘.lz'[ﬂ.l.:]
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Tafel 95. — Placocystis,

Amphoridea. Menenfterne.

Stamm per Sfvvnfiere (Echinoderma); — Baupthlalle drr Doncincfen (Monorchonia); — .
Blalle ner Mrnenftzene (Amphoridea).
Die [ebenben Sterntieve zelqen gewdhnlich einen ousgelprodhen flinfftrabligen Korperbau, der
iie von allen andeven Tieven auf den evjten BLE unterfcheiven [t  Eine widtine Ausnalme davon
i madht jeboch die altejte Slafje dber @chinodermen, die wiv ald MWrnenjterne (Amphoridea) beeidnen
witd von dent friiher damit vereinigten Cystoidea abfvennen; jie finden fich nuv verjteinert in den altejten
Sdyichten ber paldozoiiden Formationen, im fombrifden, filucijdhen und bevonifden Syjtem; in der
Steinfohlengeit find fie {don ausgeftovben.  Allen Wmphoriveen feblt bas darvalfterijftijhe Anthodium .
per itbrigen Sterntieve, 0. D. Die finijtvahlige Ambulafeal-Nofette, die burch die fiinf den Mund um-
gebertoen mbulafven odver ,,Fiiblevfeloer’ gebildet wird. Die dlteften MWenenjterne, die Amphovalien
(Fig. 1—2), seigen noch Feine Anbventung ves finfitrahligen Bawes, fonbern gleichen e der bilateralen
ober weifeitig-fymmetrijden Stvperform den hdheven Tieven. Gujt bet ben jiingeren Amphoronien
(Fig. 5, 6) Deginnt die Tentavadial-Steultur, nbem 515 Arme im Kronze ben Mund wmgeben.
Einige von ihnen Defiten grofe fnlichfeit mit Stephanoceros, einer sterlichen Fovm der Nibevtiere,
bie auf Tafel 32, Fig. 5 Davgeftellt 1t. Lon dahnlichen Dilateralen Vermalien mitfjen wiv die Ampho-
viveen audh phologenetifch ableiten. Offenbar ijt e3 die Ynvaffung an feftfitende Lebensweife, die ben |
vabialen BVau der urfpringlich bilateralen Tieve hervovgevufen hat. |
Unjeve nnabme, dafs die pentaradialen Gdinodermen von bilatevalen Vermalien ab:
fammen, findet ibre jtivijte Stitke in der Setmesnejdidhte per lebenden Sterntiere. Denn die unreifen Lovven

ober Sugendfovmen derfelben, bie wiv allgemetn Aftvolavven (oder Echinopaedia) nennen, befiben nod
einent febr einfachen, Den Rotatorien {?inibertiurun) dbnlichen Kovoerban und eine vein bilaterale Grunb-
formt; fo die Auricularia-Zarven der Thuvoideen (Fig. 12; Tafel 50, Fig. 3, 4); die Plutellus-
Yarven der Gdinideen (Fig. 10); die Pluteus-Zarven ber Opbiodeen (Fig. 9; Tafel 10, Fig. 8); bdie
Bipinnaria-Yarvern vev Ajteriveen (Fig. 11; Tafel 40, Fig. 3—6). Grjt wihrend der Vermandlung
entjtebt aus der bilatevalen Astrolarva das pentaradiale gefdilechtsreife Sterntier, Astrozoon.

wa. 1. Placocystis crustacea (Haeelel).

Drdmuog: Amphoralia,  Familiz: Anomocystida,
Tie Giattung Placocystis, verfteinert im Unter:
filur von JNovdamerifa gefunden, gehirt nebjt dem
folgenpen Genus Pleurocystis (Fig. 2) su jenen
ilteften Sterntieven, veren Kovper nod) feine Spur
von Fiinfitrahligem Bau zeigt, vielmebhr fo vollfom-
men bilateval: fymmetrifch gebaut it wie bei den
IRirbelticven und Glicdertieren. Jbv Aufieves seint
jo oiel Mhnlichteit mit gewifjen Krebatieven (Apus),

paf fie urfpriinglidh als Krujtazee (Knoplura ba-
Der abgeplotiete,
oval=vievectige Korper it jowodl auf der fonveren
Miicenjeite (1 a) al2 quf ber fonfaven BVaudjeite (1b)
mit qrofien, polpgonalen Platien gepanzert.
am Stivnrvande lHegt in ber Witte ber Wund, 3wijcen
awet qealicoerten 2vmen.  Dinten ikt ein Deweg:
licher qeglieperter Stiel, ver vielleidht ald Sdpwang
et ber freien Ortsbewegung diente oder als Stiel
bet ber 2nbeftung am Weeresboden.

lanoides) bejdyriebent ouvoe.
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#in. 2. Pleurocystis filitexta (Billings).
Dromutg: Amphoralia; Familie: Anomocystida.
Der abgeplottete, bretectige Korper ift auf ber
feften Tonveren NRiidenfeite (2a) mit wenigen qrofien
beragonalen Platten gepangert und duvd) dvel Samm:
vouten audqezeidnet; dagegen it die fladie, dehnbave
Baudjeite (21) mit vielen Eleinen polygonalen Plitt
den qgetafelt. Torn liegt am Baude in ber Mitte
bie Munboffnung, swifden et langen geglicberten
Wrmen; hinten linfs (afpmmetrifch) die Asterdffnung.
' Sig. 3. Orocystis Helmhackeri (Barrande).
I-.:f']:tlllmtgl 31n1}]|{;|1'mli;1,; Familie: Al‘isi.ﬁﬂ:,-‘stiﬂa.
Der eifirmige, 3—% cm lange Rovper ijt mit
qrofien hezagonalen Platten gepanzert, die mit einem
sierlidien Pevlenftern gefdmiidt find (Fig. 8b). Das
hinteve Gnde it sugefpitt; das vordere Gnbe tdgt
swet fegelformige Offnungen nebeneinanber, Mund
wnb iter.  Gine britte Offnung, swifden beiven
afymmetrijd linis gelegen, ijt die Gefd)ledhtspffmumy,
Fig. 4. Deutoeystis modesta (Barrande).
Dronung: Amphoronia; Familie: Avistocystida,
Der eifprmige, 4—~06 cm lange Kovper ijt dhnlid
pent Der vovigen Avt. Die Gefchlechtsdiinung (oben
lints ywijden Mund unb After) 1jt hiev drerteilig. Dex
Vanser befteht aus vielen fleinen polygonalen Tafeln,
Fig. 5. Citroeystis citrus (Haeckel)
(= HEchinosphaera citrus, Kloeden).
Branung: Amphoronia; Familie: Palaeocystida,
Der Kovper it zitvonenformug, von 2—3 cm
Durdmefier, foft fugelig, unten fuvigejtielt, oben
mit einem furien Munbrohr, aus bdefjen dreiteiliger
Bajis finf furze Avme entfpringen.  Dem unpaaren
| (frontalen) Avm gegeniiber liegt ber exjentrijde Mfter,
mit Sloppenpyramive. Die Pangerplotien jeigen
cinen Devagonalen Stern (Fig. Hb, He).
Fin. 6. Acanthocystis Driaveus (Barrande).
Dromung: Amphoronia; Familie: Palacocystida.
Der rvitbenformige Kovper ijt 2 cm lang unD mit
beagonalen Platten gepanzert. Der Mund (obern)
it von 15 fdhlanten rmen wmgebern.

Tig. 7. Arvistoeystis bohemiea (Barrande).
Bromung: Amphoronia; Familie: Arvistoeystida.

Gine eingelne Pongerplatte, von eigentiimlichen
Sandlen durdhjest, die vom Mittelpuntt ausdftvahlen,

Fg. 8. Ophiothrix fragilis (J. Miller).

Tilalle: Ophiodea; Prdnung: Ophioctonia.

Dex junge Schlangenjtern, von vegelmdig finfk:
ftrahligem Bou, der fid erft Hivylih von der bila:
tevalen Plutens=Larve (dhnlich Fig. 9) abgeldjt hat.
(Wgl. Tafel 10, Fig. 1.)

Fig. 9—12. Larven von Pentordjonien.
Fig. 9. Pluteus bimaculatus (7. Miiller).
Sarve des Sdilangenjternd Ophiura filiformis,
lalle: Ophiodea. (Bgl. Tafel 10.)

Die glodenformige Pluteusd=Larve frdgt vier
Taar biinne lange Avme, von denen nuy dber Bafal-
teil dargeftellt ijt. Jm Grunbe der bilateralen Glode
it die Anlage bed fitnfitrahligen Seefternd fidhthar.
Fia. 10. Plutellus aequituberculatus (7. Miiller).
Qarve von FEchinocidaris aeqguituberculata.

Tilalle: Echinidea. (VgL Tafel 60.)

Die pyramidenformige Larve tragt vier Paor
[ange diinne Avme und oben en LPaar Hivner obder
Scheitelftibe. Die Anlage ded fiinfjtrahligen See-
iqels ift nod) nicht vorhanden.

Fig. 11. Bipinnaria asterigera (7. Miiller).
Zarve bes Seejternd Luidia Sarsi.
ERlalle: Asteridea. (Lal. Tafel 40.)

Die anfehnlide Larvve (bie grifite von allen be-
fonnten Edinodermen=¥arven, 30—35 mm lang)
seichnet i) aus burch fieben Laar bemwenliche dinne

| rme und zwet grofie unpaave Lappen am hinteven

Gnde. Born oie Mnlage ded finfftrabligen Seejterns,
Fig. 12. Auricularia nudibranchiata (Chun).
Larve einer Holothurie (Klasipoda).
Flalle: Thuroidea, (BVal Tafel 50.)

Die zarte gallevtige Lavve aletdht einer Nadt:
flemendinede (dhnhid Aeolis, Tafel 42). Bon
vem bilateralen Sorper gehen redhtd und links panvige
~appen ab, die febr jtart wellenformig gefvaufelt find.
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Haeelel, Kunstformen der Nafur, Zur Tafel 95 — Placoeystis,

3 ]
@5\5“\..“\.“\?-{!- t';::Z_g, e 2 ]

ﬁ .\33" ! e Il\_\_'_,-' -"%

(= ': I"-:I
C@mﬁ’ =
\So” IRy \
( 12
L =
q ] //{L"\k -"ﬁk_)
Ly / C:'.\ i
| S K

ERC T i o geférdert durch die
BIBLIOTHEK ﬁ http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2 /0161  Geselischaitder Freunde

; . o e . . Universitat Heidelberg eVl
HEIDELBERG © Universitatsbibliothek Heidelberg &




Natur,

Heeeled, fenstforien der

¥4
1

-

>
'S

.

N E
A/ e
2

e o e |
L

(renfierie.

— 2

Amphoridea

gefdrdert durch die

UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK

[E
= d
=2 9
Lo
L
T
L =
=«
J._.mH

o
T L)
(75 =
=
B e
.
0 E
=

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2 /0162
© Universitatshibliothek Heidelberg

HEIDELBERG



Tafel 96. — Sabella.

Chaetopoda. Buorfeniviivmer,

Stamm der Gliederfiere (Articulata); — Baupthlalle der Ringeliizre (Annelida); — Rlalle
per Borfienwiivmer (Chaetopoda); — Unfechlaffe der Borffenceiden (Polychaeta).

Die Ringeltieve over Ringelwiivmer (Annelida, aud) Annulata genannt) werden gewdhnlid
ald eine Klaffe der ,Witvmer” betvadhiet; fie unterideiden fich jedoch von ben edhten, ftets ungeglicherten
Wurmtieren (Vermalia, Tofel 23, 32, 33, 97) fehr wefentlic) durd) ihve Metamerie, d. §. durd
bie dufiere unb inneve Glicherung es langgeftvedten Sorpers. Wielmehr qleicdhen fie hievin den hober
ftehenven , ®liederfiiflern” (Arthropoda), den beiben formenveichen Guuppen ber Krujtentieve (Crustacea,
Tofel 56, 76) und dev Luftvolutiere (Tracheata, Tofel 58, 66). Dicfe beiden lepteren Haupttlafien
find ald zwei felbitindige Dauptijte ded Glicbertierftommes su betvacdjten und ftammen von zwei ver:
Tdichenen Gruppen der nneliven ab.  Allen diefen Gliehertieren (Articulata) gemeinjam ift nicht
nur bie dufiere tingelung dev Doutdede, jonbern aud) bie innere Glicverung ve3 Bentvalnervenipftems
(Baudmart), des Muskeljpitems, Gefapinjtems w. . w. Die dlteren Anneliden unterjdeiden fid) von den
beiden jlingeren Gruppen der Avihropoden hauptadlidy dadburd), baf die eingelnen forpevglicder oder
Hinge (Segmenta, Somita, Metamera) bet ben evjteven meiftens fehr qleichavtia gebildet find (bo=
monom), bei den letsteven mebhr obev wemiger ungleidjartig (Geteronom), infolge von Avbeitsteilung. Aud
find bei ben Unneliven die Beine (rfpringlih ein Paar an jedem Glicde) fuvy und ungeglicert, bei den
meiften vthropoden lang unp gealiebert.

Die Haupttlofie dev Anneliden wird in wei Riofien eingeteilt, die Cgel odber Blutegel (Hiru-
dinea) wid dic Borfenwiivmer (Chactopoda). Die Daut der erfteven it glatt und entbehut der
Borjtenbedectung, weldhe die lebteren auszeidhnet. Diefe harten Ehitinborften find von hddft mannigialtiger
Form, Grofe und Anoromung. Kl und fpiclih) entwidelt find fie bei den Borftenarmen (Ol-
gochaeta), gu benen unter anbeven dev Jegenmwuem (Lumbricus) gehort. Dagegen find die Borften
qrof und gablretd) bet ven Borjtenreiden (Polychaeta); fie fiben bier auf befondeven Fufftummeln
(Parapodia), bie ben Borfienavmen fehlen. Gewdhnlid) fiten an jebem Kovpergliche swei Paar Stummel-
fiifie, Jeltener nur em Paar. Die Fifie tragen meiftens dufeve Niemen, Fiihlfaden und andeve Anfinge.

Die Borjtenrveiden (Polychaeta) (ehen jamtlidh im Meeve und zerfallen in jwei formenveidye
Ovbnungen: Roubmiivmer wid Hohrenwivmer. Die Raubwiicmer (Krrantia ober Rapacia, Fig. 5—7)
friecchen ober fmoimmen fret tm Meeve umber und fragen Siemen on den meijten Ringen.  AS Frditine
Raubtiere befien fie emen gut entioidelten Kopf, meiftens mit SKiefern Gewaffnet  Dagegen feben fid)
dic Nohrenwiizmer (Tubicolae oder Sedentaria, Fig. 1—4) am Mieevesboven fejt; ihr Kopf ift ver:
tiommert und tragt grofie Siemen; Siefer fehlen.
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i, 1. dabella speetabilis (Grube).
weberbuid-Sandmwurm.
Ribremwiicmer (Tubicolae); Familie: Serpulidern.

Der Hobremwurm iff aus  jemer [eberaviigen
Die geftederten uno mut
breifen violetten Bianbern gejchmiictien Kiemen {ind
o sujammengeleat und nad) mnen gefvinmmt, bap

Mobre herauggenommen.

fie eimen birnfovmigen Federbufd bavitellen.

Fig. 2. Serpula contortuplicata (Linne).
Gefelliger Kalfrohrenwurn.
Rihrenuiivmer (Tubicolag); Familie: Secpuliden,

Diefe Rahrenwivmer wobnen W gewundenen
Salfeohren, die auj dem Meevesboben in grofier Jahl
nebeneinanber Defejtiqt find.  Bwet Perfonen ey
Gefellichatt haben ibren SKopf aug dev Hdbre hevvor-
qejtredt und ihre beiden, steclic) gefiederten Kiemen
entfaltet.  Smwijhen beiden Siemen fritl auf einem
(angen und ditnnen, fletidigen Stiel ein fridjer-
formiger Deckel hevvor, defjen bornige Croplatte fechs
rote Strablen auf weifiem Grunde jegt. Wenn er
Fdurm fich in die Kalfrdbre vollftdnvig juriidsicht,
fann er deven Diindung mit dem Decel verfdhlicfien.
Fig. 3. Spirographis Spallanzanii (Vivia).

Gewundener Sdraubenmwurn.
Rileemuoiivmer (Tubicolae); Familie: Serpuliven,

Vo der Ledevartigen braunen Hohre des Turmes
ijt nur das vorderfte Stit (in der Mitte ber Tafel)
fichtbar; aus dicjem fritt ber Kopf des vielglievevigen,
9 cm langen Tieves Dervor. Jiuv
(balo bie vedhte, Dald die linfe) ift entwidelt, bie
anbeve vevflimmert: fie bildet ein zievliches Spival-
blatt, an Defjen Yufienvande die zahlveichen geficoer:
fen und gebanderten Siemenfaven wie auf einer
purchbrodhenen Iendelfreppe angeovbnet fund.

bie etnte Sieme

&ig. 4. Terebella emmalina (Quatrefages).
Boumbiemiger Fiahlerwurn.
Rihremwiivmer (Tubicolag); Familiz: Terebelliven.

Der Teurm 14t aus jeiner Sandrohre heraus:
aenonumen; ev fvdgt oben am Sopfende brei YPoar
vofe Daumjormige Kiemen und eine qrofe 2Unzabl
vont gelben, febv beweglichen, bitmnen Fihlfdben.

oy

Fig. 5. Funice magnifica (Quatrefages).
Tridtiger Sdlangenmurm.

Taubwiicmer (Ervantia); Familie: Guniciven.

Der febr lange und ftovfe Wurm Dat cinen
frdftinen Sorper, der aus jablveichen gleidhartigen
Ringen jujommengefest ift und fid) jdlangenartiq
winbet.  Neber Ning triot e paar Nuder und
Fithler (Givven); am Sopfe (oben) fiten fiinf qrofere
ithler und ein Paar Augen. Die meiften Seqmente
(nur dic 8—10 vorderften audgenomnten) fragen ein
Paoar vofe fommibvmige Stemen. Die Wiirmer
per Gattung Iunice gebdven ju den grdfiten unbd
jtavtften 2nneliven; einige Arten werden 1—1°, m
[ang und 2—3 em breit; fie find jehr lebheft,
praditio aefirbt und greifen felbjt Fijche und andere
qrifieve Seetieve an.

Fig. 6. Hermiome hystricella (Guatrefuges).
Stadejdwein-Sduppenmwurm,
Raubmiicmer (Errantia); Familie: Hplhrodifiven.

Der Miten des furzen elliptijchen TWurmes it
mit breiten violetten Sdwppen gepanzert, die fid
vachsiegelartiy decen.  Die Segmente, dic je ein
Paar Scduppen tragen, wedieln ab mit Ningen,
bie ein Laor fadenformige weife Fiihler (Civen)
bejien.  Der Kopf (oben) trdgt viev gejticlte Angen
und swei lange Sopffibler. Die langen jteifen Bovjten
jind qologldnzend und ftehen biijdjelwetie von ben
SEchuppen ab.

Fig. 7. Chloéia euglochis (Ehlers).
Setvenbaaviger Kiemenmwurn.
TRaubwiivmer (Errantia); Familie: Rmphinomiben.

Dev qedrungene Siemenwourm, in netivlicer
(Svifie abpebilvet (12 em long und 2,5 em brett),
trdgt an ben Seifent ded Leibes, der ausd 36 i
40 Seqmenten bejtebt, longe Bitnoel von weifien
eivenglingenden Borften, in der Mitte mit cinem
vofen Bande gejchnuiiedt.  Jeder Ning tvagt auf dem
Niden ein votes Sreuz.  Jeves Segment, die dret
vorderfen ausgenommen, tvdgt ein Loav gefiederte

siemen, beven Fiben nach Dhinten geridhtet find.
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Tafel 97. — Terebratula,

Spirobranchia. Hpivalkiener,

Sfamm bver Wurmiiere (Vermalia); — Baupihlale der Buldwiirmer (Prosopygia); —
Glalle der Spivalkiemer (Spirobranchia) oder Hrmfiter (Brachiopoda).

Die artenveide Klafle der Spivaltiemer (Spirobranchia) umfafit cine eigentimlide Gruppe |
pont. Seetieven, die man friber wegen ihrer jueiilappigen, mujdeldinliden Sdale su den Weidticren
(Mollusca) ftellte und al3 nddijte Lerwandte der eciten Mujdheln (Acephala, Tafel 55) betradtete.
Subveffen ijt diefe Ulnlichteit nuv oberfladlich: die beiven Sdhalentlappen der Mujdeln jteben ved)ts und
lints an den Kovperfeiten und jnd oben qui bem NRiiden duvdh ein Shiok verbunden, ebenfo wie bei
pen mujdeldnlichen SKvebjen, 3. B. den Ranfenfrebfen (Cirvipedia, Tafel 57).  DHingegen liegen bdie |
beibent Schalenfloppen der Spivalliemer oben wund unten an vemt feftqemwadienen Kovper; die Eleinere Riicfen- |
flappe (Valva dorsalis) Liegt wie ein flader Dedel auf der gufieven, ftavier gewilbten BaudElappe
(Valva ventralis). Sbre Xinge Defvdgt 1-—9 cm. Das Sdlof (Cardo), dad beide Klappen nad .
Ut eined Angelgelents feft verbindet, lieat am hinteven Gnoe. Hier ift gewdhnlicdh die Baudlappe durd)
einen Stiel am Mcevesboben befejtigt.  Lon bemt facdformigen flachen Kovper, der nuv die hintere Hilfte
fes Scdalenvaumes ousfillt, geben jwet diinme Mantellappen ab, die die Schale abjondern und am NRande
Borften fragen (Fig. 18). Am vovderen Enve ved Weichidrpers liegt der Munbd, umgeben von einem Laar
quofien Qarafteviftijhen Avnren (Brachia). Dicfe find fdhraubenformig aufgevollt und mit Taufenden
feinen Siemenfaden om duferen fonveren Nande ber Schraube befest. Die Hoblen Franfen find innen -
mit Blut angefitllf, aufen mit beoeglichen Iimpern Gefesit: fie dienen fowobl jur Atmung als jur
Grieitqung eines Wafferftruvels, burd) weldien dem 3afnlojen Munde Nabhrung jugefiihet wivd. Die Avme
jelbft find wenig ober gav mict beroelid), oft duvd) eine fpivale Salffaule tm Snneven gejtiigt, die aud
an den foffilen Schalen vortrefflid) erhalten ijt (&g, 1—3, 14—18). Dex neueve Name ,,Spivalliemer”
ifit baher viel poffender als oev altere Jome |, Avmfafer. Dic naditen Vevwandien diefer Vevmalien
find nidht odie Mujdeln, fonvern die Woostiere (Bryozoa, Tafel 23). Die bewimperten Tentafeln |
ober Fitb(fdben Der Byogoen entiprechen ben eingeliten Siemenfiden der Spivobrandyien und bdie beiben |
o, Aeme’ ber [epteven dent betoen Avmen ves hufeifenforminen Tentofeltvigers ober Lophophors der erjteven
(Tafel 23, Fig. 6-—5). Die jugendlichen Lovven der Spivobvandien find ahnlidh oraanifiert wie die
Lophopoden unter den Bryozoen. JIn den dlteren Perioden der Grdaefdhichte fpiclten die Swivobrandien
eine grofie Nolle; thre foffilen Shalen feben grofie Gebivgsmafien jufammen, ¢3 find gegen 3000 foffie |
rten unterfdyicven; lebende Spesies find wenig mebr ald 100 befannt. : |

Fig. 1. Dayla navieula (Sowerby). | ig. 3. Cyrtina heteroclita (Schlotheim).

Riictentlappe der Schale, von innen gefehen, mit
bem SRalfgeriifte der Deiven Spivalfiemen; oben hev |
Zdlofran.

Fig. 2. Strophomena rhomboidalis (Wilckens).

Riicfentlappe, von innen gefeben; oben bev breite
&dylofrano.

Niidentlappe, von innen gejehen.

g, 4. Spirifer gibbogsus (Barrande).

da,

4b.

4c.

Dectvalonficht (von der vediten Seite).
Frontalanfiht (vom Stirnvand).
Savoinalanfidt (vom Sdlofranid).
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Hig. 5. Rhynchonella nympha (Barrande).
aa. Dertralonfidht (von ber redhten ESeite).
5b. Kardinalanjidt (vom Sdlofivand). Oben

oie qrifieve, ftorf gewdlbie Baudlappe, unten die
fleinere, flade Jidentloppe.

Fa. 6. Rhynchonella encharis (Barrande).

G a.
G .

g, 8.
Der

Frontalanjidht (vom Stivnvand).
Dovfalonficht (Midentloppe von aufien).

Rhynchonella inaurita (Sendberger).
Dorfalonfidht (Niidentlappe von aufien).
Sinijtralanjidht (von ber linfen Seite).
Rhynchonella psittacea (Devidson).
Peichtorper nad) Entfernung ver Sdale

und bed EGingeweidefactes. Die beiven Wantellappen
(bie aufen bic Schalentlappen abjdeiven) find aus-
cinanber gefdhlagen und von immen gejeben.  Am
obeven (borfalen) Lappen fieht man von unfen in
dic betben Tegelformigen Hobhledume hinein, die durd
die Epiralwindungen ber beiben Kiemenavme aebilbet
werben. 2m unteven (ventralen) Lappen fieht man
von oben Dbie beiben nebformigen Gejdlechisoviijen,
unten die gabelfpaltigen 9jte bev quofien Blutgefife.

Fg. 9. Lingula anatina (Lamarck).

Oa. Dorvjalanjidht des Teichforpers, obne bdie
Sdhale. Durd) den ditmren Nivdenlappen des Maniels
fdhimmern bie vevyweigten Blutgefifie durd), im
Dreted der obeven Sdilite dbie drei Sdlicfimusteln,
im Devzformigen Nawnt der unteven Healfte die bretecige
Seber (in per Mitte); davunter die Gefdhechtsbriifen.

9.
pie Sdale.
einanberaeldhlogen, wie in Fig. S, WUm oberen
(borfalen) Lappen fieht man unterhald Dev beiven
tursen Sopivalorme in der Witte den Eleinen Der-
fpalt be3 Munbes, am unteven (ventralen) Lappen
pag aleididentelige Dreied bes grofen Blutfinus,

Frontalanficht ded Weidyforpers, ohne
Die Detoen E'l'ﬂmttﬁ[[ﬂppeu Ny auss

&ig. 10.  Terebratula flaveseens (Lamarek)
— Waldheimia australis (Davidson).
10a. Nnjicht dev vecdhten Hiljte bes Weidhforpers

von innen (von Der linfen Sete); die linfe Haljte

ift qrofitenteils entfernt, ebenjo die Sdale. Wan
fteht oben ben Ricenlappen, unten den Baudlappen
bes Mantels: in der [infen (vordeven) Nilfte ber

Fiaur die vechte Spivalfieme, in der rechten (hinteren)

Hilfte bie Gingeweide in dem aedffneten Sorverjac.
105, 2nficht der linten Kovperhilfte von tmen

(von ber vechten Seite); die vechte Dilfte und der grofite

Teil ber Eingenetve it entfernt.  Man fieht oben die

Niiclentloppe, unten die Baudiflavpe der Sdiale, mit

pemt imnen anliegenben Mantel.

per Mantelhahle fillt die linfe Spivalfieme aus.
10c. Jtiickentloppe von innen gefeben, mit dem
fdhleifenformigen Kalfgeriifte ber Kiemenorme.

Den grofiten Teil

Fg. 11. Atrypa insolita (Barrande).
Stitctentloppe, von aufien gefeben.
Fig. 12. Rhynchonella oblita ¢Barrande).

Riicfentloope, von aufen gefehen.

Fig. 18. Terebratulina serpentis (@ Orbigny).
Dotfalonfidt bes Weichforpers, nacdh Enifernung

ber Nitcdentlappe. Dben find unterhalb bed Stieles

pie Scdalenmusteln fidtbar, bdavunter bie Leber: in

per Witte die nebformigen Gejchlechizbriifen, aufien

pie gabelteiligen Blutgefife und de Mantelboriten.

aig. 14, Terebratulina Murrayi (Davidson).
Hitckentloppe mit den Spivaltiomen, von innen.

&g, 15, Spirigerina concentrica (d'Orbigny).
Jiicentloppe, von wmen gefeben.

Fia. 16. Rhynehonella nigricans (Fescher).
Siicfentlappe, von tnnen gejeben.

Fig. 17. Nueleospira pisnm (Sowerby).
Nidentlappe, von nnen qefeben.

Stg. 18, Atrypa marginata (Dalman).
Ritclentlappe, von innen gefeben.
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Tafel 98. — Aurelia.

Discomedusae. Bjeilienguallen.

Stamm ber BelTelitere (Cnmdaria);, — Tlalle der Lappengquallen (Acraspedae); — Drhnuang
per Sifjeibenguallen (Discomedusae); — Mnfevordnung der Fahnenmiindigen (Semostomae).

Die fabnenmiinbigen Scheibenquallen, die auf diefer Tafel davgejtellt jind, haben denjelben vegels

mdfig jtrabligen Baw wie die ouf Tafel § abgebilbeten Semojtomen.

Der freisrunve gallertipe Sdivm
(Umbrella), welder al3 Sdwimmorgan bdient, seigt in ber MWiitte feiner fonfaven Unterfeite (Sub-
umbrella) bdie vievedige Wunvdffnung (, Mundivewy”). Die vier langen Avme, die von Deffen viex
Gefen abaehen (Fig. 5), find oft Fabuenformig wnd Oeftimmen die Strablen evjter Srdnung (LVervavien).
Mit ven Vundavmen wedfeln vegelmdfin die viev Gefdhlechtsoriifen oder Gonaden ab, die ftets in ben
Strahlen pweiter Ovonung (Intervavien) liegen (Fig. 1, 3, 6 w. 8). An ihrem Jnnenvande fiten vier
Ritichel von beweglichen WMagenfaven oder Gajtvalfilamenten, die frei in die Magenhihle hineinvagen und
bei ber Verdauung mitwivten.  Am Sdivmwande figen aufien adit Sinnesolben (vier perrabiale und vie
infereabiale); jeder Sinnesiolben (Rhopalium) ift aus drei verfhichenen Sinnesorganen jujammens
qefest: an ber Bafis (in wig. 7 unten) eine Riedgrube over MNafe mit veryweigten Falten; in bder
Mitte ein Auge (cin runder ober vevdjtelter LPigmentfovper, oft mit Linfe); am freien Gnde (in Fig. 7
oben) eine eiformiae stapfel, bie Kalifvijtalle enthalt, friber fiv ein Gehorblasden gebalten, jebt fitv ein !
Organ des Jawmjimes (Gleidgewidisblisden ober Statoeyjte). IMit den adt Sinnesfolben alter-
nieven meiftens acht (oft audy mebr) lange bewealide Fangfaven oder Tentafeln (in den Strablen britter
Oronung, Adradien). Swifden den Tenfaleln und den Nbopalien fisen wrfprimglich am Schivmrande
16 vorjpringendbe Hanblappen, i ven Strablen vievter Orbmung (Subradien, Fig. 9).

Fig. 1. Aurelia insulinda (Haeckel). | Fig. 2. Anrelia aurita (Lasarek).

Familic der Hlmariben, |

L
M

Dad Lier,

: i natiiclicher Guofe, von
unten: gefeben.  Diefe teve vt (aus dem Meeve
von Jufulinde, an der Kifte von Sumatra) ift blof
cotlic) gefinbt, bie Gonaben wviolett; fie fteht o-
wohl der cuvopdifhen A. aurita als ber ameri-
fanijchen A. habanensis (vont Habana) nabe, unter-
fheibet jich aber von betben buvd) bie Gejtalt ey
vier fichelformigen Gefhlechisbriifen und ber {hmid:-
tigen furgen rme, Jowie duvd) bie adit tiefen Bud)-
ter bed Scirmrandes, in denen die adt Sinnes-
folben [iegen. Der gange Edivmrand ijt mit fehr

sablveichen fuvzen Tentafeln qefdwmt,

(et3e

Familiz bee Himariben,

Die Strobila ober ber Knojvenzapfen, weldper
pen etgentimlichen Gienevationswed)iel der Sdyeiben-
quallen chavaktevifiert, ftarf vevquidert. Aus bdem
befruchtetenn &1 derfelben entwidelt fid) ein enfacdher
Bederpolyp  (Seyphostoma, oberjter Teil ber
Fig. 2). Aus vefjen Vund wadyjt ein langer Japfen
berpor, ber burd) Tiuereinjduiivungen in eine An-
sabl von freistunben Scheiben jerfallf.  Nebe Sdpeibe
bilbet am Manbe adt Vaor Einterbungen, in denen
acht Sinnestolben mit adt Tenfafeln alternieven;
fpater [Gfen fich bie Scdeiben ab und jdwimmen
als fleine Disfomedujen umber (Ephyra).
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&1g. 8. Undosa undunlata (Haeckel).
Familie bey Mimariven,

Untere nficht des freidrunden Magens, von
veflen Nmfveis 16 MNadialfondle abgehen (hier nmur
unt Bojaltetl angedeutet). Jn der Mitte bad DMunbd:
freuz, umgeben von den vier fraufenavtig gefalteten
(Sejchledytzbriifen, an deren Jnnenvand die vier Biijchel
per aftralfilamente legen.

Fia. 4. Floresea parthenia (Haecfel).
Familie ber Floshuliven.

Seitenanjidht bed fdmimmenden Tieres, in na-
tiielicher Gudfie, mit bewegten Dundlappen unbd
Tangfiaben.  Die Aufenliche bes baveltfdrmigen
GSdhivmes sievt ein Pigmentjtern mit 16 dunteln Strah-
e, 2n ber Unterflache bed Scdivmes fehinumern
set von Den vier Dufeifenformigen Gonaden duve
(dhnlich ben in Fig. 6 abgebilveter). 3n ben Gin-
fchnitten bes Schivmuanbes liegen jwifden adt Sinnes:
folben 24 Tentafeln. 2us der Mitte der unteren
Sdirmilache hangt ein longes Viunodrobhr hevab,
befien Mundiffrung (unten) von vier grofien ge-
friaufelten Munbdloppen wmgeben 1t

Fig. 5—7. Pelagia perla (Haeckel).
Familie ber Pelagiven,

Fiq. 5. Seitenanficht der jhwimmenden Medufe
it natiiclider Grofie. An der Nupenilacdhe ves S
mes, der faft fugelig gewdlbt ijt, tveten 16 vadiale
Neijen von grofen Nefjelwarzen Hevvor, die von ben
Ginjdhnitten ywijchen den 16 vievecdigen Handlappen
ausgeben.  Jn diefen Ginjdhnitten fiten adt Sinnes:
folben und bamit abwechjelnd adt fadenfbrmige Ten-
tafeln. Sm Grunde der unteren Schivmildcde legt
ber Mogen, von deffen Mundofinung vier lange
gefraufelte Mundlappen herabiinaen.

Fig. 6. Sovizontalfdnitt durd) den fladh aus-
qebreiteten Sdyivm (Leojeftion).  Lon der zentralen
Tagenbihle geben (bem Munbdlveus entjpredhend) die
vier Standle fie bie perrabialen Munbavme ab,  Mit
ibnen alternieren die vier hufeifenformigen Gefd)leches-

“y

e
P
e

pritffen, an Deven Jnnenvand die vier infervabialen
Bitfehel ber Gajtvalfilamente leaen. Am Schivm-
rand it ber Mervenving angedeutet, der vie adt
Stnnesfolben verbindet.

Ein Sinnesfolben ober Randidvrper
(Rhopalinm), jtarf verarofert. Lon den dret Ab-

g, 7.

fdhnitten ded sufommengefeten Sinnedlovpers ent-
balt ber obere die Statocyjte (eine eiformige, mit
Soltfrijtallen gefillte Sapfel), der mittleve das Juge
(einen jteenfovimigen voten Pigmentiorper), der unfere
pos Gevud)zovgan (ein Griibden, von deijen Mitiel-
punft vevyweigte Folten ded Epithels abgehen).

)

. 8. Drymonema victoria (Haeckel).
Familie der Cyaneiben,

Der Fentralteil ver unteren Schivmildde, heraus:
gefchnitten.  Xn der Mitte ift dbas Viundiveuy fidht-
bar mit feinen ovier pervabialen Lippen und ben
Bofalteilen der abgejdnittenen Avme. Jwijchen ihnen
liegen intervabial bie Gefdhlehisgardinen, zavte
faltige Membranen, an venen die gelrdufelten Ho-
neden aufgehangt fino.

Procyanea protosema (Haeckel).
Familie der Cyaneiben.

Fia. 9.

Die Fiaur jeiat wm der obeven Dilfte den Unter:
fhirm (Subumbrella) nad) Entfernung der vier
Munbvavime; w der unfeven Silfte die ufenjlide
pes Oberfchivnes (Exumbrella) mit ihrem eigen:
tiimlichen Getifel und den vorjpringenden Stern:
Letjten.  2n ber Subumbrella it wr der Wiitte dic
Rilfte bed zenfralen Mundfreuzed fidbthar, nad
aufen pavon 3wel von den vier halbmondfdrmgen
Sonaben; an hrem Aufenvand die NDdljte des adi-
ecfigen Ningmustels, Am breiten Schivmrande liegen
pie acdht Sinnestorper (vier pervabiale und vier inter-
vabiale); jie find durd) 16 fiinfecige Handlappen ge-
trennt von den alternievenden adyt (abvadialen) Ten-
tatelnr, peven (anger Mufenteil abgeidnitien ift. Jn
vet 16 (fubvabialen) Manbdlappen find die 3ieclic)
verdjtelten Gajtvofandle fidhtbar.
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Tafel 99. — Trochilus.

Fuy & ) R, . i
I'rochilidae. TRolibiris,
Stamm der Wirheltiere (Vertebrata); — Banpihlafle der Riefrrménler (Gnathostoma); —
Tilafie der Pigel (Aves); — Mnfechlalle ber Rieloigel (Carinatae); — Drdnung der Lufi-
[egler (Macrochires); —- Familie der Bolibris (Trochilidae).

Die Familie dev Kolibris ober Trodyiliben, die fiber 400 Arten 3600, it ausidhliefilich auf Amerifa i
befchvantt; in oer lten Felt, befonbers in der Tropemzone von Wfvita, Afien und Auftvalien, wird fie
purch die Fomilie dev dhnlidhen Honigudgel (Nectariniae) vertveten. Jhre nddjten Vermandten in Curopa
find bie Segelidhwalben ovder Mauerfegler (Cypselidac). Unter allen Vigeln find die Kolibris die
fleinjten und sierlichjten, aber aud) in mehrfacher BVesiehung die fhonjten und merfwindigiten.  Swar
formen ihnen andere Bogelfamilien, die Lavadiesviogel, die Hithnervigel, Vavageien w. 1. w., an Pradt
ber Farbung, Metallglany und jddner Jeidnung ded Geficders gleidh, und eingelne von diefen fbertreffen
fie fogar. TBas aber den fleinen Solibris ihvem gang eigenen dfthetijhen Heiz und thve poetifihe Ver-
flavung verleibt, bas ijt oie Leretnigung der sievlidhen Kovperform und bes pracdhtvollen Geficders mit
einer aufievordentlichen Anmut und Sdnelligleit der BVewegungen, jowie die innigen Bezichungen 3u den
ahnlichen jebomen Blumen, votr Denen fie leben. Die Begeichnungen: ,, Blumenvigel, Blumentifjer, Blumens
elfen, Pracdhtelfen, Blumennymphen, Glangnymphen’’ 1. 1. w., bie fiir einzelne Gattungen in Anwending
qebracht jind, geben Diefer innigen Wechlelbeziehung swifden ben Kolibris und den von ihnen beftindig
befuchten Blumen einen poctijden Ausvrud, fowie anderjeits der pradtvolle, die jdhonjien Goeljteine nad:
abmende Metallglang Des bunten Gefieders durd) bie Beseidhnungen: ,, Eoelfteinvdgel, Diamantvdgel, Topas:
olfert, Rubinnymphen” . 1. w. ausgedridt wird. IBie bei ben meiften anberen Wogeln, die durd) bunte Pradt,
Savbenveichtum und jchine Jeidmung des Geficders quifallen, find aud) bei den Solibriz die Mannden |
die Gigentiimer bdicjer ornamentalen LVovziige; die Weibdjen dagegen find meiftens viel blaffer ober gans E
unjdheinbor gefarbt und entbehren dev befondeven Shmucteile, weldhe die Mannden am Kopfe als Feber- !
bitffche ausgebilbet Daben, an den Bemen als Feverhosdien, an dem langen Sdhwange als Jierfedern ober
Gabelfwan; . §. w. Die Urfacden diefer fexuellen Diffevenzicrung bat und die Seleftionstheovie enthiillt;
fie Dat uns gelebhrt, wie die fovtefetste ,,qefdblechtliche Suchtwahl® als die phyfiologijde Urfade anzujeben
ijt, die unberoupt diefe jhdniten , Kunftfovmen ver Matur” Hervorgebracht Hat. Dev verfeinerte dfthetijhe _
Gejchmad der fenjumnigen Weibdjen gibt bei der Gattenwalhl demjenigen Manndhen den Vorjug, das fid) |
por allen fibrigen durd) Glang und Vradt ves Feberfhmuctes auszeichnet, und indbem diefe individuellen
Borziige dann purd) Veverbung ouf die Nadiformmen des lichenven Pardens dbertragen, duvd wicberholte |
jeruelle Selettion in ber Genevationenveibe allmablich gebauft und gejteigert werden, entjtebt jene bewunderungs-
wiivbige Schonbeit dev geficderten , funftform’.  Wie im Menjdhenleben die Liebe, die alled iiberiwindende
Suneiqung und Hingebung vev betven Gejdhlechier, die unerfdiopiliche Uvquelle der hodften Geniiffe, der
jchomjten Gieijteserzengnifie, ver Dervlichjten Scdopfungen in Didtfunft und Tonfunft, in Malered und
Bilbhauerer ift, Jo wird Jte aud) bei diejen [eblichen BVigelden jur bewivfenden Mrfade ihres uniiber:
trofienen Schmuces.  Dad begeugen aud) die reizenden Licbesipiele, die bei ven ivilihen SNolibrigatten ber
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ehelichen Berbinbung vorangeben: bdad werbende Manndien entfaltet bei bdiefen |, flieqenden Liebedtdnzen’’
it allein die volle Pradyt feiner dvperlidhen Scdyonbeit, fonbern berhiuft and) das wdablende Weibdyen
mit Jdavthdhfeiten und Uufmertiombeiten aller vt

Much in besug ouf diefe bebeutungsvolle Jexuelle Seleftion gleidhen die Kolibrid den dhnlich gejdhymiidien
Snfeften, und vov allen den Schmetterlingen, die ja ebenfalld , Blhumenvigel” find. Wie bie befonbdere Form
bes [angen Sdymetterlingsrifield baju dient, diefe lange Saugzunge in die Tiefe bev Blumentelde ju verfenten
und aus biefen Honig su najden, fo gilt dasfelbe audy von dem Langen und dbitnnen Scdnabel der Kolibnz
und von ber zwetfpaltigen, davin verborgenen Bunge. Nebod) befteht injofern ein Unterfdhied, als die metjten
Solibrig nidt Olof vom Honigfaft ver Blumen ficdh erndbren, jonbern zugleidh von den fleinen Jnjetten (Kafern,
Fliegen . §. w.), die beim Uufjuchen desfelben in ber Tiefe der Blumentelde fidh angefammelt haben.
Biele Kolibriavten find aud), ebenfo wie viele Sdymetterlingsavten, an ven Vejud) einer bejtimmien Blumen=
art gebunden; ibr feiner Gejdhmad Hat fich jo an den Lefonbderen, von diefer Blume ausdgejchiedenen Honigiaft
und an die bejondeven, gevabe dicjer Delifatefje nadaehenden Snfeftenavten gewdlhnt, daf fie alle anderen
Geniiffe verfdmaben. Jnfolgedefjen ift aud) die eigenavtige Gejtalt und Léinge ded biinnen, jabelformigen
Sdnabels derjenigen des entfprecienden Blumentelhes angepaft. Die fleimen Fifichen bdiefer Blumen-
obgel werben nur wenig gebraudt, sum lmfaffen der biimnen BVaumzweige wibrend der Hube; fie find
baber fajt veebimmert. Wm fo fraftiger find die jdmalen und langen Fliigel entwidelt, die fajt fout:
wihrend in 1bung find. Al Beobachter lebender Wolibris find exftaunt fiber bie Ausdauer, Gewandt:
heit und Scmelligleit ihres Fluges, bei vem die petljdnellen, metallglingenven Kovper im Somnenidein
pen Gindbrud von gejchofjenen Eoeljteinen maden.

= e —— =

Fa. 1. Trochilus colnbris (L. Fa. 7. Entoxeres condamini (Reichenbach).
Feentolibri (Cavoling). sSrummidnabelfolibri (Geuador).
Fig. 2. Helinetinus cornntus (Bonaparie). Fia. 8. Lophornis gouldil (Gray).
Sdyweifelfentolibri (Brafilien). Sragenfolibri (Brafilien).
Fiag. 3. Topaza pella (Gray). Fia. 9, Ornismya petasphora (Lesson).
Topasdfolibri (Surinam). Obhrenfolibrt (Brajilien).
#ig. 4. Lophornis ornata (Lesson). &g, 10. Augasfes lumachellus (Gould).
Sdymudelfentolibri (Guapana). Rotidwanzfolibri (Brafilien).
Sig. 5. Sparganura sappho (Cabanis). | &ig. 11. Hylocharis Stokesii (King).
Sapphololibri (Bolivia). . Bloufappenfolibri (Jnfel Juon Fernandes).
Fig. 6. Docimastes ensifer (Gould). Fig. 12, Steganura underwoodi (Gould).
Sdwertjdnabelfolibri (Peruw). Flaggentolibri (Brajilien).
= — =
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Hacekel, Kunstformen der Natur, Mafal 99 — Trochilus.

Trochilidae. — Stolibris.
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Tafel 100. — Antilope.

Antilopina. Hnfilopen, |

Stanm ber Wirbelfiere (Vertebrata); — Baupthlalle der Tieferméauler (Gnathostoma); —

Glalle Dex Siugefiere (Mammalia); — MHnferklafle der Zoffeniiere (Placentalia); — Legion

per Bufiieve (Ungulata); — Prdmmg der Paariehrer (Artiodactyla); — Linterovduung der

Wienerhdner (Ruminantia); — Tribus ber Boflhirner (Cavicornia); — Familie ber
Hufilopen (Antilopina).

Die Familie der Antilopen gebdet u derjenigen Gruppe ber Wieberfiuer (Ruminantia),
teven Sopf mit Goblen Hornern bewajinet ijt, die auf mddernen Stivnzapfen aufiiben. Ju biefen Doble
pornern (Cavicornia) gehbren auerdem die Biegen, Schafe und Ninver. Die Unterjdhicde gwiidhen |
biefen rei Familien und ven Untilopen, von benen fie abftammen, find jdwer feftzuftellen, wm jo mehr,
als viele Tbevgangsformen awijden hnen vorhanden find. Gegemmwdrtig tennen wiv beveitd iiber hunvert
(chertpe uten von Antilopen, fridher alle in einer Gattung verveinigt, jebt auf 20 Gattungen vevteilt,
pie Hauptjadlid nad) oev gornr bed Gehdrned unterjdyichen werben.  Nur jwel von bdiefen zabhlreiden
Uvten [eben gegemwirtig in Guropa (bie Gemje in den Ulpen, die Saiga-Untilope im fiidlichen Huf- |
(and); swei andere in Novbomerifa (die OGabelontifope, Fig. 4, und die Jiegenantilope, Haplocerus
americanus). Die grofie Wehrzahl allev Antilopen (ebt Herdemmeife in Afrita, ein teinever Teil in Ajien.

Fig. 1. Tetraceros quadricornis (Blainvile). | Fig. 3. Tragelaphus gratus (Sclater). |
RPierhornantilope (Jndifdh: Bherk). . Sumpfantilope (Ufritanijd: Situtunga). ;
Kovperlinge 85 cm, Sdwanlinge 15 cm, Rorperlange 1,2 m, Sdulterhohe 90 cm. Farbe |

Sdulterhobe 50 em, Farbe braun, unten weifi. | Dbraun, mit bHellen Streifen und Fleden. Die fehr
S bewaldeten Hiigelgegenden vort Ojtindien. Diefe | {hlanfen und Hohen Beine unbd die langen fpreizen:
Untilope ift bas einjige lebende Siugetier, bad im | den Schube find entftanden burd) Anpajjung an den
Naturzujtanve ywel Paor Dorner tvdgt (i Kultur- | Aufenthalt in Fliflen und Sitmpfen; ebénfo bdad
suftanbe jind Biegen wit jwei, feltener dret Paar | grobe, ftruppige Hoavileiv. Weftafrita.
s L AT i P |
h"ﬁ'q_r_m_m 1,“_IT[?1M_[[J.,ﬁL“.“FTftLtl mf_mtp' m? [}ftm?n’ | Fig. 4. Antilocapra americana (Qwen) — Anti- |
grofieven Horner find die urjpriingliden. Das Weib- .o i
gon it ownlos. lqlm fur{:-lie-r.ﬂ. fﬁmaﬂ:}.

' Gabelantilope (Amerifanijd): Mazama).

Fg. 2. Catoblepas gnu (Sundevall).

Sovperlinge 1,26 m, Sdwanzlinge 20 cm,
Wilpebeeft oder Gnu (Afvitantidy: hnbutuma).

Sdhulterhohe 80 cm. Farbe oben hell vitlidhbraun,

Sorperlange2 m, Sdywanlinge S0 cm, Sdulter- | unten und an ven Seiten welf.  S[n ben Ebenen
hobe 1,2 m. Forbe ountel graubraun, Nadenmihne | von Jordamerila, W grofen Herden. Sehr fehmell,
and Sdnoeif weiplicharan. S grofen Hevben in | Jhen und bebende.  Diefer amevifanifhe , Gabel:
Stibafrita.  Sehr jdnell, wild wnd ungahmbar. | bod” weidht in Form und Cntwidelung feines

E
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gabelfeiligen Gehornes von ben brigen Antilopen
ab und ndbert fidy einerfeits den Wildjchafen, anber:
feitd pen Hivjdhen,

e

a1g- 5. Antilope ellipsiprymna (Gray) = Cervi-
capra ellipsiprymna (Sundevadl).
Waiferbod (Uprifanijd): Singsing).
Sovperldnge 2m, Edmwanzlinge 50 cm, Sculter-
hobe 1,80 m. Farbe vorherrjdend grau, feilweife
s Gelbrote sichend, mit einem elliptiidhen Dellen
CStreifenving um die Sdpwongwurzel.  Am Halfe
cine ftavfe Mabne. Dieje ftattliche, emem Hivid
dbnliche YAntilope bewohnt die Sumpigegenden von
Siibafrifa und liebt fehr den Aufenthalt un TWajfer.

Fg. 6. Hippotragus niger (Harrs),
Sdwarzbod ober Rappenantilope.

Kovperlinge 2,50 m, Sdwanzlinge 50 cm,
Sdulterhobe 1,5 m. Favbe glangend jdywary mit
weifien Steetfen an eingelnen Stellen.  Siivajrita,
Der Hals trdgt eine ftacte Mahne. Die Hovner find
in Deiben Gefchlechtern febr ftonf, gevingelt, jcharf
viifmarts gefvitmmt.

Tig. 7. Addax nasomaculatus (Gray).

Menbesantilone.

Kovperldnge 2 m, Sdulterhdbe 1 m, Favbe
qelblichweifs, Sopf, Hals und Mibne brour; vor

i

oeit Augen eine weifie Duerdinde.  J[n Novbojt:
afrifa, von Oberdgyoien bis zum Tidadjee. Die
langen Hirner find in betven Gejdledytern gevingelt
nd jdmady lelerformig gebogen.

Fig. 8. Tragelaphus kudu (Gray) = Antilope
strepsiceros (FPallas).
Subu=Antilope.

Sorperlinge 2,5 m, Sdwanzlinge 0,51m, Sdul:
terhohe 1,7m, Farbe vitlichgran, mit 7—9 weifen
Swerbinben am Rumpf und einem weifien Tinkel:
sy swifden den Augen; Miabhne am Nacen Jchwar;.
Die ftarfen, fpivalig gewundenen Horner find qelb-
broun und diber 1 m lang. Jn PWalbgegenoen von
Qentralafrifa, fublid und oftlich der Sabava.

aig. 9. Tragelaphus seriptus (Sundevall)
= Antilope maculata (Pallas).
Sdirvantilope (Wfrifanifd: Gulungn).
Sovperlinge 1,4 m, Sdwanzlinge 15 cm, Scul-
terhobe 85 cm, Farbe fajtanienbraun, mit weifen

Duerdinden und Langsfteeifen jowie Heiben von

weifien Flecen; diefe bringen eine Beidnung e
por, bie an bad weifie Hemengefdive eined Perdes
cvinnert.  Die Hirner find fdhwary, 50 cm lang.

o wejtlidhen Jentvalajrita.

LUNIVERSITATS-

gefordert durch die

Gesellschaft der Freunde

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2/0177 Universitat Heidelbherg e

© Universitatshibliothek Heidelberg

BIBLIOTHEK
HEIDELBERG




T [ L, Rk E e
Haeelel, Wunstformen der Nafur. afel 100 Antilope.

o

Antilopina. — Rntilopen.
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—— . aa

Madbmwort.

éﬁ“ Sunftformen ber Jatur® Legen jebt mit dem jehnten Heft abgefdlofien vor; davaus erwdidit
ﬂO:” miv bie LBilicht, thnen die tm , Vovwort” verjprodene ,allgemeine Ginleitung” mitsugeben.  Diefe
enthalt im evften Abjdhnitt einige Crlduterungen tiber daz Verhdltnis von Sunftformen und Natur:
formen, insbefonbeve fiber ihre Cniwidelung.  Jm zweiten Abfdnitt Habe id) eine allgemeine Tiberiicht
iiber die Grunbjormen der Orgamsmen gegeben, ihre geometriiche Bejtimmung unbd dfthetijdhe Bedeutung,
fowie die Urfachen Der Symmetriegefese.  Diefe fdhwievigen und widytigen, aber im ganzen wenig GeviicEfich-
tigten Vilbungsverhiltniffe habe id) ousfitbrlich bebandelt im vievten Budhe meiner , Genevellen Morphologie”
(1866): ,Promorphologic over Grundformenlehre” (Band 1, S. 375—552).

Der dpritte Abfdnitt gibl eine [itematijdhe Mherfidht fiber die Kunjtformen der eingelnen Stlafjen
er organtjdhen Welt, die Entwidelung der Grimdformen in thuen und ibre aftbetijde Bedeutung. Davin
find sundchft die Protiften oder Jellinge, die eingelligen Ovganismen, fiv fidh allein behanvelt, weil
bier die plaftijce Tetigieit dev eimzelnen Jelle wnmittelbor bie Grundform und deven §fthetifhe Orna-
mentit bedingt; das gilt ebenfo von ven Urpilanzen (Protophyta) wie von ben Wrtieren (Protozoa).
Beive Protiftengruppen enthalten emen viel griferen Reidhtwm an jhonen und inteveffanten Fovmen, als
allgemein angenontmen witd; €8 find ihnen daher 22 Tofeln gewivmet. Jnsbefondere ijt die Babl ihrer
geontetrijchen Grundfovmen viel grofer als Det den Dijtonen ober TWebingen, den vielzeligen und ge:
webebilbenben Ovganismen.  3n beidven Gruppen der lebteven, fowohl bei den Gewebpflanzen (Me-
taphyta) als bei ben Gewebtieren (Metazoa), wirh die Grundform wnbd deven ornamentaler Schmuct
nidt burd) die eingelne Jelle beftimunt, fonbern durd) die gemeinjame bildende Titigleit ber Bellvevcine,
bie fih in Gewebe und Organe fonbern. Die zablreihen Klofien der Hiftonen find in meinem Werk
abfichtlich febr ungletchmipia bebonbdelt. Die unendlich mannigfoltigen Schonheiten, weldhe die anjebns
(ihen und allgemein befanuten Fovmen der hiheren Pilangen und Tieve fhmiicen, Jind feit Jahrtaufenven
vem Menfchen vevtvaut wund filv die bilbende Sunft vevwertet worden. Dagegen jind die niht weniger
reichen UnD  Fum Teil gong eigenavtigen Fovmen ver nicdeven Metaphyten wnd Metazoen 1weiferen ges
bilbeten Sretfen nod) groptenteils unbefannt, und dod) verbienen jie unfer dfthetifhes Sntevefje und Stu-
piwm in Dochftem Mafe. Gang befonders qilt dies von den betben Tievjtammen der effeltiere (Cni-
daria) und ber Sterntiere (Echmoderma); vafer find den exjteven 27, ben [epteren 10 Tofeln ein-
qevdumt worden.  m o gangen verteilt fidh die Babl der Dundert Tofeln auf die Dauptgruppen dev
Orvganigmenwelt folgendermaien: Urpflangen 6, Gewebpjlangen 12, Urtiere 16, Nicbevtiere 30, Wurm-
tieve 5, Sterntiere 10, Weidhtiere 5, Glichertiove S, Wirbelticve S.
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! Der Douptywed meiner |, Sunjtformen ber Natur” war ein dfthetifder: i wollte weiteven ge-
bilbeten Sreifen den Sugang ju den wunderbaren Sdaten der Schinbeit Hfinen, die in den Tiefen des
Meeves verbovgen ober wegen ihrver gevingen Guvdfie mur durd) dbad Milvoffop exfennbar find.  Damit
verfniipfte i) aber sugleich den wiffenfdaftliden Bwed, den Ginblid in den Wunberbou der eigens
tiimliden Orvganifotion biefer Formen su erfdlieferr. Do und biefe nicbeven HKreife ded ovgantjcdhen
Aebend qrofienteils erjt in neuejter Beit sugdinglidh geworben und felbjt in vielen Lehrbitdhern nod) febr

| vernachliffiot find, Habe idh gevadbe ibnen befjonbere Sovgfalt gewibmet. LVor allen anbeven Klafjen babe |
ih bier bie Naviolarien, Meoufen, Siphonophoven und Kovallen beviidfichtint, mit dbeven fpezicllem Stu-
vinm id) mid) feit fiinfzig Dabren eingehend befdyiftin, unb diber die ich im gangen mehr als 400 Tofeln
publiziert habe. Die vorliegenven Lroben find jum grifiten Teile meinen beziiglichen Vonographien ent:
; nomuen (,Radiolavien”, BVerlin 1862—87; ,Calcifpongien”, Berlin 1872; ,Medujen”, Jena 1864
bis 1881; ,Siphonophoren”, Goinburg 1858; Sovallen”, BVerlin 1875).  Jndefien babe id), wm bie |
' nftematifbe Tberficht vollftanbig su maden, aud) ben befannten hiheven SKlafjen wenigjtens je ecine Tafel
| qewidmet. Die vorliegenden Hundert Tafelnn jrellen jomit jugleich einen populdven biologijden Atlas
I bar, der jur DMlujtvation meiner ,,?J"mtil'fr[it[{m Sdydpfungsgefdidte” bienen fann (10. ufloge, BVerlin
. 1902). Eine allgemeine fyjtematiiche Uberfidht geben bozu die angehingten vier Tabellen.
| Mefpritnglich batte i die Abjicht — Ddie audh tm ,, Vovmwort” sum erften Hefte vor fiinf Jabhren
| angefiindiat wutbe —, diefer allgemeinen Crlduterung Angaben {iber die widtiqften Tiuellen der Detreffen-
| ben Litevatur beigugeben.  Snbeffen evwies fich jene Abficht unausfiihrbar wegen der unitberfehbaven Ans- |
Defnung wie Bevjplittevung diefer Litevatur unb bev jevjtventen Publifation eingelner Figuven in abl:
veichen Beitjdviften.  Die widhtigften Quellemwerte find 1iberdied leidt i den allgemein verbreiteten Hanbd: |
blichern ber fpjtematifhen Soologie und Botamt aufzujinden. |
Bei der Wicbergabe dev Figuven mwurde ftets im Auge Dehalten, bie ausgejudte Sdhonbeit |
mit der quitmoglichen Naturwabhrheit zu verbinden. Alle Dier davgejtellten ,Sunjtformen” find dem:
nad) in Waheheit veale Maturformen; von jeder Jdealifiecung und Stilificvung wurde abgefehen.  Fiiv
ihre vollendete tednifdhe usfiibrung und Hinjtlertiche Wnffaffung muf ich meinem trewen und unermild- i
lichen Miitavbeiter, Heven Adolf Giltfdh i Jena, nodymals meinen Herzlihjten Dank abjtatten, ebenfo |
per fecdmifhen Ubteilung bed Bibliographifden Jnftituts in Leivgin.

Jena, im Fribjehr 1904,

Ernfi Hacckel.
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Inbalf des Supplement:-SHeffes

i oen , B fEovmen der Dafur®,

I. Die Naturjormen.
Das Plagma (pie bilpende ,,lebendige Sub-

ftang). — Die Natur de3d Plasma. — Die Seele
e Plasma. — Die Fwedmdpiglert ver Jatur-
TOTTIEN,

[1. Die Grundjormen der Organisnten,

Ynovganijhe  Grundformen. —  rganijie
Grunpiormen. — Die Grundformen der Woneren,
ber Bellen, per Conobien, der Hijtonen. — Die Geo-
metrie ber Givundiovnen,

1. Die Sunjtfornen dev cingehren Slafjen.
A. Die Sunjtformen ber Jellinge (Protista),

Ehromaceen — Daulotomestt — Ditatormeen —

Deamidicen — Leridineen — Melethallien — Sipho-
neen — Batterien — Sporogoen — Lobofen -
Wiyeetozoen — Nadiolavien — Thalomophoren —

Flagellaten — Giliaten.
B. Die Kunjtformen ber Gewevpilanzen
(Metaphyta).

Tange (Algae) — Lilge (Fungi) — Moofe
(Bryophyta) — $arne (Pteridophyta) —

Nactianer Deciane

(Angiospermae).

(Gymnospermae)

(. Die Sunftfovmen ber Mieberticre
(Coelenteria).
Wrbarmtiere (Gastracades) — Edpwammtiere
(Spongiae) — MNeffeltieve (Cnidaria) — Plat-
tentiere (Platodes).

D. Die Kunjtformen der Tbhertieve
(Coelomaria).
Wurmtiere (Vermalia) — Sterntiere (Echi-
noderma) — Weidhtievre (Mollusea) — Glieder:
tiere (Articulata) — Wirbeltiere (Vertebrata).

Grite Tabelle: Ovonung der hunbdert Tafeln ber
SSunftformen ber Natur” nady ber jyjtemati:
fchen Reibenfolge der Klafien.

Smweite Tabelle: Uberfidht iiber die Houptgruppen
ver  geometrijdien Girundformen  (Promorplo-
logijches Suyitem).

Dritte Tabelle: Morpholoaifched Snjtem ber Pro-
tiften und Gewebvilanzen.

Bievte Tabelle: Morphologifdes Spjtem der Ge-
webtieve.

[

' ] :  geférdert durch die
UNIVERSITATS. g
BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2/0183  Gesellschaitder Freunde
HEIDELBERG Universitdt Heidelberg e\,

© Universitatshibliothek Heidelberg



Henmerfintg diber dic Gropenverhaltnifje der Figuven in den
Stjtiormen ber Yatur’,

Die grofie Mebrzabl ber ovganifchen Fovmen, die auf den hundert Tafeln unfered biologifden Atlas

pavgeftellt jind, jind fiir dad blofie Auge unfichtbar ober unjdeinbar; fie find mehr ober mweniger jtac

| vergrifiert worben. Da nidt auf ollen Tofeln dbie Grofenverhiltnifje angeaeben findb, mbgen fie bhier
‘ fiberfichtlich tm Sufommenbang angefitbrt werden, und ywar vevteilt auf fiinf Grofentlajien: 7 = Starke |
| Bergrofierung (50—500 und baviiber); [l = Sdwade Verqréferung (3wifden 2 und 50); .
| IIT = Natiivlide Grife; IV = Shdwade Berfleinerung (Gwijden 2 und 10); V = Starte

Lerfleinerung.

1. Circogonia £ | 26. Carmavis I, I1f | 8l Collosphaera [ 76, Alima I7

2. (lobigerina I 27, Hormiphora If 52, Platycerinm ¥ 7. Bassia I1I, 11

3. Stentor [ 28, Toreuma 11 oy Murex f1[ 78, Charybdea LIT

4. Triceratium [ 29, CvathophyllomiLIII | 54, Octopus IV | 79. Basiliscus IV

5. Ascandra I, [1 ] Clypeaster [11 a5, Oytherea TIT ' 20, Pentremites [

6. Tubuletta 11 31, Calocyelas 1 A, Calanus [ 81. Lagena I

7. Epibulia I 32. Pedalion f ' 57. Lepas 111 22, Marchantia [T

8. Desmonema [ | 83, Flustra I 58, Alucita [f 83. Cladonia 11, IT

0. Maeandrina IL 717 | 34, Pediastrum [ a0, Strobalia I[I, 11 24, Navicula [

10, Ophiothrix [1 35, Farrea I—IV G0, Cidaris LI, IT | 85. Cynthia I

11. Heliodisens I | 86, Aequorea {11 61, Aulographis T 826, Parvthenope IIF, IT

12. Miliola 1 | 37. Discolabe LI 62, Nepenthes [17T 8%, Pegasus [I1, II

13. Dinobryon [ 38, Periphylla {11 63. Dictyophora [, TV 88. Pilema II1
i 14. Peridinium I 39. Gorgonia £f, I 64. Caunlerpa 11 | 28, Testudo 7 ;
i 15, Zonavia JI{—F 40, Asterias IT in, Delesseria 111 | 90. Callocystis 17T, 1
i 16, Pegantha I7 | 41. Dorataspis 1 6. Kpeira I{1 | 91. Astrosphaera [ !

17. Porpema I 42, Ostracion 11 67. Vampyrus 11 | 92, Alsophila ¥ |

18, Linantha II | 43, Aeolis 11 | 68, Hyla IIT 93. Arcyria I I
; 19, Pennatula 17 | 44. Ammonites L1 | 69, Torbinarvia I11 | 94, Araucaria LIl IV |
' 201, Pentacrinus IIT 45, Campanulina £7 70, Astrophyton L41, {1 05, Placocystis {11 L[ !
i 21. Xiphacantha I 46, Gemmaria £ 71, Tympanidium f 06, Sabella [IF 1T |
i 22, Elaphospyris I | 47. Limulus 111 72 Polytrichum [f 97, Terebratula LI1, If

23. Cristatella I[I 48, Laucernaria f1 | 73, Erysiphe [ 98, Aurelia I'TI, [T

24, Stanrvastrum [ 49, Heliactis I11 | 74, Cypripedium I1I a9, Trochilus [Lf

25, Diphasia IT | 50, Sporadipus f, [ | 75, Diplozoon £ 100, Antilope ¥
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L. Die Daturformen,

Ds Plazma (die biloende ,Lebendige Sub-
ftans’). Die widtinjten Fortidritte, die wir in ber
Gelenntniad ber Naturformen und threr Entjtehung
qemadit haben, Gevuben auf der Fejtjtellung folgen-
per vier Theovieen: 1. Die Sellentheorie (1838)
wied mad, daf dem Aufbau aller organijdhen Kovper
ein und dasfelbe einbeitliche Formelenent Fugrunoe
lieqe, Dic Helle. I1. Die Pladmatheorie (1858)
seigte, Dafi bie betben eingigen wefentlichen @f]“mn‘n:-
teile Dicfer Selle ober bes ,Elementarorgamsmus®
swel etweifiartige, vermandte und sugleidh verfdiebene
Subftangen jeien, die fejtere Subjtang des nneven
Jellferns (Karyon, Nucleus) und die weidjere
Subftans bes duferen JFellenletbes (Proto-
plasma, Cytosoma); alle anoeren prganijden (e
bilpe finb bivelt ober inbiveft durd) die Vebenstitig-
feit dicfer beiden oftiven Plosmatorper entjtan-
ben, find alfo pafjive Vlasmaprodutie. LI Die
Defsendenitheorie (1859) evflirte bie Entjtehung
per umsabligen orgamifdhen Fovmen, die wir als
Wrien (Species) von Tieven und Lilanzen unter-
idheiben, Dduvd) gemeinfame Abftantning von ein-
fachiten Stanmunformen; wmbemt oeven Plasma einer-
feitd purdy 2npafjung ven manmaiacditen Winbilbun-
aen unteclog, anderfeits buvd) Veverbung die eviooy-
benen Gigenfcdhaften vort Gienevation ju Genevation
ithertrug, fchuf bie MNatursichiung im Kampfe ums
Dafein immer newe Spezies. IV, Die Protiften-
theovie (1S66G) lebrie, daf alle dlteven Dvganis-
men, cbenfo die Mepflangen, Protophyta, wie bie
etiere, Protozoa, wipringlid) einjellig waren,
wie 3 die vielelligen Tieve und Pilangen, die ge-
webebilbenden Metazoen, vovitbergebend in ber exften
Jugend find; fie seigte aber zugleid, baf die dl-
teften. und einfachften von allen Cvganmismen, bie
Moteven, nod nicht eimmal den Fornuvert einer
echtenn (fernbaltigen) Selle befiben, fonbern Homo:
qene, jteuftuclofe wund feenlole Plasmafbrperden

find (3. B. bie Chromaceen unter den Proto:
phyten, bie Protamoben und VBatterien unter
oert Protogoen). Damit war ugleih bie unent:
behrliche Hypotheje der rdiigonie (odber dber , Ui
setigung” i etnem bejtinumten Stine) fejt begriin:
vef, die Wnnabme, baf bie Entjtehung ved orae:
nifdhen Zebensd auf unfever Grbe burd) Bilbung
jolcher Domeven aus anovganijhen Lerbindungen
(2ajfer, Koblenjiuve, Salpeteriduve, Unumoniaf)
s erfldven fet.  Aud foldhen einfachen, primdven
Monerven fonnten die dltejten edten Jellen evit
fefunbdr entftanben feinr, indem ihre urfprimplid
bomogene Blasmajubftany (Plasson) jid in zwel
verjcdhicnene Subftansen fonderte ober |, biffevengierte”,
i dad feftere Karpopladma bes inneven Jellierns
und dpad weichere Entopladma des duferen Jellen-
feibes.  MWon diefen beiben wefentlichen Bejtanb-
teilen Der Helle ober ded ,Elementavorganismus”
beforgt Dos dufiere Gytopladma bte Titigleit dev
Grndbrung und Anpafjung, dasd inneve Karyo:
plagma bie Funition ber Fovipflanzung und BVex-
exbung. Da die mobevne Entwidelungslehre bie
gonse Monniafaltigleit dev organtjden Formen und
ihrer Yebenstitigteiten auf bie phyfifalifden unb
demifchen  Verdnberungen  diefer  Deiden - aftiven
Llocsmatorper guricfubrt, ijt deven genaue Sennt-
nig von hochiter Vebeutung.

Die Natur ded Plosdma, JIn auffalligem Ge-
genfabe s ber unemdlihen Mannigfaltigieit der
Fovmen, welde vas Pladma durd) feine vlaftijce
Uttion BHervorbringt, ftebt die Jdeinbave Einfad-
heit uno Gleidhartioleit diejer aftiven [ebenbigen
Subftans.  Leder ot und feine demijde Be-
jdhaffenbeit tros aller bavauf verwenveten Wiithe
tmmer noch Jeby wenig befannt, Die meiften Bio-
fogen balten es fiiv ein Gemenge von ehwetfaviigen
Sovoern und nebmen eine  beftimmte  Glementoy:
ftruftur in ihm on (eine Jujommenfebung aud
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Stoendyen, Blaschen, Waben, Faden, Faernesen u. f.1w.).
anefjen find die veridhicdenen Unfichten daviiber,
vie fich nody befdmpfen, famtlich Supothefen; weber
ote  Jufommenjehung bez  , Genenges” nod) bie
aornt feiner elementaven Bejtandteile ift duvd) Be:
obadhtung allgemein im Plasma nadgemiefon. Viel:
mebhr Lebren wund bie nicdevften Ovqanidmen, die
Chromaceen wnd Nhizopoden, daf jene Strut:
tir und Sujommenjetung nidt dibevall vorhanben
ijt, wnd daf jie als eine Jefundive, nidt eine pui-
mdve Gigenjchaft ded Llodma  anguiehen it —
pad Prodpult ber Lebenstitinkeit, nicht ihre Urjadde!
Lefonverd  [ehrreid) find in diejer Begiehung die
Hadtolavien, deren einfadier Fellenleth, uviprimg:
lich eine nacte Plosmatugel (Actissa), an der
qamgen Oberflache Taujende von feinen Sdleim-
fiven ausftvaflt; bdiefe Lleubopobien jind 3abflitifig
(obne fich in TWajfer zu Lofen), wedfeln bejtinbig
ihre Jabl, Gudfie, Form und Lerbindung umd bil=
pe durdh Bufammeniliepen vevdnderlicdhe Plasma-
nehe.  Trosbem evjeugen die vielgejtaltigen Wrien
oer Nabiolavien, deven man itber 4000 unterjder
pet, die aterlichften und vegelmdpigiten aller or-
qanifcdien Stelettformen.  Dosjelbe lehrt uns auf
ber andeven Seite bie Keimesqejdidte ber hobeven
Tieve und Pilanzen; die einfache Gizelle, aus over
fidh ibr vielzelliger Orgonismus entwicelt, jeigt in
ihrem Llasmalovper feine Spur einer beftimumten
Steuttur, weldhe den ujommengefetten Anifbar des
jodtevert Gewebeforpers ertlivt.  Mithin muf die
vielaejuchte  Glementarftruttur  ded  Plosma, b
alles exfldaven oll, eine molefulave jeun und weit
jenfeits der Grenzen bder Sidtbarfeit, oud bei
jtavkter LevaroBerung, legen.  Jn demijder Be-
sichung jcheint die Mnmabme geveditfertigl, daf ber
wefentlichite Bejtandteil des Plasma ein Elwelf-
Eorper ift, und baf diefes Albuminat (oder
Brotein) fidh audseihnet durd) dbie Niejennréfe
und [abile Sonftitution feimer Moletiile, bie aus
mehr alé foufend Wtomen Fufammengejest finb.
e phyfitalijher Begiehung it die widitinfte Eigen=
fchaft bed Plasma feine weihe, vlaftiihem Ton
obev warnmem Wadys dhnlidhe Bejdhaffenbet, fein
#Tejtflitffiger Aggregatsuftand”; diefer ijt durd) ben
wedyjelnven  MWaffevaehalt ber ,gequollenen’ Sub-
jtang bedbingt.

Die Seele ded Pladma, Auimerfjame und un-
befangene Betvacdhfung des biloenven Plasma iiber
seugt und, daf biefe formloje |, lebendige Subjtan”
bei ber Guzeugung ihrer feften Jaturformen in
vicler Begiehung dbnlic) verfabet wie der Menjdy
Dei per Produltton feiner Kunftfornen. Ihnlidy
ijt i beiden Fallen fowobl die Swedmipiateit als
pic Schénbeit der eveugten Gebilbe; dhnlich fmd
att) i betoenn SFallen Die phyjiologticen Givunos
tattateiten der Empfindung (Gefithl) und der He-
wequng (Wille), die dabei jufamumenoicfen. Wi
mitffent daber allem [ebendigen Plasma eine vt
nicbever piydiifdher Tatigleit jufdreiben, bie wiv
mit einem TWorte alz |, Seele” bezeidnen.  Die
Innabme einer foldhen Plasmajeele (Plasmo-
pindie) ot Tdon beshalb gevechtfectigt, weil alle
lebendige Subjtany Gedddtnis befitt; olhne bdiefes
Lermbgen der Grinnerung wiivden die unzdbligen
cngelien Avten (Species) ber Craanismen nidt
mjtande fein, bei ihver Fovtpflanzung tmmer wicder
oiefelbe fpesififhe Foom durd) Vererbung hervor-
jubrvingen.  2ber ber wefentlidhe Mnterfdhicd beiber
dabnlicher Vovgdange [ieat dovin, baf die allgemeine
Plasmafeele der nicdeven Orgonismen unbewuit,
an ficd) wedlos wivtt, dagegen die funfiidfige Seele
ber Dobeven Tieve und bed Menjden bewupt und
awecmidnig.

Die Bwedmipigkeit der Naturformen. Bei
per fiblicdden Guntetlung ber MRotur w die beiben
grofen Heiche Der ovgoanifdhen und ber anovgani-
ihert Nafur wicd gewdbnlidh als HDouptunterjdicd
bevvorvgehoben, bak die Cvoomisnen swecmdfio qe:
bout und fiv eine beftimmte Tdtigleit aug ver-
fehiebenen Ovganen sujommengelest feien, die n-
orqaite hingegen midht. Vet ben einelligen Pro-
tiften Dbleibt die Bwedmakigteit ber Crganifation
nod) oft auf einer jebr tiefent Stufe fteben und erhebt
fich erjt allmiblich su hobever Lollfommenbeit, n-
bem einzelne Teile der Selle fich bejonbeven Titig:
feiten anpafien und ald ,Ovganelle” jondern. Hin-
aegen evreidht bie swecdmdfige Sujommenjetung des
Rorpers ous verfchicdenen Organen und bie davaus
fid) ergebende Ghamdfovmn bei Den mwiften Difto-
nen, ben vielzelligen und gewebebilvenoen Orga-
nismen, bie verjdichenjten Stufen der Lollendung,
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Die auofie Mehrzabl aller Naturfdrper [t bei
forafaltiger Unterfuchung, bet Ausmeiiung threr Givg-
Renpimenjionen, et Bejdretbung hrer Geftalt und
Qujammenjetung  beftimmte mathematiiche Verhilt:
niffe evfennen. Diefe finden ihren Ausvrud in einey
geviffen Symmetrie ber Sovperteile und Lonnen
auf eine aeometrijde Grunbform jurvidaefithet wer-
bert, wenn man die Grofenverhiltniije threr idbealen
| Nchien und der Wintel, unter denen fich) diefe Jdhnet-
pen, mothematijch beftimmt.  Die beiden Houwt
gruppen per Anovgane unp dex Srganismen,
ber [eblofen umd Delebten Matwrforper, Dieten in
diefer Besiehung teils dhnliche, teils verjchichene
Derhiltnijje.

Mnorganijhe Grundjormen. Die grofie Wiehr:
sabl Der Anorgane, der eblofen Matuviorper, tritt
| und i indivioueller Form als Krijtall entgegen,
| ald cin homogener, in fidy glewdartiger Movper, bey
| pon chenen Fldacden und gevaden Yinien (Kanten)

begrenzt witd, bie fich wnter beftinumten inteln
jbneiven.  Die Wiifenfaft, die fich mit veven Ve
T(ljrl.:i.hliﬂﬁ [uj._{_],.'iﬂigtr e H'I.'iﬁl‘l[[ﬂﬂi‘t‘.lpljif, unters
jcheibet nur wenige (4—06) Lauptgruppen von Kri-
| ftallformen. Sie ftibt fid dbabet vorjugswee auf
‘ pos verjdicbene Vevhalten odev ,Symmetrieebenen’,
| d. . der tpealen Ghenen, bie man durd) den Mittel-
| punit bes Sriftalls legen, und durch die man pen-
felben in je zwei fymmetvijche Hilften jevleqen fann
(Jpicqelbilolich gleiche Teile, went man bie Teilungs-
¢hene als ©piegel dentt). Siebt man die ahl und
bie Lage biefer Symmetvicchbenen (ober Sym:
i planen) als mofgebend an, jo fann man jecha i
ftallipiteme unterfdetoen: 1) das afymmetrijde
Syftem (ohne Symplane); 2) dbad monofymme:
trijdhe Spjtem (mit einer eingigen Symplane);
3) vag vhombijde Syjtem (mit brei aufeinanber
fenfrechten Symplanen); 4) bas tetvagonale Sy-
ftem (mit fiinf Symplanen, von denen bie Haupt-
chene fenfredit fiebt ouf den vier, unter Winkeln
pont 45" fich Jdhmeidenven Mebenebenen); 5) bas
heragonale Syjtem (mit fieben Symplanen, nim:
. b fechs tebenebenen, die fih  der Hauptadie
| unter Winteln von 307 jdmetven und auf ber Haupt:

II. Die Grwmmfornen der Deganismen,

ebene fenfrecdt fteben); 6) dbas veguldrve Syfjtem
(mit neun Symplanen, ndmlid) brel aufeinander
fenfrediten Dauptidnittebenen und jechs Rebenjdhnitt:
chenen, welche die Wintel Fwijdhen jenen halbieven).

Organijde Grundformen, Jn dbnlicher MWeife,
wie die Mrijtallograpbie die mannigialtigen Gejtalten
per Mutitalle auf die einfachen Gieundiovmen bicler
fedhs Mrijtallipjteme suvictfibet und diefe qeometri:
fchen Givunbformen der einfachen Anorgane mathe
matiid pefiniert, laffen fidh audh tn der unenolid)
mannigfaltigen Formenmwelt der Orgamismen eintge
wenige Gruppen von Grundjormen evfennen und
mathematifdy Dejtinumen.  Die junge, nod) wenig
bearbeitete T8ifienichait, bie Diefe jehwievige nfaabe
verfolnt, ift die Grundfovmenlebre CPRromor-
vhologie). ud) e den metjten organtjhen Ge-
jtalten find, dbnlich wie n ben Seijtallen, gewifie
Synunetvieverhdlinifie vorbanben, Adhien und Sym:
metvieebenen (Sdmnittebenen ober Symplanen); die
Aablens und Gieopenvechaltmijie piefer Achien und
thver Pole Jowie die Sabl dver durd) fie gelegten
Schnittebenen und oie Givdfie dev Wintel, unter denen
fie 1ich Jdmetven, find mothematifch s bedtimmnwen.
Uber bie Mujgabe diefer jungen organijden Pro-
morphologie it unendblich vevwidelter als biejenige
thver dlteven Sdinvejter, der anorvgantiden Nri-
itallograpbie; bemn nur jebr wentge Crganismen
(v die primitiven MWoneren) find fo einfade und
bomogene Sovper wie bie Keiftalle; alle anberen lebens
pigen Jaturvtorper find entweber einjellige Proti-
jten ooer vielzellige, aus Geweben jujammnengeielie
Dijtonen.

Die Girunbdformten der MWimreven.  Unter den
cinfachften Crvganismen, die heute nod) leben, und die
wir witter dem Begriffe ver Pioneren jujanmmeniafien,
find wabrfcheinlich bie &lteften und primitiviten bie
Ghromaceen (odver Phycodromaceen) und unter
ihnen die Gattungen Chroococens, Aphanocapsa
wd verwandte.  Der qanze Organismus (ohne Or-
gane!) ijt biev ein Domogenes grines Plasmatorn
mit lediglich moletulaver, jenfeit der Givenzenm ber
Sidtbarteit liegender Struftur. Seine Form it
metftens fugelig; jeine gange Yebenstdatigfeit bejtebt
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e Wadpstum burd) Vlasmabontie (Sohlenitoffaiii:
milation) und in Vermebrung duvd) Teilung. ISl
man oieje vegetalen Moneven (die unlogifderweife
nod) meiftens ols |, einzellige Algen* bejdricben wer
pen) mit anbeven Ovgantsmen vevgleichen, jo fann
man {ie nicht mit gewsbnlichen qritnen Pilanzenzellen
wdammenftellen, jonbern nur mit den Ghromas
tellen ober Ghromatophoven, den quitnen ,,Ehlo-
vopiylifornern®, bie tm Plasma ber lebteren cin-
aefchloffen find.  Aud) dicfe Ehromatellen vermebren
jih felbjtindig durd) Teilung, nacdhpem fie bduvd
plasmobomes MWadistum eine gewtlle Grofe evverdht
baben.  Die Grundiorm ber Ghromaceen 1jt jebr
einfach, uripriinglich die veine Kugel; fpater nimmt
fie Davon abgeleitete fohdvotbale Fornen an (ellips
joibe, jpbdroibe, lnfenfivmine, jpinbelfornuge, et
benformige Sbrpevdhen u. f. w.). Die hobe pringi-
pielle Bedbeutung diefer Moneven bevuht dovin, dap
fie alz , jteufturlofe Svganigmen’” auf ber (Givenze
swifchen organifdher und anovganijder Natur jtehen,
und daf Gier die einfade Sugel ald bad wnmittels
bare Nejultat der Wolelulovftruttur des homogenen
Plosma crideint.  BVei anbeven Moneven (3. B.
ben plagmophagen Protamdben) hat der nadte,
frei bewegliche Sovper iiberhoupt feine beftimmie
Fovm, nimmt aber ebenfallz die Sugelform an,
wemt e i den Rubesujtand {thergebt.

Die Grundfornen der Bellen. Die einfachen
Woneren, mit deven Entftebung durd) Urzengung
(Ardyigonie) dvasd ovgonifhe Leben auf unferem
LPlanetenn begann, fonmen nody mht als edite Fel=
len beseichnet werben. Denn aud) bet ben einfadh-
jtent Jellen bejreht ber lebenbige Blasmalorper wenig:
jtens aus et verjchicoenen Subjtangen, dem mneren
feftevent Mavpoplasma, das pen Felltern Diloet
(Nucleus, Karyon), unb demt dufieven teichen
Cutopladma ooer Lrotopladuta, dad den eigents
lidhen Bellenleib (Cytosoma, Celleus) bavitellt.
Auch diefe einfachiten Fovmen der echten Belle haben
oft ble primitive Gieftalt der YPlasmatugel bebalten,
jo unter den Protophyten Palmella, Xanthella,
Coccosphaera, unter den Protozoen  Actino-
sphaerinm. Actissa, Thalassicolla und anbere
Jiavtolavien.  Die qrofie Mehrzahl der Puotiften
nimmt jebod) anbere, hiochit mannigfaltige Grunb:
formen an, inbem der felbitinbig [chende einzellige
Crgantsmus filh Sduorgane, Schalen und anbere

Cvganelle der verfdicdenjten Fovm bilvet. AL be-
jonderd widtig aber miiffen wiv hervorbeben, daf
aud) die Giselle, der einzellige Urjujtand der Hifto-
nen, aug dem bdiefe gewebebildenden Organtsmen jid)
purd) fortgefebte Teilung entwideln, urfpriinglid
meiftend bie Sugelform annimmt. Das Gt bes Diens
fhen wie allee anbeven Saugetiere ijt eine einfacde
fugelige Belle: ibr Plosmakirper Jhlieft einen ems
rachert fugeligen Sern et 290 diivfen demnad jos
wohl ontogenetijch alg phulogenetijd) bic Kugel,
pen wichtigjten und vegelmapigiten unter allen mathe:
matiich definterboven Hovpern, als die urfpriinalide
Grrundfovm besd emfaden, euzelligen Crganismus
betradhten.

Die Grundfornen der Einobicn. Den lbergang
vort Den einzelligen Organismen ju dben vielelligen,
vont den gewebelojen Protiften su ben vielzelligen
Diftonen bilben jene intevefjanten Fellvereine ober
SellEolonieen, die wir als CGonobien begeichnen.
Nuch viefe permanenten Sellgefellichaften nehmen nod
baujig die veine Fovm ber Kugel an, wenn fie fid
fret Jchwimmend i Waffer entwicdeln, unter ben
Bevingungen des ftabilen Gileidhgewidhtes. Die gleich=
avtigen einfachen Jellen, weldhe das Conobium 3u-
fammenfetien, bilben eine einfade jufammenbangenbe
Schicht an per Shevflache viner jtvuffurlofen Gallevt-
fugel; jo unter den Protophnten Volvox und
Halosphaera, unter ben Protozoen Synura unb
Magosphaera. Uber gang diefelbe dyovatterijtijde
Biloung zeigen voribergehend viele Metazoen in ben
erjten Stadien threr Setmesgefdidte.  Der einzellige
fugelige Mrsujtand, die befrudytete Cizelle, serfallt puwd
wiederholte Teilung in etnen fugelformigen Haufen von
aletchavtigen Sellen: Wanlbeerfeim, Morula; tnbem
u ber Watte desjelben Flitfjinteit ober Giallevie ab-
gefehicoen wivd und alle Jellen an der Obevflade
sie Bilbung einer einfaden Schidt sujammentreten,
entiteht die Dedentungsvolle tugelformige Seimblafe
(Blastula); bdie Hellenfdyicht ijt die Ketmbaut
(Blastoderma), aus ber fich alle verjchicvenen (Gie=
webe und Srgane ber Metazoen entwiceln, Nad)
pert biogenetijhen Grundgefetie ditefen wiv fdhlicken,
bafy bicfe Debeutungsvolle Embryonaliovm die wbi-
viduelle Iicderholung einey gemeiniamen  uvalten
Stammiorm davftellt, per Blastaea.

Die Grundiornen der Hijtonen. Tie viclelligen
qewebebilbenden Cvganismen, die wiv als Webinge
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ober Diftonen sujommeniaijen — einerfeits bie plas:
modomen Gewebpflangen (Metaphyta), anbers
feits die plasmophagen Gewebticre (Metazoa) —
geben im ufbay ihres sufammengefesten Rovpers
febr weit ausemanber. Nomentlid) wr den hobeven
flafien ped Pflamgenveiches und des Tievveiches it
joohl bie dufere Sorperform al$ bie inneve Struk-
tur und Oraanifation febr verfdicden.  Dennod
haben Geibe Neiche febr vieles gemeinfam, nidt nue
pie (iefete ber Fellenbiloung und den Aufbau ausd
infachen Bellen als Elementarorganen, fondern aud
bie Gefetse der Grundformen, welde n der Giejtal-
tung Des ganzen Sovpers und feiner einzelnen Or-
gane die charafteriftifche Form bedingen. Dicfe Grund-
formen. und ibre Symmwetviegefee find aber bier
nicht, wie et den Lrotijten, das wmtittelbave Pro-
ouft per Sellen, fonbern bev Gewebe und Organe,
penen jih die fosialen Sellen unterorbmen.  Von
mu an ift o8 der Jogenannte , Bouplan® ves jujam-
mengefesten Jubiviowms, des Aellenjtoates, ber
als ,, Thallus” ode ,Sprof’ bet ven Vetaphyten,
ald  Rerjon’ bei den Petazoen pie Givimbfor:
men Geftimmt.  Diefer ,, Bauplan® felbit ift aber
nidts anderes als die Sunune dev Entwidelungs-
qefetse, weldhe von ben Aellgefellichafter (Codrobien)
“ﬁurtﬁ Ynpajfung im Sampfe ums Tajein erwor-
bert und burd) Veverbung auf die einzelnen Stimme
itbertragen wurben,  Obgleid) mun hier durd) bie
unendliche Verfchicdenbeit der Griftenzbedmgungen unb
per entiprechenden Seleftionsprogeiie eine unbejdvantte
Mannigialtigheit der Formbiloung moglich evidheint,
ifit dennod) die Sabl ver Grundformen, bdie durd
pie gejetmifioe Yagerung und Verbinbung ber Or-
garie Deftinmt wwd, mdt avol, jogar gevinger als
bet pen Protiften.  Wan begniigt i) hier qewsin-
(ich mit oer Unterjideioung von drei Hauptgruppen
per Girundfovmen: teregulice ( unregelmifpige), vegu:
(ave ober ftrablige (vabiale) und bilatevale oder jroci-
feitige (borfiventrale). Jnbefjen fiihrt uns eine jhdr:
feve geometrifche Analyie dev Symmetrieverhiltnifje
au ber Unterfdheioung von vier Klaffen und neun
Ovpmungen von Grunbdjormen, deven Mberficht unfere
aweite Tabelle pibt.

Die Geometrie der Gruudformen. Die mathe:
matijdie Bejtimmung der Grundjormen oder Promor-
phen wird in der ovganijden Promorphologie ebenfo
wie in der anovganifchen Krijtallographie buvd) o=

jung folgenber Aufgaben evveicht: 1) Beftimmung
oer feften toealen Achien, die durd) die gegenfeitige
Lagerung der Crgane und ibhre Veziehung sur Oher=
fliiche gegeben find; 2) Unterjdeibung der Deiden
LBole jever Achie; 3) Beftimmung der Sympla-
nen ober Schnittebenen, weldie fid) durd) die Achien
leqent [ojien, entjprediend ben ,, Symmefricebenen’
per Srijtalle; 4) Untevfcdhetbung der geometeijden
Mitte des Korpers, bie fidh ous ben Lerhaltniljen
ver Achien und Symplanen evqibt. Hievauf qrindet
it das vierflojfige promovphologijdie Syitem,
welcdhes in dev yweiten Tabelle tberfichtlich ujammens
qeftellt ift; in bie vier Slaffen und neun Srdmu:
qent desjelben [affen jid) alle bentbaven Girundformen
Leicht einovdnen. 1. Centrostigma (Kuqeln): bie
geometriiche Mitte 1t em Puntt (Stigma); durd
oicjen Mittelpuntt laflen fich bei ven Glattfugeln
unendlich viele, bet den Tafeltugeln eine beftimmie
Mizahl von gleichen Achfen und Sdynittebenen legen.
Wabrend die Glatttugel (Holosphaera) bie veine
Sugelform in geometrifhem Stnne davjtelit, 1jt oie
Tafeltugel (Phatnosphaera) — ober das | enbo-
jpbarijde Lolyeder” — ein vielfladiger oder facet=
tierter Sovper, deffen Gden famtlidh in eine Kugel:
fliche fallen.  IL. Centraxomia: bie geometrijde
Mitte Ht eine qerade ¥inte, die Dauptadie (Pro-
taxon); ourd) diefe vertifale Adbje [affen fich be
ben Ginadijigen (Monaxonia) unendlidh viele
gleiche Scmittebenen legen, wetl Rrewzadyjen fehlen
(jpbiroidale wid conoidbale Grundformen); bdagegen
find bei ben Mrewzadijigen (Stauraxonia) jwel
oder mebhrere hovizontale Suevadjen auggepragt, unbd
nut pie Symplanen, die burd) dieje , Kreuzadien’ ge-
legt werden, teilen ben Sorper in fongruente ober jym:
ntetrifche Daltten (dipyramive unb pyramidale Givunbd:
formen). 1IL Centroplana: bie geometrijde Mitte
ift cine Ebene; dieje ,, Medtancbene’” ober ,, Sagittal:
ebene’ ift die einzige Scdnittebene, duvch welde der
sorper in et fommeteijd) qleiche SHilften sevleqt
werden famt. Wan Lann diele dritte, hodyftentwicelte
Slaffe ber Grundformen audy ald Dreiadiige
(‘T'riaxonia) bezetchnern, weil fie duvd) dret aufeinan:
per fenfredhte Uchien bejtimmt wird; von diefen dret
Ridhtadien (HEuthyna) find jwet ungleichpolig,
ple Douptadhie ober ¥inpsadie (mit Dunopol und
Gegemmunopol) und bie Pieiladhie ober Dorjoven-
tralachfe (mit Niicenpol und Baudypol); bie dritte
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Nidhtachje, bie transverfale ober laterale, ift gleid)-
polig, vedte und [linfe Hdlfte fymmetvijd) gleid.
Diefe zentvoplanen Grundformen werden daher oft
audh als jwetfeitfige (Bilateralia) begeichnet ober
als monojpmmetrifde (Dorsiventralia); b
thien allein ijt ber Unterfhied von vechtd und linfs,
von Niickenr und Boud) ausgebilpet. A3 et -
nungen diejer Klafje find die Schienigen (Amphl-

pleura) und die Jodpaarigen (Zygopleura) su
untevjcheiben; bie ecfteven (3. B. die Blumen dev
Ordhideen und Veilchen) find ,, bilatevalvadial”, bie
lesteven (Tivbeltieve, Glicdertieve) ,, bilateval=fym:
metrifjd”.  IV. Centraporia. Die geometrijde
Witte des Kovpers fehlt, weil an ber gang unvegel:
méfigen Form diberhaupt feine Achien und Sdnitt=
ehenen 3u beftintmen find (Jrvegulive, Anaxonia).

III. Die Funfformen der eimelnen RlallTen.

A, Die Sunffformen der Sellinge
(Protista).

e Protiften ober ,Hellinge’ faljen twiv
unter einem Begriff alle einzelligen Orgamsmen
sjammen und Jcbliefen ibnen einerfeits jene ein-
fachften und nicderften Cebewefen an, deven ferns
lofer Llasmatorper nod) nidt eimmal ben Fovm:
wert einer echten (Fernbaltinen) Selle evveicht hat (Cy-
toden), anderfeits jene cinfachiten vielzelligen Sorper,
die eine [ocfere Gefellfchaft von gleichartigen Jellen,
aber nodh feine Gewebe bilven (Fellenvereine obev
Gonobien). Gemeinjom ijt allen biefen Protiften
(im weiteften Sinne) der Wangel der Gewebebil-
pung und der bamit verinipite Wiangel etgentlicher
Organe (in morphologifhem Sinne); diele finden
fih v bel ben Diftonen over ,Webingen”, ben
gewebebildenden Tieven und Pilangen.  Swor fann
man bet Den meiften Protiften i Jellentérper aud
verfchienene sorperteile finben, bie bejtinunien Sweden
pienen (olfo ,Cvgane” in phyficlogiidhem Sinne),
3. B, Hellfen (Nucleus) und  Sellenleid (Cyto-
soma); dicfe voneinander unterfdyicvenen Tetle bes
eingelligen Lrganismus werben aber bejjer als Ov-
ganelle Dezethnet, sumt Mnterjchicoe von den fom:
pligierteven, metjtens aus vielen Bellen ufamnien:
aejetitenn Dvganen der Dijtonern.

Vit Besug auf oe Yebenstitighett famm man
oas vielgeftaltige Heidh ber Protiften in wel Un
tevveidpe teilen: die Urnflamgen (Protophyta) und
ote Mrtieve (Protozoa); exfteve find bie primdven,
dlteven, letiteve i fefundaven, jimgeven Formen
oer Sellinge. Die Urpflanzen Defiben die Fabig:
tett ber Pladmodomie ober yaoblenjtofjaijimilas

tion”, b. b. ibr [ebendiger Llasmalorper (Pro-
toplajt) vermag unter vem Einjlufie des Sonnen-
[ichtes qus ewfaden anovgantjchen Lerbinbungen
(Wajfer, SKohlenjiuve, Salpeterfiuve, Ummoniaf)
newes Plasma, neue ,lebenbige Subjtany” hevju-
jtellen.  Diefe chemijche Fabiafeit feblt den Ur-
ticven, deven Stoffwediel auf Vlasdmophagie
angewiefen ijt, v 0. jie mdifien ju ihrev Selbjt:
evbaltung Plosma |, freffen”, von Lrovhyten ober
anbevert Ovganismen  beveitd  qebilbeted  Llodma
aufnefmen.  Gieht man auf die dlteften Seiten in
ooy Entwideling ped ovgantiden Yebens aquf ber
Eroe zuriic, jo mup woan annehmen, oaf anfding-
lich nur Urpilanzen exijtievten (die alteften durch
Muzeugung, Avdyigonie, ausd anovganijchen ey
binbungen entjtanben); evjt fpiter {ind aus ihnen
purch Metafitismus (Wmbehr des Stoffwedjels)
Urtiere Devvovgegangen. I8l man i hevfdmm-
licher Tetfe bie gange Tlelt der Orvganidmen auf
pie betben grofien Heiche, Lilanzenveid) wnd Tievveid),
pevteilen, Jo mufi man die Protopbhyten zum ev-
jteven, Die Protozoen zum lebteren ftellen.  Nedod)
it s Demerfen, bafi eine Jharfe Grenze 3wifdhen
beiben Givuppen in feiner Weife ju jichen ijt.  Fiv
witfere vorliegende, vein morphologifche Vetrachtung
it jene phyiiologifche Wnterfdetbung dberjlifiig, da
i bezug auf bie allgemeinen Gefete dev Fovmbil:
bung Leinevlel Unterjchicd zwifchen Urpilanzen uno
Uretieven beftebt: viele Fovrmen beiber Gruppen find
sum Veywedhfeln abulich.  Wiv werden daber hiev
betbe gememnjam  betvadyten.

Pon unjeven , Kunjtformen der Matur” {ind
ben Lrotiften 22 Tafeln gewidmet; davon fommen
6 auf bie Lrotophpten, 16 auf e Lrotojoen.

S
12
= gefordert durch die
UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2 /0190 Gesellschaft der Freunde
HEIDELBERG Universitdt Heidelberg e,

© Universitatshibliothek Heidelberg



Bon Urpilanzen (]_H‘ﬂtD]_‘ﬂl}‘tEt-) fino davgejtellt:
Diatomeen (4, S4), Desmidicen (24), Peridineen
(14), Melethallien (34}, Siphoneen (64).  Muf
Nrticre (Protozoa) besichen iy 16 Tafeln, und
awar 2 auf Jnfujorien (Flagellaten 13 undb Gi:
Gaterr 3), 14 auf AHbizopoden (ober Sarcobinen);
antber [elsteven Definden i 1 Tafel Mycetozoen
(93), 3 Tafeln Thalamophoren (2, 12, 81) und
10 Tofeln MNabiolovien; bdaven 3 Spumellovien
(11, 51, 91), 2 Ucantharien (21, 41), 3 Naf-
fellavien (22, 31, 71), 2 Wbhaodarien (1, 61).

Die Sunjtformen der Protijten untevjdeiden fid)
aum quofiten Teile von benjenigen ber Hijtonen
pureh etqentiinliche Biloungsverhaltniije unb viel
grofiere Mannigfaltigleit der geometrijdhen Grunbd-
fovm.  llein fchon in dev einen Slafje der Rabio-
(avien jeiqen bie jierlidien Stelettbilbungen eine
qrofiere Babl von Grundfonmen verforpert, als in
allen iibrigen Slaffen dev ovgantiden qWelt jujom
mengenomumen 3 jinden ift; Jo e jutd Dier jogax
]_i‘]lli’[.[flifjll: fteveomnetrifden Fovmen in Siefelffeletten
plaftifeh davgejtellt, weldhe die theorettjche Gieometvie
fiberhaupt unterjcheiden fann.  Die unendliche Man-
nigfaltigheit in der Gejtaliung und Jujammenjesung
diefer Hartaebiloe ober Slelette (Sehalen, Gehdufe,
Stitgen 1. §. w.) ijt wm jo merfoitdiger, o (s Die fie
bilbenbe Mitnjtlevin meiftens eine gang cinfad) ge:
ftaltete weiche Belle ift.  Wiv miljien dabev bei
ihrer Betvadtung vor allem untevjdheiven 3wijdhen
pemt weichen, [ebendigen aftiven Jellenleibe (Cyio-
soma ooer Lrotovlaft) wnd den feften, jtavven,
pafjiven Sellhitllen (Cytotheka), bie von erftevem
qebilbet werdent.  Das WMatevial der [(ebteren ijt
bei Den Wepflangen metitens jtiditofilofe Sellulofe,
bei pen Wrtieven jtidjtofibaltines Ghitin; in beipen
Gruppen wird ed oft burd) minevalijche Ginlage:
puntgen (Riefel oder Mall) verjtirtt. Die Mineval:
fubftany ninmt oft fo 3u, bafi man von reinen
Siefeljbalen” ober |, Saltidalen” fpricht.

A. 1) Chromacea CLEhyeodhvomaceen ober
Gyanophyceen). Dueje cinfaditen Sellinge find
als bie dlteften von allen Ovganisnen ju betvadyten
uto bilpen wabrfdeinlid die gemeinjaome Stamm-
qruppe aller {tbrigen. Jm eimnfaditen Falle (Chroo-
coccus) bilbet bev Mivpev et Dhomtogenes fune:
liges Plosmalorn von griner (tllvfftfllﬁ blangriiner)
Forbe. Verfdyicdene Crganelle und inneve Struttue-

verhaltnifje find an den fleinen Sitgeldhen nidt zu
eefenmen.  Da ein tnever Jellfern nod) feblt, ijt
per @lementavovganimus (ober die , Bilbnevin®,
pie Llajtide) etgentlich nod) nidht als |, Jelle” 3u
Degetchnen, jonbern al3 ,Gyfode”. Jbre gange Ye-
benatdtigleit bejteht i dem demifden Lrojef dev
PBlasmobomie; Dot das Wadstum badburd) eine
bejtimmnte Gvenge eveeicdht, fo zevfallt dad Kitgelden
bureh einfache Teilung in swei gleiche Hilften. OFE
(eqen fich biefe Teilvrobubie veibemweife aneinanoer
und bilven Setten (catenale Gonobien, 3. B. Us-
cillaria und Nostoe); bdie Sugelgejtalt bev Cptode
oebt bann oft in bie fdetbenformige, zplinbrijde
oder ellipjoibe fiber. Dasfelbe gilt fiiv bie Batte-
vien, Ddie burch Metafitismus  (odber Umiehr bdesd
Stoffwedhijels) ous Chromaceen abgeleitet werden
fonnen.

A. 2) Paulotomea. AL edie cingellige
Organigmen find diele einfoden Lrotovhyten von
pent Ghromaceen daduvd) verjdiepen, dak pas bos
mogene und  jtrufturlofe Moner fidh i einen
duperen Bellenleid (Cyvtosoma) und einen innes
ven Jelliern (Nueleus) gefondert hat. Die Gruno-
orm betder it urfpriimglich fugelig. Dievher ge-
hoven die gelben Xanthellen, welde tn Salynumna
per Nabiolavien ald Symbionten leben (Tofel 51,
Fia. 2, 10, 11, 123 ZTafel 71, Fig. 1, 10); ferner
pie quitnen, nabe vermandten Palmellaceen jo-
wie die pelagifdhen Calcocyteen (Coccofphdren,
Nhabdofphaven); Dbei lebteven ift ber fugelige
Sellenleid von einer Kalffdhale umbillt, die aus
cingelnen Raltplatten (oft mut jierlichen vadialen
Fortfiten) jufommengefett ijt.

A. 3) Diatomea (Sdadtellinge oder Ba:
cillavien; Tafel 4, 84). Allgemein verbreitet tm
Siigmwalier und Meeve, tetls fret jhwimmend, tels
auf dem Booven feftiibend, bilden fie die jormens
veichite von allen Slaffen der Lrotonhyten ({ibex
2000 cten), ousgezeidhnet duvd) bie Biloung einer
hochit  davattevijtifhen Siefelfchale von zierlichiter
Fornt wund Struftur.  Die Sdyale diefer Alga:
vien (ober ,einzelligen Wlgen™) ijt sweitloppig und
aleidt einer Schadhtel mit Deckel (vgl. die Text-
blitter von Tafel + und S4). Die urfpriingliche
Sugelform ber Selle it felten evbalten; metjtens
aebt fie duvd) Abplattung in die Form einer freis-
runden Scheibe ober eined fuvzen Sylinbers dibex
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(Tofel 4, Fig. 13, 16; Tafel 84, Fig. 3, 6, 9).

amoent vome Mittelpuntte ber Sdale aud Strahlen
e Deftimmten Ridhtungen fidh Jonbern, entftehen
taoiale ober ftauraronie Fovmen (sweiftrabliz To-
fel 4, Fin. 10, 14, 18; dreiftrablig Tafel 4, Fig. 1,
4, 22; vierjtrablig Tafel 4, Fig. 7; finijtrablig Ta:
fel4, Fig. 5; adiftvabliq Tafel S4, Fig. S; zehn:
jtrablig Tafel 4, Fig. 13). Die Oberflache dev
olinnen Siefelichale 1t von wnzdbligen fehr feinen
Loven durdhbrochen, die jehr vegelmdfpig in Reiben
und Gruppen gejtellt, oft von feinen Ornamenten
tmageben find.  Wiele Diatomeen leben gefellig, teils
m Retten  aneinanber  geveibt  (Catenal=Conobiet,
Tafel 84, Fig. 7, 9), teils auf veryweigten Gallert=
ftielen befejtiat, atevliche Bawmchen bilvend (xbo-
ral-Conobien, Tafel 84, Fig. 4, 14).

A. 4) Desmidiea (Tafel 24, Jierotnge,
Conjugata ober Cosmaria). Die Sdale viejer
Sitfiwajier-Algavien (jonenannter , cinzelliger Algen”)
ift aug Jellulofe gebilbet, oft mit vegelmapig ge:
itellten Stacheln, Strablen versiert und haufig am
Handbe in Lappen gefpalten (ouf Tafel 24 ftacf
vergrifiert). Die Grundbform ber Sdhale Ut felten
cinacdbfig (Fig. 9), meiftens freuzadiig, und jwar
einte Doppelpyramive. Die vadiale Scdeibe it bald
sweiftrabliq (Fig. 6, 11) ober dreiftvablig (Fia. 1,
2), bald vievftvablig (Fg. 3, 4) oder jechsftrahlig
(Fig. 7, 8). Das quiine Chromotell (per Farb:
ftofitovper, ber im Cytosoma eingefdhlojien ijt)
erjdeint meiftens in jtrablige Yappen gejpalten unb
fdhlieRt qldngenve Glwetfitviftalle el (Porenoide).

A, 5) Peridinea (Tofel 14, Geificlbitden,
auf Tafel 14 jamtlich ftact verquifert). Dieje Lo
tophyten des Plantton jind jowohl 1 Weeve als
im Sifwaijer majfenbaft entwicelf und die Houpt:
nabrung vieler jdpwimmender Ovganidmen.  Da die
Sellen zwer jdwingenve Geifeln Deliben und jid)
mitteld Dderfelben jdpoimmend wmberbewegen, find
piefe Algetten (fogenannte ,eingellige Algen” mit
Gieifielbewequng) friber fiie  Snfujorien gehalten
worden.  Jbve sellulofe Edale zeidnet fidh duveh
jebr fonberbave, meijtens afymmetrijde Geftalt aus
und ijt gewsbnlich mit ftadel= over fligelformigen
aortiisen verfehen, die als Sdhwebeappavate bienen.

A. 6) Melethallia (Pediastrum; ZTofel
54).  Diefe gefelligen Wlgetten, im  Sitfioaijer
fdwimmend, bilden vegelmifig Conobien ober Bell-

veveine von eigentiimlicher Forn. Die ariinenr Jellen,
bie bod Jdeibenformige Conobiwm von Pedias-
trum Dbilden, jind in einer einzigen Sdudht vegels
mafiq geovdnet; die Sellen ber Randzone biloen
oft ftrablenformige Fovtjate. Die geometriide
Grunbformt bes  Conobiwms  ijt baber eigenthc
eine Toppelpypramide mit jebr verfiivster Daupts
ache (vgl. Den Text ju Tafel 84, deren Figuren
jamtlich verquofert find).

A. 7) Siphoneae (Tafel 64). NRiclenalgetten,
pie qréften von allen Protopbyten; auf Tafel 64
teild i naticlider Grofe, teild fdhwad) vergrofert
pavgeftellt. Obwobl der griine, viclversweigte Pilan=
senforper meijtens einer hoheven Pilanze mit Stengel
wnd Wurzel, Blattern und Friwhten dbmlich jieht,
befteht ev benmoch nur ous einer eimigen Selle.
Sablreiche tleine Fellferne und grine Ehlovophyll:
torner liepen e Der andidyicht bes Lrotoplasma,
pie der Jnnenfldde der fejten Jellwand anliegt; ber
emfache Dohlvawm it mit waifjevigem Sellfaft ecfitllt,

A, 8) Batterien. Die bisher betradhteten Pro-
tijtentlafien (1—7) find als Wroflanzen (Proto-
phyta) su betvachien, wenn man von dem fiblichen
phyfiologijchen Standpunite aus vie vegetalen (plas-
mobomen) Profiften von bdenw animalen (plas:
mophagen) jeharf trennen will.  Tamn muf man
s e leteven ote nun folgenven Klafjen (S—15)
ftellen, benen die Fabigkeit dev Plasmobomie (oder
per | Soblenftoffaffimilation™) abaebt.  Su bdiefen
echten, auf Plasmopbhagie angewicjenen Wrtieren
(Protozoa) qeboren al vier SHauptqruppen bdie
Baltevien, Sporvozoen, Rhizopoden und Jnfujorien.
Die einfadyjten und nicderften von ilmen find bie
Balterten ober ,ontmalen Woneren”. Jbr jebr
tleiner, fugeliger ober jtabdenformiger (meijtens
splinbrifcher) Sovper Defitit nod) fetnen edten Sell=
fern wnd it daber midt als |, Belle”, jonbern als
SCutobe” su beurteilen.  Die Vaftevien gletcdhen
pavin den , vegetalen Toneren”, ben Chromaceen
(&. 13), aud benen fie wahridheinlich duvc) Me-
tafitidmus  entftanben finb. Da die wrdiviouelle
Foum ihres Homogenen Plasmaleibes fiets gang
cinfad) bleibt (Sugel, Splinder, Somma it §. w.), ijt
ibr mornholoaijfdes Jnterefie febr gering, im Gegen-
jate zu ibver Boben vhyjiologifhen BVeveutung.

A. 9) Sporozoa (Fungillen, Spoventiere).
uch dieje weite Mlafje von LProtozoen jeidhnet fid)
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purd) grofie Ginfachheit der Girundiovm aqué; der
Sorper bildet meiftens eme qaig eginfadye, fugelige
ober [dnglichrunbe, monarone Belle. Dev Jellfern,
ber im Jynmeven bes Bellenleibes eingejchlofien liegt,
it ehenfalls meiftens gang einfad), fugelig oder
I]IIJ::IH[I_I,_‘L‘.IJI (fpinbelformig, eifprmig).  Dev Sellens
(eib ift (gewbdhnlich wdbrend ves grofiten Teiles
bes  Sellenledens) von einer Viembran eingefdhlofien,
burd) weldhe die exndbrende Flitfjigkert mittels Dios-
mofe aufgefougt wivd. Selten find an bdiefer Sell-
biille ftrablenformige ober anveve Fovtjite entwicdelt,
pie eine polparone Grundform bedingen.

A. 10) Lobosa (Yappinge). Wit biefer nie-
peven Peotijtentlafje beginnt ber grofic Stamm bey
Wurselfitfer (Rhizopoda), jener Urtiere, bie
i durdh die Biloung von Scheinfithden (Pseu-
dopodia) audzeidhnen, 0. b von verdnperlichen
Fovtfigen ped Plosmakdrpers, die den verfdhienen:
ften Lebenstitigfeiten dienen. Die einfaciten Nbizo-
pobert find die nacten Amsbinen (Amoeba, Di-
namoeba 1, |. w.), deven iadter Sellforper furse
Lappen oder fingerformige Fovtiite von wedjelnver
2ahl wnd Grofe ausjtvedt und gav feue beftimmte
Form Defist (im Hubesttjtand oft fugelig suiamnien:
aesogen).  Die befchalten Avcellinen unterjcheiben
fich von ihnen buvch Bilbung curer Edyale vor ein:
facher monavoner Fovm  (eifovmig, balbfugelia).
Yus der einfachen Mindung der Sdale freten die
Lappenfithdien vov.

A. 11) Mycetozoa (Zajel 93). Diefe Bros
tiften, auf verwefenden Lilarzentetlen lebend, wirben
friiber afé SdleimpilGe (Myxomyecetes) su ben
Pilen geftellt; jebt gelten fie als | Pilztiere” unp
bilpen eine Dejonbere Slajie dber Rhizopoben. Sie
tretent i1 jwel gang verjchicdenen Buftanden aquf:
per frete, bewegliche Jugendiuftand ijt cin forndojer
nadter Blasmatorper (Plasmodium); diejer friedt
gleich einem riefigen Hhizopoden umber und bilvet
unvegelmdpige Plasmanege (Tafel 93, Fig. 3).
Spiter 3iebt er fid jufanmen und bilvet eine
Spovenblofe (Sporangium), bie manden Pilzen
(Gafteompeeten) febr dbnlid) und meijtens mona-
ron ift.

A. 12) Radiolaria (Strablinge). Diefe
Brotozoenilafie ift fowobl i morphoelogijher als
audy in dfthetifcher Hinjicht die Tormenveidhite und
interefjantefte unter allen Lrofijtengruppen, ja jo-

gar i Dezug auf die Grunbdformen die merfii-
pigfte unter allen Slajien organijder Wefert. Denn
alle denfbaven geometrijthen Grundformen, welde
mart wr der Promorphologie unteridetben  fann,
finben fich bier in Wicklchfert vertorpert vor; und
yoar find 5 die feften, davafterijiydy geformien
Stelette, weldhe bdiefe mannigfaltigen Fovmen in
mathematijcher Pollfommenheit ausgeprdgt eigen.
Die Jahl vev befannten Avten belduft fidh) bereits
auf mehr als viertaujend, obgleich die ganze Slafie
i evjten Drittel ped 19, Jabrhundertd nod) villig
unbefannt war.,  Die metfton Arten find bem blofen
WMige nicht fichtbar und fonnen exjt bet jravter Wey-
quoferung unterjdhicden werben; unbd da fie jami:
[ an ber Oberfladhe des Weeves oder in verjdies
benen Tiefen jchwebend (eben, entgingen fie friiber
ver Aufmertiombeit.  Milliavden derjelben bevolfern
die Tiefengonen, wund nach vem Tode des emzelligen
Weichforpers finfen bie unvermweslidhen, von thm
qebilbeten Siefelffelette auf den Boben des Lzeans,
Dier fonmen fie fidh su diden Ediditen anbdaufen;
namentlich i groferen Tiefenn (Gwifchen £000 und
9000 m) bilvet diefer ,Nabrolavienjdhlamm® ein
feinfornines 1weifies Puloer, dhnlidh ber Sdlemm-
freide.  Dedes Kovncdhen besfelben evweijt jid) als
et giecliches Siefelgebiloe von abnliher Form, wie
fie aui unfeven jebn Tafeln davgejtellt jind.

Die unendlich mannigfaltige, vegelmdifige und
sievliche Gieftalt diefer zavten Dartgebilde ijt um fo
merbiitdiger, als ber lebenpige Movper, ber jie ers
seiat, eine qang einfade, urjpringlich fugelige Selle
ijt. Lo anbeven verwandten JNhizopoden (oder
Savcodinen) unterfcheivet jie fid) dadured), dbaf per
[cbenbige Hellenforper n zwet Teile gejonvert 1jt,
eiite innere Sentralfopiel, die ben Jellfern einjdlicfit,
und eine duiere Gallecthiille (Ralymma), welde
bie erfteve {chitbend umgibt. Die Sentralfopiel iyt
auf Tafel 11 wund 71 vot, auf 21 bunfelgelb, auf
51 blaw gefacbt, das Selymma bellgelb. Do
(ehendige Pilasma pes Jellforperd (ber zdbfliffige
Jrjchleim”, ber bie Sentvalfapfel erfitllt) fritt
purdy Offnunaen der Kapfelmembran nad) aufien,
ouvchjest ftrablenférmig dos Kalpymna und jtrahlt
{iber Deflen ufenfliche in bad Seewafjer aus.
Diefe Jtrablenven Schleimfdben (Sdeinflifchen ober
Leudopodien) find febr empiinblich und beweglich,
pabel vevdanberlich und vidiehbar; feine Kornden
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ftedmen teibnen auf und ab (Tofel 11, Fg.5, 6, 8, 9;
Lafel 21, Fig. 1—4); fie beforgen die verficheniten
Yebenstitigteifen des Ovganidmus und baven aud) bie
ftunftooll sufammengefeste Schale auf. Die befondere
Sovne dpevfelben ift innechald ber echgelnen Spegies
cbenfo evblih wie Bet ben Dhobeven Srganismen.

Lie Hodiolavientlafie zerfillt in zwer Unter
tlafjen: Porulosa und Osculosa, und bicfe wicher
m e swel Leaionen.  Ber ben Porulosa ift die
Saplelmembran von wmzdhligen feinen Poven durd)-
brochen, bdurd) weldhe die Ljeudbopodien ousdtreten;
oiefe Loren find gleidmdfia verteilt bet den Spu-
mellavien ober Sdaumitvahlingen (LTafel 11, 51,
91%; bagegen find fie in Deftimmte, nefornug ver-
bunbene Heiben verteilt bet den Weantharten over
Stadeljtrablingen (Tafel 21, 41). Bei Lebteren
qeben bie ftacheligen Strablen bes Steletts vom
Mittelpuntte der Sentvalfapiel aus, bei evfteven von
ber Peripberie,. Jn ber Unterllafie dev Osculosa
befitst Die Sapfelmembran eine einzige grofere LOff-
mung, burch weldhe bie Peubdopodien austreten;
bigfes Osculum ift bei den Najfellavien durd)
einen  fegelformigen, jenfripetal nac) innen vors
foingenben Dectel verfdlofien (Podoconus, Tas
fel 22, 81, 71); bagegen bei ben Phaodavien

TERETE

fterndhen” it aus 20 vadialen Stadelt jujammen:
qefest, bie vom Mittelpunite der Jentvalfapfel aus
fich entwicteln; ihre Subjtany bejtebt entweber aus
einer cigentimlichen organiichen Viajje (Uanthin)
ober aug fiefelfourem RKalf. Diefe radialen Stdbe
find nady einer bejtimmien, febr merbwidigen ma-
thematijchen Ovonung o verteilt, daf hre dukeren
Gnoen in fiinf Bavalleltveife fallen (vgl. itber diejes
pabofatanthengefets” bie Grblavung su Tafel 21).
Bet ben dlteren |, Stacheljtrahlingen” (Acantho-
metra, Tafel 21) bletben bie MNabialjtdbe emfad)
ober bilben freie Fovtiike. Bet ven jitngeven , Tdunber-
ftrablingen” (Acanthophracta, Tafel 41) treten
viefe Fortfate sur Bilbung einer jierlicdhen Gitter-
jchale sujammen.

A, 12, ¢) Nassellaria (Radiolaria mono-
pyvlea; Tafel 22, 31, 71). Die Kiejeljhale diefer
orbitrablinge’ it urjoriinglid) ein einfadyer verti:
faler Ming, welder das Kalpmuma umfaft und am
Ovalpol ber monaronen Sentvalfapfel mit deven O3
culum gufammenbangt (Tafel 71, Fig. 1); von die:
fem Sapittalvinge wadbfen Fovtlibe aus, bie fid)
dufierit monnigiod) vevdfteln: inbem die Ajte fich an
per Aufenjlache bes Kalynumo verbinben, entftehen
sievliche Gittterfchalen e Geftalt von Kvonen (Tas

purd) einen feheibenformigen Stvablendedel, von | fel 71, Fig. 8, 9, 12), Delmen (Tafel 22, Fig.
bent eine Robre zentrifugal nad) aufen abgeht | 6—8), Kovbden (T 1:'[1*[ 71, ¥ 1ILJ -13), Not=

(Astropyle, Tafel 1, G1).

A. 12, a) ‘il}llllliﬂ]it]‘iu (Radiolaria pe-
ripvlea; ,..,LITL[ 11, 51, 91). Die Kiefeljchale diefer
Edaumiternden” ijt, cbenfo wie die von ihr um-
jchlofiene  Sentvalfapjel und bas umgebenbe $a-
[pivma, wripedinalidy etne Kuoel: ﬁ:hm-rniﬂeu,
Sugelftrablinge (Tafel 91, Fig. 1, 2). Duwd)
Hivsung einer 2Ucdhie entjtehen hmmn~.~ Schetben unh
bifonvere Ynfen, oft mit avmavtigen Fovtiaten (Dis.
coidea, Sdeibenjtrablinge, Tafel 1 I] T Dex-
lingecung  einer 2Achfe entwiceln fidh  Lilawmen:
jtraplinge (Prunoidea, Tajel 91, F1g. 3—107) ; durd)
Sonberung ven dret verjdicbenen, gleidhpoligen und
aufetnander  jenfrechien Wchjen  Kovbcenftrahlinge
(Larcoidea, Tafel 91, Fig. 15). DTie Spumel:
lavien {ind bie einzigen JMadiolavien, bie in eingelnen
samilien Sellveveine (Coenobia) bilben (die
Polveyttaria, Tafel 5 1).

A. 12, b) Aeantharia (Radiolaria acti-
pylea; Tafel 21, 41). Das Stelett dicler , Nabel:

| tL-. Iz

chen [wm,{ 31) w. . w. Gewobmlich wadhien vom
Jing dret ober vier s tmmtttrﬂmcm[u (LS, VoIt DEen
einer (Der afvale) oben nad) bem Sceitel m‘riu‘hta‘t iit,
DI 3wel ober ﬂt‘ﬂi anveven (bafalen) nady unten diver:
gieven (Tafel 22, 31). Die Grundform with in
piejer Mealon metens pyramipal.

A. 12, d) Phaeodaria (Radiolaria can-
nopylea; Tajel 1, 61). Die Stelette diefer ,, Nobr=
fternchen’ bejteben metitens aus boblen Siefelvobren,
pic in manmgfaltiger Weije u einem funjtoollen,
oft Jebr vevwidelten BVau ujommengefitgt  fino.
Ta das Osculum der Bentralfapfel bier (ebenjo
wie bei ben Mafjellovien) am unteven Pole der verti-
falen Achie leat, ift auch die Grundform dber Sdale
meiftens monaron ober pyramival (Tafel 1, Fig.
4, 5); fie gebt aber aud) oft fefundiv tn die KRugel-
fovm iiber (endofphivijches Polyever; Tafel 1, Fig,
1—3); viele von bicfen Gitterfugeln baben eine
febr fomplizierte und merfviitdige Jujammenjesung
(Tofel 61, Fig. 9).
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A, 13) Thalamophora (Sammerlinge; Ta-
fel 2, 12, 81). Diele Nbizopoden jind den Habdlos
[arien nabe vermandt und benuben fitr ibve verfdhiene:
nen Qebenatitigieiten bie feinen verdnverlichen Schetn-
ritfichen (Pseudopodia), bic voit dem eurzelligen
Siorper ausjtrablen (Tafel 12, Fig. 8). Walrend
aber Dei allen Madiolavien ber wmnere, den Hells
fern wmichlicenve Sovpevtetl (Sentralfapfel) buvd)
eine Membran von dem dufeven Teile (Kalymma)
getrennt witd und die Pfeudopodien bicfe Hapjel:
membran duvchiesen miifjen, 1t des bel ben Thalas
mophoven nicht ber Fall. Die Scheinfitfchen jtrab-
len hier unmittelbar von demt lebendigen Bellforper
nadh aufien in bas Seewafier aus. Die Edale, die
ben Sellforper jdiiigend wmaibt, ift aud) biev fehr
mannigfaltio und zieclich geformt, wie bet den Ma-
oiolavien. lein die Siefelerde, weldhe lebteven bas
Sdalenmaterial lefert, it viel vlojtijder unbd viel
nwﬁr qeeignet fitv Lrobuftion feiner Sumftformen
als bie Kalferde, das grobeve Material der grifeven
Thalmmophoven. Dicfe Klafie zerfallt wieder m Fwer
Unterflofien; bet den Foraminifera (oder Per-
forata: Tafel 2, S1) ijt bie Schalemwand poros,
pon Toufenten feiner Poven durchbrochen (wie bei
pen Porulosa); dagegen ift fie joliv und olne
Poren Dei den Kforaminia (ober Imperforata;
Tafel 12); bier treten bie Ljeudopodien nur durd)
eine quifiere Ofinung der Sdale aus (wie bei den
Osculosa).

Die Salfjhale ift in Deiben Unterklafien ber
Thalamophora anfinalid) einjad, einfammerig
(T'I.chlmtlmimn'lzl; Latel 2, Fg. 17—20; Tafel
81, Fig. 1—10; Monostegia: Tafel 12, Fig. 4);
jpiter wadjt die Sdale su etem Nobr aus, pas
burd) queve Echeidemvdnbve it Rammern abgeteilt wivh
(Polythalamia; Tafel 2, Fig. 1—15; Tajel S1,
Fig. 11—20; Polystegia; Tafel 12, Fig. 1—3,
5—17). Der Anjab diejer Kammern gefdhieht fel-
terer in einer gevaden, nwiftens in einer gebogenen
Achie, fo baf mebr ober weniger vollftdndige Spi-
valen entjteben. Die Spivalwinbungen legen bHald
in einer Gene (Planojpivale, Nautilvididalen),
bald ftetqen fie fdhraubenformig empor gleidy einer
Sendeltveppe (Turbofpivale, Turbinotvidalen).
Die Kaltihalen ber Thalomovboven bilben aud
Stadeln und anbere Anbinge (als Sdut- und
Edymwebeapnarate); bdiefe find aber bet den bentho-

nifden (meift auf dem Weeresgrunde friedhenden)
SMoammerlingen bet wettem nicht fo jtevlich und man:
nigfaltig entwickelt wie bet den planfronifden (im
Meere jdhwebenven) Nadiolavien.

A.14) Flagellata (Zafel 13). Die Geifel-
nfuforien ober |, eiflinge” qebdren zu jenen neu:
tralen Lrotiften, welde auf der Grene von Tiew:
vetc) und Pilanzenveid) jtehen und eme jharie Tren-
mung betber Netche wnmoglich madyen. Jhr eingelliger
Organismus ijt mit einer ober mebreven jdmwingen:
oen Gietheln ausgejtatiet; ev wird ju den Urpflan:
jen (Protophyta) geftellt, wenn ev guiine obev
aelbe, Moblenjtoff affimtlicvenbe Kovner enthdalt unb
plasmobdom ijt; dagegen ju ven Urtieven (Proto-
zoa), wenn jene plagmodomen Kovner i Plasma
feblen umd diefes 3w jeiner Grndbrung Nlasma
vott anberen $vganismen aufnebmen, fie |, frefjen”
muf (plasmopbhag). 3n beiven Gruppen der Flo-
qellaten qibt e tfoliert Lebenbe einzellige Fovmen (die
ariine plasmodome Kuglena, bie farblofe plagmo-
vhage Trichomonas; Tofel 13, Fig. 4, 5) und
aellvereine (Coenobia), in benen viele gleid)-
avtige Sellen vevetnigt leben (die quime Volvox,
ote farblojen Gonocladiceen u. a.; Tafel 13, Fia.
1-—38, 6—10). Die Veryweigung odiefer bawms-
fornigen Stocden evaibt oft siecliche Fovmen, wil:
vend die Giejtalt ber einzelnen Sellen metjt febr einfad
ift (monagon=allopol, etformug, fegelformig w. 1. w.).
Die Sdutbillen, bie bdie eingelnen Bellen 1me
fchliefien und in bem gemeinfamen Coenobium
sujammenbalten, find Dald galletig weid), Dbald
bornavtig fejt.

A. 15) Ciliata (Tafel 3). Die Wimperinfu-
fovien ober |, ISimperlinge” unterfdhetven fid) von
pen vorhevachenden Flagellaten baduvd), dafi die He-
wequngéorganellen des eingelligen Organismus nidit
wenige lange Gieifeln, jonbern zableide furze Wim-
pertt find.  Die meijten Giltaten jdwinumen mittels
perfelben fret wmber (Gvia. 1—0G): anbere dageqen
beften fic) jettweilig an (Fig. 7, 8) ober jiben daernd
feit (yig. 9—15). Xebteve haben oft verzweigte
Stiele und bilden baumfbrmige Gonobien (Fig. 11
bia 13). ESelten 4yt der emgellige wetdhe Ciliaten-
tovper in einer Deftimmt geformten Sdole einge:
ihloffen (Fig. 1—6). Die Guundform it meijtens
einfady, monaron-allopsl, oft bilateral, aber gewdhn:
[ich wnfynonetvt)d).

stunjtpormeen, Swhpl.
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B. Die Samftfornten dex Gewebpflanzen

cinae) und Foarne (Filicinae) — unbd bie phaneves
gamen Blumenpilanzen (Antbophyten ober

(Metaphyta). Spermaphyten) — bie beiben Houptilafien ver
Dem eingelligen Organismus der Urpflanzen | Nadtfomer (Gymnospermae) und Tedfamer (An-
(Protophyta) jtellen wir ben vielzelligen Kovper | giospermae).

oot Gewebpflanzen (Metaphyta) gegeniiber; bovt
war ¢3 ote einfacdhe Selle, die unmittelbar bie daraf=
teviftijhe Form ber geweblofen Wilanze evzengte; bHier
dageqen it ¢5 bas Gewebe, in dem die gefellig
verbundenen Sellen ald untergeovbnete Sndividuen
erfchetnen uno den vielzelligen Gerebetdrper hervors
bringen. Drer quofie Peingipien bedingen voi nun
an oie hobere Entwicdelung ded WMetaphntenivrpers:
evitens die junehmende Babl und Abbdngigieit der
vereinigten Sellen, zweitens veren fortjdyvettende A=
beitstetlung und drittens bie fteigende Jntegration
oder Sentvalijation des ovganifierten Jellverbanbes:
ie verfdichener die Yebendaufgaben in diefem vepu-
blitanifchen Sellenftaate fich durd) Arbeitsteilung ges
ftalten, je abbéngiger babuvcd die verjdhievenen G-
webe und Organe voneinander werden, dejto mehy
wird der Staat jentralifiert und ju hoheven Letjtun:
gen als einbeitliches Ganges befabigt.

Bei allen hoberen Metapbyten jonbert fich der
qewebebildende Sovper in drei Grundorgane: Stengel
(Caulom), Turzel (Rhizom) und Blatt (Phyl-
lom). Der einfoche, unverzioeigte Kovper ver fo ju=
jammengefetsten Gewebpflange with als Sprofbau
(Culmus) begeidnet; bet dev qrofien Mebrzabl ver-
sweigt ev fid aber wund Geift dann Stod (Cor-
mus).  Bei den niedeven Slaffen der Wetavhyten
(Dei ben lgen und Pilzen) find diefe dret Grund:
prgane entweder nod) gar nidt obev erft unvoll:
ftindig gefonbert, unb man begeidnet dann den gan=
jen unwerweigten Kovper als Lagerbau (Thallus);
wemn er fid) verzweiat, als Thallusjtod (Thal-
Darauf grinvet jih die Guntethmg des
ganzen Metaphotenveiched wm awet grofie Unterveidye,
oie niedeven Thalludpilangen vder Yagervflanzen
(Thallophyta) und bdie hoberen Stodpflangen
(Cormophyta). Unter ben Thallophyten unter-
[chetden wiv als ywel HDauptiloffen die wafjerbewob:
nenven Tange (Algae) und Pilze (Fungi), nebit
e Fledhten (Lichenes). Die Covmonhyten 3er-
fallen i gwei divergente Stiimme, bdie fryptogamen
Borfeimpilanzen (Diaphyten oder Archego-
niata) — die beiben Hauptilafjen ber Mooje Mus-

loma).

B. 1) Tange (Algae; Tafel 15, 65). D
nicberfte und dltejte Klaffe der Metaphyten find die
Mlgen over Tanae, welde den urfpringlidhen Aujent=
balt i Taffer bis Deute Geibehalten haben. Mad)-
pem wiv die fogenannten ,eingelligen Algen” (Din-
tomeen, Desmidiaceen, Pervivineen u. . w.) aus defer
Mlajle auspeidhieden und 3u ven Lrotopbhuten gejtellt
baben (. 12), bletben als edte Algen die wviels
selligen und gewebebildenden Tange ibrig. Man fann
wnter thnen vier Klafjen unterjdetben, bie Grintange
(Chlorophyceae), bie Jottange (Rhodophy-
ceae), die Brauntange (Phaeophyceae) und die
Moostange (Charaphyveeae). Die formenreiditen
und morphologijch inteveffaunteften von Ddiejen jind
oie Nottange (Florideae ober Rhodophyveeae;
Larel 635), bie grofiten und anfebnlichiten die Braun:
tange (Fucoideae ober Phaeophyceae: Tajel
15); bie erfteven seidmen fidh) duvd) vote, die les-
teven puvd) Draune Favbing bed Thallud (in mannig:
faltigen Abténungen und Vijdhungen) aus; die Farbe
witd dort duvc) cinen bejondeven voten Farbitoff
CRhyeorhodin), bier burch em eigentimliches brawmes
Pigment (Phycophdin) bhervorgebracht; die guiine
yarbe der Ghlovophullidrner wird baburdy verbedt.
Die Veryweigung des Thallugd jomwie die verjdicdene
Geftaltung der ftevilen und fertilen 9jte unterlieqt
tn betben Slafjen vielen Vaviationen und evjeugt jum
el febr zierlihe uno jdone ,Kunjtformen”.

B. 2) Pilze (Fungi oper Mycetes; Tafel 63,
73, 83). Aus pen Algen find durd) Metafitismus
(Mmtehrung ded Stoffwediels; 12) bie Pilse
hevvorgegangen; jie haben den Aufenthalt im TWaijer
und oie Llasmodomie véllig aufgegeben und ndabren
i) gleih ben Tieven vom Plosma anberver 1
ganismen (Blasmophagic). Auch unter den Pilen
wie wnter den Algen find bie eingelligen Formen -
alé nicht qewebebilbend — aquszujdetden UMD U den
Mepflanzen (Protophyta) ju jtellen.  8iv feben
baber von den fogenannten , einzelligen Pilzen” (Baf:
terien, Dipromycetern; Tafel 93) und LBhycomneeten
bier gany ab unbd befehudinten uns auf vie edien,
vielzelligen Pilze. Der gewebebilvendve Thallus fest
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it Bier allgemein aus gwel gang verjdicdenen Haupt-
beftanbteilen qufommen, dem Wyceliom als Ovgan
ber Grndhrung und dem Spovelunn als Cvgan ey
Fortpilangung.  Das Wyeeltum, das vegetative
Pilzgerebe, verhilt fich bei allen Tilzen hochit ein-
fach und enfovmig; e5 bilvet etn Loderes ober bid)-
teves Flechtwert von diinmnen, veryweigten Faben, die
aus Neiben von langen, jdlaudisrmigen, jebr dime
nen Aellen sujanmmengefest find. Dagegen jeigt bas
Spovelium ober Sporogonium, der Fruditorper,
i bent bie Spoven ober Seimsellen entjtehen, eine
aufevorbentliche Mannigfaltigtert dev FFovm und Hu-
jommenjetung.  Bei den Schlaudpilzen (Asco-
mycetes; Tafel 73) entjtehen die Sporven im June-
ren von Edylaudhen (Ascodien) durd) Tetlung einer
Spovenmutterielle (Sporometra). Die Sdhywanm-
pilze hingegen (Basimvceetes; Tafel 63) pflangen
fich purd) Soorven fort, bie dufeclich am Gipfel einer
Sporenmutterselle (Basidium) burd) Snofpung ent-
fteben.  Sin Dbeiven Slaffen ber Pilze bilven de Spo-
relien oft febr zievlidhe und blumendbnlich jujammen:
qefette Frudittorper. Dosfelbe gilt aud) von den
Sledhten (Lichenes; Tafel 83), bie im Syjtem
Diuftg unter die Pilze geftellt, von andeven als be-
jonbere Slajie aboetrennt werben. Die Fledten find
i wefentlichen Wilze: jie enthalfen aber fjtets n
ihrem Pilzaewebe eine Maffe von grinen plasno-
pomen Sellen (Joochlovellen), bie ju den Profophy-
ten (Paulotomeen) ober ,eingelligen Algen” gebhiren.
Sniolge diefer innigen Symbiofe hat dev Flechten-
thallud gany etaentiimliche Fovmen des IWad)stums
angenommen; er bildet ein pevmanentes Sonjor-
tiwm, beffent beibe Symbionten aufeinander angemwie-
fe find. (Lal die Guilavung von Tafel 53.)
B. 8) Mooje (Bryophyta; Tafel 72, §2),
Wit diefer dritten Stufe dper Mefaphyten=-Craanifation
beginnt die Bilbung pes Sprofibanes (Culmus) und
ber jujammengefesten Stocpilanze (Cormus). Jin-
beffen bleibt ein Teil ber nicbeven Yebermoofe nody
bet per Thollusbilbung der Algen fteben (Thallo-
brya); bie Jicciavinen glewden nodh oent Uloaceen.
Vet pen meijten Weoofen find aber Stengel, TWurzel
und Blatter peutlich gefonvert. Der diinne, fd)lante
Stengel it gewdbnlich mit aterlichen Blittden didht
befest.  2Am Gipfel degd Stengels entroicelt i) eine
fleine Blitte mit mannlichen Organen (Mnthevivien)
und weibliden Svaonen (Avchegonien).  Aus bem

| Befruchteten @1 entiidelt fich die zecliche ,Moos-
frudht” ober Spovenfapiel (Sporogoninm); fie jtellt
eiite sweite, ungejdhlechtliche Generation dav, i deven
Snntevemt jich Sporen bilben.  Die Hauptilafie der
Tioofe wird gewdhnlich in zwet Klafjen eingeteilt,
i Yebermooje und Youbmooje. Bel den dlteven und
niebeven Lebermoojen (Hepaticae: Tafel S2) hat
ver Stod gewdbnlich eine bilaterale (oder dorjiven:
trale) Grundform, mvem bie Blatter auf feiner (obe-
ven) Niicenfeite aweizeiliq geovdnet find, eine vechte
unh etne Linfe MHethe bilben; bie Baudiette bes Sten:
gels liegt bemt BVoven auf. Bei den Laubnroofen
pageqen (Museiae; Tafel 72) jtehen die Blatter
gedhulich in Spivalen ober mebrseilig vings um
pen Gtengel Devum.  Hier entwickelt fid) meiftens
aus der Spove ein bejonderer Vorteim (Protonema),
ooy bet ben Yebermoofen jdiad) ober gar nidt ent:
widelt ift. Sowobhl die Lebermoofe (Tafel 52) ald
ote Laubmoofe (Tofel 72) zegen im WadStum ded
Stoctes, i ver Fovrm und Anordnung der Blatter
und Frichte ewne Fiille dev evhihjien Giejtalten; o5
beparf nur euter fdhwachen Vevaroferung mit dex
Lupe, wm in diclen unjcheinbaven tleinen Giewddien
etnent fibervajchenben Neiehtum an jdonen und orna-
mental inteveflantenn Bilbungen au entbecen.
| B. 4) Farne (Pteridophyta; Tafel 52, 92)..
Vet diefen hoher entwicdelten ,Gejaitryptogamen”
evveicht Der Sprofibau fowobhl i der dufeven (G-
ftaltung al& in ber inneren Struftur eine weit
qrifiere Vollendung als bei den Woofen, von denen
fie abffommen.  Hier evicdhetnen juer{t im inneven
Gewebe pes Pflangentorpers jene darakterijtijden
Aellenftrange, die man ald | Gefafe und Gefif- ,
bitndel” Dejeidinet, und die jich von den Favnen auf
- die Blumenpilanzen vererbt haben; fie fehlen nody
" pen Moofen fowie jdmilichen Thallophuten.
- Farne teilen mit ben Moofen den Genevationswediel;
jenoh ift Dier bie evjte, gefchlechtliche Gienevation
febr einfac) gebilbet, em Prothallium oder LVor-
fetnt, welcher bem Thallus eines nicheven Leber-
moofed glewdht. 2Aus vem befruchteten G dicfes Vor-
feima entwicelt fich die seite, ungefdlecdhtliche Gene:
vation ber Favne; viefe entfpricht zwar ontogenetijd
pem Spovogonmium der Noofe, entwickelt fid) aber ju
ciem hodh diffevenzievten Sprofibau mit Wurzeln,
Stengel und Blattern.  Auf den Blattern diefer
formophytijden Genevation entfteben ungejdledilid
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oic Spoven, die in befondere Spovenbehilter ein:
gefchlofien find. Die vielteiligen, meiit doppelt ge-
freberten Blatter der Farne gemdbren eine Fiille
fhimer Motive fiiv Ornomente.  Befonders gilt
ptes fiiv bie Kloffe der Laubfarne (Filicinae)
wnd unter biefen fiir bie palmendbnlichen Farn:
bavme, beven {dlanfer Stamm eine heveliche Svone
von grofier, jdhon gefdwungenen Fiederbldattern
frigt (Tafel 92). Aber aud) die nicbeven Farn:
frduter seinen cine grofie Mannigfaltigleit von jier:
lichen und anmutigen Blattbilbungen (Tafel 52).
Undeve fiir bie Kunjt verwevtbave Formen finden
fich tm Sprofibou der dbrigen Farnilafjen. Vet
ben Sdaftfarnen (Calamariae ober Equise-
tales) gleidt bev jdhlanfe, gevade Stanum emner
tannelievten Sdule, an deven Glicdern tn vegels
miifigen Abjtanden Suivle von Blattern und Aften
ftehen. Bei den Schuppenfarnen (Selagineae
oder Liveopodales) bevedt fidh ber Stammt mit
{duppenformigen Blattern, dhnlid) manden Japfen-
baumen (Ronifeven). Die Sduppenfarne fithren
bindiber zu ben Bluwmenpilanzen.

B. 5) Nadtjamer (Gymnospermae; Zajel
94). Die fleine, aber bGedeutungsvolle Haupttlafie
per nocktfomigen Blumenpflanzen (Phanerogamae
gymmnospermae) witd hauptjadlic) vpurd) die Ord-
ming der Sapfenbiume oder Nadelhilzer (Coni-
ferae) vertveten; an fie fdhlefen fich nodh einige
fleinere Gruppen an, unter benen die Palmfarne
(Cycadeae) alg die phyletijd) dlteften widtig find,
bie Ginfobdume (Ginconeae) jwifden lebteven und
erfteven fteben.  Niingeven Alters find bie Veningos
(Gmetaceae), die jdon in mehrfacden Beziehungen
at oen Dectfamern hindiberfithren.  Das Prothal
lium, dad die Gymnojpermen von ibven Selagineens
Whnen geerhbt Haben, ift in ihrer Blitte nody deut-
i) nadpweizbor unbd trdagt mebreve wetbliche Mvdye-
gonien; in ben Dbetben dlteften Orbmungen (Cyea-
ocent und Ginconeen) entwideln fih nod) aus dem
minnliden  Anthevibium  bewenliche Samenzellen
(Joofpermien), wie et den Formen und Moofen;
i e beiben jingeren Ovbnungen (Ronifeven und
Gnetaceen) find die Samengellen glott, ohne Flim:
merhaave, ‘wie bei ben ngiofpermen. Bei ben
metften. Konifeven entwicelt fich aud den weiblichen
Blittenjtinden ver davafteviftifde Janfen (Conus),
ber in feiner gievlidien und mannigfaltigen Sduppen:

R

=

bedectung viele ornamentale Motwe liefert.  Die
Frudhtihuppen find bavte, flache Blitter, die in
bidhten Spivalen um die Adhfe bes Japfens jdrawbens
formig geovomet fimd umd an ihrer obeven Seite
pie nacten Samentnofpen tragen.

B. 6) Dedjamer (Angiospermae; Tafel 62,
74).  Jn ber quodien Hauptflafie der decdiamigen
Blumenpflangen  (Phanerogamae angiosper-
mae), ber jlingften von allen Ljlanzenilaijen, er:
veicht Der Lflanzenovqanismus feine hochite, viels
feitigfte und  vollfommenjte Cntwidelung.
Lrothallium der Pterivophytenabnen, bas bei den
dlteven Giymnojpermen in dber Bliite nody veutlich
evfennbar war, it Diev faft gangy viidgebilbet;
oer Mejt bes  weiblichen Vorfeimes enthilt fetne I
Avchegonien und bildet vor ber Vefruchtung fein
Giewebe, nady derfelben dad Endojperm; ber MNejt
ves mdnnlichen Leothallivms ift das Pollentorn,
aus weldem der befrudhtenve Lollenjdilond) aus-
wiadit.  Die Frudtblitter find mdt flad) aus-
qebreitet wie Dei ben Nacdtfamern, Jondern bilden
win ote Samentuofven hevum eine gefchlofiene Dede,
veit gyruchifinoten.  n ber Ausbilbung der eingelnen
Blitentetle und der dovaus entftebenbden Friidte
entotdeln die YAnpiofpermen den grofiten Neichtum !
o mamnigfaltigen wnd jdonen Fovmen, ebenio
aud) in der Gieftaltung ber vegetativen griinen Laub-
blatter und bed Stammes, ver fie trigt. Vor allom
it pas veizoolle Giebilve, das wir ,Blume” (An-
thos) nennen, in biefer bochitentwidelten Haupt:
tlafle in allen miglidhen Fovmen ausqebilbet und
(tefert jeit Jabriaujenben fic ben Sulturmenjchen
pos widtigite und Deliebfefte Ornament. Sewdhn:
[ich ijt die Blume ver Angiofpermen aus fiinf fon=
sentrifchen SRretfenr von Blittern  sujanumengefett,
peven jeber urjpriinglich bet ben Wionofotylen
aué drei, bet den Difotylen aud vier ober fiinf
Blattern befteht; der erfte (Auperte) Sreis bilbet
pen Seld), Der zwette bie Svome, bder dritfe 1wnd
vierfe ben Gufieren und inneven Srvany der mdnn-
lichen Staubbldtter, ber fiinfte (innerjte) die weib-
lichen Frvudiblitter (Frudhtinoten). Jnbvefien it n
pent meiften Blumen bie Glicherzahl eingelner Kreife
(befonders bes inmerjten) nicht volljtdndig. Da bei
per Wiehrzahl ber Blwmen bder jtrablige Bou (mit
gleicher Girofte ber Glicher jedes Sreifed) vegelmdfig
enfwicelt ift, miifjen wir ols Grunbform bie re-
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quldre Loramide betrachten (dretjettig bet den Mono-
fotylen, fitnfjeitiq bei pen Difotylen); diefen vequ-
[dr=pyramidalen (aftinomorphen) Blumen ftehen
aeaeniiber vie ampbiplenven (oder zugomorphen)
Bliiten (3. B. Ovchiveen, Tafel T4, unter den Mo-
nofotylen, Labiaten und Sdmetterlingsblumen unter
pen Difotylen); bier ift die vadiale Symmetrie mit
ver bilatevalen verkniipit (2. 12).

C. Die Sunfiformen Oer 2licderiiere
(Coelenteria).

Die vielzelligen und gemwebebilbenven Tieve, bie
wir als Gewebtiere (Metazoa) zujammeniafien,
unterjcheiven fich von ben eimgelligen Urtteven
(Protozoa) wefentlih unbd durdgreifend daourd),
paf nidt bie einzelne 3elle ben Chavalier und bie
Form des tierifthen Orvganidmus Dedingt, jondern
pas Ghewebe, 0. 0. ver fejte Verband von vielen
aefellinen Bellen, bie 3u einer Hobheven Einbeit vers
bunden Jind.  Die verfhicbenen Lebenstitigleiten
oer Metazoen werben daber nidht dpuveh Organelle
vermitielt, 0. b. buvd) Teile einer eingelnen Selle;
jonderit vielmehr durdh Organe, d. b, durd) be-
ftimmt geformie und geovbmete, vielzellige Movper:
teile, bie aud verldicdenen Geweben beftehen. Jm
Organismus der hoberen Gewebtieve 1t die Habl
und  Verfchicdenbeit diefer Ovgane febr grof, ba
bier infolae weitqedichener Arbeitsteilung jablveiche
veridiebene Sorperteile febr mannigfaltige Funttionen
win Fovmen ausgebilvet hoben.  2Auf den dlteren
und  niedeven  Cntwidelungsitufen finden wir da-
gegent noch febr einfache Verhaltniffe  dev Difie-
renzlerung der (Siewebe und Eil'.[]{t]il:', e emfachiten
bei ben Gajtrdaben.

Wz Gaftraaden Dbegeihnen wiv diejenigen
nicdeviten und einfachiten Wetazoen, die wiv auf
Seund der vevaleichenden Anatonie und Ontogenie
als die gemeimjome Stommgruppe Jdmilider (He-
webtiere anfeben diicfen.  Denn alle ohne Ausnahme
purdhloufen nodh beute in fribejter Jugend bas
Stabium der Gastrula, eine hodit davakterijtijde
Seimform, bie im wefentlichen bev Gastraea gleidy-
qebilbet ift. &ie befibt trob vieler Formvariationen
immer denfelben wefentlichen Bou; in einfadijter
Form seiat ibn die Gastrula eines Keebjes, bie
auf Tafel 76, Fig. 1, abgebildet ijt. Dev fugelie,
eifivmige oder Llinglidhvunbe, emadijige Sovper

ftellt ein Blasden oder Sadden bar, Ddefien ein:
fadhe Hible zur Grnabeung dient: Urbarm (Pro-
gaster ober Archenteron); feine -ﬁ'ﬁtmng; (am
eitenn Pole der Dauptadyie) ift der Wrmund (Pro-
stoma ober Blastoporus). Tie 8and dbed fleinen
Saddiens bilben zwei einfache Bellenjhidhten ober
Eoithelien, die Jogenamiten |, primiven Seimblitter”
(Blastophylla); bas dufieve Seimblatt, Haut:
blatt oder Gftoderm, bient den animalen Titin-
feiten der Gmpfindung und Vewegqung; dad innere
Seimblatt, Dovmblatt ober Gutoderm, befornt
pie vegetalen Funttionen der Grnabrung und Fort:
pilanzung. MWoberne Gajtrdaden, die nody heute
seitlebens ouf biejer nicberften Stufe ber Metazoen:
ovaanijation ftehen bletben, find die Gaftremarien
(P[3111111{[t.|;_:c'“:4f:1_1.‘5: j.f.l]]t:it-]ﬂ]‘iil} und oie Eyemas:
rien (Rhopalura, Dicyema). Aber aud) bie
cinfachitenn und alteften Fovmen der Sdhwdmme
(Olynthus), der Lolypen (Hydra) und dev Platten:
tiere (Aphanostomum) befiben nod) im 1wefent-
(ichen enjelben einfachen Bou und unterjdeiden fid
vont jemen ,Saftrdaden der Giegenmwart” nur buvd
umwefentlide Sutaten.

Die neuere Boologie wnterideidet im Neidhe bev
Metazoen zehn verjchicdene Dauptgruppen (Et{imnw
ober Phylen) und verteilt bdiefe auf zwei grofie
Untevveiche, Nieoertiere (Coelenteria) von cins
focdherer  Sovperbilbung und  Obevtieve (Coelo-
maria) von Dhoberer Ovganifation; bie ,erjteven
haben muv eine Offnung der verbauenden Hoble,
pen Uvmund; die leteren befiten 3wei Offnungen
pev Darmboble: Mund und After.  Ferner feblt
ben Niebertieven (Coelenteria ober Coelen-
terata) nod) eine gejonverte Leibeshihle; alle Hohl-
vdwe ibres Sorpers find divefte Foctfesingen dex
Darmbihle, aud) wenn burd) weite Verajtelungen
bevfelbert ein fompliziertes  Nobrenjoitem  entjteht
(Gaftrofanaliyjtem). Dogegen Hat fih bei ben
Oberticven (Coelomaria ober Bilateria) eine
befonbere Leibeshibhle (Coeloma) entwidelt, ecin
$oblvaum, der vom Dovmbanal gang getrennt ift,
und i beme biefer ewtgeicilofjen Legt. Fevner bilbet
fich Dei den meijter Obevtieven ein hETﬂthﬁrEﬁ Blui-
gefapinjtem, bas eine wvollfomumenere Cmvidytung
ber Ernabrung (befonderd filv grdfieve Tiere) bdar
ftellt; Dent MNicdertieren feblt e nod) ganz.  Unter
ben Golentevien unterjdeiben wir vier verfdhichene
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Stamme, bie Gajtvdaden, Spongien, Enidavien und
Platoden; unter ben Colomavien fecdhs Stamme,
oie Vermalien, Cdhinobermen, Viollusten, Nrtifu-
laten, Twmifaten und Vertebraten.

C. 1) Urdarmticre (Gastraeades), bie gemein:
jome Stammgruppe allee Metazoen.  Von diefer
dlfeften Abteilung der Gewebtiere, ausd dev alle
fibrigen duvdy fortidhveitendve Cntwidelung hervor-
gegangen find, leben Deute nur nod) wenige Nejte,
e Gaftvemarien (Pemmatodiscus, Kunst-
leria), bie Gyemarien (Dicyemida, Orthonec-
tida) und die Phyfemarien (Prophysema,
Gastrophysema). Bei allen diefen fleinen, hochit
einfad) gebilbeten Metazoen ift dev Kovper etnadiig
(monazomn), meiftens eiformig, Linglidrund ober
faft fugelip. Die einfade Hohle des Jdlaudror-
migen Sorpers offnet i an einem LPole der Haupt-
achie durch den Wemund; Nebenadhfen und bejondere
Ovgane fehlen. Die ,Perfon” (einfadhjter Avt!)
bleibt aljo auf bevjenigen nicoerften Bilbungsitufe
ftehen, weldhe bie fibvigen Metazoen in frither Ju-
gend als Gastrula (Tafel 76, Fiag. 1) vovitber-
qchend purdblaufen. Die allgemeine lbereinjtim:
mung ber Gastrula-Biloung bet jamtlden G-
roebtieren beweift, daf fie alle vor ein und derfelben
Grastraea-Stommform  phyletifich abzuleiten jind.
Nus diejer Haben fich bret divergente Stinmne voi
Ricdertieven entwicelt: die Sdhmwammticre (Spon-
oiae), die Reffeltieve (Cnidaria) und bie LPlat-
tenticre (Platodes).

C. 2) Sdwammtiere (Spongiae; Tojel 3,
35). Dicfer Stamm der Micbevticve, deffen bes
fanntefter Wertreter der qemeine Badeldmamm 1L,
wirbe nod) i Anfang des 19, Jabrbunverts all-
qemein in bad Pilanzenveich gefiellt unbd erjt um
bie Mitte besfelben Jabrbunberts ald eine felb-
ftandige Hauptaruppe des Tierveidhez evlonnt. Die
meiften. Schwamme (nidt 3u vevwediel mit den
Pilzen, Fungi, Tafel 63, 73) fiten auf bem
Boben des MWeeved feft und bilben unvegelmddige
Slumpen von unbejtimmter Geftalt und von febr
verfchicdener Grdfie (von einem ober wenigen Whilli=
metern bis ftber 1 m). Das ecigentliche Indivi-
ounm ber Spongie ift ein fugeliges ober linglidy-
tunves, mifroffopiithes Blasdhen, dad den Form:
wert ener Gastraea befist.  Selten [ebt  diefe
aajtrulagleidye Perfon ijoliert (Olynthus); gewdhis

lich find viele in guofier Sabl su eimem Stocke
(Cormus) vereinigt. Die foslalen Perfonen, bie
fogenannten Geifielfammern, fteben Ddann mit
einent Sanalfoftemt in Berbinbung, dad die gange
Majje bes Stodes durdyzicht. Durd) zablrewde
mifroffopijche Poren (Tafel 5, Fig. 10) tritt von
aufen. Wafjer in die Davmbohle ber Geifelfammer
eir, Deven Snnenjliche von einer Sdidt Ghetpel:
sellen ausgetleibet ijt; jede Entobevmgzelle trdgt eune
lange jdingenoe Geifel (Tafel 5, Fg. 11, 12).
DLas Wajler wicd entleevt durdy eine gqrofere -
ming (Osculum), bdie fich gewdbnlih am obeven
Lole der Kovpevadije finbet (Tafel 5, Fig. 6, 8).
Dad  Bindeqewebe ded  Gitodberm, weldhes die
Geifielfammern wmgibt und verbinbet, evjeuat ver:
{dhicvene Steletteile, die jur Stithe dienen. Bei ben
Sovfjdwimmen (Malthospongiae), 3w denen
ver Badefdwamm aqehrt, find e meift elajtiide,
au einem TNetwerke verbunbene Hornfalern, die dad
fefte Seviijt biloen. Vet ben Kaltjdmwdammen
(Calcispongiae) ift diefes aus zievlidh geformten
Malfnadeln jufommengefetit, die bald einfod), bald
preijtrablig ober vieljtvablig find (Tafel 5, Fig. 10
biz 12). Bei den Kiefelfdhmwammen (Silicispon-
oiae) Deftehen vie Steletteile aus RKiefelerde; bald
find fie hier einachjin (Monactinella), bald brei-
fteablig ober vierftrabliy (Tetractinella), bald
aus fedys Strahlen jujommengefest, die in dret auf:
einanoer fenfrechten Achien legen (Hexactinella,
Lafel 35). Lejonders bet diefen , Glas{dmdmmen”
sechnen fich dre jedhEfteabligen Jabeln (Spicula)
oft durdh hochit stecliche Form und Lerdftelung aus
(Tafel 35, Fa. 9—17); viele jolde Kiefelgebilbe
wigen fo regelinifitae Grundfornten wie Mrijtalle
(3. B. Oftacver, Tafel 85, Fig. 12—16). Aud
pie qnorpnung bdiejer mifvojfoptjden SHartpebiloe
i Gewebe s Schmwammes ijt oft febr zierlid
wnd vegelmdfia (Tafel 5, Fig. 10—12; Tafel 33,
Fw. 2, 4, 8). Dagegen ijt dbie Gefamtform ves
ganzen Scdwammibrpers, ber bei ben metjten Spon:
gien ald ein Gaftviaben:KRovmus aufzufafien
ijt, felten jo vegelmifig wie bei monden baum:
fovmigen Stocken (Tafel 5, Fig. 1, 3, 7); ge
wibnlich it jie irveqular, wie auc) bet den meijten
Stoden ber Meffelticre.

C. 8) MNejjeltiere (Cnidaria). Diefer formen-
veihe Stomm  bifbet die Hauptgruppe der Coe-
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lenterata im engeven Sinne; er it fowohl[ in
mornhologijcher und phylogenetiidher als atch in phy-
itolonifcher und dafthetijcher BVeziehung vorr hodyjtem
[nterefie.  Faft alle Jefjelticre, nuv febr enige
Siifuvafierformen  audgenommen, Demwobnen  Dog
Meer und Dbevdllern e8 in qrofien Mafjen unbd in
ciner Fiille der jdhonjten und mannigfelfinjten Ge-
ftalten. Diefe lofien fid), duferlich betvachtet, auf
el Dauptgruvpen verteilen, auf den feftfitenden
LVolypen und die fretichwimmende Meduje. Do
Polyp it bie nicbere und dlteve Fovm, viel ein-
facher organifiert al8 bie Micbuje, die duvd) Auns-
bilbung von Jterven, Justeln und Sthnesorganen
jidh auf eine viel Hobere Stufe vollformmener Ox-
ganifation cvhoben hat. Temnodh jteben beide Houpt-
formen vielfad) dured) Genevationswedjel (Meta=
genefis) in unmittelbavem ontogenetijden Bujam-
menbang: aus bem befruchteten Gi dber Wieduje ent-
widelt fich eine Gaftvuln, die jid fejtjett und n
ben Polypen vermwandelt; und aud diejem jorofjen
Stnofpen hevvor, bie fich ablbfen und ju fret fdwin:
menden Mebujen entwickeln,  Nad) dem  biogenes
tijchen Grunbgefete mifjen wiv jdlicfen, dap diejer
ontogenetifhe Lrogel bie abpebiivate Wiederholung
ober , Mefapitulation” eines entfprechenden phylo-
qenetifhen. Vorganges ijt: urfpringlich exifticvten
vort Den Meffeltieven muy feftiitenve Polppen; erjt
ipater Daben fich abgelbjte Snofpen overjelben durd
Ynvafjung an die fdwimmenve Yebensweife ju Me-
pujent entwictelt.

C. 3, a) Hydratiere (Hydrozoa) und Bedjer-
tiere (Scyphozoa). Die genauere Crforjdung
bes inmeren Korperboues und ber Cntwidelung hat
evaebenr, baf ber midhtige Stamm ver efjeltiere
jwar ein grofes cindeitlicdhes Ganzes davitellf, unbd
pafi alle verjchichenen Glicoer desjelben fich von etner
cingigen, einfadien, bydradhnlichen Stanumiorm ab-
letten [affen, sualeich aber, Dak diefer Stamm fid)
fchon unten an der Wurzel in ywet divergierenbe,
vielfadh) pavallel aufjtvebenbe Unterftimme gefpalten
bat. Die dlteven, tleineven unbd niedeven von diefen
find bie Hpbratieve (Hydrozoa) mit einfacher
Magenhohle, ohne Gaftvaliilamente; bdie jiingeren,
qroferen unb hobeven €nidarvien find die Vedjer:
tiere (Sceyphozoa); ihve Magenbdble ift in viex
ober melv periphere Tajden geterlt, burd) vadbiale
Leiften, bie fich aus bder Wagenwand entwicdeln

(Taeniola); aus bdiefen Leiften jpvoijen beweqgliche,
oritfenveiche Fdven Hevvor, umere Magententaleln
(Sajtvalfilamente). Jn jebem der betden Unfer:
ftamme baben fi) aus Polypen jpdter DViebujen
enfwickelt, fo dak wiv vier Hauptilaijen von JNejjel:
- tievent unterjcheiven fonmen. Die Lolyven ber Hydras
tiere werben als Hybroiden oder Hydropolppen
beseichnet (Tafel 6, 25, 45); bie bavon abgeleiteten
Medujen ald Hydromedusae ober Craspedotae
(Tafel 16, 26, 36, 46). Die Lolypen der Beder-
tiere find die Sovallen (Anthozoa:; Tafel 9, 19,
20, 39, 49, 69); thve Medbujen heifien Seypho-
medusae pder Acraspedae (Tofel 8, 18, 28,

38, 48, 78, 88, 98).
C. 3, b) $Hydroiven (Hydropolypi; Tafel 6,
25, 45). Die trform des cinfachen Polypen, die

uns nod) heute ein getrewes A6LD von der uralten,

qemeinfanten Stanumform aller Refjeltiere vor Augen

filbrt, it der gemeine Sitfwajjerpolyp (Hydra);

fowohl feine quime 2t (FL viridis) al8 aud
| bie graue vt (H. grisea) jind fiber die ganze
Groe verbreitet. TWenig davon verfdjicden find die
cinfachften Perfonen ber Neibenvolppen (Sertula-
riae; Tafel 25, Fig. 1) und der Hohrenpolypen
(Tubulariae; Tafel 6, Fig. 6, 7). Dev einfade,
ciformige ober becherfovmige Sovper ftellt im wefent:
lichen nodh eine primitive Gastraea bar; bie diinne
Wand des Vedhers biloen wel Sellenichichten, bie
beiben primdven Seimblitter (bas Gufere, animale
Gitoberm und bad innere, vegetale Gntoberm);
| bie einfadie Hoble bed Bederd it ber verbauende
| Urbarm, feine Offnung, am Oralpol dber Hauvtadie
aeleqen, Der Uenund. Am entaeqengefesten, abora:
len Pole jibt der Polyp mit der Bajis (, Fup")
angebeftet.  Wihrend aber bet ben Gaftvdaben ber
Wb meiftenteils einfad) bleibt, wmgibt ev fich bei
pen Polppen mit euem Srange von empfindlichen
und beweglichen Fovtjaben, wripringlidh vier freus-
ftanbigen Dundfdden, jpdter mehr. Diefe Tenta=
feln, bie gleidzeitig als Fiblfaven und Fangavme
| dienen, find mit den Eletnen mifvojfopijhen Giifi-

bldschen bewaffnet, die man als Reffelorgane (Cni-

docysta) beseichnet, unb bie dem ganzen Stamm

pen Mamen gegeben haben,  Die Tentaleln {ind nidt

mur phojiologifd) von Vepeutung, weil von ihnen
| bie hobere Cnifaltung der animalen Lebenstitigleiten
| ausgebt, jondern auch) morphologifd), weil durd) thre
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vadale Vevteilung (wrfprimglid ein vequldves fueus)
oie erjte Anbdeutung von Kreuzachjen beftimmt wird
und pamit die cinadjjine Grundiorm der Gajtraa (Mo-
naxonia) fid) in die freuzadiiige der Hybra (Stan-
raxonia) verwandelt.  Die meiften Hybropolypen
leben mebt als Ginjiedler, wie dbie Hydra und einige
Lubulavien (Tafel 6, Fig. S—12), jonbern fie
tretben Snofpen unbd bilven Stode. Diefe zierlichen
PBolppenjtoce” (Cormi) find oft veidperzweigt,
baumfbrmiq; fie werben bei den Hobrenpolypen
(Tubulariae; Tafel 6) burd) fefte sylindrijhe Ehi-
tinvohren gejtiibt, die von ben langen Stielen dev
joztalen Perfonen ausgefchicben werden. Bet den
Glodenpolypen (Campanariae: Tafel £5) ver-
lingert jich jedes Nbhrdhen am duficren Gnbe in enie
glodfenformige Sapfel (Theca), in deven Sidub
fidh bev arte, weiche Polypenleib suriiczichen tann.
Bei den Rethenpolypen (Sertulariae: Tafel 25)
fiben dicfe Sapfeln ungefticlt, meiftens in swel Rethen
picht gebvingt, auf den Jlten bes vielverzweigten
Stammes auf. Jndbem bie fozialen Perfonen bes
Polypenjtocdes infolge von Arbeitsteilung veridie:
Derte Fovmen annehmen, entjtehen polymornhe Stide,
bie viel Shnlidhteit mit Blumenjidden haben. Die
Sertulavien bilben feine Medufen, wdbhrend jid) bei
pen Sompanulavien und Tubulavien aud Snojpen
pe2 Polypenbediers Medbufen in manniafaltiger Fovm
entwicdeln.

C. 8, ¢) Gdleierquallen (Hydromedusae
ober Craspedotae; Tafel 16, 26, 36, 46). Dicfe
nicbeven, fleineren unbd einfacder gebouten Wedujen
ftmmen  jamtlidy von Hydropolypen ob und jind
nodh) Deute mit ibnen duvd) Genevationswedjel ver-
bunben.  Die sterlichen Blumenquallen (Antho-
medusae; Tafel 46) entwideln fich aus dben Hnoj-
pen von Hobrenpolypen (Tubulaviae; Tafel 6);
bingegen die zavten Faltenguallen (Leptome-
dusae; Tafel 36) aus ben Knojven von Gloden:
polppen (Campanariae; Tofel 45). Diefe betben
Lronungen per Craspevoten find Kijtenbevobier.
Bet el anderen Ordnungen ijt diefer palingene:
ttiche Genevationswedyjel verloven gegangen durd)
Anpafjung an pelagifdhe Lebensdweife auf Hoher See;
biev entwitteln fidh (cenogenctifch) bivelt ous den
Grern ber Medufen wicder diefelben Formen; dod
t ver Fall bei ben Solbenguellen (Tracho-
medusae; Tafel 26) und den Spangenquallen

(Narcomedusae; Tafel 16). Die Dicdujen haben
vort Den Polypenabnen den glodenformigen Kovper
mit Magenhohle und Vunddfinung fowie den Ten:
tafelfrany burdj Wererbung evbalten.  Dagegen
baben fie durd) Anpafjung new ermworben den Gallevt:
jehivm (Umbrella) als Sdwimmorgan, die Sinnes:
organe ai defjen Nande jowie vadiale Mandle ober
Magentajdhen, die vom zentralen Magen 3um pert:
pheren Sdyivmranbe laufen.  Befonbere Giefdledhts:
pritffen ((Sionaven) entwideln fidh bei ben Antho-
medujen (Tofel 46) und den Navfomedufen (Tafel
16) in ber dufieren Magemwand, bei ben Leptos
meoufen (Tafel 36) und den Tracdjomeduien (Ta-
el 26) im Verloufe der Nadialfondle. Jbre Jabl
betviigt meijtens vier (Tofel 46, Fig. 2, 5), fel:
tener fedd (Tafel 26, Fig. 1), adt (Tafel 16,
St 4, 9) ober mebr (Tafel 36, Fig. 3, 5). Chenjo
wie diefe Gonaben jeidnen fidy auch die viev gefvdus
feltent Munblopven oft duvd) Jebr zierliche Form
aus; cebenfo bie beweglidhen Tentafeln, bdie mit
Nefelinopien, gleich einer Vevlenjdnur, befest find
(Tafel 26, 46). Da bet fojt allen Cragpeboten die
4, 6 oder 8 EStrablteile (Pavameren) gleich ent:
wicdelt jind, fo it bie Girundform bie reguldre
Tyramive (meijtens die Tuadbratpyramive); der
Mund leat tm Mittelpuntt ihrer Bajiz.

C. 3, d) Staatdquallen (Siphonophorae;
Tafel 7, 17, 87, 59, 77). Diefe merfwiirdige
Slaffe von Neffelticven, bdie alle an der Therfliche
pes Meeves Jdpwinumend Leben, it aus Stoden von
Sydromedufen hervorgeaangen. Der bewegliche S
per gleicht cinemt Blumenftod, an deffen Stamine
pele verjdyreden geformte und qefdvbte Blatter, Bli-
tert und Fvichte vevteilt jind; alle Teile find duvd
fichtig.  Sieoes eingelne, felbitinbig bewegliche Stiid
Ut etne wmgebtlbete Wepufe. Jnbem die gablretdhen
joztalen Perfornen, burd) Syroijung aus dem Sdhirm
ober dem Wagen einer Viutternmeoufe entftanven, jic
in bie Arbeiten Des Lebens feilten, bie einen jene,
bic anberen diefe Funttionen fibevnalmien, baben jie
durd) Avbeitsteilung (EGrgonomic) eine jehr vers
idhweberte Fovm und Sufanunenjebung angenommert.
Dicfe weitgehende Formipaltung (Polymorphis:
mus) qibt dem ganzen Stode (Cormus) em fo
frembartiges Ausiehen, bdaf man ihn friber fiv
eine einfache Meoufenverjon, fiiv et Indwiduum mit
multiplizievten Ovganen anjab. Die Klajie der Siuho-
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nophoven jerfallt in et Yegtonen, Disfonanthen
unb Siphonanthen. Bei den jdpeibenartigen Disto-
nanthen (Tafel 17) entjtehen die jabhlveiden poly:
motphen  Perforen durd) Sprojjung .'lit fongen:
trijben Sveijen an ber Unterfeite ded Schivmes
(Subumbrella) des Wuttevtieres, dagegen bet den
Siphonanthen durd) Sprofjung eus bem ver-
Lingerten jentralen Magenvohr e Wiuttertieres.
An diefem Langen, beweglichen Stomme fiten bie
Rerfonen bald bicht gedviingt (Tofel 87), bald in
langen Cpivalveiben (Tofel 59), bald ouf viele
Gruppen, Stodden ober Gormibien verteilt (To-
fel 7, 77). Die Schwimmorgane dev Siphono-
phoren find fE1[~ l’uﬂguui[tc Sdywinmmblajen {fbﬂm
matophoven; Tafel 7, Fig. 4, 5; Tafel 17, Fig.
Tafel 59, Fig. 2), teils fontealtile x_,c[mmmnn[mfm
(Tafel 37, Fig. 2, 3; Tafel 59, Fig. 1; Tafel 7
Wig. 4—6). Die Nabrungsaufnabhme gejchieht mm{}
die ,Frefoolypen” oder Siphonen, mustuldie Hob-
ven, pevent Wund Jebr evweiterinasiabia ift (Tafel 7,
Fig. 2; Tafel 59, Fig. 3: Tafel 77, Fta. 2, 7};
lange Fangfdden, bdie von ihrer Bafis abgehen, find
mit fomplizierten Giftwaffen, den ,Jefjelbattevien”,
Defetst (Tafel 17, Fig. 8; Tafel 37, Fig. 1; Tafel
59, Fig. 3, 6). A8 Tajtorgane bienen die jehy
beweglidhen Palponen, fpindelformige Shldaude mit
langen Tajtiaben (Tafel 87, Fig. 1; Tajel 59,
Fig. 4). Die Fortpflangung wird durd) Fweterle
verfchichene Mebujengloden (Gonophoven) bewirlt:
minnlicdhe Androphoren mit Spermarien (Tafel 59,
Fig. 4 . 5 redhts) und weibliche Gynophoren mit
Ovavien (Tofel 59, Fig. 4 u. 5 links).  Bei diefen
Giefchlechtsperionen (Gonopbhoren) und ebenjo  bei
pen Scdpwimmglocien  (Jieftophoren) 1t ber wvier:
frrahlige Schivm der Dedufe und feine pyramivale
Grundform meiftens noch evbalten, dagegen bei den
Arefperfonen (Siphonen) und Gefithisperfonen (Pal-
portert) meijtens viicfoebiloet.  Von ven drel Trb-
nungent vt Siphonanthen befiten vie Calyeo-
neften (Tafel 77) blof Schwinunglocden, bie Gyfto-
neften (Tafel 7) blop Sdwimmblaten, vie Phyfo-
neften (Tafel 37, 59) beiverlei Sdhmwimmorgane
tombintert. Dev auferordentlide und jrembartige
Hetz, ben bie Vetvachtung ver lebenden Siphono-
phoven gewilet, berubt teUs auf bder eigentiim-
Gichen Geftalt bes ganen glasavtigen Stodes, teils
auf dev fehonen und manntgfaltigen Fovm jeiner

eingelnenr Teile, tetls auf den [ebhaften Bewegunaen,
oie fowohl ber ganze Gormus als aud) bie eingelnen
Perfonen und dveven Crgane audfithren.

C. 8, e) Sammquallen (Ctenophorae; To:
fel 27). Durd) mehreve morphologijdhe unb phy-
jiologijche Gigentiimlichteiten entfernt fid) diefe SKlafie
pelagifcher Mefjeltieve stemlich weit von den iibrigen;
ood) ift fie wabrideinlich von einer Gruppe der Antho-
medufen phyletifd) abzuleiten. Die javten, gallert:
igen, dufierjt wajjevveichen und verginglichen Tieve
jchwimmen mcht, wie vie Medbufen, durch Ausitofien
von MWafjer aus der Sdivmbobhle, forbern duvd) bie
Suderbewequngen von febr jablveichen, willfivlid)
beweglichen MWimperblattchen, die auf adyt abrabiale
Samme verteilt find. Diefe , Wimperfamme? ober
s limmerripen” sieben in flachen Wevidianbogen vom
obeven Sdeitelpole der Hauptadie (wo ber Gehivn-
foten (iegt) sum unteren Wundvpole mit der weiten
Munddffnung. Lebteve fithrt wr einen langen Magen-
vaum, ber fidh oben wt eine furze Tridterhdhle fort=
fest. ug dicjer entfpringen wet Trichievfandle, die
fich aweimal gabelformia fpalten und fo bie adit
pNippenfanale” [iefern, odie unter den adt Timpers
vippen verloufen.  AWlle Cvgone jing jo verteilt, daf
ald bie retne geometrijche Grundform ber Verfon bie
Rhombenporamibe evjdheint, 0. b. eine gwetjdmnei-
pige, vievfeitige Lyramide, deren Bafid ein Rhom:
bus ift. Sie wird bejtimmt durd) dret aufeinanver
jentrechte Achjen, von denen die Hauptacdhie ungleidh-
polig it (oben Trichter, unten Wund), wihrend die
beiben anbeven gleichpolin, aber wnter fidh ungleicd
find. S ber Hiivzeven, jagittalen 2chje liegt der
Viund (in Fig. 1, Sceitelanficht, Jentredht); e oex
[ingeven, transverjalen 2Adije legen die beiden feit=
lichen Fanpfaden (rvedhis und links).

3, 1) Rappengquallen (Seyphomedusae
ober Acraspedae). Diefe fhomen und grofen Wie:
dufent find den flemeven und nicoeren Schleterquallen
(Craspedotae) dufierlid) fo @hnlich und oud) im
inneren Bau fo verwandt, daf man beidbe Gruppen
friiber in einer eingigen Klaffe von MWebufen (Aca-
lephae) sufammenfafite; mebreve Familien Detoer
Greuppen wucben jogar verwedielt, die Jarfomedu-
fon 3. B zu den Aeraspeden gejtellt, dagegen die
Gubomedbufen su dent Craspeooten.  Crjt fpdter ex-
gab genauere Unterfuchung, dak fie swei felbitindige,
poneinanoer wnabhangige Slaifen davitellen: die Gras-

Sunjiforntesn, Sunpl.
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pedoten find buvch Laterale Snofpung aus Hybro-
polppen entjtanben, dageqen bie Acraspeden duvd
tevminale Snofpung aus Seyphopolyven, bie die
Organifation dev einfacdijten Kovallen befigen. Die
beiben [ebteven Slafjen find Scyphozoen: thr vier:
tetliger Magen enthalt vier Freusftdndige Magen:
letften, aus denen fid) , Goftralfilamente” entroideln.
Diefe feblen den betden erjteven Slafjen (Hydrojoen).
ant dibrigen ftimmt der Rovperbau dev micheven, fleis
neven Dyorvomedtjen mit demjentgen ber hobheven, qro=
feven Seypbomedufen in allen wefentlichen Verhilt-
wiflen fibevein; nur entwicdelt ev fich bet den Lebteven
au viel grofever Mannigfaltigleit und Lollfonmens
beit ald Dei ben evfteven. Die geometrijche G-
form ift Dejtdndig die vequldre Pyramive und yoar
qemdhnlidy die Duadvatpyvamive, feltener die jedys-
feitige oper acdtieitige Pyramive, m  unteven
(ovalen) Pole ber fenfrechten Sauptachije [egt der
trewzformige PMund (Tafel 38, Fig. 4; Tofel 48,
Fig. 2, 5); Jeine vier gefvdufelten Yippen, off 3u
qrofen Munbarmen  ausqewadhjen, bejtimmen bdie
Perrabien oder Strahlen erjter Ordnung. Jn dev
Mitte zmifchen dicfen, in den Jntervabdten ober
Strahlen ywetter Ordnung, liegen die Gonaden vder
Gefchlechtsdriifon (Tafel 18, Fig. 1; Tajel 28, g, +;
Tafel 48, Fig. 2). Swifden den vier Perradien und
ben vier Jntervadien [iegen die § Abradien ober
Strahlen dritter Orbnung, mit beftimmten Crganen,
3 B. 8 Tentaleln (Tofel 8, Fig. 3; Tafel 18,
Fin. 1—8) ober 8 Jandavmen mit Tentatelbitjdeln
(Tafel 48, Fig. 3—7). Oft fann man aud nod
16 Subrabien ober Strablen wvievter Crbnung
unterfcheiben, in benen beftimmte Ovaane wijden
ben Stvallen 1., T, unbd TIL Ovonung liegen, 3. 5.
L6 Janblappen (Tafel 8, Fig. 3; Tofel 18, Fig.
1—8; Tafel 38, Fig. 1—3).  Mit der griften
Regelmdapigtert wird diefe vierjtrablige Steuktur (mit
ver rundform der Quadratpyramive) duvd) Lev-
etbung von der gemeinfamen Stammiorm der Klojje
(Tessera) auf alle Glicder derfelben dibertvagen.
Da diefe Grundform {idh gany Dbejonders fir ge
wijje ornamentale Swede eignet, fo wird fie all:
gemein ju den verfdhievenften Deforationen verwen:
vet, 3. B. in per Mittelfiqur der Jimmervecten, dev
Sufibiven 1. . w.

A1 unteridheiden in ber formenveichen Klafje

ATy AT 3o el R . I
per erndpeben piey Oromungen.  Die altefte und

cinfadit gebaute ijt die Srdmung ber Kreuzguallen
(Stauromedusae; Tafel 48); bier figt ber
Sdhivmreand noch feine Sinnesfolben, fonbern ur-
jpritnglich nur adt einfade Lrimdvtentaleln, vier
pervadiale und vier intervadiale.  Bel ben Lucer-
narien vermanbeln fich biefe  Vrimdvtentafeln in
ctandanfer” (Tafel 48, Fg. 8—35), wibrend do-
awijdhen adt abradiale Randarme vevwadien, bie
Bitfdel von gefnopften Tentateln fragen. Jn den
pret fibvigen Oronungen vermwandeln Jid entweder
alle acdht ober nur vier LPrimdrtentateln in eigens
titmliche Sinnesfolben (Rhopalia); jeber ber
jelben tragt aewdhnlidh ein Auge, ein Gehororgan
(Statoeyit) und cin Gevuchsorgan (eine faltige
Jiechgrube; Tofel 88, Fig. 6; Tafel 98, Fig. 7).
Bei ven Tafdenquallen (Peromedusae; To-
fel 88) vermanbeln Jid) nur bie vier intervabialen
Lrimdvtentafeln in Rbopalien; bei den Wiirfel-
quallen (Cubomedusae; Tafel 78) umgelehrt
pie wvier pervadialen; bet den Sdeibenguallen
endlid) (Discomedusae) find alle adt Primdr:
tentafeln ju Sinnesfolben geworden (Tafel 15).
ot diejer qrifiten und formenveidjten Orbnung fann
matt wieder drel Untevorbnungen unterjdheiden. Die
dliejte von ibnen find bie Nobrmitndigen (Can-
nostomae), Dei benen fich der Mund in ein vier:
fantig=prismatijches HNobr verlingert und die vier
qefrdufelten Lippen an deflen Ende flein und einfad
bleiben (Tafel 18). Dagegen entwickeln fid) bie
Xippen 3u vier grofien, folienveichen , WMundfabnen”
bei ven ftattlidhen Fabuenmiindigen (Semosto-
mae; Tafel §, 98). Bet den Wurzelmiindigen
(Rhizostomae: Tafel 28, 88) entjtehen barvaus
vier PLaar midtige, bhumenfohlahnlih wudembe,
vielteilige Mundwurzeln (vgl. dber bas Ndbere die
Eeflarung ber Acvaspeden-Tafeln).

C. 3, g) Sorallen (Anthozoa; Tafel 9, 19,
29, 39, 49, 69). Mit den frei jchwimmenden
Acraspeden wagtteifern an Scdinbeit und Manigs
raltigheit 1bre ndditen Lermwandten, bdie feftjilienven
Sovallen, weqen ihver Blumendhnlichleit audy oft
Blumentieve (= Anthozoa) genannt. Liele
Sovallentiere [eben dauernd alé einzelne Lerjonen,
fo bie fdhinen Seeanemonen (Actiniae; Tafel 49),
viele Tetvaforallen (Tofel 29, Fig. 1, 6—8) und
Sepafovallen (Tofel 9, Fig. 2—7). Die qgrofie
Wehrzahl der Blumentiere jedod) bilvet dburd) Knof:
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pung Stode (Cormi), die aus vielen gefellig
perbunbenen unb gemeinfam fidh evndbrenden Per-
fonen zufammengefett find; und wenn bdiefe Wit
glieber des Stoced durd) Arbeits stetlung verjdhiedene
Fovmen annebmen, o entjtehen Kovmen, die Vlu-
menjtocten febr afmlich find,  Liele Sovallentiere
bleiben weich und entwiceln feine Hartgebilde, fo
bie Aitinien (Tafel 49). Bei der grofen Diehr
sabl aber Dildet fih ber SKorper jum Sdue und
aur Stiibe fefte Steletteile, bald aud einer Horn-
abulichen orgonijchen Subjtang (Ebitin), bald aus
Salfevbe. Vel den quofien, ftodbilbenven Kovallen
entiwicdelit fich dann jene gewaltigen Kaltmafjen, bie
als |, Sovallenviffe” unzabline Jnfeln wn tropijden
Ozean aufbauen, unb bie jpiter vevjtemert grofie
Gebivgsmafien zujommenjesen fonnen (Kovallentalt
Deg Jura).

Von ben cinfadien Hybropolypen (2. 23), aus
denent die Kovallen als Seyphopolypen nriprimglich
Lttt]mtt‘nut fing, unterjcheiden jie fich wejentlich buvd
pie Nusbiloung der inneven Magenleiften (Tdnio-
len) und durd) eine Ginftilpung der Wundlade
nad) innen in die Magenhohle; daburd) entjteht ein
befonbever  (eftodermaler) Slund (Pharynx),
beffen jylindrijdhe MWand mit der dupeven Movper-
mond durd) eine Anzahl ftrahlenformiger Scheive-
wanbe (Septa radialia) verbunben Dleibt.  Die
pervadtalen (entobevmalen) Magenfammern, weldye
swijchen den intervadialen Septen liegen und oen
Schlund wmgeben, jeten fidh nad) oben fort in die
SHoblen der beweglidhen Fangarme, die euen Krvang
wm det Mund bilven (Tafel 19, Fig. 3, 5; To-
fel 49).

Die Babl per Strahlieile (Pavameren), die
burd) biefe vabialen Sammern und Septen beftimmt
wir, betrdgt wrfprimglih, wie bet den anberen
MNefleltieven, vier, jo permanent bet den WVierer:
fovallen (Tetraconalla; Tafel 29); durd) Wer-
poppelung der Kammern wdadit 1w auf adyt, bei
ben Acdbterforallen (Octocoralla; Tafel 19,
397, Jnbent von ben adt fteahligen Septen e
gegeniiberftehenbe eingeben, entjtebt die Form ber
Sed)jevtorallen (Hexacoralla; Tafel 9, 49,
69). Jwijden den Primdrjepten (£, 6 ober 8)
Eonmen naditraglid) febr ablveide jefundive Sceive-
winbde eingejchaltet werden, und diefe finnen aud
verlalfen; fo entjteben bdie vielitvablinen Verfonen,

pic fowobl bet en [ebenben Heraforallen (Tafel 9,
69) als aud) bei ben ausgejtorbenen Tetvaforallen
(Tafel 29) duferft jiecliche und mannigialtige For-
men  evieugen.  Diefe jlingeren BVlumentiere mit
multiplisierten Senten werben ald Sternfovallen
(Zoantharia) beseuhuet, 1w Gegenjats 3u ben dlte
ven Formen mit fonjtanter Primdrzebl der Septen,
pen Sranzforallen (Aleyonaria).
1) Plattentiere (Platodes: Tofel 75).
Diefer felbitindige Stamm dbed Tierveidhes with ge-
wobnlidh nod su ber Duntgemifchten Gvuppe bder
Witrmer (Vermes) gevednet und ald Blatt-
witrmer (Platyhelminthes) ben Runbwiivmern
(\Ltnftthz Iminthes) gegenitbergeftellt.  2lletn ex
itebt o wehtigen Heziebungen diejen ferner als ben
Wefielticven (Cnidaria) und mufi mit ihnen ju dev
Dauptgruppe der Jebertiere (Coelenteria) gezonen
werden.  Denn ed feblt ben Platoben ebenjo wie
pen 1ibrigen Golentevien die gefonberte Yeibeshiohle
(Coeloma) und die zwette Davmijfnung, dev Ajter.
Nllerdings it bie Grundform der Lerfon bet ben
Llottentieven biloteval, wie bei Obectieven, unb
nicht vadial, wie bel den meijten Nievevtieven; aber
attch unter diefen fommt fchon vielfady die jwetfeitige
orm aur usbilbung. Samtlidhe Hoblrdume im
Mivper bev Llattentieve geboren ettem einbeitliden
Giaftrofanaljyften am, wie bet den ibrigen Colen-
fevien, und audh wenmn dvie erndlhrenden Sandle fich
pielfach tm Kovper verzweigen und Blutaefafien dhn:
lih exfdeinen (Tafel 75, Fig. 4, 7—9), bleiben
fie boch ftets mit dem zentralen Magen in diveftom
Sujommenbange.  2nberfeits nabern fich bie Blo:
toben ben echten Wurmtieren (Vermalia), die
voir ihmen abjtammen, widt allein bued) bie bilate:
rale Symunetrie, Jendern awd) ouvd) pre Husbilbung
von ¢in pant latevalen Hautbriifen, bie fich zu Nies
venfandlen ober Wajjeraefifen entwicdeln (Nephui-
dia; Tafel 75, Fig. 1, 2).
3m Stamme ber Plattentiere werben dret Klafjen
unteridhieden.  Die dltefte und urjpriinglichite von
ihnent it dic Slaffe ber Strudelwiivmer (Tor-
bellaria); fie leben frei friechend auf dem Hoben
pes Taffers wund fdlichen fich durd) ibren einfadjten
Lertreter (Cryptocoela und li-ll.'!bt:lu{:tmhl:} -
mittelbar an bic Gajtvdaven an.  T8ie die ein-
fachite Form der radialen Nefjeltiere {.I.i}'dm) D)
Ynpaffung an fejtiitende Yebenzweife, o ift bie
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etnfachite Fovm dev bilateralen Plattentiere (Crypto-
coela) burd) ngewdhnung an friechende Orts-
bewegung  aud  der monavonen Stanumform et
Giajtedaden hevoorgegangen. Aus den Turbellavien
haben fid Duwe Anpafjung an jdmarobendve Yebens:
weife die Saugmwivmer (Trematoda: Tafel 75,
1. 1—9) entwicelt; fie haben das dufiere Flim:
mertleid der Turbellovien-2Abnen verloven, dafiie aber
Daftapparate in Form von Halenfrangen und Saug:
napfen evworben (Tofel 75, Fig. 4—9). Durd
weiteve Musbilpung des Pavajitismus find aus den
Soaugwtivimern die degenerierfen Bandwiivmer (Ce-
stoda; Tafel 75, Fig. 10— 14) entjtonben; fie
Daben den Davmianal ber erjteven vidgebildet wnd
ceitibren fich endosmotifch, inbem fie dud dbie Haut:
oberfliche ben fliifjigen Darminhalt ber LWolutiere
auffougen, in denen fie [eben. Fiiv die dajthetijche
Betradhtung  licfern die meijten Plattenticre wenig
Bemerfenswertes ; bie dufieve Fovm des blattiormigen,
jtart plattgeduiidten Korpers it meijt jebr emfad.
Sndeffen Dietet die Vevdjtelung beg Giojtrofanal-
juftems mande jecliche Formen (Tafel 75, Fw. 4,
7—9) und ebenfo bie Fovrm der Haftorgane (#¥ig.
6—14).

D. Die Sunfiformen der @berticere
(Coelomaria).

Alle hobeven Tiere, bie wiv unter dem Beguriife
per Dbertiere jujammenfafjen, ftimmen fbeven
pem Befive einer Leibeshohle (Coeloma), v, b,
eined gevaumigen Soblvawmes, der den Darmianal
umfehliet und mit feiner Hible nicht . Verbin-
ung  ftebt.  Auch entwidelt fich bei den Tber:
tieven meiftens ein bejonberes Syjtem von Blut-
gefdafien, die ben erndbrendben &ajt (Blut), der
purd) Diffufion aus bem Darminbalt gewonnen 1jt,
un Sovper wmbevjiihren; nuv wenigen dev miederften
Colomarientlafien febit diefe Einvichtung nod) ebenio
wie jamilichen Golentevien. GEin weitever widhtiger
Unterjchicd Deiber Gruppen bejteht davim, dafi bdie
Obertieve (jdhon auf ben nicberften Stufen dev Ler:
malienbilbung) jwel Dovmbiinungen befisen, Viund
unn After; wo der After in eingelnen Gruppen fehlt,
it ev duvd) Niickbilbung verichwunven. N fibrigen
fbliefien fich bie nicherften und dlteften Aovmen bev
Colomarien (bie Nabertierdhen, Ginjtrotrichen) nod
g an e dlteven Strudelwiivmer (Turbellaria)

ar: Jie Gaben von diefen Vlatoben die bilaterale
Gietmoform und die einfache inneve Drganijation durd
Wererbung evhalten.

Die bilaterale Grundform (die zentvoplane
oper Dorfiventrale Promorphe) 0t bet allen Cblo-
mavien die urfovitngliche Grundform bder Lerjon
und bletbt bet ber quofien Wehrzabl awdy als 3pg0-
pleure ober jpgomorphe, ,, bilateval=Tymumetrijche’”
Givunpform  zettlebens erbalten.  Gine usnabme
madien jedod) viele ruppen von Obevtieven, bie
ourd) Mnpafjung an feftfitende Lebendweife
pie primdve bilatevale Grundbform wicber verloven
und (burd) Yusbiloung eines zivfovalen Tentafel-
franzes) bie vabiale (oftinomorphe ober pyra-
midale) Grundform jelunddr angenommen baben.
Das ijt der Fall bet ven Echinobermen, vielen Bryo-
300 und eimigen anveven Golomarien., JWdlrend bet
ver grofien Mebrzahl die flrenge pevipmmetviide
Grundform fevefdit, b, h. vedite und linfe Sovper-
hilfte fpiegelgleich find, entwicelt fich dageqen in
mebreven Gruppen eine mehr ober weniger aus-
aeprdate alpmmetrijde Bilbung, inbem vedtes
und Iinfed ntimer ungleich werben: fo bei ben
metftenn Schnecten (ven fpivalen Gasteropoda), bei
vielen Mujcheln uno Ascidten, bet ven Paguriven
und anbevent Menjtozeen, et ben Plewvonettiven unter
pen Fifchen und andeven.

Wihreno tm allgemeinen vie bilaterale Givund:
form Det ben miejten Golomarien oiefelbe bleibt,
entioicelt fich m ber Giejtaltung und Sufammen:
fetiung der etnzelnen Sovperteile, und bejonderd in
per Zagerung und Beziehung der widitigiten Srgan-
fojteme, ecine auffallende Levjdhicvenbeit unter bden
Sauptaweigen diefes formenveidhen Stonumes.  Wiv
unteridietoen davauibin e oemfelben fedhs qrofe
Stinume ober Phylen, und jwar in ver phylogene:
tijhens Auffafjung, baf wiv einen von bdiefen als
ote altefte genteinjame Stamingruppe anjeben, aus
per fich die fiinf itbrigen, bie jogenannten ,,typi=
fhen Therftamme’’, divevgent enticelt haben. Die-
fer dltefte und nicberfte Stamm wmfafit die LWurm-
tieve (Vermalia), b. §. einen Teil der fogenann:
ten , 38 firmer” (Vermes) ber dlteren Syjtene —
nadh Ausidlufy der Platodben, Anneliven und Tu-
nifaten.  us verjcdhichenen Sweigen des Vermalien-
itammes Gaben fich bie fiinf iibrigen Stdamme felb-
ftindig entwidelt, und 3war einerjeits die fiing:
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jtrabligen Sterntieve (Echinoderma)), die unge:
glieberten TWeichtiere (Mollusca) unb bie genlic-
perternn Giliebertiove (Articulata): anberfeits bie
ungenlicderten  Manteltieve (Tunicata) wund  bie
qealicberten Wivbeltieve (Vertebrata). Da biefe
[etsteven Deiben Stimme unfen an oer dWuvzel 3u-
famumenbdanaen, “werden jie auch vielfad) sujanumen:
qefafit unter bem Begriffe dev Ehordatieve (Chor-
donia ober Chordata).

D. 1) Wurmtiere (Vermalia). Jn dem be-
idyrintten Mmfange ded Beqriffes, ur dem wir gegen-
wdvtig etnen Teil ber fritber fo genannten ,,Asijy-
mer’ alé Vermalien sufommentaiien, enthilt diefe
dltefte Stammaruppe der Galomarien vier guofere
Daupttlafien, die Notatorien, Strongylavien, Pro-
jopygien und Frontonien. Vou diefert 1 als die
dltefte und alé bie gemeinfame Stanungruppe ey
iibrigen aufjufafien die Abteilung der Ndbertiere
(Rotatoria; Tafel 82). Die meiften von ihnen
find febr flein und nody fehr cinfach gebout; bie
hyletilch dlteften, Gastrotricha, jdlehen fid) we
mittelbar an ibre Vlatopen-Agnen an (habdo-
coela). Die Mebrsahl der Nidvertieve berwvegt fich
frei Jewimmend wmber und ift ftveng bilotevals
fymmetetich gebaut: cinige Gottungen jedoch haben
fich wieber ber fejtfibenben Lebenswetle angepaft,
baberr wm den Mund einen vierjtrabligen over fiinf-
itrabligen Tentafelfvang aebildet und find badurd)
vent vabialen Polppen dhnlich geworden (Tofel 52,
Nig. 5).  Mandye NRotatovien exhalten eme jievlidye
Form durc) Biloung eined getdfelten, mt Saden
und Dornen bewafineten Nitdenpanzers (Tafel 32,
Fig. 7, 8); andere dadurd), Dab i) an betben
Sovperfeiten (rechts und [intz) fommeteiid qeftellte
Borftenbiindel entwiceln (Tofel 32, Fig. 3), ober
fogar fufidbnliche nbdange, die mit bewimperten
Sdymimmboriten befest find, dhnlid) wie bet Keujta-
seen (Zafel 32, Fig. 1).

Muopsticre (Bryozoa; Tafel 25, 33). Diefe
steclichen fleinen Vevmalien gebbren sur Haupttlafie
nee Pmsup_y’gi-‘l-f weldhe fid) dev fejtfitenben e
bensweife angepaft bat; e fmd dabuveh polypen-
ahnlidh qeworben; frither wurden fie alg ,,Moos-
polypen’’ obex Hﬂ]h‘lﬂéfﬂfﬂ[[ﬁ]i” neben oie
volypen und Kovallen geftellt.  Sie gleichen diejen
namentlich buvd) bie Ausbilbung eined jteabligen
Tentafelfranges, per fidh wm ven Wunbd hevum ent:

Dyoro-

wicelt Dat, gegeniiber der nfabitelle, am binteven
(abovalen) Pol der Yingsadhfe. Jndefjen find Ddie
sablveichen fabentormigen Tentaleln wrjprimglich nidt
rabial qeovbmet, jondern bilateval, funumetrijd) ver-
teilt auf bie Deiben Schenfel einesd Hufeijenformigen
Tentafeltragers (ophophor; Tafel 23, Fig. 3—12);
et fpiter it ibve Stellung (bei jlingeven Bryo-
soent) vollfommen vadidr gewovden.  Hud) der Darm=
tanal Dot eme Dufelfenfovmige Seimmung ange:
nomuten, tnoent oer tevminale (urjprimglid) binten
qelegene) After nad) vorn, neben die Munbsffmung
geviictt it (dabev der Rame Prosopygia). Gleid
oert dbnlichen Lolppen  leben aud) die BVryozoen
felten eingelnr, als iolitdve Werfonen ober Ginjicoler;
meiftens tretben jie an per Bafis Knofven und biloen
Stode (Cormi). Die Anorbnung der gefelligen
Terforen in diefen vielgejtaltigen Stacen it hHadhit
manninfaltia und fithet aur Probulfion febr zier-
(icher Munftformen, da {ih der javte weidhe SKorper
per fleinen Bryozoen mit einer Jditenden SHiille,
stapfel ober Sammer (Theca) umaibt, Deven Sub-
ftans ift bald hovnartig, biegiam, gelblic), bald burd
Nerfalfung fteinbart aeworden, ftare, weif. So-
wobl die Struttur der Sammern jelbjft als aud
pie eftalt thver nbinge, Daave, Borjten, Sto-
deln, Sduppen w. {. w., Yt dberaus mannigfaltia
(Tafel 33). Man unterfdeivet gegen 3000 Arten
Beyozoen, davor ungefibr 2000 ausqeftorben und
verjteinert.  Die metjten Avten leben im Meeve,
viele aud) im Siifiwafier.

Spiralficmer over |, Avmiither”, Shraubentic-
mer (Spivobranchia, Brachiopoda; Tafel 97).
Diefe formenveide, auf dvagd Meer befdyvantte Tiev-
flafje wurde frither 3u ben Weidytieven (Mollusea)
aejtellt, wegen threr jweitloppigen, einer edten Wu=
ichel dbnlichen Kalfjchale. Spiter evgab die genauere
Senntnis ihres SWorperbaues und ibrer Entwidelung,

paf fie vielmebr den Moostieren (Bryozoa)

nddyftverivandt wuno gleid) dicjen Prosopygia, dents
nad) unter die Vevmalien zu ftellen find.  Dev
hufetjenformige Tentafeltvdager”” [;EDD[:IDDI}DIJ}, Der
ben Mund der feftfitenven Spivobrandien wmaibt,
it i swet lange Yvme ausgeiogen, die jdraubens
formig aufgecollt find: bei mancher Fovmen verfalfen
jie und find fogav in verfteinevtemt Sujtonde jchon
exhalten (Tafel 97, Fig. 1—3, 14—18). Die
sahlveichen feinen, mit Flimmerhaaven bedecten Fi-
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oen, bie tn Meiben auf den Armen ftehen und den
Tentafeln der BVryogoen entfprechen, dienen jowokl
ald Fiibler wie als Kiemen. Die beiden Klappen
ver Malfichale, swifdhen denen ber factformige Sov-
pev ewngefdloffen i, find an deffen hinterem (abo:
valen) Pole verbunden und meiftend wungleich, jelte-
ner gletdh. Da vie betben Avme Fwijdhen ihuen
vechts und lints vom Vunbe liegen, o ift die eine
Slappe als dovfale (Micdentlappe), die andeve als
ventrale (Vaudbilappe) su denten, wibrend die
betben Sloppen ber echten Mujdeln (Acephala;
Zafel 55) vedits und linfs Legen.

Manteltiere (Tunicata; Tafel 85). Dieje
mfeveljanten Obertieve, jamtlih Weevesbewober,
setgent manche bnlidhfeit mit den betben vorher-
aebertoen Tierfloffen und find gleidh thmen frither
et verfarmt, meiftens ju den Weichtieven (Mol-
lnsca) geftellt worben. Spdter (1866) evgab the
Seimesqeichichte, Dafi fie vielmebr ben Wirbelticven
(Vertebrata) nichftoermandt find und auf einer
frithen Gntwidelungsitufe bie gleide Hugendjorm
befitien, die chavafteriftijche Ghorbalarve (Chor-
dula).  Man Dhat daber nenerbings aud) beive
Tierftamme unfer bem Bearifie ,Ehorbatiere”
(Chordonia ober Chordata) sufammengefaft.
Ste unterfcheiven fich von allen ibvigen Mietazoen
purd) pen  havatteritijchen Nufbau thres Morpers
aus fecdhs Lrimitivorganen: in der Yingsadie des bi-
latevalen Sovpers ein fefter unb elajtijher Achjen:
ftab (Chorda); diber ihm bdas dorfale Jevoenvohy
(Martrohr), unter thm das ventvale Davmvohr mit
ywet Hauptftiicfen: im Sopfe ber afmenbe Kiemen:
parm, im Numpfe der verdauende Leberdarm. Ju
beiben Seiten diefer bret medianen Orvgane, redis
und [infs, legen die paavigen Colomtafden, bdeven
obever Teil (Episoma) die Musleln ves Fletidhes
efert, per unteve Teil (Llyposoma) dvas Golom
und bie Gejdlechtsbriifen. Die dufere Oberflade
oes ganzen bilatevalen Rorpers wicd von einer ein-
fachen Sellenfchidht bebectt, ber Obechaut (Epiver-
miz).  Die Entjtebung diefer fedhs Lrimitivorgane
per Ghorouln aus ben Keimblattern und ihre geqen=
fettigen Veziehungen find bei allen Chovdaticven in
frither Jugend  diefelben. ESpiter aber entwicelt
fih aus thnen bei ben MWivbelticven ein hod) auf:
ficcbenber und febr sufommenaefester Organismus,
veffen tnmeve Glicdering, bie Wirbelbiloung (Verte-

bratio), allen anbeven Tieren abgebt; die ftanm:
verwanbdten Manteltieve hingegen bletben wngegliedert
auf einer tieferen Stufe jtehen und werden {pdter
vielfady viickaebiloet.

Der Stamm  ber Manteltieve ift aud etnem
Sweige ved Vermalienftammes Jervorgeqanagen, von
pemt Deute nod) ein veveinzelter Tberveft in der flei:
nert Klaffe der Davmatmer (Enteropnensta) [ebt
(Balanoglossus). PMan tfeilt die Tunifaten in
pret Rlofjen, von benen bie dlteften bie einfad) ges
bauten Appendifarien (Copelata) find; aus ihnen
lind einerfeits die feftfitienden Seefdeiben (Asci-
diae; Tafel 85) bevvovgegangen, anbexfeits bie
el fhwinmenven Salpen (Thalidiae).
Gufiere Fovm diefer fletnen, unonjebnlichen Tiere
it meiftens felr einfach; fir unfeve ,, Kunjtformen”
formte nuv ein Teil ver Aseidien in Betvadht fom-
men.  (Bgl. die Erildrung von Tafel §5.)

D. 2) Sterntiere ober Stadjelhinter (Kehino-
derma).  Der grofie und formenveiche, nur im
Wieere lebende Stamm der Steenticve bilbet eine
lehr etgentiimliche wnd  bachit intevefjante SHaupt:
abtetlung der Obertiere (Coelomaria); ev ift
chenfo felbjtdndig wnd unabhingig von ben andeven
Stammen per hibeven Tieve 1wie bie Wivbelttere,
(Slicvertiere und Weichtieve; nur unten an der Wrrzel
biangen alle diefe Dobeven Trevjtdmme nfofern 3u-
fommeen, als fie aus der gemeinjomen Stammaruppe
per Wurmticre (Vermalia) fidh pholetifh ent:
widelt haben, jebodh aug verjdhicdenen Sweigen ber-
felben, Jm vollig entwicdelten und qejdledtseifeon
Suftande, ald Jogenanntes Wftrozoon, Jind oie
meiften Steentieve (einige dev dlteften Formen aus-
genommen) durd) eine febr dovaltevijtijhe fiinf-
firablige Grundform ausgezeidnet (Tafel 10,
40, 60, 70, 80); man hat fie dpedhalb friber ol
gemetn ald Verwandte der Lolppen und Medbujen
betrachtet und mit thnen im Hretfe dber Strvabl-
tieve (Radiata) vereinigh, Jnbeffen mufite diejer
unnatiicliche Berband fpiter auigeldit werben. Denn
jene fteablagen Nefieltiere find Jiedertiere (Coelen-
teria) ofme CLeibeshofle; ihve vievftrablige, fechs-
ftrablige ober mehrftrablige Grundform ijt primadr,
unmmittelbar aud ber monaronen Gastraea-Form
abjuleiten.  Hingegen jind die Edhinodermen burd
oiel vermideltere Ovaganifation, durd) ben BVefit von
Leibeshoble, Blutpefafon, Wfter w. §. w. ausgeseid)

Tie
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net, baber alz edte Therticre (Coelomaria) ju
betvachten; ibve finfitvabline (pentavabtale, jelten
multivadiale, mebritrablioe) Grundform ijt fefun-
pav entjtanben; fie feblt jowohl ben phylogenetifch
ilteften Sovmen ded Stammes (mphoriveen, Ta-
fel 95) als auch den ontogenetifh jiingften Suftdnben
per fiinfitvabligen Sterntieve.  Dieje Jugendiormen
begeichnen wiv allgemein als Stevnlavven (Astro-
larvae; Tafel 30, Fig. 5, 6; Tafel 40, Fig. 2
bis 6, Tafel 95, Fig. 1-—6); fie find von viel
einfachever Orvganifation als bas  rvefe jirojoon
und hoben eine Dilateval=fymmetrifche Grundform,
obne Andentung eines fiinfitrablgen Bowes. Duvd
eine Jebr mertmiivdige und in threr Wl emzige
Bevwandlung (Aftrogenefis, eine bejondere Form
per Wetamorphofis)  entwidelt  {ih  das  finf:
iteablige, fpdter geldilecdhtsverfe Ajtrojoon aus per
aweifeitigen, viel einfadier gebauten Ajtvolavve.
DieSternlavoen(Astrolarvae oder ehino-
paedia; Tafel 10, Fig. §; Tafel 30, Fw. 5, 6;
Tafel 40, Fig. 3—6:; Tafel 50, Fig. 3, +; Tafel
95, Faq. 1—6). us pem befruchteten €t aller
Edyinodermen  entwicdelt fidh sunddit eue typijche
Gastrula (dhnlid Tafel 76, Fig. 1) und aus
piefer ette fret jdwinmmende bilatevale ¥arve, be
it wefentlichen SKorpecbau einem Ndvervtier gleidt
(Rotatoria; Tafel 32); fie fdmwinunt nuttel2 eines
befontbeven Flimmerappavates i DMeere wmber und
gleicht barin ben dbnlichen Yavven anberer Gblo-
mavien.  Iedbvend aber diefes ,,Timperorgan” uy-
fpriinglich (et einigen Bevmalien und vielen Anmne-
(iben) einen einfachen ober boppelten Timperfvany
wm ben Mund der Yavve bildet (Trochophora),
bei ben Mollusfen ein sweilappiges IWimperiegel
(Veliger), entwidelt e8 fidd bet pen Sterntfieven
aemdbnlich 3w einer (angen Winwerfdnur, unh
piefe febt fidh in gvofier MAusbehnung auf die viel:
aeftaltinen Fovtidase (,Yavvenavme”) fort, bdie fid
an bem Jcdoimmenden Morper der flemen Witvolaroe
vechts und [ink2 fymmetvifd) entwideln (in Tafel 40,
Fig. 83—6, ijt e LWimperfhnue durd) ovange, in
Tafel 50, Fa. 3, 4, durd) weifie Favbe hervor-
geboberr).  Die mamigfaltigen und abenteuerlicyen
Formen, die ber Xavventbrper durd) verjdyichen:
avtiges Yuswadjen und Vermebrung diefer Avme
und hrer Wimperfdniive eclangt, find sun Teil fiie
bie eingelnen Klnfien der Sterntieve dyavafteriftijch

(innerhalb ber Slaffen exblich) und werden mit bes
fonbeven Namen Dezeichuet; jo alewht 3. B. die Larve
per Thuvoideen einem Pantoffel ober Kahn (Sca-
phularia; ZTafel 50, Fig. 3, 4); be Lavve der
Miteriveen etnem Wappenidilo (Brachiolaria; Ta-
fel 40, Fia. 3—6); die Lavve bder Ophiodeen einey
vierfeitigen ober adbtfeitigen Pyrvamive (Pluteus:
Tafel 10, Fig. 8); dbie Yavve der Edhintbeen einer
Malevitafielet (Plutellus; Tafel 30, Fig. 3, 4).
Riele Larven von Sternticren find fo dbnlich dens
jenigen. von Levmalien und Ihmeliven, doafi man
fie frither damit vermwedfelt hat.  Auch der einfacde
mneve Haw ped Dilatevalen Movpers ijt uefpriinglic
noch devfelbe. 3 der Mitte bed fleinen gallevtigen
Savvenleibes licat ein einfader Davmional, vorn
mit Vambd, binten mit Aterdfinung;  gerodhnlicdh
fondernt fidh am Darm fribzeitiq brei Abteilungen
(mie bei den meijten Golomavienr): vorn der Wund-
povm (Stomodaewm), in der Mitte der Magen
over Witteloavm (Mesodaewn), binten ver Gnb-
parm (Proctodaewm).  Lon der indteren ver:
widelten Cvaganifation bes finfitvabligen Aftrozoon
it fonft an ber zweijeitigen Aftrolarve nody nicdhts
su bemerfen.  Momentlich feblt anfangs nod) die
Yeibeshohle (Coeloma); thre Bilbung beginnt
ceft, wenn ans peom Wogen ved)is und [infs eine
Tajde over ein , Yateraliddden” bevoorwdadit (Tafel
10, Fig. 8; Tafel 30, Ftg. 6); erjt vann fingt
pie chavafteriftijhe Levwandlung an.
Bevwandlung ver Sterntieve (Aftrogene:
fig). Won ben befonnten Vermandlungen hHioherer
Tieve (3. B. ver Sdmetterlinge, Kafer wnd anverer
Snjeften) unterfdheivet fid) die eigentiimliche Aftvo-
genefe ber Ecdyinobermen febr auffallend dadurd,
pafy die bilaterale Jugendform (Astrolarva) nidd
nuy eine gany andere Girundform bot ald das ev-
wadiene aejchleditsveife Tier (Astrozoon), jondern
paf audy im inneven Kovperbou bie griften Dijfe-
venzen beftehen; wabrend der Veviwandlung geht nuv
ein Teil ber Srgane aus bem einfachen Sorper ver
Yarve i den vermidelten Bau des Meifetieres diber;
ber grofite Teil bes (ebteren wird new gebiloet. Die
beiven Golomtafchen biloen zum Teil bie pdtere
Yeibeshohle (Metacdl), zum  anpeven Teil bas
eigentiimliche Wafjevaefdfinftent oder Wmbulafral:
jpftem, Dad bdie Sterntiere von allen  anbeven
Tieven unterjcheivet.  Diefe TWaijevleitung  befteht
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aus  vielen f]_f[‘.lE]l‘EtI, i ovie bas Seewafier durd
eine dufieve Offnung eingefithet wivh.  Aus einem
civcovalen (pen Wamd wmgebenden) Wajferqefifiving
(Hydrocireus) fritt bas Seewafjer in fimf rabiale
Nauptaefifie ein, und aus beven Seitendjten in zahls
veiche, einem Handihubfinger dbnliche hohle Haut:
anbinge, die bald als Tentoleln zum Fiblen und
Gveifen dienen (Tafel 20, Fig. 1—38; Tafel 50,
dia. 1, 2), bald ale Fiifden um SKriehen wnd
Anjougen (Tafel 40, Fig. 1; Tofel 60, Fig. 1).
Sunddit wadjen aud dem ambulafralen Wundring
(ber aud bem Vorberteil ber [infen Cdlomtajdie
afpmumetsijch entjtanden i) finf einfache , Primdr:
tentafeln” bevvor (Tajel 50, Fig. 5, 6), dbnlich
wie auch bet manchen Feftiitenden Bryozoen (Loxo-
soma) und Jotatorien (Stephanoceros; Tafel
32, Fig. 1) der Dumd von finf Avmen wmgeben
wird.  Durd) jene fiinf primiven Fiblevbilbungen
pes Ambulafralfyftems, aus dener dann fiinf lange
Standle mit vielen 9Gten Dervorwachfen, witdh bdic
gange jpatere Pentarvadialform ves Ajtrozoon
beftimmt (Tafel 40, Fig. 7, 8; Tafel 95, Fig. 5, 6).
Dem fiinfitralligen Ausbou der Wafjevleitunyg olgen
mun auch die anbeven Crvoane (Blutgefife, Musteln,
Jterven) unb vor allem das immere Stalfjfelett,
weldies in ber Yeberhaut fich entwidelt.  Diefes
fefte Salfgeviift ift in Dbejug ouf bdie aufievordent:
tiche Jabl und funfiveiche Sufammeniebung dev em-
selen Teile wie auf bie Mannigfaltigheit der Ge:
ftalt und Struttur dad vollfommenite von allen
SDartgebilven dev organijden Welt. So beftebt 3. B,
baé cbenfo beweglidhe wie feite Stelett bet vielen
Grinoideen (Zafel 20, Fig. 1—38) aud mebreven
Millionen von zievlich gefovmten Salfjtictern (Tafel
20, Fig. 4—8), und bdiefe {ind odurdh Gielente,
Musfeln und Binder in febr vollfommency Form
verbunben.  ber nidt nur bdie Tafeln, die Diejes
Dautifelett sujommenietien, zeichnen ficd) buvdy dufecit
mannigfaltige und zierliche Bilbung aus, jonbern
auch die zablveichen beweglichen nbinge, die aus
per Sout fervorwadyfen, in Form von Stacheln,
Seulen, Hoaven, Schuppen, Jangen u. §. w. Cigent:
liche Stacheln, bie bem ganzen Stamm den Jamen
Stadjelhiuter qegeben hoben, finden fich allevbings
e m ben drei hoheven Sipfien ber LVogocincten
enfwicelt, bei ben Seefternen (Tafel 40), Echlangen-
ftevnen(Tafel 10, 707 und Jgelfternen (Tafel 30, 6G0O).

Tie Grildrung bicjer eigentiimlichen  Seimes-
aelchichte ber Sterntieve gibt ibre Stammesgeidichte
mit Hilfe bes biogenetifchen Grunbgefees und bdes
veichen Sdabes von Verfteinerungen, den die aus:
qeftorberen jtvozoen binterlafjen haben. Die dret
alteften Slofien bes Stammes (Amphoriveen, Tarel
035; Gojtotdeen, Tafel 90; Blajtotdeen, Tafel S0)
find jeit vielen Millionen Jabren ausgeftorben und
mir e pen paldozotjden Sedtmenten verjteinert ju
futoen.  Aber audy itber die Phylogenic der iibrigen
finy Klaffen gibt die Laldontologic veidhe Auf:
ichlitfe, nur dbie Thuroidbeen (Tafel 50) ausgenom:
men, beven lebevavtige Haut fein jujommenhingen:
oes Malfjtelett [efert wie ber den dibrigen Klafjen;
pafliv eichnen fidy oie mitvojfopijdhen Kalttbrperden,
oic mafjenbaft in thver eberhaut eingebettet find,
purd) grofen Neichtum an zievlichen Formen aus
(Lorel 50, Fig. 8—22).

Stammesgejdhidite per Sterntiere. AS
oie altefte von den adyt Klajien der Gdjinobermen
b die palfogoijhen Wrnenfterne (Amphoridea:
Lafel 95) su betradten. Jhnen feblt bie fiing:
jtrablige Struftur der meiften iibrigen Sterntieve
noch vollftindig, insbefonvere aud) beven davakte
vijtifches Anthodium, d. h. die pentavadiale blu:
mendbnliche Hojette, bdie den Wund wmgibt, unp
pie aud fiinf blumenblattabnlichen Fuhlerfelbern
(Ambulacra) zujommengefebt ijt. Lefteve ent
wideln fich burd) zentrifugales Nuswadyien von finf
vadtalen Sandlen, bdie vom Mundring abgeben.
Statf der Fiiblevfelver befitien bie Wmphoviveen teils
nur e Paor Tentaleln am WMunbe (Tafel 95,
. 1, 2), teils bret, viev ober finf Fihler, bie
oent Mund umaeben.  Die NAusbilbung diefes cives
ovalen Tentafelfranzed 1t offenbay dbuvd) npafjung
an fejtiigende YebenZweije entjtanden, ebenfo 1wie
bet ben Bryojoen (Loxosoma) und eingelnen
Hotatorien (Stephanoceros; Tafel 32, Fig. 1).
Jus Vermalien, die den betven Legteven Gruppen
febr nabe verwandt waven, find die dlteften Ampho-
viveen entjtanoen. uch bei ihnen evfubr dev Darm:
fanal bdie havafterijtifche , Dufeifenformige Sviim-
mng”,  infolge Deven ber tevminale fter nad
porn geqen die Mundofinung bhin gewandert it
(Plenropvgia).

An die Stommblafie der mphoriveen Jdhlicfen
it sunddit swer andere Slaffen von Stevntieren an,
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einerfeits bie Beuteljterne (Cystoidea; Tafel 90),
anberfeits die Gurfenfterne (Thuroidea ober
Holothuriae; Tajel 50). Die eviteven haben bie
reftfiende ebenswetfe ber Amphoriveen=Uhnen bei-
behalten; Die [ebteven haben fie aufgeneben unbd fid)
wicber an die freie, friechende Ovisbewegung an-
qepapt.  Allen drei Klafjen genteinfam it der Befity
einer einfacden, ajpmmetrijdy vedis ober linfs ge-
Legenen (bizweilen aud) in bie Dittte geviidten) Ge:
jhlechtsbifnung; fie befien audy nur ein Paor
Gieidlechtsdrnfen und fonnen baber als Monor-
chonia jujenunengefafit werden. Die tibrigen finf
Slaffen hingegen Defien finf Paar Gonaden und
meiftens auch ebenfo viele Gefdlechizdffumgen (Pent-
orchonia). Die lessteren liegen bei den feftiiten:
pen Ovoctneten oben um den Mund herum (Bla-
stoidea, Tafel 80, und Crinoidea, Tafel 20);
bageaen bet ben fret Geweglichen Lygocineten, bei
benen Der Wund nadh unten gelebrt tjt, oben wm
pen After hevwm (Ophiodea, Tafel 10, 70; Aste-
ridea, Tafel 40; Kchinidea, Tafel 30, GO).
Die fiinf Gonadenvaarve find bei allen Pentordo-
nien durd) einen Genitalving verbunden, und diejey
liegt jtets auf ber obeven Seite. Da bet den fejt:
jitenven Orocincten der Vund nach oben gefebut
ift, wmgibt der Genitalving bier den Maumd; ume
qefebrt wmgaibt er den WUfter Dei ben fret Deweg:
lichen Vygocineten, deven Mumd in der WMitte dev
unfeven Seite [ieqt.

Die finfitrahline Grundform, bdeven geometri-
feher Ausbrud bie fiinfleitige vequldve Lovamive ijt,
evfheint Det Den meiften Aftvozoen vetn ausgeprigt,
abgefehen davon, dafi die einfeitige Entjtehung bes
Hubrocdls (ver Anlage ded Ambulafvaliyitems aus
per [infen Gdlomtafdhe) von vornbevemn eine [eichte
Afymmetvie in der Lage gewifjer Orvgane (3. B.
oer Mabreporenplatte, ber Gonave) bedingt. Aber
bet vielen Sterntieven qebt die pentavadial=vequldve
Form fodater in die amphipleure vder pentarvabial:
bilatevale Grundform itber. Am auffallenditen ift
pas Dbei den jiingeren Eeeigeln (Clypeastronia;
Tafel 30); diefe haben ficdy davan gewdhnt, fidh in
einer beftimmten Haltung und Ridtung ved Ko
vers friechend fortyubervegen, mit emem Wmbulatrum
vovangehend; infolgebefien Daben {ich bie vier an-
beven Wmbulatven Jymumetrijdh 3u betben Seiten der
Medianebene geordmet.  Jualeich it der After, dev

obent tn ber Witte des Sdertelfeloes lag, oben auj |
pemt Mdicken nad) hinten gewanbdert obev joqar nad '
untenn auf die Baudyieite (Tafel 30, Fig. 2, 4); .
bei vielen Spatangiven wandert aud) der Mund auf

per Bauchjeite nadh vorn.  Hingegen friedyen bie
dlteven veguliven Seeigel (Cidaronia; Tafel 60) '
mit gleicher Gejdicdlihteit nad) allen Rihtunagen;
oie finf Ambulatren find hier qleidhmifig entwidelt.
Nene Wmbiloung der vequldren in bie bilaterale
Pentavaotalform  (nfolge  beftimmter  funftioneller
Verdnderungen) it ein jdones Beifpiel fir bdie
o, Beverbung evwvorbener Gigenjdaften”.

D. 3) Weidptiere (Mollusea; Tafel 43, 44,
53, 54, 53). Dev umjangreihe und vielveryweigte
Stanon der Weichtieve untevfhetvet fih von ben
itbrigen Obertieven hauptiacdlich durd) bie Bilbung
einer chavafterijtifhen Kalfidhale, welde ben Nitcen
des wngenlicerten Weihtorpers fdhiisend bebedt unb
pon einer bilateralen Hautfalte desjelben, dem Matrtel
(Pallivan), abgefonbert wird. €5 1t baber dev alte
Name Sdhaltiere (Testacea ober Conchylia)
eigentlich beseichnener als ber Ausvruc |, Weid)tiere”. |
Dem porfalen Mantel geneniiber lieat auf der Baud-
feite bes Jadformigen Sovpevs ber fleijdige Fud
(Podium), eine jtavfe Mustelvlatte, bie 3um Krie-
dyen, Sdyvinumen, Givaben und ju andeven Fovmen
ber Ovtsbewegung dient.  Jwifden Fufivand und
Mantelvand Legen wrfpringlid) ein Paav Kiemen, in
Fovm von Sdntmen, Blattern, Favenbitjcheln u. 7. w.
Das voroere Gnoe des Kovperd it meiftens meby
ober eniger deutlich ol Sopf abgefet: an ibm
liegt Der Wuno und vie Sinnesorgane (Fiihler und
Nugen). Der Aiter Legt wrfprimglich am hinteren
Gutbe der ingsadie, vidt aber baufia fpdter nad
vort, i inneven Novperbau jdhliefen jich die
Moltuslen sundadjt an gewifje Wurmiterve (Ver-
malia) an, die wiv als ihve bivetten Lorfahren
betvachten miiffen.  Die fely davaftevijtifhe Sugeno-
form ber Weidytieve, bie alg Seqellorve (Vehger)
bezeichnet wivh, gleidht im wefentlichen Korvperban
ginem Mdvertiere (Rotatorium).

Die Grundform bes Kovperd 1t Dbet den Mol '
[usfen, wie bei allen ondeven Golomarien, die bi- '
[atevale ober borfivenfrale, uno jwar die 3ygo-
pleuve; ber Zeib it aus einem Pacr Antineren
sufammengefetst, aus der vedhten und linfen Korper-
hilfte. Urfpriinglich find oie lebteven fpiegelgleich,

Sunfiformer, Suppl.
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wie bel den alteften heute noch Lebenden MWeichtieven, Muidieln (Acephala ober Bivalva; Tafel 55).

! pent Amphineuren (Chiton). ber bei febr vielen | TVon den dibrigen Mollusken untericdheiden fid) die

' Wollusten (namentlich Scnecten) qebt diefe ver: |, Topflofen oder sweitlappigen” Mufdeln evftens durd
fymmetrifdhe Grundform foiter in die afpm= | bie Nicbilbung des Sovfes (beffen Augen, Fithler
metvijdie diber, tnbem die cine Kovperhalite ftavfer | und Gebif verloven genangen find) und jweitens
Wit und eine andere Fovm anninumt ald die ent= | durd) den Sevfall der einfachen Nidcfendecte in dret
aegengeletste. Jnfolaedeffen entftehen bet den metften | Stitcke (duvd) Ginddnetben von et pavallelen Yangs:

| Gaftropoden jene Spivalgehaufe (Tafel 53), die | furdhen). Die beiden bueiten, feitlichen Stiicke jind die

| vort den gemohnlichen Lungenjehnecten (Helix, Lim- | faltigen Sdalentlappen, bdie ved)is und linfs von

| naeus) jeoevmann befannt find.  Die Urfache diefer | ben breiten, tief hevabhiangenden Mantelloppen aus-

i Sdyvaubenbiloung, die audh bei manchen Tintenfijcden | aejhicben werben; fie wetben oben, tn der Mitte
wicderfehrt, it in dem geftovien Gleichgewicht der | des Niidens, jufanmmenaehalten burd) bas elnjtijde
beipen Yntimeven ju juchen, von denen dad jidvier | Sdlofiband, das fdmale Mittelitiict der Nitcendecte.
wadfende, fdmwerere (vedte oder linfe) das Wadys: | Wiele Mufcheln find perfymmetrifd qebildet, indem
tum oes entgeqengefebten Deeintvdadtint.  3n an= | vedite und linte Kovperbilite gleidhmdfia entwicelt

| peven Fillen, bet ben Yujtern und andeven fejt= | find; aber bei ber Mebhrzahl haben iy beive Anti-
fitenben Mufcheln, it 5 die Anpafiung an die fejt= | meven oben mebr ober weniger ungleidh umpebilvet,
fitsende Lebensweife (bad Amwadyfen dev rechten oder | indbem Schlofizahne der einen Klappe in entjprecdhenie
linfen Sdyalentlappe), die die Afynumetrie bevvorruit. | Vevtiefungen der andeven eingreifen, fo bei der Niejen-

Suedfen  (Gasteropoda ober Cochlides: | mufdel (Tafel 55, Fig. 10—13). Stirker wird
Tafel 43, 53). Die Kalffhale, die vom bdorfalen | bde Afpmmetvie beiver Dilften bei den Aujtern und
Mantel ausgefchichen wird, entwidelt in oev qrofent | anbeven fejtfitenven Acephalen, wo bie eine Slappe
Stlafie der Sdmeden cine aufievordentliche Mannig= | fejtgewadyfen und fideler gewdlbt ift und bdie an-
faltigleit ber Fovm, Seidnung und Fivbung; nan | bere als flacher, beweglicher Decel auf ihr liegt.
wnterfdheivet mehr ald 24,000 Arten (davon 3mel Srafen (Cephalopoda; Tafel 44, 54). Die
Drittel [ebentd, ein Drittel ausgeftorben). Die ur= | ntevejjante Klajje der Kvalen oder Tintenfifche
fovimgliche Fovm ber Sehale ift ein einfaches, flaches  jtebt an bev Spifie des Mollustenjtanmmes; fie unter
ober wenig qewdlbted Sdild von elliptifher, eifov- | fdheidet fich vorr den fibrigen Weichiievtlafjen dureh

I miger ober Linglidrunder Geftalt (dhnlih Um- | onjednliche Sovpergrofie, vollfommenere Organtjation,
brella). Jubem bder Niden bes Weidhtieres unter | madtige an:mh!imlg Des Sopfed und elgentiimbiche _
diefer fdhiitenben Decte fich ftaver wolbt, wird diefe  Mmbilbung ded Fufies. Der Vovderteil bes Fufies |
flad) fegelformig (Patella, Fissurella). Bei nod) | (Propodinm) entwidelt fid) ju einem Svanze von
ftacfevem MWachstum bes MRitckens neigt fich die hober | ftavfen, fleijbigen Avmen, bdie meiftens mit Soug-
werbende Segeljhale auf eine Seite und beginmt, fich | napfen befest find, vier Paar bei den Achtarmigen '
jvivalig aufpuwinden, und indem bie jymmetrie | (Octolenae, Tafel 54, Fig. 3—5), finf Laar bei
oer Detbert Yntimeren fich tmmeer ftavker ausbilbet, | den Jebnarmigen (Decolenae; Tafel 54, Fig. 1, 2).
oie vibvenformige Sdale fih verldngert und v Der Hinterteil des Fufies dient jum Sdhmimmen |

i mehreve Spivalwinbungen leqt, entjteben die bes  und bilbet eine breite Mustelplatte, bie fegelibrmig |

- fannten , Wenbeltveppen” des gewdinlidhen Schnecfer= | aufnerollt wird, den Tridhter (Infundibulum); das |

| baujes (Tafel 53). Duve) Anpafjung an bejondere | Waijer, weldes in die Atemhdhle aufgenomnrern wIrd, |

| Yebensweife fonn aber fpater bie Kaltjidhale wichey | tritt puvd die enge Offnung des feqelformigen Trid):

| diberfliiffig werden unb verloven geben (Macktichneden, | tevd nad) aufien und bewivt duvc) ben Niickitof (aeqen
Tafel 43). Dev Kopf ijt bet ven meiften Schnecfen | den Boben der Kiemenhohle) bdie frdftige Schwimm-
“_"ﬁf?tﬂ entwicke(t, felten viickqebilbet; meift trdnt er | Dewegung. Bei den dlteven Kraten (Tomochonia),
et Poar Augen wnd Fiblev. Der Fufi ift aes | von benen feute nur nod) eine eingige dorm (Nan-
wobnlih eine Oreite platte Soble, auf der die | tilus) [ebt, verwachfen die Leiden Seitenmdnde hes

| Simede tried. tiitenformig aufgerollten Tridhters micht; dagegen ent:

A o A % Ep >
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fteht durd) Vermadjung derfelben bei den jiingeven
Strafen (Gamochonia) ein geidlofjenes Johr mit
el Offnungen.

Auch die Kalfjhale zeiat bet den Kvatenm cine
tompliziertere und hdbeve Ausbiloung als bei den
{ibrigen Weidhtieren. Die dltefte Form ez {dhiien:
pent Giehdufes war awd bier, wie bet den Schneden,
eine einfadye fegelfdrmige Midenvede (Gbnlid) Pa-
tella). Diefe widyjt zu einem Lingeven pyrami-
palen Robr aus bei ben Conulaviden. Das fegel-
formige Mohr, mit gevader Adfe, WD Fu einem
cinentiimlichen Sdwinunapparat, wdem fidh viele
binteveinander (egende, mit Luit gefillte Rammern
aneinanberveiben, fo bei den Enboceraven, Oy-
thoceraden und Gomphoceradem  Jndem bie
aevade Achie diefes vielfammerigen Sdwimmorgans
fich Eeiimmt und dann fpivalig in einer Ghene auf:
vollt, entjtehen die sieclichen plonojpivalen Gehaufe,
weldhe unter ven lebenden Gephalopoden Nantilus
und Spivula befiben, unter den ausgejtorbenen bie
formenveichen  YWmmonshorner (Ammonitida;
Tojel 44) mit mehreven taufend fojjilen rten.
Bet einem anberen Teile der Krafen witd e Schale
teilweife ober gans viidgebilpet. Dev gewdhnlice
sointenfifd? (Sepia) befitit als lefsten et ber
Sthale eine lanyettivvmige folive Saltplatte (, Hitden-
jchulpe™), eingefdhlofien in ber Lordern and der Niicken:
Daut.  Bei den fhnell Jchwinmmenden  Kalmaven
(Tafel 54, Fig. 1, 2) ijt ous der jtibenden Kalt:
platte ein nublofes diinnes Hovnoldttden geworden.
Bei den meiften achtarmigen Kvafen der Glegenmwort
(Octolenae; Tofel 54, Fig. 3—>) 1t die Sale
gang verfdmwunben.

D. 4) Glichertiere (Articulata). Die formen-
veichite von allen Houptabteilungen des Tievveidyes
it der Stamm per Glicbertieve, tn weldhem 1ir
bret Dauptilafjen unterfcheiven: 1) die Ringelticre
(Annelida; Tofel 96), 2) bic Kvujtenticre
(Crustacea; Tafel 47, 56, 57, 76, 86) und 3) bie
Lufteohritere (Tracheata); ju et lebteven qe-
hoven vor allen die Spinnentiere (Arvachnida:
Tafel 66) und die Mevbtieve (Insecta; Tafel 38).
Nle dicfe edten Glicverticve Daben gemcinjam die
daralteriftifhen Gigentiimlhfetten dev dufieren Form
und inneven Ovganijation, duvd) die fie fidh von
allen anbeven Tieven durdhgretfend unterideiven. Die
dufere Glieberung (Articulatio), die in fun-

pamentalem Giegenfase zu der inneven Gilicderung
(Vertebratio) per 9Wivbeltieve jtebt, jpricht jich
bet allen vtifuloten bavin aug, bdafi der [ong-
gejtrecdte Dilatevale Sovper burd) quer verlaufenbe
Gunjchnitte in beweglidhe Gilicber, Metameren oder
Sequentte gerfallt; ibre Anzabl ijt bet ben nicheven
und dlteven Formen ded Stonumes febr wedhjelnb,
oit diber Dunbert; Dbet den hoberen Formen betrdgt
fie meift 15—20.  Jbre Oberhaut (Epidermis)
fcheibet eine fefie Cuticula aud, b. b. eine Mafie,
pie alsbold evhivtet und einen fdhienben Panzex
parftellt.  Defjen ovganijhe Grundlage (Chitin)
with oft duved) Ginlagerung von Kalferde verjtavit.
Die fefteven Chitinvinge (Joniten) bder eingelnen
Segmente find an den Einfdnitten durd) diinnere
Aijdenhiute (JInterzoniten) bewealich verbunben,
Wibhrend diefes geglienerte Hautffelett bem Ko
per per retituloten einent hohen Givad von Fejtia:
feit und Veweglichfeit verleiht, fehlt ibnen voll:
ftindin bag tyvifche inneve Achjenjlelett der Wiwbel
tiere (Chorda und Perichorda) und bamit ju-
aleich die widtige, fiv diefe davatteriftiide Sdei-
puntg voit neuvalem Niidenleib (Kpisoma) und
gaftralem Baudleid (Hyposoma). Gbenfo grof
ift ber Gegenfal in der gangen imeven Crganijation
Der Giltedevtieve wind Tivbeltiere; basd Jentraliervens
jtem  per Artibuloten ift ein ,BVoudymart mit
Sdilunbring”, badjenige der Bertebraten ein , Riicken-
mart ohne Sdhhmbdring”; das Hevy ber erjteven it
ein Miidennefdf, das der lebteren Teil eined Baud-
qefifies,  Dementjprechend eigen die beiven grofien
und  hichitentwidelten Tievjtamme der Glicvertiere
und Wivheltieve auch im Bau unb ben gegenfeiitgen
Lagebezieburaen aller anderen Organiyiteme jo durd:
qreifende Giegenjite, dafi wiv beibe phylogenetifd)
aug 3wel verjchicoenen Gruppen dev TWurmiieve
(Vermalia) ableitenr miiijen.

Die drei Hauptflaifen ber Gilicdertiere wurden
feither (und aud) Deute noch Daufig) m ver Weife
aufaefafit, daf man bie Krujtazeen und Tradea:
ten in einem befondeven Typus ver Glieberfifiler
(Arthropoda) vevetmgte, dagegen pie Anneliben
ganz von ibnen tvennte wnd 3u dev buntgemifdien
Gefellfhaft ber , Wivmer” (Vermes) ftellte. 9((s
Hauptgrund fliiv diefe Hinjtlide Gruppicvung wurbe
angegeben, dafi die Beine der Arfhropoben ez
alicoert” find, die ber lebteren nidht.  Alein biefer
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Unterjdied it weder duvdhgueifend nod) Dedeutend. | ven dufieven Sdhmud, auf Pracht ber Farbung wnd
Dagegen hat fidh neuerbings Hevausgeftellt, daf dbie = Mannigfaltigleit ber Jeidhnung werden die Arti- |
fimjtlihe Gruppe der Avthropoden diphyletifeh  fulaten von feiner anbeven Tievgruppe itbertvofien; |
e, und baf ihre beiden Hauptgrupoen, Sruftazeen | wirv evinnern mur an bie Sdmettertinge.
| ue Tvadeaten, aus jwei verjdicdenen Sweigen NRingeltiere oder Mingelwiivmer (Annelida
pes Annelivenjtammes entfprungen find; diefe lebtes | ober Annulata; Tafel 96). Diefe Daupttlafie ijt |
vert jtammen ab von einem Sweige der ungealie= | bie d@ltefte und niebevfte von den brel qroken Givuppen
- berten Wurmtiere (Vermalia). per Giliedertieve; aus swel verfchichenen Sweigen |
Lie bilaterale Grundform ift bei ber grofien | der Mingeltieve haben fich bic beiden anbeven Haupt= |
Viehrsnhl der Glicdevtieve perfymmetrifd), invem | Hafjen, SKrujtojeen und Tvodeaten, exft fpdater ent: |
vedite und [infe Sorperhilite vollbommen gleidymésig | wicdelt.  Fiv die Hohere Ausbilbung der beiden |
entwicelt exfcheinen. Jnoeflen tonmen in vielen Fallen | lebteven, ber jogenannten ,,2vthropoden”, wurbe
oie beiben ntimeven medr ober menmiger ungleidh | vor allem bie Verldngerung und Glicherung ber
auswadjerr, fo boaf eine Jefunbive Winmmetrie | Veine widtiq, die bei den Anneliden nod) fury und
fich bemevtbor madt, fo 3. B. tm Grofemumterichicd | wngeglicdert bleiben (jogenannte ,,Fufitunmmeln?,
oev linfen und vedhten ,Schere” vieler Srebje. Bei | Parapodia).  Auferbem bleiben die zahlveichen
mandjen Glicbertieven, die fich an fejtfitende Lebens= | Glicoer (Segniente ober Metameren) dev Ningeltiere
weife angepaft Haben, gebt fdbeinbar die weforiing: | meiftens  gleichartig  (bomonom), mit Ausnahme
liche Dilaterale Fovm in die vabiale fiber, fo bei | ber Deiden erften MNinge (Kopf) und bed lebten
manden Nanfenfvebfen; ibre Kaltihale witd biz= | (Telfon). Hingegen find die weniger 3abiveidhen
. weilen  forallendbnlich, o Dbei den fecdsftrabligen | Seqmente beiber rthropobengruppen gewibhnlich
Coronula und Chthamalus (Tafel 57, Fig. 9 | mebr ungleidhartiq (Geteronom), b. §. durd) An-
bis 12) ober Dei den adtjtrabligen Catophrag- | beitsteilung diffevengiert und o auf drvei Haupt:
mus und Octomeris (Tofel 57, Fn. 13, 14). | abjdmitte des Veibes vevieilt, baf Sopf (Caput),
Sndeffert ift diefe Nadialteuttuy nur dufierlidh im | Brujt (Thorax) wnd Hinterleib (Abdomen) fid)
Schalenbou durchaefiihet und Hot feinen Ginfluf  jdorf voneinander fomoern.  Jndefien feblt biefe
auf die bilatevale Grundfovm des eingefhloffenen | Differensicrung noch den dlteften Neujtozeen (Tri
Tierfovpers. Dasfelbe gilt von einigen fleinen Wil= | lobiten) und Tracheaten (Lrotradeaten), und anber:
bent, beven Niden mit mebreven SNrdnzen von fon= | feits teitt fie aud) fhon Gei manchen nneliven auf. |
sentrifhen Blattern bebect ift und einem ,Strall: Die metften und formenveidjten Gruppen der
tier” dhnlich) wicd (Tofel 66, Fig. 1—4). Ringeltieve eben tm Weeve, vor allen bie {chonen
Das Ehitin, bag die Grundloge der Artihi= | Borftemwiivmer (Chaetopoda); eine gevingere Sabl
latenbiille [iefert, ift eine fticdjtoffbaltioe, jdwer 03 | audy im Siifwafjer (Naides u. a.); febr wenige
i lihe Subjtony, die fich duve) einen Hobert Gvad von | auf oder in der Grde (Crbwiivmer, Regenwiivmer, |
‘ aeftinfeit, verbunben mit Glaftizitdt, ausgeichnet. Yumbricinen); viele find aud) Schymavoher, Ddie f
! Sugleich ijt fie aufierordentlich plaftifd, jo bak die | auf andeven Tieven [eben, befonbers bdie Bluteqel |
Aellen ber Epidermis (hier aud) oft alé Hypo- {:F[il‘udhlca-j. Wian teilt bie ganze Dauntllafje ber |
. dermis begeichner) imjtande find, eine unendliche | Wnneliden neuerbings in zwet guofie Klafjen, bie
| &iille von verfdiebenartigen Mebilben aud bem Chitin | nicberen Glattwiivmer (Hirndinea), ofne Fiife und
| e formen.  Die Anpaijung devfelben an die ver= | Borften, und die hberen Bovitenmwirmer (Chaeto-
ihicbenjten Lebenstdtigleiten Got Hier eine aufer= | poda), deven Haut Reiben von havten Chitinborfien,
! ordentliche 3abl beftimmter Vilbungen hevvovgerufen, | Stacdheln ober Haaven trigt, meiftens auf ungeglicoer-
| oie fich Jowohl dburd) ihre Raslichteit ald auch dburd) | ten Fiifien befeftigt. Su ven Hivubineen mit glatter,
thre Schonbeit ausjeidhnen. Das gilt fowohl von | botjtenlofer Haut gehiven die dlteften Gliedertieve,
der gangen Kbvverform ber Perfonen al8 ouch von | die Urringeltiere (Archannelida) und die pata- |
thren Organen und ven qufieren Anbingen (Daaven, | fitifdhen Ggel (Hirudinida). Die Chactopoden jer- |
| Sduppen, Stadeln . pergl.). udy in besug auf | fallen in borjtenarme (Oligochaeta; 3. 5. bie |
. |
_ e - —/
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Lumbrictnen) und 1w borvjtenveiche (Polychaetas
Tafel 96),  Unter den [ehteven qibt e viele Arten,
pie fich buvd) fdome Favbung und Bededung ped
vielglicderigen fdhlanaendbnlichen ovpers auseichnen.
Bet pen fret beweglichen Noubwiivmern (Rapa-
cia; Tafel 96, Fig. 5—7) bilden zievliche Anbinge
bie feberformtigen ober fomumfbrmigen Siemen, bdie
fich, ebenfo wie die Borjtenbiindel, an jedem Sen-
ment paavmwetje wieverholen.  Bei den Teftfibenden
Roprenwiivmern (Tubicolae; Tajel 96, Fig.
l—4) jind Ddagegen. bie SHiemen, do ver aquijte
Teil bes Korpers in einer Nohre eingeidlofien ift,
nur am Sopfe entwicfelt, biev aber um o jtavier,
in Form §chorer Federbifche, Baumden 1. bergl.

Sirujtentiere (Crustacea; Tafel 47, 56, 57,
76, 86). Dieje Daupttlaffe unterideet jich von
oent nneliven Hauptiadlich burd) ausgepriate Gilie-
verung dev verlangerten BVeine und die ftdrkere Aus:
bilbung ber Ghitinbede, bdie meiftens duve) Gin-
(agerung von Kalf su einem feften Ghitinpanger
wirh.  Snbeffen fteben einige  dltefie  Rruftozeen
(Trilobiten) gewiffen Chatopoden (Folpnoiden) fo
nabe, vafi die Entjtebung der Svujtenticre até emem
Qweige der NRingeltieve nicht gweifelbaft ijt.  Die
meiften Srvuftogeen leben i afier und atmen durd)
Siemen, tm Gegenjate zur Hauvttlaije der Tradea-
ten, Die aufierbald Ded Wajjers bt und buwd
vuftrohren atmet. Jndeffen gibt es aud veridiebene
Srebatiere, bie fidh dem Yebem i ber Yujt ange-
paft und bemgemdf ihvem Siemenbau mobijiziert
habenr, fo 3. B. bie Landivabben und Sellevafjeln.
Wiv unterfdeiden in der Hauptilafle ver Krujta-
seen awet Slafien, die dlteren Sdildbtieve (As-
pidonia) unb die jiingeren Kvebstiere (Carido-
nia). Die erfteren frogen am Kopfe ein Paar
ithler (aleid) ben meiften 2nneliven), die letiteven
tagegen swei Paav. Won benw ATvidonien (Tafel
47) lebt Deute nuv noch e eingine Biattung,
per grofie ,Molutfenfreds” (Limulus; Fig, 1,
2); bagegent waren diefe Sdildtieve e dlteven Po-
viopen der Crogefdidite burd) Jebr zablreiche wnmo
merfviirdige Formen vertvetent.  Unter ben Riejen-
tvebjen (Gigantostraca) evweidite Pterveotus
(Tafel 47, Fig. 5) nicht weniger als 1, m Lange;
er ijt dag guofte aller befannten Glichertiere, Sely
sablvetch [ebte in den palaozorjchen Meeven bie Lo
gion der Dreiteilfrebie (Trilobita; Tafel 47,

Fg. 6—21).  Cinge Formen derielben (3. B
Triarthrus; Tafel 47, Fig. 20) find gewifien
Borftemviivmern (Aphroditiva) fo dahnlich, dafi die
Abftammung jener Afpivonien von diefen Lolydd-
tent fetnem Swetfel unterliegen fanm.

Die Mlafje ber eigentlichen Svebstieve (Cari-
donia} ober ber ,SRruftazeen im engeren Sume’
enthalt ene viel grofeve MAnzahl von Jehr veridies
penavtigen Fovmen.  Obwobhl biefe in bejuq ouf
Sovpergrifie und Giejtalt, Sabl der Seqmente und
Betpaave, vielgejtaltige Ausbdiloung ber Glicder
s den verjdyiedenften Sweden, und audy in der Bers
widelung bes inneren Movperbaues febr weit aus
einanberaehen, baben dod) alle gemeinfam die hachit
dhavatterijtifce  Jugendform ded Naunplins (Tafel
76, Fg. 2). Dieje Lavve trdgt immer nuy drei Bein:
paave, von denen bas evjte ungeteilt ift, wdbvend
pie beiden anderven jwetjivaltig find.  Duvdh eine Neibe
von merbofivdigen Lermwanolungen geben aus diefer
genteinfamen Lavvenfornt ded Naupliud die verjdie:
benent ormen der Mreb&tieve Levvov; babei ent
wideln fich viele hacdhjt Jonderbave und abenteuer:
[iche Lorvenformen, die wan fritber, ebe man ibren
ontogenettichen Sujammenbang fannte, unter bejonbe:
vent Jeamen ald felbitandige Gattungen bejchricben hat.

Die vielgeftaltigen Ovdonungen wnd Unterord:
nungen, auf die man dbie jablreichen Familien der
srebstieve vevteilt bot, fann man in drel grofeven
(Sruppen ober Yegtonen jujonumenitellen, die e
perfrebfe, Saftfrebfe und Panzerfvedfe. Lon bdiefen
find die Niecderfredbie (Entomostraca) alé bie
dlteften unb primitiviten angufehen: e3 gehoven da-
bin die Blattfupfrebie (Phyllopoda), bdie fid) un:
mittelbar an die Trilobiten (Tafel 47, Fig. 6—21)
und die nabe vevwandten Ghatopoben (Tafel 96)
anjdhliefien; ferner die grofie Crdmung der Lletien
Nudertrebje (Copepoda; Tafel 56), von bdenen
mehe als toufend Avten befonnt find, viele ausge
seichnet duvd) hodjt ziecliche unb elegante Formen.

Gine fehr abweichende Zegion bilden die Haft-
frebfe (Pectostraca; Tuafel 57); fie find duvd)
Ynpafiung an feftiigende Lebenswetfe vitdgebilbet
und o vevdnbert, dafi man jie fritber fitv Mollusken
anjah und den Mujcheln anihlof.  Jndbefonbere
widnen i) bie Nonfenfrebje (Cirripedia) buwd
jebr  mertofivbige Hnibilbug aud; et Teil von
ihnen bat i eine yweitlappige Kaltidale gebilvet,
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pie devjenigent der echten Mujcheln (Bivalva; To-
fel 55) gany dbnlid) ijt (Lepadina; Tafel 57,
ota. 1—8); cin anbever Teil ift foqar fovallen:
abulic) geworben, die fechsftrabligen und adhtjtral-
ligen Balanida (Tofel 57, Fig. 9—14). Nod)
jtavter entavtet, infolge von Jdmarotiender Lebens:
weife, find die feltfamen Sacdfvebie ober Wurzel-
trebje (Rhizocephala); mande von bicfen La:
vafiten find im entwicelten tveifen Sujtanbe nichts
weifer als ein unfovmlicder, ungeglicberter Sack,
ver nichts als Deiveclel Gefdlechtsprobulte enthalt;
er erndibet fidy buvd) veryweigte, wurielibnlide Saug:
fdden, bie dem Tuvzelgeflecht eines Pilzes (Myce-
lium) dhnlih in das Fleijd) des Wobntieres bhine
cimwadifen, auf bem ber Sactfvebs angebeftet tt
(Tafel 57, Fg. 156); man wide nidht davan ben-
ferr, diefen wurmdahnlichen, Hermaphrovitijhen Pa-
vafiten fir ein Glichertier zu balten, wenn nidht
aus ven befruditeten Giern derfelbe Naupliug fich
entwickelte wie Dei Den iibrigen Cavidomien.

S vollemt Gegenjabe zu biefen niedeven und
degenerierten Fovmen entwidelt jid) per Rrujtajeen:
Organismus au febr anfehnlichen, Hochorganifierten
und vielgeftaltigen Fovmen in der Yegion der Pan:
serfrebfe (Malacostraca; Tafel 76, 86). Hier
ift ber Sorper Dbeftandig aus 20 Segmenten i
jammengejet, von Ddemen jedes ein Paar Gilich:
mapen traat, mit Ausnabme des lebten pder Sdpvans:
alieped (Telson). Dieje 19 Poar Bewme find auf
oie brei Douptabidnitte bes Kivpers fo verteilt,
oaf 5 auf ben Kopf fonumen, S auf die Bt und
6 auf ben Hinterleib. Dev jtavfe vertalfte Chitin:
pamser diefer Pamzerfrebfe zeichnet fich oft durd)
fdhime Fovmen und bunte Favben bes Kovpers und
feiner vielgeftaltigen Anbdnge ausd; jo namentlic) in
ver Crbmmng der jtattlidhen Behufufifrebie (De-
capoda), su ber die Srabben, Garneelen wnd de
Slufifrebs geboven (Tafel 856).

Luftrofeticre (Tracheata; Tofel 58, 66).
Dte artenveidhfte wnd in vieler BVeziehung widtigite
vont e pret SHaupttlaijen ber Gilicbertiere Jwio oie
Lradeaten, die meiftens auf bem Lanbe leben unb
ord) Lufteibhren (Tracheae) atmen. Diele gang
cigentiimbiche Fovm per Mtmung ift dadburd) ausge:
sedmet, bafi bie atmofphiriihe Luft direft durd
~uttlocher ber Soautbede aufgenomumen und durd
enge, meijtens  veichoersiweigte Nobren im  gangen

L

Mirper verbreitet wird.  Jnfolgedeffen exfiheint das
Blutgefasijyjtem (pas bei den fiemenatnenven Anne-
libenn und Seuftageen qut entwidelt ijt) vidgebiloet
und it meiftens nur buedy ein vielfommeriges
Miwcfenhevy vertveten. Die vier Klafjen, bdie man
newerdingd wnter ben Tradjeaten unterjcheidet, find
vort febr ungleichem PWerte; in den beiden dlfeven
und nieveren Slafjen, ben Urluftrobrern (Pro-
tracheata) und Taufendfifern (Myriapoda)
ift ber Sorper, wie bei ben nneliden und niederen
Seuftozeen, langaeftvedt, aus febr jablveicdhen Gilie-
vernt Aufommengejett, und jebes bdiefer Seqmente,
oas  lete ausgenommen, tvigt ein Paar Beine.
Diefen Opifobantes, bei benen Brujt und DHinter-
leib nod) nidht aefdicven ift, ftehen als Thorvaco:
bantes die beiden jiingeren und hiheven Klajien dev
Tradjeaten gegeniiber, bie Spinnentieve (Arach-
nida; Tafel 66) und die Kevbtiere (Insecta:
Zafel 538); bier ift bie Sahl ber Leibesglicher be:
jhvantt (auf 10—18, felten 20), wie bel ben I
hioberen Srebstieren (Malacostraca), unb bdieje
Yeibedgliever find auf drei Hauptabidnitte vevteilt,
auf Sopf (Caput), Brujt (Thorax) und Hinter-
leib (Abdomen). Der letitere frdgt feine ent
wicelten Glicbmafien; biele find auf Konf und Brujt
bejchrantt, und jwor finden fidh Det den Spinnen:
tievent jechs Laar, bet den Merbticven fieben Laor
Ertvemitdten.  Die Deiven Klafjen der Thovato-
banten, Spunen und Jnfetten, ftammen waby:
fchetntlich von et veridyicbenen Sweigen ber Myria-
poben ab.  Die ,, Taufendiitfe” (Scolopender und
ottliven) werden von alteren Mrluftvdhrern (Pro-
tracheata) abgeleitet, bie ihrerfeits diveft wvon
Lambberobnenden nneliven abftammen.  Die heute
noch Lebenden fleinen Ubervefte diefer Stammgruppe
(Onydophoren, Peripatida) fteben in ber Mitte
siotichen den dlteven Chdtovoden (Protochaeta) |
und oven jingeren Wyriapoben (Scolopendrina). |

Spinnentiere (Arachnida; Tafel 66). D |
echten Spimnentieve find, gleidh den nahevermanbten
Snjeften, meiften® dem Leben auf bem Yanbde an-
gepafit und baber an bie Lujtatmung gebunben.
Devr widhtinfte Wnterfchied wifchen den betven Klaijen
per Thovalobanten Gejteht bavin, Ddaf bet ben
vadniven fehs Paar, bei den Jnfelien dagenen
ficben Paar Glicomafen am Sopfbrujiteile bes
Stovpers angebvadit finb; ben. Spnnen fehlen bie

' 3! e
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Fiiblhorner (Antennae), bie Dbei den Jinjeften
oben auf pem Sopfe fteben.  2Uucdh bhaben vie Avadh-
niven nidt bie Flinel, die eine befonbere Ansieid)-
nung dev Snfeften bifben.  Tie dlteften und
foviinglichften Fovmen ber Spinmen, die jetit nod
leben, die WMripinnen (Soliftugae), fdliefen fid
ot per Morvperalicdevung nodh eng an e Jnjeften
an; bet ben fibrigen vevidmelzen Mopt und Brujt
i einer Wafje, ,Hopibrujt”, Cephalothorax,
Die NRinge des Hinterleibes (Tafel 66, Fig. 6.
18) bletben nod)y getvennt bei den Sforpionen
(Scorpionea; Tafel 66, Fig. 5); fie verjdmelzen
st einer rundlichen ober edigen Diafle bei ben
Webefpinnen (Arvaneae; Tafel 66, Fig. 6—
15).  DBei den fleinen Milben (Acarinea) vey-
wadifen audh die beiven Hauptitiicke, Sopibrujt und
Sinterleid, 3u einer vundlichen Mafie, an ver von
ber urjpriinglichen Glicderuny nidis neehr 3 jeben
ift.  Unter diefen Eleinften Avadnioen jud viele
rten purdh fehane Favbung und Jeidnung jowie
pureh einen Befats von jierlichen Daaren und Schup-
pen ousqeseichnet (Tafel 66, Fig. 1—14).
Serbtiere (Insecta; Tafel 58). Unter allen
Slafien des Tievreiched ijt diefe die avtenveidjte und
i ber dufieven Grideinung mannigfaltiofte; meby
al3 200,000 Avten find genaw befdhrieben, davon
fommtent 90,000 allein auf die Mdfer, 20,000 quf
bie Smmen, 20,000 auf die Edymetterlinge. Wabr-
jcheinlich betvdnt aber die Giefamtzahl der nod) leben-
bert Speyies mebr als pas Doppelte. Troh Ddiefer
aufievotbentlichen Mannigialtigheit in der Bildbung
ped geglicberten Korpers und jeiner Anbinge Jowie
ber fchonen SBeichnung und bunten Favbung bletbt
die wefentlidhe Glicberung und die exbliche Sujam:
menfeung des Sovpers dibevall diefelbe; alle bie
unzdbligen Spezies evjcdheinen mur als Vaviationen
pined einzigen Themas.  Smumer vecteilen fich die
| 7—19 Mrfeqmente auf ovel Hauptabicnitte, Kopf,
PBrujt und Hintevletd. Von bdiefen tvagt der Kopf
(Caput) vier Faar Gliedmafien, ndmlid) ein Laor
Fithlhorner (Antennae) und dret Paar Siefer
(I. Obevfiefer, Mandibulae: TI. 1nterfiefer,
Maxillae; [II. Sinterfiefer, Postmaxillae). Die
Brujt (Thorax) beftebt aus drei Seqmenten und
tragt brei Beinpaare (L Vorverbruft, Prothorax,
mit pen Vovverbeinen; 1L Viittelbruft, Mesothorax.
mit pen Mittelbeinen; I Dinterbrujt, Meta-

thorax, mit den Dintevbenen).  uferdem (ibien
auf oent Nicken ey Bruft bet den meijten Snjeften
el Paar Fligel (Flugorgane, die i dicfer Form
bei feiner anderen Tievtlaffe vorfommen), und wav
pie Lorberfliigel ouj der Wittelbrujt, bdie SHinters
fligel auf dev Hintevbrujt. Der Hintevleib (Ab-
domen) Dbefteht gewdhulich aus 10—11 Ringen
witd trdgt bet den gefdblechtsveifen Sinfeftenn in ber
Megel  fetne Inbdnge; indefjen finven {ich folde
SAiterfiife” (Pleopodia) febr verbreitet unter den
Snfettenlarven (bet den Naupen ber Schymetterlinge
2—4, ber oen Blathwejpen 6—7F, bet den Lanoy=
pavien S Paar), und ibre Anlage ift audy bei ben
Embryonen vieler Cvthopteven unb Kdfer nadius
weifen (8—10 Paar),  Cndlidh befigen aud) die
dlteften unter ven lebenben Jnjeften, bdie fleinen
fligellofen Gampodinen (Campodea, Japyx),
7—9 Paar pevmanente LPleopodien in Formt von
(riffelnn ober Siiftipornen. e diefe Abdbominal:
anbdange find als evblidhe Hubimente von SHinter-
(eibsfiifen 3u Deuten, bie dureh Leverbung von den
ndcdhften Vorfahren der JInfeften, den Taufend:-
fifiern (Myriapoda), auf diefe fibevtvagen wurben,
biev aber ibre Veveutung verloven baben.  Yudh
Die gonmse tnere Dvganijation ber Mevbticre, nament:
(b thre Tvacdheenbilbwng, bezeugt ungweifelbaft die
Abftammung der Jnjeften (ebenfo wie der Avady-
niven) von ben dlteren Myriapoden.

Die unerjchopfliche Fulle von fdhonen und in=
tevefjanten Sunitformen, welde bdie Snjettentlaije
pavbictet, die Lroportionen n ber Glicderung des
sorpers und  feiner 2nbinge, bie  Sievlidhteit n
er Modellierung der eingelnen Teile, die unenv:-
liche Mannigfaltiofeit ihrer Seichnung und  die
Peadht ihver Favbung it fo allbefonnt und durd)
jo sablveihe Tchome Biloevwerte jebermtann jugdig-
lich, baf wiv biev auf ein naberes Gingeben ver
siditen fonnen.  Wiv befdhranfen uns auf die BVe-
merfung, dafi faft alle Svbmmgen der Injeften
(beven frither fieben, jebt mweijtens 12-—15 ober
mehr unterjchichen werben) ihren dthetijchen ez
und ihve ovnanentale Bedeutung befibenr.  Jn eviter
Neibe fteben die beiden qrofen Ovdnungen  pey
Sdmetterlinge (Lepidoptera) und Kdfer (Co-
leoptera); fie fallert wegen  threr  majfenbaften
allgemeinen  Vevbrettung  und  anfebnlichen  Grofe
wie purd) bie Pradt hver Farbung unmd Jeich:
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mung am meiften wr die YWugen und warven von
jeber bie bevorzugten eblinge ber Sammler und
Dealer. D jweiter Heibe fdlicen fidh ibnen bie
Gevanflitgler (Orthoptera) und bdie Halbfliigler
(Hemiptera) an; nomentlich bie Scyvecen (Gryl-
loptera) unter den erfteven und die Jitaden (Ho-
moptera) unter ben lebteven weifen viele ftatt:
liche Grormen auf, die dburdy Schonbeit der Farbung
und  Jewhnung  wie durd)  malevijdie Form den
Sdmetterlingen und Kafern nidt nadyftehen.  Jn
oritter  Jeibe fommen bdann die Ovbnungen der
omuen (Hymenoptera), ber Flieaen (Diptera),
Jietilitgler (Neuroptera) und Wefligler (Arvchip-
tera); da fie duvcdjdnittid viel fleiner jind als
pie vier exjtaenannten Srdnungen, fallen jie weniger
auf; allein bei BVetvadhtung mit der Luve offenbaven
aud) fie einen grofien Heichtum an wtevefjanten, oft
feltfamen Fovmen und zum Teil glangenven Favber.
LWeniger bieten die Lleineven Ovonungen, bdie in
vierter Heibe jtehen, die Lelzjliegen (Trichoptera),
Solbenfliigler (Strepsiptera), bie Flabe (Sipho-
noptera) und die fligellofen Jnjeften (Apterota).
Dageaen ift nody hinguzufigen, dal aud) unter ben
Zavven ber Junfeften (bejonberd den Naupen der
Sdymetterlinge) nidyt wenige jind, die durd) Gieftalt
und Facbung ajthetijdes Jntevefie evvegen.

D. 5) Wirbeltiere (Vertebrata; Tafel 42,
67, 68, 79, 87, 89, 99, 100). JIm Stamm
er Wirbeltiere hat die jdojfende Motur auf unjerer
Erde pen hoditen Grab der organijden Bollfonmmen:
beit evveicht.  Midht allein fibevtrejfen die Devte
braten alle anderen Tieve tn morphologijcher Be-
siebung  burd) Sovpergrifie und  vevwidelte Su-
fammenietuing ber Crgantfation, in phuyiiologijcher
Beziehung durd) die qualitative Volllommenheit der
Yebenstdatigteiten (mamentlich) der hochiten Funitionen
ped  Mevvenjyitems und ber Sinnesovgone, Ddeven
Gejamtheit wiv ,Seele” nennen), fondern aud) in
dfthettjcher BVegichung ourd) die Scdhionbeit ber Kov-
performen, die Pracdht ihrer Favbung und Beid)-
nung.  Allerdings it diejer Vorrang der Iirbel
tieve vor allen anderen Ovganismen nur bis 3u
etitem gewifien Gvade bevechtigt und nefentlid) da-
ourdy bebingt, daf wiv felbjt diejem Stamune an-
gebirenn und aus einem Sweige  feiner  Didhitent:
icdelten Klaffe, den Seugetieven, entjprungen find.
LS vervollommunete RachEorumen von HDevrenticven

(Primates) Dbaben wiv uns unbewuft davan ge-
wilnt, alle anoeven ovganijchen Fovmen junddit
am Mafitabe unferes eigenen Korpers ju meffen
und damit dben feften anthropiftijden Gejidts:
punft gewonnen, ver ung den , Veniden als Maf
aller Dinge” exfcheinen Lift. Dm Gebiete der et
tenmenden 28ifjenihaft cbenfo wie ber fpielenden
Sunjt ftebt natuvgemdf tmmer der MWenjd) um Wittel-
puntt pes Jnteveljes.  ber bie vidhtige noturgemdipe
Nuffaijung diefer Anibhropidnen ober , Lermenfd:
(ichungen”, ihve Dejdyvantte Nechifertigung einerfeits,
thre gefunbe Einfdrantung  anberfeits  haben 1wiv
vody erft duvdh bie Foviidritte bder Biologie im
19. Jabrbunbert, und befonderd durd) bie Gt
widelungslehre in defjen jweiter Hilfte, gemwonnen.
Ste lebrt uns, dafi der Wenjdy als | hodyjtes Herven-
tier” fid erjt in fpiter Tertidvzeit aus emner Neibe
von nicdeven Lrimaten entwickelt hat, und daf diefe
von einer Meibe nicdever Jottentieve (Llacentalien)
aus der dlteven Tertidvzeit abftammen. Diefe wie-
oerum baben fieh aus Beutelticren (Marfupialion)
ver Jiingeven wnd aus Giabeltieven (Monotvemen)
oer dlteven Sefunddviert entwidelt. Weiterhin fiibut
uns bann bie Stommesgejdidite der Tivbeltiere auj
niepere Taltblitioe Abnen ber Primdvzerd suvi,
auf paldozoijche Heptilien ver permijchen wnd Am-
phibien der Steinfohlenperiove. Die Vorfahren diefer
dltejten vierfitfigen und flinfzebigen  Bevtebraten
waven vierfloflige und vielzebige Fijhe (Lurdiijde,
Edymelzitide, hifiide). Diefe devonifihen und filu-
vijchert Abmen find wicverwm abjuleiten von dlteven
(prdafilurifchen) Sofloftomen und Afvaniern, und
pieje dlteften Lertebraten von wirbellolen Tieven
pes Ghorbonterftommes, besfelben von Lermalien
abjtommenven Bhylon, aus vem audy die Tunitaten
(Tafel 85) entfprungen jind.

Unjeve mobderne Phylogenie bhat (Jeit 1866)
diefe Abftammungsverhaltniije der Tdivbeltieve im
qrofien und gonjen jichevqeftellt, bdie Ginbeif bes
gangen  formenveichen Stommed flor evbonnt uno
bie biftorijhe Gntwidelungsfolge feiner Slaffern feft
begriinbet. Die vereinigte Wmvendung Der drer
qrofient, fih gegenfeitiq evgingenden Sdiopiungs:
urfunben, der vergleichenben Unatomie, Ontogenie
und Paliontologie, bat uns biev 3u oven hachjten
Trinmphen naturmijienjdaftlicher Crlennim gefithet.
Den Sdlufijtein diefer Crfenntnis gibt (feit 1874)
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unfeve Anthropogenie, inbem wiv die Stammes-
qejchichte bes Menfchen mit derjenigen ber 1ibrigen
TWhivbeltieve fejt verfniipfen unb feine Ahnenveihe in
beftimmten biftovifhen Cntwidelunasitufen feftlegen.
Die , Sunjtformen der IWirbeltiere”, bdie tm Wen-
fchen felbjt ihven Didften SBipfel erveichen, werden
uns im Lidite ber nibropogenie nidt nur das
hochite djthetijche Jntevefle gewdbren, fonbern 3us
aleich, m LVerbniivfung mit der Erfenntms ihrer
phyletijhen Entwidelung, unjerer BVernunjt eine weit
bobhere Vefricdigung verfdaffen, als dag blofie Lujt-
aefithl der vein Hinitlevijchen Unjcharung gewdbren
fann.  Pon bdiefen Anjchouungen geleitet, wollen
wir hier einen flichtigen BIE auj die phyletifche
Entwoicelung ber Kunjtformen in der Jethe der adyt
Sivhelttertlafjen werfen.

CSdyiibellvje (Acrania). Ton bven dltejten
Tormen ber FWicbeltieve, den gememjamen Wurzel-
formen ded gangen Stammes, gibt uns beute nuv
eine eingige nod) [ebende Gatlung Semntms, bev
Gepeutungavolle Lanzelot ober bas Yanzethievden
(Amphioxus). Die dufieve Gejtalt piejes unjdhein-
baren, im Sande bes Weered verborgenen, wenige
Dentimeter langen Tievchens ijt hochit ewfacdh: ein
pitnnes, lanzettforniges Blatt (dhnlic) emem Weiden-
blatt). 9lujieve Anbinge feblen faft gang; etn Srang
pon feiren Mundfdben und eine miedere Dautialte,
pie als vertifaler Floffenfawm ben quofiten Teil bes
siorpers in ber Wiedianebene wmzieht, fveten dufer-
[ich mwenig vor. Der tmnere Kovpevbau jtimmt tn
wefentlicdhen mit dem dev dlteften Manteltieve fiber-
ein, Dbefonbers im  ontogenctijhen Stadtum  ber
Ghordalarve (Chordula), bie beiden gemeinjam
ift (. 80). Der bilatevale Kbrper ber jugend:
lichen Serfon Dejteht ausd denfelben jechs Primitiv-
ovganen; i per Lingsadhje bes Hovpers e Chovda,
pariiber das vorfale Mervenvohr (Midemmnark), dar-
winter dboé  ventrvale Davmrobr (unten vorn ber
Wund, binten der After); zu beiden Seiten (vedhts
und linfs) die Colomtafhen, von benen bie obere
Dilfte (Miickenleid, Episoma) bas Fleifd), bie
Mustelplatten liefert, die unteve Haltte (Baudhleib,
Hyposoma) bdie Gonaven oder Gefdhlechtsbriifen.
S ber Seimesgejchichte des DMenjden wie aller an-

beren T8ivbeltieve tvitt frithzeitig (bem Dbiogeneti=

jhen Grunbgefebe entjprediend) eine Bilbungsjtufe
auf, in weldher ber Gmbryo der Chordula bed

Unphioxus und der Tunitaten (Aszidien) wejentlid)
gleich gebout ift.  Dev widhtigite Unteridhicd der
beiben [efsteven (und jomit ber beiben Ehorbonien:
jtimme) Dejtebt davin, daf die Ehovdbula der Wan-
teltiere ungeglicoert bleibt wie der Kovper ibrer
Novfahren, der BVermalien. Vel ben Wirbelticren
bagegen fritt feiibzeitiq jene cdhovafterijtijdhe innere
Gilieperung dev Pevjon ein, die wiv Urwivbelbil-
pung (Vertebratio) nenmen, und bie mit dem
Serfall ber Golomtajden in eine Neibe Dbintervein:
anber gelegener Saddhen beginnt; ihre Dovialhialiten
verandeln fidh in die Muslelplatten, ihre Ventral:
bilften in die Geidlechizorifen. TWenn aud) bev
moberne Amphioxus in einigen @inzelheiten ber
Organentwicelung  viidaebiloet exfdeint (3. B, in
pemt Wangel eined bejonderen Gehirns ober Herzens
foie boberer Sinnedoraane), fo bdiirfen wir ibhn
poch im gamzen als ein getveues 2Abbild unb al3
cinen [eften Tlbevveft ber [ingft ausgejtovbenen We-
wivbeltiere (Prospondylia) betvadyten, jener
miederent  prifilurifchen Wkvanter, bdie ben dlfejten
Tunifaten nabeftanven und fich mit ibnen gemein:
jam aus ben Vrodorbonicen entwidelten. v die
JRunjtformen” bieten diefe nicberjten Ghorbatiere
wegen ber gropen Cinfadbeit der bilatevalen Kov-
pecform fein Sintevefie.

Rundbmianler (Cyclostoma). Aud) diefe sweite
Dauptjtufe ver Wirbeltieventwidelung hat nod) hodit
einfache Bilbungsverhiltnijje und feinerlei dfthetijche
Wepeutung. S den beiven eingigen Orbnungen,
pie wir von Dden Nunbmiulern [ebend  Fennen,
pent yngern (Myxinoides) und den Priden
(ober eunaugen, Petromyzontes), ift der lange
und Ditmne, wurmfdvmige Sovper fajt zulindrijd,
wenig Jeitlich sufommengedriicdt. ufeve Anbange,
ausgenommen BVovtfaden ant Wunde unbd einen bdiin-
nen, vertifalen, wmedionen Floffenfaum, fehlen nodh
ehenfo wie beim Ampbiorus; aud) jebe Spur wvon
paavigen Glicdmagen, von Knodenbilbungen, SKie-
fernn und Hippen feblt Den Cyeloftomen nod) ebenfo
pollftandig wie den Ulvanievn. Sie evheben fid
aber iiber ote [ebfeven durd) bdie Wusbilbung eines
cinfachen ©dyddels (Craninm) und evfdeinen jo-
mit als de dliejten S@dabeltiere (Craniota).
Dad primitive Gebivn, dad in bdiefen Sdddel ein-
gefchlofien 1, seiat beveits biefelbe typifde Gliches
rung i bret, jpdter fiinf Dinteveinanber gelegene

Sunfijormen, Suppl.
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Dienblafen wie bei den anderen Svanioten.  Auch
ein Jelbjtandiges SHery Dot fich aus dem Vaudh-
gefaf entwicelt.  Ferner find die Gefdhlechtsdrifen
(bie Dei Den frantern nodh in grofier Babl fich
fanden, ein Poar in jebem ber mittleven Korper:
feqmente) Dei ben Numdmiulevn Deveits su eciner
fompatten Mafie veridhmolzen, wie bei allen hiheren
Wicheltieven. [n besug auf die Gingelheiten Ddex
Lrganbilbung seigen die wenigen heute nodhy leben:
ven Gyelojtomen —  einerfeitd  bie  Myrinoiden,
anverfeits bie Letvomyzonten — unter fich Des
trdacdhtliche Unterfdhicde und mandie Gigentitmlidy:
fetten, bie offenbar burd) Anpafjung an ihre befon:
oere Mebensweife entjtanden finb, Wiy fonnen dieje
mooernen Hunbmdauler dpaber nidit ald unverdnbexte
Nachfommen und Ghenbilber ber dlteften Wrjdi-
oelttere (Avchicrania) betvaditen, jemer gemeins
lamen Stammjormen aller Schabelticve, bdie {idh
aus bem Fweige der Afvanier in prafiluvijder Seit
entwicelt Hatten.  LVielmehr miiflen wir fie als
wefentlich umaebiloete Epigonen jener Avchifvantey
auffaffen.  Aber im grofien und gangen betvachtet,
jtebt thre Organifation boch in der MWiitte ywifden
pent dlteven, nicberen Nfvamiern einevfeits und pen
jiingeverr, bobeven Fifdhen, ben dlteften Siefermdu
levit anberjeits.

wifdie (Pisces; Tajel 42, 87). Mit biefer
widhtigen und formenveichen Klafje beginnt die MReibe
jener Wirbeltiere, die wir in ber DHoupiblafie bex
Miefermduler (Gnathostoma) aujammenfafjen.
LWie biefe BVegeidhnung befagt, fritt bier sum erjten
Dale die widhtige Munbbiloung der Siefer ouf,
jener jabutvagenben Sfelettbogen, bic feitlih am
Schavel befeftigt find, und die den Cyclojtomen nod
ebenfo fehlen wie ben franiern.  Aber nod) andere,
newe und bebeutungdvolle Grverbungen echeben den
Crvganidmus ber Fiide Dod) diber denjenigen ber
Jiunbmiuler und Schadellofen, von benen jie abe
ftammen.  Wor allem titt Gufierlidh) in dben Vorbers
grund oer Bejib von zoei Paor beweglichen Glicd-
magen, vorn Baud)flofien, hinten Brujtilofien. Diefe
teblen Den beiden nicberjten Wivbeltiertlafjen nod
ehenjo wie die Snodenbildbungen in der Leberhaut,
ot wiv Fijdjhupven nennen. Sowobl die dufere
Sorm aud) ol die feineve Steuftur dieler Sdyup-
pen lefert eine Fiille von stevlichen Runjtformen
(Tafel 87, Fig. 5—16). Aud) bas innere Slelett,

bet ben dlteften Fifchen noch fnovvelig, wie bei ben
Hunbmdulern, wird bei den metften Fijchen meby
oder weniger verfndchert und bildet eine geglicoerie
Wivbeljaule. . Durd) reidhe Entwidelung uno
Differenzievung von Knoden am Schdabel entiteht
ciite vollfommenere Schavelfapfel, die jowobl old
fefte Edubhiille des Gehirns wie ald Stite und
Sduts der hobeven Sinnedorgane, aud als Triger
per SKiefer unb Kiemenbogen, eine hohe und mamnig:
faltiqe Ausbiloung evlangt. Daburd) wird bdie
Lhyfiognomie der Fijde, in der bie Yagerung, Grofe
und Fovm der Nugen und NMafen wie ves Wun- |
oes und Siemendedels befonders widtin 1jt, su einer '
bebeutenden ,, Sunjtform?.  Dasfelbe qilt aber aud)
voit pen Flofien, deven Gudfe, Giejtalt, Struftur '
. {. 1. aufevordentlich voavitert. IWdbrend bie
Mebrzabl der Fijdhe in der Gejamtform threr bilo-
tevalen Perfon  dbulidhe Proportionen zept wie
pie Defanntejten Flubfifde, bewiclt dod) bas jtdr-
feve IWadystum einzelner Teile oft betvdadhtlide b=
wetdhungen; einige joldhe ungewdhnliche Formen jind |
auf Tafel 42 und 87 (Fig. 1—4) darvaejtellt. |
Die auffallendite Mmbilbung jeigen die ajom= |
metrijden Fide aus ver Familie ver Sdollen
(Plevronectides), bdie Seesungen, Flunbern, |
Steinbutten u. §. w. $Hier haben jid) die betven '
Sovperhilften, die bel ber qrofien Mebrsabl oer
Fijdhe vdllig fymmetrijch gleich jind, febr ungletd
entwictelt, und zwar infolge der Gewolnbett, jud
mit einer Seite (der vechten ober linfen) flach auf
pen Mieevezboben s legem; die obere, bem Lidyte
sugewendete Seite 1t dunlel, oft lebbaft gejirbt unb
jehin gegeicmet; thre ,, Sdubiacbung’ endjpridyt oft
qang ber Farbe threr Umaebung; bdie entgegen-
aefeste unteve @eite it blaf und farbloz.  Jod
merfwiicdiger aber it e5, baf bos uge ber einen
(unteven) Seite nad) vben gewanbert und der fno-
herne Schdbel doburd)y aang Jdief geworben 1t
Die jungen, freijdymimmenden Sdyollen find nod
qan perjymmetriid), wie bie meiften Fifche; erit
ipiter vevandelt fid) ber bilatevale Sdrper in die
auffallend afpmmeteijdhe Form.  Entiprechend dem
biogenetijchen Grundgefesse 1wicberholt beute nod |
jede junge Scholle jenen merfmitcdigen phylogeneti- -
fhen Lrogefs, dev ein fdhomes und febr eimlendhien
pes Betfpiel von ,, Vererbung runftionell evmoorbener
Grgenfdaften’” Liefert.
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Die qewdhnliden Flupiiide faller meiftens wenig
burd) fdine Fiarbung und Setdmg auf; ibre
Oberfeite ift dunfel, blaulich, grinlich ober guau
aefirht, bie Untevjeite bell, oft {ilbevglinzend (Edut-
racbung ber Wafjertieve). Dagegen find die See-
fildhe (peven Avtenzahl unglewd gedfer it) viel
bunter gefiardt und mannigfaltiger gezeichnet; audh
weidjen viele von thnen in der Sduppenbedecuny,
ber Form Des Sopfes und dev Glicdbmafen, viel
]Iﬂli'Ll vont der gewdhnlichen typifchen Fijdform
ab. Das gilt namentlich von ben jlingeren Knoden-
filhen (Teleostei; Tafel 42, 87), weniger von
ben dlteren Scdmelfijhen (Ganoides) unb von
den primitiven Wrfijchen (Selachit).

Lurd)fijde ober Lungenfijhe (Dipneusta oper
Dipnoi). Diefe intevefjonte Slofje it von Hohem
phylogenetifhen Jnterefie, da hier jum evten Male die
Cuftatmung euftritt; die Sdwimmblaje, bie bei ben
echten Fiichen nur ols Gydrojtetiides Ovgan bient
(yur Verdnberung bed fpesififchen Gewichtes beim
Nuf= und Niederfteigen im Waffer), paBt fid) Dhiex
pem Goswedfel an und witd jur Lunge.  Jn-
folgedeffen dvitt aud) eine wichhige Wmbtloung bes
Devsend eirr, Ddeflen einfacdie Vorlammer i jwei
Qiilfren jerfillt; bie vechte Vorfammer allein ninunt
tavbonijches (vendjes) Blut aus dem Kbvper auf,
die [infe bageqen orydifdhes (avtevielles) Blut aus
oo Sungen.  Beibe Blutavten trefen in die einfache
Devzfommer {iber und werden aud bdiejer gemijdht
auégetvichen.  Davin gleichen die Luvd)fijhe beveits
thven Jadyfommen, denLurden (Amphibia), wihren
fie in ber Gejamtforn pes Korpers, und namentlic
ber poarigen Glicdmafien, die Bilbung threr Fijd-
abien Dewabrt Baben.  Die Klafje bilvet Jomit eine
wittlidge ,, Mbergangsaruppe” von den fiemenatmen-
pen Fifchen gu ben  [ungenatmenden Wmphibien.
Die Fifharuppe, aus ber fih die Dipneujten jdhon
in devonijder Jeit entwicelt haben, find Sdhmels-
filthe (Ganoides) aud ber Familie ber Quajten-
flofjer (Crossopterygii). Biele vevfteinerte Nefte
perfelben find im Tevon und Savbon obl er-
halten. Die wenigen heute nod) Lebenden Surdh-
fifhe (ber @lteve Geratodbus in Aujtvalien, bie jiin-
geven Protopterus i Ujrila und Lepivofiven in
Ynerifa) Haben fic) von jenen ausgeftorbenen Abnen

Lurdie (Amphibia; Tafel 68). Diefe widy-
tige Slafje nimunt eine vollfommene Wirtteljtellung
et swijdhen den dlteven Dipmeujten und den jiin-
Yeven Septilien; fie Dot von Den evfteven durd
Reverbung die Doppelatmung und die endjpredhenie
Serybilbung exbalten; dagegen hot fie durd) AUn-
uaﬁutm ait das Aeben auf demt Lanbde die Umbil-
oung der paavigen Fiihilofien n fiinfehige Gang-
beine cvmorben.  Die Brujiflofien der Dipneujien
untd Filde Daben fich i die Lorbevbeine und die
Raudifloffen in die Hinterbeine vermwandelt; damit
ift jemes Debentungsvolle, typijdy geglicderte Organ
entftanden, das bei et landbewobnenben vier hoheren
Nevtebraten=Rlajjen eine o hobe phyjiologiidhe Ler-
pollfommmnuitg  und etwe diefer entfprechende mor-
phologijche Diffevenzievung evfabet.  Wan fofit bda:
ber auch wobl diefe vier Klaffen unter dem Bequiffe
ber Fiinfaehigen (Pentadactylia) ober ber Bier-
fiifier (Tetrapoda, Quadrupeda) jufamumen.
Die  dovalteriftijhe  urfpriinglide Glicderung der
beibenn Betnpaare, die wiv am Skelett bed WMen-
fchen 1oie ber anbeven Saugetieve finben, und eben-
jo bie topifde Bujommenjebung der Dbetoen jlge
hirigen Snocdengiictel (vorn Schultergiivtel, hinten
Bedengiivtel) ift bereits bei den alteften und be
fannten Ampbibien ausgebildet wnd hat fidh von
thnen duvdh) Beverbung auf alle fibrigen Tetvapoden
iibertragen.  Diefe dlteften, Linglt ausgetorbenen
Stommiornen ber Bievfitfer ind bie Welurdie ober
Pamerjalamander  (Stegocephala); wiv finben
ihre foffilen Tlbevvefte wobl evbalten in ber Stein:
fohle vor. Jn Der Gejamtform und den Sovper-
groportionen  qleichen fie unfeven [ebenben Sala-
manpern; ber longgejtvedte nmpf tedgt vorn einen
platten Sopf, Dinten einen langen Sdwany; die
pier finfaehigen Beine find fury unbd jdwad).  Aber
pie Haut war nod) mit Fiichichuppen oder Knochen-
tafeln gepangert, die jie durcd) Beverbung von ihren
Fifhabnen evbalten Dotten. Die lebenbden Wmphi-
bien Doben Ddiefe Panzerbecte meiftens verloven und
weeden daber als NRadtluvde (Lissamphibia)
beseichnet, im Gegenfabe au jenen dlteven Panger-
[uvdhen (Phractamphibia). Die dlteften Vey-
treter  Der [ebteven (im Savbon) waven meijtens
fleine und jdwade Tieve, aleid) unfeven lebenben

i mehreven Begiehungen ftllﬁﬂ[[ﬁ:i&s entfernt.  Yufier= | Salomandern; fpiter (i ver Triaszeit) entwicelte
lich gleichen jie g_r:mﬁfjn[n:[]utt Snodyenfijcyen. - fich aus einem Sweige ihrer Nachfonmenidaft die
e ' < ki S
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i = a
| Orbmung  dev Widelzabuer (Labyrinthodonta), | Gin mweitever wichtiger Wnterjdied der Amnio-
I s Teil viefige Noubtieve von der Grofe, Kovper= | ten vom den Wmphibien Dbefteht wmr Der Ler-
 form und jtavfen Pangevbedecung unfever Heutigen | bornung ibver Oberbaut und ijt ebenfalls duvd)
Svofodile.  Unter den Deute nod) [ebenben Motz | die Unpafjung an ben Aufenthalt w der atmo:
[uchen haben bie alterenSalamanber oberSchwans= | fobaviichen Quit bedingt. BVei ben Luvdhen, wie bei :
[urdye (Sozura ober Caudata) den langen Sdiwany | allen dlteven, auf ven Waflevaufenthalt befdrantien
threr Vorjabven nod) beibehalten; bdie jiingeven | Wirbeltieven, bleibt die Oberhaut(Epidermis) dimm, |
, srofdlurde (Anura ober Batrachia) Oefiten | weid), jdleimbautartig. Bet den Heptilien dagegen |
ibn nod) in friber Jugend als Kaulquappen; wilhvend | vevwoandelt fie fidh in tvodene harte Hornjubitan; i
| ver Verwandlung veclicven fie in.  Unter diefen | (SKevatin), die oft u einer fehr harten und fejten |
| Sudfden und Kudten gibt 8 anblveidhe eten, bie | hornigen Sdubbvede wivdh, 3. B. bei den Shild-
ourd) jonberbare Kovperform, {dhone Jeihnung und | froten.  Diefe Horvndede entwidelt einen grofen |
bunte Firbung Sunjtformen darftellen (Tofel 68). | MNeichtum verjdhicdenartiger Hautanbinge, die jowohl |
| Cdjleidier (Reptilia; Tafel 79, 89). An die | in phofiologifder als aud) in morphologiider Be-
| Umpbibien fdlicfen fidh als nadjt habeve Klafie | zichung eine Hohe Vebeutung evlangen: die Horn:
ver Wirbeltieve die Meptilien an, bie fritber mit | jduppen (Pholides) ber Meptilien, bie Fycoern Der
ihnen unter exftevem Namen veveintat woven. Veive | Vagel, die Daave dev Sdugetiere. ALS befonbers
Klafien haben vieled gemeinfam und find Faltblitige | ftorfe und fejte, widtigen Jwecen dienenve lofale
| vierfiifige Wivbeltiere.  Aber bie Neptilien find evjt | Dornbilbungen find die Schnadeljcheiven per Sdyilb-
| fpater (wdbrend ber permijdhen Leriode) aus ben | froten und Vogel, die Schuppen der Et[}ll}ﬂu_unf
\ favbonijchen mphibien hevrvorgegangen; fie DHaben | tieve, Die Hirner der Wicerliuer, bie manmnigiad
' bie Siemenotmung gany aufgegeben und fidh durd) | geformten SHorndeden der Jeben (Svallen, DHuje,
| vollfomumene mpaiiung on tevveftriihe Generation | Nagel) hevvorzubeben. Da das Heratin febr plajtifd
l metter von ihnen entfernt. Die qudfieven Schierig= | ijt und wm hiodhit nmnniﬁmtigm ﬁpr.mm ben phy:-
| feiten, welche biefe Fortpflanzung ouf dem Lanbe, | fiognomijchen Charatter pieler Umniotengruppen be-
aufictholb bes Fafiers davbietet, Haben jur Aus- | frimmt, o befist die fpesielle Bilbung dev hornigen
' biloung Gefonderer Schut- und Grnabrungsappevate | Hautvede nidht nur in foftematifdyer, jondern aud
fiir Den Gmbwo gedient.  Die Gier der Neptilien | in ajthetifher Besichung ecine Hobe Vedeutung.
haben daber einen viel grofieren Nabrungsdotter als | Dasfelbe gilt von den duferit manniafaltigen und
vie dev Umphibien evhalten und find von einer | chavafterijtijhen Vigmentbiloungen i der Oberhaut
derben Ledevavtigen Schubhiille wmjdlofien, die oft | (Epidermis) unbd in der davunter [egenden Leber:
ourd) Ralfeinlagerung su einer havten Scdale wird, haut (Coriwm). Die bunte Facbung und jdone
"’fi{f_ betm Vogelei. Die grofie gelbe Dottevfugel (bvie | Jeidhmumg der Haut liefert belanntlich bet vielen
| r}‘flizil_xftrlgrﬁ;erte _@iﬁfﬂf} wird ourd) eine 3abiliifiige | mmioten ber bilvenden Kunjt eine Fiille von
- Cuweichicdht von der Kalffdale getrennt, und jpater | anziehendven Motiven.
entoicelt fid) gwifchen beiden, vom Nabel beg Em- Die dlteften Reptilien, unter denen wiv die ge:
bryo ausgebend, bie volumingje Schusbiille ves Am- | meinfomen Stammformen aller Amnioten, alfo aud
| nion und Serolemma, eines weiten, mit wafferiger | der Vigel und Saugetiere, an ihrev Spite bes Men-
- Bliffigheit gefilllen Sades, der bem jorten, von | Jden, fuden miiffen, maven bie Stammreptilien
thi umidlofienen Keime ficheven Shut gegen Gr= | (Tocosauria) ber permifihen Peviode. Sie haben
| idiitterungen und BVerleungen gewdhet. Die beiven | in der mevbwindigen Briidenedfe (Hatteria) von
- bochftentoiclelien, wavmblitigen Iivbeltievtlafjen, | Feufeclond cinen lebten lebenden Ilberreft hinter-
Logel wnd Sdugetiere, Haben biefe dovabteviftijbe | loffen. Die foffilen Tofojarrier, die wiv aus wohls
Amnionbiloung von ihren gemeinjomen Vorfabren, | erhaltenen Verfteinerungen dev permijden unb oer |
ven Jeptilien, durd) BVeverbung evhalten und werden | folaenden Triasperiode fenmen (unter amdeven ver |
; paher mit ihnen in der Dauptflafje ver Amnion: | Proterosanrus aus dem Supferidieter von e
| tieve (Ammiota) sufammengefafit. nadh, jdon feit 1710 befannt), jdhlicfen {id) feils
— - —em =
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an die Hatteria an, teils an die Bomevjolomander |

ver Steinfohle (Stegocephala), teils an  bie
mobernen Gidedjen (Lacertilia; Tafel 79). Diefe
dlteren Heptilten Jutd Genevalijten und bhaben
pie urfpriingliche, von unjeren Deutigen Salaman-
pernt wentg verfdiebene Kovoperform bewalrt.
gegen find ihre mefozoifchen Madfommen in eine
grofic Jabl von verjdiebenen Gruppen audeinanber-
aqeqangen, bie ald Spejtaliften dburd) Anvafjung
art bte verjedenite Yebensweife hochit manmgfaltige
und abweichende Formen angenommen haben. Die
metften wnd jeltfamiten Fovmen diejer Reptilien er-
veichten thre Blite wm bie Piitte ped felundiven
Jeitalters, in der Jurvapeviode; viele jebiten fidh audy
noch in die folgenbe Sreibezeit fort, ftarben aber
aegent deven Gnbe aug.  Jhre Maifenentwidelung,
Sorpergedfe, Hervidaft iiber alle anderen Zanp-
bewobier war wdbhrend bes meiozoifdien Seitalters
fo Dervorragend, daf man biejed demgemdf als ,bos
Heich der Heptilien” beseichnet. Die merbwidigen
Secovachen (Halisauria) — bie fridormigen Jeb-
thyojauric und die fchwanformigen Pleiojaurier —
pie feltfomen fliegenden Draden (Pterosauria),
oie fdhymwerfdlligen Mebraden (Theromorpha), vov
allen aber bie viefigen Lanbdraden (Dinosauria),
ungefiige  Ungebeuer, die eine ¥dnge von 30 m
und mehr evveichten, miifien der damaligen Yand-
bendlferung eine hochft abenteuerliche und von bey
jebigen verjdhicdene Phyitognomie verliehen BHaben.
Phantafieveihe Maler haber aus ihren wohlerhal-
terten verjteinevten MRejten  (volljtandigen Steletten
und  Hautparnzerbilbungen) neuerdings intevefjante
Rilper que dem Dracdenleben vefonftvutert.  Riele
von Diefen Riefen find mwelt groder ald die grohten
jebt [ebenden Sdugetieve und entiprechen in ifre
abenteuerlidhen Gejtaliung und Panzerbiloung, bem
furdhtbaven Gebifi und ver Svallenbewaffnung bem
Biloe, bdas ik unfere Lbhantajie von ben Lnd-
wivmern  und  Drvacdhen der Worzeit ju madien
pilegt.  llein fie alle waven ihon feit Millionen
port SYabren ausgejtovben, ebe ber Menid  quf
unfevemt Groball erjdhien.

Die mopernen Heptilien, die heute nody ebenio
wie in der ganen Tevtidvieit {tber ven Erdball zer-
ftvent und Gejonders in der Deifien Bone veid) ent:
wickelt find, zerfallen tn die vier Ovbnungen bev
Givedhjen, Sdlongen, SKrvotodile und Sdhiloroten.

o
A=

Die Shlangen (Ophidia) find den fufilofen Gib-
echjent nddyjt verwandt und werben mit hnen in
per Yegion der Sduppenedien vereinigt (Lepido-
sauria). Audy vie Krofobile (Crocodilia) fdlefen
fich ben Gtoechien noch) nabe an.  Dagegen ent-
fernen jich weit von ihnen die Sdilbfrdten (Che-
lonia; Tafel 89); jie gehiven ju jenen Speatalijten,
pie durd) Musbiloung emes fejten dufeven Knoden-
pangers eine gany befonbere Nichtung der Entrotce-
fung etngefchlagen Hhaben.

Biigel (Aves; Tofel 99). Befonntlidh find
unter allen J8ivbeltieven die Wogel in mehrfader
Bezichung die fhonjtenn und ammutigiten und die
jentqen, die durd) bie Jievlichfeit der Fovmen unbd
Bewegungen, duveh die Lradht ber Favbung und
Setchnung alle anberen Levtebraten fbevtveffen; daber
find fie feit Nabrtoufenden bde bevorjugten Yieb-
[inge der Dichter, Kinftler und Frauen. Die V-
gel verbalten fidh nidgt allein in biefer Beziehung
auf dufiere Kovperjdhonbeit und veijende Bebechung,
fonpern aud) in bejug auf die fliegenve Lebendweife
und bie damit verbniipften Gigentitmltchferten bes
inneven Sorperbaues ju den dibrigen IWirbeltieven
gang  dhnlich wie bie Jnfebfen zu den dibrigen
Siliebertieven. Sn beiben Klafien Haben bie Anpaj-
fung an bie fliegenbe Ortdbewegung unb die damit
verbundenen Gtgentiimlidleiten ber Zebenswetje eine
aufierordentlid) hohe Eniwidelung dev Simnes= uno
Seelentitigleit bewivit, eine entjpredjende Lervoll-
fommmung  bes Gebirns und der SinneSorgane;
und diefe maditigen Fovtihritte 3u hoheven Yebens-
fovmen haben wiecber auf die vollfommenere 9[11&‘4:_
bilbung andberer Srgane duvd) Wedjelbesiehung ein-
qeittt. So jind 3. B. bie Ovgane der Wbmung
und Bivfulotion viel hober entwidelt o5 Dei ben
ndchitvermandten nidht fliegenden Ttevgruppen.  Die
Nigel verhalten fich daber su ihren nddyjten Lov-
fafven, eidechienartigen Meptilien, gang abnlid) 1ote
bie Snjeften i ibven wungefliigelten Abnen, den
Toufendfitfern (Wiyviapoden). BVetben Klaffen ge-
meinfam it awd) bev aufevordentliche Luftaehalt
ihres |, fepevleichten” Sovpers, duvd) ben ibr Flug
wefentlich erleichtert wivd, Bei den BVageln wadhjen
pont Dent Qungen audgedehnie Luftidade aus, die feilz
in bie Leibeshoble, feils i bie eimgelnen Knodien
pes Steletts eindringen. Vet den [njeften wadhien
von befonpeven uftlocdern ber Dautbede (Stigmata)
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splindrijde Luftvohren (Tracheae) in bie Leibes-
hohle und fenben ihre feinen Bweige in das Geroebe
alfer eingelnen Ovgane bincin. So witd auf dhn-
lihe Weife in beiden Klafien von Luftbemolnern
em exhobten Atmungsbedinvinifie gentigt und bas
ipesifijche Gewidht des Korpers hHerabgefest.

Gine wettere intevefjante Analogie zeigt ouch in
betben Klafjen dev phyletijche ProzeR dex Antbilbung.
Bon den [ebenden Vogeln find mebr als 10,000,
vont en Snfeften mehr ald 200,000 Arten be-
|hricben.  Hber bie Fovmunteridiede dicfer Spesies
bejdyrdnten fid quoftenteils auf leidhte Tadhdtums:
oufferensen ber eingelnen Ovgane, die duvd) An-
pajfung an die Defondeven Lebensgewohnbeiten be-
pingt find. Dagegen bleibt der wefentliche Ehavalter
ed tnneren Sovperboues, der auf der Vevevbung
vont einer gemeinjamen Stommiorm bevubt, inner:
halh jeper Stlajfe bejtindig exhalten. Tie wiv einer-
jeits alle Jnfetten von einem urforiinglichen Myrin-
poven=Abnen ableiten wmitfien, jo anberfeits alle
Bogel von einer gemeinfamen Lorfabrenform aus
oer Meptilientlajfe.  Die anatomifchen Unterfchicoe
ver Logel von andeven Reptilientloffen (3. B. den
Sdilofroten, Tafel 89, ben Drachen oder Dino-
fauriern, ven Ptevofouviern oder , fliegenven Gid-
edhfen 1. @) find nidht guofier ald bie morpho-
Logifchen Unterfchicde diejer lebteven unter fich; wmd
chenfo fider wie die lebteven Lonmen wir audy die
Ligel von einer alteren Gruppe von |, Stamm:
teptilien” (Tocosauria) ableiten. Die neuere phy-
Letijdhe Syftematif fofit daber aud) die Vogeltlafie
nw als eine Untertlafie ober Cegion dev Neotilien
auf und veveinigt fic mit ben dibrigen in dev Klafje
ber Sauvopfiven. [n dfthetifher Besichung iiber:
trefren allerdings bie Vel fehr bedeutend die fibrigen
Heptilien, wenigitens im Durdidnitt. Die Schiom-
beit unb Mannigaltigeit der Vogelformen, bad
Cbenmaf ihver Vroportionen, bdie Ummut ihre
Ecmmuugfn . Dt Forbenpradt und  Lunfireidye
oudnung ihres Geficbers liefern den  veidhften
Stoff fiir Didter, Maler und Bildhauer. Diefe
%Jﬁtbtlltung er Vigel ald Devvorvagender , Kunjt:
formen per Matuc” ift fo allgemein befonnt, daf
¢ aeniigh, Diev on bie dbler, Touben, Vfauen
und Pavadiesvigel su evinnern.  Su den ammue
tigjten gebiven die fleinften von allen BVageln, bie
Solibris (Tafel 99).

Siiugetiere (Mammalia; Tafel 67, 100). Alle
{tbrigen TWirbeltieve tiberragt durd) de Lollfonmen-
heit ihrer Organifation, durd) die Hahe threr Seelen-
titigleit und durd) bie Vebeutung fiiv ven gegen-
wirtigenr Buftand bder orvganijden Erbbevilfevung
bie Nlaffe ber Sdugetiere (Mammalia). Die Jabl
ver Mitalieber dicjer formenverdyen Klajie wird gegen:
wirtig auf wngefabe 6000 Mvten gejdhatt; barunter
find ehwa 2400 [ebende und 3600 fofjile Spe-
s1e3;  noveflen ftellen bie Defannfen Formen ber
festeven  jedenfalle nur emen  gevingen Brudhietl
vott Der viel grofieven Sabl audgejtorbener Sauge
tievarten bav, bie in feitDeven Pevioden der Grd-
qefehichte (bis sur Trinsperiode hinauf) gelebt haben.
Nlle diefe Momumalien ftimomen iberein im Hejise
vieler merbwiivbiger Gigentiimlicdhleiten ber Orvgani:
jation, die nur diejer Tievtlafje jufommen und allen
anderent Wlafjen feblen. Dabin gebort auferlich die
davatterijtijhe Houtbevedung mit Hoarven. Hwar
qibt o5 fabenfbrmige Dautouswiichie, die man als
Joaare’ Deseichnet, audh bei vielen andeven Tieven
und bet febr vielen Pilangen.  Allemn die Haare
per Siugeticve find gonz eigentitmliche Oberhaut-
anbidnge, durd) thren Jeineven Bau und bdie At
ihrer Eniwicelung von allen anbeven jogenannten
SHanven” verfdhieben; man Dot deshald aud) dic
Prammalio geradesu als Haartieve (Pilosa) be-
seichnet.  Beim Wenjdhen, wie bet vielen Affen und
andevent Sdugetieven, it die BVebaorung vorjugs-
weife an eingelnen Teilen ded Hopfed  entwicelt
(Bavt, Sdopf, Mibhne). Die qrofie WMannigialtig:
feit, weldhe bie Daacbiloung, ibre Ficbung uno
Aetchmung an verjdicbenen Kbvperftellen zeigt, joelt
Gefanntlich eine Hauptvolle i der dfthetifhen ddert:
fchibung ver Sdugeticve. 2Uber aud) anbere Horn-
bilbumgen der Obechaut find fiv ben Chavatter threr
Lunftiormen® von grifter Wichtinteit, jo dbie Hivner
ber Wieverfiuer, bie Stadeln der Ngel und Stachel-
fchwetite, die Srallen, Hufe und Nigel, die Gehbrne,
Gleweibe . 1. w. Sie find 3um grofien Teile ,fetun:
bive Serualdhavatteve”, fommen nur den Vidnmchen
A D wurden von ihmen im Kampf wm die TWeib-
den evworben.  Dagegen ift eine bejondere Cigen-
tiimlicikeit der weiblichen Sdunetiere DIt ftart ent:
widelte Mildbrife; fie ijt von qropter Widitigleit
fitr bic Grndbrung der Jungen duvd) die Wild)
per Mutter und ermoglidht ollein das  Sduge-
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aelchift, bas ber ganzen Klaffe den Mamen geqeben |

bat. Diefe hobere Form der Brutpflege evjdeint
fiie Die Mutterlicbe ber Sdugetiere und die damit
vperfniipften Muferungen bes Seelenlebens hodft be-
beutungsvoll.

S imeven Stovperbou jdhliehen jich dbie Sauge-
tieve wmnittelbar an die dlteften Neptilien und Ym-
phibien am, aud benen bdie Stammesgejdidie jic
ableitet.  Dievbei fommen af2 dltefte vierfiigige und
fiinfzebine Abnen vor allen die fofjilen Pangerlurdpe
ber Steintohlenzeit in Betvadht, die folamander:
abnlichen &Steqocephalen; rweiterhin deven pey
milche Epigonen, bie primitiven Anniontieve, Toco-
jauvier.,  ug ihnen ging wabrend bev Trigs-
veriobe die dltefte unb nieverjte Gruppe der Sduge-
tieve Devoor, die eievfegenden Gabeltieve (Mono-
trema). Lon diefer Stammaruppe, von vex fofjile
{berrefte fowohl in ber Triag dev Alten als aud)
per Seuen Welt fich erhalten haben, Leben als [ete
Mbervefte Deute nur nod) drei Gattungen de
S Schnabeltieve” in Aujtvalien: Echidna, Pave-
chidna und Ornithorhynehus.  Bon  emem
Sweige dlfever Monotvenen ftanmen die Beuteltiere
(Marsupialia) ab, bie dltejten [ebendig gebdven-
pen Sdugetieve.  Audy diefe jweite Untertlafie, bie
in ber Suva: und Kretbeperiobe dber die ganse Grbe
verbreitet war, ift geqenwértio fajt gang auf Aujtro-
lien Befdhvantt; nur eine Fomilie lebf auperdent in
Mmerita. Jnbem fich bet einer Ghrupoe ber Bewtel-
tieve Die Allantois sur Plocenta umbilbete, entjtand
(wdfhrend der Mretbeperiove?) die dritte und hodhit:
entwidelte Untertlafje, bie ber Fotfentieve (Pla-
centalia). Diefe hat erft inmerbalb ber Tertidryeit,

Stufe fiiv Stufe junehmend, jene exjtauniiche Man-

nigfaltigheit der Bilbung und jene Lollfommenbheit
erveicht, die ibv in ber Gegemwart dad Ubernemidyt
iiber alle andeven (onbbewobnenden Tieve verleibt,
und bie und die fdnozoijhe Leriode ald |, MReich
per Sdugetteve” begeichunen (Gft.

Die zahlreichen Ordnungen dev Joftentiere, die
wabhrideinlich von einer Gruppe der Beuteltiore
abitammen, [affen jich auf vier grofie Yegionen vers
teilen, bie Magetiere (Rodentia), Huftieve (Un-
gulata), Raubtieve (Carnassia) und Hevven:
tieve (Primates). @inige tleineve Yegionen er
fchetnen als Spezialiftengruppen, die ausg einer jenet
ier Dauptlegionen abzuleiten find; jo bHaben no-
mentlidh die Waltieve (Cetacea) ihre fijdhibn-
liche Bilbung durdh fefunvdre nvajjung an ben
ftandigen Aufenthalt im Wafjer evmorben, die Fleder-
tieve (Chiroptera; Tafel 67) thre eigentiimliche
Geftaltung durd) vollfommene Mnrpaljung an die
flienende Yebenswetie.

Obaleich nun in diefen aqrofien Legionen und
in ben jablreichen bdavin enthaltenen Familien bie
Ynpaijung an die verjdiedeniten Yebensbedingungen
und Gewobnbeiten die dufcre ®optall fowehl ber
qamzen Perfon als audy ibrer eingelnen Crgane in
mannigfaltigiter 2Weife umaebildet und diffevenziert
hat, ijt dennoch der wefentliche Ehavaiter ber inneren
Organifation und der Meimesentwidelung duwd) 3ibe
Beverbung fibevall evhalten qeblicben. Die uns
endlidy manniafaltige ovnamentale Ymmwendung, welde
die , Sunjtformen ber Sottentieve” feif Jabriaujens
ber i allen Bweigen der bilbenben Sunjt und ves
Sunftaeoerbed gefunben Haben, ift allbefannt; iie
evveicht ibrven Dochiten Gipfel i ber vollfonumenten
Sunftform der Puimaten, im Menjden.
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Grite Tabelle: Orvdbuung der Gundert Tafeln der , Kunftformen der Natur’ nad) der fyjtematijden

Peifenjolge der Slafjen.

e B ey .o S el iR e - : : §
(e jebe Zafel it Unls ber Name de lnfje bed Syjtems omgegeben, vedts bie BWegeidnung ber FTafel und thee loufende Yummer.)

L Urpfiauzen. Protophyta.

—

IV. Mievertiere. Coelenteria.

V1. Sterntiere. Eehinoderma,

Diatomea | Triceratinm 4 | Spongiae | Ascandra = | Amphoridea P'lacoeyatis . 95
= %‘mvu;ul:t 54 | N Fairea 45 | Thureidea Sporvadipus . al
| Desmidien stanrastrom 24 | Wvdroidie | Diphasia a5 | Uystoidea Calloeystis . () I
¥t A s Bk v . 5 : :
! 1”“3”“[’6-_ | Peridininm . 14 | L Campanuling | 45 | Blastoidea Pentremites 50
| Melethallia Pediastrum 3 = Tubuletta . g | Crinoidea Pentacrinus 20
i PIPLEL - Caulerpa G4 | Craspedotae | Gemmaria . 46 | Asteridea | Asterias , 40
I s | || 5 Aequorea a6 ” Ophiodea | Ophiothrix . 10
' . ao . - | Astrophyt 0
I Urtiere. Profozoa. | = Carmaris | e Uiy :
SnimioHacl e | =1 Peoantha 16 | Echinidea ';l-:lil.llb : 0
e j e 1 Siphonophorae | Porpema 71 | Clypeaster . 0
i | _'ILE-t:I."j‘"Fhfl.Ellﬂ ' -\I:.h]. | i !'1[|‘E]J1L1i1. -;- | 2 =
AT Collosphaera 5l |! ]Jiﬂunh'hr: a7 | Zrhes
AR Rt | Diseelsbe o VIL 9Reiditicee. Mollusca. i
: | — . eLILE k ] |
v == Dorataspis | A1 5 Bassia == | Acephala | Cytherea ah |
Nuasgellaria | Tympamnidi 71 | TS - ; fi -
% l #‘ﬁ:??ﬁld}““l ; EH | Clenophorae Hormiphora g7 || Gasteropoda | Murex "';i '
' it el = : Stauromedusae | Lucernaria . 48 == | Aeolis 2 o
i —rI Elaphospyrs . 2 Peromedusae Periphylla a4 Cephalopoda Ammonttes . 44
1e ﬂ"‘: ; ? -.; 5 Pl LB i o [ ] LES i 4 - =
i e | :::l:}glﬂ:ﬂ]:.h Eﬂi' | Cubomednsae Charyhdea 73 Octopus . o .
Thalamophora Miliola 12 Discomedusae T..-m.znﬂ.lm 18 : : vey : |
Al a1 | = Desmonema al VIIL (Slicperticve. Articulata.
FENL . i T x Ay
- . Globigerins 2 | < 5 ::':;1:;311;.1' 3: Annelida | sabella . a6
Myectozoa Areyria | a4 2 z Crnstacen | Limulus . 47
Flazellata Dinobryon . 13 | IR S l.dm],m : : :i? 5 Calanus . il I
Ciliata Stenibon ol Tetracoralla Cyathophyllum 29 | : Lepas 5T I
; Oetocoralla Gorgonia a4 ; = |
et — | Alima L ,
| = SO 19 | Parthenope 36
I1L [&ir:me[npi[m:g,e“_ ?Il{ﬂzll}]]‘fm. | Hexacoralla Helinctis 49 | ; i ! :
Aot ; : v i T 89 | Arachnida | Epeira G ,
e | Zonaria . 15 || _ i X }: | Insecta | Alueita . 58
- Delesseria | 63 — _ I'|1f1{-au:11.m |
Fungi Distyophora gy || Platodes | Diplozoon . 75 | R Tege
W= | Erysiphe 73 | 1 | IX. ichelticre. Vertebrata |
Einnllu.nm-:. Lil:ulrmia 83 | | Pisces | Ostracion 42 ;
i[:i:zillltﬂ 1::-5}'l:r|.n::lul|m Ta | Y. $Burmticre. Vermalia - 55 ; Pegasus . 87 :
B M arcinnga; 82 | Amphibia | Hyla . 38 -
: "‘_""15 ' “*‘-t}'f”-fl'mm 42 | Rotatoria Pedalion a2 | Reptilia | Basilizcus 79 '
. Gy W : *'I“]t"':'l“”'-‘_f'- 92 || Bryozoa Oristatells . 25 - Testudo . 89
' A T an Arancaria . 04 | Flustra . a3 | Aves Trochilus 00
‘h"“liﬁl’m ma¢ | Nepenthes . 62 | Spirobranchia | Terebratula 97 | Mammalia Vampyras . . 67
| Uypripedinm T4 |l Ascidiae | Cynthia . 18] | - | Auntilope . 100
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Dritte Tabelle: Morphologijhes Syjtem ber Organidmen. 1.

L. Grfies eid): Vrotiffen oder elinge. l'._z";ht.f._el'[t'ﬂ-:, geweblofe Mrganismen.

Ultere unbd einfadie Degonicmen, ofne Gewebe, Dic stirperforn 1t bad Lrodubt ber eimjelnen Jelle (Llajtide).

LA Grites lutereeid): Protophyta, Uepflamzen. Plasmobome Lrotiften.

! Llajtiven ohne Felltern.

1. Stlabom: Avehephyla. |
<. Mlobom: Algarin.
d. Mlabone: Algettae, |

AP
haltine
Hellen.

| 8. S0t Geifyetn.

| 2. hne Ghetfeln. 1 2, Diatomea 4, 84; Desmidicn 24,

3. Peridinea 145 Melethallia 84; Sipho-
nede b

L. Chromaceae (Phycochromaceas),

1. Stunftformen bebéwtingslos,

l nteijiens einfade Rugeln oder oot

fefjriive.

J 2, 8. Sunjtformen auferit veid)

foltig unb mannigfaltig in bex
GMejtalt und Slulptur der Miejels

l jdiale (4, 84) ober der Helluloje:

tapiel (14, 24).

[. B. Bweited Unterreidy: Protozoa, rtiere. Llasmophope Protijten.

Llajttben obne Helllern.

. Stlabont: Arehezoa, e

- Stlabom: Sporozoa. l Hf:-.II-'
- flabom: Rhizopoda, E_:”“*‘!]f
- S&labou: Infusoria, ] Hellen.

e e

2. Mkt gejdyloijes
ner Hellfiille.

Blen.

4, MHE Wimpen
pber [Beifeln.

[ 1. Bacteria, Rhizomonera.
2, Gregarinae, Foangilla,

4. Flagellata 15; Ciliata 8.

1, 2. Stunitformen bedeubungss
lod, meijtens emfode Sugeln ober
=tabden.

3. Sunjtformen dnferjt ceidye

; X - 4 o [ Mycetozoa 43, Thalamophora 2, 12, 81. ¢ haltig, jdibn und wtamigialiig jos
8, Tt Fieudopo- | 3. | Radiolaria 1, 11, 21, 22,31, 41,51, 61, 71.

wofl i der ejnmiforn der Jell-
hiille al3 threr eingelnen Wnbinge.
4. Samitjormen unbedettens,

meijt einfady, Eonobicr oft jterlid).

I1. §:uc_ifef. eid: Hiffonen oder 2Vebinge. ‘gjtul‘;ﬁiﬁe, gewebebilbende Grganismen.

Syiingere unb Gihere Srgonismen, mit Geweben. Die Kivperform ift bad Lrodbult ber vielselligen Gewebe.

IL A. Drittes Muterreidi: Metaphyta, Gowebpjlanzen. Llasmobome Hiftonen.

I. Stuje ver Metaphyten:
Thallophyta (Sporogamae),
Aoagerbilangenoder Thallns.
bilangemn.

_ Metophipter mit Thallus (fein
Aormus nit edten Wurseln, Sten
gel und Blattern).  Fovtpilaniung

auperit mamniafaltio, oft mit Gienes
rattondimediel.

I. Stladom ber Thallophiyten:
Algae. Tange.

Thallug  sujamumengeieht o
viosmodomen, dlorophylifnltigen
Aellen.

IT. flabom ber Thallophpten:

Fungi. Pilze.

nophogen, dilocobhyliveien Hellen
(bie Fledten jugleid) ans Wgarien).

I Stuje ver Metaphyten:
Diaphyta (Archegoniatae).
Mittelpflangen (Prothallus-
bilangen).

Storntophyten (mit Wurgel, Sten-
qel und Binattern), mit Benerations-
1|.Er[:|1-:l. Etne Nentval - Generation
|:'\:.‘:..“"'|.]D£'I|':"|'I bildend) wedifels ab it
et ‘sSerual-Gienevation, bie Wrdye-
qonien und Untheridien biloet,

1. Stufe ber Metaphyten:
Anthophyta (Phanerogamae),
Hlumenpilangen ober Sanen:

bilangen.

Sornophyten (mit Wurzel, Sten
gl b Biatteen), chne Senerations-
wedijel. Mg demr Meft ber Nrdye-
gomen (Maleafporanagien) find bie
Samenanlagen geworden (Malep-
ipore = Hetmiad), aud penr Mejt ber
Untherivien (Mitvofporangien) Lol-
lenjade (2ileojpore="Tollenforn).

L. $tlabont ber Diaplilen:
Bryophyta. Miooje.

emwebe ofne Seitbiinbel. Eepual-
Gdeneration Eormophytijdy. Neutrals
Seneration em Sporogoniial.

IT. silabonn ber Diaphipten:
Pteridophyta. Forue.

~ ewcebe mit Rettbiindeln. Seruals
(eneration thallophutiid), Heutval-
(Meneration formovhntifdy.

L. Stlabom ber YUnihophyten:
Gymunospermae.
Madtjaner.

Sameninoipen nadl auf ojferen
wrndiblidtern.
Mavbe feble.

IL Mlagom ber nihophiyten:

Angiospermae.
Dedjantcr.

w Somenfnoipen bededt, von ben
srudiblittern  eingejdilofjen, bie

arudtinoten und Narbe bilden.

Thallud suiommengeiestousblad- 1

I
!
|
l

grwdytinoten unod |

.
5 B bt

L

a0

IO =

Eooh =

i 20

. Ascomycetes,

. Chlorophyceae.
tange.

. Charaphyceae, Moos-
tange.

. Phacophyceae, Hrauns

tamge. 15.

. Rhodophyceae, Tottange.

5.

pilze. 78.

. Basimycetes , Edivanini:

pilze. 63.

. Lichenes, Fledten. 83

. Hepaticae, Zebermoofe.52,
. Museinae, Saubmooje. 72.

. Filicariae, Laubfarne 52, |
. Bhizoearpeae, {92

Sajjerforne.

. Calamariae, Sdaftfarme.
. Belagineae,

Sdnppene
TCme.

Bhriine-

Edilmrdys |

1,2, Sunjtfornten unbedentend,
meijtend Jele einfady: Fdben, s
Hellreifen qebilbet, ober blatiahn-
licye Hellplatten.

3, 4. funjiformen ine ganzen
unbebentend, mejiend  emjad,
jedody oft mit sievlifer PVerijte

lung ded Ehallus,

1—3. Stunjtformen mannigial
fig unb eigenartig, jedod) meijtens
einfad). Eporenbehnlter oft bon
fehr sterficher und vielfady ufom
mengejetiter Fornt.

I, 2. funjtformen jieclid) und
feit, jebody v Ghavalter einfirs
mig, tweqen gevinger Gabfie Des

jdjetnen.

1—4. Stunjifornten mannigial-
tig unb jdion, (edod) metfiensd nur
in ber Bildung bder vielteiligen
fpovenivagenden Blaller ousge
prigt; i ben bammartigen Ghejials
ten jefe anfebmlid.

. IMcotylae,

. Cycadeae, farmpaluten.
. Ginconeae, Bintobiume.
. Coniferae, Hepjenbawme.

td.

. Gnetaceae, Weningod.

. Monocotylae, Ginjamen:

lapbine. T4.
Hweijanens
lappige. G2

1—d. Sunftformen veidihaliig,
Bejonders i ber Rersweigung Der
Stamme uwd Wik und 1N tn:r
Sapfenbilbung ber Frildyte enie
tidelt.

1R 5,1‘1:11u'1f;:|n|t_t'rE ["lﬁ_'l-it'l.:'ﬁ; reidis
haltig unb 11[1_1:5_13591n[1n.;. jomohl
i Yufbon Ded Stomumed und ber
Winten ald aud) 1 per fdonen
Form und forbe ber Thumen unbd

rriidite.
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Vierte Tabelle: Morphologijdied Syjtem der Lrga

nidmen.

L.

IL. B. Biertes Unterreid): Metazoa, Gewebtiere. Tlosmophage Hijtonen.

IL B.1. diftere Stanmngenppe: Coelenteria (Coclenterata); Michertiove, ofue Leibeshifle, ofjme Blut nud Ajter.

L Stanum: Gastraeades,

Stamumticre

LI Stantm: Spongiae.
Sdywamnticre ober
Sdhmtmue.

TI1. Stamm: Cnidaria.
TRefjeltiere pber Lilomgens
tiere.

IV, Etamm: Platodes.

Wiattentiere ober Platis
wiirmer.

Perjon von einadiiger Brand.
form, Blof aud el Seimblittern
gebiloet.

Porjon enadiig, Sajtein-dbn: |

Tid). Stode vonivreguiirer (oumd
fornt, ais bielen [i'."l'lfil'l:il.'l].'-ﬂl'ﬁwu]]m
(Bheifellmmmern) jjomuengeieni,
it Poren in der Haut.

Perfor von jieabliger Grunds
jornt mit vabialem Zentalelbvans,

mit Mefjelovganen i fer Hant. -

Etivde von Hidit mannigfaltiger
Hiltumg.

Qeriom von bilatevaler Ghryguh
forn, il einfadem Nervenlnoten
{Edettelbivn), mit Mephridien.

. Gastremariia.

b

. Physemaria.

. Malthospongiae, Sovidivanme.

i. Corallia 9,
. Platodaria, Urvwiivmer.

. Turhellaria, Strudelipiionet.
. Trematodes,
. Cestodes , Banbwiivmer |

. Calcispomgiae, Salljdwimme b.
. Silicispongiae, Sejeljdmantme

3.

. Hydroidae 6, 25, 45.
. Craspedolae 16, 26, 56, 46,
. Siphonophorae 7, 17, 37, &%, 77,

Henophorae 27.

Acraspedae 8, 18, 28, 58, 48, 78,

58, YH.
19, 24, 50, 49, 69.

Saugwirner | -

(=11

|
|
|

samjiformen  Bebenrhingdlod.
Emadjiner Movper Hodit emjody.

stimjtformen  Debatungalos,
P etnzelne Stide jdon geformt.
Slelefteile  bow  wanmigioaliiger
und oft sieclider Giejialt,

stuzjtfornten dufecit reidialtig
und bebewiungdooll, jorwobl in der
Ghejtaltung  bder Lerjonem  und
Eiode, ald in der zieclidien Ans-
Dildung und jdionen Farkimg ber
eingelnen Teile.

stunjiformen goang unbedeutensd.
nhiinge feblen fajt qong. e ein
el per Turbellorien eidmet fid
buedy (ditne Farbung und Heid)-
TG aus.

0. B2 Jiingere Stammgruppe: Coelomaria (Bilaterata);

V. Stamm: Vermalia.
Tyrniiiere (oper , Juiir
mer”, jum Teil)

VL Stamm: Eehinoderma

Siernticre ober , Stadpel:
hanter'.

VI Stamme: Mollusea.

Seidticre ober Sdyalitere.

VI Etamnt: Artienlata, |

Ghijenertiere

[X, Stamm: Tunicata. I

Aanieliiere.

N, Stamm: Vertebrata.

odirbeltiere

Ferjonen ungegliedert, bilateral,
neeitiens von fefr einfadyer Foom,
phue bie tnpijden Mevlmale dev
fiitnf Biheven Tierjtanme (VI-X).

Perjonenn  bon  flinfjirahliger
Eenabiorne (in der Surgend bila-
teral), mit pentarnbinlem Heroen
ving und Hantjlelett, mit Wmbu
lalraljyiten.

Lerjonenungegliedert, bilaferal,
mit borjalem Wantel und Ediale,
pentralent Hustelfuy; Mieten 3ot

idien Frufivand unid Mantelvand.

Wervengentrane ein Sdjlunbring
it mefreven Wanglienpaaren.

Beriomen bilateral, dufieclid) ge-
glicbert, mit einecfette von Ehitin:
Tgen.
Baudymar! mit Sdlunbdring. Nher
pemt Davm ein iddenfers.

Pevjon ungeglichert, Dilaferal,
mit MWehjenitab (Chords) zuijden
Mitdenmar! und Darneohr, Unter

bem Davm et Baudyhers,

Perjor bilateval, tmerlidy ge
qliehert, mit einer §ette won s
wirheln (Duslelplatten). Nedjen-
jiab (Chords) jutjden Siiiden
mart und Toarmrobr.  Wnter bem
Darmt ein Baudhers.

Nervengentrum i ein -

20 =1

|
3

wf OO = =

(R4}

. Frontonia, Sijjelmivmer.
. Amphoridea 95.— 2, Thuroidea |,
- Cystoiden 00, —4. Blastoideas0.
. Crinoidea 20.— 6. Asteridea 40.
. Ophiodea 10, 70.— &, Echinides

Chertiere, mit Yeibeshihle, meiftens mit Blut und Ajter.

- Rotatoria, Habertiere 32,

Strongylaria, Hundoivner.

3. Prosopygia, Mennoiivwer 83, 55,

97.

30, B0,

- Amphinenra, TMemollsien.
. Gasteropoda, Edmneden 43, 53
. Acephala., Mujdein 55.

. Cephalopoda, Srafen 44, 54

1. Annelida, Hingeltiere B6.

T

ST R

. Crostacea, Srujtentiere 47, 606,

57, 78, 88.

. Tracheata, Suftrofriiere (Arach-

nida 66, Insceta H3).

Copelata, Appenbilarien.

. Ascidiae, Seejdjeiben 85
. Thalidiae, Salpiden.

. Acrania, Sdiibelloje.

. Cyelostoma, Runbuduler.
. Pisces, Fijde 42, 87.

. Dipmensta, Surdfide.

_ Amphibia, Zuvde G5,

., Teptilin, Sdleider 79, 89
. Aves, Rigel 95

Mammalia, Snugetiere 67, 100,

(50, |

Stunitformen unbebentend. Mur
bie feitjifenben Trofopygion mit
felir manmigfaltiger und idimer
Sdalenbildung,  Brpogoenjtbde.

Samjtfornten Bodijt meantrigfals
tig unb bedentungsvoll, jowohl ant
flinfitrafligen ftorper der Lerjon
al& an ihren jablreiden Unhongen.

Sumjifornien jefr monnigfaltia
b fdhin, von ovnamentaler Gies
finltusng und oft bunter irbung;
jebod) Gouptjidlidy i ber alt:
idiale, weniger au TWeidiorper.

sunfiformen fujedt mannige
faltig, fowoll in ber (Blicherung
bed Stirperd ald auwd) in der feine
Ynfange und ifeer vielfeitigen e
paffung begriinbet. Farbung und
Aeidymumng meift bunt und jaon.

sunftiormen unbebentenn. HUne
fimge am ungeglicherten Sorher
Fofjlen meift.  Sur viele Synadsi
pienjtode jind duvd) jdbne Frlir=
pung und Jeidpning bemerkends
wert.

ftunitformen hodit manmigials
fig und bebeutungvoll. Jur bie
beibennicherjten Stlajjen (1, 2) febr
einfadi, ofne Giicomapen. e
foché i eren Stlafjonmit swei Lanr
@fieomafien, jebr mannigfalliger
und febner Sorberbededung.
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Trowd bom Biblicgravhijden Sufiitut in Leipgia.




Hacekel, Kunstformen der Natur, Tafel 99 — Trochilus.
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