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RAPPORTERING - DEEL 2

Deze tekst behelst de rapportering van het tweede deel van een studie van de
morfologische stabiliteit van de monding van de Bassac Rivier. Deze studie
kadert in het project NAT/96-6.2 “Bassac Viét-Nam” van de Belgische
Geologische Dienst.

1. MORFOLOGISCHE EVOLUTIE

11 DIGITAAL TERREIN MODEL

Teneinde het mogelijk te maken de morfologische evolutie van de
respectievelijke jaren te bestuderen werd voor elk jaar een digitaal terrein
model gecreéerd. Hierbij werd gebruik gemaakt van het principe van het
Triangulated Irregular Network of TIN-model. Dit is een bewuste keuze. In
een TIN-model wordt namelijk rekening gehouden met alle beschikbare
dieptemetingen, terwijl deze in een gridmodel bijvoorbeeld worden
uitgemiddeld over de grootte van een cel. In een TIN-model is er geen
informatieverlies.



1.2 VERSCHILKAARTEN

De DTM’s voor de opnamen van 1962, 1994 en 1996/97 zijn verwerkt in
verschilkaarten, teneinde de veranderingen in de respectievelijke
tussenperiodes te determineren. Dit laat een morfologische interpretatie van
de evolutie het Bassac-geulsysteem toe.

1.2.1 Periode 1996/97-1962

De verschilkartering voor deze periode is enkel mogelijk voor de monding
van de Dinh An geul. Tijdens deze periode vindt uitdieping plaats in die
zones die op de bathymetrische kaart als geulen herkenbaar zijn. Van groot
volumetrisch belang is de uitdieping tussen de kustzone en de feitelijke
voordelta. Sedimentatie komt voor op de voordelta, tussen de uitgediepte
geulen, langs de getijde platen en vooral aan de zeewaartse deltarand (delta-
accretie).

1.2.2 Periode 1996/97 - 1994

Deze verschilkaart omvat zowel de voordelta van de Cua Dinh An als het
volledige stroomopwaartse gedeelte tot de splitsing met de Tranh De.
Ondanks de korte periode zijn de veranderingen in de voordelta, in
vergelijking met de boven besproken opname, niet minder spectaculair.

De verdieping in het verlengde van de mond van de Ho Thung getijdegeul is
groter dan in de 35 jarige periode. Er moeten tijdens deze 35 jaar dus ook
verondiepende fasen plaats gevonden hebben.

In de zone van de monding verdiept de geul zich en tast de westelijke zijde
van de bank tussen Ap Ca Coi en Ho Tau aan, terwijl aan de westzijde van
de hoofdgeul sterke aanslibbing plaats vindt. De erosie van de oostelijke
nevengeul migreert tevens oostwaarts, en komt in het verlengde van de geul
naast de bank tussen Ap Ca Coi en Ho Tau.

Het hoofdvaarwater verlegt zich westwaarts, vermits zijn westelijke zijde
wordt geérodeerd. De erosie is het meest intensief in de bocht bij p8, waar
de geul zich volledig oost-west legt. De erosie van dit meest zuidelijke punt
van de toegangsgeul brengt sedimentatie mee aan de tegengestelde geulzijde.



De banken in het estuarium ter hoogte van Cu Lao Con Coc en Cu Lao Dung
zijn in belangrijke mate opgebouwd over deze driejaar. In het geval van de
andere verhevenheden dan de boven beschreven gaat het om structuren die al
bestonden in de vorige periode, maar die tijdens de voorbije drie jaar aan
sterke morfologische veranderingen onderhevig zijn geweest, en mogelijk
verder evolueren. De bank tussen Ap Ca Coi en Ho Tau ondergaat een
verschuiving naar het oosten, met aanslibbing tegen de oever aan tot gevolg.
Te Cao Quan treedt sedimentatie op tegen de oostoever, waardoor de (hoofd-
)geul tegen de westoever zal ontwikkelen, waar er effectief uitdieping
plaatsvindt. Ten noorden van Cao Quan, dus stroomopwaarts van de
splitsing met de Cua Tranh De, wordt de huidige bank sterk geérodeerd.
Deze erosie is lateraal, de bank wordt aan haar oostzijde aangetast, terwijl de
geul verondiept.

1.2.3 Periode Augustus 1997 - December 1996

Deze opname beperkt zich tot de huidige toegangsgeul. Het betreft een te
smalle strook van informatie om een wetenschappelijk interpretatie te geven
van de morfologische veranderingen. De opname toont dat op deze korte
periode belangrijke veranderingen plaats vinden, en dat derhalve een
continue monitoring van de geul nodig is. De opname toont een
asymmetrische verschuiving van de geul naar het zuiden, naar de
buitenbocht. Deze laatste wordt geérodeerd, terwijl de binnenbocht
aangroeit. Dit terwijl de noordelijke geul zich verdiept.

1.2.4 Periode Augustus 1997 - Maart 1997

Deze opname is beperkt tot de drempel van de huidige toegangsgeul. Meer
nog dan de vorige opname, toont ze de hoge snelheid waarmee de
morfologische veranderingen plaatsvinden. De huidige toegangsgeul is
duidelijk een voorkeurslocatie voor sedimentatie. Erosie is hier duidelijk
geconcentreerd in de geulhoofden.

Het asymmetrische erosie/sedimentatie mechanisme, in de bocht, tijdens de
vorige periode, heeft plaatsgemaakt voor centrale geulopvulling. Een
interpretatie voor dit contrast ligt mogelijk in de gewijzigde hydrologische
en hydrometeorologische toestand.



1.2.5 Periode 1994-1962

Voor deze periode is de opname beperkt tot de voordelta. De
erosie/sedimentatie verdeling wijkt sterk af van de vorige. En ook van de
overkoepelende periode 1996/97 - 1962. Het beeld van de periode 1996/97 -
1994 leunt dichter tegen dat van de overkoepelende periode aan. Dit toont
enerzijds dat de veranderingen op korte termijn plaatsvinden, maar tevens
dat er sprake is van een zekere cycliciteit.

Tot de belangrijke elementen van deze periode horen o.a. de sedimentatie
aan de oostelijke rand van de voordelta.

De sedimentatie/erosie asymmetrie ten opzichte van de huidige vaargeul is
invers aan die van de periode 1996/7 - 1994.

1.2.6 Dwarsdoorsneden

Verschillende dwarsdoorsneden doorheen de monding van de Dinh An geul
ter hoogte van boei pl7, tonen de spectaculaire variaties in profielgeometrie
(Figuur 3). Het systeem lijkt (al dan niet cyclisch) te evolueren van
enkelvoudige geul (1962, 1996/97) naar een dubbel geulensysteem (1987,
1994). Deze cycliciteit komt eventueel overeen met de continue
stroomafwaartse evolutie van de geulscharen. Dit gaat gepaard met enorme
zijdelingse verschuivingen (aan de westzijde ca. 1 km tussen 1987 en 1994,
of over een lengte van 1km een grondverzet van ongeveer 5E06 m3).



Depth n meters (LLW)

CROSS SECTION R4

Distance in (m)

Figuur |
Variatie van de geulgeometrie van de Cua Dinh An bij boei p17

Hor.

Ver.

scale

scale

X= 657.060

1/25.000
1/100



2. CONCLUSIES

Het “Bassac Viet-Nam”-project heeft geleid tot inventarisatie voor
beschikbare bathymetrische gegevens van het estuarium en de voordelta van
de Bassac.

Er bestaat een groot contrast in de opbouw van de voordelta voor de
westelijke en oostelijke Bassac-geulen (resp. Cua Tranh De en Cua Dinh
An). De eerste evolueert loodrecht op de kust en blijft ondiep, de laatse
maakt in de voordelta een bocht naar het oosten, en draait zich parallel aan
de kust. De Cua Dinh An is de geul die voor de scheepvaart gevrijwaard
wordt.

De bathymetrische gegevens werden verwerkt tot DTM’s van de jaren 1962,
1994 en 1996/97. Dit liet toe diepteverschilkaarten te maken voor de
respectievelijke periodes.

De studie van de diepteverschilkaarten liet toe de morfologische
veranderingen in de oostelijke arm van de Bassac, de Cua Dinh An, en de
voordelta na te gaan.

De morfologische evoluties over korte termijn d.w.z. 1 of 2 jaar, zijn vrij
intens. Enkele recente opnamen over een periode van enkele maanden in
1997, illustreren dit nog meer. De lange termijn evolutie is minder intens
omwille van de compenserende veranderingen die over een lange periode
spelen. Enkele recente opnamen (over een periode van enkele maanden)
illustreren dit nog meer.

Er is eerder een aangroei van de voordelta te herkennen, maar de hoofdgeul
is nog steeds gelegen in dezelfde zone, en heeft haar oriéntatie behouden. Er
is sprake van een stabiele zone waarbinnen de geulen lateraal hun positie
wijzigen (binnen een range van ca. 1a2 km).

Een belangrijke ingreep is de verdieping van de toegangsdrempel (door
baggerwerken) in 1991. Deze ingreep is nog duidelijk te herkennen in de
verschilkaarten tot 1996/97. Het blijkt dus effectief om een successvolle
ingreep te gaan, vermits de morfologische superpositie van deze wijziging al
enkele jaren te herkennen is. Mogelijk volstaan onderhoudsbaggerwerken
om deze depressie te behouden.



Wat betreft de laterale evolutie van de geulen, is continue monitoring vereist.
Onderhoud en/of verdieping van de hoofdgeul zullen de verplaatsing niet
tegenhouden, o.a. omwille van de moeilijk te controleren bovendebieten, en
de complexe stromingen tijdens het Regen Seizoen. Monitoring blijft
derhalve nodig om de ligging van de thalweg van de hoofdgeul te bepalen en
de vaarweg te herbeboeien.

3. AANBEVELINGEN

Deze studie droeg reeds veel bij tot een beter begrip van de morfologische en
sedimentaire dynamica van de Bassac monding. Daarbij dragen
diepteverschilkaarten omwille van het visuele karakter van de informatie die
zij bevatten, bij tot de aanschouwelijkheid en overdraagbaarheid van de
problemen naar derden (opdrachtgevers, overheden, beleidmakers,...).

Een nog beter begrip van de morfologische veranderingen kan bekomen
worden door een dynamische modellering door middel van een numeriek
3D-stromings- en sedimentransportmodel van het estuarium en de voordelta
(bijvoorbeeld met MIKE3 van DHI).

Om zulk model op te zetten, zijn naast stromingsgegevens, 00k
sedimentologische gegevens en bathymetrische gegevens vereist die in deze
studie verwerkt werden. Daarnaast levert deze studie omwille van de
gedetailleerde verschilkaarten, excellente calibratie en validatiegegevens aan.
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