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behoort bij: n o t i t i e WWKZ nr. 82.V264 
datum: f e b r u a r i 1982 
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Vragen naar a a n l e i d i n g van de berekeningen met het twee-dimensionaal fe t i j m o d e l van de Westerschelde. 
Rekenresultaten u i t het rapport i n t e r m e d i a i r e d.d. 31 aout 1981 en 

u i t het rapport "Verdieping Westerschelde ( 4 8 / 4 3 * ) - g e t i j b e r e k e n i n g e n 
twee-dimensionaal model ( U n i v e r s i t e i t L u i k ) , Borgerhout 18 december 
1981). 

1. Debieten• 

U i t de r e s u l t a t e n b i i j k t a l s gevolg van de v e r d i e p i n g " 1 9 9 0 " ten 
opz i c h t e van de bodem " 1 9 7 6 " een geringe verandering van de g e t i j -
volumes door de r a a i e n w e s t e l i j k van de r a a i Zuidergat/Schaar van 
Waarde en een afname van de getijvolumes met 1 7 a 19JS i n de r a a i 
Zuidergat/Schaar van Waarde en o o s t e l i j k e r gelegen r a a i e n . Het 
v e r s c h i l kan met de volgende t a b e l worden g e l l l u s t r e e r d : 

TABEL 1 : T o t a a l vloedvolume volgens twee-dimensionaal model (to e ­
stand met W.O.V.) i n m Y*10 6. 

r a a i toestand 1976 toestand 1990 

Baarland/Ossenisse 
Schaar van Waarde/Zuidergat 

647 
457 

0,99 * 647 = 640 
0,82 * 457 = 375 

Komberging tussen de raaien 190 265 

Tussen 1 9 7 6 en 1 9 9 0 zou een toename van de komberging tussen deze 
r a a i e n van ca. 7 5 * 1 0 6 m 3 moeten hebben plaatsgevonden. In de 
sch e m a t i s a t i e " 1 9 9 0 " heeft op de P l a t e n van Ossenisse een afname 
van komberging (boven N.A.P. - 2 , 5 m) van ca. 2 * 1 0 6 m 3 , waarvan 
een gedeelte tussen de bovengenoemde twee r a a i e n l i g t , p l a a t s g e ­
vonden . 
Wanneer de bovengenoemde toename van komberging v e r k l a a r d zou 
moeten worden u i t toename van Se' g e t i j-amplitude zou dat betekenen dat 
i n bovengenoemd gebied (kombergingsoppervlak op H.W. l i j n ruim 
geschat,64 km 2) een verandering van de g e t i j a m p l i t u d e van ca. 
75/64 w 1 , 1 5 m! Van deze vraag a f g e l e i d e vragen z i j n : 
1.1 In welke mate i s bovengenoemd v e r s c h i l w e l l i c h t veroorzaakt 

door a f w i j k i n g e n i n de sch e m a t i s a t i e " 1 9 9 0 " ten op z i c h t e van 
de opgegeven w i j z i g i n g 1 9 7 6 - 1 9 9 0 i n tekening AZ 81.148. 

- TABEL 2 -
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TABEL 2: Overzicht v e r s c h i l l e n i n sc h e m a t i s a t i e s tussen t e k e n i n g 
AZ 81.148 en tekening WL 81.460. 

A Hoeveelheden £in 10 6m 3) w e s t e l i j k van 
x = -104.000 

o o s t e l i j k van 
x = -104 .000 

Tekening v e r d i e p i n g 
AZ 81.148 verondieping 

verdwenen 21,0 
102,85 
72,0 
3 0 , 8 5 

Tekening v e r d i e p i n g 
WL 81.460 verondieping 

verdwenen 
1 8 . 8 
14,1 
4 , 7 

102,825 
8 2 , 1 7 5 
20,65 

v e r s c h i l i n ontnomen hoe­
v e e l h e i d 16,3 1 0 , 2 

B Begrenzingen w e s t e l i j k e be­
grenzing 

o o s t e l i j k e be­
grenzing 

Tekening AZ 81.148 coordinaat grens Neder-
x = - 1 3 1 5 0 0 l a n d - B e l g i e 

Tekening WL 81.460 coordinaat coordinaat 
x = -125000 y = - 9 3 0 0 0 

Opgemerkt wordt dat ondanks dat de o o s t e l i j k e begrenzing i n tekening 
WL 81.460 ruim 4 km verder stroomopwaarts l i g t , het t o t a a l volume 
v e r d i e p i n g t e n oosten van de coordinaat x = -104.000 volgens beide 
tekeningen g e l i j k i s (102.85 t.o.v. 102.825 * 10 6m 3). In de v e r s c h i l -
zone tussen grens en coordinaat y = -93.000 b i i j k t v e r d i e p t zowel 
a l s verondiept voor een hoeveelheid van 5,5 * 10 6m 3. 
In het deel w e s t e l i j k van x = -104.000 wordt een gedeelte van het 
v e r s c h i l i n ontnomen hoeveelheid v e r k l a a r d door de begrenzing: 
volgens t e k e n i n g AZ 81.148 i s tussen x = -131.500 en x = - 1 2 5 . 0 0 0 
v e r d i e p t een hoeveelheid van 7,1 * 10 6m 3, waardoor het v e r s c h i l i n 
t a b e l 1 wordt teruggebracht van 16,3 t o t 9,2 * 10 6m 3. 
Tevens i s gebleken dat een deel van de v e r s c h i l l e n , n . l . d i e waar 
tekening WL 81.460 1 dm meer verondieping r e s p e c t i e v e l i j k v e r d i e ­
p i n g geeft dan tekening AZ 8 1 . 1 4 8 v e r k l a a r d z i j n u i t afrondingen 
welke het computerprogramma ten behoeve van de p r e s e n t a t i e i n teke­
n i n g 81.460 maakt; er b l i j v e n echter een a a n t a l grotere v e r s c h i l l e n 

• bestaan, onder andere: 

- - Inloop -
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- Inloop Zuidergat; 6 vakken met grote v e r s c h i l l e n waardoor o.a. 
een "drempel" i n het Zuidergat o n t s t a a t . Deze "drempel" i s 
omgeven door vakjes waarin ook verondieping i s aangehouden 
( - 2 3 dm); 

- rand B a l l a s t p l a a t ; 2 vakjes met v e r s c h i l 1 0 0 r e s p e c t i e v e l i j k 
1 5 dm; 

- Nauw van Bath; 2 vakjes met 2 1 dm v e r s c h i l ; 
- Zimmermangeul; 1 vakje met 6 0 dm v e r s c h i l ; 
- Oostinloop Schaar van Ossenisse; 3 vakjes met 1 5 , 8 en 2 0 dm 

v e r s c h i l ; 
- Hoek van Baarland; 1 vakje met 6 0 dm v e r s c h i l ; 
- voor Noordnol B o r s s e l e ; 1 vakje met 1 1 0 dm v e r s c h i l , 
De v e r s c h i l l e n z i j n aangegeven op de b i j l a g e b i j deze n o t i t i e . 

1 . 2 Moet^de v e r k l a r i n g w e l l i c h t gezocht worden i n de koppeling van 
het een-dimensionaal aan het twee-dimensionaal t e r hoogte van 
Doel ? W e l l i c h t kan een p r e s e n t a t i e van het debiet i n de "koppe-
l i n g s r a a i " (thans n i e t beschikbaar) nog aanwijzingen geven. 

1 . 3 Moet de v e r k l a r i n g w e l l i c h t gezocht worden i n de w i j z e waarop 
het d r o o g v a l l e n van p l a t e n i n het twee-dimensionaal model wordt 
geschematiseerd ? 
Is er w e l l i c h t een v e r k l a r i n g te vinden i n het a a n t a l vakken dat 
i n de laagwaterfase i s drooggevallen en u i t de berekening i s ge­
nomen ? 
N.B. De vragen 1 . 2 en 1 . 3 z i j n w e l l i c h t n i e t t e r zake, omdat van 

problemen met b e t r e k k i n g t o t de c o n t i n u i t e i t n i e t s b i i j k t 
i n de s i t u a t i e " 1 9 7 6 " , alhoewel de p l a t e n i n de schematisa­
t i e " 1 9 9 0 " i n het algemeen z i j n v e r l a a g d . 
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2. Snelheden. 

De r e s u l t a t e n van het twee-dimensionaal model (met W.O.V.) 
geven voor het Zuidergat een zonegemiddelde toenamen van de 
veranderingen eb- en vloedsnelheden van 21 resp. 1 5 cm. Hoe 
i s een toename van de snelheden i n deze zone t e v e r k l a r e n , 
gegeven het f e i t dat het model een afname van debieten pre-
sent e e r t en tevens het p r o f i e l t e r p l a a t s e g e v o e l i g verruimd 
i s ( t e k e n i n g AZ 81.148) ? 

Een s o o r t g e l i j k e vraag g e l d t voor de Schaar van Waarde ( a f -
waarts g e d e e l t e ) : een afname van maximum v l o e d s n e l h e i d en de 
toename van de maximum ebsnelheid t e r w i j l zowel het maximum 
eb- a l s het maximum vloeddebiet met 16% i s verminderd en het 
p r o f i e l en de komberging achter deze geul i s verminderd. Hoe 
i s toename van de ebsnelheid te v e r k l a r e n ? 
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3• Waterstanden. 
Hoe kan v e r k l a a r d worden dat de laagwaterstanden te Bath en 
o o s t e l i j k daarvan n i e t of nauwelijks verlagen ten op z i c h t e 
van de laagwaterstand te V l i s s i n g e n , t e r w i j l deze v e r l a g i n g 
b i j de voorafgegane, v e r g e l i j k b a r e v e r d i e p i n g 1975 - 1980 i n 
de natuur wel i s geconstateerd. 
Verband hiermede houdt de vraag hoe de s e l e c t i e van minimum en 
maximumstanden vanuit de twee-dimensionale r e k e n r e s u l t a t e n 
heeft plaatsgevonden. Worden de waterstanden op H.W. en L.W. 
k e n t e r i n g van 1976 en 1990 op h e t z e l f d e t i j d s t i p u i t de reken­
r e s u l t a t e n g e s e l e c t e e r d of zoekt men de hoogste c.q. Iaagste 
waterstand, o n a f h a n k e l i j k van het t i j d s t i p zodat eventuele 
f a s e v e r s c h u i v i n g geen r o l s p e e l t . In het l a a t s t e geval i s het 
nog wel van belang om te bezien met welke f r e q u e n t i e de bere­
kende waterstanden worden gepresenteerd; a l s d i t b i j v o o r b e e l d 
elke 20 minuten i s kan d i t a a n l e i d i n g z i j n t o t r e l a t i e f grote 
a f w i j k i n g e n b i j het bepalen van de maximum en minimum water-
stand en de v e r s c h i l l e n tussen "1976" en "1990". 
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De bepalingen van t o t a a l eb- en vloedvolume i n de natuur z i j n 
z oals bekend mogelijk met een nauwkeurigheid van naar s c h a t t i n g 
10%. Daarnaast s p e e l t voor de i j k i n g de m o e i l i j k h e i d dat de de-
bietmetingen u i t o r g a n i s a t o r i s c h oogpunt n i e t g e l i j k m a t i g met de 
meting van het v e r t i c a a l g e t i j kunnen p l a a t s vinden. Om een goede 
v e r g e l i j k i n g te vinden moeten de debieten dan " h e r l e i d " worden 
naar het g e t i j van 1 1 - 1 2 mei 1 9 7 1 . Deze h e r l e i d i n g geschiedt b i j 
de A d v i e s d i e n s t V l i s s i n g e n door middel van de amplitudeverhouding 
en ( i n d i e n mogelijk) verhoudingen -in de -snetoaden hetgeen u i t e r a a r d een 
e x t r a onnauwkeurigheid veroorzaakt. U i t v e r g e l i j k i n g van de voor 
i j k e n van IMPLIC en van het twee-dimensionaal model ge b r u i k t e 
debietgegevens ( u i t eindrapport deelcontact 3 ) b i i j k t dat de 
debieten d i e v o o r h e t i j k e n van het twee-dimensionale model z i j n 
g e b ruikt yermoedelijk n i e t -of op een andere w i j z e - h e r l e i d z i j n . 
W e l l i c h t i s h i e r ook een deel van de v e r k l a r i n g u i t te vinden. 

TABEL 3 : Overzicht t o t a a l d ebieten, g e b r u i k t voor i j k e n 
dimensionaal en 2-dimensionaal model ( i n 10 6m 

1 -
3 ) . 

r a a i meetdatum door A.V. h e r l e i d 
naar 1 1 mei 1 9 7 1 ' ) 

voor 2-dimensio­
naal g e b r u i k t 2 ) 

eb vloed eb vloed 
Vlissingen-
Breskens 

24 /08 /71 1095 1047 1008 
( 1 2 3 4 ) 

1082 
( 1 2 3 4 ) 

Terneuzen-
Ellewoutsdij k 

20/06 /74 — - 760 
( 8 7 1 ) 

7 9 3 
( 8 7 0 ) 

Baarland/ 
Ossenisse 

01 /06 /72 544 545 498 
(648) 

5 1 2 
(648) 

Schaar van Waarde/ 
Zuidergat 2 3 / 0 9 / 7 5 3 6 7 399 3 6 6 

( 4 5 8 ) 
3 9 8 

( 4 5 7 ) 

Vaarw. boven Bath/ 
Ballastplaat 

0 4 / 0 9 / 7 5 1 5 6 1 5 6 1 7 1 
( 1 6 4 ) 

1 5 7 
( 1 6 4 ) 

Afkomstig u i t n o t i t i e WWKZ - 8 1 . V 3 0 0 . 

De tussen haakjes g e p l a a t s t e bedragen geven de berekende debie­
ten volgens eindrapport deelcontact 3 . G e t a l l e n zonder haakjes: 
gemeten debieten volgens eindrapport d e e l c o n t r a c t 3 . 
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