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! Universiteit Antwerpen, Binnen het natuurgebied De Zegge wordt nog steeds een groot aantal (zeer) zeldzame plantensoorten

Onderzoeksgroep Ecosysteembeheer aangetroffen. Grondwater is een belangrijke reden voor deze botanische rijkdom. Zowel het hoge peil als
2 Z00 Antwerpen, Centre for ~ variatie in de samenstelling van het voedend grondwater spelen hierbij een belangrijke rol. Echter, er kan
Research and Conservation ~ gevreesd worden dat deze rijkdom (deels) op termijn zal verdwijnen. De reden hiervoor is dat binnen een

deel van De Zegge indicaties worden gevonden voor verdroging. De ligging van het gebied waar verdroging
optreedt duidt aan dat het aangrenzende landbouwgebied hiervoor waarschijnlijk medeverantwoordelijk is.
Een regelmatig voorgestelde oplossing tegen verdroging, inlaat van oppervlaktewater is geen optie aangezien
dit sterk in kwaliteit afwijkt van het voedend grondwater. Er moet dan ook gestreefd worden om de originele
grondwaterhuishouding zoveel mogelijk te handhaven.

Inleiding Studiegebied en probleemstelling
Het natuurreservaat De Zegge in de Antwerpse De Zegge (ongeveer 108 ha, zie Verbruggen,
Kempen is een bijzonder waardevol relict van de 2003) ligt in de vallei van de Kleine Nete, op het
natuurwaarden zoals die vroeger op grote schaal grondgebied van de gemeente Geel (figuur 1).
voorkwamen in de typische Kempische beek- Tot in de jaren vijftig was De Zegge nog onder-
valleien. Vooral de “natte natuur” is binnen dit deel van een groot aaneengesloten laagveen-
gebied goed vertegenwoordigd. Echter, net zoals gebied, namelijk het Geels Gebroekt (= 500 ha).
in veel andere natuurgebieden, staat het gebied Dit veengebied lag ingeklemd tussen de Kleine
heden ten dage onder sterke antropogene druk. Nete (de noordkant) en de hogere gronden rich-
Om het behoud van de hoge natuurwaarden te ting Geel aan de zuidkant. Vanuit deze hogere
garanderen is het dan ook van belang om de gronden werd het Geels Gebroekt gevoed door
mechanismen verantwoordelijk voor de bio- een kwelstroom en er was nagenoeg permanent
diversiteit van het gebied goed te begrijpen. In dit een hoge kweldruk aanwezig. Als gevolg hiervan
artikel wordt dieper ingegaan op één van deze stond het grondwaterpeil voor een groot deel van
factoren, namelijk grondwater. Om het belang van het jaar in de nabijheid (of zelfs hoger) dan het
grondwater voor de natuurwaarden fe illustreren maaiveld. Verder vond op regelmatige basis over-
zal eerst de relatie tussen de natuurwaarden (van stroming vanuit de Kleine Nete plaats. Het ge-
de vegetatie) in De Zegge en het grondwater be- bied was dan ook erg nat en intensief landgebruik
sproken worden. Vervolgens gaan we in op de was nagenoeg onmogelijk. De belangrijkste acti-
vraag of er verdroging is en indien zo wat de ge- viteiten waren kleinschalig en extensief zoals het
volgen ervan zijn op de natuurwaarden. Dit arti- winnen van turf en het oogsten van riet. Ook de
kel is een selectieve samenvatting van het onder- weinige landbouw werd slechts op een extensieve,
zoeksrapport Backx et al. (in prep) waarnaar we kleinschalige manier vitgeoefend. Het zeer natte
verwijzen voor meer detfails en een uitgebreide karakter, gecombineerd met kleinschalige, exten-
beschrijving van materiaal en methode. sieve activiteiten, resulteerde in een zeer afwisse-

Figuurla: Ligging De Zegge (met enkele grote waterlopen)
Figuur 1b: Landgebruik in de omgeving van De Zegge. Grijs: landbouw: Zwart: Bebouwing; Wit: natuur, water of bos.
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lend, kleinschalig landschap waarin de randvoor-
waarden werden geschapen werden voor een
groot aantal planten- en dierengemeenschappen
(Vanhecke, 1981).
Echter, in de jaren 1950-1960 werd gestart met
de ontginning van het Geels Gebroekt en deed
grootschalige drainage haar intrede. Uiteindelijk
werd het merendeel van het veengebied omge-
vormd tot intensieve landbouwgrond waarbij
grootschalige weilanden en melkveebedrijven hun
introductie deden. Slechts enkele kleinere gebie-
Figuur 2: Hoogtekaart (cm). 1. Hoge duinen ten noorden van
Kleine Nete; II. Kleine Nete; III. Landbouwgebied ten noorden
van De Zegge; IV. Dijk (en weg) tussen De Zegge en landbouw-
gebied; V. De Zegge; VI. Landbouwgebied ten zuiden van De
Zegge
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Figuur 3: Relatie KFK en aandeel freatofyten van de aangetrof-
fen soorten in De Zegge.
Droog: grondwateronafhankelijk; Facultatief: matig afhankelijk
van grondwater; Obligaat: Volledig afhankelijk van grondwa-
ter.
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Tabel 1: Lijst van (zeer) zeldzame soorten in De Zegge.
Soort Rode lijst | KFK Soort Rode lijst | KFK
Ronde zegge* vb 1 Moerashertshooi kw 3
Klimopklokje vb 2 Draadrus nb 3
Ondergedoken moerasscherm* 7z 2 Naaldwaterbies nb 3
Moerasvaren 7z 2 Pilvaren nb 3
Moeraswederik 7z 2 Slangewortel nb 3
Rijstgras 7z 2 Loos blaasjeskruid nb 3
Waterlepeltje 7z 2 Stijve ogentroost kw 3
Grote boterbloem 7z 3 Waterdrieblad kw 4
Gevlekte orchis kw 3 Wateraardbei nb 5
* Deze soorten zijn, door opgelegde restricties tijdens het karteren, niet zelf waargenomen maar komen
wel voor in De Zegge. vb= met verdwijning bedreigd; zz=zeldzaam; nb = momenteel niet bedreigd; kw
= kwetsbaar. KFK = kilometerhokfrequentie, voor code zie Van Landuyt et al., 2006
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den ontsnapten aan deze ontginningsdrang. Dit
waren het Olens Broek, de Mosselgoren en De
Zegge (Vercammen, 1996). Het oprichten van een
reservaat betekent niet automatisch dat aanwe-
zige natuurwaarden zijn gevrijwaard van (verdere)
aftakeling. Swings & Boeye (1998) koppelden de
verruiging van de vegetatie binnen het Olens
broek aan verdroging waarvan de oorzaak bui-
ten de reservaatgrenzen gezocht moest worden.

Ook voor De Zegge kan gevreesd worden dat
verdroging, door externe oorzaken, redliteit kan
worden. Een belangrijke oorzaak is het omrin-
gende landgebruik aangezien dit bestaat vooral
bestaat uit intensieve landbouw (figuur 1). Met
name het landbouwgebied tussen de Kleine Nete
en De Zegge is een bron van zorg. De belangrijk-
ste reden hiervoor is het optreden van inklinking
in de bodem (nadat drainage werd geintrodu-
ceerd) in deze zone. Door deze inklinking is reeds
een verschil in bodemhoogte van ongeveer één
meter ontstaan tussen De Zegge en dit landbouw-
gebied (figuur 2). Door dit hoogteverschil kan
worden verwacht dat (grond)water vanuit De
Zegge naar het lager gelegen landbouwgebied
stroomt en mogelijk verdroging zal optreden.

Relatie freatofyten-zeldzaamheid

Om een algemeen beeld te krijgen van de natuur-
waarden werd in 2006 een vlakdekkende
vegetatiekartering uitgevoerd in een deel van De
Zegge (Backx et al:, in prep). Als de totale soorten-
lijst van de hogere planten (214 soorten) wordt
geanalyseerd op basis van de zeldzaamheid
(“KFK" = Kilometer Hok Frequentie, zie verder
Van Landuyt et al, 2006) en grondwaterathankelijk
(freatofyten, zie Londo, 1988) blijkt dat het aan-
deel van grondwaterathankelijke soorten vooral
hoog is bij de KFK-klassen lager dan 6 (figuur 3).
Dit betekent dus dat voor nagenoeg alle (zeer)
zeldzame soorten het voorkomen sterk afhangt
van een voldoende hoge grondwaterstand. De
meest bijzondere van deze soorten staan weer-
gegeven in fabel 1. Hierbij moet worden opge-
merkt dat een deel van deze soorten het (heel)
goed doen binnen De Zegge. Zo komt de groot-
ste populatie van Vlaanderen en Nederland van
het klimopklokje (Wahlenbergia hederacea) voor
in De Zegge. Een ander voorbeeld is het water-
lepeltie (Ludwegia palustris.) dat zich, in tegen-
stelling tot de rest van Vlaanderen en Nederland,
sterk heeft uitgebreid binnen De Zegge (zie o.a.
Smet, 1976, 1977).

Relatie grondwatertype-vegetatie

In de vorige paragraaf werd geindiceerd dat het
kwantitatieve aspect van grondwater belangrijk is,
maar naast deze factor is ook de kwaliteit van het
grondwater van belang. Dit kan worden geillus-
treerd met de verspreiding van aquatische vege-
tatietypen in De Zegge. Als eerste werd onder-
zocht in welke mate grondwater varieert van sa-
menstelling binnen dit natuurgebied. In een
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netwerk van 18 ondiepe peilbuizen in De Zegge
werd in de zomer en de winter van 2006 grond-
water bemonsterd en geanalyseerd op basis water-
kwaliteitsparameters. Het gemiddelde per para-
meter per peilbuis werd, na standaardisatie, ge-
bruikt voor een clusteranalyse (linkage: Ward;
distance measure: relative euclidian distance). Vier
verschillende typen grondwater werden onder-
scheiden, die onderling vooral verschillen in
bufferende ionen en/of opgeloste nutriéntencon-
centraties (fabel 2).

Op basis van de bufferende ionen (Ca?*, Mg?*,
HCO,) kan een splitsing worden gemaakt tussen
twee grotere clusters waarbij zowel typen | en I
als typen Il en IV onderling het meest overeenko-
men. Alle bovengenoemde bufferende ionen ko-
men met een hogere concentratie voor in typen |
en Il terwijl ook de pH het hoogste is. Binnen deze
twee clusters verschillen de aanwezige watertypen
vooral door nutriéntenconcentraties. Als wordt
gekeken naar typen | en Il valt op dat bij type |
hogere concentraties ammonium en kalium wor-
den aangetroffen. Een mogelijke verklaring voor
dit verschil kan worden gevonden als de ligging
van de punten wordt bekeken (figuur 4). Het fi-
guur maakt duidelijk dat type | vooral aan de zuid-
rand van De Zegge wordt aangetroffen. De meest

Tabel 2: Gemiddelde concentratie (mg '), geleidbaarheid uS
(em) en pH voor de vier onderscheiden types grondwater in De
Zegge. (N is aantal peilbuizen per groep).

Parameter 1 11 III IV  p-waarde
N 4 2 10 2

Nitraat 0.06° 0.06° 0.04" 040"  <0.001
Ammonium 0.46°  0.06* 0.14* 0.41° 0.01
Fosfaat 0.15 0.4 017 0.16 ns
Kalium 560 12° 16" 2.0 0.05
pH 6.4 63 59" 52° 0.01
Bicarbonaat 64.5° 120.5° 49.4° 20.8° 0.05
Calcium 315" 348" 164" 13.7° 0.02
Magnesium 46" 49 18 15° <0.001
Geleidbaarheid | 287°  275° 146" 172  <0.001
Sulfaat 35 175 243 21 ns
LJzer 12.1 17.9 20.7 9.1 ns

Figuur 4: Ligging van verschillende grondwatertypen in De Zegge.

\

voor de hand liggen reden is dat hier verrijking
optreedt van deze nutriénten vanuit de aangren-
zende landbouwgronden. Deze vorm van verrij-
king is al vaker in de literatuur beschreven zoals
bijvoorbeeld door Olde Venterink ef al. (1999)
die aanwijzingen vond dat kaliumuitspoeling uit
landbouwgebieden via het grondwater inderdaad
plaatsvond. Als wordt gekeken naar de verschil-
len tussen typen Il en IV wordt duidelijk dat type
IV een duidelijke hogere concentratie heeft aan
zowel ammonium als nitraat (tabel 2). Beide pun-
ten intype IV liggen verspreid in het gebied waarin
Type lll voorkomt. Hierbij valt op dat beide pun-
ten in een elzenbos voorkomen. Elzenbomen fixe-
ren stikstof uit de atmosfeer, wat kan leiden tot
hogere concentraties in de bodem. Type Il is het
meest voorkomende grondwatertype en vormt een
groot aaneengesloten vlak in het oostelijke deel
van De Zegge. Uiteindelijk kan geconcludeerd
worden dat De Zegge door twee typen grondwa-
ter wordt gevoed. De meest westelijk punt wordt
gevoed door zacht, matig gebufferd grondwater
(type 1I) terwijl het grootste deel van het gebied
door licht zuur, zeer zwak gebufferd water wordt
gevoed (type lll); beide typen kennen een verrijkte
variant.

Het verschil in concentraties aan bufferende stof-
fen tussen typen | en Il enerzijds en typen Ill en IV
anderzijds kan niet éénduidig worden afgeleid.
Een mogelijk verklaringen kan zijn dat het kanaal
van Bocholt-Herenthals een deel van de grond-
waterstroom beinvloedt doordat vanuit dit kanaal
sterker gebufferd water de bodem inzijgt. Een
andere mogelijke factor kan zijn een verschil in
transportduur van het grondwater. Wanneer grond-
water door de geologische ondergrond wordt
getransporteerd treedt verrijking op met ionen
zoals Ca?*, Mg?*, HCO, en de opgeloste con-
centfratie in het grondwater stijgt naarmate de
periode van transport langer is. Het grondwater
dat in het westelijk deel van De Zegge aan de
oppervlakte komt is dan waarschijnlijk ook ouder.
Waarom juist hier dit oudere grondwater aan de
oppervlakte komt, kan met de beschikbare ken-
nis niet worden verklaard en een meer diepgaand
hydrologisch onderzoek hiernaar is zeker gerecht-
vaardigd.

Het verschil in chemische samenstelling heeft ech-
ter wel gevolgen voor de vegetatie. Als wordt ge-
keken naar de verspreiding van enkele aquatische

Tabel 3: Verdeling van de vegetatietypen over grondwatertypen
I en I1I (% van het totaal aantal vindplaatsen). Typering is op
basis van dominante of prominenten soorten (afgeleid van Backx
et al, in prep).
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ool Snavelzegge 11.8 | 88.2
Waterlepeltje 55.5 | 44.5
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en oevervegetaties binnen De Zegge wordt dui-
delijk dat enkele vegetatietypen gerelateerd zijn
aan het voedende grondwater. Loos blaasjeskruid
(Utricularia australis), moerashertshooi (Hypericum
elodes) en snavelzegge (Carex rostrata) hebben
hun zwaartepunt in één van beide typen. Loos
blaasjeskruid en snavelzegge worden vooral aan-
getroffen in het deel van De Zegge dat gevoed
wordt met wat zuurder grondwater terwijl moeras-
hertshooi exclusief wordt aangetroffen daar waar
meer gebufferd grondwater het gebied voedt (ta-
bel 3). Dit komt goed overeen met de beschrij-
ving van standplaats van deze soorten in de lite-
ratuur (0.a. Weeda et al., 1988; 1994).

Grondwatertype en peil

Cruciaal voor het gebied is de lange termijn evo-
lutie van het grondwaterpeil. Om hier inzicht in te
krijgen werd een dataset (met peilstanden gebruiki)
die liep van begin 2001 tot eind 2004. Ondanks
dat de tijdsreeksen nog te kort zijn om definitieve
conclusies te kunnen trekken kunnen ze wel wor-
den gebruikt om een eerste inzicht te krijgen. Op
basis van deze dataset kunnen de peilbuizen ruw-
weg in twee typen worden onderscheiden. Eén
groep peilbuizen had een stabiel jaargemiddelde
over de bestudeerde tijdsperiode; ook de peil-
schommelingen (gebaseerd op de standaard-
deviatie) binnen een jaar bleven constant (figuur

Figuur 5a en b: Twee karakteristieke voorbeelden van
peilverloop.Figuur a (boven) is een peilbuis karakteristiek voor
verdroging. Weergeven trends zijn significant (p<0.05) Figuur b
(onder) is karakteristiek voor een stabiel grondwaterpeil .
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5b). Het peilregime is bij deze peilbuizen dus als
constant te beschouwen. Bij een tweede groep
peilbuizen werd een daling van het peil gevon-
den, evenals een toename in peilschommelingen
(figuur 5a). Deze peilbuizen lijken dus aan
verdroging onderhevig fe zijn gedurende de meet-
periode.

Naast deze directe metingen zijn er nog andere
aanwijzingen dat binnen (een deel van) De Zegge
sprake is van verdroging. Bijvoorbeeld, in de meest
westelijke poelen in het gebied treedt de laatste
jaren een sterke algenbloei op tijdens de zomer-
periode die alleen dankzij ingrijpen min of meer
in toom gehouden kan worden. Algenbloei is in
het algemeen een verschijnsel van een toename
in nutriénten. De poel in kwestie is geisoleerd van
de omringende grachten en een sterke input van
geéutrofieerd water uit een van deze omringende
grachten is niet waarschijnlijk (hoogstens kan een
kortstondige overstroming plaatsvinden in de
winterperiode, wanneer bij exireme neerslag de
grachten het debiet niet aankunnen). De meest
voor de hand liggende reden is dan ook een da-
ling van het grondwaterpeil. Door een daling van
het grondwaterpeil kan organisch materiaal in de
omringende oevers sneller afbreken en een deel
van de vrijgestelde nutriénten kunnen afstromen
naar de plas met eutrofiéring als gevolg (Mitsch
en Gosselink, 1993). Een andere aanwijzing voor
een dalend peil is het dominante optreden van
hennegras (Calamagrostis canescens) in een aan-
tal percelen. Daar waar op vroegere kaarten nog
grote zeggenvegetaties werden ingetekend wordt
de vegetatie nu vooral gedomineerd door
hennegras (waartussen zich o.a. blaaszegge
(Carex vesicaria) handhaaft). Hennegras is een
soort die zich sterk kan uitbreiden bij een lichte
verdroging terwijl zeggenvegetaties vooral voor-
komen onder permanent natte condities (Scha-
minée et al., 1995; Weeda et al., 1994).

Wat betreft de oorzaak van de peildaling kan een
aanwijzing worden gevonden uit de ruimtelijke
verdeling van de twee gevonden peilregimes,
aangezien deze een duidelijk patroon laten zien
(figuur 6). De peilbuizen die verdroging indiceren
worden in het randgebied van De Zegge aange-
troffen terwijl de stabiele peilregimes meer cen-
traal in De Zegge liggen. Dit duidt op beinvloe-
ding van de aangrenzende landbouwgronden.
Opgemerkt moet worden dat er waarschijnlijk een
tweede , aanvullende, reden is namelijk de warme
zomers die optraden tijdens de meetperiode. In
hoeverre beide factoren een rol spelen kan ech-
ter met de huidige dataset niet worden ontrafeld
en om dit te kwantificeren is een langere tijdreeks
nodig.

Conclusie

In De Zegge zijn zeer hoge natuurwaarden aan-
wezig die in belangrijke mate afhankelijk zijn van
het grondwater. Er zijn echter indicaties dat in een
deel van De Zegge een daling van het grondwater-
peil heeft opgetreden tussen 2001 en 2004. De



Figuur 6: Ruimtelijke verdeling van peilregimes.
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ligging van die zone aan de noordkant van de
Zegge wijst erop dat het aangrenzende, lager
gelegen landbouwgebied hier een rol in kan spe-
len. Daar vindt een drainage plaats die inklinking
tot gevolg heeft. Dit ontstane hoogte verschil is
waarschijnlijk een belangrijke factor voor daling
van het peil in het noordelijk deel van De Zegge.
De warme zomers tijdens de meetperiode speel-
den hoogstwaarschijnlijk een aanvullende rol.
Gezien de waarschijnlijke oorzaken voor het da-
lende peil in De Zegge moet gevreesd worden
dat in de nabije toekomst het grondwaterpeil in
De Zegge nog sterker onder druk zal komen te
staan. Er zijn, zover bekend, geen plannen om
de landbouwactiviteiten te verminderen in het
voormalige Geels Gebroekt, waardoor verdere
ontwatering (en inklinking) het grondwaterpeil in
De Zegge in toenemende mate onder druk zullen
blijven zetten. Ook kan verwacht worden dat (zeer)
warme zomers een normaal verschijnsel worden

de komende periode (IPCC, 2007).

Het wegvallen van een hoog grondwaterpeil in
De Zegge zal leiden tot het wegvallen van een
deel van de natuurwaarden, iets wat reeds is aan-
getoond in vergelijkbare gebieden (o0.a. Swings
en Boeye, 1998; Runhaar et al, 2000). Het aan-
bieden van gebiedsvreemd water ter compensa-
tie van het grondwater is waarschijnlijk geen op-
tie om de huidige natuurwaarden te handhaven.
De meest voor de hand liggende bron voor com-
pensatie, oppervlaktewater, is niet geschikt. In
Backx et al.,(in prep) is aangetoond dat het op-
pervlaktewater uit het omringende gebied (veel)
rijker is aan nutriénten en bufferende ionen als
gevolg van de landbouw en, ten zuiden van De
Zegge, ook door insijpelen vanuit het kanaal van
Bocholt-Herenthals. Als dit ter compensatie wordt
aangeboden van het zuurdere, minder gebufferde
en nutriéntenarme grondwater zal dit, naast de
externe eutrofiéring, leiden tot een verandering in
het standplaatsmilieu. Naast de aanvoer van
nutriénten die reeds in het water zitten kunnen de
extra bufferende stoffen leiden tot interne eutro-
figring. Dit effect is reeds aangetoond in een reeks
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aan studies (o.a. Brouwer et al., 1996) Ook werd
in deze studies aangetoond dat de oorspronke-
lijke vegetatie verdween en werd vervangen door
basale, veel voorkomende soorten.

Geconcludeerd kan worden dat er gestreefd moet
worden om een hoog grondwaterpeil zo goed
mogelijk te handhaven binnen De Zegge aange-
zien er weinig opties zijn ter compensatie.
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