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Z pomiarów termicznych Baltyku 
Cz. IV. 

[Temperature Des eaux cotières polonaises öe la Daltique en 1931] 

Napisal 

EAZmiERZ DEMEL 

(6 wykresów) 

1. Sprawozdanie z pomiarów termicznych w roku 1931. 

Niniejsze czwarte z kolei sprawozdanie z pomiarów ter­
micznych Baltyku1) obejmuje dane zebrane w okresie roku 1931. 
Obserwacje dokonywane byty na pierwszym punkoie termi-
oznym Morskiego Laboratorjum Bybackiego w Helu (54036' i^ 
18° 47', b E), kazdorazowo w pi^ciu gl^bokosciach i w pi^-
oiodniowych odst^pach czasu. W okresie letnicb miesi^cy 
("VI—VII—VIII—IX), o ile na to stan morza pozwolil, pomiary 
byly dokonywane codziennie, a to w celu mozliwie dokladnego 
zanalizowania wplywu okreslonych kierunków wiatrów na ruchy 
wód i oscylacje termiczne w gl^bszych warstwacli wody. Po­
miary te, j a k to zobaczymy, pozwoliïy ustalió wazny fakt 
perjodycznosci tycb oscylacyj, przebiegaj^cej w harmonji 
z tak%z perjodycznosciq, tworzenia si^ nizów póïnocno - atlanty-
ckicb i przez posrednictwo ciesnin, l%cz%cycb Baltyk z Morzem 
Pólnocnem, wplywaj^cych na ruchy wód przy Helu. 

Spózniona zima 1930 —1931, wywoïana dtugotrwalem 
dzialaniem wyzu syberyj skiego, spowodowala najnizsze tempe-
ratury wyj^tkowo w miesi^cu marcu a nie w lutym, jak to 
bywa zazwyczaj. Srednia miesi^czna marca wynosila na po-
wierzchni 0,B a w gl^bokosci 40 m 0,4. Na marzee tez przypada 

») „Kosmos" t. 64, 55, 66. 
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minimum dia caïego roku, mianowicie 0,1 notowane na po-
wierzchni dn. B/III. 31. 

Miesi^czne maksimum dia wód powierzchniowych przy-
pada normalnie na sierpien, wynosz^c 17,3. Srednia amplituda 
roczna mi^dzy sierpniem a marcem 16,8, b^d%c o 0,1 wyzszq, 
niz w r. 1930 a o 0,9 mniejszq, niz w r. 1929. Dia innych gïq-
bokosci srednia amplituda mi^dzy sierpniem a marcem jest 
mniejsza i wynosi dia 10 m 14,9; dia 20 m 12,6; dia 30 m 
11,2; dia 40m 10,8. 

Znaczna obfitosc cieplych wiatrów l^dowych, wscliodmch 
i poludniowych w okresie maja, których ilosc przy Helu wyno-
süa w maju 600/o) przy dostatecznem naslonecznieniu, spowo-
dowala z jednej strony znaczne nagrzanie si^ warstw powierz-
chniowycli, na co wskazuje wyjq,tkowo wysoka srednia mie-
si^czna maja 12,4 z maksymalnq, dia calego roku temperature 
21,0, notowan^. na powierzchni dn. 30/V. 31. — Z drugiej strony 
te same wiatry negatywne, powoduj^ce prqd wyprowadzaj^cy 
wody z Baltyku, stale sprzyjaly podchodzeniu zimnych wód 
gt^bi Gdanskiej pod nasze brzegi i oczywiscie na nasz punkt 
obserwacyjny, co znacznie obnizalo temperatury w warstwach 
gl^bszych, w szczególnosci w 4 0 m , daj%c sredniq, w maju 
zaledwie 2,3. Amplituda mi^dzy temperature powierzchniowq, 
a temperature w 40m wskutek tego jest bardzo znaczna 
i wynosi 10,1. Maj kontrastuje pod tym wzgl^dem bardzo 
wyraznie z czerwcem o przewadze wiatrów oceanicznycb W i N, 
które osiegn^ly 8O0/0 a dzialajec na ciesniny powodowaly 
wzdluz poludniowych brzegów Baltyku prqd naprowadzaj ecy 
wody od zachodu, przy cyplu Helu w szczególnoéci pogr^zajecy 
swe wody powierzchniowe wgl^b, podwyzszaj^c tem samem 
znacznie temperature warstw gl^bszych na naszym punkcie. 
Wskaznikiem tycb wplywów meteorologicznych i pr^dów oka-
zuje si^ amplituda mi^dzy temperature powierzchniowe a gl^-
binowe (40 TO), która w obficie zasilanym wiatrami oceanicznemi 
czerwcu wynosi zaledwie 2,6, w przeciwstawieniu do maja, 
o znacznej, jak widzielismy, przewadze wplywów kontynental-
nych, o amplitudzie mi^dzy temperature powierzchni a 40m 
bez mala czterokrotnie wi^kszej 10,1. Na naszym wykresie ten 
wplyw wiatrów ledowych i silnej insolacji w miesiecu maju 
zaznaczyl si^ jako druga zwyèka na krzywej, wyrazajecej 
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Z pomiarów termicznych Baltyku 161 

sredniq, miesi^cznq, temperature na powierzchni i odpowiadaj^c% 
wgïebieniu na krzywej tennicznej dia 40 m gl^bokoéci. 

niaaiAaane mn.ksiTnnm dia ©"lebokosci 4 0 ; érednie miesi^czne maksimum dia gl^bokosci 40 m przy 
Helu przypada j ak dia powierzchni na miesi^c sierpien i wy-
nosi 11,2. Dwie inne zwyzki srednie miesi^czne widzimy jedn^ 

serwcu, 9,1, drugq, w pazdzierniku 9,9. Pozostaj^ one 
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Wykres 1, ilustrujq.cy srednie miesi§czne temperatury na powierzchni 
i w 40 m gl§bokosci przy Helu w r. 1931. 

w zgodzie z przewagq, w tycb miesi^cach wplywów oceanicznych, 
od których przez posrednictwo wiatrow i pr^dów okazuj^ si^ 
jaknajscislej zalezne. 

Proste uwarstwienie tenniozne mamy od kwietnia do listo-
pada odwrotne w styczniu i lutym; przejscie wiosenne z od-
wrotnego uwarstwienia w proste w marcu; j esienne w grudniu. 

K. Demel. Z pom. term. Baltyku (IV.) (65) 2 



162 Kazimierz Demel 

Okres lata o prostem uwarstwieniu i temperaturach srednich 
dia wód powierzchniowych powyzej 8 t rwal od maja do pa-
zdziernika; okres zimy przez styczen i lu ty ; wiosna — marzee, 
kwiecien; jesien — listopad, grudzien. 

Styczen 1931 Janvier 

D a t a 

7/1. 31 
10/1. 31 
16/1. 31 
20/1. 31 
26/1. 31 
31/1.31 

Srednia miesieezna 
Moyenvte du mois 

Om 

2,5 
2,2 
2,2 
1,9 
2,6 
1,9 

2,2 

10 m 

3,3 
2,4 
2,2 
2,6 
2,6 
2,0 

2,5 

20 m 

3,1 
2,6 
2,4 
2,5 
2,7 
2,0 

2,6 

30 m 

3,2 
3,0 
2,5 
2,4 
2,7 
2,1 

2,7 

40 m 

3,2 
3,3 
2,6 
2,4 
2,7 
2,2 

2,7 

Luty 1931 Février 

D a t a 

5/n. 31 
l l / I I . 31 
i6 /n . 3i 
20/n. 31 
25/11. 31 

Srednia miesieezna 
Moyenne du mois 

Om 

1,2 
0,5 
0,8 
1,4 
0,9 

1,0 

10 TO 

1,2 
0,4 
1,1 
1,8 
0,9 

1,0 

20 TO 

1,3 
0,4 
1,3 
1,8 
0,9 

1,1 

30 m 

2,2 
4,4 
1,8 
2.5 
1,0 

2,4 

40 TO 

4,4 
4,5 
2,3 
3,1 
1,5 

3,2 

Marzee 1931 Mars 

D a t a 

5/m. 31 
16/ni. 31 
20/in. 31 
25/TTL 31 
30/111. 31 

Srednia miesieezna 
Moyenne du mois 

0m 

0,1 
0,3 
0,8 
0,6 
0,8 

0,5 

10 TO 

0,3 
0,1 
0,4 
0,5 
0,8 

0,4 

20 TO 

0,3 
0,1 
0,2 
0,3 
0,8 

0,3 

30 TO 

0,5 
0,2 
0,2 
0,3 
0,8 

0,4 

40TO 

0,6 
0,2 
0,3 
0,4 
0,8 

0,4 
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Kwieciei'i 1931 Avrü 

D a t a 

7/IY. 31 
lO/IY. 31 
16/IY. 31 
20/IY. 31 
25/IY. 31 
30/IY. 31 

Srednia miesiQozna 
Moyenne du mois 

Om 

1,7 
2,4 
2,1 
3,3 
5,4 
7,5 

3,7 

10 m 

1,4 
1,7 
1,4 
2,8 
2,3 
3,0 

2,1 

20 m 

1,3 
1,5 
1,5 
2,2 
2,1 
2,1 

1,8 

30 m 

1,3 
1,6 
1,6 
1,8 
2,1 
1,9 

1,7 

40 m 

1,3 
1,6 
1,6 
1,8 
2,1 
1,8 

1,7 

Maj 1931 Mai 

D a t a 

5/Y. 31 
11/Y. 31 
1B/Y. 31 
21/Y. 31 
26/Y. 31 
30/Y. 31 

Srednia mlesifozna 
Moyenne du mois 

Om 

7,0 
8,3 

11,2 
9,6 

17,2 
21,0 

12,4 

10 m 

2,6 
4,5 
3,5 
7,5 
4,3 
3,4 

4,3 

20 m 

2,1 
2,9 
2,2 
3,7 
2,2 
2,3 

2,6 

30 m 

2,0 
2,2 
2,0 
3,5 
1,9 
2,2 

2,3 

40 m 

1,8 
1,9 
1,8 
3,7 
2,3 
2,0 

2,3 

Czerwiec 1931 Juin 

D a t a 

5/YI. 31 
10/YI. 31 
1B/YI. 31 
20/YI. 31 
26/YI. 31 

Srednia mtesiQczna 
Moyenne du moia 

Om 

10,0 
10,9 
12,1 
12,6 
13,1 

11,7 

10 m 

9,8 
9,5 

11,0 
12,2 
12,7 

11,0 

20 m 

9,8 
8,9 

10,7 
11,6 
12,2 

10,6 

30 m 

9,0 
8,4 

10,2 
10,9 
10,0 

9,7 

40 m 

8,4 
8,2 
9,7 

10,3 
8,8 

9,1 
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Lipiec 1931 Juület 

D a t a 

5/Vn. 31 
10/vn. 31 
15/Vn. 31 
20/Vn. 31 
25/VIL 31 
30/VII. 31 

Srednla miesieczna 
Moyenne du mois 

Om 

18,0 
16,1 
15,0 
15,1 
16,3 
15,4 

16,0 

10 m 

13,1 
15,9 
12,5 
14,3 
14,2 
15,1 

14,2 

20 m 

12,0 
15,8 
11,9 
14,1 
11,7 
14,4 

13,3 

30 m 

9,8 
14,0 
10,4 
13,0 
10,8 
11,9 

11,7 

40 wi 

6,1 
13,2 
6,9 
9,7 
6,2 
7,1 

8,2 

SierpleA 1931 Aoüt 

D a t a 

5/vni. 31 
lO/YHI. 31 
15/Vin. 31 
20/VIII. 31 
25/VIII. 31 
30/VIII. 31 

Srednia miesieczna 

Moyenne du mois 

Om 

19,2 
17,5 
17,5 
16,8 
16,5 
16,1 

17,3 

10 m 

14,1 
13,9 
16,4 

— 
16,3 
1,60 

15,3 

20 TO 

4,2 
12,1 
16,3 

16,3 
15,6 

12,9 

30 TO 

2,4 
10,8 
14,2 

— 
16,3 
14,2 

11,6 

40 TO 

2,6 
10,2 
9,1 

16,2 
15,8 
13,1 

11,2 

Wrzesien 1931 Septembre 

D a t a 

4/1X. 31 
11/IX. 31 
16/lX. 31 
20/TX. 31 
2B/IX. 31 
30/IX. 31 

Srednla micsioczna 
Moyenne du moja 

Om 

17,2 
15,0 
14,0 
13,6 
12,9 
11,9 

14,1 

10 TO 

16,3 
14,9 
13,7 
13,7 
12,9 
12,0 

13,9 

20 TO 

4,5 
14,8 
13,7 
13,2 
12,0 
11,9 

11,7 

30 TO 

8,2 
14,5 
13,4 
13,2 

9,1 
10,3 

10,6 

40 TO 

2,9 
14,5 
13,2 
13,1 

6.2 
7,5 

9,4 
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PaMziernik 1931 Octobre 

D a t a 

6/X. 31 
10/X. 31 
15/X. 31 
24/X. 31 
26/X. 31 
30/X. 31 

Srednia mleslQcina 
Moyenne da. moia 

Om 

10,6 
10,9 
11,3 
10,0 

9,8 
8,9 

10,3 

10 m 

10,6 
10,9 
11,4 

9,9 
9,8 
8,7 

10,2 

20 ra 

10,0 
10,1 
11,4 

9,8 
9,8 
8,7 

10,0 

30 m 

9,8 
10,0 
11,3 

9,8 
9,8 
8,6 

9,9 

40 m 

9,8 
9,9 

11,3 
9,8 
9,8 
8,6 

9,9 

Listopad 1931 Novembre 

D a t a 

5/XI. 31 
10/XT. 31 
15/XI. 31 
20/XI. 31 
25/XI. 31 
30/XI. 31 

Srednia miesieczna 
Moyenne du moia 

Om 

8,2 
7,8 
8,7 
8,1 
6,5 
4,4 

7,3 

10 m 

8,2 
7,5 
8,7 
8,2 
6,6 
4,4 

7,3 

20 m 

8,1 
7,4 
8,6 
8,2 
6,6 
4,4 

7,3 

30 m 

8,0 
3,8 
8,5 
8,2 
4,5 
4,1 

6,2 

40 TO 

8,0 
3,2 
8,5 
3,4 
4,0 
4,3 

5,2 

GTudzien 1931 Décembre 

D a t a 

9/XII. 31 
10/XII. 31 
17/XTT. 31 
21/XII .31 
29/XII. 31 

Srednia miesleczna 
Moyenne du mois 

Om 

2,2 
3,0 
2,1 
3,3 
2,9 

2,7 

10*» 

2,2 
3,1 
2,7 
3,3 
2,9 

2,8 

20 m 

2,8 
3,4 
3,1 
3,5 
3,0 

3,2 

30 TO 

3,4 
3,5 
3,2 
3,7 
3,1 

3,4 

40 TO 

3,9 
3,7 
3,6 
3,7 
3,1 

3,6 
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166 Kazimierz Demel 

2. Zaleznosé od wiatrów i perjodycznosc wahan 
tertnicznych przy Helu. 

Oodzienne pomiary dokonywane w okresie cieplych mie-
si^cy, w okresie uwarstwieuia termicznego, ktorych tabele, jak 
równiez i wykresy zaï^ozamy, pozwolily nam raz jeszcze 
stwierdzic nietylko scisl^ zaleznosc wahan termicznych przy 
Helu od ruchów wody, spowodowanych wiatrami okreslonych 
zupelnie kierunków, co byïo juz przez nas ustalone i ogloszone 
w publikacjach poprzednich, lecz zwrócily nasz% uwag^ na 
p e r j o d y c z n o s c t y c h w a h a n t e r m i c z n y c h , o d p o -
w i a d a j ^ c ^ p e r j o d y c z n o s c ! t w o r z e n i a s i ^ c y k l o n ó w 
p ó l n o c n o - a t l a n t y c k i c h (islandzkich). Perjodycznosc ta, 
o ile wyst^puje wyraznie, jak to mialo miejsce w lipcu i sierpniu 
1931 r. i we wrzesniu 19301) zaznacza si^ srednio pi^ciokrotnie 
w ci^gu miesi^ca i odpowiada wspomnianej perjodycznosci 
cyklonalnej pótnocnych stref umiarkowanych i tworzeniu si^ 
cyklonów srednio co 5—6 dni. Kazdorazowemu nasuni^ciu si^ 
nizu pólnocno-atlantyckiego na cieéniny l^cz^ce Baltyk z Mo-
rzem pólnocnem, a tem samem wzmozeniu si^ wiatrów od 
zachodu, towarzyszy podnoszenie si^ poziomu w ciesninach 
i Baltyku, wywolane zatrzymaniem wyprowadzaj^cego zwierz-
chnie wody pr^du Baltyckiego. Jednoczesnie u nas daje si^ 
obserwowac pr^d naprowadzaj^cy wody od zachodu, który 
przy cyplu pólwyspu Helskiego, napotykaj^c gl^bsze miejsca, 
pogr^za si^ i wchodzi do Malego morza, podnosz^c tem samem 
temperature warstw gl^bszych do wysokosci temperatury warstw 
powierzchniowych, lub do niej zblizon^. Na wykresach naszych 
temu pr^dowi naprowadzajq,cemu odpowiada podnoszenie si^ 
krzywej termicznej, które np. w sierpniu (wykres 4) obserwu-
jemy od 7—11, od 1 3 - 1 5 , od 1 6 - 1 9 , od 21—25, od 26—29. 

Zmiana wiatrów na kierunki przeciwne, na kierunki wscho-
dnie daje szybkie i gwaltowne znizki temperatury, mog^ce 
w ci^gu jednego dnia przewyzszac 10°, co widzimy np. 25 
i 26 sierpnia, — a spowodowane s^siedztwem zimnych wód 
gl^bi Gdanskiej. które z wyprowadzaj^cym pr^dem powierz-
chniowym ku zachodowi, jednoczesnie spodem podchodzity pod 

) Z pomiarów termicznych Baltyku oz. I l l , Kosmos t. 56. 
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nasze brzegi, w sierpniu: 12—13; 15—26; 20—21; 25—26; 
3 0 - 3 1 . 

Perjodycznoéó termiczna i ruchcrw wód przy Helu okazuje 
si^ szczególnie wyrazn%, kiedy nize pólnocno-atlantyckie, dzia-
laj^ce przez ciesniny i w potudniowycli rejonack Baltyku, 
kolejno zmieniajq, siq z wptywami wiatrów lq,dowycli, inaczej 
gdy pr%dy powietrzne od zachodu zmieniajq, si^ z takiemiz 
ze wschodu, j ak to wlasnie byio w lipcu i sierpniu 1931. 

Przeciwnie przy nasuwaniu si^ na ciesniny od zachodu 
kilku z kolei ukladów cyklonalnyck, bez dostatecznej przeciw-
wagi mi^dzy niemi parcia atmosfery z l^du, perjodycznosc 
zaciera si^, j ak to widac we wrzesniu 1931 od 6 do 22, kiedy 
trzy okresy zostaiy polq,czone, mimo ze uwazna analiza krzywej 
wahan termicznycb przy Helu wskazuje na granice perjodów 
(12 i 17—18), zespolonycb z sobq, nieustaj^cym naporem pla-
netarycznych wiatrów od zacbodu. 

Stwierdzcnie powyzszej perj odycznosci rucbów wody 
i wahan termicznycb przy Helu w uzaleznieniu bezposrednio 
od czynników meteorologicznycb, w szczególnoéci zas od ukladu 
cyklonalnego Atlantyku, — i n a c z e j m ó w i ^ c , s t w i e r d z c ­
n i e p r z y H e l u b a r d z o w y r a z n e g o „ p u l s u " A t l a n ­
t y k u p ó l n o c n e g o , — ze wszecb miar zasluguje na blizszqj 
uwag^, tem bardziej, ze dia Baltyku nie bylo dot^d, o ile nam 
wiadomo, podkreslane1). 

Z Morskiego Lahoratorjum Ryhackiego w Helu Nr. 69. 

') Jedynie praca H a n s a P e t t e r s s o n a (On Internal Movements 
in Coastal Waters and Meteorological Phenomena, Geographiska An-
naler 1920̂  H. 1). dost^pna mi niestety tylko z referatu "Wal f r i da 
E k m a n a w LXXVI tomie Rapports et Procès-Verbaux des Reunions, 
Cons. Intern. Explor. Mer, Copenhague 1931 p. 15—17. — wskazuje na 
znaczenie bezposrednie wiatrów okreélonych kierunków na przesuwanie 
sif warstw wodnyoh, na wahania poziomu i zmiany zasolenia w oscylu-
jacyck pod ioli wplywem warstwach, wskazujac przy tem na perjodycznoéc, 
s%dzac z wykresów^, analogioznq, do tej, którq, stwierdzilem przy Helu. 
Praoa ta jednak uwzglgdnia stosunki nie baltyckie, leoz u szwedzkich. 
brzegów Skageraku, gdzie jednak inne kierunki wiatrów dajq; efekty naj-
silniejsze {SXV i jako jemu przeciwstawny NE, a to wskutek poloienia 
Skageraku wzdiué tej linji, gdy u nas tak^ najwi^kszq i sobie przeciw-
stawnq, rol§ odgrywaja kierunki NW i SE). 
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R E S U M É . 

Ces observations thermiques ont été faites dans un point 
determine (bé036'N 180i7',bE) tout prés de Hel, sur la cóte 
polonaise de la Baltique. On a constaté, durant les mois d'été 
u n e p é r i o d i c i t é d e s v a r i a t i o n s t h e r m i q u e s d a n s 
l e s c o u c l i e s p r o f o n d e s , c o r r e s p o n d a n t e a l a p é r i o ­
d i c i t é d ' a p p a r i t i o n d e s d e p r e s s i o n s d a n s l ' A t l a n -
t i q u e n o r d , celles-ci comme on Ie sait, se formant chaque 
6 a 6 jours. Le pliénomène, pas encore note pour la Baltique 
proprement dite, est du a l'influence des depressions sur la 
region transitionnelle qui unit la Baltique avec la Mer du Nord 
(Skagerak et Kat tegat en particulier). Les vents venant de 
l'ouest, engendrés par Faction de ces depressions, s'opposent 
au courant des eaux superficielles de la Baltique vers la Mer 
du Nord, ce qui se manifeste par l'élévation du niveau de la 
mer et le courant de l'ouest a l'est le long des cótes méridio-
nales de la Baltique, ce dernier courant dans le voisinage de 
Hel donnant une elevation considerable de temperature, même 
dans les coucbes les plus prof ondes (40 m) de notre point 
d'observation, les eaux froides du G-olfe Dantzigois é tant en 
même temps repoussées de la cóte polonaise. Au contraire, en 
presence des vents d'est — continentaux — facilitant l'écoule-
ment normal des eaux de la Baltique vers la Mer du Nord, 
et emportant les eaux de l'est a l'ouest le long des cótes 
méridionales de la Baltique, il est a observer le rapprocbement 
des eaux froides et profondes du Golfe de Dantzig vers la cóte 
polonaise, ce qui se manifeste par l'abaissement rapide et con­
siderable de la temperature dans notre point d'observation. 

Cette périodicité a été particulièrement bien visible 
en 1931 aux mois de juillet et aoüt (diagrammes 3 et 4) quand 
les vents océaniques (W) ont altérné avec les vents continen­
taux (E). Au mois de septembre la „pulsation" des eaux a Hel 
et les changements tbermiques qui en sont la consequence sont 
pen marqués, les vents d'ouest soufflant sans interruption 
durant un temps considerable. 

(72) 
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Czerwiee 1931 Juin 

D a t a 

1/VI. 31 

2/VL 31 

5/VI. 31 

6/VI. 31 

7/YI. 31 

8/V 1.31 

9/VI. 31 

10/VI. 31 

11/YI. 31 

12/VI. 31 

13/VI. 31 

14/71. 31 

15/VI. 31 

16/VI. 31 

17/VI. 31 

18/V1. 31 

19/VL 31 

20/VI. 31 

21/VI. 31 

22/YI. 31 

26/VI. 31 

27/VL 31 

Om 

19,2 

12,2 

10,0 

11,3 

13,0 

13,3 

11,5 

10,9 

10,4 

11,1 

11,5 

12,0 

12,1 

13,0 

12,4 

13,4 

13,2 

12,6 

12,7 

13,9 

13,1 

14,1 

10 m 

4,5 

4,2 

9,8 

10,5 

9,3 

9,3 

10,0 

9,6 

9,5 

8,9 

9,7 

10,1 

11,0 

10,6 

11,0 

11,8 

12,0 

12,2 

12,0 

12,4 

12,7 

11,1 

20 TO 

3,4 

3,9 

9,8 

9,7 

8,0 

8,0 

8,6 

8,9 

8,4 

8,4 

8,9 

9,5 

10,7 

10,2 

10,5 

11,0 

11,1 

11,6 

11,1 

12,2 

12,2 

6,5 

30 TO 

2,5 

3,2 

9,0 

9,1 

6,2 

6,5 

7,2 

8,4 

6,4 

7,4 

8,8 

9,3 

10,2 

9,8 

10,4 

10,1 

10,6 

10,9 

10,0 

12,2 

10,0 

2,8 

40TO 

2,1 

2,2 

8,4 

7,6 

6,0 

5,9 

7,0 

8,2 

6,0 

7,3 

7,8 

8,8 

9,7 

9,6 

10,2 

10,1 

10,3 

10,3 

7,9 

11,0 

8,8 

2,8 

(73) 



170 Kazimierz Demel 

Lipiec 1931 Juillet 

D a t a 

1/VII. 31 

2/vn. 31 
3/VII. 31 
4/Yn. 31 
5/VII. 31 
6/vn. 31 
7 /vn .3 i 

8/VII. 31 
10/VII. 31 
ll/VII. 31 
12/Vn. 31 
13/Vn. 31 
14/VIL 31 
i6 /vn . 31 
16/Vn.31 

i7 /vn . 31 
18/VU. 31 

19/Vn. 31 
20/vn. 31 
21/VIL 31 
22/vn. 31 
23/vn. 31 
24/Vn. 31 
2B/Vn. 31 
27/vn. 31 
28/Vn. 31 
29/Vn.31 
30/Vn. 31 
31/Vil. 31 

Om 

15,1 
15,0 
15,3 
15,9 
18,0 
17,8 
19,2 
18,2 
16,1 
16,9 
16,1 
15,5 
16,0 
15,0 
14,5 
15,6 
15,3 
14,8 
15,1 
15,5 
14,9 
16,1 
16,4 
16,3 
16,8 
18,2 
15,5 
15,4 
17,2 

10 m 

14,0 
14,1 
14,5 
15,0 
13,1 
12,4 
15,1 
14,9 
15,9 
15,9 
15,2 
14,0 
15,1 
12,5 
13,3 
15,0 
14,8 
14,3 
14,3 

15,0 
14,1 
14,8 
15,1 
14,2 
11,2 
14,6 
14,9 
15,1 
15,5 

20 m 

13,6 
13,5 
12,2 
12,0 
12,0 
10,8 
12,8 
9,8 

15,8 
15,4 
13,7 
13,2 
13,2 
11,9 
12,2 
14,9 
13,9 
13,9 
14,1 
13,2 
13,2 
14,6 
14,7 
11,7 
10,7 
8,9 

14,6 
14,4 
14,8 

30 m 

13,4 
13,5 
10,6 
11,3 
9,8 
9,4 
4,8 
4,9 

14,0 
14,2 
13,4 
12,8 
11,0 
10,4 
11,9 
14,2 
13,5 
13,4 
13,0 
10,3 
13,0 
14,2 
14,3 
10,8 
4,9 
4,4 

13,7 
11,9 
14,2 

40m 

13,1 
13,1 
6,3 
7,3 
6,1 
5,5 
4,2 

4,1 
13,2 
13,1 
11,9 
12,2 
8,1 
6,9 

11,3 
13,7 
12,8 
12,9 
9,7 
6,2 

11,3 
13,4 
13,8 
6,2 
3,4 
3,6 
5,4 
7,1 
8,1 

(74) 
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Sierpieü 1931 Aoüt 

D a t a 

i/vin. 31 
2/VTTT. 31 
3/VTTT. 31 

4/vni. 31 
5/VTn. 31 
6/VTTT. 31 

r/vin. 3i 
S/Vul. 31 
9/V,TTT. 31 

10/VTTT. 31 

ii/vm. 3i 
12/Vni. 31 

is/vin. 31 
14/Vm. 31 
15/VTTT. 31 
16/Vm.31 

is/vin. 31 
i9/vni. 31 
20/Tin. 31 
21/Vni. 31 
22/Vni. 31 
24/Vin. 31 
25/vm. 31 
26/Vni. 31 
28/VIII.31 
29/Yni. 31 
30/Yni. 31 

31/VTTT. 31 

Om 

16,7 
18,0 
17,6 

17,1 
19,2 
19,8 
19,6 
19,8 
18,1 
17,6 
16,9 
16,8 
16,5 
16,B 
17,B 
16,8 
16,2 
16,8 
16,8 
16,9 
16,5 
16,6 
16,5 
15,5 
16,3 
16,0 
16,1 
16,2 

10 m 

15,6 
15,4 
15,2 
15,1 
14,1 
14,0 
15,2 
14,2 
15,2 
13,9 
14,8 
15,5 
15,4 
16,3 
16,4 
16,3 
14,2 
16,5 
— 

16,4 
16,2 
16,3 
16,3 
15,3 
16,3 
15,8 
16,0 
16,0 

20 m 

14,5 
12,1 
8,9 
6,2 
4,2 
4,2 
3,0 

10,3 
13,4 
12,1 
14,1 
14,9 
14,2 
15,9 
16,3 
14,2 
13,9 
16,4 
— 

16,0 
14,1 
16,1 
16,3 
15,6 
14,8 
15,8 
15,6 
10,2 

30 m 

10,2 
4,2 
2,6 
3,1 
2,4 
2,6 
2,5 
5,2 

10,7 
10,8 
13,6 
12,9 
12,6 
12,2 
14,2 
8,8 

10,2 
16,4 
— 

15,3 
13,4 
15,8 
16,3 
6,2 

10,2 
15,7 
14,2 
2,9 

40m 

5,0 
3,5 
3,4 
3,2 
2,6 
2,7 
2,3 
3,1 
8,1 

10,2 
12,9 
12,8 
8,3 
9,1 
9,1 
3,6 
6,7 

16,3 
16,2 
8,0 
9,2 

15,1 
15,8 
5,1 
7,3 

13,6 
13,1 
2,9 

(75) 
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Wrzesieü 1931 Septembre 

D a t a 

1/IX.31 

2/IX. 31 

3/TX. 31 

4/TX. 31 

7/IX. 31 

11/IX. 31 

12/IX. 31 

14/IX. 31 

16/IX. 31 

17/TX. 31 

18/TX. 31 

19/1 X. 31 

20/TX 31 

21/IX. 31 

22/TX. 31 

23/IX. 31 

25/IX. 31 

27/IX. 31 

28/IX. 31 

29/IX. 31 

30/IX. 31 

Qm 

16,4 

16,5 

16,6 

17,2 

14,9 

15,0 

14,8 

14,9 

14,0 

13,9 

14,0 

13,9 

13,6 

13,4 

13,2 

13,0 

12,9 

12,7 

12,6 

12,7 

11,9 

10 m 

12,7 

11,1 

12,0 

16,3 

14,9 

14,9 

14,6 

14,5 

13,7 

13,8 

13,7 

13,7 

13,7 

13,5 

13,3 

13,1 

12,9 

12,8 

12,8 

12,7 

12,0 

20 m 

4,0 

4,1 

7,3 

4,5 

14,8 

14,8 

14,4 

14,1 

13,7 

13,6 

13,7 

13,6 

13,2 

13,6 

13,3 

13,0 

12,0 

12,8 

12,8 

12,0 

11,9 

30 m 

2,9 

3,0 

4,1 

8,2 

14,2 

14,5 

13,9 

13,9 

13.4 

13,6 

13,2 

13,5 

13,2 

13,4 

13,1 

10,1 

9,1 

11,6 

11,0 

10,1 

10,3 

40 w 

3,5 

3,5 

3,0 

2,9 

13,9 

14,5 

13,8 

13,9 

13,2 

13,1 

13,2 

13,4 

13,1 

13,2 

13,0 

7,1 

6,2 

10,0 

9,2 

7,0 

7,5 

(76) 
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