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SUMMARY

During the years 1975, 1976 and 1977 numbers, length-growth
and distribution of O-group piaice on the Balgzand, a tidal flat
in the wesferﬁ wadden Sea, have been investigated. Several tests
were done concerning the efficiency of the net used, mesh se-
lection, and about the shrinkage in length of the O-group plaice
caught.

Concluded was, that the environmental factors on the tid-
al flats seem to be rather favourable for the enormous numbers

of Q-group plaice found here.

*
Betreft resultaten van onderzoek door de Werkgroep Autoecologie
in het kader van project B2-01 : Rol van tertiaire producenten
in het getijdengebied.
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iciency van het net, de zgn. maaswijdte-selectie, en werd ex

th

een krimpproef ingezet.

Gesteld kan worden, dat de milieufactoren en het voedsel-
aanbod in het getijdengebied waarschijnlijk erg gunstig zijn
voor de enorme aantallen 0O-jarige schollen, die op het Balgzand

werden aangetroffen.

1. INLEIDING

botten,
serste instantie werd de biologie van de schol op het Balgzand

ontrafeld (XUIPERS, 1973, 1975a, 1975b, 1977). Tegelijkertijd
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van BEEK (1975) en J.M. van der GAAG (1976), aan de garnaal
door J.M.L. van LISSA (1976), G.M. JANSSEN (1977) en P.T.J.
DIRKX (1977).

Dit programma heeft echter naast de genoemde onderdelen
steeds als hoofddoel gehad gegevens te verzamelen over de aan-
talsafname onder de jonge schol vlak na hun vestiging in het
getijdengebied. Onder andere zaken als dichtheidsafhankelijke
groei en mortaliteit zouden op den lange duur aangetoond kun-
nen worden. Aan de interactie tussen de jonge schol en garnal-
en werd gewerkt door P. Spliethoff, M. Bergman en H. v.d. Veer
(1976/1977), welk werk in de nabije toekomst zal worden voort-
gezet. Als basis blijken steeds weer de scholgegevens van het
standaard Balgzand-programma onmisbaar te zijn. In dit verslag
worden die gegevens voor de Jjaren 1975, 1976 en 1977 gepre-

senteerd.

2. MATERIAAL EN METHODEN

In de drie jaren waar dit verslag over handelt, is een
bemonsteringsprogramma uitgevoerd in de maanden maart tot no-
vember, op de bij laagwater droogvallende platen van het Balg-
zand.

Gedurende 2 dagen werden 36 plaatsen op de platen bemon-
sterd (Fig. 1.). Dit gebeurde in de periode van settlement van
de jonge schollen 2 keer per maand en later werd dit eens per
maand.

Er werd gevist met de 2-meter boomkor met een knooploos
nylon net met een maaswijdte van 10 mm, gesterkte mazen.

(Fig. 2.).

Het net wexrd getrokken door een rubberboot met een 20pk



buitenboordmotor. D

De afgelegde =
de boom van het net was bevestigd. Over het algemeen werden de
vangsten in plastic zakken meegenomen en enkele uren later in
het laboratorium in formaline (4%) geconserxrveerd. Enige dagen
later werden de vangsten uitgezocht, waarna alle vissen en een
subsample van de garnalen geteld werden en gemeten in lengte-—
klassen van halve centimeters (Fig. 3.).

In 1975 en 1976 werd ieder keer dat wij aan de Amsteldiep
zijde monsterden van iedere raai de vangst van de tweede trek
onmiddellijk in een verdovingsmiddel (MS-222) gestopt en daar-
na in de formaline (4%). Dit werd gedaan om de maaginhoud van
verschillende soorten te kunnen onderzoeken (zie verslagen
(IM. van der GAAG, F.A., van BEEK), hetgeen vooral belangrijk
was voor het onderzoek van J. de VLAS (1979) .

De aantallen schollen in de vangsten werden omgerekend
naar de standaardoppervlakte van 1000 m? en gecorrigeerd voor
de efficiency (KUIPERS, 1975a).

In 1976 is onderzoek gedaan naar de ontsnapping van de
jonge schollen door de mazen van het standaardnet. Dit gebeurde
door om het net een cmhullingskuil te maken. Uit het wverschil
van beide vangsten kon een grafiek gemaakt worden van de ont-
snapping door de mazen van het net in afhankelijkheid wvan de

lengte der schollen (Fig. 4.).

3. RESULTATEN

3.1. Ontsnapping door de mazen

Bij het onderzoek naar de grootte van de juveniele schol-
g
len populatie aanwezig op het Balgzand was het van het grootste

belang meer van de efficiency van het 2-meter boomkornet af te
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weten dan door XKUIPERS (1975a) beschreven was. Hiertoe werden
proeven gedaan over de ontsnapping van schollen door de mazen
van het net.

De beschreven methode voldeed uitstekend, zodat het moge-
1ijk bleek, het aantal schollen per lengteklasse in het stan-
daardnet te vergelijken met het aantal schollen gevangen in de
omhullingskuil (2 mm.). Tabel I en figuur 4 geven de resultaten
van deze proeven.

Het resultaat van deze proeven was dat de efficiency-
1ijn beschreven docor KUIPERS (1975a) (zie tabel I, laatste
kolom) bijgesteld kon worden en gebruikt voor de aantalsbepaling

van de juveniele schollen op het Balgzand.

3.2. Aantallen

In de tabellen III - XXXVI zijn de gegevens van de schol-
lentrekken van 1975-1977 opgenomen. Het uiteindelijke resultaat
is te zien in Fig. 5 waar de aantallen O-groep schol per 1000
m? in de verschillende jaren staan afgebeeld. Uit Fig. 5 is te
zien dat de vorm van de curves in alle drie de gevallen de-
zelfde is, alleen 1977 springt er iets verschillend uit en dit
is te wijten aan de zeer vroege intrek van de jonge schollen
(CREUTZBERG, 1977).

De gemiddelde aantallen en de gemiddelde lengte van de
jonge schol werden berekend per trek, per plaats en per maand.
Bij het verwerken van de gegevens werd gebruik gemaakt wvan de
"intelligent”™ terminal Textronic-4051.

Na afhankelijk in enkele weken een piek bereikt te hebben,
volgt een bijna even snelle afname tot een constant niveau.

Deze afname kan veroorzaakt worden door settlement moeilijkheden,



3.3. Lengtegroei

‘In Fig. 6 de lengtegroei van de schollen weergegeven, waar-—
uit blijkt dat ze op het Balgzand aan het einde van het grcei-
seizoen elk jaar op nagenoeg dezelfde gemiddelde lengte uit ko-
men. Uit deze grafiek is ook te zien dat in de eerste maanden
tijdens de intrek de lengtegroei onderdrukt wordt. Uit de ge-
gevens van CREUTZBERG (1977) is af te leiden, dat het moment
waarop de lengtegroei op het Balgzand plotseling sterk toe-

neemt samenhangt met het moment waarop de intrek van larven

door het Marsdiep stopt.
3.4, Verspreiding

Uit de drie-dimensionale figuren Figs. 7 t/m 12 zien wij
dat in de eerste maanden van het seizoen (maart tot juli) de

aantallen aan de ocostzijde (Amsteldiep) het grootst zijn, dwz.

a

Cu

Jat de setteling van juveniele schollen voornamelijk aan de
oostzijde plaatsvindt. Na begin juli komen de schollen in gro-
tere aantallen voor aan de westzijde van het Balgzand, waarbij
eventueel gesproken kan worden van een gerichte verplaatsing

naar het open zeegat, het Marsdiep.
3.5. Rrimpproef

Tot slot moet ncg vermeld worden, dat in 1976 op 28 mei

een krimpproef is gestart. Levende schollen zijn gemeten tot



De krimp van deze Jjonge schollen, gevolgd gedurende meer

Tt binnen

dan een half jaar, is te verwaarlozen klein

ie meetfout van 1 mm. Dit zelfde resultaat werd al gevonden

door LOCKWOOD (1973).
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Tabel T

De invloed van de maaswijdte van het net op de vangst. De vangst van het
boomkornet (5 mm) is vergeleken met de vangst van een omhullingsnet van

2 mm.
Lengte- Grof Fijn % Efficiency
klasse net (5 mm) net (2 mm) vangst Kuipers 1979a
0 Q 0 0
1 1 3 25.0
2 124 43 74.4 5%
3 144 6 56.0 15 %
4 41 1 97.6 50 %
5 1 0 100.0 85 %
6 1 0 100.0 95 %
Tabel IT

De gemiddelde lengte van O-groep schol, gemeten levend en gemeten na een
toenemende bewaartijd in formalin 4 %.

Gemiddelde %
Meting Datum uur lengte (mm) krimp

1 28-5 1300 31.54 (levend) 0.
2 28-5 1400 31.40 0.44
3 28-5 1500 31.31 0.73
4 28-5 2000 31.50 0.13
5 29=5 0800 31.63 -0.29

6 30-5 0900 31.54 0.
7 31-5 1300 31.36 0.57
8 1-6 1300 31.27 0.86
9 2-6 1430 31.27 0.86
10 3-6 1600 31.04 1.59
11 4-6 1500 31.13 1.30
12 8-6 1400 31.13 1.30
13 14-6 1300 31.13 1.30
14 18-6 1530 30.95 1.87
15 28-6 1400 30.95 1.87

16 24-12 1030 2099 1.74
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70,00 6499
28.00 7446
4,92 729
12.32 74,17 0.88

23,70 7.28 1:+19
75423 7.76 22

0,00 0,00 Q.00
44,61 794 0.:.96
147,05 8.346 1.94
11,90 6460 0,49
34.13 6431 0,83
51,44 b b5 1,02
101.97 .37 1,47

7.38 7462 1,05 .
126.3%9 ' 65494 1.03
132,24 6439 1,05
34,52 84,63 1.31

0,00 0,00 0,00
b3

77 .34
20.07 8,35 0.97
155.27 ?.10 1.24
0.00 0,00 0,00

49 .29 7429 1.16
38.97 8,955 1.59

4
1
2
8-3 62464 8,43 0,39
4
1

semiddelde szntellen ocostzidde rer 1000m2 4765
crpreiding van de zantallen 10,82
gemiddelde lenste in cm 7442
srreliding in om 1.42
gemiddelde zanteallen westzidde rer 1000m2 78435
spreiding van de zentallen 20.24
demiddelde lemndgte in cm 8.38
gerreiding in cm ) 1.42

gemiddelde santallen balgzand rer 1000m2 61.30
sereiding van de =zantallen 21.87
demiddelde lendgte in cm 8.02
sereiding in om 1.49



18

12 AUGUSTUS 1975 0-GROEF SCHOL
KKK KKK K KR KK KK KKK Ok oK Kok © Tabel XII

108.11

6,80
11,05

0.00
231.49
21,29
13,90
174,62
17.02
22,45
34.01
42,87
77 .48

0.00

5.54

Hemiddelde asantallen ovostzidde rer 1000m2 39.39
sereiding van de santallen ) 9,98
demiddelde lengte in cm 8434
CgEreiding dnoom 1+32
gemiddelde zsntallen westzidde rer 1000m2 ?9.35
sereiding van de =2asntallen 34,61
semiddelde lendgte in cm 8.87
srreiding in cm : 1,42
gemiddelde szantallen baslgzand rer 1000m2 465,09
serreiding van de santallen 38,15
gemiddelde lendte in cm 8,72
srreiding in om 1,41



188, 2! 10.94 1,83
29,61 8.08 1.53
0,00 0.00 ©.00
194.92 @44 1,49
F29 b+ 230 0.23
18.41 8.93 2.00
S6.21 9.83 0,98
0,00 0,00 0.00
0,00 0,00 ¢,00
60,61 10,68 1.09
267472 ?.44 1,39
6974 7.78 1,93
.89 @473 0.22
43,11 8,55 2,16
47 .86 7262 1.07
&4 25 8.75 0.23
87.32 ?.46 1,37
16.32 B.49 0.90
48,464 8.51 1.44
0.00 0,00 0.00
45.10 7,74 1.14
39.87 9.34 1.21
107,39 ?.63 1.35
49.14 ?.51 0.30
71490 7.61 1.19
39.86 6.97 0.95
1469.16 ¢.41 i.70
89.96 10,11 1,23
137.03 . 8.89 1.4%5
17443 10.43 0,50
ShH. 14 10,23 1.26
288,79 8.88 1.28
4400 8.25 0.25
0.00 0.00 0.00

gemiddelds santallen
sereiding van de sarn
demiddelde lendgte ir

wesl
 @meed,zidde =~er 1000m2 67,04
tallen 21,21
1 Ch .47

gprediding in om 1,78
e e T e
demiddelde asntallen w@@%:idde er 10Q0m2 56,21
srreiding van de zsntallen 10.60
gemiddelde lendte in cm ?.04
gpreiding in om 1.56
gdemiddelde santallen bslgzand rer 1000m2 61,02
srreiding van de z2antallen 16.84
gemiddelde lenste in cm ’ 2.27
sepreiding in om 1,69
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8 SEFTEMRER 1975 0-GROEF SCHOL
K KKK KK Tabel XIV
1len/i1000m2 g

i 105,88

2 2,50

3 21.32

-4 446,16

1 17.92

)~ 25.28

32 31,34

4 0,00

1 21.86
. 3=2 416,921
A-3- 23,65
3-4 45,43 F.48 Co1.54
4-1 13%2.:60 ) ?.78 2,30
42 39,34 8,97 1,72
4-3 145.352 ?.79 1.52
4-4 346,98 2,61 161
=1 62:67 10.03 1,33
G5-2 8.51 2,10 1.04
5-3 0,00 . 0.00 0,00
G4 10,15 2,10 1.03
b-1 29,03 10,76 2.43
é6-2 49,68 P4+65 1.66
&-3 67,08 10,06 1.78
&5-4 8,62 T 9.25 0,25
7-1 16460 ?.93 2,19
7-2 24,82 9.16 1.54
7-3 595.49 @.75 1.87
7~4 12,61 o 9,93 S 2,21
3-2 S 22,02 10,25 1,50
8-3 1i.14 .75 0,295
8-4 147.18 10,71 1.352
Q1 335.16 10,12 : 1.43
9-2 134,02 . 2,70 1.73 -
o3 105.66 10,28 1.49
9-4 105,12 10,09 1.46
gemiddelde a2antsllen ocostzidde rer 1000m2 41440
sereiding van de aantallen 21,52
gemiddelde lendgte in cm ?.41
srreiding in om 1,51
dgemiddelde zsntallen westzidde rer 1000m2 76.28
spreiding van de santsllen 24,04
gemiddelde lengte im cm ' 10,10
srreiding in com 1,62
demiddelde aantallen bzlgzand rer 1000m2 b67.78
srreiding varn de sentallen 23,51
demiddelde lengte in cm ] _ 2.79

sereiding in om 1.60



11 SEFTEMRER 1975 0-GROEF SCHOL

ROK K SOK K 3K 3K K SOKR SO KKK KK KOK R Kok Tabel XV
tLreknr santallen/1000m2 dgem lenste grreiding
39.53 7.48 1+10
12.68 7496 1,27
4,56 @25 0,25
44,38 10,16 2.32
13,84 7.01 0.91
201,12 2435 1411
68,36 10,00 1.32
38,02 - ?.92 1,31
74,65 ?.48 1445
122456 @67 1.24
63,61 2,84 1.38
5,43 8.75 0,25
4,59 b4 75 0,29
29.22 8.51 1262
266,28 9.58 1475
78414 ?.61 127
38.04 595

gemiddelde aamtallen oostzidde =er 1000m2 64,34
serreiding van de aantallen 18.68
dgemiddelde lensite inm cm .41
sereiding im om 1.53
gemiddelde sartallen baldgzand rer 1000m2 644346
spreiding van de santallen 18.68
gemiddelde lendgte inm cm 41
sepreiding in om 1453
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24 SEFTEMBER 1975 0-GROEF SCHOL

KKK 3K K K K K KK K KKK KKOK K KKK X Tabel XVI
treknr aantallern/1000m2 dgem lendte srreiding
1-1 30,14 8,35 0.96
1-2 4,54 725 0,25
1-3 22,43 P.12 1.49
1-4 89.91 9.79 1,21
21 77.04 10,45 1.53
2=-2 46,21 10.41 2,02
2~3 717 11.25 0.25
2-4 0,00 0,00 0,00
3-1 172.77 10,32 1.77
3-2 ?7.16 P74 1,36
3=3 - 48,62 10.96 - 1.66
34 138,47 ‘ 8.91 1,71
4-1 102,13 10,02 1.76
4-2 S9.76 9.+50 1.85
4-3 - 93,23 ' £ 10,06 1.57
4-4 19.49 ?.+926 0,98
He-1 14,42 8,01 0.51
52 349,16 10.14 1.89
-3 34,32 ?.01 - 0.8%5
54 0,00 0.00 0.00
dgemiddelde santzallen costzidde rer 1000m2 70,15
srreiding van de santsallen 18,68
gsemiddelde lengte in cm o : 2490
srreiding in om 1.76
dgemiddelde asantsllen bslg=zand rer 1000m2 . 70,15
srreiding van de aantallen 18.68
demiddelde lendte in cm ?.90
1.76

srreiding in om



104.97 10,18
0,00 0.00
b 15 10,75

f 27 2,10
23 10.75

b O e DO O

82,98 ) 11,03 i
294,34 10,25 1
111413 8,47 2

Pt
ES

19,49 2,13
G2,66 10,44
82,74 10,43
344,764 10,10
41,647 10.01
335,48 10.44
19,33 10.48
0,00 0,00

1
1 8
1 i
2,30
i
1
0

17.24 10,86
21,87 . 8.30
129,33 12,34

117,15 11.77
] 11,26
11.73

S GE R B G R B Gl RY R

9= 11,44
Q=2 P70
Y= 10.21

o T T % S S S B S T T o S S 0

s}
!
[ N

gemiddelde zantsllen oostzidde mer 1000m2 79,03
gsrreiding van de zllen 25,469
gemiddelde lenste i 10,21
spreiding Lrnooom 177

e e ot e ees et seom e sie e st s st ek e et oo e e o i8S et e e e A1 S e As e R a8 S S S S ah et e s 4 s et

Jide rer 1000m2 119.33

semiddelde eantallen wes
spreiding van de santallen

gamiddelde lengte in cm d 10.82
srreiding iroenm 1,93
gemiddelde santallen balgzand mer 1000m2 96,94
spreiding vaen de santallern 33,27

semiddelde lengte in om : 10,58
srrelding in cm ' ’ 1.89
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24 OKYORER 1973 0-GROEF SCHOL
K AR 3OKCK SR SIOR KRR Ok solck ok ok Tabel XVIII
E 1antal]er./1000m gem lenste srreiding

0.00
47,07
0,00
7‘71 10‘ '..—
TRB0.56 10
24,51
0,00
0,00
26,36 . 10,20
56,97
40,866
0,00

oy

.L74.89
G7.56
8

"

cdrdelde zantsllen oostzidde repr 1000m2 22,96
siciing van de santallen 8,59
emiddelde lengte in om : P62
ereiding in om 1.73

gemiddelde santallen westzidde rer 1000m? 35.15
arreiding ven de santallen 19.41
gemiddelde lengte in om 10.25
serelding in oom 2,00

sntallern halszand rer 1000m2 28.38
srrelding van de lallen 13.39
qon:nnwjﬂ

i1




7 NOVEMEER 1975 O-GROEF SCHOL
3K HOK KRR KKK A KK KKK AR K Tabel XIX

Lraknm aantallern/1000 gerelding

3
3
3-3 0.00
-4 30.74
4-1 11.01
4-2 0,00
4-3 0.00
4-4 0,00
51 8,81
52 35,36
-3 0400

? 21.89
46-3 13.58 0,25
46—-4 8.66 0.23

0.00
0.76
1.15
2,01
0,00
0,00
1,02
1.77
0.98
0,25

N
P
SRR
wao
S
o
S

I |

¢ H
N DG FDBWRE DG
71
b
o
(o)

P e e

NG NGNS O N
X A

L 140‘49 2032

- 8~09 0025
demiddblde ssntallen oostzidde rer 1000m2 7437
sepreiding van de aantallen 2,99
gemiddelde lengte im om : " 10,468
serreiding in cm o 2.28

gemiddelde santzllen westzidde mer 1000m2 192.82
sereiding van de =zantallen 4,49
gemiddelde lendgte in com 11.01
serreliding in Ci : . : : 1493

gemiddelde santallen baldgzand rer 1000m2 12,91
spreiding ven de santallen ’ 27
demiddelde lensgte in cm 10.92

sereiding in cm 2,00

25



3 AFRIL 1976 0-GROEF SCHOL
HOKCK R KR K AOR HOKKR R OKKOKR Kok Kok ok Tabel XX
asntallen/1000m?2 gem lensgte srreiding

1 0.00 0.00 0,00

2 0,00 0,00 0,00

% 0,00 0.00 0.00

4 0,00 0,00 0.00

1 0.00 0,00 0.00

2 32.71 1.25 0.25

3 ¢, 00 0,00 0,00
24 0,00 0.00 0.00
0.00 0,00

1,28 0.71

1.25 0,25

1.75 0,23

0,00 0.00

1417 0.859

0:.95 0,50

1.25 0.23

0,00 0.00

1.29 0,38

1.34 0,44

1,29 0.25

0.00 0,00

2 0.00 0.00 Q.00
6=3 0,00 0,00 Q.00
SH-4 0,00 0.00 G, 00
7-2 0,00 0.00 0,00
74 0,00 0.G0 0.00
8~1 0,00 0,00 0,00
8= 0.00 0.00 0,00
3 2.21 1.75 0.25

4 0.00 0.00 0,00

1 0,00 0.00 0.00

gemiddelde zantazllen oostzidde =er 1000m2 11.5

srreiding van de aantallen 4,07
gemiddelde lerngte in com 1.25
srpreioginsg in ocm. 0,46
gemiddelde asntallen westzidde rer 1000m2 0,47
srreiding van de zantallen 0.+35
gemiddelde lenste im cm - 1,42
srreiding in om 0,34
semiddelde egzntellen obsldzasnd rer 1000m2 b.926
sprelding van de santallen b6:33
dgemiddelde lergte in com 1.26

srreiding in om 0.44




1 1976 0-GROEF
¥ KKK R OKAOK XORX XK
aanta

0,25
0.91
0.78
0,00
0,00
0,80
0,97
04,49
0.72
0.7

1476 0.58
134,48 1.82 0.468
55.14 : 1.94 0.83
148,45 1.88 0475

1

1

1584.55

507 .39

386.01 L+ &7 067
X34 04,460

100,59 1.73 0,50
33418 1,66 Q0,95
34,18 1,82 0.78
43,69 2,16 1.01
10.84 175 0,25
¢ 3.18 1,28 0425
&4 5468 2,00 0,53
7l 414,32 1.75 0460
7= 401,31 1.74 0,71
7-3 141.20 1.52 0.59
74 54,51 1,548 w57
a-1 222,14 1,468 0,61
B2 17246 140 0,467
§-3 61062 1.80 0.73
&4 290,71 14,60 0,62
Gl 526,37 1.7 0,62
P2 111,27 1.72 0,56
?-3 22:93 1.78 0,58
Pl 152,70 1.74 0469
demiddelde zanmtzllen oostzidde rer 1000m2 174,51
srreiding ven de ssntallen 22,53
gemiddelde lengte in com 1.76
apreiding in cm 0467
semiddelde santallern westzidde rer 1000m2 211.93
spreiding van de aantzllen 99466
gemiddelde lendgte in cm 1.72
sereiding in cm . 0,66
gemiddelde zantallen baldzand rer 1000m2 191,14
srreiding ven de asntallen 73436

dgemiddelde lendte in cm ) 1.74
srreidindg in om 0.67



192 HMEI 1976 0-GBROEF SCHOL
KRR ORORHCICRSR SOOI IOk ook R K Tabel XXIT
tLreknr ;

e
Q 0 -

5.3

i
<N

nEmoo

N

B

P
o

1G.41 g

& A8

315.85 0.81
@787 0,48
104,25 0.86
8465.90 0,65
242,25 079
12,28 1,14
57,06 0.732
360,49 0.79
71,75 0,82

(el
-

<
<

N
o
iy

S ol
o o i
o

(o}

.

o~
g

25,19 267 o
146,84 .10 0. 81
484.58 2497 0.93

78,01 2409 Q.77

20,49 2,83 0.85
177.32 2,83 0,72
225+ 1% 2.75 0.67
220,84 244 0,487

2,97 076

¢6.88

gemiddelde aantal
sereiding van de
semiddelde lensite
aprelding in cm

demiddelde santzllen westzidde rer 1000m2 165,09
spreiding van de szntallen . 32.64
gemiddelde lenste in cm 2.72
srreiding in cm 0.78

gdemiddelde zantallen baldzand rer, 1000m2 13644
srreiding van de zantsllen 48,21
gsemiddelde lengte in com 2:.71
sereiding in cm 0.77



2 JUNI 1976 O-GROEF SCHOL
SKOK KKK OKOKKOKOROK KKK KKK RO K XK Tabel XXIII
traknr 1000m2

@l i

71

78

50

25

&7

26

13

11

97

352,63 71
134,2 75
110,53 75
333,48 73
125,7 89
287.55 0. 85
308.30 3,55 0476

35,40

22,73

3eS7

27447
215,84
180.07
2747
S0.07
26432
S4.17
292,84
P6415
174:44

76,98

33.71
146%.50

demiddelde santallern ovostzidde wer 1000m2 93,58
sereiding van de aantsllen 28,17
semiddelde lengte in cowm 3.73
grreiding in cm 0,83
gemiddelde aarntallen westzi.de rer 1000m2 121.14
grreiding van de aantsllen 23.20
demidrdelde lemngte in om 3,64
gereiding in om ) 0.86

gemiddelde santallen besldzand rer, 1000m2 106,94
sereiding varn de zantsllen : 28,76
demiddelde lenste in cm 3.68
sereiding in cm 0.85




30

L& JUNT 1976 O0-GROEF SCHOL
35RO KK SKOK SKOR SR OROR SO JHOROR KAROK Tabel XXIV
L T santallen/10C00m2 gem lendte grreiding

(U

I

S I

o
+ 50

[ & &

2,50
0.00
164467
G.45
21,10
0,00
123,33
123,33
106.97
106,97
206467
184.23
123,63
133,33
44,04
40,27
11,20

3

20,55 &a Qb 1.16
138,74 4,58 1.04
466,32 4,80 0.%0

26,32 4.95 0,64

18.73 9,08 063

18.40 5,45 1.77

30,30 ' G9.37 0.72

13,33 4,18 0.44

Fy

84,94
gemiddelde asntsllen oostzidde ser 1000m2. &b, 48
grreiding van de santellen 15,04
gemiddelde lengte in cm 4,87
spreliding in cm 0,89
femiddelde zsantsllen westzidde mer. 1000m2 77477
sereiding van de assntallen 28,78
gemiddelde lernste in cm ) 4,68
srreiding in om ' ) 0,96
gemiddelde aantallen bzslgzand Fer.iOOOmE 71,50
srreiding van de aszsntallen 22,358
gemiddelde lengte in cm R 4,77
srreiding in om 0,93




53480
0.00
945

. 23,06

40,11
3,00
2.44

532440

13.34
0.00

6. 88

0.00
38,00
0.00
0.00
106,10
135470
208,246

oo A0
P e

0.00
14.2¢9
G7.80
29,20

0.00

0.00

0,00
n8.43

6,90

0,00

—

siemiddeloe sasntallen ocostzi
spreiding vesn de santallen
gemiddelde lenste in om

spreiding in om

gemicdde lde rntallen w x
srreiding ven de ssntallen
gemiddelde Jensgste im om
apreiding in om

dgemiddelde santellen balsz
srreiding van de aantallen
semiddelde lenste inf cm
sereiding in om

Jae ser 1000m2

46481

Sahé

G438
0.00
0.00
0.00

5,79

Ly

o)
Loty Qi |

0,00
4,45

&y 13

Jdde ser 1000m2

shd rer 1000m2

Q.64
0,00
Q.31
0.54
0.92
0.00
0,00

9.98
1.00

47.81
1555
S.48
0.97

346,85

31
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2 AUGUSTUS 1974 O-GROEF SCHOL
R HOK KK JOK 30K 3O SOR R HOKOK KO0k KKK K Tabel XXVI

Lreknr zantallen/1000m2 gem lendgte srreiding

14,53
] 79,00
1-3 759.91
89,74
21,39
23,15
@736
40,00
12,39
38,85
20,99
b 44 6479 064
38,73 7434 1.08
23,11 523 1.22
29,146 ?.10 1.27

0,00 0.00 0.00
21,23 8.38 0.62
29.44 8.85 1.23
8,469 928 +. 23

fary

79,85 7,70 0.75
11,44 , 8,01 0.51
62,07 8.7 1,15

380,40 7417 1,09

T 15 1,07

8,28 0,467

0477 OQQS
semiddelde zantallen vostzidde wer 1000m2 46,32
spraiding van de ssntallen 3.08
semiddelde lengte in cm 28,18
grreiding in Cm ‘ 1.11
gemiddeldes zantsllen westzidde rer 1000m2 96.18
sereiding van de santallen 49,20
gemiddelde lenste im cm 7,38
gsereiding in om : 1.15
semiddelde santzllen balgzand ser 1000m2 61,10
sereidins van de asantallén 35,14
gemiddelde lenste inm om 764
sereiding in cfm 1.19




8 SEFTEMERER 1976 O-GROEF SCHOL

HOKROK A SHORKOROK KK K SORKOK K sokokok skokok Tabel XXVII
treknr . azntallern/1000m2 gem lendte srreiding-
i 1468.48 8.37 0,99
1-2 ‘31,51 8.99 0.89
1~3 56.50 8,82 1.68
1-4 135.00 ?.77 0.921
2-1 54,81 8.03 0,94
2-2 194,35 9,14 0.82
2~3 91,72 2,63 1,54
2-4 . 98.19 8.92 1.21
3-1 20,52 8.89 1.45
3-2 130.00 ?.48 1.34
-3 66,68 ?.57 1,29
3-4 45,41 2.44 0.97
4-1 49.81 7473 1.29 °
4-2 102,30 10,03 1.47
4-3 182,58 ?.25 1.24
44 115,12 . 10.14 1.15
H=1 0.00. 0.00 0.00
-2 217,75 ?.46 1,24
3 38.48" 2,62 1.11
~4 0,00 0.00 0,00
6-1 25,04 8.18 1,09
&2 328,07 ?.11 1.16
b-3 - 28.94 8.88 0,63
b4 133,40 8.42 1,08
=1 '40.96 ?.82 1.29
72 0,00 0.00 0,00
7-3 26.48 46.81 0.77
7-4 5423 7.58 0.95
8-1 .'80,48 10.83 0.98
8-2 8.34 10,25 0.25
8-3 14,15 10.25 0,25
8-4 110.33 8,18 1,63
?~1 110.49 8.96 1.01
-2 78.85" 8.98 1.14
P-3 S 0,00 0.00 0.00
P-4 191;0{ 7.89 1.08
semiddelde aantallén oostzidde rer 1000m2 82.96
sereiding van de aantallen 13.89
demiddelde lendgte in cm P26
crreiding in om 1.33
gemiddelde, saitsllen westzidde rer 1000m2 73.84
srreiding van de aasntsllen 20.94
demiddelde lenste in com 8.78
sereiding in com 1,41
gemiddelde aantasllern balgzard rer 10002 ~ 78,917 7 °
serreiding van de santallen 17,71
gemiddelde lenste in cm 2,03
srreiding in_cm . - - 1.39
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i3 DKTORER 1976 0-GROEF SCHOL
SRACOR NORCRORCRROKCE 3 K
Lreknr

Tabel XXVIII

Fen

1=2 64,49

1-3 0.00

L4 48.08 10

b 2289

Rmd 41,10

2-3 7,20

Des 8,92

J=q 22,12

3=2 104,04 10,30

3-3 101,31 11,06

3-4 57 .54 10,69

4-1 73 e12 3

4=-2 Q.00

4-3 35,09

b—4 59.77 10.10

=1 92,78

52 65.8% 10,

5=3 26,91 10

-4 "0.00

\6"‘1 55156 Q'_LQ 1»A6
&=2 64,10 G, 64 1.90
&=3 1392.28 8,93 0,91
&-4 64,81 8,42 1+39
=], 0,00 0,00 0:00
7-2 0,00 0,00 0,00
'7"'3 :.;1&82 10."6 2083
74 109.7 8,16 2,51
2-1 8,89 11.25 0.25
3-2 16.73 2.99 1,02
8-3 740 8,25 0,25
a-4 21.30 7.51 0,51
P=1 2361 11.33 1.89
D=2 382,25 10.46 1.79
3 151:67 10,80 1.77
P-4 52,48 10,71 1.70
demiddelde santallén costzidde rer 1000m2 46,01
serreiding van de assntallén 7,95
gemiddelde lendte in cm 7:96
spreiding in Cm . 1,43
gomiddelde zantallen westziJde rer 1000m2 8736
sereiding vanm de santallen 26,49
semiddelde lengte in om ' 10.08
serreiding in om A 2,08
gemiddelde santallen balszand ser 1000m2 &4, 39
serreiding van de santsllen 27 .74
semiddelde lensgte i om 10.04
sereiding in cm ) 1.88



10 NOVEMBER 1976 0-GROEF SCHOL
KK KK ROk ok koK sk ok koK SRk Kok K ok K Tabel XXIX
treknr santallen/1000m2 gem

|

P
N DGR R B Gl R
o
o
3

I
S W DR S G
~0
0
(8]
-

WO ORI e

Qadadddb
|

PRSP a

X i i
J = DGR

[y

oe}

N

8}

b

|
-buf'JH-bul-Jl—‘fbuf
[ary
a
ey
o~

VVC 0D

demiddelde aantallen oostzijdb Per'lbOOmB
sFreiding van de aantallen
gemiddelde lengte in cm
srreiding in cm o
gemiddelde santallén westzijdé rer 1000m2
srreiding van de aantzllen
gemiddelde lengte in cm
sereiling in’ cm
“%emiddelde santalleh baidzand rer 1000m2
srreiding van de asadntallen
EEWJEQEIde lengte ir_ cm

rreiding in, cm )

lendte srreiding

0.00 0,00
0,00 0.00
0,00 0.00
1,25 0,29
0,00 0,00
0,00 0.00
0.00 0.00
0,00 0,00
0,00 0.00
0.00 0.00
0,00 0,00
0.00 0.00
8.75 0.25
0,00 0.00
0.75 0.25
625 0.29
0,12 1,75
0,75 0.25
1.75 0,25
0.00 0.00
?.68 1.73
1.50 1,13
1.08 1.02
0.75 0.25
0.25 0.25
0,00 0.00
0.00 0.00
?.20 2,22
0,00 0.00
P29 0,25
?2.923 2.20
0,00 0,00
0.25 0,25
1,23 1.27
0,00 0.00
0,07 1.13

3,14

1.11

10.21

1.72

24,90

10,14

10,06

1.92

12,81

12.84

10,08

1.87
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29 MAART 1977 0O-GROEF SCHOL

3K K KKK KOIOK K KKK SOKORHOR SRR K RO Tabel XXX
treknr szantallen/1000m2 dem lendte srreiding

semiddelde zantallen ocostzidde rer 1000m2 201,65
gspreiding van de azantallen ) 44,62
gemiddelde lendte im cm 1.57
gEreiding in om ‘ ) 0,57
demiddelde zantallen hbaldzand =er 1000m2 201 .65
sereiding van de asntallen ' ) 44 .62
gemiddelde lendgte in cm . 1.97

grreiding in Ccm ' 0,57



5 MEI 1977 O-GROEF SCHOL

SRR KKK AOKOROK OO KRN KK KOK K Tabel XXXI
tLreknr santallen/1000m2 gem lengte sErreliding
1-1 27,00 2,49 0.82
i-2 47,48 2,32 0,81
1-3 48.84 242 0.81
1-4 113.11 1.77 0,73
2-1 30,74 2.92 0,23
2-2 286.26 1.87 0:35
2-3 116,19 1,94 0,64
2-4 114,37 2,17 0,68
3-1 1646.54 2,51 0.83
32 194.70 2.14 0,79
3-3 234,36 2,13 0.89
34 435,00 2,32 0.91
4-1 25.61 2.14 1,10
4--2 245,19 2,18 0,72
4-3 74,09 1.89 0.57
4-4 236.82 2,39 0.87
S—1 171.75 2.46 0,91
G2 222.94 2,13 0,69
-3 26.76 1.78 0.52
5-4 250,38 2,05 0.61
b1 427,72 2,18 0.71
62 156.14 2,09 0.78
463 ?0.98 2,27 0.74
654 21,90 - 2,19 0.79
7-1 18,355 2,25 0,25
7"'2 144083 2031 0085
7-3 33.51 2.88 1.05
7-4 35.73 2,25 0,54
g-1 ?5.78 2,07 0.72
-2 7.48 2,50 0.52
8-3 47,70 2,460 1,00
8-4 40,85 2,46 0.97
91 147.27 1.95 0.70
9-2 164,01 2,12 0,79
9~3 94,44 2,14 0.75
gemiddelde z2antzllen oostzidde rer 1000m2 153.41
srreiding van de zantallen 25.33
gemiddelde lenste in cm 2,17
srreiding in com 0,80
demiddelde santallen westzidde rer 1000m2 106446
sereiding van de santasllen : 27.52
demiddelde lenste inm com 2,18
sereiding in cm 0.78
demiddelde zantallen haldgzand rer 1000m2 ' 133,29
serreiding van de santallen 33.02
gemiddelde lenste in cm 2,18

sereiding in com 0,79



(%
@

2 OJUNT 1977

KKK KKKKK

Lreknr

.81 4
0,00 0,00 0,00
47,14 3,82 0.71
27.03 3.85 0.93
i 3.84 0.8
4,25 0,25
9.48 4,00 0.51
0.00 ‘ 0,00 0.00
61.56 3.28 0,75
461:61 4,44 1,08
27.89 4,04 0.96
137 .44 4,01 0.48
155.38 3,62 0,77
189.87 4,38 c.78
7¢81 4054 1«01
467473 2.81 0,74
219w61 4,24 0.90
162.86 4,56 1.05
14,22 4.25 1.10
0,00 ' 0,00 0.00
6:20 3.75 0.25
26.18 4,35 0.84
5917 3.94 0.79
?.80 3,50 0 S
12,30 4,25 0,68
40,00 3,70 0.87
24,00 B35 0,97
29.48 . 4,38 0.90
17.67 4,15 064
105.25 3,34 0.78
0,00 0.00 0,00
8,23 4,50 0.32
41,38 4,33 0,79
P17 5.00 Q.51
55.78 4,21 0,87
Sé.11 3,81 0.87
demiddelde santallen oostzidde rer 1000m2 70,29
sepreiding van de asntasllen ’ 15.89
semiddelde lenste in cm 4.08
srreiding in cm 0,92
demiddelde santallen wesizidde rar 1000m2 35,51
serreiding ven de aantallen 8,29
gemiddelde lengte in cm 3.95
srreiding in om 0.91
gemiddelde santallen balgzand rer 1000m2 54.83
sereiding ven de ssntsllen 21.77
gemiddelde lengte in om ' " 4,04

srreiding in cm 0,92



4 JULI 1977 0-GROEF SCHOL
RSOk oRORkRok ROk kK Tabel XXXIIT
treknr santsllen/1000m2 dem lengte

3-1 . 72,32 6.19

3-3 107,10 5.96

3-4 43,24 4,69

4-1 64,47 5,49

4-2 0,00 0.00

4-3 150.19 64,05

4-4 3.89 4,75

§~1 18.99 6,13

§-2 50,34 6,42

53 392.96 7.30

b3ttt 3 2 X &4ttt 3 it R 3
b-1 354.94 S.H2

&~2 291,42 6441

&3 147.72 6462

b4 398.76 6,28

7-1 5.48 7.75

7=2 3,53 5475

7-3 6,06 5.25

74 335,00 6412

g-1 151,10 6492

8-2 10,25 6,01

8-3 51.73 6,09

B3-4 4,47 6425

Q=7 127,03 6.86

-2 29.45 5,96

P-3 b6+10 S.25

P-4 33,49 4,97

demiddelde aantasllen oostgidde rer 1000m2 45,02
spreiding van de aantallen ) 8,54
demiddelde lendgte in cm 5,88
spreiding in cm c 1.09
demiddelde 2antallen westzidde rer 1000m2 119,78
sereiding van de santsllen 36,31
demiddelde lendgte in.com 6.22
srreiding in cm . 1.13
demiddelde asantallen baldzand rer 100Qm2 78,25
srreiding van de santallen 44,99
gemiddelde lendte in cm . 6,13

sepreiding in cm 1,12



1 AUGUSTUS 1977 O0-GROEF SCHOL
S OR K NOR KRR KKK OOk

Tabel XXXIY

tLreknr gantallen/1000m2 dem lenste =

-1 i8.75 .93 0.50

-2 42,04 7:06 0,49

1~3 30,22 7+31 0.764

1-4 42,91 793 0.49

2-1 10.54 725 0.25

2-2 82.26 7w 19 0,83

2=-3 4H0,44 8.47 1.05

24 30,11 8.38 1.07

3-1 77437 604 1,00

3-2 36.04 b6.45 1,38

I=3 89.27 g.00 1:10

F-4 ?1.42 785 1.14

4—1 .L25099 6426 0092

4--2 32.57 6,32 0,84

4-3 29.21 7.98 0,81

4-4 10,64 b6.75 0,25

'J_l . OoOO 0000 ano

=2 15,02 6«25 0,23

=3 94,80 7.951 0.70

V-4 6,59 7425 0.25

S~1 50,74 7+13 ©0.82

(5"‘7 471079\ 7025 11}33

&—=3 29669 8,21 1.19

b4 133.20 6.82 0.23

Z#1 0.00 600 0.00

7=2 15.84 8.75 0,23

7=3 298.48 7:72 1.43

/-4 @.40 b6.75 0,25

81 183,61 ?.591 1:.19

3-2 61.02 b:64 1,63

3-3 72,47 7.02 1.10

85-4 131,35 620 0.84

Pau] 67498 7446 1,66

P—2 32,99 7:96 1.06

P33 22,30 5+65 0,45

P-4 82,88 7.03 1,35
demiddelde ssntallen oostzidde rer 1000m2 46,32
serreiding van de aszantallen . 8.19
demiddelde lendgte in Cm : 7,22
sereiding in cm 1.2
demiddelde santallen westzidde rer 1000m2 120.67
srreiding van de aantallen 34,02
dgemiddelde lendgte in cm 7460
sereiding in com 1.48
demiddelde zantzllen baldgzsmd rer 1000m2 79,36
sereiding van de asntzallen 44,00
gemiddelde lendte in om 749

srreiding in cm 1.41



G.00 0.00 0.:00
0.00 0.00 0. 00

39 2,959
1. 46 7.91
82.54 2,52

+99 8.73
79 ?.59
5,035 5,79

+ 83 8,57
1.82 ¢.18
3.97 ?.54
00 0.00
278 8,328
23 7.25
.88
53 ) 7,93
7,59 8,64

N O b O
WLkt

':3

middelde zzntallen oostzidde ser 1000m2
relding ven de zantsllen
gemiddelde lendtse in om
sereiding in cm

demiddelde asentallen westzi.de
sereiding van de zantallean
demiddelde lendts in om

srreiding in om 1.7
damiddelde =2 tallen baldzznd sar 1000m2 &66: 96
sereiding van de zantallen ] 31.:.49
gemiddelde lengte inm om .14
sereiding in om 1,63

e

—
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0-GROEF SCHOL

kKK K 0k Tabel XXXVI
H/LOCﬁm~ senm lonste s

7,28 1.13

0,00 ¢.00

10.75 0,23

0.00 D.00 0.00
39.53 £.49 1.8682

17.66 7.31 0.7
0,00 0,00 0.00
0.00 0.00 0,00

4 g e - s =
.13 % 25

7o L poaw ]
36,28 7.38 1.03
S2.88 ?.54 1.68

6049 675 L 25
¢.00 .00 0.00
00 0. 00 0,00
56,21 7,91 0.94
38.38 748 1.35
46,26 7.84 0.4
65,40 8.71 1.4
.OO geOO O\(\O

21,52 G.80 1.80
demiddelde azantzllen oostzidde rer 1000m2 30.8
grreiding van de santallen

gemiddelde lenste ih om
sEreiding in om

gemiddelde aantellemn baldzsnd ser 1000m2 30.82
sereiding van de santellen 9246
damiddelds lengte in om 8.07
spreiding in cm 1.52
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Fig. 1. Kaartje van het Balgzand met de plaatsen waar de bemonstering

heeft plaatsgevonden.
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ﬁig. 2. Het standaardnetje (volgens KUIPERS, 1975a), met op de
grond een silhouet van de omhullingskuil.

'

1/2]3|4]5]|6/7/8]9 112] nalve centimeters

i | 2 314 5 8 hele centimeters
lengte{am)=(0.5 % (lengteklasse))+ 0.25

achter-

Fig. 3. Een beeld van de halve centimeter meetmethode in vergelijk met
die op gehele centimeters, plus de berekingswijze van halve naar hele

centimeters.
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PLEURONECTES PLATESSA
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Fig. 4. De lengte afhankelijke maaswijdte selectie, waarbij weergegeven

is hoeveel procent er gevangen wordt.
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Fig. 6. De gemiddelde lengte in centimeters van de schol in de Jaren
1875, 1976 en 1977.
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Fig. 7. Drie dimensionale tekening van de verspreiding van de juveniele
schollen op het Balgzand in 1977.
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‘Fig. 8. Drie dimensicnale tekening van de verspreiding van de juveniele
schollen op het Balgzand in 1977.
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Fig. 9. Drie dimensionale tekening van de verspreiding van de juveniele
schollen op het Balgzand in 1877.
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Fig. 10. Drie dimensionale tekening van de verspreiding van de juvenlele
schollen op het Balgzand in 1977.
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Fig. 11. Drie dimensionale tekening van de verspreiding van de juveniele
schollen op het Balgzand in 1977.
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Fig. 12. Drie dimensionale tekening van de verspreiding van de juveniele
schollen op het Balgzand in 1977.
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