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INLEIDING 

Sedimentatie in een waterloop is een natuurlijk 
fenomeen en dusdanig van alle tijden. Het sediment 
vormt een onderdeel van het ecologische systeem van 
de waterloop en moet dus enkel verwijderd worden 
indien hiervoor bepaalde redenen zijn. 

Een algemene reden, zowel voor bevaarbare als 
voor onbevaarbare waterlopen, kan een gehinderde 
waterafvoer zijn, waardoor de waterloop één van zijn 
functies niet meer naar behoren kan vervullen. Bij de 
bevaarbare waterlopen kan men genoodzaakt zijn om 
nautische redenen te baggeren, om zodoende de 
toegelaten diepgang te kunnen blijven garanderen. 

Het kan echter ook noodzakelijk zijn de sedimen­
tatie uit de waterloop te verwijderen om ecologische 
redenen. Vele waterlopen zijn immers sedert jaren 
verontreinigd door lozingen van industriële, agrari­
sche en huishoudelijke aard, en vele van deze veront­
reinigingen worden in het sediment teruggevonden, 
waar ze onder één of andere vorm gebonden zijn. 

Indien bovengenoemde lozingen worden gesa­
neerd, vormt nu omgekeerd het veronu·einigde sedi­
ment een mogelijke bron van verontreiniging voor 
het water. In een dergelijke situatie dringt een 
verwijdering van het sediment uit de waterloop zich 
op om milieutechnische redenen. Er moet dan een 
saneringsbaggerwerk worden uitgevoerd. 

Anderzijds stelt de berging van baggerspecie aan 
wal, vooral in het ruimtelijk erg belaste Vlaanderen, 
een steeds terugkerend probleem van ruimtelijke 
ordening. Zelfs indien alle andere problemen, die 
zich voornamelijk op het gebied van het milieu 
situeren, zouden zijn opgelost, zullen de ruimtelijke 
problemen blijven bestaan. Zowel op korte als op 
lange termijn zal hierover grondig moeten worden 
nagedacht en oplossingen gezocht. Op korte termijn 

wordt thans de meeste aandacht besteed aan de 
milieu-impact. 

l. HOEVEELHEDEN 

Tot op heden worden baggerwerken vooral om 
nautische redenen en omwille van een goede water­
afvoer uitgevoerd. Niettemin zijn ook reeds sane­
ringsbaggerwerken uitgevoerd, zoals bijvoorbeeld de 
baggerwerken in de Gentse Binnenwateren in de 
periode 1993-94. 

Vlaanderen levert aanzienlijke inspanningen op 
gebied van baggeren. De jaarlijkse aangroei van de 
baggerspecie in de Vlaamse bevaarbare waterlopen, 
de Westerschelde, de havens en de maritieme toegan­
gen tot de kust bedraagt circa 29 miljoen m 3

. De 
grootste hoeveelheden worden echter in de Wester­
schelde ( 13 miljoen m 3

) en de maritieme toegangen 
tot de kust (9 miljoen m 3 ) opgetekend; deze hoe­
veelheden moeten gelukkig niet aan wal worden 
geborgen, maar worden op specifieke plaatsen in zee 
of in de Westersehelde teruggestort. Dit geldt ook 
voor een belangrijk gedeelte van de 3 miljoen m3 

jaarlijkse aangroei in de Beneden-Zeeschelde 
(Schelde tussen het opwaartse uiteinde van de rede 
van Antwerpen en de Nederlandse grens). 

Tegenover een jaarlijkse aangroei van ongeveer 
3,6 miljoen m 3 in de overige bevaarbare waterlopen 
en de havens staat een genoteerde aanwezigheid van 
7,8 miljoen m 3 per 01 / 01/ 96 . Het tekort aan 
bergingsruimte per 01/01/96 bedroeg 9,4 miljoen 
m 3

. Dit illustreert het nijpende gebrek aan vergunde 
stortterreinen aan wal. 

Voor de atèieling Bovenschelde bedroeg de ver­
eiste bergingsruimte per 01/01/96 circa 3 miljoen 
m 3

. Deze atèieling beheert een groot deel van de 
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bevaarbare waterlopen in Oost- en West-Vlaanderen. 
In de hiernavolgende paragrafen za l nader worden 
ingegaan op sommige ervaringen binnen deze afde­
ling omtrent de baggerspecieproblematiek. 

2 . KWALITEIT 

Op 10 januari 1996 besliste de Vlaamse regering 
haar principiële goedkeuring te hechten aan het 
ontwerp-besluit ho udende vaststelling van het 
Vlaamse reglement betreffende de bodemsanering. 
In de bijlage 3 van dit besluit zijn bodemsanerings­
normen opgenomen in functie van het bestemmings­
type volgens de vigerende plannen van aanleg. 

Vereenvoudigd kunnen de bestemmingstypes als 
volgt worden omschreven : 

- bestemmingstype I: natuurgebied 

- bestemmingstype II: landbouwgebied 

- bestemmingstype III: woongebied 

- bestemmingstype IV: recreatiegebied 

bestemmingstype V: industriegebied . 

In bijlage 4 van het besluit zijn achtergrondwaar­
den opgenomen. Voor zware metalen zijn deze 
gebaseerd op gemeten waarden van niet verontrei -

I NFRA STHUCTUUR I N HET LEEFMILIEU 5/96 

nigde gronden. Dit geldt eveneens voor sommige 
organische verbindi ngen, voor andere werd de detec­
tieli miet genomen. 

De achtergrondwaarde voor zware metalen wordt 
beïnvloed door het kleigehalte en soms ook door het 
gehalte aan organisch materiaal. In bovengenoemd 
besluit is hiervoor een correctieformule uitgewerkt, 
maar in de hiernavolgende grafieken werd hiermee 
evenwel geen rekening gehouden wegens gebrek aan 
cijtèrmateriaal dienaangaande.In de meeste gevallen 
zou echter door een vrij hoog gehalte aan klei en 
organisch materiaal de achtergrondwaarde van de 
beschouwde baggerspecie all icht hoger zijn. 

Alhoevvel de normen niet direct daarvoor bedoeld 
zijn, bieden ze toch een toetsingskader aan voor de 
beoordeling van baggerspecie en kan op die manier 
toch een globale indruk worden bekomen van de 
verontreinigingsgraad van de specie, met in het ach­
terhoofd de gedachte dat deze specie in één van de 
5 gebieden volgens de geciteerde bestemmingstypes 
zal terecht komen. 

Zodoende werden van de beschikbare gegevens de 
gemiddelde waarden per waterloop van de in het 
recente verleden uitgevoerde analyses op baggerspe­
cie uitgezet tegenover de achtergrondwaarden en de 
bodemsaneringsnormen (zie bijgevoegde grafieken, 
fi guur 1 t/ m 20 ). 

A : achtergrondwaarde 
I , 11, 111 , IV, V : beslemmingstype 
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Uit deze grafieken kunnen de hiernavolgende con-
clusies worden getrokken. 

De hoogste saneringsnorm, namelijk voor bestem­
mingstype V, industriegebied, wordt enkel over­
schreden in de doortocht Gent voor minerale olie. 
Het betreft hier echter zeer oude specie, resultaat 
van tientallen jaren sedimentatie. 

De norm voor recreatiegebied wordt enkel over­
schreden voor chroom in de doortocht Gent, zink 
in verschi llende waterlopen en benzo(a)pyreen in 
het Zeekanaal (kanaal Gent-Terneuzen) . De hoge 
waarde van benzo(a)pyreen wordt enkel veroor­
zaakt door de kwaliteit van de specie ter hoogte 
van de Nederlandse grens. Zonder deze specie 
daalt de gemiddelde waarde van 5,5 naar 2 ppm. 

Cadmium, chroom en zink situeren zich gemid­
deld rond de saneringsnorm voor woongebieden. 

De waarden voor arseen, koper, kwik en nikkel zijn 
steeds lager dan de saneringsnorm voor natuurge­
bieden; behalve in de steden Gent en Deinze geldt 
dit ook voor lood. 

De aromatische koolwaterstoffen hebben gehaltes 
lager dan de achtergrondwaarden, behalve tolueen 
op het kanaal Gent-Oostende; het gehalte is even­
wel veel lager dan de saneringsnorm voor natuur­
gebied. 
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PAI('s situeren zich meestal rond of onder de 
saneringsnorm voor natuurgebieden. 

De saneringsnorm voor minerale olie wordt 
behalve in Gent ook in het Wester- en Zuidervak 
van de Ringvaart om Gent en in de Leie te Deinze 
overschreden. 

Als conclusie kan worden gesteld dat getoetst aan 
de saneringsnormen voor landbodems een zekere 
verontreinigingsgraad van de onderwaterbodems 
wordt vastgesteld, maar dat deze verontreinigings­
graad zeker niet extreem hoog ligt. 

3. PRAKTIJKERVARINGEN 

3.1. Proefstortenproject Geuzenhoek 

Het grootschalige proefstortenproject werd opge­
start met de bedoeling de adsorptie-eigenschappen 
van een aantal natuurlijke materialen na te gaan, 
omwille van de problematische aanwending van 
afdichtingstechnieken. Het is immers hoogst twijfel­
achtig dat een waterdicht scherm van welke kwaliteit 
ook inderdaad volledig waterdicht is, en het is nog 
veel twijfelachtiger of het in de loop der tijd zijn 
veronderstelde vvaterdichtheid behoudt. 
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In de tweede helft van 1990 werden daarom zes 
bovengrondse proefvelden met de volgende 
afschermmaterialen op bodem en talud gerealiseerd 
(zie fig. 21, 22 en 23): 

- proefveld I: dummy, een referentieveld zonder 
enige afscherming; 

- proefveld II : glauconiet 

- proefveld III : ingefreesd bentoniet 

- proef\reld IV: ontwaterd slib, deels met kalle 
behandeld 

- proef\reld V : veen 

- proefveld VI: alumino-silicaat, nadien het drie-
componenten-produkt SD II bestaande uit orga­
nisch materiaal en twee types silicaten; deze pro­
dukten werden gemengd in de baggerspecie. 

Een zevende proef\reld werd in uitgraving onder 
het maaiveld gerealiseerd en met een vertikale, 
"waterdichte" folie omgeven. 

D e proefvelden hebben een bodemafmeting van 
20 x 25 m, en werden met baggerspecie uit het 
kanaal Gent-Terneuzen gevuld in een initiële laag­
dikte van 3 m. 

Onder de bovengrondse proef\relden werd een 
onderdrainering aangelegd, die 10 % van de opper­
vlakte draineerde en dit vvater verzamelde in een 
zinkput. Rond de proefvelden werden meerdere pië­
zometers geplaatst. De verschillende proefvelden 
werden van elkaar gescheiden door dunwanden tot 
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in een kwartaire leemlaag, gelegen tussen twee kwar­
taire zandlagen. Rondom het ganse complex werd 
een dunwand tot in de onderliggende tertiaire klei­
laag gerealiseerd. 

Tijdens de eigenlijke proefperiode 1991-1992 
werden intensief analyses uitgevoerd, voorn amelijk 
op het water opgevangen in de onderdrainering. De 
gemiddelden over de gestelde periode werden bere­
kend . Na de eigenlijke proefperiode wordt nog jaar­
lijks een monstername uitgevoerd en geanalyseerd. 

Om een gemakkelijk inzicht te krijgen in de 
verontreinigingsgraad werden deze gemeten waarden 
van de verschillende verontreinigingen gedeeld door 
de norm gesteld in Vlarem . Als norm werd de 
maximaal toelaatbare concentratie genomen, of het 
richtniveau voor de zware metalen koper en zink 
waarvoor geen maximaal toelaatbare concentratie is 
opgegeven. Door dus de gemeten waarden te delen 
door de norm is dit quotiënt groter of kleiner dan 1 
naargelang de norm al dan niet is overschreden. 
Uitgezet in grafiek laat dit een vluggere beoordeling 
toe dan indien met de absolute waarden zou worden 
gewerkt, die per element telkens aan andere getal­
waarden uit de norm zouden moeten worden 
getoetst (zie fig. 24 t/ m 33 ). 

De grafieken laten ons toe de volgende conclusies 
te trekken: 

- glauconiet en ingefreesd bentoniet geven een 
betere afscherming voor zware metalen, fluoride 
en fosfaat; 
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- de initiële hoge waarden voor zink en lood dalen 
tot het niveau van de norm in 1995 ; 

- zware metalen, behalve zink en lood, blijven bijna 
steeds onder de norm; 

- Kjeldahl-stikstof, bestaande voor ongeveer 70% uit 
ammonium -stikstof is ver boven de norm. 

Gelet op het feit dat het hier metingen betreft 
direct onder de verschillende stortterreinen en aange­
zien de grondwaterstand steeds lager is dan de 
onderdraineringen en hun zinkputten, zijn dit dus 
onverdunde stalen. Rekening houdende met de ver­
ontreinigingsgraad van de baggerspecie uit het kanaal 
Gent-Tei"neuzen, mag men globaal stellen dat deze 
resultaten vrij positief zijn, met uitzondering van de 
stikstofcamponen ten. 

3.2. Stortterrein Callemansputte 

In de voorbije 15 jaar werd de baggerspecie uit het 
Gentse Havengebied voornamelijk gestort in Calie­
mansputte te Zelzate. Deze put werd speciaal inge­
richt om als baggerstortplaats te kunnen worden 
gebruikt. 

Om de omgeving van de stortplaats Callemans­
putte af te schermen werd rondom het stort een 
80 cm dildce cement-bentoniet'l'land gebouwd, rei­
kend tot in een 20 m diep liggende ldeilaag. Binnen 
deze diepwand werd door zandwinning een put 
gegraven, waarbij onder een 12/4 helling de binnen­
taluds werden afgewerkt (zie situatieplan, fig. 34, en 
dwarsdoorsnede, fig. 3 5). 

Rondom het stortterrein Callemansputte werden 
op 4 verschillende locaties telkens 4 peilputten 
geplaatst. Op elke locatie situeren zich 2 peilputten 
binnen de diepwand, en 2 peilputten erbuiten. Van 
deze 2 peilputten is er telkens 1 ondiepe en 1 diepe 
peilput, respectievelijk reikend tot in de bovenste 
(KZ2 ) en onderste (KZ1) zandlaag van het Kwar­
tair. 

Naast het stortterrein ligt een industrieel stort 
onder de vorm van een 35 meter hoge gipsberg. 

De resultaten van de analyses van het peilpur-vater 
werden verwerkt in de bijgevoegde grafieken (fig. 36 
t/m 59). Hierbij werd het gemeten gehalte net zoals 
bij de resultaten van het proefstortenproject Geuzen­
hoek gedeeld door de norm uit Vlarem (maximum 
toelaatbare concentratie indien vermeld, zoniet het 
richtniveau), zodat een waarde groter dan 1 norm­
overschrijding aanduidt. 

Een eerste reeks grafieken (fig . 36 t/ m 43 ) geeft 
de evolutie in de tijd van de gemiddelde waarden van 
sommige elementen in het grondwater. Deze gemid-
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deiden betreffen telkens 4 peilputten, namelijk de 
4 diepe en de 4 ondiepe putten, zowel binnen als 
buiten de diepwand. Dergelijke grafieken werden 
gemaakt voor de zware metalen, fluoriden , nitrieten 
en nitraten. 

Een r-veede reeks grafieken (fig. 44 t/ m 59) geeft 
de evolutie in de tijd van afzonderlijke peilputten, 
namelijk de 4 peilputten 1 t/m 4 gelegen aan de 
kant keet en de 4 peilputten 9 t/ m 12 gelegen aan 
de kant gipsberg. Dergelijke grafieken werden 
gemaakt voor chloriden, sulfaten, fosfaten en Kjel­
dahl-stikstof; voor deze elementen wordt immers een 
verschil in voorkomen opgemerkt tussen de kant keet 
en de kant gipsberg.Uit de grafieken kunnen de 
hiernavolgende besluiten worden getroldcen. 

1) Na een initiële verontreiniging is er thans geen 
normoverschrijding voor zware metalen, zelfs niet 
in de zandmassa onder de 12/4 binnentaluds van 
de put. 

2) Er is evenmin een normoverschrijding voor nit­
rieten, nitraten en fluoriden. 

3) Aan de kant van de keet, m.a.w. ver van de 
beïnvloeding van de gipsberg, is er buiten de put 
geen normoverschrijding voor chloriden en fosfa ­
ten en slechts sporadisch maar dan zeer licht voor 
sulfaten. Er is wel een duidelijke normoverschrij­
ding voor chloriden, fosfaten en sulfaten buiten 
de put aan de kant gipsberg. 

4) Er is aan de kant keet wel een duidelijke norm­
overschrijding voor chloriden binnen de put en 
geen buiten de put. Hieruit blijkt duidelijk de 
afschermende werking van de cement-bentoniet­
wand. 

5) Ondanks de hoge fosfaatgehalten buiten de put 
kant gipsberg is er geen normoverschrijding bin­
nen de put! Ook is het sulfaatgehalte aan de kant 
gipsberg buiten de put veel hoger dan binnen de 
put. Dit bewijst in engekeerde richting de 
afschermende werking van de cement-bentoniet­
wand. 

6) Aan de kant gipsberg is er een aanzienlijke norm­
overschrijding voor Kjeldahl-stikstof. Aan de kant 
van de keet is er een normoverschrijding met een 
factor 3 à 15 voor Kjeldahl-stikstof, voornamelijk 
bestaande uit ammoniumstikstof Dergelijke 
normoverschrijding wordt echter ook waargeno­
men op een terrein, dat in het kader van een 
M.E.R.-studie werd onderzocht en thans een 
landbouwgebied is. Het is een gekend fenomeen 
dat in grote delen van Vlaanderen het grondwater 
te hoge gehalten stikstof bevat door overbemes­
ting. Deze overmaat aan stikstof komt ook in het 
oppervlaktewater terecht en dus ook in de bag­
gerspeCie . 
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Tenslotte weze opgemerkt dat ondanks de bedui­
dende aanwezigheid van PAK's en PCB's in de 
geborgen baggerspecie deze elementen niet worden 
waargenomen in de peilputten . 

Een algemene conclusie uit de peilputanalyses is 
dat de grondvvaterkwaliteit door de baggerstortplaats 
Callemansputte niet nadelig is beïnvloed. Alleen 
Kjeldahl-stikstof overschrijdt beduidend de norm in 
de zone het verst verwijderd van de gipsberg. Deze 
overschrijding is echter niet uitzonderlijk voor het 
grondwater in Vlaanderen. 

3.3. Andere stortterreinen 

De andere stortterreinen in beheer bij de afdeling 
Bovenschelde hebben een kortere exploitatieduur 
gekend en zijn dus ook minder langdurig gemoni­
tord. Niettemin tekenen zich ook daar gelijkaardige 
tendensen af bij de analyses van het peilputwater. Er 
is zelden of nooit een overschrijding van de norm 
voor zware metalen, chloriden, sulfaten, fosfaten, 
nitrieten en nitraten. Er is meestal een overschrijding 
voor Kjeldahl - en ammoniumstikstof 

4. BELEIDSPLANNEN 

Per stroomgebied worden door de Administratie 
Waterwegen en Zeewezen beleidsplannen voor de 
berging van baggerspecie gedurende de komende 
20 jaar ontwikkeld. In principe zal de meeste aan­
dacht uitgaan naar grootschalige locaties, waar voor 
gedurende minstens 5 jaar kan gestort worden. 

In deze beleidsplannen zal uiteraard de waterbe­
heersing en -kwaliteit aan bod komen, waaraan de 
hoeveelheid en kwaliteit van de baggerspecie in het 
betrokken gebied verbonden is. 

Ruimtelijke ordening en milieu krijgen bij de 
selectie van stortterreinen de nodige aandacht. 

Hierbij moet bij de juridische criteria rekening 
worden gehouden met de gewestplannen, eventuele 
BPA's of APA's, beschermde monumenten, land ­
schappen, dorpsgezichten, vogelrichtlijngebieden, 
Ramsargebieden, natuurreservaten, bosreservaten , 
oppervlaktewater, waterwinningsgebieden en het 
eigendomsstani ut . 

Beleidsmatige criteria ZIJn het voorontwerp 
" Ruimtelijk Structuurplan Vlaanderen", het ont­
werp " Groene Hoofdstructuur van Vlaanderen ", 
provinciale en gemeentelijke structuurplannen, land-
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inrichtingsprojecten, gemeentelijke natuurontwikke­
lingsprojecten, gebiedsgerichte projecten,ecologische 
impulsgebieden, regionale landschappen, bekkenco­
mités, bodemgeschiktheidskaarten, biologische waar­
deringskaarren en grondwaterkwetsbaarheidskaarten. 

Andere mogelijke selectiecriteria zijn de bodem­
kaart, de evolutie van het landschap, met aandacht 
voor geaccidenteerde terreinen en de aard van het 
baggerslib. 

Aanvullende criteria volgens het dienstorder LI 
95/ 25 binnen het departement LIN zijn de capaci­
teit, de afstand van de waterweg en de bijdrage tot 
de nabestemming. 

Bijzondere aandacht verdient de ontwildceling van 
een lange termijnvisie. Hierbij enkele beschou­
wingen. 

De oorsprong van het tènomeen van baggerspecie 
ligt voornamelijk in de erosie van gronden . Door 
deze erosie komen gronddeeltjes in het waterlopen­
net terecht . Ze worden een tijdlang door het water 
meegevoerd en zetten zich uiteindelijk neer in de 
bedding van de waterloop. 

Wanneer deze sedimentatie uit de waterloop ver­
wijderd moet worden, stelt zich steeds een ruimtelijk 
probleem, onatgezien van de eventuele verontreini­
ging van de baggerspecie, met de eraan gekoppelde 
milieuproblemen . 

Eigenlijk is er reeds een probleem aan de oor­
sprong van dit fenomeen , bij de erosie van de 
gronden: enerzijds is er een langzame waardevermin­
dering van deze gronden, maar bovendien ook een 
langzame, quasi onmerkbare reliëfwijziging. 

Bij het aan wal stockeren van baggerspecie zet men 
dus eigenlijk een eerste stap in de richting van de 
oorsprong van de gebaggerde specie. Op lange ter­
mijn moet hoe dan ook zeker gedacht worden aan 
een mogelijk herstel van de erosie, en beter nog aan 
maatregelen om zoveel mogelijk de ersosie te vermij­
den. Om anderzijds de sedimentatie zo dicht moge­
lijk bij de plaats van erosie te houden is vooreerst het 
behoud van de oorspronkelijke, veelal kronkelende 
bedding van de onbevaarbare waterlopen gewenst, of 
desgevallend het herstel van de oorspronkelijke bed­
ding van rechtgetrokken waterlopen . Plaatselijke ver­
bredingen in deze kleinere waterlopen kunnen even­
eens de sedimentatie dichter bij de bron houden. 
Het ruimen van onbevaarbare waterlopen met depo­
neren van de specie binnen de wettelijk voorziene 
reservatiestrook van Sm is tèitelijk een werkwij ze 
waarbij de specie in vele gevallen vrij dicht bij haar 
oorsprong wordt geborgen. Door de lichte ophoging 
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in de 5-meterzone wordt bovendien de erosie van de 
naastgelegen gronden enigszins tegengehouden. Het 
verdient dus aanbeveling deze aloude werkwijze 
zoveel mogelijk te behouden. 

Wanneer uiteindelijk de bevaarbare waterwegen 
gebaggerd moeten worden, moet de te bergen specie 
ruimtelijk worden ingepast, wat in een dicht bevolkt 
land niet zo eenvoudig is. Naast de hierboven 
beschreven suggesties voor aanwending als bodem, 
kan bruikbare specie in aanmerking komen voor 
secundaire grondstof, waarbij ze in een bepaalde 
infrastructuur nuttig wordt aangewend. Het 
onbruikbare gedeelte tenslotte zal op een gecontro­
leerde wijze geborgen moeten worden, waarbij bij­
zondere aandacht zal moeten uitgaan naar de inpas­
sing in het landschap . Daarom lijkt een voor de hand 
liggende eerste optie het herstel van het landschap 
door het opvullen van ontginningspurten van zand 
of klei, waar in feite bruikbare grond door onbruik­
bare grond wordt vervangen. 

SUMMARY: 
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5. CONCLUSIES 

Baggeren blijft in Vlaanderen noodzakelijk omwille 
van de nautische toegankelijkheid van havens en 
bevaarbare waterlopen. Ook in het kader van de 
waterbeheersing zijn baggerwerken nodig om de 
veiligheid van de bevolking te garanderen. In de 
toekomst zullen bovendien saneringsbaggerwerken 
om milieuredenen actueel worden. Echter, door een 
schrijnend gebrek aan vergunde stortterreinen is de 
berging van baggerspecie op dit ogenblik een nij­
pend probleem. 

Ervaringen met proefstorten en bestaande bagger­
stortterreinen wijzen gelukkig op een beperkte nega­
tieve impact op het milieu bij de berging aan wal. 

Met de beleidsplannen per stroomgebied moet op 
een gefundeerde manier oplossingen voor minstens 
de komende 20 jaar worden verwezenlijkt. Op die 
manier kan een bijdrage geleverd worden aan de 
welvaart en het leefmilieu in Vlaanderen . 

Dredged material problems 1n Flanders 

Sedimentation in waterways is a natura! phenome­
non. Neve1-theless, sametimes it must be removed for 
nautical, hydrau/ie or ecological reasons. Contami­
nated studges cause environmental problems, but hmv­
ever there is always a spatial problem. In Flanders 
there is a lack of disposal sites of more than 
9.000.000 m 3

. 

Most of the studges will be storaged on land. Among 
Flemish no1-ms of sanitation of soils the quality of 
several waterway studges will not be a problem fo1' 
industrial areas (type V). The average of cadmium, 
ch1rome and sine are on the level of the norm for 
residential area (type JIJ). A.H. 's and P.A.H. 's 
arsene, cupperJ mercury, nicleel and lead are mostly 
lmver than the norm of nature reserves (type I). 

Por the large scale experimental disposal sites cc Geu­
zenhoek )J the res~tlts of the analyses of the water in the 
drains ~mder each site are divided by the Flemish norm 
for groundwater; so a diagram higher or lower than 1 
indicates an analyse exceeding the no11m or not. The 

res~tlts indicate the absorbing effect of a layer of 
glauconite sand or bentonite mixed in sand. Heavy 
metals cause no p1-oblems. Only nitrogen in reduced 
conditions exceeds obviously the no1'm of g1'0und­
water. 

In the disposal site of cc Callemansputte JJ the sludge 
of the harbour of Ghent is st01'aged d~wing the last 15 
years. A round the pit is a 80 cm thicll cement­
bentonite wall, constructed into a 20 m deep clay layer. 
At one side of the pit there is a industrial gypsum 
disposal site, 35 m high. The same calculation as above 
is done with the 1'esults of the analyses of the water in 
the piezometers, inside and outside the wall. Again 
heavy metals, and also nitrite, nitrate and fluoride a1'e 
not a p1-oblem. Vijferences between piezomete1'S inside 
and outside the cement-bentonite wall indicate the 
effect of the wall. Outside the wall the sludge causes 
only an exceeding of the norm by nitrogen in reduced 
conditions. 

Nowadays policy plans are studied about the storage 
of sludge in each river basin in Flanders. 


