J. Yayer. — Caractgristiques hydrographiques de
rOubangui (1)

(Note présentée par E. J. Devroey).

Situation géographique.

L'Oubangui est le principal affluent de la rive droite du
Congo. Il apporte a ce fleuve en moyenne 5,000 metres
cubés par seconde : quatre fois plus'que le Rhone n’en
apporte a la Mediterranee. o
. L 'Qubangui sert de frontiere entre [’Afrique Equato-
riale francaise et le Congo belge, 11 est forme, a 1170 kilo-
mefres en amont de son confluent avec le Congo, par
la jonction de deux grandes rivieres : I'Ouellé enticre-
ment en territoire helge et le MBomou (X qui, jusqu’a
sa source, aux confins.du. Soudan anglo-e eypﬁen, Sert
de frontiere entre I'A. E. F. et le Congo belgg.

Bien que. I"Oubangui ait son confluent avec le Congo
dans I'hemisphere sud (a 70 kilometres seulement de
|’equateur), tout son hassin versant est dans I'hémisphere
nord et son régime est conditionné par un climat nord
(tropical et subequatorial) ; maxima de pluies de mai a
octobre, saison seche centrée autour de janvier et fe-
vrier.

Importance économique.

L’Oubangui appartignt ay bassin moyen du Congo, qui
comprend au moins dix mille kilometres de voies navi-
gables d’un seul tenant.

() Au Congo belge, I'orthographe officielle est Ubangi, Uele, Bomu, Giri.
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A Iextrémité aval de ce bassin, juste en.amont de ra-

pides infranchissables, se trouvent Brazzaville et Léopold-

ville, capitales de I’A.E. F. et du Congo beI?e, chacune

reliee a un port maritime par un chemin de fer (port de

Emnte-tl)\l?lr§ pour I'A. E.'F. ; port de Matadi pour le
ongo helge),

Lg v0|eg fluviale  Brazzaville-Bangui (620 kilométres
de Congo et 660 kilometres de 1'Qubangui) est un des
troncons de la grande voie de pénétration ‘au centre de
I’Afrique _franﬁlalse . port de Pointe-Noire, . chemin de
fer de Pointe-Noire a Brazzaville, voie fluviale Brazza-
ville-Bangui. . ,

De Bangui partent de nompreuses voies %routes et
Oubangm amont et ses affluents) qui desservent les terri-
toires de 1'Oubangul, .du Tchad et du nord Cameroun.

Actuellement le'trafic sur I'Oubangui est de I’ordre de
100.000 tonnes par an, en tenant compte du trafic belge,
moins important que le trafic francais,

, L?_ flotte francaise de I'Oubangui‘est en cours de moder-
nisation.

Le plus recent matériel comprend des chalands por-
tant 600 tonnes qui sont pousses par des remorqueurs
a moteurs diesel : ces remorqueurs «montent » normale-
ment 1.000 a 1.200 tonnes a chaque voyage. L'un d’eux,
actuellement en cours de refonte, pourra «monter »plus
de 3.000 tonnes.

Caractéristiques hydrographiques.

Biefs de 1'Qubangui.

Le confluent de I"Oubangui_avec le Congo est une sor-
te de delta encombré d Tles™; si elles n'etaient pas couver-
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tes de grande forét, ces iles seraient au ras de |'eau. Les
be_rge_s, egalement couvertes de forét, sont marécageuses

(f'g'a'_)lapgeur totale des bras de fleuves et des iles est
d’environ 12 kilometres (dont la moitié¢ pour les fles).

Dans cet enchevétrement de canaux, dont certains ong
plus d’un kilometre de large, on ne sait pas tres bien ol
commence I'Oubangui.

Tout le cours inférieur de 1'Oubangui conserve cet
aspect de delta encombre d Tles. Les berges sont couvertes
de forét. Elles sont presque partout ingndees aux hautes
eaux ; ce ne sont dailleurs que des talus, Iarges au plus
de quelques kilometres qui endiguent I'Oubangui ; au

(X) Les illustrations sontde M. Bernard Grousset.
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dela, sur une largeur de plus de 100 kilometres, il y a
des marécages et des foréts inondées méme pendant la
saison seche ; les marecages s'etendent jusqu’au Congo
sur_la rive gauche, jusqu'a la Likouala-aux-Herbes et a
la Sanga suf la rive droite. , _ \

La Iargeu\r totale des bras de I'Oubanqui est de deux a
HOI% Ik|I metres ; la largeur totale du Tleuve atteint le

ouble,

Il.n’y a pas de méandres mais de grandes étendues
rectilignes. et on peut voir souvent verS I'amont et vers
I'aval,"la ligne d’horizon comme sur la mer, .

Les berges sont constituées par de |'argile ou un
melange d’argile et de grumeaux de laterite ; le fond
du fletive est Constitue par du sable. La plupart des iles
aont glarglle; quelques-unes, de formation recente, sont
e sable,

L3 roche est rare : elle est constituée par des blocs de
laterite poreuse ou des amas de galets agglomeres par
un mortier naturel friable, , _

_On peut dire que le bief marécageux de I'Oubangui
?leteenq jusque pres de Dongo, a 445 kilometres du con-
uent.

A partir de ce point, I’asPect du fleyve change un peu ;
des plis de terrain affleurent et créent des barres rocheuses
orientees a peu pres perpendiculairement au lit du fleuve.
_Sur, la rive dauche Prlve belge), on apercoit des col-
ings dans larriere-pays ; certaines bordent par endroits
e fleuve et forment de Eetltes falaises, =

Les blogs de latérite et de galets agplomeres deviennent
nlus nombreux et constituent, avecTes affleurements des
nlis rocheux, des dangers pour la navigation.

L'un des affleurements rocheux, a 80 kilometres en
aval de Bangui, constitue le seuil de Zinga, infranchissa-
ble aux basses eaux. ,

La navigation s’arréte alors en aval du seuil ; le fret
est transporté en amont par un chemin de fer decauville
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long de 7 kilometres et ensuite il est de nouveau chargé
sur_des hateaux. ,

Des travaux de derochement sont en cours sur le seuil
de Zinga et l'on peut esperer que d’ici quelques annges,
la periode pendant laquelle le transhordement est néces-
saire sera considérablement reduite.

_D’une facon generale le bief des affleurements rocheux
differe tres peu” du bief inferieur : le fleuve continue a
étre horde presque partout de perges argileuses inondees
aux hautes, eaux, a étre divise en plusieurs bras, et les
[les sont uniformement boisges. ,

En amont de Bangui (660 km du confluent), existent
des collines de part €t d’autre du fleuve ; les collines des
deux rives se rapprochent parfois et spnf reliees par des
trajnées de roches emergees qui vont d’une.rive a l'autre ;
le fleuve s’ecoule ?,ar_ plUsieurs breches étroites dont la lar-
geur totale est inférieure a 200 metres. o

Les principaux de ces defilés sont : a Bangui méme
(660km du confluent), a Mohaye Ql.OOS km du Confluent)
et Satema &1.080 km' du confluenl). , , _

En amont de Bangui existent plusieurs rapides qui ne
?e_uvent étre franchis que par des bateaux puissants et
aiblement charges. Il faut parfois se haler au treuil. Des
coffres sont mouilles a cet effet dans I'axe de certaines
Dasses.

Pente de 1'Oubangui.

Lorsqu’on fait I'hydragraphie d’un fleuve, on a coutu-
me de prendre comme niveau de référence le niveau de la
mer : on determine les altitudes absolues du fond et de
la surface, _ X \ .

Pour I'Oubangui, on ne connait que tres peu d’altitudes
absolues : elles ont eté obtenues par nivellements baro-
metriques a plus de 1.000 kilometres de la mer dans
un pays ou existent peut-étre sans qu’on le sache des
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dépressions barometriques. ou des anticyclones perma-
nents. Des erreurs de plusieurs dizaines de metres sont
Probables - elles sont méme_certaines : d’apres les nivel-
ements adoptes pour les villes de Bangui et de Coguil-
hatville (sur’le. Congo, a 80 kilometres en amont du con-
fluent), 1a deénivellation entre Bangui et le confluent se-
rait de moins de 5 metres pour 660 kilometres (,’?.

Quelques rares mesures de pente ont ete fajtes loca-
lement . elles ont montré gue la pente varie de 6 & 15
centimetres par kilometre dans le bief des affleurements
rocheux ; sur le seull de Zinga, la pente superficielle est
voisine d’un metre par kilometre aux hasses eaux.

De la vitesse du courant de surface, I'ingénieur H}/-
drographe Roussilhe, avait déduit en 1911 que la pente

mor,enne de 'Oubangui dans le bief marecageux etait
de ['ordre de 4 centimetres par kilometre. _
La pente moyenne de I"Oubangui est donc certaine-
ment beaucoup plus faible que celle des fleuves d’Europe
dans leur cours moyen : le maximum de 15 centimatres

() Laltitude de Cogquilhatville, mentionnée dans YAnnuaire Officiel du
Ministére des Colonies (1940-1941) est de 370 m. Ce chiffre correspond au repére
(368,68 m) dit «Borne Ch. Lemaire » établi en 1900, a la suite d’observations
barométrigues, Par ra%)ort a ce repére, lacote du zéro de I'échelle limnimétrique
de Coquilhatville est 353,08 m. , o , ,

. Pour Bangui, H. Roussijine_avait, en 1911, attribug au zéro de Ichelle
Ilmmmetrl(iue, la cote absolue 351,19 m, Mais, depuis 1946, le Service Ggogra-
phique de I’A. E. F. admet pour le repere de Ban?m-,l\/leteo, la cote arbitraire
mais vraisemblable de 400,00 m. Dans ce systéme, e zéro de Iéchelle limnimé-
trique est a la cote 34986 m. o _ L

n apercoit immédiatement I'incompatibilité des altitudes ainsi attribuées
au zéro des deux échelles. N o _

II est a remarquer que I'altitude «officielle »de Coquilhatville est certainement
exagerée. Le Service de la Météorologie du Congo belge admet d’ailleurs la cote
348°m pour I'altjtude de la station synoptique de Coguilhatville. _

Partant du médimarémeétre de Kribi, au Cameroun, le Service Géographigue
de I'’A. E. F. a entrepris une chaine de nivellement qui doit atteindre Bangui en
1952 ou 1953, On connaitra alors seulement la véritable cote absolue du zero de
I'echelle limnimetrique. , , -

Cette remarque montre, une fois de plus, tout ce qui reste a faire dans la cuvette
centrale congolaise, au point de vue dé I’altimétrie (EE. J.D)
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par kilometre est la pente de la Seine a Paris, et ce p'est
qu’'en.aval de Rouen que la pente descend a 4 centimetres
par kilometre, e, ,

Il est d’ailleurs probable que le bief inferieur de 1'0u-
bangui, tout au moins au voisinage de I’etiage, n’est pas
un cours d’eay dont la pente diminue lentement et regu-
lierement au fur et @ mesure qu’on le descend, mais une
succession de lacs a pente a peu JJres nulle qui se deveysent
les uns dans les autres, la pente sur les deversoirs etant
de l'ordre de 15 a 20 centimetres par kilometre. ,

JEn ceci le lit de I'Oubangui serait conforme au relief
géneral de IAfrique Central® : superposition ou juxtapo-
Sition de cuvettes qui peuvent eventuellement deborder
les unes dans les autres ou communiquer entre elles par
des. breches (les rapides en aval de Leopolaville, les
defiles de Ban(ﬁm Mobaye et Sattma mentionnes plus

haut sont de tefles brechés).

Crue de 1'0Qubangui.

L ’Oubangui est le siege d’une crue tres reguliere : tous
les ans a |améme epoque, on retrouve, les mémes lectures
aux echelles, a quelques decimetres pres. L’amplitude est
a Peu res la meme tout le I,on? du fleuve. A Bangui, ou
elle est un peu plus forte quailleurs, elle est en moyenne
de 6,60 m. Le point le plus has est atteint fin ‘mars,
le plus haut fin octobre, La baisse des eaux est tres
rapide : en deux mois (15 novembre-15 janvier) elle est
en moyenne de 4 metres, =

Pres du confluent le debit au niveau d’étiage moyen est
de 1.300 metres cubes par seconde ; au maximum de
cru%| moyen il est d’environ 14.000 métres cubes par se-
conde.
~ Au moment de I'étiage de nombreux bancs de sable
emergent ; certains bras sont complétement a sec ; les
autres sont encombreés de bancs decouverts et sont par-
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fois coupes sur presque toute leur largeur par des barres
de sable dont le front aval surplombg I’eau de plusieurs
metres (fig. 2).

Fig. 2. — Chenal type des basses eaux.

Lors de la crue, tous les bras du fleuve sont entiere-
ment couverts d’eau d’yne rive boisee a l'autre ; les rives
elles-memes sont inondegs. ]

Le chemin suivi Par |'eau_n’est pas le méme pendant
I’8tiage et pendant la crue ; il en résulte que le trace d’e-
quilire qui etait en train de se faire aux basses eaux peut
étre detruit par I'action du courant des hautes eaux :
les chenaux_ de basses eaux sont instables, ils peuvent
changer completement d’une annge a lautre ; en tous
cas, des que les eaux sont basses, les chenaux se mettent
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a courir apres «une_position d’équilibre »qu'ils n’auront
pas le temps d’atteindre avant la crue prochaine. Il en
resulte que les deplacements de chenaux_ durent pendant
toutes les basses eaux, mais sont plus importants a Ja
fin de la_decrue rapide, car alors le fleuve est plus loin
de sa position d’equilibre (fig. 3).

Fig. 3. — Km 418. Exemple de déplacement d’un chenal.

Le chenal des basses eaux de 1948 avait dls?aru ‘)_endant la crue ; ay début des
basses eaux de 1949 I’eau avait creve suivant une ligne de moindre résistanci le
banc de sable qui s’opposait 4 son écoulement donnant lieu & un tracé instable
(a — levé de mai 19495) ' peu a peu le chenal s’est deglace en se rapprochant d’un
fracé stable (b — levé'dejuillet 1949). La crue de 1949 n’a pas eftacé le chenal de
1949 et la modification a repris aux basses eaux de 1950, Au fur et & mesure que
I'on se rapproche du tracé dquilibre (c — levé de juin 1950) le déplacement
devient plus lent.
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La navigation est %én,ée par le mangue de profondeur
sept mois par an : du Todecembre au 15juillet, Les bateaux
ne peuvent alors naviguer qu’a charge réduite. Le trans-
bor%eme_nt au seuil de"Zinga est necessaire du 15 janvier
au ler juin,

_ Penéant 1000 kilometres, depuis le rapide de Mobaye
jusqu’au confluent, I'onde de crue e I'Cubangui se Pro-
page requherem_enf comme une onde de mareé; les afflu-

S ne 1a modifient pas.

en
Connaissant la hauteur d’eau en un point quelconque
du fleuve, on peut deduire a quelques centimetres pres
la_hauteur d’eau en un autre "point ; les hauteurs cor-
respondantes sont les memes tous les ans. L'amplitude
varie peu le long de I_Ouban%m et elle varie progressi-
vement sans étré sensiblement affectee par la forme des
berges ou la largeur du fleuve. Les seules anomalies cons-
afees sont sur”les seuils de roches ou, au voisinage de
etiage, I'amplitude est plus faible quailleurs. I1 sémble
(ue gar suite de ce phénomene il existe pour les seuils de
roche une profondeur minimum limite : cette, profondeur
imite est fa méme pour plusieurs_seuils : environ 1,10 m,
Ceci_ne veut pas dire que ces seuils soient naturellement
praticables aux plus, basses eaux_possibles pour les ba-
eaux de 110 m de tirant d’eau. Du temps de la mission
hydrographique dirigee Rar Roussilhe (1911-1912) . de
nombreuses tétes de roches y rendaient la navigation
tres difficile ; depuis cette epoque, les plus génantés ont
ete enlevées, mais il en reste encore. o
La vitesse de propagation de |'onde de crue est gene-
ralement de 100 kilometres par jour ; ¢’est a peu pres la
vitesse du courant de surface dans le chenal principal.
Lorsque I'eau est trés basse, 1'onde de crue est ralentie
dans les rapides . au voisinage de I’etiage, sa vitesse
goyen_ne tombe & 70 kilometres par jouren amont de
angul.
L%rsque 'eau est tres haute, a partir’probablement du
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moment ou les berges sont submergées, 1’onde de crye
est egalement ralentie : au, voisinage du maximum de
Crug, Sa Vitesse. tombe a moins de 50 kilometres par jour,
_Jusqu’a plusieurs centaines de kilometres du confluent
I’onde de crue du Conpo remonte I"Oubangui ; I'influence
de crue du _Congo est difficile a mesurer, car le Congo
et 'Qubangui ont des régimes voisins. ,,

L'etude “de ce phenomene est loin d’étre terminge,
Dans le hassin en amont du raPlde de Mobaye (1005
km du confluent), il semble que a crue de I'Oybangui
soit assez differente de ce qu'elle est en aval; si ['on doit
ajouter foi aux rares observations qui y ont eté faites,
il arriverait que, pendant plus d’un mois, les variations
de nlv?au de fleuve soient de sens contraires en amont et
en aval.
~Les deux bassins de part et d'autre du rapide de Sa-
ttma (a 80 kilometres en amont de Mobaye) auraient
egalement des r|\e/P|mes de crue differents, _

En aval de Mobaye, les rapides et gefiles paraissent
sans action sur le r,eq!me de la crue. Tout au plus on
constate que les variations tres brusques quj peuvent se
produire ¢n amont des rapides sont adoycies en aval :
une montee de 50 centimetres en 24 heures a Mobaye don-
ne lieu @ une montee de 50 centimetres étalée sur trois
jours aBangm. o

Aucun affluent ne parait modifier e regime de la crue ;
pourtant rien qu’en aval de Zinga, le débit total moyen
des affluents est de 400 m3 par seconde. a I’8tiage, et
de 2800 metres cubes ay moment du maximum de"crue.

Cela signifie que le regime moyen et les anomalies an-
nuelles pour les affluents doivent étre exactement les
mémes que pour le fleuve principal.
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Profondeur de 1'0Qubangui.

Lorsqu’on parcourt en le sondant le chenal navigable
de I'Oubangui on constate gue le fond est constitue
par une serie de dunes de sable Qflg. 4) dont les crétes
sont orientées perpendiculairement  la direction du cou-
rant, Le cgte amont de ces dunes est en pente douce;
le cote aval est en pente raide, parfois a pic. Ces dunes
progressent vers I"aval.

Fig, 4. —Profil détaillé du fond. Reproduction du graphique du sondeur
enregistreur. Région du kilometre 90.

L'espacement et la hauteur des crétes sont d‘autant
i)lus grands que la profondeur est plus grande ; dans
es mouilles, on trouve des denivellations de 3 metres,
correspondant a des profondeurs réduites a |%étiage
de 12 et de 15 metres : sur les seuils et dans les chenaux
peu profonds qui se créent aux_hasses eaux, la hauteur
des_Crétes est de quelques centimetres. ,

Comme dans la plupart des fleuves, des fosses existent
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le long des rives, le milieu du lit du fleuve étant occupé
par une succession de hancs de sable qui, aux hasses
eaux, sont découverts ou a peine COUVerts.

Il est rare qu’a |’etiage on trouve moins de quatre
metres dans les fosses ; fes profondeurs les plus q_randes
depassent 20 metres. Ces fosses ne sont pas, contines ;
quelques-unes n’ont gu une centaine de metres de lon-
gueur; les plus grandes sont longues de 4 kilometres.

Le chenal navigable doit don¢” frequemment passer
d’une rive a l'autré en traversant le chapelet de bancs de
sable qui occupe le milieu du fleuve.

Fig. 5. — Chenal type bon passage.
Fig. 6. — Chenal type mauvais passage.
Fig. 7. — Chenal type semj-bon passag
Fig. 8. — Autre type semi-bon passag

@ D
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Comme presque toujours les fosses d’une rive chevau-
chent sur celles de la rive d’en face : les chenaux sont du
type «mauvais passage» et instables (fig. 6). _

~Pendant toutes les hasses eaux les chenaux se modi-
fient : 1ls tendent vers des traces plus stables. sans va-
riation brusque de courbure et du, type semi-bon pas-
sage (fig. 7 et 8) et ils y arriveraient en un ou deux

Fig. 9. — Profil général du fond dans le chenal navigable de I'Oubangui, au
début des hautes ealix. Environs du Km 90 & partir du confluent (& cette echelle
les dunes ne sont pas figurees). . _ o

Noter plusieurs pointes juste @ 1 métre sous I'étiage conventionnel (ce qui fait
1'm 15 sous le dernier étiage). , , _
_.L’une de ces pointes est arasée ; on y avait constaté un autodragaﬂe particy-
lierement important au moment des biasses eaux. (D’apres le dépouiflement du
graphique de I’'enregistreur a ultrasons).
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ans si les bouleversements que produit a crue et surtout
la décrue tres rapide ne venaient pas tout remettre en
(uestion. o _

L'Oubangui est un fleuve a plusieurs voies.

Les carréfours sont fréquents ; suivant la hauteur de
|'eau et des facteurs tels que présence d€paves, impor-
tance momentanément plus grande  dun banc. de
sable, le courant principal chanﬁe d’itinéraire, modifiant
completement I'equilibre des chenaux,

Le graphique des fonds (fig. 9? releve le long de la route
navigable a I'enregistreur d uftrasons, meme depouille
des oscillations de faible Ipn?ueur d’onde dues aux dunes,
est excessivement dentele, Tes creux correspondant aux
mouilles e long des rives, les sommets aux seuils entre
les deux rives. Les sondes reduites a I’8tiage conven-
tionnel (qui n’est atteint que tous les six ans envirgn)
varient en géneral entre 5et 10 metres dans les mouilles
et entre 0°et 2 metres sur les seuils.

Etude des bancs de sable.

Le milieu du fleuve est constitué par un chapelet de
bancs de sable qui derivent doucement vers |'aval en se
deformant, s’effilochant, se divisant et se soudant comme
font les nuages dans le ciel. , , _

Leur vitesse moyenne de progression est variable_ sui-
vant les lieux : elles est géneralement de 100 a 200 metres
par an (fig. 102. A I’ecoulement lent des bancs de sable
Se superposent souvent des modifications saisonnieres
qui entrainent des changements rapides mais tempo-
raires ges fonds. . . \ .

.Les bancs de sable prendraient naissance a des endroits
bien détermines, par exemple a l'arrivee d’un afflyent
ou au carrefour de deux_bras. Ils disparaitraient regu-
lierement @ quelques_kilometres en aval. Ils )r a (les
endroits ou IS Sarrétent presque, Ss'accumulant et
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embouteillant le fleuve; ils donnent alors naissance
aux grandes barres de ‘sable decouvertes aux basses
eaux . dans des bras larges de lnlus d’un kilometre,
elles partent d’une rive, cou en efleuve sur toute $3
largeur et ne lajssent sur la r|ve en face qu'un passage
lare de 30 ou 40 metres par ou s’&coule un debl de plus
de "1000 metres cubes par seconde ; le courant est alors
si fort quil peut étre génant pour les hateaux.

Fig. 10. — Exemple de detplacementd un banc de sable avec variations saison-
nieres. (D’apres les leves effectues a «Borna Yumbi» Km 523). Le chenal est
bouché par les alluvions d’un ruisseau.

Certains bancs de sable sarretent tout & fait : ils
s’engraissent, se couvrent de ve? ation et dewennent
des Tles. Mars il semble que les Tles ainsi formées soient
ephemeres : on en voit en cours de formation, on en voit
en cours de des truction, il en existe peu (zm solent staples.
La vie de certaines peut cependant atteindre plusieurs
dizaines d’annees, si 1'on en juge d’apres la taille des
arbres qui y poussent,

Lorsque, au cours.de sa derive vers I’aval, un hanc de
sable arrive a la pointe amont d’une ile, if ne I'accoste
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Pa_s, mais il se déforme en demi-lune laissant entre | Tle et
uryn canal profond, au debut, de plusieurs metres (fig. 11).
Le banc cesse de deriver et, ou hien ses deux cornes aval
s effilochent et il sn va par lambeaux de part et d’autre
de I7le, ou bign il se stabilise, s¢ couvre de vegetation et
devient une le lui-méme. Peu a peu les debris ve?etaux
comblent le canal, mais il en reste des traces ; I'on trouve
ainsi des fles couvertes de forét constituees de plusieurs
elements emboites les uns dans les autres et separes par
des depressions en arc de cercle,

Fig. 11. — Formation d’une fle par «emboftement» de bancs de sable.

Il arrive que le canal en demi-lune entre une le et un
banc de sable qui la coiffe soit le seul passage possible
pour la pavigation aux basses eaux. .

De tels passsages sont génants non,_Parce qu’ils man-
8uent de profondeur, mais parce 8UIS donnent lieu a

es chenaux étroits a faible rayon de courbure.
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Etude des seuils de sable.

Les seuils de sable sont les points de passage obligés a
travers les bancs qui.s'etendent au milieu dii fleuvg.

Le long des 578 kilometres qui séparent le confluent
du seuil focheux de Zinga, il y a aux basses eaux envi-
ron 70 seuils couverts, de'moins de deux metres d’eau.

Ces seuils sont mobiles, \ ,

|Is se creysent en general au fur et @ mesure que I'zau
descend et il semble”que leur profondeur ne puisse étre
inférieure a une certaine limite. Cette limite est la méme
pour tous les seuls de sable de I'Qubangul, tout au moins
en gval du barrage rocheux de _Zlnga; elle est de 1,20m
environ, car le fond n’est jamais absolument plat: il'y
a les ingvitables rides perpendiculaires au courant ; 1l
y a.aussi des hosses et des trous ; le sommet des bosses
esta 1,10 m, le fond des trous a 1,30.m.

En 1949, on a constaté sur un seuil particulier que la

profondeur limite etait deéa atteinte quand |'echelle d’eti-
age voisine marquait 0,94 m et qu'elle se maintenait
quand I'echelle d'etiage marquait 0,04 m,
. En avril 1949, on & trouve 11 seuils a la profondeur
limite, la hauteur d’eau au-dessus de I’etiage convention-
nel ayant oscille au cours de la reconnaissance entre
20 et ©0 centimetres. , _ i

En avril 1950, on en a trouve 9, pas toujours les memes
que I'annee precedente, la hauteur d’eal au-dessus de
etiage . conventionnel ayant oscille au cours de Ia
reconnaigsance entre 30 et 40 centimetres.

Dapres de nombreux rapports remontant a plus de 20
ans, on constate qu’aux basses eaux les bateaux de 1,10m
de tirant d’equ passent en raclant le fond sur plusieurs
seuils, et cecl avec des hauteurs aux echelles” d’tiage
differant entre elles d’un metre. , _

L'autodragage des seuils de sable de I'Oubangui se
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F,r,odult tous |es ans sur au moins une dizaine de seuils ;
Epaisseur dra?uee peut atteindre et probablement
depasser un mefre. ,
ar suite de ce dragage, la hauteur d’eau sur les seuils
est maintenue superieure ou egale a une_ limite qui est
la méme tous les ans et en tous les points du fleuve.
Il est tres remarquable que Ila. profondeur limite
obfenue par autodragage sur les seuils de sable soit la
meme que la _Profondeur limite obtenue par diminu-
tion de I'amplitude de crue sur les seuils de roche.
Je ne_connais aucune_explication de ce phenomene.
En 1949, on avait vérifie seulement quil'y avait sur
les seuils au moins la profondeur limite. . _
n 1950, en essayant tous les itineraires possibles
dans les differents bras du fleuve, on a constate qu'l
etait impossible de trouver mieux.

Comme le montre la fig. 12 représentant une section
du fleuve (coupe «en travers » de I'axe du_ fleuve mais
presque sutvant I’axe du chenal sur Je seuil), le seuil est
en pente raide du coté de la mouille vers laquelle se
dirige le courant,
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Dissymétries remarquables de 1'Oubangui.

\12 Depuis le kilometre 500 jusqu’a Bangui (kilo-
mefre 660), et peut-Btre qu dela, les fonds ‘sont tres
stables sur la rive droite (coté francais), alors que sur la
rive gauche existent des hancs de sable’mobiles.

2) Ay moment de la crue, de nombreuses epaves sont
entrainees au fil de I'eau ; des amas d’herbes constituent
des iles flottantes. o o

_Les epaves suivent en genéral des routes bien determi-
nees, correspondant prohablement aux lignes du courant
maximum ; tout au moins dans le bief aval, ces routes
sont presque toujours un peu a Pauche du chenal balisé
(ui coincide en principe avec la figne de profondeur ma-
Ximum,

_Le chenal est balisé par des bouges situées tantot d’un
cote, tantOt de I'autre : lorsque I'on descend le fleuye,
on constate gue la proportion des bouees encombrees
g’h_etrbes est deux a trois fois plus forte a gauche qua

roite.

.Je e connais aucune explication de ces phenomenes de
dissymeétrie : Ia rotation de la terre et la force de Corio-
lis rie Peuvent étre Invoquees, car.on est au voisinage de
Ietqua”eur ou la composante horizontale de cette “force
est nulle.

Modifications de régime de 1'Oubangui.

Jadis les pateaux calant 1,40 m remontaient [’Ou-
bangui pendant les hasses eaux jusqu’aux premieres
barrieres rocheuses, méme, comme Ce fut le cas en 1914
lorsque | etiage etait exceptionnellement bas. Maintenant
et depuis au”moins vingt ans, cela n'est plus possible.

U'ﬂ% ou cing mois par-an, on est limité au tirant d’eau
e 1,10 m,
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On a des lectures d’echelles de crue a Bangui qui
remontent q 1890. . , ,

On ne sait pas trop ou étaient les zéros de ces échelles
anciennes mais a moins d’‘admettre que le niveau mo¥en
du fleuve ait varie de plus, d’un metre et que tout le
re?me de [a crue ait eté difféerent, on doit déduire de ces
refeves anciens_que [a decrue etait moins rapide alors
qu’elle I'est maintenant. _ ,

Ce fait est confirme par des observations plus recentes :
depuis 1911, le zéro de I’echelle de Bangui n'a pas change ;
or, depuis cette epoque, on constate qlie I’eau a tendance
a haisser de plus'en'plus vite. ,

Ce phénomene a deux conséquences defavorables :

1) La decrue etant plus rapide, les chenaux de hautes
eaux nont plus le temps de se transformer progres-
sivement en chenaux de basses eaux ; il y a une verita-
ble discontinuite dans le régime du fleuve. Cette discon-
tinujte est matérialisee par-des points, anguleux dans le
trace des chenaux. Les chenaux a points anguleux sont
naturellement instables et les bateaux n'ont pas assez de
place Apour y évoluer. \ ,

ZE) u moment ou la crue du Congo est a sop maximum
debut decembre en amont du confluent), Ia baisse de
'Oubangui est plus avancée qu’elle ’etait jadis.

Le ler decembre, le niveau de I'Qubangui a ete en
moyenne 1.60 m plus bas depuis 1943 qu'il'l’a eté entre
1890 et 1894. Comme d’apres Roussilhe la dénivellation
de la surface de I’_Ouban,?m est de_ l'ordre de 4 metres
pour les 100 derniers kifometres, 1l en resulte que la
diminution relative de pente a di étre de l'ordre de 25
pour cent depuis 18%0. o

Il n'est pas étonnant que le cours inferieur du fleuve
sesoitensale. = _

Dapres ce qui m'a eté dit, la rive droite du MBomou
("une des deux rivieres qui forment I'Qubangui) eétait
couverte de forét jusque vers 1920 ; depuis la forét a ete
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coupée ou brilee, parfois systematiquement pour Plan-
ter ‘des cotonniers'; elle sérait maintenant remplacée
Par de la savane dans les plaines et des pierres nues sur
e flanc des collines. La haisse du MBomou qui com-
mencait seulement en septemhre, commenceralt main-
tenant en aodf. C'est peut-gtre 1 I'explication de l'avance
a la decrue de I"Oubangui et des difficultes de plus en
plus 8randes que rencontre la navigation aux basses
eaux dans le cours inferieur du fleuve, a 1500 kilometres
en_aval des foréts detruites. . ]

Tout le_long de 1"Oubangui, on constate que, tantot
plus, tantot moins, les berges et les fles sont en cours de
destruction ; la transformation progressive de Iarglle
compacte en grains de laterite sans cohesion contribue
peut-tre Blus a cette destruction que I’action de I’eau.

En 1949, on aurait mesure des reculs de berge attei-

gnant dix metres par an. Dans les villages qui sont
construits sur des «hauteurs » q_ a 10 metres au-dessus
de I'etiage) ou le sol est particulierement ferme, on
constate “des effondrements qui font reculer les berges
d’au moins dix centimetres par an,
.. Les reculs de berges et destructions d’iles sont peut-
étre compenses par”la formation d’les nouvelles et Je
comblement de “certains bras, et la largeur mouillee
n’augmente. peut-etre pas.

Les alluvions qui se deposent actuellement sont pres-
que uniquement du sable ; les berges et les fles anciennes
sont d’argile. Si cha(iue rive est rongée de 10 centimetres
par an, ce gm semble_un minimum, la largeur des bras
augmente de 20 centimetres ; comme la distance entre
rives d’argiles excede rarement 1 kilometre, il y a au plus
cing millé ans que cela dure. , o

Il semble dong que le lit actuel de I"Oubangui soit de
formation tres recente, et 1'on doit en conclure que, ou
bien 1'Oubangui inferieur n’existait pas il y a quelques



— 830 —

milliers d’années tout au moins. avec_son importance
actuelle, ou bien quil existait mais qu'il coulait ailleurs.

Avec la documentation, incompléte que 6e possede, les
deux hypotheses me Par,als_sent vraisemblables. .

Des “géologues ont écrit quiil existait une barriere
rocheuse a | ’emPIa_cement actuel des chutes du Con(]m en
aval de Leopoldville. Le «Pool » entre Brazzaville et
L €opoldville aurait ¢te un lac dont la surface etait au-
dessus de I'agglomeration de Brazzaville. S'il en etait
ainsi, avec ce que |’on sait de la pente du Congo et de
I’'Oubangui, ce lac devait recouvrir tout le codrs infe-
rieur de’T'Oubangui o \ ,

Dautres geplogues ont affirme que la breche de Satéma
Par laquelle, @ 1080 kilometres du conflyent, I'Oubangui
raverse une chaine de collines, etait de formation Te-
cente - en aval de ces collines existait un lac analogue
aux grands lacs de I'est africain. 3'il en etait ainsi, "les
Prlnmpaux affluents de I"Oubangui se jetaient dans le
ac et le cours inferieur de ce fleuve n’aurait pas eu alors
la moitié de son dehit actuel. o

, hyp,othese du deplacement récent du it de I'Oyban-
?,UI est egalement vraisemblable. Aucun pli de terrain ne

oblige a rester [a ou il est: les berges ne sont que. des
banquettes d’argile dont Ja largeur tombe parfois a
gmiqs d’un kilometre et qui sont ‘submergées une partie

e l'année.

Des canaux_ font communiquer le fleuve avec des
marecages au dela des berges ; d'autres canaux font com-
muniquer ces marecages™ dun cote avec la Likougla-
aux-Herbes, affluent de la Sanga et de l'autre cote,
avec le Congo, par I'intermedidire de la N’Guiri (1),
affluent de 1'Oubangui. \ \

Dans ces canaux,"les courants sont a peu pres nuls. La
pente du terrain est donc infime dans une bande large

() Voir note page 808.
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gle plus de cent kilometres s’8tendant de part et d’autre du
ellve.

Al semble que ce soit 13 forét qui mette un frein aux
deplacements du lit de I"Oubangul. Les fles que I'on de-
boise pour y faire des cultures disparaissent en quelques
annges. Présque partout ou I'on @ debroussé pour ame-
liorer la visibilité des signaux de triangulation ou de bali-
sage, la berge a recule. Des bornes reperes placees a 4
metres du bord, au fond a'une niche creusee dans la ver-
dure, ont fini par s'effondrer au bout de quelques mois ;
le seul fait de retirer les arbres tombes gui génent la
navigation entraine presque toujours I’erosion de I
ber edelga ee, o )

Sans [a torét, I'Oubangui serait peut-étre un fleuve
mlgrateurcomme certaing fleuves d’Asie.

'En tous cas, on peut imaginer qu’une action inconsi-
deree de I’'nomme : deboisenient, creusement de canaux,
travaux d’amenagement pour ameljorer la navigation,
pourrait avoir pqur conséquence le déplacement du lit du
flettjve et ce deplacement pourrait depasser 100 Kilo-
metres.

. Dans I'avion du service regulier Bangui-Brazzaville,
Lal eu l'occasion de voir plusieurs lits fossiles de I'Ou-
angui.

Ceux-ci se présentent sous deux formes différentes

1) Au-dessus des régions relativement seches, lorsque
o est a 3000 metres daltitude, un léger changement
de coloration des arbres de la forét dessine les herges
d’un fleuve avec ses courbes et ses saillants ; on recon-
nait également des iles oblongues. L’ensemble a exacte-
ment ["aspect du_ it actuel de MOubangui.

: Cet ﬁ,spect doit étre assez net pour pouvoir étre pho-
ographie.

%_’aﬁ) pu suivre des yeux un de ces lits fossiles pendant
environ 100 kilometres ; en venant de Bangui, on com-
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mence a le remarguer a ung quarantaine de kilometres
par le travers de I'actuel seull de Zinga.

Sa Iargeur_est de 1a 2 kilometres, et il se tient entre
40 et 100 kilometres a |'Ouest du lit actuel. Il finit
par_se confondre avec la zone de divagance d’une
Ir!(\slekr)e a meandres, probablement I’lbenga,” affluent de

ubangui.

Cet ar(i}men |it devait éviter I'actuel seuil de Zinga.

Un autre lit fossile, suivi pendant beaucoup” moins
longtemps, finit par se confonare avec une autre riviere
a_meandres, probablement la Likouala-aux-Herbes,

affluent de la Sanga.

2)  Lorsque I'on survole des régions marécageuses, on
ne trouve plus I'ancien trace, effacé Sans doute, lentement
Par |’action des eaux dormantes ; on ne voit plus no-
amment d7les allongees. Neanmoins, les etangs pro-
fonds ou, la forét ne pousse pas, forment des aIJ?nem,ents
a peu pres paralleles a Ia direction generale du lif de I'Ou-
bangui ; ces alignements se répartissent généralement
par“couples. On peut penser que les etan?s profonds
appartenant  un méme couple d’alignement correspon-
dent aux mouilles le long des anciennies berges et que la
ligne de hauts-fonds qui seéparent deux allgnemen,ts
d’un méme couple correspond aux bancs de sable situés
au milieu de l'ancien lit ~ L _

Jai reconnu en embarcation I’extremité d’un ancien
bras de I’Oubangui, @ peu pres sans courant, mais qui
Bresente une succession de mouilles marginales et de

Ia}ncs (e sable axiaux ; on y distingue encore des iles
allongees.

Cebras mort qui fait communiquer le cours actuel de
I'Oubangui avec son affluent I'lbanga est peut-étre le
prolongement du lit fossile survolé en' avion, _

Dapres. les observations faites au sol et en avion
on peut dire que la région comprise entre I'Oubangui et
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la. San?a est un, veritable |ac une partie de I'année., Les
endroifs les moins profgnds, ou le'sol émerge parfois en
saison_ seche sont hoises ou couverts de Toseaux ; les
endroits les Plus_ profonds, qui n’assechent jamais, sont
couverts de lentilles d’eau ou de nénuphars.”Ce_lac cou-
vre une superficie de plusieurs dizaines de milliers de
kilometres carres. _ ,

En Perlode d'inondation, sa profondeur _depasse
souvent deux metres (jai sonde 1,40 m en forét au
debut des hautes eaux).’ , _

Ay moment des maxima de crue (fin octobre), il com-
munique a peu pres librement avec 1'Oubangui, la
Likouala-aux-Herbes et la Sanga. Un peu plus tard
decembre), il communique encore liprement avec  la

Ikouala-aux-Herbes ou_la baisse se fait sentir moins
Eaplde,ment que dans la Sanga et surtout que dans 1'Ou-
angui.

\ Lga Likouala-aux-Herbes, dont le hassin versant est
d peu pres inexistant, ne serait qu'un drain naturel
germettant |’ecoulement lent des eaux de ce lac vers la
anga et le Congo. o o
Sur I'autre riye de I"Oubangui existe un lac identique
dans, lequel I"Oubanqui deborde en octobre et le Congo
en_décembre. La N'Guiri, affluent de I'Oubangui, joue-
rait le méme role de drain que la Likouala-aux-Herbes,
En décembre, lorsque les eaux de I'Oubangui sont deja
basses et que les deux lacs riverains sont gncore pleins
les talus étroits qui endiguent I'Oubangui constituent

le seul endroit important ot le sol émerge.

La reserve d’sau contenue dans |’ensemble des deux
lacs de part et d’autre du cours inferieur de IOubangui
est de l'ordre_de cent milliards de metres de cube, Soit
plus de la moitié du debit annuel de |'Oubangui.

Lorsque |'on a fréquente le Sud-Est de ['Asie, on ne
peut s'empécher de penser au potentiel de richesses que
représente ce systeme hydrologique, tant du point de
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vye de la culture dy riz (analogie avec les deltag de
Birmanie, de Cochinchine et du Tonkin) que de la péche
analogie avec les grands lacs et la forét inondge. du

Camnodge). Et cependant lorsque 1'on survole ces régions
a 300 kilometres a I'neure, on reste parfois plus ¢'une
heure sans. discerner la moindre hutte ou le moindre
sillage de pirogue. L
. L’existence, nous Je repétons, d’anciens lits maintenant
4 sec oU tout au moins sans courant fait penser que I'Qu-
bangui est peut-tre un fleuve migrateur comme certains
fleuves d’Asie, ,

_Ces migrations se produisent_en pays plat, comme
clest le cas pour le cours inferieur de” |” u_bangul; le
fleuve n'a pas une puissance hydraulique suffisante pour
entrainer ses alluvions : cellesci se deposent en provo-
quant un exhaussement du lit, Le phenomene va en
s'accelérant, car du fait méme de I’exhaussement du it
la pente ef la puissance hydraulique diminuent. Sl
existe des digues artificilles qu naturelles, le fleuve peut
conserver son cours méme lorsque le fond depasse le
niveau du sol de la plaing environnante. Mais 1l arrive
un moment_ou la denivellation est telle que les d|giues
deviennent insuffisantes : le fleuve emigre algrs d’autant
plus vite et d’autant plus loin que la denivellation etait
plus grande, c'est-a-dire que les digues avaient eté plus
efficaces. \ _ _

I est a peu pres certain que le fond de I'Oubangui
sur les seuils de sable est actuellement & une altityde
absolue plus grande que Je sol dans les marécages voisins.
Ces marecages ne sont separés du fleuve que par un talus
d'argile larde au plus de quelques kilometres.

On peut Temarquer que | h&pothese_de I’exhaussement
progressif du lit actuel de 1'Oubangui semble confirmee
par‘la diminution de profondeur constatée depuis trente
ans.
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Conclusions.

. L’Qubangui est un fleuve, a faible pente et divagant ;
I| est le siege de transformations perpétyelles : migrations
de bancs, de sable, variations saisonnieres, avance a la
decrue, élargissement Prog(e35|f du lit, probablement
changement Te lit tous les Siecles. o

I 2 cependant des constantes caracteristiques : crues
réqulieres, hauteurs d’eau concordantes tout le long du
fleuve, et, ce qui est plus remarquable, existence au
voisinage de l'étiage, d’une profondeur minimum sur
tous les seuls. ,

Telles sont les donnees sur lesquelles devront s'appuyer
les ,mr%]enleu,rs charges d’ameliorer les conditions de navi-
gatio surIOubangm.

10 décembre 1950.



