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INn 1989 is in opdracht van de Dienst Getijdewateren van Rijkswaterstaat
RNE-DGW) door het NIOZ een begin gemaakt nmet een programma voor de
monitoring van het macrozoobenthos in het sublitoraal van de westelijke
Waddenzee (Dekker, 1990). Dit progranrma is in 1990 voortgezet mnmet
bemonsteringen in de winter (maart) en in de nazomer (augustus). Naar
aanleiding van de ervaringen in 1989 zijn enige wijzigingen in de
methodiek aangebracht. In de tabellen wvworden niet alleen de gegevens

van 1990, maar ook die van 1989 samengevat.

2. MATERIAAL EN MVETHODEN

De drie bemonsterde raaien in de westelijke Waddenzee (Fig. 1) waren
dezelfde als in september 1989. Ze bestaan uit 15 stations in één lijn
met onderlinge afstand van 100 ra De totale lengte per raai is derhalve
1.4 kn Voor exacte posities van deze stations zie Dekker (1990).

De bemonsteringen werden uitgevoerd op 5 en 6 maart (winter) en op
28 en 29 augustus Mazomer) 1990. o ieder station werd een monster
genomen nret behulp van een Reineck box corer met een opperviak van 0,06
m . De penetratie van de box-corer in het sediment was gemiddeld 20-25
an Per monster werd een submonster gestoken met een opperviakte van 14
a2, 4 an diep, voor bemonstering van het wadslakje Hydrobia ulvae.

Tevens werd uit elke box een sedimentmonster genomen, 4 an diep. Per
5 opeenvolgende stations werden deze sedimentmonsters tezamengenomen.
De monsters zullen door de Stichting voor Grond- en Gewwasonderzoek te
Oosterbeek worden geanalyseerd op organische stof gehalte en
korrelgrootte. De resultaten van deze analyses zijn nog niet
voorhanden.

De monsters werden behandeld volgens het Getijdewvwateren Standaard
Voorschrift voor sublitorale bemonstering (Essink, 1989). Elk monster
werd op een 1 nm zeef uitgezeefd. In maart werden de monsters direct na
het zeven in hun geheel geconserveerd nmet &6 geneutraliseerde
formaldehyde. Bij deze methode bleken de tweekleppige mollusken
gedurende het verwerken in het laboratorium, ondanks langdurig spoelen,
de formaline moeilijk kwijt te raken. Dit werd, ondanks een goed
functionerende afzuiginstallatie, te bezwaarlijk geacht. Tevens bleek

het volledig verwijderen van het vliees uit de schelpen van de



Fig. 1. Kaart van de westelijke Waddenzee, net de posities van de

raaien 1, 2 en 3. Dunmne lijnen: AW dikke lijnen: NAP -4 &

geconserveerde dieren een tijdrovende procedure. Derhalve werd besloten
in augustus de tweekleppigen levend uit de monsters te zoeken, en de
rest van de monsters vervolgens nmet 6 geneutraliseerde formaldehyde in
zeewvvater te conserveren. In het laboratorium werd aan het
geconserveerde materiaal Bengaal-Rose toegevoegd, waarna het werd
diepgevroren tot het nomwert van analyse.

De monsters werden nmet het blote oog uitgezocht in platte plastic
bakken. Het macrozoobenthos werd, behalve de Nemertijnen en
Oligochaeten, tot op soortsniveau uitgezocht, de tweekleppige mollusken
tot op jaarklasse. De dieren werden per monster geteld, en vervolgens
in porceleinen kroezen gedroogd bij 60°C gedurende 3 dagen, gewvwogen en
vervolgens verast bij 560°C in een moffeloven en weer gevwogen. Het
gewichtsverschil, het asvrij drooggewicht AFDW), is een nmeat voor de

biomassa. Varmege de mobiele levenswijze werden de garnaal (Crangon



crangon) en grondels (Pomatoschistus spp-.) niet in de analyses
betrokken.

De monsters voor Hydrobia ulvae werden in glazen potten gedaan en
direct geconserveerd net geneutraliseerde formaline. In het
laboratorium werden de monsters gezeefd op een 1 n zeef en vervolgens
gekleurd nmet Bengaal-Rose. De Hydrobia's per submonster werden geteld

en de asvrij-drooggewichten ervan bepaald.

3. RESULTATEN

De resultaten van de bemonstering zijn samengevat in Tabel 1 w/m 3. De
gedetailleerde gegevens van dichtheden en gewichten van alle soorten
staan vermeld Iin Bijlagen 1 t/m 12. De biomassa-waarden van de totale
macrofauna gedurende de winter waren globaal de helft van die in de
zomer, een verschijnsel, dat zich ook op de droogvallende platen Iin de
Waddenzee voordoet Beukerma, 1974).

Raai 1 is duidelijk niet hohogeen (Bijlagen 1 en 7). Vooral in het
westelijk deel (stations 1 tw/m 7) wvworden de hoogste dichtheden Hydrobia
ulvae aangetroffen. Vooral tijdens de zomerbemonstering blijkt het deel
met lagere tfydrobia-dichtheden te =zijn bevolkt net polychaeten als Spio
filicornis, Nephtys hombergii, Capitella capitata en Lanice conchilega.
Het lijkt erop, dat een zeer hoge dichtheid van Hydrobia ulvae een
negatieve invioed heeft op een aantal andere benthische soorten.

INn raai 2 is de situatie tussen winter en zomer qua dichtheden zeer
constant gebleven (Tabel 2). Het voorkomen van Hydrobia in de zomer was
meer geconcentreerd tot een beperkter gedeelte van de raai (Bijlagen 3
en 9). Het aantal Macoma's is toegenomen, vooral in de oudere
Jaarklassen. Hier is geen duidelijke verklaring voor te geven.

Raai 3 is de meest honogene van de bemonsterde raaien. De
verschillen tussen de winter- en zomerbemonstering liggen hoofdzakelijk
in het voorkomen van veel schelpdierenbroed in de zormer (Bijlagen 5 en
11).

De soortsamenstelling en het relatieve aandeel van de soorten in de
totale biomassa per raai verschilde niet veel tussen de zomer en de
winter. Slechts het incidenteel voorkomen van de mossel (Mytilus
edulis) iIin raai 3 zorgde voor een aantal extra soorten die doorgaans
nmet hard substraat geassocieerd zijn (eeanenonen, zeepokken,

mosdiertjes, hydroiden en diverse soorten borstelwormen).



Het aantal winter-gevoelige soorten, zoals Tellina tenuis, T.
fabula, Nephtys hombergii en Lanice conchilega heeft zich door de
zachte winter van 1989/1990 numeriek kunnen handhaven of is zelfs
toegenomen. De vondst van de sterk winter-gevoelige Noordzee-soorten
als Donax vittatus en Spisula subtruncata duidt op milde
temperatuurscondities gedurende de afgelopen jaren. De afgelopen drie

winters behoorden tot de zachtsten van de afgelopen decennia.

4. VERGELIJKING NMET 1989

Vergeleken nmet de zomerbemonstering van 1989 vallen in eerste instantie
de hogere dichtheden en biomassa-waarden op van dieplevende soorten als
Mya arenaria, Heteromastus filiformis en Lanice conchilega (Tabel 1 t/m
3). De keuze van de Reineck box corer boven de Van Veen happer lijkt
hiermee te zijn gerechtvaardigd. Het grote aantal kleine wvwormmen, zowel
in soorten als individuen, vooral in de raaien 2 en 3, lijken het
gevolg van het conserveren van het materiaal in formaline in plaats van
het Iin het geheel levend uit te zoeken, zoals In 1989 geschiedde.

De totale biomassa van Hydrobia ulvae in alle drie de raaien wes
gedurende de zomer van 1990 hoger dan in die van 1989. Het verschil in
bemonsteringstechniek is hier waarschijnlijk de oorzaak wvan. Voor het
overige is de tijdserie nog te kort an duidelijke conclusies t.a.v.

trends te trekken.
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TABELLEN



Tabel 1. Raai 1: overzicht wvan dichtheden en biomassa-waarden (AFDW) van het macrozoobenthos x

+ aanwvvezig, nmaear niet gekwantificeerd.

Soort Zomer ‘89 winter €0 Zomrer ‘90
N.m 2 g.-nTr2 N.r&a'2 g.r’n_2 N.m—2 g-nm?2=2

COEL ENTERATEN

Sagartia troglodytes 5 0.28 8 0O.70 a1 0.03
NEMERTIJINEN 1 0O.00 4 0.08
MOLL USKEN

Hydrobia ulvae 75366 25.58 96961 25.78 160713 6l .38

Retusa obtusa 0.3 0.00 1 0.00

Onchidoris bilamellata a1 0.00

My tilus edulis p=S3 13.65 a1 0.37

Cerastoderma edule 10 0.00 120 o.54

Spisula subtruncata 37 0.06

Donax vittatus 2 0.00

Tellina tenuis 3 0.00 3 0O.00 S o] 0.01

Tellina fabula 7 0.00 3 0.0 3 0.09

NMeacoraa balthica 180 9.95 146 4.17 o8 4.06

Abra alba 1 o0.01 2 0.02 19 o.04

Ensis americanus 0.2 0.17 220 1.55

Mya arenaria 1 o.14 (S 0.92 o 1.25
POLYCHAETEN

Harmothoe imbricata a1 0.00

Harmothoe impar 15 0O.10

Eteone longa 13 0.00 a1 0.00 8 0O.00

Anaitides mucosa 125 0.13 40 o.11 12 0.01

Microphthalmus similis 5 0O.00 a1 0.00

Nereis succinea s 0.03

Nereis longissima 2 0.05 a1 0.05

Nephtys hombergii 113 1.03 114 2.16 166 2.04

Scoloplos armiger 178 O. 46 24 o.11 10 0.01

Aricidea minuta 4 0.00



Soort N.mMm' g-m'2 1 g-m N.ra'2 g-m

Spio filicornis 142 0.0 24 O .01 1388 0O.10

Polydora ligni s 0O.00 33 0.00

Pygospio elegans 19 0O.00 2 0.00

Spiophanes bomoyx a1 0O.00

Magelone papillicornis 7 0O.00 a1 0O.00 a4 Oo.01

Tharyx marioni 17 0O.00 22 0.01 321 O0.01

Capitella capitata 162 o.04 16 0O.00 148 O0.01

Heteromastus filiformis 157 o.24 = O.20 57 O.05

Arenicola marina 1 0.01 5 0.63 2 0.94

Pectinaria koreni 0.3 0.00 3 0.00

Lanice conchilega 37 o.12
OLIGOCHAETEN je 18 o.01 39 O .01 19 0O0.00
CRUSTACEEN

Balanus crenatus 4 0.00

Bodotria scorpioides 2 0O.00 2 O..00

Lamprops fasciata a1 0O.00

Diastylis bradyi a1 0O.00 1 O .00

Ganmmarus locusta a1 0.00 a1 O..00

Caprella linearis 1 O..00

Carcinus maeenas 18 1.4 a1 241
BRYCGQZOOEN

Alcyonidium mytili 1o o.27

Electra pilosa 7 p-nm + pP-m.
ECHINODERMATEN

Asterias rubens 4 1.99 4 1.97

TOTAAL 55.32 35. 28 76.75



Tabel 2. Raai 2: overzicht van dichtheden en biomassa-waarden AFDW) van het

=+

aanvwwezig, maar niet gekwantificeerd.

Soort

COEL ENTERATEN

Sagartia troglodytes

MOLL USKEN

Hydrobia ulvae
Retusa obtusa

My tilus edulis
Cerastoderma edule
Spisula subtruncata
Tellina tenuis
Tellina fabula
NMacoma balthica
Abra alba

Ensis americanus

Mya arenaria

POLYCHAETEN

Eteone longa
Anaitides mucosa
Nereis virens
Nephtys hombergii
Scoloplos armiger
Aricidea minuta
Spio filicornis
Polydora ligni
Pygospio elegans
Spiophanes booyx
Magelone papillicornis
Tharyx marioni

Capitella capitata

68699

0.3

A

0.3

0.4

23.86
O .06
6.14

10.19
0.00
0.00

2.93

0.00
0.00
o.11
1.05
0O.16

0.00

Winter 'S0

N.m"2 g.ra'2
Gl 546 13.38
2 0O.00

14 2.45

3 0.01

59 1.48

a1 0.05

4 0.01

31 0.82

23 0.06
191 0.05
10 0O.00

4 0.0

a1 0O.00

8 0O.00

macrozoobenthos.

N.ra'z2

67930
143

l-\l-‘g@wl-\'j

wwﬁpgbaﬁp

ﬂ

0O.00

30. 41
0.04

3.19
0.00
0.19
0.05
3.52
0.00
0.00

o. 22
0.63
0.12
0.00
0.02
0.00
0.00
o0.01
0.00



Soort

Heteroraastus filiformis
Arenicola marina
Pectinaria koreni
Lanice conchilega
OLIGOCHAETEN
CRUSTACEEN
Bodotria scorpioides
Ganmarus locusta
Bathyporeia sarsi
Bath, guilliamsoniana
Caprella linearis
Carcinus maenas
BRYQZOCOEN
Electra pilosa
ECHINODERMATEN

Asterias rubens

NmMm 2

0.3
0.3
0.3

ag-nT2

0O.00
o.01
o.01

0.02

0O.00

0O.00

0.02

a44.69

N.mMm' g.m"

1 0.00
3 0.65
1 0.05
3 0.00
1 0.00
2 0.00
2 0.04
+ p-m

19.06

1 0.00
1 o.04
2 0.19
2 0.00
6 0.01
0.00
0.00
38.65



Tabel 3. Raai 3: overzicht van dichtheden en biomassa-waarden AFDW) van het

+:I aanwvvezig, nmear niet gekwantificeerd.

Soort

COEL ENTERATEN
Laomedea longissima
Sagartia troglodytes

MOLLUSKEN
Hydrobia ulvae
My tilus edulis
Cerastoderma edule
Spisula subtruncata
Tellina tenuis
Tellina fabula
NMacoma balthica
Abra alba
Mya arenaria

POLYCHAETEN
Pholoe minuta
Eteone longa

Anaitides mnmucosa

Microphthalmus similis

Nereis succinea
Nereis longissima
Nephtys hombergii
Scoloplos armiger
Spio filicornis
Polydora ligni
Pygospio elegans
Spiophanes bonrloyx

Scolelepis foliosa

Magelone papillicornis

Zomer

NLItT2

152667

87.14

4.09

8.99

O.71

0.00
0O.00

0.19
0.0
0.00

winter

N.NT 2

142674

173

ok N

Nwww

‘90

g-m

60.83

0.09

10.90

0O.00
0.04

0.00

0.81
0.02
0.01

o0.01
o.01
0.03
0O.00

macrozoobenthos _

bW

o

0O.00
0.20

118.61
2.45
5.53
0O.00
0O.00
0.02

11.01
0.05
21 .95

0O.00
0O.00

0O.00
0.02
0O.06
0.52
0.01
0O.00
0.00
0.00
0O.00



Soort

Tharyx marioni
Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Arenicola marina
Pectinaria koreni
Lanice conchilega
OLIGOCHAETEN
CRUSTACEEN
Balanus crenatus
Ganmmarus locusta
Carcinus maenas
BRYQZOCOEN
Alcyonidium mytili

Electra pilosa

TOTAAL

0.3
0.3

0O.00
0.00
0.50
0.02
0.01
0O.00
0.00

101.21

40 0.02
22 0.02
o662 5.25
n 1.04
1 0.03

7 0.00
85.01

N.ra- g-m'
51 0.04
86 0.02

543 3.15
1 0.31

1 0.00
38 0.16
20 0.00
56 o.14
6 0.01

1 0.02
+ pP-m
+ pP-m

164.31
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Bij lage 1.

Soort / Monster nr.

Sagartia troglodytes
Hydrobia ulvae
Mytilus edulis "88
Tel 1ina t. 88

Tel lina t. 89

Tel 1ina tenuis Tot.
Tel 1ina f. 88

Tel lina f. 89

Tel lina fabula Tot.
Macoma "84+

Macoma "85

Macoma *86

Macoma *"87

Macoma *88

Macoma *89

Macoma balthica Tot.
Abra alba "88

Mya arenaria "87+
Eteone longa
Anaitides mucosa
Nereis longissima G.
Nephtys G.

Nephtys M.

Nephtys K.

Nephtys hombergii Tot.
Scoloplos armiger
Spio filicornis
Pygospio elegans
Magelone papillicornis
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Soort / Monster nr.

Tharyx marioni
Capitella capitata
Heteromastus Tfiliformis
Arenicola marina

01 igochaeten
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Soort / Monster nr.

Sagartla troglodytes 0
Hydrobia ulvae 21
Mytllus edulls "88 0
Tel lina t. °88 3
Tel lina t. "89 0
Tel lina tenuls Tot. 3
Tel 11na f. *88 0
Tel 11na f. °89 0
Tel 1Ina fabula Tot. 0
Macoma 84+ 46
Macoma "85 35
Macoma *86 25
Macoma *87 71
Macoma *88 4
Macoma "89 1
Macoma fragm. 0
Macoma balthica Tot. 185.
Abra alba "88

Mya arenaria "87+

Eteone longa

Anaitides mucosa

Nereis longissima G.

Nephtys G. 77.
Nephtys M. 38.
Nephtys K. 5.
Nephtys hombergii Tot. 121.
Scoloplos armiger

Spio filicornis

Pygospio elegans

Magelone paplllicornis

Tharyx marioni

Capi tel la capi tata
Heteromastus filiformis 12.
Arenicola marina 105.
0ligochaeten 0.
Totaal 452
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Soort / Monster nr. 1 2
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Soort / Monster nr.
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