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Samenvatting Medusa Explorations BV2OO1-P-O07

Samenvatting

Dit rap p o rt beschrijft de r e s u lta te n  van  de an a ly se  van  een 13-tal 
sed im en tm onsters  afkom stig van twee lokaties in deW esterschelde. Doei van  
de analyse is  te  bepalen  of er zich aan toonbare  hoeveelheden m ateriaal uit de 
boorspecie  van  de W este rsch e ld e tu n n el in  de m o n s te rs  bev in d en  en of er 
z ich t te krijgen is  op de sed im en ta tie sn e lh e id  in de b em o n ste rd e  gebieden.

Het re s u l ta a t  van de an a ly se  is  d a t  er zich te n  oosten  van  de tu n n e lb o rin g  
in d erd aad  specie afgezet heeft, de  a fsc h a ttin g  is  d a t e r zich in  de bovenste  
5cm van de “ooste lijke” m o n s te rs  tu s s e n  de 10%  en  40%  B oom se k lei 
bevindt, hetgeen overeenkom t m et een laagje van tu sse n  de 0 .5  en 2cm dikte.
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Meetopstellingen en procedure

1.1 Monsterbehandeling

20 m aart 2001 is  door RIKZ-RWS Z eeland  een  serie  v an  13 
sed im en tm o n ste rs  en  vier bevroren  sed im en tk ern en  van  elk 50cm lengte aan 
M edusa Explorations BV aangeboden  te r  bepaling  van de radioactiviteit. 
M edusa E xplorations BV heeft vervolgens u itvoering  van de 
radioactiviteitsm eting u itbesteed  aan  de Nuclear G eophysics Division van h e t 
KVI in  G roningen .

De aangeleverde  m o n ste rs  w erden  (22 m a a rt 2001) overgebrach t in 
M arinellibe k e rs  voor de gam m a-spectrom etrische  bepalingen. De m onste rs  
w erden n a t  aangeleverd. Voor h e t overbrengen in  de M arinellibekers is  eerst 
h e t bo v en staan d e  w ater afgegoten. H ierna zijn  de m o n s te rs  in na tievorm  in 
de M arinellibekers gebracht. De bekers w erden d a a rn a  lu ch td ich t afgesloten 
te r  voorkom ing van  h e t o n tsn ap p en  van radongas. De tijd  tu s s e n  afd ich ten  
en m eting  bedroeg  m eer d a n  drie w eken zodat g edu rende  de m eting  de 
a c tiv ite iten  v an  rad ium , radon , en rad ondoch ters  n agenoeg  gelijk 
veronderste ld  m ogen w orden. Na de gam m a-spectrom etrische bepalingen is 
van alle m o n s te rs  een zo groot m ogelijke frac tie  in  een ovenschaa l 
overgebracht en  zijn deze fracties gedroogd (bij 105°C) to t co n stan te  m assa . 
Via m assabepalingen  voor en  n a  drogen is van alle m o n ste rs  de fractie  vaste  
stof bepaald.

De sed im entkernen  zijn m eteen n a  on tvangst in de koeling gelegd, w aarbij de 
tem p e ra tu u r  op een co n s ta n te  w aarde  van -4  °C is gehouden .

1.2 HpGE metingen

De m e tin g e n  van  ?-straling m et 120 < E?< 2700 keV zijn uitgevoerd m et een 
6 cm 0 x 8  cm H PG e-detector in  een lage-ach terg rond  opstelling  (een 
loodkasteel m et een w andd ik te  van 10 cm).

De m eet- en analyseprocedure geschiedt conform de N ederlandse voornorm  
voor ?-spectrom etrische bepalingen NVN 5623 [VN91]. De m eettijd  van de 
m o n ste rs  varieert tu ss e n  de 6 en 40 u u r . Deze m eettijden  leveren m eer d a n  
voldoende m eetsta tis tiek . De na tu u rlijk e  rad io n u eliden die verw acht m ogen 
w orden zijn 40K, en  de nucliden  van de 232T h-reeks en  238U -reeks.

De activ iteit van n ucliden  u it de 238U reeks w ordt bepaald  a an  de h a n d  van  
h e t verval van  214BÍ en 214Pb. Indien er geen radon  o n tsn a p t u it de 
m onsterm atrix  is de activiteitconcentratie van 226R a gelijk aan  die van 2 14Bi 
en 2 14Pb. Indien dit wel m ogelijk is  zal de ac tiv ite itconcen tra tie  van 226 Ra 
hoger zijn dan  die van 2 14Pb en 2 14Bi. De 232Th activiteit is bepaald  m .b.v. 
enkele  g-lijnen van doch ternucliden . De activ iteit van 40K is  bepaald  u it de 
1461 keV g-lijn .

In de m o n ste rs  is  ook ac tiv ite it aangetoond van 137Cs, 60Co en 7Be. De 
activiteit van deze rad ionucliden  is bepaald  aan  de h an d  van de volgende g- 
lijnen, 662 keV (137Cs), 1173 en 1332 keV (60Co) en 478 keV (7Be)

De inhouden  van alle pieken zijn gecorrigeerd voor de ach tergrondstra ling  in 
de m eetopstelling.
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Alle ?-metingen zijn uitgevoerd in een s ta n d a a rd  m eetopstelling m et een vaste 
geom etrie  ten  opzichte van  de G e-de tec to r. H et te lren d e m en t van  deze 
geom etrie  is  a b so lu u t g eka lib reerd  m et w aterige  op lossingen  van  diverse 
n uc liden  m et bekende activiteiten. Er is gecorrigeerd voor zelfabsorptie in h e t 
m onste r.

1.3 Corelogger metingen

De m etingen  aa n  de se d im e n tk e rn e n  zijn u igevoerd  m et de op h e t KVI 
ontw ikkelde “P haros” opstelling. Deze opstelling  -  ook wel de “corelogger” 
genoem d, beva t een tw eetal de tec to ren  te r  bepaling  van  de?-activ ite it van  
gestoken  sed im en tk e rn en  m et een doorsnede van  10 cm. In bijgevoegd KVI 
rap p o rt P004 is  een u itvoerige besch rijv ing  te  v inden  van  h e t  
w erk ingsprincipe van h e t ap p a raa t. We vo lstaan  derhalve in dit rap p o rt m et 
de re s u lta te n  van  de corelogger m etingen  (zie verderop).

i ros opstelling op 
KVI
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2.1 Resultaten hpGe metingen

De u i t  de gem eten  p iek in h o u d e n  b e re k e n d e  a c tiv ite itc o n c e n tra tie s  in  
becquerel per kilogram  n a t  gew icht, zijn verm eld in  tabel 1. In tab e l 2 s ta a n  
de a c tiv ite itsco n cen tra tie s  p e r  kilogram  droog gew icht. De opgegeven 
o nzekerheden  geven één s ta n d a a rd a fw ijk in g  (1?) ten gevolge van telstatistiek 
w eer. S y s tem a tisch e  o n zek erh ed en , ten  gevolge van  on zek erh ed en  in de 
a b so lu te  ren d e m en tsk a lib ra tie , zijn n ie t opgegeven, m aa r bed ragen  te n  
hoogste  5%. T abellen  3, 4 en 5 beva tten  resp . de v ersch ilconcen tra ties , de 
gem iddelde c o n c e n tra tie s  en  de m o n ste rlo k a tie s .

Tabel 1: Activiteitconcentraties in B g k q 1 (nat gewicht)

Monstercodering Activiteitsconcentraties (Bq kg'1)

MEDUSA KVI m assa
(9)*

40k 214Pb/

214Bi

232Th 137Cs S O O 7Be

644-5cm 01-ZM-059 696.6 207±4 12.5+0.4 12.410.5 2.2910.09 1.1510.04 4.610.4
644-15cm 01-ZM-060 795.5 230+5 14.810.5 13.810.3 2.0510.14 0.4610.07 <2.0
655-5cm 01-ZM-061 794.9 247±4 15.3+0.4 14.810.4 1.9310.05 0.0210.01 3.5+0.2
655-15cm 01 -Z M-062 897.3 25315 15.110.5 14.110.4 1.4110.11 0.3810.06 <1.8
666-5cm 01-ZM-063 821.1 25614 14.310.4 14.010.5 1.9110.09 0.5210.08 2.4+0.4
666-15cm 01-ZM-064 727.0 29915 15.0+0.5 16.210.5 1.1010.08 0.3410.05 <1.6
722-5c-m Q1-ZM-Q65 760.5 23714 «  -ij-n *3i e— . \ — 12.210.5 1.67+0.06 0.75+0.03 4.810.3
722-15cm 01-ZM-066 816.8 25214 13.110.4 13.110.5 1.8510.09 0.7610.05 <1.6
733-5cm 01-ZM-067 864.2 233+4 10.910.3 11.010.4 1.3410.07 0.6710.04 3.210.3
733-15cm 01-ZM-068 820.9 26015 12.710.5 13.010.6 1.6110.13 0.5710.07 <1.9
778-5cm 01-ZM-069 944.5 26314 9.010.3 7,910.3 0.6810.07 0.1310.04 2.410.3
778-15cm 01-ZM-070 966.4 25414 8.910.2 7.610.2 0.5610.06 0.1510.04 <1.5
Referentie 01-ZM-071 970.2 25914 8.610.3 6.610.2 0.4710.08 <0.3 <1.5

De vermelde m assa is die van het natte monster in onze meetbekers (Volume 0.5 liter).

Tabel 2: Activiteitconcentraties in Bg.kp1 (droop gewicht)

Monstercodering Activiteitsconcentraties (Bq kg"1)

MEDUSA KVI f (g/g)* 40k 214 Pb/ 

214 B i

zîzTh 137Cs S0Co 7Be

644-5cm 01-ZM-059 0.452 45819 27.710.8 27.5H.1 5.110.2 2.5510.09 10.210.9
644-15cm 01-ZM-060 0.595 38618 24.910.8 23.210.5 3.410.2 0.7710.12 <3.4
655-5cm 01-ZM-061 0.589 419+7 26.010.7 25.110.7 3.2810.08 0.0410.02 5.9+0.3
655-15cm 01-ZM-062 0.697 363+7 21.7+0.7 20.2+0.6 2.0210.16 0.54+0.09 <2.6
666-5c m 01-ZM-063 0.604 42417 23.710.7 23.210.8 3.16+0.15 0.8610.13 4.010.7
666-15cm 01-ZM-064 0.607 49218 24.710.8 26.710.8 1.81l0.13 0.56+0.08 <2.6
722-5c m 01-ZM-065 0.578 41017 20.910.6 21.110.9 2.8910.10 1.3010.05 8.310.5
722-15cm 01-ZM-066 0.649 38816 20.310,5 20.210.8 2.8510.14 1.1610.07 <2.5
733-5em 01-ZM-067 0.622 37416 17.6+0.6 17.610.7 2.15+0.11 1.0810.06 5.110.5
733-15cm 01-ZM-068 0.664 39218 19.110.8 19.610.9 2.4310.20 0 .8610.11 <2.9
778-5cm 01-ZM-069 0.764 34415 11.810.4 10.310.3 0.89+0.09 0.1710.05 3.110.4
778-15cm 01-ZM-070 0.774 328+5 11.5+0.3 9.910.3 0.72+0.08 0.1910.06 <1.9
Referentie 01-ZM-071 0.830 31215 10.410.3 8.010.3 0.5710.10 <0.36 <1.8
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T abel 3: verschillen tu ssen  de concentraties: 5cm  -  15cm.

Monster 40K 238U 212Th 137CS 60Co 7Be
644 72.2 2.9 4.3 1.6 1.8 6.8
655 56.5 4.3 4.9 1.3 -0.5 3.4
666 -68.3 -1.0 -3.5 1.4 0.3 1.3
722 21.4 0.6 0.9 0.0 0.1 5.8
733 -17.3 -1.6 -2.0 -0.3 0.2 2.3
778 16.2 0.3 0.4 0.2 0.0 1.2

Tabel 4: gemiddelde activiteit in series 6xx en 7xx.

Monsters 40K 238U 232Th 137CS 60Co 7Be
Gern. 6xx 424 25 24 3 1 5
Gem. 7xx 373 17 16 2 1 4

Tabel 5: monsterlokaties in RDC

Monster X (RDC) Y (RDC) Z (m NAP)
644 47475.914 373043.144 -0.95
655 47483.629 373112.62 -1
666 47491.304 373182.148 -1.2
722 39611.886 374909.986 0.4
733 39612.539 375016.826 0.58
778 41084.831 374654.889 0.58

De m o n ste rs  644  en 655  la ten  een significante toenam e zien in  concentraties 
van alle drie relevan te  nucliden  K, U en Th, voor de bovenste 5 cm. M onster 
6 6 6  la a t een b ijn a  evengrote afnam e zien  voor alle drie  n u c lid en , ook w eer 
voor de bovenste  5 cm. Het 15cm m o n ste r 6 6 6  heeft ongeveer dezelfde 
ac tiv ite it a is  de 5cm  vers ies  van  lokaties 664  en 665. M onsterserie  7xx la a t  
nauw elijks varia tie  zien tu sse n  de 5cm en  15cm versies, en de m o n ste rs  7xx 
vertonen  over h e t geheel genom en een lagere activ iteit dan  de 6 xx m o n ste rs  
(zie tabe llen  1 t /m  4). Tenslotte: tabe l 5 leert d a t m onste rserie  6 xx tenoosten 
van de sp ec ie s to rt is  genom en, en serie  7xx ten w esten  daarvan. Verder va lt 
op d a t de 6 xx m o n ste rs  zijn genom en op p laa tsen  die zo’n  1.5m lager liggen 
dan  de 7xx m onsters.
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2.2 Resultaten Pharos metingen

De tw ee gesto k en  k e rn e n  zijn  m et behu lp  van  P haros, de corelogger, 
bem eten . Met h e t  a p p a ra a t  is  in  s ta p p e n  van  2 cm h e t 40K, 238JJ, 232Th, en 
137Cs -  concentratieprofiel bepaald. De resu lta ten  zijn weergegeven in tabellen 
6 en 7.

Tabel 6: R esulta ten  Pharos meting core 644 flinks) en  722 (rechts)

Kern 644
Diepte (cm) 40K 238U 232111 137CS

(± 40%) (± 33%) (± 33%) (± 100%)
0 312 4 16 3
2 300 9 12 2
4 301 13 7 0
6 304 8 7 4
8 313 9 11 4

10 339 21 28 -5
12 344 21 30 0
14 350 19 19 7
16 349 13 14 5
18 342 17 23 3
20 348 16 21 -6
22 325 19 21 -1
24 323 14 44 -3
26 386 25 41 -4
28 399 25 37 4
30 355 29 41 2
32 362 21 29 0
34 442 12 26 -2
36 436 25 41 4
38 339 24 45 -4
40 344 19 49 -6
42 373 31 44 -5
44 378 15 34 0
46 323 16 17 9
48 328 11 30 7

Kern 722
40K 238 U 232Th 137CS
(± 40%) (±33%) (± 33%) Í+ 100%)

303 9 21 1
130 5 25 -1
131 7 7 18
163 5 9 10
408 10 10 9
375 14 14 13
380 14 18 -2
360 18 18 6
369 13 16 3
330 18 21 6
331 18 18 4
355 17 20 2
220 19 23 18
302 22 25 4
353 23 23 4
389 27 23 5
400 29 37 3
315 18 31 4
316 12 23 4
322 15 21 4
316 21 26 4
345 13 13 11
352 29 37 -4
285 31 24 3
287 25 56 2

W at opvalt is  d a t noch  kern  644, noch  kern  722 een duidelijk  Cs profiel 
b e v a tten 1. D aa rn aas t is  opvallend d a t kern  644  gem iddeld zelfs geen Cs 
bevat, kern  722 bevat gem iddeld 5 B q /kg  Cs. Verder valt op dat er voor beide 
k e rn e n  een a sy m é trie  be s ta a t  tu sse n  de U en Th w aarden : de verhouding  
U :Th is ongeveer 1:1.5. Deze “scheve” verhouding w ijkt a f in vergelijking m et 
de re su lta te n  van  de hpG e an a ly ses  van tabel 2. Eén van de be langrijk ste  
redenen  voor d it effect is  h e t  versch il in analyse: de h  pGe-m onsters zijn drie 
weken “ingesealed” geweest. De tijd tu sse n  afdichten en m eting bedroeg m eer 
dan drie weken zodat gedurende de m eting de activiteiten van radium , radon , 
en radon dochters nagenoeg  gelijk veronderste ld  m ogen w orden. Dit is n ie t

1 Dit Cs profiel zou verw acht mogen w orden ais “overblijfsel” van  de Chem obyl ram p  in 1986. Bij 
deze ra m p  is  een  -  lo k a a l v e rsc h ille n d e  -  hoeveelheid Cs over Nederland uitgestrooid. Deze laag 
k a n  in  som m ige sed im en te ren d e  geb ieden  te ru g  gevonden  w orden op een bepaalde diepte onder 
h e t maaiveld en  geeft daarm ee een indicatie voor de sedim entatiesnelheid sinds 1986. Dwz: door 
de d iep te  te  b e p a le n  v a n  de Cs-piek, en deze te delen door het aantal jaren  verstreken sinds 1986, 
w o rd t d e  s e d im e n ta tie s n e lh e id  b ep aa ld  in  cm  p e r ja a r .
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h e t geval voor de kernen : deze zijn “open”: h e t  Radon gas d a t o n ts ta a t k a n  
o n tsn ap p en  w aardoor h e t evenw icht in  de 238U -reeks verstoord  wordt. De 
afw ijking die h ierdoor in  h e t bep aa ld e  238 U-gehalte wordt veroorzaakt kan tot 
2 0 %  bedragen .

2.3 Overwegingen

Om de v aria ties  in  de 6 xx m o n ste rs  te  k u n n e n  verk laren , is  inform atie nodig 
over de activiteit van de gestorte specie en he t "achtergrondm ateriaal" (de slib 
die "van na tu re"  afgezet wordt). Uit de m onstercam pagne van 2000, n .a.v . de 
M edusa  m etingen  in  h e t  gebied in  1999 (zie KVI rap p o rt S72), k u n n e n  een 
a a n ta l typ ische fingerp rin ts  w orden opgesteld voor Boom se klei, slib 
afkom stig  van  de noordoever en  slib afkom stig  van de zuidoever van de 
Schelde:

Tabel 7: Fingerprints v /e  aantal sedim enttypes uit de Schelde (gegevens 
genomen a.d.h.v. rapportage KVI S72). Getallen zijn — voor zover mogelijk. -  
gemiddeld over een aantal monsters. De 2e kolom duidt de monsters aan die 
gebruikt zijn voor de middeling

Type sediment Monsters # 40K 238U 232Th
Boomse Klei/Boorspecie 110-113 734 39 40
"Slib Zuid" 104-106 354 19 15
"Slib Noord” 107-109 421 22 23

Uit deze fingerp rin t is  a f  te  leiden  d a t de c o n c en tra tie s  gevonden in de 7xx 
se rie  m o n s te rs  s te rk  lijken  op de "Slib-zuid" fingerprint. Echter, de 6 xx serie 
lijk t eerder op slib-noord: de concen traties zijn over de gehele linie groter dan  
de 7XX serie .

De co n c en tra tie s  gevonden in m o n ste rs  644  en 655  z ijn -m et name voor de  5 
cm top laag  m o n ste rs  - ook groter dan  de Slib Noord fingerprint. Dit geldt 
m erkw aard igerw ijs ook voor h e t 15cm m o n ste r 6 6 6 . Het 5cm m onste r 6 6 6  
heeft ongeveer dezelfde K, U, Th con cen tra tie s  a is  "slib noord".

Dit alles w ijst erop da t de m o n ste rs  u it de 6  xx serie "verrijkt" zijn m et Boomse 
klei. Er is  -  in  de ons bekende m o n ste rse t a is  gerapporteerd  in  KVI rap p o rt 
S72 -  geen enkel "natuu rlijk"  S che ldeslibm onste r te  v inden  d a t ee n  
fingerp rin t heeft die bij b en ad erin g  overeenkom t m et die van de 6 xx 
m o n ste rs . Bovendien lijkt he t d a t de concentratie  Boomse klei toeneem t voor 
de toplaag.

Afschaffing hoeveelheid Boomse Klei in toplaag

Op b a s is  van de f ingerprin ts die in tabel 7 geconstrueerd  zijn, kan  een ruw e 
in sc h a ttin g  w orden  gem aak t van  de hoeveelheid Boomse Klei die zich in  de 
toplaag van m o n ste rs  644 en 655  zou k u n n en  bevinden. Ais de top laag  
b es ta a t u it slibtypes “slib zuid” of “slib noord” gemixed m et boorspecie, d a n  
k an  de hoeveelheid bijgem engde boorspecie bepaald  w orden u it de 
vergelijk ing

x (C k ,u,th Boomse Klei) + (1-x) (C k u /v , Scheldeslib)=(CK,u,rh Monsters),

S
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w a a rin  x d e  m assa frac tie  Boom se Klei in  h e t m o n ste r voorste lt. Tabel 8 la a t 
de a ld u s  benaderde  frac ties  Boom se Klei zien voor alle m o n ste rs  6 xx en 7xx:

Tabel 8  : Fracties Boom se Klei in de 6xx en  7xx monsters

Monsters X (Slib Zuid) X (Slib Noord)
644-5cm 40% 24%
644-15cm 23% 2%
655-5cm 31% 12%
655-15cm 12% 0%
666-5cm 25% 4%
666-15cm 37% 20%
722-5cm 16% 0%
722-15cm 12% 0%
733-5cm 3% 0%
733-15cm 10% 0%
778-5cm 0% 0%
778-15cm 0% 0%

Getuige de getallen in  tabel 8  bev indt er zich tu sse n  de 10% en 40%  Boom se 
klei in  de 6 xx hpG e m o n ste rs . Ais zich deze hoeveelheid  volledig in h e t 
bovenste 5cm zou bevinden, be teken t d a t een laag van tu sse n  de 0 .5  en 2cm 
dikte. Dit zijn laag d ik te s  die m et h e t  M edusa  systeem  in-situ bepaald kunnen 
w orden (zie ook rappo rt S72).

Boorkernen

De b o o rk ern an a ly ses  zijn m et n am e v errich t om te  zien of er een 137Csprofiel 
te  h e rk e n n e n  is. Zoals eerder verm eld  is  d it profiel b in n en  de verm elde 
onnauw keurigheid  van de m eetresu lta ten  in beide geanalyseerde kernen  n iet 
te ru g  te  v inden . D it k a n  tw ee d ingen  b e tek en en :

1. De sed im en ta tiesnelheid  in  de bem om sterde gebieden is  zo groot d a t 
de 137Cs laag  “neergeregend” n a  h e t C hernobyl in c id en t in  1986, 
dieper ligt d an  zo’n  50 cm. Dit zou betekenen  da t de 
sed im en ta tie sn e lh e id  in  h e t gebied m in im aal op zo’n 3 cm per j a a r  
zou m oeten  liggen;

2. De bem onste rde  gebieden zijn d erm ate  verstoord  (geweest) d a t h e t 
137Cs volledig gem engd is  geworden, of is  uitgespoeld.

U itslu itse l over deze v raag  k a n  s le c h ts  verkregen  w orden  door een langere  
k e rn  te  s tek en , bijvoorbeeld van  lm  lengte.

Een vergelijking van de K, U en Th w aarden  gevonden in  de boorkern  m et de 
getallen  in  tabe l 2 la a t zien d a t er een redelijke overeenkom st bes ta a t tussen 
de boorkernw aarden en de w aarden  bepaald  op de hpGe. W at opvalt, is d a t 
e r in  be ide  k e rn en  een tre n d  lijk t te b e s ta a n  n a a r  g ro tere  to ta le  ac tiv ite it 
n a a rm a te  de diepte groter w ordt. Dit kom t zeer w aarsch ijn lijk  doordat h e t 
w a te rg eh a lte  d ieper in  de ke rn  afneem t. De b o o rk ern co n cen tra tie s  zijn 
gecorrigeerd voor een gem iddeld gehalte  aa n  w ater in de kern , e r is  daarb ij 
geen rek en in g  g ehouden  m et v a ria tie  van  d a t gehalte  m et de diepte.
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3 Conclusies en aanbevelingen

De b e lan g rijk s te  co n c lu s ie s  van  h e t  h ie r  g e p re se n te e rd e  onderzoek  zijn:

1. D at er ten  oosten van de s to rt een lich te  verhoging van de n a tu u rlijk e  
rad io ac tiv ite it te  zien  is  in  de top-5 cm laag  van  tw ee van  de d rie  
m o n s te rs ;  te n  w esten  is  geen effect w a a r  te  n em en

2. D at van  h e t derde  oostelijke  m onster de volledige 15cm in activiteit is 
verhoogd;

3. D at deze verhoging n ie t verk laard  kan  w orden dep ositie van sedim en t 
d a t u it de Schelde zelf afkom stig  is  -  a lth a n s  Scheldesedim ent d a t in  
h e t k a d e r  van  vorige proeven  is  g eanaly see rd  op rad iom etrie ;

4. Dat de toenam e wel ve rk laard  k an  w orden  door aa n  te  n em en  d a t er 
B oom se klei is  afgezet m et een  k a ra k te r is tie k e  ac tiv ite it a is  ee rd e r 
gevonden in  m o n ste rs  u it  de s to r t  van  de W este rsch e id e tu n n el, en 
wel m et een m engpercentage van enige tien tallen  procen ten , dwz: een 
laag  van 0 .5  to t 2cm dikte;

5. D at de hoeveelheid d u sd an ig  groot is, d a t ze in-situ  m bv M edusa 
m etingen  b epaald  m oet k u n n e n  w orden;

6. D at er geen 137Cs pieken afkomstig van het Chernobyl experim ent zijn 
gevonden h e tg een  b e te k e n t d a t  de se d im e n ta tie sn e lh e id  in de 
gebieden groter zijn d an  zo’n  3cm p er j a a r , of— w aarsch ijn lijk e r — de 
bem onsterde  gebieden derm ate  verstoord  zijn (geweest) d a t h e t 137Cs 
volledig gem engd is geworden, of is  uitgespoeld.

Om de stelling  d a t er zich Boom se klei in de (toplaag van de) 6xx m o n ste rs  
bevindt te  staven , zou bijvoorbeeld dmv ICP-MS m etingen , onderzoch t 
k u n n e n  w orden of er zich an tropogene m eta len  in  de top laag  van de 
m o n s te rs  bev inden . D ergelijke m eta len  zou m en  n ie t v erw ach ten  in  de 
Boom se klei afkom stig  u it de  S che lde tunnel.
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