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Federaal Wetenschapsbeleid
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Naar een "Belgische onderzoeksruimte"

In h e t  u i t s t e k e n d  b o e k  (z i e  p a g i n a  4 9 )  w a a r v a n  hij s a m e n  m e t  

F r a n ç o i s  L o u i s  m e d e a u t e u r  Is, b e s t u d e e r t  P h i l i p p e  B u s q u l n  d e  o o r z a ­

k e n  v a n  d e  n e e r g a n g  v a n  h e t  Europees wetenschappelijk imperium. 

Hij h a a l t  o n d e r  m e e r  d e  v e r s n i p p e r d e  o n d e r z o e k s i n s p a n n i n g e n  v a n  

d e  l i d s t a t e n  a a n  e n  d e  e r u i t  v o o r t v l o e i e n d e  m o e i l i j k h e i d  o m  d e  n o o d ­

z a k e l i j k e  k r i t i s c h e  m a s s a  t e  b e r e i k e n  o m ,  m e t  g e l i j k e  w a p e n s ,  d e  

s tr ijd  a a n  t e  b i n d e n  m e t  d e  V e r e n i g d e  S t a t e n  o f  J a p a n  In v e e l b e l o ­

v e n d e  s e c t o r e n  z o a l s  d e  n a n o t e c h n o l o g I e ë n  o f  d e  b r a n d s t o f c e l l e n .

D e  a u t e u r s  h o u d e n  o o k  e e n  p l e i d o o i  v o o r  m e e r  I n t r a - E u r o p e s e  

m o b i l i t e i t  ( o n d e r  a n d e r e  v i a  h e t  p r o j e c t  v o o r  e e n  E u r o p e e s  w e t e n ­

s c h a p p e l i j k  v i s u m ) ,  v o o r  e e n  o p e n s t e l l i n g  v a n  d e  n a t i o n a l e  l a b o ­

r a t o r i a  v o o r  o n d e r z o e k e r s  u i t  a n d e r e  l i d s t a t e n ,  v o o r  e e n  z e k e r e  

u n i f o r m  ¡ s e r in g  v a n  d e  n a t i o n a l e  w e t g e v i n g e n ,  ... Zij w e n s e n  d u s  

g e s t a l t e  t e  g e v e n  a a n  d e  E u r o p e s e  o n d e r z o e k s r u i m t e ,  e e n  z o n e  

z o n d e r  g r e n z e n ,  w a a r i n  d e  w e t e n s c h a p p e l i j k e  m i d d e l e n  e f f i c i ë n t e r  

w o r d e n  a a n g e w e n d  e n  n a a r  m e e r  c o h e r e n t i e  w o r d t  g e z o c h t .

In B e l g i ë  s t u i t  m e n  o p  d e z e l f d e  p r o b l e m e n  a i s  In E u r o p a ,  t e  w e t e n  

h o k j e s g e e s t ,  v e r s n i p p e r i n g ,  o n t o e r e i k e n d e  k r i t i s c h e  m a s s a ,  o v e r l a p ­

p i n g e n ,  ...

Ik g e l o o f  d a t  h e t  F e d e r a a l  W e t e n s c h a p s b e l e i d  In B e l g i ë  t e n  o p z i c h t e  

v a n  d e  G e w e s t e n  e n  d e  G e m e e n s c h a p p e n  d e  rol m o e t  s p e l e n  d i e  

d e  E u r o p e s e  C o m m i s s i e  In E u r o p a  v e r v u l t  t e n  o p z i c h t e  v a n  d e  

l i d s t a t e n .

D e  o n d e r z o e k s p r o g r a m m a ' s  v a n  h e t  F e d e r a a l  W e t e n s c h a p s b e l e i d  

s l u i t e n  e i g e n l i j k  t a m e l i j k  d i c h t  bij d e  E u r o p e s e  k a d e r p r o g r a m m a ' s  

a a n .

V o o r t s  m o e t  v e r d e r  w o r d e n  g e w e r k t  a a n  d e  d o e l s t e l l i n g  o m  e e n  

e c h t e  “ B e l g i s c h e  o n d e r z o e k s r u i m t e ” u i t  t e  b o u w e n ,  w a a r b i j  d e  p r e ­

r o g a t i e v e n  v a n  a l l e  c o m p o n e n t e n  e r v a n  w o r d e n  g e r e s p e c t e e r d  e n  

g e b r u i k  w o r d t  g e m a a k t  v a n  a l l e  I n s t r u m e n t e n  t e r z a k e .

H e t  g a a t  e r  n i e t  o m  d e  d e e l g e b i e d e n  w a t  d a n  o o k  v o o r  t e  s c h r i j v e n ,  

m a a r  w e l  v e e l e e r  o m  s a m e n  m e t  h e n  e e n  k a d e r  e n  I n s t r u m e n t e n  

u i t  t e  w e r k e n  o m  z o  o p t i m a a l  h e t  e n o r m e  w e t e n s c h a p p e l i j k  p o t e n ­

t i e e l  v a n  o n z e  u n l v e r s l t e l t e n  e n  b e d r i j v e n  t e  k u n n e n  b e n u t t e n .  O o k  

m o e t e n  o n z e  o n d e r z o e k e r s  a l l e  k a n s e n  k r i j g e n  z i c h  In d i e  E u r o p e s e  

d y n a m i e k  In t e  p a s s e n .

N u  d e  I n s t r u m e n t e n  v o o r h a n d e n  z i jn ,  m o e t e n  z e  s n e l  t e n  v o l l e  

w o r d e n  a a n g e w e n d .

Ik w e n s  u v e e l  l e e s p l e z i e r  m e t  h e t  z e s d e  n u m m e r  v a n  h e t  m a g a z i n e  

v a n  h e t  F e d e r a a l  W e t e n s c h a p s b e l e i d  w a a r i n  u d o o r  d e  w e r e l d  v a n  

d e  k u n s t  e n  d e  g e s c h i e d e n i s  z u l t  r e i z e n  e n  w i j  u k e n n i s  l a t e n  m a k e n  

m e t  h e t  z e e r  r u i m e  s p e c t r u m  v a n  o n z e  c o m p e t e n t i e s ,  g a a n d e  v a n  

d e  b e v r o r e n  g r a v e n  In h e t  A l t a j g e b e r g t e  t o t  h e t  o e u v r e  v a n  d e  

B e l g i s c h e  s c h i l d e r  R a s s e n f o s s e .

Dr. P h i l i p p e  M e t t e n s  

V o o r z i t t e r  v a n  h e t  F e d e r a a l  W e t e n s c h a p s b e l e i d





Z oals door ta lrijke  stud ies 
w erd  aange toond  v o rm t 
la g e ru g p ijn , oo k  w el 

lu m b a lg ie  gen o em d , een  
g ro o t p ro b le e m  v o o r de 
v o lksgezondheid . E en feno ­
m e e n  d a t zow el de w e te n ­
schap  en  de m ed ische  w ere ld  
ais de ergonom ie, de arbeids­
m a rk t en  de econom ie bezig­
h o u d t. R ugpijn  staa t du ide lijk  b o v en aan  de lijs t v an  de 
a rbeidsgebonden  gezondheidsp rob lem en . In  2000 k w am  
h e t E uropese A gentschap  voo r gezondheid  en  veiligheid  
op h e t w erk  to t  deze a larm erende vastste lling : 60 to t 
go %  v an  de E u ropeanen  lijden  in  de loop  v an  h u n  actief 
leven  aan  beroepsgebonden  lum balg ie . De p ijn  is oo r­
zaak v an  aanz ien lijk  w erk v erzu im  (5 to t  20 % ) en  h e r­
v a llen  geb eu rt fre q u e n t (20 to t  44 %). G een enkele  
beroepsgroep  b lijf t e rvan  gespaard.

B elangrijkste conclusie  v an  deze studiedag: om w ille  van  
de sociale en  econom ische k o sten  die lum balg ie  b e te ­
k e n t voor de gem eenschap , d rin g t zich  een  n ieuw e b en a ­
dering  v an  h e t v raag stu k  op.

Een fenomeen van grote omvang

Een enquête  die h e t In s titu u t D im arso  beg in  2001 u i t ­
voerde bij de Belgische bevolk ing , to o n d e  aan  d a t 42 % 
v a n  de onderv raagden  in  een  periode v an  zes m aan d en  
geplaagd w erd  door rugp ijn . D at m a a k t lum balg ie  m e t­
een  de tw eede be langrijkste  k lach t n a  hoofdp ijn . De p ijn  
d u u r t bij b ijn a  alle ru g p a tië n te n  langer dan  één  dag. In  
de h e lf t v an  de gevallen  b lee f de p ijn  zelfs m eer dan  20 
dagen aanhouden .

P a tiën ten  m e t in ten se  ch ron ische  p ijn  w aren  in  die perio ­
de v an  zes m aan d e n  zom aar even  54 dagen w erk o n b e­
kw aam . A lle onderv raagden  sam en  k w am en  aan  een 
gem iddelde v an  neg en  dagen  w erk o n b ek w aam h e id  op 
zes m aanden . Op jaarbasis levert d a t een  gem iddelde op 
v a n  18 dagen afw ezigheid  op h e t w erk! De om vang van  
h e t ru g p ro b leem  m ag in derdaad  en o rm  genoem d w o r­
den.

V olgens b e t Riziv hee ft 20%  v an  de bevo lk ing  ch ro n isch  
o f te ru g k eren d  la s t v an  rugp ijn . D at le id t v aak  to t d ram a­
tische  gevolgen voo r de pa tiën ten , zow el op sociaal v lak  
(jobverlies) ais op fam iliaa l vlak. Voor de m aatschapp ij 
b e te k e n t d it een  zw are econom ische  last. N ie t a lleen  de 
rech tstreekse  k o sten  lo p en  op: behandeling , z iek en h u is­
opnam e, enzovoort. O ok de o n rech tstreekse  k o sten  zijn  
n ie t gering: s to p ze tten  v an  h e t w erk , verm inderde  p ro ­
ductiv ite it, u itk e rin g en  voo r w e rk o n b ek w aam h e id  of 
invalid ite it, b rugpensioen , verlies v an  ervaren  w e rk n e ­
m ers, en  ga zo m aar door. In  alle w esterse  lan d en  ste lt

m en  vast dat de rech tstreekse  
k o sten  bed u id en d  lager liggen 
( io  to t 15 %  v a n  de to ta le  kos­
ten ) d an  de o n rech ts treek se  
(ongeveer 85% ). In  België 
sch a t m e n  op basis v an  de 
R iziv-gegevens v an  1999 dat 
lu m b a lg ie  jaa rlijk s  goed is 
voor een verlies v an  een m il­
jard  eu ro  aan  dagen afw ezig­

h e id  op h e t w erk , te rw ijl de m ed ische  k o sten  200 m il­
joen  eu ro  bedragen.

De econom ische en  sociale k o sten  v an  acu te  lum balg ie  
zijn  aanzien lijk , m aar w o rd en  pas ech t ex treem  ais h e t 
fenom een  b lijf t aan h o u d en . A is de p ijn  b lijf t duren, 
b estaa t er een  aanz ien lijk  risico  d a t de p a tië n t h e t  w erk  
n o o it m eer zal h e rva tten : 50 %  is n a  zes m aan d e n  afw e­
zigheid  te rug  aan  h e t w erk, 30 %  n a  één  jaar en  slech ts 
5 %  n a  tw ee jaar.

Primaire preventie

Deze cijfers en  s ta tis tiek en  zijn  in d ru k w ek k en d  en  w o r­
den  bevestigd  door de BELCOBACK-studie. U it de re su l­
ta te n  b lijk t de grote noodzaak  van  een  efficiënte p rev en ­
tie- en  in te rv en tiep o litiek , zow el op in d iv iduee l ais op 
o rgan isa to risch  vlak. D it w as onderw erp  v an  discussie 
tijdens een  stud iedag  over de p rev en tie  v an  lum balg ie  
op h e t w erk. BELCOBACK b re n g t een  aan ta l degelijk  
onderbouw de e lem en ten  aan  om  de efficiëntie v a n  een 
p rim aire  p reven tie  b in n e n  de bed rijven  en  bij de hele 
bevo lk ing  te verhogen.

De stu d ied ag , g eo rg an isee rd  door h e t  F ederaal 
W etenschapsbeleid , h ie ld  onderm eer een  w erksem ina- 
rie in  gew ijd aan  de vroegtijd ige p rev en tie  v an  beroeps- 
lum balg ie . D it sem inarie  w erd  voorgezeten  door Dr. 
K atja B oersm a v an  h e t Health Psychology Department vom 
h e t Örebro University Hospital in  Zweden. De angst om  te 
bew egen  en  k w e tsu ren  ais gevolg v an  fysieke overbelas­
ting , zijn  belangrijke  e lem en ten  om  een  lagerug le tse l of 
een  h e rh a lin g  ervan  te  voorspellen . Verder w erd  gepraat 
over h e t be le id  van  ru g p ijn  in  een  p ro fessioneel kader.

A andach t w erd  ook  besteed  aan  lacunes en  con troversen  
over w a t n u  precies de m ees t w erkzam e en  m eest effi­
c iën te  s tra teg ieën  zijn. De p ro b lem a tiek  h o u d t n ie t 
a lleen  de w eten sch ap p ers  m aar ook de be le id sm ensen  
aan  de p raat, die zich  b ez ighouden  m e t ons systeem  van  
sociale bescherm ing .

«Er bestaat reeds een preventiebeleid voor musculoskeletale 
stoornissen, m aar dat blijft beperkt tot bepaalde chronische 
aandoeningen», s te lt Ph ilippe  M ettens vast. Ais voo rz itte r 
v an  h e t Federaal W etenschapsbele id  vo lg t hij h e t o nder­

in  België schat men op basis van de 
Riziv-gegevens van 1999 dat lum ­
balgie jaarlijks goed is voor een 
verlies van een miljard euro aan 
dagen afwezigheid op het werk, 
terwijl de m edische kosten 200 

miljoen euro bedragen.



Secundaire preventie 
van lumbalgie.
Een proefpro jec t
van h e t Fonds voor B eroepsziekten.

Het Fonds voor Beroepsziekten (FBZ) s ta rtte  begin 2005 m et een 

proetproject dat tw a a lt maanden zal duren. Binnen de zlekenhuls- 

sector w il het werknemers m et lum balgie ertoe aanzetten om deel te 

nemen aan een m u ltid isc ip lina ir revalidatieprogram m a voor de w er- 

velzuil (FysiscFie geneeskunde, reumatologie, ergotFierapie, psycholo- 

gie, kinesitFierapie, FysiotFierapie...). Bij de opvang van deze patiënten 

w il men een Financiële ondersteuning geven voor een gestruc tu ­

reerde interventie . De bedoeling is even du ide lijk  ais am bitieus: de 

werkFiervatting bevorderen en het risico verm inderen dat rugpijn 

evolueert naar een chronische aandoening.

«Het project richt zich in het kader van de zorg voor zieken en bed- 

legerigen, tot elke persoon die lasten tilt en door een gewone 

mechanische lumbalgie minimum vier weken tot m aximaal drie 

maanden werkonbekwaam is. De rugpatiënt kan deelnemen aan een 

heraanpassingsprogramma, waarvan de effecten erkend worden 

door de wetenschappelijke literatuur. Voorwaarde is dat de persoon 

geen medische contra-indicaties vertoont, zoals een cardiovascu­

laire o f psychiatrische aandoening», ve rd u id e lijk t Dr. Mare 

Vandeweerdt, coördinerend arts van de Nederlandstalige medische 

dienst van het FBZ. «De behandelende arts o f geneesheer-adviseur 

van de verzekeringsmaatschappij kunnen het makkelijkst de perso­

nen identificeren die baat hebben bij dit programma. Zij observeren 

de patiënt immers tijdens zijn periode van werkonbekwaamheid en 

kennen de aard van zijn beroepsarbeid. Ze zijn ook het best geplaatst 

om de patiënt bewust te maken van het nut van zo'n project en 

kunnen hem uitnodigen om contact op te nemen m et zijn arbeids- 

geneesheer. Op basis van een analyse van de werkpost kan de arts 

nagaan o f de patiënt beantwoordt aan de interventiecriteria van het 

FBZ. Het spreekt vanzelf dat het voor de patiënt een persoonlijke 

beslissing is om al dan niet aan het programma deel te nemen. M et 

andere woorden: het mag hem niet opgedrongen worden.»

De BELCOBACK-stu- 
die (BELgian COhort 

study on low BACK  
pain) w erd  opgezet in  

h e t kader v an  h e t 
p ro g ram m a 

«W etenschappelijke 
o n d ers teu n in g  voor 

de gezondheidsbe­
scherm ing  v an  de 
w erk n em ers»  van  

h e t Federaal 
W etenschapsbele id  

en  b ied t een  goed 
afgebakend kader om  

de p ro b lem atiek  te 
bestuderen . 

BELCOBACK re ik t 
door een  orig inele 

benadering  en  de u it­
gebreide stud iepopu- 

la tie  n ieu w e in ter- 
v en tiep is tes  en  aan ­

beve lingen  aan  voor 
een  risicobeperkende 

arbeidsorganisatie . 
A ldus is deze studie 
een  stevige ru ggen ­
s teu n  voo r een  b ij­

s tu rin g  v an  de 
bele idsvoering  op 

h e t v lak  v an  p rev en ­
tie en  in te rv en tie  

inzake  beroepsge­
b o n d en  lagerugpijn .

zoek op de voet. «De wetgever heeft onlangs de 
modaliteiten terzake herzien en nieuwe benaderin­
gen voorgesteld om in te grijpen. H et Koninklijk 
Besluit van 16 juli 2004 moet ertoe bijdragen rug- 
aandoeningen door beroepsoorzaken terug te schroe­
ven. Doei is de werkhervatting te bevorderen en te 
versnellen via een revalidatieprogramma waarvan  
de efficiëntie aangetoond werd in de wetenschappe­
lijke literatuur».

H et in itia tie f  is zeker p e rtin en t. Talrijke stud ies 
u i t  F rankrijk , C anada en  Zw eden h eb b en  aange­
to o n d  d a t drie v ierde v a n  de k o sten  door lu m ­
balgie v eroo rzaak t w o rd en  door zo’n  io  %  van  
de pa tiën ten , die om w ille  v an  ch ron ische  ru g ­
p ijn  vaak  m eer dan  tw ee of drie m aan d e n  afw e­
zig zijn  op h u n  w erk.

L.R.

i i1 M eer
De eindrapporten van het programma Gezondheids­
bescherming van werknemers: 
www.belspo.be/belspo/home/publ/rappPS_nl.stm

■' I l i l i  Contact
Emmanuele Bourgeois 
research@belspo.be

http://www.belspo.be/belspo/home/publ/rappPS_nl.stm
mailto:research@belspo.be


Science Connection -  Els van der Eist, u bent 
conservatrice van het Hallepoortmuseum.
De Hallepoort zou gebouwd zijn op heipalen, 
maar klopt dat wel?

Els van  der Eist —  Nee, dat is onjuist! A rcheologen heb­
ben  opgravingen gedaan om  de eerste sporen van het 
bouw w erk terug  te vinden. Ais we vanaf h e t Zuidstation 
kijken, zien we dat de H allepoort hoger gelegen is. Ze w erd 
opgetrokken naast een rotsblok, op een zanderige, onsta­
biele ondergrond. Het had  heel w at voeten  in  de aarde om  
er een stevige verdedigingspoort van te m aken. De enorm e 
stenen  funderingen zijn duidelijk zichtbaar in  de kelder­
verdieping van  he t gebouw.

De H allepoort is h e t enige overblijfsel van  de tweede 
om w alling die Brussel vanaf de i4 de eeuw  om ringde. Ze 
ging ’s avonds d ich t en ’s m orgens w eer open, en al h e t in ­
en uitgaande verkeer w erd gecontroleerd. In die tijd  w erd 
de stad verdedigd door kruisboogschutters. Vanaf de i5 de 
eeuw  krijgt de H allepoort ook andere functies (graanzol­
der, tem pel voor lu therse erediensten, gevangenis). Dankzij

deze laatste functie b leef zij gespaard toen  keizer Jozef II 
( i 741-1790) h e t bevel geeft om  de stadspoorten af te b re­
ken. Ik zal h ier n ie t in  detail treden, m aar h e t leven in  de 
gevangenis was een w are hel... Eén eeuw  later gaf m en  toe 
dat hygiëne en com fort te w ensen overlieten en kreeg de 
H allepoort een nieuw e bestem m ing: die van  archiefdepot. 
De plek  bleek echter te vochtig  en de archiefstukken 
begonnen  te rotten...

Begin i9 de eeuw  w erd de H allepoort, in  navolging van 
Londen, Parijs en Berlijn, één van  de eerste m usea van 
Europa: h e t Musée royal d ’armures, d ’antiquités et d’ethnologie 
(K oninklijk M useum  voor W apenrustingen, A ntiqu ite iten  
en Volkskunde). Het had  ech ter nood aan collecties, en die 
w aren  er w el degelijk. De hertogen  van  B rabant en de kei­
zers, onder w ie Karel V (1500-1558), b rach ten  im m ers 
allerlei souvenirs, curiosa en geschenken m ee van  h u n  
reizen. Die w erden  opgeslagen in  h e t A rsenaal van  het 
kasteel van  de hertog  van  B rabant (dat nad ien  afbrandde) 
en vervolgens in  h e t curiosam agazijn  in  de Ruysbroeck- 
straat. En zo groeide de H allepoort n ie t u it to t k u n stm u ­
seum , m aar to t rarite itenkab inet w aar allerlei indrukw ek-



kende en verbazende voorw erpen  te bew onderen  w aren. 
O nder m eer de verenm ante l die de M exicaanse keizer 
M ontezum a (1480-1520) zou hebben  geschonken aan 
keizer Karei en die zich m om enteel in  h e t Jubelpark 
bevindt.

Bij de viering  van  50 jaar België in  1880 verhuisden  de 
grote collecties an tiqu ite iten  en vo lkskundige voorw er­
pen  n aar h e t toen  pas gebouw de Jubelparkm useum . 
A lleen de verzam eling w apens en w apenu itru sting  b leef 
in  de H allepoort.

SC -  Wat waren de belangrijkste 
renovatiewerken?

E.V. —  In  1840 w ord t h e t n iveau van de W aterloolaan en 
h e t begin van de H oogstraat drie m eter verhoogd. De 
H allepoort lijk t dan ook lager te kom en liggen, terw ijl ze 
aan de stadskant een nieuw e gevel krijgt en aan de kan t 
van Sint Gillis neogotische vensters.

Het m ilitaire gebouw  is trouw ens ongeschikt ais m useum : 
de vertrekken  zijn slecht verlicht, de verluch ting  is onvol­
doende en de b in nen trappen  zijn allesbehalve com forta­
bel.

Vandaar dat er vanaf 1850 gebroed w ord t op nieuw e reno­
vatieprojecten. H enri Beyaert (1823-1894), die som m igen 
onder ons nog zullen kennen  om dat hij destijds op de oude 
briefjes van  100 BEF prijkte, krijgt in  i860 officieel de 
opdracht om  h e t gebouw  te restaureren. Hij laat zich daar­
bij door de Franse architect Eugène Viollet-le-Duc (1814- 
1879) inspireren. In zekere zin k u n n en  we zeggen dat de 
H allepoort m eer nog dan vroeger een m iddeleeuw s karak­
te r krijgt, m et de w eergang, de zolder, de torentjes, h e t 
gebinte en de dakbedekking. Zonder de m onum entale  
w enteltrap  te vergeten, in  een grote to ren  die aan de gevel 
aan de stadskant paalt. Verschillende generaties lang kun-

Vestingsteden
"S eptentrion" is een Europees, grensoverschrijdend sam enwerkingsproject dat 19 versterkte steden van 3 landen in N oordw est- 
Europa, m et name in Frankrijk, België (Brussel, leper en Lanaken) en Nederland verenigt.

Deze compacte steden worden nog steeds door hun om wallingen afgetekend. Deze oorspronkelijke m ilita ire  tro e f biedt vandaag 
nog voordelen op het gebied van stadsplanning. Onze steden op een duurzam e wijze u itbouw en betekent lessen trekken u it dat 
orig inele ve rn u ft en u it de evoluties die volgden. Het betekent ook aan elke inw oner de m ogelijkheid bieden om het erfgoed te 

bestuderen, om te begrijpen welke plaats het vandaag inneem t en welke rol het morgen zal spelen.

Septentrion is gestoeld op drie pijlers:

•  het grondgebied, o f hoe bij te dragen aan de heropleving van een culture le regio via een gezamenlijke kijk op de geschiedenis en 
het erfgoed van haar versterkte steden en door In terna tiona le expertise te ontw ikke len terzake;

•  erfgoed en omgeving, o f hoe ze te beschermen en te herwaarderen dankzij een creatief beheer van de culture le en na tuurlijke 
hulpbronnen, door over de grenzen heen know how  u it te  wisselen;

•  burgerschap, o f hoe de bewoners te betrekken bij de in rich ting  van hun stad en hun het gevoel te geven dat ze to t  een Europese 

culture le regio behoren.
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nen  de bezoekers dan ook een m ysterieus gebouw  ontdek­
ken, volgestouw d m et voorw erpen die opgestapeld zijn in  
kleine, afgesloten ru im ten . In  1976 ging h e t gebouw  dicht 
om dat zowel de veiligheid van  de voorw erpen als die van 
de bezoekers in  h e t gedrang kw am  (steenkoolverw arm ing, 
technische en elektrische installaties in  slechte staat).

De H allepoort is m om enteel eigendom  van  de Regie der 
G ebouw en en w ord t beheerd ais m useum  door de Ko­
ninklijke M usea voor K unst en Geschiedenis (KMKG). Er 
groeit een dialoog tussen  de m useum directie en de archi­
tecten  van  de Regie: w at m oet er m et de poort gebeuren? 
Hoe m oet ze aangepast w orden  aan de toekom stige behoef­
ten? In 1990 zet de Koninklijke Comm issie voor M onu­
m enten  en  L andschappen haar op de lijst van  bescherm de 
m onum enten , en in  1991 gaat ze w eer open, na een archeo­
logisch onderzoek en nieuw e renovatiew erken.

Ik heb zelf he t project k u n n en  volgen. Daarbij rezen heel 
w at problem en. M en w ou h e t perspectief van  Beyaert n iet 
overnem en, w an t die respecteerde noch h e t gebouw  noch 
zijn geschiedenis. Toch kon  zijn stem pel n ie t volledig u it­
gew ist w orden. Persoonlijk v ind  ik onze renovatie geslaagd, 
w an t de architect kon sam enw erken m et een heel team . 
Het project bew ijst dat je w el degelijk een eigentijdse toets 
k u n t toevoegen. Het kw am  erop aan de neogotische stijl 
van  de 2oste eeuw  n ie t te im iteren, m aar een deel van  de 
oorspronkelijke in frastructuu r te behouden. Met nam e de 
prachtige trap  in  blauw e steen, een opm erkelijk  staaltje 
van  am bachtskunst. Verder m oesten  de bezoekers k unnen  
afdalen to t in  de kelders. Vroeger w as dat verboden, m aar 
daardoor kregen ze n iets te zien van  de m iddeleeuw se 
poort.

Bij gebrek aan geld zijn de w erken  nog altijd n ie t voltooid. 
De laatste fase om vat de opening van  de ingang aan de 
kan t van Sint Gillis. De bezoeker zal h ierdoor een beter 
inz ich t krijgen in  de geschiedenis van  h e t gebouw. Zo zal

hij in  de kelders sporen terugvinden van  de schietgaten, 
h e t valhek, de verdedigingsgaten en de ophaalbrug, k o rt­
om, van  alles w at voordien aan h e t zicht on ttrokken  
werd.

H et was de droom  van de architect om  de bezoekers een 
reis te la ten  m aken in  de tijd en  via de poort de stad te laten 
b innenkom en, zonder daarom  ook he t m useum  te m oeten  
bezoeken. Dat stelde echter te veel technische problem en, 
aangezien he t straatn iveau veranderd  i s , en  h e t idee m oest 
jam m er genoeg opgeborgen w orden. Er m oest rekening 
gehouden w orden m et alle aspecten: de diverse verbou­
w ingen in  de loop van  de eeuw en, he t oorspronkelijke 
u itz ich t van  h e t gebouw, de toegankelijkheid  (m et nam e 
de lift voor bejaarden, g eh and icap ten ,...). Het is nog altijd 
een lang en m oeizaam  project, en elke verandering m oet 
groen lich t krijgen van  de Comm issie voor M onum enten 
en Landschappen. De archeologe A lexandra De Poorter en 
onze arch itec t Marco Bollen, beide specialisten  in  de 
M iddeleeuw en, hebben allerlei opzoekingsw erk verricht 
om  sporen van  he t m iddeleeuw se gebouw  terug te vinden. 
Ze m oesten  im m ers op basis van  de originele gravures en 
p lannen  nagaan hoe de poort er in  de 14de eeuw  uitzag.

SC- Welke projecten staan er in de nabije 
toekomst op stapel?
E.V. —  In  2006 beg innen  de w erken  om  h e t gebouw  een 
opknapbeurt te  geven. De gevel m oet gereinigd w orden 
en er m oet n ieuw e in fra stru c tu u r geïnstalleerd worden: 
audiogidsen, n ieuw e scherm en en a ircondition ing  op de 
zolder.

Tegelijkertijd w erken  w e m ee aan  een Europees project 
voor transnationale  sam enw erking: h e t Septentrion-pxo- 
ject, dat b in n en k o rt van  start gaat en in  2007 rond  zal zijn. 
Het is daarbij de bedoeling  sam en m et archeologen van 
he t Brussels H oofdstedelijk Gewest de m iddeleeuw se ves-



H
tingen  in  de k ijker te  p laatsen  en een be te r inz ich t te  krij­
gen in  de rol die ze vervullen  in  h e t huidige stadsbeeld. 
D it project loop t tegelijkertijd  in  19 Europese steden, die 
de handen  in  elkaar slaan om  een dynam isch, evoluerend 
en  overdraagbaar m odel te on tw erpen  van  een duurzam e 
stad, op basis van  een gezam enlijke kijk  op h u n  geschie­
denis en  h u n  erfgoed.

SC -  Kampt het museum met specifieke 
problemen? En zo ja, in welk domein?

E.V. —  H et h is to rische aspect van  h e t gebouw  w ord t te 
w ein ig  belicht, en  dat is m eteen  een eerste m oeilijkheid  
voor de bezoeker, die vandaag op zijn  honger blijft.

O m  die kw estie op te lossen, hebben  w e de steun  nodig 
v an  de Regie der G ebouw en, w at opn ieuw  een budgetp ro ­
b leem  stelt. De hu id ige b u d ge tten  zijn  im m ers on toere i­
kend, m aar elk m u seu m  heeft h ierm ee te m aken. Ik h e r­
haa l een  beetje w at iedereen  h ierover zegt. De m usea 
k u n n e n  eventueel geld vrijm aken, b ijvoorbeeld om  h u n  
collecties aan trekkelijker te  m aken, m aar ze besch ikken  
over geen enkel budget om  activ ite iten  te organ iseren  
v an  h e t type ten toonste lling . En ik  hoef u  n ie t te verte llen  
dat ze h u n  begro ting  in  evenw ich t m o e ten  houden . 
B ovendien zou een ten toonste lling  h ie r m eer dan  200 m ’ 
beslaan, en  zoiets kost m assa’s geld!

SC -  Hebt u contacten met collega’s van andere 
federale wetenschappelijke instellingen buiten 
de KMKG?

E.V. —  Ja, w e p ra te n  m o m en tee l m e t andere in s te llin g en  
en  m usea. Of w e n u  o nder de federale regering, de stad 
B russel o f h e t Brussels H oofdstedelijk  G ew est vallen, 
doet er w ein ig  toe: iedereen  hee ft h e t beste  voo r m e t 
B russel en  w il ie ts in te ressan ts  b ieden . De m eeste  con ­
tac ten  v erlopen  positief.

SC -  Voelt u zich geïntegreerd in de andere 
federale instellingen?

E.V. —  Ja en nee. W e zetten  diverse projecten  op touw  m et 
andere collega’s, onder m eer in  de K oninklijke Bibliotheek 
en in  de K oninklijke M usea voor Schone K unsten van 
België, om  docum entatie  en gravures van  de H allepoort te 
verkrijgen. Er is dus dialoog, en alle betrokkenen  zijn 
bereid om  ons te helpen. Iedereen ziet de noodzaak in  om  
sam en te w erken.

De w il om  goede projecten  te realiseren en om  de k rach­
ten  te bundelen  is er, m aar de w erk last is voor iedereen te 
hoog en de agenda laat h e t n ie t toe. We zouden m eer m oe­
ten  com m uniceren, m aar vaak geven w e voorrang aan de 
belangrijkste en dringendste zaken. W e w erken  af en toe 
sam en rond  specifieke projecten, m aar van  een echte 
synergie is geen sprake. Die zal er in  de toekom st w él 
kom en.

Ik verm eld  nog graag een andere illu stratie  van  de voorde­
len  van  sam enw erking tussen  de instellingen. Ais hoofd 
van  een m useum  m oet ik  abso luu t kennis hebben  van 
alle docum enten  (gravures, verhalen, foto’s, teksten, ...) 
w aarin  de H allepoort verm eld  w ord t of w aarop ze afge- 
beeld w ordt. Vandaar dat h e t belangrijk  is om  een gem een­
schappelijk  beleid u it te  w erken  m et de andere in s te llin ­
gen, om  na  te gaan w ie w at verzam elt en om  de inven taris­
sen te k u n n en  inkijken. De docum enten  m oeten  toegan­
kelijk  en m akkelijk  raadpleegbaar zijn. Ik m oet zeggen 
dat de K oninklijke Bibliotheek haar rol op dat v lak  goed 
heeft vervuld. H et is belangrijk  dat de instellingen  zich­
zelf be te r bekend m aken, om  lacunes en verliezen te ver­
m ijden. Ook een gezam enlijk  aankoop- en collectiebeleid 
zou w enselijk  zijn in  de toekom st. Vroeger deed iedereen 
zijn ding, m aar vandaag is de m en ta lite it gelukkig in  
goede zin aan h e t veranderen.

O nderhoud: S.M.

De Hallepoort: 
w ww .bnkg.be > Hallepoort

Het Septentrion-project: 
Stéphane Demeter 
sdemeter@mrbc.irisnet.be

http://www.bnkg.be
mailto:sdemeter@mrbc.irisnet.be


«  Combien de gens font-ils des récits de bataille 
Dont ils se sont tenus loin ? »

Moliere, Amphitryon, Eerste akte.

Het weer tijdens deWaterlr o-campagne
(15 tot 18 juni 1815)

Veranderde een koudefront 
de loop van de i9de-eeuwse Europese geschiedenis?



Generaal Blücher

D e slag van W aterloo greep plaats op 18 jun i 1815 m aar 
m aakte deel u it van een vierdaagse cam pagne in  de 
veld tocht van h e t Armée du Nord van  Napoleon. Deze 

veld tocht eindigde m et de troonsafstand van N apoleon op 
22 juni 1815 gevolgd door zijn verbanning naar h e t eiland 
Sint-Helena in  de zuidelijke A tlantische Oceaan w aar hij 
op 5 m ei 1821 stierf.

Er is heel w at speculatie geweest over de mogelijke invloed 
van  h e t w eer op de nederlaag van de Franse troepen. Om 
m aar Victor Hugo in  Les Misérables te citeren:

“S’il n’avait pas p lu  dans la n u it du 17 au 18 ju in  1815, 
l’avenir de l’Europe était changé. Quelques gouttes d’eau de 
p lus ou de m oins on t fait pencher Napoléon. Pour que 
W aterloo fû t la fin d’Austerlitz, la providence n’a eu besoin 
que d’u n  peu  de pluie, et u n  nuage traversant le ciel à con­
tre-sens de la saison a suffi po u r l’écrou lem ent d’u n  
m onde”

Er w ordt over h e t algem een aangenom en dat de neerslag 
de bodem  zo n a t gem aakt had dat h e t begin van de krijgs­
verrichtingen op 18 juni m oest uitgesteld worden, w at op 
zijn b eu rt aan h e t Pruisische leger toelie t zich m et 
W ellingtons krijgsm acht te verenigen en de genadeslag 
aan de Fransen toe te brengen op een ogenblik dat er nog 
m in  of m eer van  een evenw icht sprake was.

In  een beroem de reeks over grote historische gebeurtenis­
sen, die significant door h e t w eer w erden beïnvloed, laat de 
m eteoroloog John N eum ann geen tw ijfel over deze stelling 
groeien. De auteurs w erpen n ieuw  licht op de zaak door 
een nauw keurige reconstructie van de synoptische situatie 
tijdens de bew uste dagen daarbij gebruik m akend van  eer- 
stehands en nooit voorheen gebruikte m eteorologische 
in form atie. D it m ateriaal bestaa t u it  w eerdagboeken, 
instrum entele  m eteorologische gegevens u it Engeland en 
continentaal Europa, brieven en verhalen  van  soldaten of 
getuigen, alsmede de logboeken van  de Engelse vloot die in  
stand-by gehouden w erd in  h e t geval van een D uinkerken­
scenario.

Zonder de mogelijke invloed van de w eerelem enten op his­
torische gebeurtenissen te loochenen, m enen de auteurs dat 
de uitkom st van een veldslag niet alleen bepaald w ordt door 
deze elem enten. Veel ligt inderdaad bij die bevelhebber die 
het best de gevolgen van het weer kan anticiperen en zo een 
succesvolle tactiek kan uitstippelen. De m ilitaire historici 
zijn het in  het algemeen eens dat ook vele andere factoren 
bij de nederlaag van de Franse troepen een rol gespeeld heb­
ben. Het is echter niet de bedoe­
ling om hier aan m ilitaire 
geschiedschrijving te doen (zie 
o.a. de referenties) m aar eerder 
een beschrijving en analyse van 
h e t weer te geven tijdens de 
vierdaagse gevechten van 15 
to t en m et 18 juni 1815.

De historische context
N apoleon ontsnapte op 12 februari 1815 van  h e t eiland 
Elba w aar hij in  ballingschap verbleef. De w eergoden 
w aren hem  n ie t gunstig gezind en h e t duurde 60 u u r voor­
aleer hij op i m aart dichtbij A ntibes w eer voet op Franse 
bodem  zette. Hij begon er zijn zegetocht naar Parijs w aar 
hij op 20 m aart aankw am  vergezeld van een leger en v ir­
tueel m eester van Frankrijk werd. In de nach t van 19 op 20 
m aart v luch tte  de B ourbonkoning Lodewijk de XVIIIde naar 
Rijsel en later naar Gent. N apoleons “H onderd Dagen” 
w aren begonnen.

Het Congres van W enen organiseerde een nieuw e coalitie 
tegen N apoleon m aar de legers w aren verspreid over gans 
Europa. Napoleons tactiek bestond erin  om  hen  afzonder­
lijk aan te vallen en te verslaan en rekende hierbij op de 
m obiliteit van  zijn leger. De dichtstbijgelegen doelen w aren 
een Engels-Hollands-Belgisch leger onder leid ing van 
W ellington gelegerd ten  zuiden van Brussel en een Pruisisch 
leger onder leiding van veldm aarschalk B lücher verspreid 
tussen N am en en Luik.

N apoleon  v iel België b in n e n  op 15 ju n i en kreeg gauw  
voeling  m e t voo rposten  v an  B lüchers s trijdk rach t in  de 

h u u r t  v an  C harlero i. In  de 
h u u r t v an  Ligny kw am en  de 
heide legers tegenover elkaar 
te  staan  in  de nam iddag  van  
16 ju n i 1815. De slag v an  
Ligny, de laa ts te  m ilita ire  
ov e rw in n in g  v a n  N apoleon, 
ko n  beg innen .

Zonder de mogelijke invloed van 
de weerelementen op historische 
gebeurtenissen te loochenen, menen 
de auteurs dat de uitkomst van een 
veldslag niet alleen bepaald wordt 

door deze elementen.
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De klimatologische context en de 
meteorologische data

In  h e t algem een w as h e t decennium  1810 t.e.m. 1819 een 
koude periode. A an deze periode van  eerder rustige zon- 
neactiv ite it m et een gereduceerd aanta l zonnevlekken, 
w erd  de naam  Dalton minimum  gegeven. In april 1815 
greep de grote u itbarsting  van  de T am boravulkaan plaats 
in  Indonesië die de aanleid ing  was om  h e t jaar 1816 ais 
The Year without Sum mer te  noem en. Het is n ie t duidelijk  
of de zom er van  1815 m ogelijk  reeds significant beïnvloed 
w erd  door de eruptie.

In  België zijn heel w ein ig  in strum en te le  m eteorologische 
w aarnem ingen  bekend  u it die periode. D it is w aarsch ijn ­
lijk te w ijten  aan de toen  heersende politieke instabiliteit. 
Een u itzondering  op de regel is de G entse rentenier-m eteo- 
roloog G uillaum e Scham p (1764-1846). Hij schrijft:

“Juin: le com m encem ent a été très p luvieux (orages le 12, 
17 et 20), le m ilieu  pluvieux, de m êm e que la fin, et extra­
ordinairem ent froid pour la saison, dont la plus grande 
chaleur le 17 seulem ent au 18e degré [Réaumur]. Le ven t 
nord-ouest dom inant.”

“La vendange a été très m au ­
vaise. Les fruits on t m al réussi 
excepté les poires en espalier 
qui on t étés très abondantes à 
Zevergem. Il n’y a presque pas 
eu de pom m es lesquelles ont 
été très petites à cause du peu 
de chaleur de l’été.”

Voor de periode 1791-1842 klasseert Scham p de zom er 
van  1815 als de vierde koudste, na  deze van  1816 ,1799 en 
1805. Een u itzondering  op de schaarste van  m eteorologi­
sche gegevens vo rm en  de rijkelijk  gedocum enteerde 
w in d w aarn em in g en  v e rr ich t door h e t H oogheem ­
raadschap Rijnland. Verder zijn er ook de drie m aal per 
dag m eteorologische w aarnem ingen  te Rijsel w aar de 
m aand  jun i m et 106 m m  neerslag de nats te  m aand  van 
h e t jaar 1815 was.

A lhoew el de w einige Belgische in strum en te le  m eteoro lo­
gische w aarnem ingen  w aarover m en  besch ik t eerder w ij­
zen op een koude zomer, volgt u it de verslagen van  oog­
getuigen tijdens de cam pagne van  W aterloo dat de i5 de 
t.e.m. de i7 de jun i he te  w arm e dagen w aren  en dat boven­
dien onw eders en aanhoudende regen n ie t u it de luch t 
w aren.

De militaire gebeurtenissen vs. het weer

W at is er bek en d  over h e t w eer tijdens de dagen voor de 
cam pagne w an n ee r de Franse tro ep en  zich  sam en tro k ­
k en  voor de aanval en  België b inn en v ie len ?  H ieronder 
w o rd t een  selectie  v an  w ee rin fo rm a tie  gegeven in  

sam en h an g  m e t de m ilita ire  
gebeurten issen .

“Le 15, avant le po in t du jour, 
nous entrâm es en Belgique par 
u n  tem ps sombre et pluvieux. 
Les terres, détrempées de la veil­
le, s’enfonçaient sous nos pas et

Uit de verslagen van ooggetuigen 
tijdens de campagne van Waterloo 
blijkt dat de i5de t.e.m. de i7de juni 
hete warme dagen waren en dat 
onweders en aanhoudende regen 

niet uit de lucht waren.

François Flameng: 
Napoleon tijdens de 
slag van Waterloo.
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ne causaient pas peu  de fatigue à nos fantassins, car, 
lorsqu’on s’avance pour attaquer, les routes sont réservées à 
l’artillerie et à la cavalerie, et l’infanterie doit m archer à tra­
vers champs.”

De slag v an  Ligny, een  onvolled ige overw in n in g  van  
N apoleon, greep p laa ts  op r6  juni. De F ransen  v ie len  
B lüchers leg erm ach t aan  in  de nam iddag  en  verw oede 
aanva llen  en  tegen aan v a llen  grepen  p laa ts  in  Ligny en  
in  om liggende dorpen.

“Une poussière accablante nous enveloppait, comme dans 
u n  épais nuage, gênait m êm e notre respiration. La chaleur 
devenait étouffante, nulle brise ne nous rafraîchissait le 
visage, le soleil était d’aplomb. A midi, nous sortîm es de 
cette fournaise, et fîmes notre entrée dans cette plaine 
im m ense et fertile ,... Nous restâmes près d’une heure dans 
cette position; chacun cherchait à s’y garantir des rayons de 
soleil, qui dardaient sur notre masse noire, d’une m anière 
fatigante.”

Op r6  ju n i o m streeks zeven u u r  d e r t ig ‘s avonds (zie 
H oussaye):

“Les Prussiens, repoussés, sont rentrés en désarroi dans La 
Haye. Blücher espère du m oins coucher sur ses positions. Il 
croit la bataille finie, car la n u it vient. Ce n’est pas la nuit. A 
sept heures et demie, au solstice de juin, le soleil brille 
encore à l’horizon. C’est l’orage. De grands nuages noirs 
courent et s’am oncellent dans le ciel, couvrant d’une voûte 
d’ombre to u t le cham p de bataille. La pluie comm ence à 
tom ber à grosses goûtes. Il tonne coup sur coup, avec vio­
lence, mais les grondem ents du tonnerre sont b ien tô t dom i­
nés par le fracas de l’effroyable canonnade qui re ten tit sou­
dain vers Ligny. [...] La canonnade s’arrête. La charge bat,

toute cette masse française s’ébranle sous la chaude pluie 
d’orage et aux eris de Vive l’Empereur!”

H et is h ie r  aangew ezen  om  n ieu w e m eteo ro log ische 
in fo rm atie  te  v erm eld en  die w erd  verk regen  u i t  getu ige­
n issen  v an  so ldaten  v an  h e t D uitse Legioen, v an  B lüchers 
so ld a ten  en  v an  so ld a ten  u i t  de H ollands-B elgische 
legerm acht.

“Op den i6 de juni, na 10.30 u u r ‘s avonds trokken wij bij zeer 
slecht w eer en onder een hevige stortbui door Braine-le- 
Comte. N iet zover van  die plaats kw am en wij in  het 
Zoniënwoud alw aar de wegen wegens het slechte w eer en 
de vele gepasseerde artillerie, cavalerie en de wagens die 
vastgereden w aren en bleven steken, voor m ensen en dieren 
bijna n iet te gebruiken vielen.»

O n d ertu ssen  h a d  N ap o leo n  aan  m aa rsch a lk  N ey h e t 
beve l gegeven o m  in  Q uatre-Bras, h e t  k ru is p u n t v a n  de 
w eg en  N am en-N ijvel en  C harlero i-B russel, W ellin g to n s 
tro e p e n m a c h t aan  te  va llen . Deze b o o d  hev ig  w ee r­
s tan d  en  h e t  w erd  ook  geen  doorb raak . Te L igny v ie l de 
n a c h t in  zo n d er d a t een  defin itieve  o v e rw in n in g  w erd  
beh aa ld , e rger nog, de P ru isen  tro k k e n  z ich  te ru g  op 
W aver en  k o n d e n  z ich  reeds de vo lgende dag h e rg ro e ­
p e ren  en  v e ren ig en  m e t de le g e rm a c h t v an  B ulow  die 
u i t  h e t  L uikse to egesne ld  kw am . M aarscha lk  G rouchy  
w e rd  b e la s t o m  de zogezegd o v e rw o n n en  D u itse rs  ach ­
te rn a  te gaan  en  u i t  te  schakelen . Terw ijl G rouchy  
B lücher op a fs tand  a c h te rn a  zat, b le e f  h ij to t  o v e rm aa t 
v an  ram p , op een  dagafs tand  v a n  W ellin g to n s  leger­
m a c h t en  k o n  du s n ie t m e e r  in  W ate rlo o  tu sse n k o ­
m en .

L u iten an t H ope schrijft over de och ten d  v an  \  j  juni:



“The hazy m orning cleared up about io  a.m., by noon the 
sun was powerful, by i  p.m. the air was sultry and thunder 
was faintly heard by 2 p.m.”

“The first part of the 17th was sultry, no t a breath  of air to be 
felt, and the sky covered w ith  dark heavy clouds. Shortly 
after the guns came in to  play, it began to  thunder, lighten, 
and rain  in  torrents. The ground very quickly became 
soaked, th a t it was difficult for the cavalry to  move, except 
on the paved road: this in  some checked the advance of the 
French cavalry, w ho pressed us very m uch.”

K ap ite in  C avalié M ercer sch rijft dat hij gevech ten  ro n d  
G enappe k o rt n a  14 uur:

“The sky had becom e overcast since the m orning, and at 
this m om ent presented a m ost extraordinary appearance. 
Large isolated masses of thundercloud, of the deepest, 
alm ost inky black, the ir low er edges hard  and strongly 
defined, lagging down, as if m om entarily  alm ost to  burst, 
hung  suspended over us, involving our position and every­
th ing  on it in  deep and gloom y obscurity; w hilst the distant 
hill lately occupied by the French arm y still lay bathed in  
b rillian t sunshine. The first gun th a t was fired seemed to 
bu rst the clouds overhead, for its report was instan tly  fol­
lowed by an awful clap of thunder, and lightning tha t 
alm ost blinded us, w hilst the rain  came dow n as if a w ater­
spout had  broken over us.”

“Soon the torrential rain  made the fields impassable, horses 
sinking to their knees in  the mud, and all m ovem ent was 
confined to the roads. According to  a hussar officer, even the 
road was one of liquid m ud and w hen we were halted and 
fronted, the m en were so covered in  m ud  th a t it was utterly

impossible to distinguish a feature in  their faces or the 
colour of the lace on the dress.”

De m em orabele  n a c h t vóór de slag v an  W aterloo, d.w.z. 
v an  17 op 18 juni, w o rd t door getu igen  ais vo lg t besch re­
ven:

“Ce fu t une vilaine n u it que celle qui précéda le sanglant 
dim anche du 18 juin. Le ciel, d’u n  no ir opaque, déchiré 
d’instan t en instan t par l’éclair, se fondait sans discontinuité 
en torrents de pluie. Les homm es, brisés de fatigue, accablés 
par une chaleur étouffante que ne tem pérait pas le vent 
d’ouest, ne trouvaient pas le repos et, ruisselants d’eau, ne 
pouvaient apaiser leur soif. Les puits, peu abondants sur les 
plateaux de la région, n’avaient pas tardé à tarir: fantassins et 
cavaliers en v inren t aux m ains près des m ares boueuses où 
les habitants recueillent l’eau pluviale pour les besoins du 
bétail. Le bois coupé dans la forêt de Soignes fum ait sans 
chaleur sur les feux de bivouac allum és à grande peine et 
s’éteignant à to u t m om ent. Vers m inuit, la pluie dim inua et 
cessa mêm e par intervalles. La fraîcheur du m atin  v in t 
s’ajouter de nouvelles incom m odités à celles dont la n u it 
avait été prodigue et, au réveil, beaucoup d’officiers et de 
soldats étaient tellem ent engourdis par le froid et l’hum idité 
qu’ils pouvaient à peine remuer. Amis et ennem is eurent 
d’ailleurs part égale dans l’averse et les Français, bivouaqués 
dans les prés et les terres grasses à l’ouest de Plancenoit, 
étaient, si possible, encore m oins à l’aise que leurs adver­
saires. Attardés par la chaleur, la pluie et l’état des chemins, 
une grande partie des troupes ne s’installèrent que beau­
coup après la n u it close: on n’eu t ni le courage ni les m até­
riaux nécessaires pour construire des abris.”

“By six o’clock in  the m orning of the 18th the rain  cleared 
and there were signs th a t the sun m ight soon be shining.”

Plan van de slag van 
Waterloo door Guillaume- 
Benjamin Craan. ® KBR



De slag van  W aterloo  begon  om  tw in tig  n a  e lf in  de m o r­
gen. Tachtig  Franse k a n o n n e n  w aren , to t  de assen in  de 
m odder, de he llin g  opgesleept. Deze slag n a m  een  beslis­
sende en overbekende w end ing  n a d a t de strijd m ach t 
v an  m aarsch a lk  B lücher deze v an  W elling ton  k o n  v e r­
voegen  in  de la te  nam iddag  daar G rouchy  er n ie t in  
geslaagd w as ofw el de P ru isen  in  te  h a le n  en  to t een  
gevech t u i t  te  lo k k en  ofw el zich  tu ssen  de heide legers te 
p laatsen .

Bij h e t v a llen  v a n  de n a c h t over h e t  slagveld  v an  
W aterloo:

Cavalié Mereer

“La n u it  é ta it venue; la  clarté de la  lu n e  (alors vers la  fin 
de son prem ier quartier, et dans sa p lu s grande élévation) 
é ta it obscurcie par u n  tem ps fo rt b ru m eu x .”

De synoptische situatie 
tijdens de campagne

Op basis v an  de verzam elde in s tru m en te le  m eteo ro log i­
sche w aarn em in g en  k an  beslo ten  w o rd en  d a t de synop­
tische  s itu a tie  h oven  W est-E uropa tijdens de W ate rloo ­
cam pagne bepaald  w erd  door een lagedrukgeb ied  gele­
gen  h oven  Zuid-Engeland, N oordw est-F rankrijk  en  de 
Lage Landen. Een w a rm  en  een k o u d efro n t die e lkaar 
opvo lgen  en  z ich  oostw aarts ve rp laa ts ten  m aak ten  zoals 
gew oonlijk  deel u it  van  d it systeem .

N aast h e t bekende onw eer vergezeld  v an  zw arte stape l­
w olken , hevige regen  en  gro llende donderslagen  dat 
w aarg en o m en  w erd  in  de avond  v an  16 ju n i te  Ligny (zie 
H oussaye), w o rd t n u  ook een  dergelijke w eersitua tie  
aan ge toond  in  andere sec to ren  v an  h e t slagveld (Braine-

le-C om te en  W aterloo). A lle ge tu igen issen  zijn  h e t erover 
eens d a t h e t een  w arm e dag w as gew eest vergezeld  van  
een  zw oele, d rukkende  h itte  (chaleur étouffante). Dezelfde 
m eteo ro log ische  cond ities h ie ld en  aan  in  de voo rm id ­
dag en  de vroege nam iddag  v an  17 ju n i (m ist in  de m o r­
gen, volle zon  tegen  de m iddag, zw oele en  d rukkende 
h itte , d o nder w erd  gehoord  tegen  14 uur). Deze heide 
besch rijv ingen  d u id en  op de on tw ik k e lin g  v an  w arm te- 
onw eders v an a f ongeveer 19.30 u u r  op 16 ju n i to t k o rt 
n a  de m iddag  op 17 juni.

D aarna  vo lg t de passage v an  h e t k o u d efro n t v an  h e t 
lagedruksysteem  v an af 14 à 15 u u r  op 17 ju n i (zie o.a. 
M ercer). Ze w o rd t g ek en m erk t door zw are onw eders en 
hevige neerslag  die m e t ond erb rek in g en  aan h ie ld en  to t 
de volgende m orgen . Op de dag v an  de veldslag  van  
W aterloo  stop te  de regen  in  de m orgen  ro n d  6 u u r  en  
m aak te  de zon  aan sta lten  om  te sch ijnen . H ier m o e t ook 
de aanw ezigheid  v an  m is t gem eld  w o rd en  op h e t slag­
veld; deze w as w aarsch ijn lijk  te w ijten  aan  de ve rd am ­

p ing  v an  de gevallen  neerslag.

Centraal blijft de vraag in  
welke mate de slechte weers­
om standigheden, en dan 
specifiek de modderige con­
dities van de bodem, de 
W aterloo-campagne beïn­

vloed hebben.

Conclusies

C en traa l in  de d iscussie  b lijf t 
n a tu u r li jk  de v raag in  w elke  m ate  
de slech te  w eersom stand igheden , 
en  d an  specifiek  de m odderige  
co n d itie s  v a n  de b odem , de 
W ate rlo o -cam p ag n e  b e ïn v lo ed

'  F l m  u f  I ke­
li :UUv o f  W a te r lo o



hebben . De u itzo n d erlijk  slech te  staa t v an  de toenm alige  
w egen, m eesta l veldw egen, n a  een  fikse b u i en  w aarover 
een  heel leger bestaande  u it  artillerie , cavalerie, w agens 
en  in fan te rie  m o es ten  passeren , zou de Franse legerlei­
d ing n o ch tan s  m o e ten  b ekend  gew eest zijn  v an  h u n  
in to c h t in  België op 15 jun i. G etu igen issen  u i t  alle k o rp ­
sen, zow el Franse, D uitse, Engelse, Belgisch H ollandse 
ais v a n  h e t D uitse  Legioen, m ak en  allen  gew ag van  
ex trem e  m o e ili jk h e d e n  b ij h e t  tro e p e n tra n sp o r t .  
H etzelfde geld t voo r de regenach tige  condities w aaraan  
de tro ep en  in  b ivak  b loo tgeste ld  s to n d en  in  de n a c h t 
voo r de slag.

A is conclusie  m ag  geru s t gesteld  w o rd en  d a t de w eersi- 
tu a tie  N apo leon  hee ft benadee ld  gezien zijn  offensieve 
strategie, m aa r d a t zijn  nederlaag  te W aterloo  aan  ande­
re, v o o rn am elijk  m ilita ire , fac to ren  te w ijten  is.

G.D./D.W.

' i f f l ü e  a u te u rs
G aston D em arée:
- D.d. H oofd v an  h e t D epar­

te m e n t M eteoro log isch  O n­
derzoek  en  O n tw ik k e lin g  
v an  h e t KMI

- Lid v an  de K oninklijke Aca­
d em ie  v o o r  O verzeese  
w e ten sch ap p en

- Sarton-leerstoel 2003 (Uni- 
v e rs ite it G ent)

D en n is  W heeler:
- Lector aan  h e t d ep a rtem en t 

voor geografie v an  de Uni­
versity o f Sunderland  (Groot- 
B rittann ië)

- L aureaat v an  de Prijs G ordon 
M anley 1996 v an  de Royal 
Meteorological Society
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inosauriërs

Sinds 2001 organiseert het Museum voor 
Natuurwetenschappen paleontologische 
opgravingen in het Amoergebied, in het 

zuidoosten van Rusland. Men gaat er op zoek 
naar dinosauriërs die aan het einde van het 
Krijt leefden. Er werd een fauna ontdekt die 
een heel ander licht werpt op het uitsterven 
van de dinosauriërs 65 miljoen jaar geleden.



D e d inosau riërs s taan  sym bool voor h e t secundaire  
tijdperk . Ze h eb b en  im m ers m eer dan  160 m iljoen  
jaar lang  g eheers t over de ecosystem en  v an  de 

aarde. H u n  u its te rven , 65 m iljo en  jaar geleden, v o rm t 
één  van  de hard n ek k ig ste  raadsels v an  de paleon to log ie . 
In  w etenschappe lijke  tijd sch rif ten  w erd en  reeds h o n d e r­
den  artike ls aan  d it p rob leem  gewijd. O n te lbaar zijn  de 
theo rieën , de ene vaak  nog  b u iten z in n ig e r dan  de ande­
re, w aarm ee m e n  h e t p lo tse  v e rdw ijnen  v an  deze fabel­
ach tige  w ezens tra c h t te  v erk la ren . Tot op vandaag  
w a ren  al deze scenario ’s voo r h e t u its te rv en  v an  de dino-

Azië. H et p o ten tiee l w eten sch ap p e lijk  be lang  v an  deze 
v in d p laa tsen  w erd  ech te r n o o it ech t ben u t. In  1902 ver­
zam elde een officier v an  h e t R ussisch leger, ko lonel 
M anakin , enkele  fossiele b een d eren  langs de C hinese 
oever v a n  de A m oer. H et b e rich t v an  deze v o n d st b ere ik ­
te de onderzoekers v an  h e t R ussisch G eologisch C om ité 
in  S int-Petersburg, aan  de andere k a n t v an  h e t im m ense  
R usland. T ussen 1914 en  1917 organ iseerde d it com ité  
ta lrijke  expedities in  h e t gebied en  s ta rtte  zelfs m e t tw ee 
opgrav ingspro jec ten  langs de rivieroever, in  de b u u r t  
v an  de hu id ige  C hinese stad  Jiayin. Ze v o n d en  beende-

van de Amoer
sau riërs enke l gebaseerd  op fossielen  die te n  w esten  van  
de Rocky M o un ta in s  in  N oord-A m erika w erden  on tdekt. 
S inds h e t  einde v an  de i9 de eeuw  levert deze s treek  in d e r­
daad een  sch a t aan  fau n a  v an  gew ervelde lan d d ie ren  op, 
die b ijn a  a llem aal u it  h e t einde v a n  h e t K rijt stam m en , 
de laa tste  periode v an  h e t secundaire  tijdperk . Zodoende 
h eb b en  p a leon to logen  op vrij gedeta illeerde w ijze de 
laa tste  p ag in a ’s u it  de gesch ieden is v a n  de d inosauriërs 
in  deze s treek  k u n n e n  reco n s tru e ren . H et is ech te r 
u ite rs t gevaarlijk  ervan  u it  te  gaan  d a t fe iten  die in  een  
hee l b ep e rk t geografisch  gebied  w erd en  vastgesteld , op 
hee l de aarde v an  toepassing  zijn. H et is inderdaad  n ie t 
om d a t een  groep d ieren  in  een bepaalde streek  n ie t v e r­
tegenw oord igd  is, d a t deze groep noodzakelijkerw ijs van  
de aardbo l is verdw enen . H et is dus v an  p rim o rd iaa l 
be lang  andere b ro n n e n  v an  d in o sau ru sfau n a  elders te r 
w ere ld  te  b e s tu d e ren  om  to t een  m in d e r bevooroordeel­
de visie over h u n  b iod iversite it aan  h e t einde v an  h e t 
K rijt te  kom en . De v in d p laa tsen  v an  gew ervelde la n d ­
d ie ren  u it  d it tijd p e rk  zijn  jam m er genoeg u ite rs t zeld­
zaam  en  b ev a tten  m eesta l w ein ig  fossielen. G elukkig 
w o rd en  sinds een  tw in tig ta l jaar regelm atig  d inosauriërs 
o n td ek t in  h e t A m oergebied , langs de oevers v an  deze 
beroem de s troom  die de grens v o rm t tu ssen  R usland en  
C hina. Deze fossielen  w o rd en  nog  m aa r enkele  jaren  
bestudeerd , in  h e t kader v an  n ieu w e opg rav ingen  die 
door h e t M useum  voo r N a tu u rw e ten sch ap p en  en  h e t 
M u seu m  voo r Paleon to log ie  v an  de A m oer KNII te 
B lagoveschensk geleid w orden .

Eerste ontdekkingen

M en w ee t al sinds langer dan  een  eeuw  d a t de k rijtlagen  
v an  de A m oer d in o sau ru sb een d eren  bevatten . Deze ont-

H et Belgisch- 
Russische 
opgravingsteam
in Kundur, d ekk ingen  v an  d inosau riërs b eh o ren  to t de oudste  in  
in 2003.
(Foto TH. Hubin/
KBINj

Vertrekkend 
van fossiele 
fragmenten 
reconstrueer­
de de paleon­
toloog Anatoli 
Riabinin het 
volledig skelet 
van een 
nieuwe soort 
hadrosaurus. 
Deze soort 
wordt ais een 
hersenspinsel 
beschouwd.

ren  v an  d inosau riërs die ze in  1917 m een a m en  naa r Sint- 
P etersburg  om  ze daar te  p rep a re ren  en  te bestuderen . 
V ertrekkend  v an  deze fossiele frag m en ten  reco n s tru ee r­
de de paleon to loog  A nato li R iab in in  h e t volledig  skelet 
v an  een  n ieu w e soort h ad ro sau ru s  -  of eendensnaveld i- 
n o sau ru s -  die h ij M andschurosaurus amurensis doopte. 
Deze soort w o rd t ais een  h ersen sp in se l beschouw d: h e t 
door R iab in in  gereconstrueerde  skele t is in  w erk e lijk ­
h e id  sam engeste ld  u it  been d eren  v an  versch illende  die-

’rf-: i'll rio J.11

Situering van de 
dinosaurusvindplaatsen  
in h e t Amoergebied.
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De schedel 
van de hadro- 
saurinae had 

geen kam  
ofwel een 

volle kam.
De grote 

neusgaten 
werden door 

een vlies 
bedekt.

□

Olivier Lambert m a a k t h e t bekken  
en een p o o t vrij van een volwassen  

Olorotitan arharensis in Kundur (Rusland).
Foto TH. Hubin/KBIN.

ren , ja zelfs v an  versch illende  soorten . B ovendien h eb ­
b en  de on td ek te  been d eren  op d iagnostisch  v lak  w ein ig  
te  bieden: bij de re s tau ra tie  w erd  zoveel p le is te rka lk  
gebru ik t, d a t h e t zo goed ais ónm ogelijk  is de o rig inele 
s tu k k e n  v an  de k u n s tm a tig e  te  o n d ersche iden . De 
pa leo n to lo g en  h eb b en  dan  ook  snel alle in teresse  in  de 
Mandschurosaurus en  de d in o sau ru sv in d p laa tsen  v an  
Jiayin  verloren . In  1977 h e rv a tten  versch illende  p laa tse ­
lijke C hinese m usea  de opgrav ingen  in  Jiayin, op grote 
afs tand  v an  e lkaar en  ver w eg v an  de in te rn a tio n a le  
w e tenschappe lijke  gem eenschap.

In  1995 lanceerden  h e t M useum  voo r N a tu u rw e ten ­
sch ap p en  en  zijn  C hinese p a rtn e rs  een  groots p a leo n to ­
log isch  onderzoekspro jec t in  B innen-M ongolië (Noord- 
C hina). H et be langrijkste  doei v an  d it onderzoek, gefi­
n an c ie rd  door h e t  Federaal W etenschapsbeleid , b estond  
e rin  de fy logenetische (“b loedverw an tschaps ”) v e rh o u ­
d in g en  te verd u id e lijk en  tu ssen  de groep iguanodons 
v an  B ern issart en  die v an  de hadrosauriërs. D it w as dan  
ook  een  kans om  de collectie C hinese h ad rosau rië rs  
o p n ieu w  te bestuderen . In  1999 volgde er in  de p ro v in ­
cies Jilin  en  H eilongjang  een  n ieuw e, m eer sys tem ati­
sche stud ie  v an  de in d ru k w ek k en d e  verzam eling  d in o ­
sau riërs u it  de v in d p laa tsen  v an  Jiayin die in  de kelders 
v an  de p laa tse lijke  m u sea  ru s tten . U it d it onderzoek  
b leek  dat m eer dan  90%  v an  de in  Jiayin  o n tdek te  b een ­
d eren  toeb eh o o rd en  aan  een  n ieu w e soo rt had rosau rus, 
Charonosaurus jiayinensis gedoopt.

Rare eenden

Tijdens de tw eede helft van  h e t Krijt m aak ten  de hadro ­
sauriërs h e t grootste deel van  de herbivore dinosauriërs 
uit. Ze w erden  ook gekenm erkt door h u n  grote verschei­
denheid. H un fossielen zijn vooral bekend  in  Noord- 
A m erika, w aar talrijke in tacte  skeletten w erden  ontdekt, 
m aar m en  v ind t ze terug  op alle continen ten , zelfs in  
A ntarctica. De hadrosauriërs w aren  heel groot, ze konden  
to t 12 m eter lang w orden. Ze liepen op h u n  krachtige 
ach terpoten , m aar konden  tijdens h u n  trage m ars ook op 
v ier po ten  overschakelen. H un kaakbeenderen  w aren  
vergroot en  afgeplat, w at h en  de b ijnaam  “eendesnaveldi- 
nosauriërs” opleverde. H un com plexe gebit bestond  u it 
tandenbatterijen : in  de kaken  w aren  verschillende genera­
ties tanden  aanwezig. Zo kon  een tand, die teveel slijtage 
opgelopen had, snel w orden  vervangen door een nieuw e. 
De hadrosauriërs konden  zich dus voeden m et taaie p lan ­
tensoorten . De paleontologen onderscheiden tw ee subfa­
m ilies van  hadrosauriërs: de hadrosaurinae en  de lam beo- 
saurinae. De schedel van  de hadrosaurinae had  geen kam  
ofwel een volle kam . De grote neusgaten  w erden  door een 
vlies bedekt. M en n eem t aan dat de hadrosaurinae dit vlies 
konden  opblazen zodat er een k lankkast on tstond  ais het 
dier een k ree t u itstoo tte . De lam beosaurinae  w erden  
gekenm erk t door een holle kam  op de top van de schedel.

De neusho lte  vorm de b in n en in  deze kam  een bochtige 
u itstu lp ing , die de lam beosaurinae gebru ik ten  ais een 
echte bazuin. A angezien de verschillende soorten  lam beo­
saurinae elk h u n  eigen kam vorm en hadden, m oeten  ze 
ook heel specifieke geluiden voortgebrach t hebben.

De Charonosaurus, die in  Jaiyin w erd  ontdekt, behoo rt to t 
de groep van  de lam beosaurinae. H oewel de precieze vorm  
van  zijn kam  n ie t bekend is - deze was zo fragiel dat hij de 
tand  des tijds n ie t heeft doorstaan - suggereert een gede­
tailleerde analyse van  de schedelbeenderen toch  dat deze 
kam  een verlengde bu isvorm  had. Er is w aarschijn lijk  een 
sterke gelijkenis m e t die van  de beroem de Parasaurolophus, 
een d ichte neef u it Noord-Amerika. De C haronosaurus en 
de Parasaurolophus verschillen  nam elijk  door de m orfolo­
gie van  h u n  bekken. De v indplaats van  Jiayin w ord t tegen­
w oordig door de Chinese au to rite iten  ais een nationale  
paleon to log ische schat beschouw d. H et gebied w ord t 
bescherm d en er zijn geen n ieuw e opgravingen gepland.

Oversteek van de Amoerrivier

O ok op de andere oever v an  de Amoer, in  Rusland, zijn 
ta lrijke fossielen gevonden. Ze w orden  voor h e t eerst 
ve rm eld  door de beroem de M oskouse p a leon to loog  
R ozhdestvenski in  1957. Hij beschrijft m e t nam e enkele 
beenderen  die w erden  o n td ek t in  B lagoveschensk, de 
hoofstad  v an  h e t A m oergebied. N ie ttem in  in terp re teerde  
hij de geologische con tex t van  de on td ek k in g en  ver­
keerd. N aar zijn  m en in g  zouden  de been d eren  verp laa ts t 
en  in  veel recen tere  sed im en ten  te rech tgekom en  zijn. 
B uiten  h u n  oorspronkelijke geologische con tex t had d en  
ze dus nog w ein ig  w etenschappe lijk  belang. M issch ien  
h ad  R ozhdestvenski een  beetje haast om  n aar M oskou 
te ru g  te keren . H et w eer tijdens z ijn  v e rb lijf  in  
B lagoveschensk w as b a r slecht. Hij h ad  ech te r b u ite n  de 
vo lhard ing  en  de hardnekk ige  arbeid  v an  Joeri B olotski 
gerekend. Deze paleon to loog , v e rb o n d en  aan  A m oer 
KNII, de afdeling v an  de A cadem ie voor W etenschappen  
in  h e t verre oosten  van  Rusland, heeft tu ssen  1984 en  
1991 in  B lagoveschensk im m ers system atische opgrav in­
gen uitgevoerd . D at leverde versch illende  h o n d erd en



been d eren  v an  hadrosauriërs op, m aar hij had  n ie t de tijd  
on i ze op dat m o m en t in  de tail te  bestuderen . In  1991 
o n td ek ten  B olotski en  zijn  team  eveneens een n ieuw e 
v indp laa ts m e t d inosauriërs in  K undur, 350 k m  te n  zu id ­
w esten  v an  B lagoveschensk en  vijftig  k ilo m ete r ten  
noo rdoosten  van  Jiayin. W egens h e t econom isch  verval 
v an  h e t gebied, een  gevolg van  h e t u iteen v a llen  v an  de 
voorm alige Sovjet-Unie, m oest Joeri B olotski zich  daarna 
versch illende jaren  aan  m eer lucratieve ac tiv ite iten  in  de 
rijke goudm ijnen  v an  h e t A m oergebied  w ijden. Hij h e r­
va tte  zijn  paleon to log ische ac tiv ite iten  in  1999, to en  hij 
in  con tac t k w am  m e t de onderzoekers v an  de afdeling 
p a leon to log ie  v a n  h e t M useum  v o o r N a tu u rw e te n ­
schappen, in  h e t sam enw erk ingsverband  bij de studie 
v an  de d inosauriërs v an  h e t A m oergebied.

N et zoals in  Jiayin heeft de v indp laa ts in  B lagoveschensk 
voo rnam elijk  been d eren  v an  lam beosau rinae  opgele­
verd. De C haronosaurus is n ie t vertegenw oord igd  in  
Blagoveschensk, een  andere soort voerde er h e t bew ind: 
de Amurosaurus riabinini. De belangrijkste  versch illen  
tu ssen  deze tw ee lam beosaurinae  zijn  te v in d en  in  de 
m orfologie van  de schedeltop: de configuratie  v an  de 
schedeldakbeenderen  suggereert dat A m urosaurus een 
re la tie f ko rte  en  hoge k am  droeg, een  beetje zoals een 
K orin th ische helm . Een u itvoerige studie v an  de schedel 
to o n t eveneens aan  dat de A m urosaurus een  re la tie f p r i­
m itieve lam beosau rine  was. M aar zoals w ij verder nog 
zu llen  zien, zijn  evolu tiegraad  en  ouderdom  tw ee onaf­
hankelijke  gegevens. Een u itgebreide inven ta ris  v an  alle 
been d eren  die in  B lagoveschensk door h e t team  v an  Joeri 
Bolotski w erden  on tdekt, levert nog een n ieuw e verras­
sing op: de A m urosaurus w as n ie t de enige 
had rosau rus die in  B lagoveschensk leefde 
op h e t einde v an  h e t Krijt. Een tien ta l fos­
sielen  -  a llem aal schedelbeenderen  -  k u n ­
n en  inderdaad  w orden  toegeschreven  aan 
een  n ieuw e soort h ad rosau rië r m e t p la tte  
schedel, die de n aam  Kerberosaurus mana- 
kini kreeg. De K erberosaurus is een  d ichte 
v erw an t van  de Saurolophus die m en  te ru g ­
v in d t in  iets oudere gebieden, zow el in  de

V erenigde S taten  ais in  M ongolië. Deze soort bezat in  elk 
geval geen  stevige, verlengde schedel die voor de 
S auro lophus ken m erk en d  is. N et zoals in  Jiayin v in d t 
m en  in  B lagoveschensk evenm in  com plete  skeletten, 
m aar w el een  verzam eling  van  allerlei been d eren  die to t 
versch illende soo rten  behoren . Hoe k u n n e n  w e deze 
opeenstapeling  van  beenderen  verk laren? Een sedim ent- 
studie v an  de v indp laa ts to o n t aan  dat B lagoveschensk 
op h e t einde v an  h e t K rijt een  alluv iale  v lak te  vorm de. 
Bij hoogtij voerde h e t riv ierw ater de karkassen  m ee van  
dieren  die aan  de w a te rk an t gestorven w aren . De skelet- 
fragm en ten  h o o p ten  zich  op in  riv ie rboch ten  of b leven  
liggen w aar er m in d er strom ing  stond. Nog een in te re s­
san t feit: in  B lagoveschensk v in d t m en  hoofdzakelijk  
beenderen  te rug  van  jonge dieren. Deze v ie len  ongetw ij­
feld gem akkelijker te n  p roo i aan  de vleesetende d inosau­
riërs die zich  in  de b u u r t v an  h e t w ate r ophielden.

Een kerkhof van dinosauriërs

H et B elgisch-R ussische o n d erzo ek s team  r ic h tte  zijn  
in sp an n in g en  ech te r v o o rn am elijk  op de n ieuw e v in d ­
p laa ts v an  K undur. In  2001 k o n  m e n  een belangrijke 
opgrav ing  doen  dankzij een  financ ie ring  v an  de be ro em ­
de National Geographie Society. Er w erd  een  p rach tig  ske­
le t v an  een  h ad ro sau rië r blootgelegd. D it is de m eest 
com plete  d in o sau rië r die oo it in  R usland  w erd  ontdekt; 
m e t zijn  b ijn a  in tac te  schedel is hij ook  de bes t bew aarde 
lam beosau rië r b u ite n  N oord-A m erika. Hij b e h o o rt to t 
een  n ieu w e  so o rt die de n a a m  Olorotitan arharensis 
kreeg, de reu zen zw aan  v an  A rhara. H et skele t v an  de 

O lo ro titan  is 8 m e te r lang, v a n  de top  
v an  zijn  sn u it to t  h e t p u n tje  v an  zijn 
staart. Zijn ach te rp o ten  zijn  opvallend  
hoog  en  krach tig . H et m erkw aard igste  
k en m erk  is ech te r zonder tw ijfe l de 
sterke on tw ik k e lin g  v an  de ho lle  kam  
die de schedeltop  siert. De n ek  is heel 
lang  en  buigzaam : h ij hee ft 18 h a ls­
w ervels, te rw ijl andere h ad rosau rië rs  
er hoogstens 15 hebben .

Het Belgisch-Russi­
sche onderzoeks­
team richtte zijn 

inspanningen echter 
voornamelijk op de 
nieuwe vindplaats 

van Kundur.

Tand van een vleesetende  
dinosauriër, nauw  ver­
w ant m e t de beroem de  
Tyrannosaurus, gevonden  
in Kundur.

Fossiel blad (eind van  
h e t Krijt) aangetroffen  
nabij de dinosaurus­
vindplaats van Kundur. 
Foto TH. Hubin/KBIN.
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H et onderzoek in  K undur ging in  2003 en  2004 verder, 
nog  a ltijd  g e financ ie rd  door h e t Federaal W e te n ­
schapsbeleid . Er k w am  een  tw eede laag  b een d eren  
aan  h e t lich t die voo rnam elijk  resten  v an  hadrosau rinae  
bevatte. Vooral de laatste  reeks opgrav ingen  is v ru c h t­
b aar gebleken. D aarbij w erd  een skelet o n td ek t v an  een 
n ieuw e soort had ro sau rië r m e t p la tte  schedel, die nog 
door de pa leon to logen  bestudeerd  m oet w orden . M aar de 
hadrosauriërs zijn  n ie t de enige d ieren  w aarvan  er in  
K undur res ten  w erden  gevonden: de v indp laa ts bevat 
eveneens ta lrijke fossielen  v an  gepantserde d inosau­
riërs (ankylosauriërs), v leesetende d inosauriërs (thero- 
poden), k ro k o d illen  en  zoetw atersch ildpadden . H et 
system atisch  zeven v an  de geoogste sed im en ten  leidde 
to t de o n tdekk ing  van  een ta n d  die toebehoorde 
aan  een multituberculatus. M u ltitubercu la ta  w aren  
k le ine  n ach td ie ren  m e t gew oon ten  die sterk  op 
die van  de hu id ige  knaagd ie ren  lijken. H oew el 
er geen verw an tschap  bestond, h eb b en  ze 
elk voor zich c o n tin u  aangroeiende snij­
tan d en  en  m o la ren  on tw ikkeld  w aar- /  \
m ee ze harde  p lan ten  (granen) fijn 
k u n n e n  m alen. De m u ltitu b er- /
cu la tus v an  K undur b eh o o rt . J £ J F

U it een  sed im en tstud ie  b leek  dat de in  K undur gevonden 
karkassen  en  beenderen  m eegevoerd  w erden  door m od­
d e r- s tro m en  afkom stig  v an  de

^  1 -

v an  overvloed ige regen. R ondom  de 
d in o sau rusv indp laa ts  k an  m e n  zich  door 

m iddel v an  versch illende p lan ten lag en  een  n au w ­
keurig  beeld  v o rm en  v an  de evo lu tie  v an  de flora in  

h e t K undur-gebied  aan  h e t einde v an  h e t Krijt: opval­
len d  is een  vrij p lo tse  afnam e van  de verscheidenheid  
v an  ang iosperm pollen  (pollen  v an  b loeiende p lan ­
ten ) bij h e t o n ts taan  van  de hu id ige  soorten.

De laatste dinosauriërs van Azië
inalyse 
lanten- 
eren is 
iel mit­
in zich 
idee te

De analyse v a n  p lan ten b lad e ren  is dus 
heel n u tt ig  om  zich  een  idee te  vo rm en  

t f  v a n  de p laatselijke ecologische om stan ­
digheden. Bij m icroscop ische  analyse 
v a n  de se d im e n te n  u i t  K undur,

Gemonteerd ske le t 
van de M andsehurosaurus 
am urensis ten toongeste ld  

In Sint-Petersburg. De 
beenderen waarop dit 

ske le t Is gebaseerd  
werden o n tdek t In he t 
Chinese Jiayin tussen  
1914 en 1917. (FotoJ.

Bolotski)



voo r geologen om  zich  een  goed idee te v o rm en  over de 
re latieve ou d erd o m  v an  de bestudeerde  v indp laa tsen . 
De drie d in o sau ru sv in d p laa tsen  v an  h e t A m oergebied  
w o rd en  g ek en m erk t door u ite rs t gelijkaardige p o llen ­
concen tra ties. Voor de geologen b e te k e n t d it d a t ze even 
oud  zijn. M aar n a u w  v erw an te  po llen co n cen tra tie s  w e r­
den  ook  gevonden  in  de om geving  v an  de B eringstraat, 
te n  w esten  v an  N oord-A m erika. In  feite zijn  deze con ­
cen tra ties  k e n m erk en d  voo r alle laa tste  d in o sau ru s­
v in d p la a tse n  v a n  N oord-A m erika. K undur, B lagove­
schensk  en  Jiayin m ogen  dus ais de jongste d in o sau ru s­
v in d p laa tsen  v an  Azië b eschouw d  w orden . Ze stam m en  
u i t  de periode v lak  voor de grote u itro e iin g  v an  de d in o ­
sauriërs, 65 m iljoen  jaar geleden.

H et is dan  ook in te re ssan t de sam enste lling  v an  de laa t­
ste d in o sau ru sfau n a  in  Azië en N oord-A m erika te verge­
lijken. W e h eb b en  gezien dat de fau n a  v an  gew ervelde 
lan d d ie ren  in  h e t A m oergebied  
v o o r h e t  g ro o ts te  deel u i t  
had ro sau rië rs  bestond , en  dan  
v o o ra l de so o rten  m e t ho lle  
k am m en  (lam beosaurinae); er 
w erd en  n o o it fossielen  gevon­
den  die w ezen  op gehoornde 
d inosau rië rs  (ceratopsiden). In  
N o o rd -A m erika  w o rd e n  de 
laa tste  generaties d inosauriërs 
ech te r g ed o m in ee rd  door de 
ce ra to p sid en : de b e ro em d e  
Triceratops, b ek en d  door de ta l­

De m eest gangbare hypothese 
voor de verklaring van de im ­
mense crisis die het einde van 
het tweede tijdperk inluidt, is 
dat een reuzenasteroïde insloeg  
in  Mexico, het aardoppervlak 
verwoestte en de wereld in  een 
lange nucleaire w inter onder­

dompelde.

rijke schedels en  in tac te  skeletten , s tam t u it  deze p erio ­
de. De lam beosau rinae  zijn  b lijkbaar al enkele  m iljoe­
n en  jaren  voo r de grote crisis die h e t u its te rv en  v a n  de 
d inosau riërs veroorzaak te , volledig  u i t  N oord-A m erika 
verdw enen . A an  w eersz ijden  v an  de B eringstraa t v in d t 
m en  dus tw ee to taa l versch illende  fau n a ’s. D it be tek e n t 
da t aan  h e t einde v an  h e t K rijt deze beide gebieden  geo­
grafisch geïsoleerd  w aren . O fw el w as h u n  paleo-om ge- 
v ing  rad icaal versch illend , w a t in  h e t lich t van  de eerste 
re su lta ten  o nw aarsch ijn lijk  lijkt. In  ieder geval to o n t de 
stud ie  v a n  de fau n a  v an  h e t A m oergebied  du idelijk  aan 
da t de b io d iv ersite it v an  de d inosauriërs, v lak  voo r h e t 
u its te rv en  v an  de groep, g ro ter w as dan  op basis v an  de 
geïnven tariseerde  fau n a  v an  N oord-A m erika w erd  aan ­
genom en. Deze n ieu w e gegevens p le iten  in  h e t voordeel 
v an  een  bru ta le , zeg m aa r catastrofale  u itro e iin g  v an  de 
d inosauriërs. D ergelijke b io log ische crises in  de loop 
v an  de gesch iedenis v an  de aarde zijn  te  w ijten  aan  

ex terne  fysische factoren . De 
m ees t gangbare  h y p o th e se  
vo o r de v e rk la rin g  v a n  de 
im m ense  crisis die h e t einde 
v an  h e t  tw eed e  ti jd p e rk  
in lu id t, is d a t een  reu zen aste ­
ro ïde insloeg  in  M exico, h e t 
aa rdopperv lak  verw oestte  en 
de w ere ld  in  een  lange n u ­
cleaire w in te r  onderdom pelde. 
O ndanks h u n  verbaz ingw ek­
k en d  aan p ass in g sv e rm o g en , 
h e t re su lta a t v an  160 m iljoen

De nieuw e oogst van been­
deren van 2003. Ze worden 
genum m erd  en m e t gips 
bedek t om  ze  te  bescher­
m en  tijdens hun transport 
naar h e t laboratorium. 
(Foto TH. Hubln/KBIN)
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Pascal Godefroit bedekt 

een been van een hadrosauriër 
m e t gips voor h e t uitgraven. 

(Foto Th. Hubln/KBIN)

jaar b loeiende evo lu tiegesch ieden is, b lek en  de d in o sau ­
riërs n ie t bestan d  tegen  deze onw aarsch ijn lijke  gebeur­
ten is. Eén enkele  groep d inosau rië rs is er w el aan  o n t­
snapt: de vogels, die to t  op vandaag  nog  steeds een 
opm erkelijke  b iod iversite it bezitten .

Pooldinosauriers?

De d in o sau ru sv in d p laa tsen  v an  h e t A m oergebied  h eb ­
b en  nog lang  n ie t al h u n  gehe im en  prijsgegeven. In  juni- 
ju li 2005 o n d e rn eem t h e t  Belgisch-Russische team  een 
n ie u w e  reeks o p g rav in g en  in  de v in d p la a ts  v an  
B lagoveschensk, w aar de laa tste  v ijftien  jaar geen o nder­
zoek m eer is gebeurd. Bij deze gelegenheid  nodigde h e t 
M useum  voor N a tu u rw e ten sch ap p en  enkele gepassio- 
n ee rd en  u i t  om  zich  aan  te s lu iten  bij de professionele  
pa leo n to lo g en  en  k en n is  te m ak en  m e t opgravingstech- 
n iek en  en  w e ten sch ap p e lijk  onderzoek. Deze reis m aak t 
deel u it  v an  de ac tiv ite iten  in  h e t kader v an  E uropalia  
Rusland.

De p a leon to logen  d rom en  e rvan  ook  in  de v in d p laa ts  
v an  K akanaut, in  h e t  no o rd o o sten  v an  R usland, syste­
m a tisch  opg rav ingen  te verrich ten . Deze p laats, gelegen 
in  een  eerder o nherbergzaam  gebied  op vele h o n d erd en  
k ilo m eters  v an  de d ich tstb ijz ijnde  stad, w erd  in  h e t 
beg in  v an  de ja ren  1990 o n td ek t door Lev Nessov, een  
b ero em d  paleon to loog  u it  S int-Petersburg. T ijdens zijn 
k o rte  verb lijf in  K akanau t verzam elde h ij been d eren  
v an  d inosauriërs, v o o rn am elijk  h ad rosau rië rs  en  thero- 
poden . Een in le id en d  palyno log isch  onderzoek  (d.i. van  
de p o llen  v an  fossiele o f hedendaagse  p lan ten ) heeft 
a an ge toond  d a t deze v in d p laa ts  even  oud  is als die van  
K undur, B lagoveschensk en  Jiayin. N a h e t trag isch  over­
lijden  v an  Nessov zijn  de fossielen  v a n  K akanau t b lijk ­
b aa r verd w en en  en  hee ft n iem an d  zich  nog  in  deze site 
gew aagd. A an  h e t einde v a n  h e t K rijt b evond  K akanau t 
z ich  in  h e t  poolgebied. D it is dus een  un iek e  kans om  de 
aan p ass in g  v a n  de d in o sau rië rs  aan  deze ex trem e 
o m stan d ig h ed en  te bestuderen . Zelfs ais h e t er n ie t zo

k o u d  w as ais vandaag, m o es ten  ze een g roo t deel v an  h e t jaar in  
h e t d o nker leven, m e t u ite rs t b eperk te  voed se lb ro n n en  voor 
h u n  om vangrijke  licham en . H oe overleefden  ze? M igreerden  ze 
tijdens h e t w in te rse izo en  n aa r m ildere  oorden? W aren  ze in  
staa t to t  overw in teren?  Ais bepaalde d inosau rië rs  aan  h e t einde 
v an  h e t K rijt goed aangepast w a ren  aan  lange donkere  periodes, 
w aa ro m  zijn  ze dan  v e rd w en en  bij h e t aan b rek en  v an  de 
“n u c lea ire  w in te r” die volgde op de inslag  v an  een  m eteorie t?  
O nderzoek  m o e t u itw ijzen  of h e t an tw oord  op deze v ragen  in  
K akanau t begraven  ligt.

De bilaterale samenwerking België -  Rusland: 
www.belspo.be > samenwerking > bilaterale samenwerking 
> bilaterale akkoorden

Wetenschappelijke actualiteit van het Koninklijk Belgisch 
Instituut voor Natuurwetenschappen: 
www.natuurwetenschappen.be/science/actus/present/new

Z icht vanu it Blagoveschensk op deAmoerrlvler. 
Op de achtergrond de Chinese s ta d  Flelhe.
Foto TH. Hubln/KBIN.

http://www.belspo.be
http://www.natuurwetenschappen.be/science/actus/present/new
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eeti Luiks schilder voor Iw ijs en de wereld

L u ik  belee ft om streeks ig o o  een b loeiperiode  op v « r l e i  gebied: in dustrie , techn iek , w e ten ­
schap, k unst. De stad  is een  v an  de E uropese groeicentra . Jonge en th o u siaste  k u n sten aa rs  
in tro d u ce ren  er de a rt n o u v eau  en  n o em en  zich  voo r de eerste k eer ‘W aalse’ kunstenaars . 

De be langrijkste  zijn  Rassenfosse, een  p las tisch  kunstenaar, en  zijn  v rien d  Serrurier-Bovy, 
b ek en d  ais m eubelon tw erper.

Van m ee t af aan  is Rassenfosse de an im a to r v an  een  gezelschap k u n sten aa rs  die n a a r v e rn ieu ­
w in g  streven. Hij k rijg t goede raad  v an  de Luikse rea listische  sch ilder A drien  de W itte , m aar 
gaat n ie t n aa r de academ ie. Zijn in te llec tu e le  w ere ld  is veel ru im er dan  L uik o f h e t oude p rin s­
bisdom . Hij re is t veel en  b eg rijp t versch illende  ta len . T ijdens een  zakenreis (voor h e t fam iliebe­
drijf, een  h an d e l in  siervoorw erpen) o n tm o e t hij in  Parijs Lélicien Rops, w ien s rep u ta tie  hij k e n t 
en  die hij bew ondert.
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L'aguicheuse, Houtskool, 

31 X  22,5 cm, 1901

H et in ten siev e  c o n tac t m e t Rops w o rd t een  h ech te  
v riendschap . Zo geraak t de lo o p b aan  van  Rassenfosse in  
een  stroom versnelling . Bij Rops m aak t hij k en n is  m e t 
h e t  beg in n en d e  m odern ism e. B ovendien hee ft h ij h e t 
voorbeeld  voo r ogen v an  een  k u n s ten aa r die b lijft s tre ­
v en  n aa r tech n isch e  en  a rtistieke  vo lm aak the id . Rops 
in tro d u cee rt h e m  in  h e t m ilieu  v an  de u itgevers die 
zoeken  n aa r gesch ik te  illu s tra to ren . Rassenfosse slaagt 
e rin  h u n  v e rtro u w en  te  w in n e n  -  zijn  job ais a rt d irector 
v an  de Im p rim erie  B énard w as daarvoor een  goede voo r­
bereid ing.

H oew el er een  inv loed  v an  Rops in  zijn  w erk  te b esp eu ­
re n  valt, v e ran d ert de visie v an  de jonge k u n s te n a a r  op 
een  aan ta l on d erw erp en  w ein ig  of niet. Zo b ijvoorbeeld  
de v ro u w  -  zow at h e t h o o fd th em a  v an  de tw ee k u n s te ­
naars. Bij Rassenfosse is er n auw elijk s  sprake v an  de 
sa tan ische  v ro u w  m e t een ongebreidelde sensualite it. 
Hij sch ild ert en  te k e n t h a a r veeleer in  h a a r  dagelijkse 
bez igheden  en  m aak t daar geen sociaal m an ifest van. Hij 
s taa t zo ook  veel d ich te r bij de v ro u w  v a n  vandaag  dan  
Rops o f zijn  Luikse collega’s die b lijven  steken  in  h e t 
sym bo lism e en  de decora tieve  k u n s t  v an  de belle  
époque.

De media

H et succes in  Parijs be tekende  steeds m aar m eer w erk  
voor de kunstenaar. Een illu s tra tie  o p d rach t ais voor 
B audelaire stond  voo r m aan d en  en  m aan d e n  in ten s ie f 
w erk . M aar o n d ertu ssen  m o est hij in  de Im prim erie  
B énard de b este llin g en  opvo lgen  en  zelf p ro jec ten  van  
affiches en  rec lam ed ru k w erk  on tw erpen . D it b ed rijf is 
in  grote m ate  v e ran tw oorde lijk  voo r de opb loei v an  de 
art-nouveau-affiche. Rassenfosse leverde d aaraan  een  
essen tiële  bijdrage m e t zijn  affiches en  k le in e r d ru k ­
w erk  ais een  leuke  reeks k inderboekjes, w aarvoo r hij 
ook  de tek s t schreef, op vraag v an  S un lig h t (een  zeepbe- 
drijf). D at w e rk  b ra c h t h em  ertoe, zover nodig, een

>
Vrouw bij de opschik, 

Olie op karton, 
4 6 x 3 6  cm, ca. 1924-26

»
Vrouw, Pastel

» >
H et model, Pastel 

en sanguine, 
5 8 x 3 6  cm, 1907
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bee ld taa l te  o n tw ik k e len  die m e n  dadelijk  k o n  begrij­
pen, een  n u ttig e  ervaring. Die affiches h eb b en  tro u w en s 
in  de jaren  1980, m e t nam e  in  de VS (h e t lan d  v an  de 
reclam e) de com eback  v an  de k u n s ten aa r b ew erkste l­
ligd.

Schilderen met olieverf

Ais m en  h e t in d ru k w ek k en d  aan ta l w erk en  op p ap ie r 
ziet, k an  m e n  zich  te re c h t de v raag ste llen  w aar de k u n ­
stenaar nog  de tijd  haalde  om  te schilderen . Hij w as



w aarsch ijn lijk  een  k u n s ten aa r m e t een  tom eloze w e rk ­
k rach t. Zijn sch ild e rk u n s t (sch ilderijen  en pastels) is 
n o ch tan s  essen tiee l om d a t h e t zijn  persoon lijke  evo lu ­
tie  illu s treert. H et to o n t dat de k u n s ten aa r de fo rm ules 
v an  de helle  époque ach te r zich  gela ten  heeft. Feit is dat 
h ij w ein ig  belangste lling  to o n d e  voor de eerste avant- 
gardebew eging (1910-1920). Hij evo lueerde eerder n aar 
de a rt déco. V erschillende e lem en ten  w ijzen  daarop: 
eenvoud  in  de com positie , geb ru ik  v an  rijke stoffen, 
m od ieuze  details (de hoeden). Hij b lijft w el bij zijn  eigen 
vrouw beeld : w e v in d en  h ie r  n ie t de tr iom ferende  of 
arrogan te  v ro u w  à la  L em picka en  zeker n ie t de slav in  
zoals in  h e t D uitse sociaal-realism e v an  toen . Zelfs de 
k o len raap ste rs  (Les hiercheuses) w illen  al eens tev reden  
glim lachen!

Beroemd, vergeten, herontdekt

O ver de b ek en d h e id  v an  Rassenfosse tijdens h e t in te r­
b e llu m  b estaa t geen tw ijfel. Z ijn g rafisch  w erk, m eer 
b epaa ld  de ta lrijke  ex-libris, k ende een zeer ru im e  in te r­
na tio n a le  versp re id ing  en hij b lee f in  Parijs b ek en d  in  de 
k rin g  v an  de b ib lio fiele  uitgevers.

Rassenfosse m o e t on d an k s zijn  eerder ernstig  en  streng 
u ite rlijk  een  h a rte lijke  b an d  h eb b en  gehad m e t vele 
opdrach tgevers en  c liën ten . Hoe k an  m en  anders v erk la ­
re n  d a t zijn  Franse bew onderaars -  hoofdzakelijk  k u n ­
stenaars, p e rso n a lite iten  en  verzam elaars u it  Parijs -  na  
zijn  dood een  bo rs tbeeld  sch o n k en  aan  de stad  L uik en 
daarvoor zelfs een  s tu k  grond  aan  de M aas aankoch ten . 
W elke k u n s ten aa r k reeg h ie r  oo it zo een  h om m age  v a n ­
u i t  Parijs?

N et ais Rops en  zoveel k u n sten aa rs  u it  de belle  époque 
w erd  Rassenfosse tijdens een  groo t deel v an  de tw in tig ­
ste eeuw  vergeten . De h e ro n td ek k in g  v an  de a rt n o u ­
v eau  en h e t sym bolism e, v an a f de jaren  i960, b rach t 
d aarin  verandering . De grafiek  k w am  o p n ieu w  te v o o r­

schijn , op de k u n stm ark t, n ad e rh an d  ook de affiches. De 
eerste serieuze stud ies over zijn  w erk  o n ts ta an  in  de 
k u n sth an d e l: C laude Van Loock (Brussel) p u b licee rt 
tw ee oeuvrecatalogi: die over de grafiek  geschreven  
door een  specialist, E ugène Rouir, in  1984 en die over de 
affiches en  illu stra ties , v a n  M arie-Laurence B ernard  en 
V ictor H enrard  , in  1989. Een andere Brusselse galerie, 
B astien Art, n e e m t h e t v o o rto u w  in  de on td ek k in g  van  
de paste ls  en  sch ilderijen  en  p u b licee rt daarover een 
cata logus in  2000.

Het Rassenfosseproject in 2005

H et p ro jec t b eh e ls t de u itgave  v an  een  m onografie  in  
versch illende  ta len  en  de o rganisatie  v an  een  te n to o n ­
stelling  v an  sch ilderijen  en paste ls  in  Brussel. H et p ro ­
ject is opgevat ais een  in te rn a tio n a a l ev en em en t -  h e t 
enige m iddel om  de rep u ta tie  v an  een Belgisch k u n s te ­
n aa r effic iën t te  s teunen . Voor de m onografie  w erd  con­
tac t o p genom en  m e t b u iten lan d se  specia listen  u it  de 
u n iversita ire  en  m u seu m w ere ld  en  de k u n sth an d e l. Zo 
w o rd en  b ijd ragen  geleverd door de conserva to ren  van  
h e t Van G oghm useum  (A m sterdam ), h e t Musée d ’Orsay 
(?zii]s),LaPiscine(Ro\ibzix),átStaatlicheKunstsammlungen  
(C hem nitz) b ijdragen. De in te rn a tio n a le  k u n s th a n d e l is 
vertegenw oord igd  door G odfrey P ilk in g to n  (Londen), de 
u n iv e rs ita ire  w ere ld  door Jane Block (Illino is, VS). 
D aarnaast w erk en  u ite raa rd  ook  een  p aar Belgische des­
k u n d ig en  m ee. H et lijd t geen tw ijfel d a t deze in te rn a tio ­
nale  be langste lling  n ie u w  lic h t w erp en  op de k u n s t van  
Rassenfosse.

D ankzij de s teu n  v an  h e t Federaal W etenschapsbele id  
zal in  de h e rfs t bij de u itgeverij Racine de m onografie  in  
tw ee ta le n  v e rsch ijn en  (m et sam en v a ttin g en  in  h e t 
Engels en  h e t D uits). D an  gaat ook  de eerste re tro spec­
tieve v an  de sch ilder open  in  de B oudew ijnzaal v an  h e t 
Paleis der A cadem iën  in  Brussel. Veel p articu lie re  verza­
m elaars s teu n en  h e t project. H elena Bussers, voorm alig  
h o o fd co n se rv a to r v a n  de K on in k lijk e  M usea voo r 
Schone K unsten  v an  België, h ee ft aanvaard  h aa r rijke 
ervaring  te r  besch ikk ing  te ste llen  voor de realisa tie  van  
h e t project.

Al deze in sp an n in g en  zu llen  ertoe le iden  da t een  groo t 
Belgisch k u n s ten aa r die een  geheel eigen  p rofie l heeft, 
o p n ieu w  in te rn a tio n a le  a an d ach t zal krijgen . A lles w ijs t 
er tevens op d a t h e t  een  re izende ten to o n ste llin g  zal 
w orden . B ijvoorbeeld  n a a r  C hem nitz , de stad  w aar 
H enry  Van de Velde nog  gew erk t heeft. H et w o rd t de 
eerste te n to o n ste llin g  v an  Rassenfosse in  D u its lan d  en 
da t is w e llich t nog m aa r een  begin.

J.D.G.



Federale bibliotheken

D iep v e rsch o len  tu ssen  de m u re n  v a n  de federale  
w etenschappe lijke  in s te llin g en  (FW I’s) lig t één  v an  de 
pareltjes v an  ’s lands cu ltu ree l en  w eten sch ap p e lijk  
erfgoed opgeslagen. 6 m iljoen  ho ek en  en  tijd sch rif ten  
staan  h ie r  te r  b esch ikk ing  v an  specia listen  m aar ook 
v an  h e t grote publiek . Een sch a t aan  in fo rm a tie  en  een 
onm isbare  b ro n  v an  kennis.
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In het land van kunst en wetenschap

België k an  p ra t gaan  op io  federale m usea  en w e te n ­
schappelijke in ste llingen . H u n  co llecties en  onderzoeks­
do m ein en  v o rm en  een  w aar p an o ram a  v an  de m en se ­
lijke geschiedenis, v an a f de p reh is to rie  to t  op heden. 
V anu it h u n  w etenschappe lijke  o p d rach t zijn  deze in s te l­
lin g en  ac tief in  ta i v an  w etenschappe lijke  d isciplines. 
Of h e t n u  gaat om  res tau ra tie  v an  i5 de eeuw se retabels, 
ro tsk u n sto n d erzo ek  in  Egypte of a stronom ische  w aar­
nem in g en , de lijs t v an  o n d erzo ek sp ro jec ten  is zeer 
divers en  u itgebreid . D ecenn ialange expertise  en  erva­
ring  m ak en  onze w e tenschappe lijke  in s te llin g en  to t 
onm isbare  p a rtn e rs  in  n a tio n a le  en  in te rn a tio n a le  p ro ­
jec ten  en  o n d erzoeksp rog ram m a’s.

O nderzoek  en  b ib lio th ek en  gaan sinds m en sen h eu g en is  
h a n d  in  h an d . W e te n sch ap p e lijk  ond erzo ek  zonder 
b ib lio th eek  is im m ers onm ogelijk . A ch ter elke zichzelf 
respecterende onderzoeksin ste lling  gaat een  goed u itg e ­
bouw de b ib lio th eek  schuil. De b ib lio th ek en  n em en  in  
de o rganisatie  v an  deze in s te llin g en  dan  ook een be lan g ­
rijke p laa ts in.

De bibliotheken van de FWI's

Elke federale w etenschappe lijke  in s te llin g  b esch ik t over 
een  erg gespecialiseerde w e tenschappe lijke  b ib lio theek . 
De bekendste  is ongetw ijfeld  de K onink lijke B iblio theek 
(KB). De gesch iedenis v an  de KB gaat te rug  to t  de i6 de 
eeuw  to en  Filips II al zijn  b o ek en  sam en b rach t in  h e t 
C oudenbergpaleis te  Brussel. M om en teel b ez it zij m eer 
dan  3 m iljoen  b o ek en  en  tijd schriften .

De b ib lio th eek  v an  h e t K on ink lijk  Belgisch In s titu u t 
voo r N a tu u rw e ten sch ap p en  v in d t h aa r oorsp rong  in  de 
v e rzam elingen  v an  K arei v an  L o tharingen  ( i8 de eeuw ). 
V andaag is zij u itgegroeid  to t  één  v an  de g roo tste  n a tu u r ­
w e tenschappe lijke  b ib lio th ek en  in  Europa.

De K onink lijke M usea voor K unst en  G eschiedenis k u n ­
n e n  p ra t gaan op één v an  de rijk ste  en  m eest volledige 
E gyptologische b ib lio th ek en  te r  w ereld.

O ok de b ib lio th ek en  v an  de andere in s te llin g en  b lin k en  
u i t  door h u n  gespecialiseerd  karakter. N ergens anders in  
België v in d  je b ijvoorbeeld  zoveel in fo rm atie  over sch il­
d e rk u n s t op één p lek  sam en g eb rach t dan  in  de b ib lio ­
th e e k  v an  de K on ink lijke M usea voor Schone K unsten  
v an  België.

Deze b ib lio th ek en  h eb b en  m issch ien  n ie t de om vang 
v an  de KB of de u n iv e rs ite itsb ib lio th ek en  m aar door de 
grote d iepgang  en  de vergaande specialisatie  v an  h u n  
collecties v o rm en  zij een  u n iek e  in fo rm atieb ron .

Vele v an  deze b ib lio th ek en  h eb b en  h e t ech te r m oeilijk  
om  h u n  rijke collecties in  stan d  te houden . De financiële  
m id d e len  zijn  erg b e p e rk t w aard o o r er ook  w ein ig  
ru im te  is voo r een  betere  o rganisatie  v an  de toegang  to t 
h u n  collecties. V erschillende b ib lio th ek en  b esch ikk en  
zelfs n ie t over een  e lek tron ische  cata logus w aardoor 
h u n  collecties de w eg n aa r h e t p u b liek  vaak  n ie t v inden . 
De d ru k  v an  de d ig itale in fo rm a tiem aa tsch ap p ij dreig t 
deze b ib lio th ek en  in  sne lhe id  te pakken . H et gevaar 
b estaa t dan  ook d a t w an n ee r deze collecties n ie t of te 
w ein ig  geb ru ik t w orden , ze op te rm ijn  volledig  zu llen  
verdw ijnen . D it zou een  grote v era rm ing  van  h e t w e ten ­
sch ap p e lijk  ond erzo ek  b e tek en en . M eer b ek en d h e id  
geven aan  de collecties en  een open  en  efficiënte to e­
gang garanderen  is dan  ook  aan  de orde.

Krachtenbundeling

O m  d it te  be re ik en  w as sam enw erk ing  de eerste log i­
sche stap. D aarom  h eb b en  de b ib lio th ek en  v an  de FW I’s 
zich  georganiseerd  in  een  overlegforum . In form atie-u it- 
w isseling , in h o u d e lijk  overleg, h e t o p ze tten  v an  sam en ­
w erk ingsverbanden  en  gezam enlijke p ro jec ten  m e t h e t 
oog op m eer b ek en d h e id  en  een  betere  d ienstverlen ing  
zijn  de doels te llingen  v an  d it Forum . Elke FW I is in  d it 
F orum  vertegenw oord igd . O ok de b ib lio th eek  v an  h e t 
K on ink lijk  Belgisch F ilm arch ief n e e m t ac tief aan  de 
w erk zaam h ed en  v an  h e t F orum  deel. H et F orum  geniet 
ook de s teu n  v an  de D ienst voor W etenschappelijke  en 
T echnische In fo rm atie  (DWTI).

Al deze doels te llingen  w erd en  u itgesch reven  in  een 
m em o ran d u m  d a t op 25 ju n i 2004 in  de K oninklijke 
B iblio theek  w erd  voorgesteld . H et F orum  publiceerde 
on langs ook  een  u itgebre ide  in fo rm a tieb ro ch u re  m e t 
p rak tische  in fo rm atie  over alle b ib lio th ek en . Zij zijn 
ook al m e t tek s t en  u itleg  te rug  te  v in d en  op de p o rtaa l­
site v an  de federale overheid.

H et F orum  v an  de FW I-b ib lio theken  p leeg t ook  regel­
m atig  overleg m e t collega’s v an  de b ib lio th ek en  v a n  de 
Federale O verheidsd iensten  (FOD’s). Zij w aren  al eerder 
veren igd  in  een  overleg fo rum  en  beide fo ra  staan  p e rm a­
n e n t m e t e lkaar in  contac t. Een gezam enlijke p ro m o tie ­
cam pagne is al op to u w  gezet en  m o m en tee l w o rd t 
ond erzo ch t o f h e t m ogelijk  is op le id ingen  en  b ijscho ­
ling  te o rgan ise ren  voor h e t personeel v an  al deze b ib lio ­
theken .

De druk 
van de digitale 
informatie­
maatschappij 
dreigt deze 
bibliotheken  
in  snelheid te 
pakken.



Samen op het web

Sinds i  ju li 2004 hee ft iedereen  v ia  de federale p o rtaa l­
site toegang  to t een  on  line  gem eenschappelijke  cata lo­
gus v a n  h e t b ez it v an  de F O D -bib lio theken . Deze 
gem eenschappe lijke  ca ta logus b ev a t n ie t a lleen  alle 
tite ls  v an  boeken , tijd sch rif ten  en  tijd sch riftenartike ls, 
de w erk en  k u n n e n  ook  on  line  aangevraagd w orden . D it 
p ro jec t kw am  er m e t de s teu n  v an  Fedict en  P & O. In  de 
nab ije  to ek o m st h o p e n  ook de F W I-b ib lio theken  te k u n ­
n e n  aan slu iten  bij d it project.

H et p ro jec t k an  rek en en  op de belangste lling  v an  h e t 
Federaal W etenschapsbeleid . H et onderzoek t m o m e n ­
tee l de m o gelijkheden  n aa r concrete  financ ie ring  om  
h e t p ro jec t v an  de gem eenschappelijke  cata logus te 
k u n n e n  u itb re id en  n aa r de FW I-b ib lio theken . Op die 
m an ie r zouden  (bijna) alle federale b ib lio th ek en  verza­
m e ld  zijn  op één  enkele  w ebsite.

W .C.

ifffllVleer
Het Forum van de bibliotheken van de FWFs: 
fwi.bib.esf@kbr.be

Bibliotheken op de federale portaalsite: www.belgium.be > 
ambtenaren > kennismanagement > bibliotheken

Toegang tot de gemeenschappelijke catalogus: 
www.bib.belgium.be
Momenteel gaat het hier enkel om de collecties van de 
bibliotheken van de FOD’s.

' ifffl Lectuur
Pascale Van Dinter en Guido Goedeme, Samenwerking 
bibliotheken federale instellingen in Info VVBAD, nr. g (2004)

Dirk Van Eylen, Gemeenschappelijke catalogus bibliotheken 
van de federale overheidsdiensten in Info VVBAD, nr. g (2004)

Dirk Van Eylen, Bouwen aan de bibliotheek van Babel. Een ge­
meenschappelijke catalogus voor de bibliotheken van de federale 
overheidsdiensten in BVD. Bladen voor documentatie, 2, 2005

\r % Het Forum van de bibliotheken van de FWFs:

Algemeen Rijksarchief
Belgisch Instituut voor Ruimte-Aëronomie
Dienst voor Wetenschappelijke en
Technische Informatie
Koninklijk Belgisch Filmarchief
Koninklijk Belgisch Instituut voor
Natuurwetenschappen
Koninklijk Instituut voor het
Kunstpatrimonium
Koninklijk Meteorologisch Instituut
van België

8. Koninklijk Museum voor Midden-Afrika
9. Koninklijke Musea voor Kunst en 

Geschiedenis
10. Koninklijke Musea voor Schone Kunsten 

van België
l í .  Koninklijke Bibliotheek van België
12. Koninklijke Sterrenwacht van België
13. Studie- en Documentatiecentrum Oorlog 

en Hedendaagse Maatschappij
14. Wetenschappelijk Instituut 

Volksgezondheid
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H et digitaliseren van kwetsbare fotoverzam elingen is de 
techniek bij u itstek voor een beter behoud en beheer 
ervan. Met D4A (Digitising for Archiving) zetten drie 

federale instellingen een logische stap in  de richting van de 
digitalisering van een aantal belangrijke w etenschappelijke 
fotoarchieven. Dit pilootproject beoogt de digitale ontslui­
ting van de historisch-wetenschappelijke inform atie opge­
slagen in  de luchtfoto’s van het Nationaal Geografisch 
Instituu t (NGI), van het Koninklijk M useum voor Midden- 
Afrika (KMMA) en van de sterrenfoto’s van de Koninklijke 
Sterrenwacht van België (KSB). D4A staat zowel voor effi­
ciënter w etenschappelijk onderzoek ais voor een verhoogde 
toegankelijkheid van de collecties.

Foto's tussen hemel en aarde

De collecties van de drie instellingen die het D4A-project lan­
ceren, bevatten een schat aan historische en wetenschappe­
lijke informatie. Zo worden u it de ca. 90.000 zwart-witbeelden 
van België na WO II (NGI) via fotogrammetrische technieken 
uiterm ate nuttige gegevens gehaald voor het maken van gede­
tailleerde kaarten. De ca. 300.000 luchtfoto’s (KMMA) geno­
m en in Centraal-Afrika (Congo, Rwanda, Burundi) tussen 
1947 en i960 zijn vaak de enige bron van visuele informatie 
beschikbaar voor bijvoorbeeld ecologische studies over 
bodemerosie, menselijke activiteiten en begroeiing.

De fotografische archieven van de sterrenhem el (KSB) her­
bergen ca. 30.000 beelden van de sterrenhem el en spectra 
van individuele sterren, m eestal op glasplaten. De oudste 
verzam eling van ‘sterrenfoto’s’ w ordt gevormd door de in 
het begin van de 2oste eeuw genom en beelden voor het in ter­
nationale project Carte du ciel. Deze ‘hem elkaart’ is een echt 
portret van de sterrenhem el honderd jaar geleden.

Bedreigd erfgoed

Fotografische glasplaten en films hebben hu n  deugdelijk­
heid voor langeterm ijnopslag ruim schoots bewezen. Bij 
opslag onder optimale om standigheden is het fotografische 
beeld na ru im  honderd jaar nog volkom en intact. In m inder 
gunstige om standigheden zal er door de m inerale en organi­
sche sam enstelling van het m ateriaal een geleidelijke m aar 
onomkeerbare degradatie optreden.
Erbestaat dus een acuut gevaar voor aantasting van het foto­
grafische beeld tengevolge van chemische reacties, veroor­
zaakt door bijvoorbeeld vingerafdrukken of een te hoge 
luchtvochtigheid die de groei van schimm els kan veroorza­
ken. Fotografische archieven w erden/w orden zoals de mees­
te archieven bewaard in  om standigheden die dikwijls verre 
van ideaal zijn. In dit opzicht is het fotografisch erfgoed con­
stant bedreigd en het optim aal digitaliseren ervan is, alleen 
al hierom, geen luxe m aar een dringende noodzaak.

Restauratie van 
gekraste foto 's m e t  
behulp van A gfa  
A pertune beeld- 
verwerklngssoftware.
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Wetenschappelijke foto's 
en digitalisering

W etenschappelijke foto’s (foto­
gram m en) hebben slechts één 
ambitie: drager zijn van kw antifi­
ceerbare informatie. De meetbare 
grootheden zijn opgeslagen onder 
rad iom etrische  (helderheids- 
graad) en geometrische vorm  (positionering).

D4A onderzoekt de problema­
tiek van de digitalisering van 
dit soort fotoarchieven, maakt 
geïnform atiseerde inventaris­
sen van de collecties aan, ver­
leent toegang tot deze inventa­
rissen en ontw ikkelt de vereiste 
procedures en instrum enten  

hiervoor.

Aangezien lucht- en sterrenfoto’s 
eenduidig bepaald zijn door het 
tijdstip van opnam e en door de 
coördinaten van  he t gefotogra­
feerde veld, ontwikkelde het NGI 
een software toepassing die toe­
laat om m et behulp  van een plaats­
en straatnaam  een foto terug te

Bij de archivering van foto’s dient m en  idealiter te beschik­
ken over een analoge fotografische ‘backup’-kopie en over 
een digitale gebruikskopie. Voor de w etenschappelijke stu­
die van het fotom ateriaal is het noodzakelijk dat de gege­
vens, opgeslagen in  het fotografische beeld, onder num erie­
ke vorm  beschikbaar zijn.

De drie instellingen van het D4A-project bew aren zowel 
afdrukken op papier ais originelen of ‘m asters’ op glasplaat 
of op film. Het is op deze laatste, stabiele, dragers dat de infor­
m atie in  zijn originele radiom etrie en geometrie is vastge­
legd. Het digitaliseren van deze inform atie door middel van 
hoge precisiescanners is dan ook cruciaal voor de nauw keu­
righeid van de digitale gegevens.

In tegenstelling to t de originele films en platen krijgen de 
afdrukken op papier een andere behandeling. Aangezien 
h u n  radiom etrische en geometrische eigenschappen niet 
stabiel zijn, w orden ze gedigitaliseerd en geconserveerd op 
lage en gemiddelde resolutie.

Ook voor kaarten, in  het bijzonder oude kaarten die ‘uniek’ 
geworden zijn, biedt een fotografische back-up op hoge reso­
lutie dupliceerfilm (internegatief) voor archivering en digi­
talisering (hoge resolutie) interessante mogelijkheden.

D4A onderzoekt de problem atiek van de digitalisering van 
dit soort fotoarchieven, m aakt geïnformatiseerde inventaris­
sen van de collecties aan, verleent toegang to t deze inventa­
rissen en ontw ikkelt de vereiste procedures en instrum enten 
hiervoor.

Sterren fo to  u it de 
‘Carte du eiel', 

verzameling KSB 
(elke s te r  Is driemaal 

in beeld gebracht).

Het proto type van de 
D 4A-seanner (zonder 

h e t beeldtransport- 
systeem ) m e t een vaste  

testeam era boven de 
mobiele X Y -ta fe l 
op luchtkussens.

vinden in  de database. Deze street- 
finder heeft de verkoop van luchtfoto’s op het NGI aanzien­
lijk vereenvoudigd. Een gelijkaardig systeem werd uitge­
w erkt voor het KMMA om de luchtfoto’s op verscheidene 
achtergronden (kaarten, satellietbeelden) te positioneren.

De D4A-d¡g¡tal¡seermach¡ne

Een belangrijk w erkinstrum ent voor de digitalisering is de 
door D4A ontwikkelde hogeresolutiescanner. Na een gron­
dige m arktstudie w erd im m ers duidelijk dat de extreme 
precisie, nodig voor het digitaliseren van het fotomateriaal 
(vooral van de sterrenfoto’s) n iet haalbaar was m et traditio­
nele flatbedscanners. Ze voldeden niet aan de vereiste geome­
trische en radiometrische precisie. Daarom w ordt b innen 
het D4A-project een eigen digitaliseermachine gebouwd 
voor het m aken van uiterst nauw keurige digitale optische 
kopieën van de originele fotografische beelden.

Het optim aal digitaliseren van deze informatie, m et behulp 
van een XY-tafel m et hoge precisie, aangepaste optica en 
digitale detectoren, en dit in  een gestabiliseerde w erkom ge­
ving, is van cruciaal belang voor de nauw keurigheid van de 
digitale gegevens.

De nauw keurigheid van de fotografische beelden hangt af 
van het type emulsie, van de drager (glasplaat of polyester­
film), de m echanische en optische eigenschappen van het 
opnam etoestel (telescoop/luchtfotografiecam era) en de 
belichtingstijd.

Een fotografisch beeld is opgebouwd u it een onregelmatige 
verdeling van ontwikkelde korrels m et variabele grootte,
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terwijl een digitaal beeld bestaat 
u it regelmatig verdeelde vierkan­
te of rechthoekige beeldpunten 
(pixels) van identieke grootte.

Het digitaliseren van een fotogra­
fisch beeld kan gebeuren ‘in  de 
v luch t’, waarbij de plaat en de 
(eendimensionale) digitale detec­
to r ten  overstaan van elkaar bewe­
gen m et een constante snelheid, 
o f ‘in  stappen’, waarbij de plaat en 
de (een- of tw eedim ensionale)
detector stilstaan ten  opzichte van elkaar tijdens het digitali­
seren. De werkwijze van traditionele scanners heeft voor 
gevolg dat een deel van de fijnere details in  het beeld uitge­
smeerd w ordt over naburige pixels, w aardoor het digitale 
beeld zachter oogt m aar w at ten koste gaat van de resolutie. 
Om de details van het originele fotografische beeld m et vol­
doende geometrische en radiom etrische nauw keurigheid 
toegankelijk te m aken voor verwerking m et een computer, 
dient m en  het fotografische beeld te digitaliseren m et een 
erg hoge optische resolutie.

Fotografische platen m et beelden van sterren vertonen een 
zeer brede schaal van grijswaarden en vereisen een geometri­
sche nauw keurigheid van de sterposities van m inder dan 
een m icron. Voor luchtfoto’s zijn de vereisten m et een factor 
tien  kleiner.

Luchtfoto’s dienen gedigitaliseerd te w orden ais rasterbeel- 
den w at nauw keurige absolute positionering in  de X- en Y- 
richting vereist. Het verkregen digitale beeld w ordt opgesla­
gen, ofwel in  de vorm  van een beeldbestand bestaande u it 
n ie t overlappende individuele deelbeelden, ofwel terug 
samengevoegd to t een enkel groot beeldbestand.

Om de details van het fotografische beeld zo getrouw moge­
lijk weer te geven is de D4A-digitaliseermachine uitgerust 
m et een tweezijdig telecentrisch objectief m et een afbeel- 
dingsverhouding van l x l .  Hierdoor zal de afstand tussen 
twee punten in het origineel en op de detector dezelfde zijn. 
Indien het origineel niet volledig vlak ligt, zal het geprojec­
teerde beeld van een pun t niet verlopen in positie en slechts 
minim aal groter worden. Op deze manier verkrijgt m en een 
optische ‘contact’-afdruk van het originele fotografische beeld 
op de digitale detector (m et 5 m icron pixels geeft dit een reso­
lutie van 5.000 dpi). De luchtgelagerde XY-tafel kan over een 
bereik van 35001x35001 gepositiooeerd wordeo m et eeo

Het optimaal digitaliseren van 
deze informatie, m et behulp van 
een XY-tafel met hoge precisie, 
aangepaste optica en digitale 
detectoren, en dit in een gesta­
biliseerde werkom geving, is 
van cruciaal belang voor de 
nauwkeurigheid van de digitale 

gegevens.

oauwkeurigheid vao eeo hooderd- 
duizeodste vao eeo millimeter. De 
belichtiog io  doorlichtiog is dif­
fuus eo gebeurt m et eeo elektro- 
oisch regelbare diffuse kleureobe- 
lich tiog  m et LumiLed’s. Eeo 
gekoelde CMOS-camera vao eigeo 
ootwerp zorgt voor de opoame.

De D4A-digitaliseermachine is u it­
gerust m et een volautom atisch 
film ro ltran spo rtsy s teem  voor 
film rollen (to t 35 cm breed en 

io  kg zwaar), een plaathouder die de laden m et glasplaten of 
film bladen door middel van com putergestuurde pneum ati­
sche cilinders tegen een verwisselbaar aandrukraam  in focus 
brengt, en een volautom atische platenwisselaar m et plaatla- 
den magazijn, draaitafel en ladelift.

Om de vereiste hoge geometrische en radiom etrische nauw ­
keurigheid te halen, w ordt de D4A-digitaliseermachine 
opgesteld in een geklimatiseerde propere kam er m et belen­
dende archiefruim te in  overdruk gestabiliseerd op 18 ± o,i°C 
en 50% ± 1% RV (relatieve (lucht)vochtigheid).

Steun en samenwerking

Het Ü4A-project w ord t gefinancierd door h e t Federaal 
W etenschapsbeleid. Voor de aspecten verbonden m et de 
fotografische dragers w erkt het project sam en m et AGFA- 
Gevaert. De D4A-digitaliseermachine is, m et financiering 
van Lotto, ontw ikkeld door het KSB en w ordt daar onderge­
bracht in  een aangepaste infrastructuur, gerealiseerd m et 
hulp  van de Regie der Gebouwen. Het toestel staat ter 
beschikking van de partners en van de FWI’s die dezelfde 
noden hebben bij de digitalisering van h u n  archieven.

J.-P. D. C.

' l l ï ï l  M eer
Nationaal Geografisch Instituut (NGI): http://www.ngi.be 
Koninklijke Sterrenwacht van België (KSB): 
http://www.ksb.be
Koninklijk M useum  voor Midden-Afrika: 
http://www.africamuseum.be

DgA-Projectcoördinator: Dr. Jean-Pierre De Cupper (KSB)

Luchtfoto van België, 
verzameling NGI: 
z ich t op de 
Loulzalaan.
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De bevroren graven
van Altaj bedreigd door de klimaatopwarming
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H e t A ltajgebergte (Zuid-Siberië, R ussische Federatie) 
h e rb e rg t een  enorm e rijkdom  aan  archeo log ische 
m o n u m en ten , w aarv an  de bekendste  ongetw ijfeld  

de Scythische g rafheuvels (kurgans) zijn. In  de eerste 
h e lf t v an  de 2oste eeuw  w erd  h e t gebied op de archeo log i­
sche k a a rt gep laa tst door de on td ek k in g  v an  enkele  
bev ro ren  graven u it  de Ijzertijd  (8ste to t 2de eeuw  v.Chr.) 
m e t p rach tige  en  in ta c t bew aarde lich am en  en  grafgif- 
ten . De laa tste  decenn ia  zijn  heel w a t in te rn a tio n a le  
team s in  h e t gebied w erkzaam . H et onderzoek  b lee f ech ­
te r  steeds b ep e rk t to t  de geïsoleerde 
opgrav ing  v an  veelbelovende graf­
heuvels; n o o it w erd en  de m o n u ­
m e n te n  in  h u n  cu ltu re le  en  lan d ­
schappelijke co n tex t geplaatst. O ok 
b e s c h e rm in g s m a a tre g e le n  en  
b eh ee rs in itia tiev en  b leven  uit. Een 
v e rn ie u w e n d  o n d e rzo ek sp ro jec t 
v an  de U n ivers ite it G en t (UGent), 
g e s te u n d  d o o r h e t  F ederaa l 
W etenschapsbeleid , v u lt die leem te 
n u  op m e t een  grondige in v en ta ri­
satie  v an  h e t archeolog ische p a tr i­
m o n iu m . D it is n ie t enke l in te re ssan t op w e ten sch ap ­
pe lijk  gebied, m aar b ied t tevens een b ru ik b aa r in s tru ­
m e n t voor de noodzakelijke b escherm ing  v an  de b ev ro ­
re n  graven, die door ernstige k lim aa tsv eran d erin g en  
d reigen  te verdw ijnen . In  2005 gaat de eerste fase van  
een  o m v an g rijk  U N E S C O -bescherm ingspro jec t v a n  
start, m e t ais u ite in d e lijk  doei de in sch rijv ing  v an  deze 
u ite rs t w aardevo lle  m o n u m e n te n  op de lijs t World 
Heritage in Danger (bedreigd  w erelderfgoed).

te n  (handelsrou tes, uitw isseling,...) m ak en  h e t to t  een  
h eel be lan g rijk  archeolog isch  gebied. De econom ie  w as 
gebaseerd op sem i-nom adism e, d.i. h e t ro n d trek k en  m e t 
de kuddes paarden , jakken, schapen  en  geiten  door h e t 
landschap  op h e t ritm e  v an  de seizoenen, m aar m e t een  
vaste basis, de zogenaam de transhumance. D it is voo r een  
deel to t  op h ed en  zo gebleven. D aardoor zijn  geen grote 
d o rpen  of steden  gebouw d, en  spo ren  v an  bew on ing  
w o rd en  dan  ook zelden door archeo logen  aangetroffen .

De b e lan g rijk s te  archeo log ische  
in fo rm atie  k o m t dan  ook  u it  de 
g ra fm o n u m e n te n . H ie rv an  sp re ­
k e n  de g ra fh e u v e ls  v a n  de 
Scythische bevo lk ing  (Ijzertijd, 8ste 
to t 4de eeuw  v.Chr.) h e t m ees t to t 
de verbeelding, door h u n  p ra c h ti­
ge grafgiften  en  in  veel gevallen  
u its tek en d e  bew aring . De graven 
liggen im m ers voor een  deel in  een  
p e rm a fro s tz o n e , w a a rd o o r de 
in h o u d  al 2500 jaar bev ro ren  is. 
Zelfs g em u m m ificee rd e  lijken , 

m e t p rach tige  tatoeages, zijn  op die m an ie r bew aard  
gebleven. D aar de Scy then  de volledige steppegordel tu s ­
sen  de Zwarte Zee en  M antsjoerije bevo lk ten , v o rm en  de 
bev ro ren  graven  in  A ltaj een  u n iek e  b ro n  v an  in fo rm a­
tie  voo r één  van  de g rootste  c u ltu re n  v an  h e t eerste m il­
le n n iu m  vóó r C hristus.

Historiek van het onderzoek in Altaj 
van de Universiteit Gent

In de eerste helft van de 
20ste eeuw werd het gebied 
op de archeologische kaart 
geplaatst door de ontdek­
king van enkele bevroren 
graven uit de Ijzertijd (8ste 
tot 2de eeuw v.Chr.) m et 
prachtige en intact bewaar­
de lichamen en grafgiften.

De bevroren graven van de Scythen

H et A ltajgebergte v o rm t al d u izenden  jaren  
een  be lang rijk  overgangsgebied  tu ssen  
de M ongoolse steppe en  de K azakse 
steppe, en  de w ederzijdse contac-

A1 sinds 1995 w o rd t door de V akgroep A rcheologie van  
U G ent onderzoek  u itgevoerd  in  A ltaj, w aarbij 

zow el opg rav ingen  v a n  g rafheuvels 
ais u itgebre ide  su rveycam pagnes 
( in v e n ta r isa tie  v a n  aanw ezige  

archeo log ische  m o n u m e n te n )



aan  bod  kw am en . H et p ro jec t 2003-2004, gefinancierd  
door h e t  B ijzonder O nderzoeksfonds v an  de u n iv e rs ite it 
en  h e t Federaal W etenschapsbeleid , v u lt d it onderzoek  
aan, m e t ais doei door m iddel v an  inv en ta risa tie  de d ia­
ch ron ische  o rgan isatie  v an  ritu e le  en  fu n era ire  m o n u ­
m e n te n  in  h e t  lan d sch ap  te  bestu d eren . T ijdens de 
zom erm aan d en  v an  2003 en  2004 zijn  in  to taa l m eer 
dan  3000 archeo logische s tru c tu re n  op k aa rt gezet en  
beschreven . A an  de h a n d  v an  remote sensing (A m erikaanse 
CORONA-satelliet u i t  de ja ren  ig6o-‘7o) en  precieze 
G PS -m etingen  w e rd en  g ede ta illee rde  top o g ra fisch e  
k a a rte n  en  h o o g tem o d e llen  aangem aak t, ais a c h te r­
g rond  voo r de archeo logische in fo rm atie  en  ais basis 
v o o r de lan d sch ap p e lijk e  analyse. H ie rv o o r w o rd t 
sam en g ew erk t m e t de A fdeling  R em ote Sensing  en  
F o to g ram m etrie  en  de A fdeling  Topografie v a n  de 
V akgroep G eografie (U Gent). A lle in fo rm a tie  k o m t 
te re c h t in  een speciaal o n tw o rp en  databank , gekoppeld  
aan  een  G eografisch In fo rm atie  Systeem  (GIS).

H et is onze bedoeling  te w e ten  te k o m en  w aar in  h e t 
landschap  m o n u m e n te n  w o rd en  aangelegd en  w a t de 
v e rb an d en  zijn  tu ssen  de versch illende  m o n u m e n te n  - 
n a a s t de Scythische m o n u m e n te n  lig t h e t er ook  le tte r­
lijk  vo l m o n u m e n te n  u it  alle periodes v an  h e t 2de m il­
le n n iu m  v.Chr. to t  heden . Op die m an ie r k o m en  w e veel 
te  w e ten  over de denkbeelden  v an  de vroegere bevo l­
k ing, over even tue le  fam ilieb an d en  (w aarom  liggen  
grafheuvels d ich t bij e lkaar in  een  rij...) enz...

Ecologie en toerisme

De in v en ta ris  zal ech te r ook  hee l d irec t zijn  n u t  bew ij­
zen op h e t v lak  v an  d uu rzam e on tw ik k e lin g  en  bescher­
m ing. De n u  onbescherm de m o n u m e n te n  zijn  zo goed 
ais ongekend, en  vele zijn  verw oest door grafrovers, 
av o n tu rie rs  enz... O ok b eg in n en  de gevolgen v an  h e t 
groeiende toerism e in  h e t gebied - a lp in ism e, rafting, 
k am peertoerism e - z ich tbaar te  w orden: 3000 jaar oude 
ro tsg raveringen  w o rd en  beklad , v ern ie ld  o f ais souven ir 
m eegenom en  n aa r huis. N u reeds ze tten  w e de eerste 
s tap p en  in  de rich tin g  v an  p u b lieke  b ew u stm ak in g  en 
bescherm ing , en  h e t is de bedoeling  de in v en ta ris  aan  te 
w en d en  voo r h e t aan leggen  v an  cu ltu u rp a rk en , h e t 
a fs lu iten  of o n ts lu iten  v a n  enkele v an  de belangrijke 
sites -  die ook  op toeristische  p laa tsen  gelegen zijn  -  en 
zo in  de rich tin g  te gaan v an  open  m u sea  enz... In  die 
co n tex t is h e t  be lang rijk  te  v erm eld en  d a t w e tijdens de 
cam pagne v an  2005, op vraag v an  h e t lokale b e s tu u r  in  
de K osh-A gatsh regio (repub liek  Altaj), zu llen  m eew er­
k en  aan  h e t aan leggen  v an  een reservaat op h e t  a rcheo­
log isch  en  ecologisch  u ite rs t be langrijke  ho o g p la teau  
v an  U kok, in  h e t zu iden  v an  de republiek .

Klimatologische veranderingen 
en bedreiging van de permafrost

N iet enke l de m en s  v o rm t een  gevaar voor h e t p rach tige  
erfgoed in  h e t gebied. De to t  n u  toe bev ro ren  graven  van



de Scythen, gelegen in  een 
h ee l kw etsbare  perm afrostre- 
gio, w o rd en  door k lim a a ts ­
v e ra n d e r in g e n  b ed re ig d .
M etingen  in  w eersta tio n s en
g le tsjeronderzoek , o n d e r andere  doo r de V akgroep 
G eografie v an  de Vrije U n ivers ite it B russel m e t de s teu n  
v a n  h e t Federaal W etenschapsbele id , h eb b en  aange­
to o n d  d a t h e t A lta jk lim aat gevoelig aan  h e t o p w arm en  
is (global warming), w aardoo r h e t  doo ien  v an  de p e rm a­
fro st op som m ige p laa tsen  w o rd t voorspeld  teg en  h e t 
m id d en  v an  deze eeuw. De in h o u d  v an  de graven gaat 
h ie rd o o r o n h erroepe lijk  verlo ren , en  w ij v in d en  h e t 
be lang rijk  om  voor die tijd  te w e ten  te k o m en  w elke 
m o n u m e n te n  h e t m ees t bedre igd  zijn, om  m aatrege len  
te treffen  en  in d ien  nodig  de m o n u m e n te n  te onderzoe­
k en  (op te graven) voo r ze h u n  in fo rm atie  p rijsgeven 
aan  h e t dooiproces.

Samenwerking met de UNESCO

In  deze co n tex t is de V akgroep A rcheologie v an  de 
U n ivers ite it G en t één  v an  de vo o rtrek k ers  gew orden  
v an  een op stapel staan d  p ro jec t m e t Russische, D uitse, 
Franse, Belgische en  A m erikaanse  collega’s: Preservation 
o f the Frozen Tombs o f the A lta i Mountains. H et doei van  d it 
p ro jec t is een  co m p le te  in v e n ta r isa tie  v a n  h e t 
A ltajgebergte, een  onderzoek  n aa r de gevolgen v an  de 
o pw arm ing  v an  h e t k lim aa t en  h e t zoeken  n aa r m aa tre ­
gelen  die de m o n u m e n te n  k u n n e n  besch e rm en  tegen  
die opw arm ing . D it p ro jec t w o rd t o n d e rs teu n d  door de 
sector C u ltu u r v an  de UNESCO, en  p ara lle l m e t h e t 
onderzoek  is een  p rocedu re  gestart om  de m o n u m e n te n  
in  te  sch rijven  op de lijs t v an  h e t bedre igd  w erelderfgoed  
v an  de UNESCO (World Heritage in Danger). De eerste 
tw eejarige fase v an  d it bescherm ingsp ro jec t gaat van  
s ta rt in  h e t voorjaar v an  2005.

Niet enkel de mens vormt 
een gevaar voor het prachtige 

erfgoed in  het gebied.

H et F ederaal W ete n sch ap s­
bele id  n a m  de financ ie ring  
v an  de archeologisch-geogra- 
fische su rv ey cam p ag n e  in  
ju li-augustus 2004 voor zijn 

reken ing , en  sto n d  op die m an ie r borg  voo r een  v e ran t­
w oorde  a fw erk ing  v an  h e t ond erzo ek sp ro jec t 2003- 
2004, en  voo r de noodzakelijke overb rugging  n aa r h e t 
in te rn a tio n a le  U N ESC O -W H P-bescherm ingproject.

W.G.

' l l ï ï l  M eer
De Vakgroep Archeologie en Oude Geschiedenis van 
Europa van de Universiteit Gent: 
http://www.archaeologp.ugent.be/

De republiek Altaj: www.altai-republic.ru

UNESCO: http://portal.unesco.org/culture

1 I Contact
Vakgroep Archeologie van de UGent:
Prof. Dr. Jean Bourgeois - Jean.Bourgeois@UGent.be 
Lic. W outer Gheyle - Wouter.Gheyle@UGent.be 
Vakgroep Geografie van de UGent: Prof. Dr. Rudi 
Goossens - Rudi.Goossens@UGent.be 
Prof. Dr. Ir. A lain De W ulf-A lain.D eW ulf@ U G ent.be

Het Verdrag b e tre ffende  de bescherm ing van he t cu ltu ree l 
en n a tu u r lijk  w ere lde rfgoed  w erd goedgekeurd in 1975 en 
w erd to t  op heden ondertekend door 175 landen. 730 sites 

m e t een onschatbare w aarde vo o r de mensheid w orden aldus 
bescherm d. De UNESCO v o e rt he t Verdrag u it  v ia  haar p ro­
gram m a "W ere lderfgoed".

Ter ge legenheid van  de 30ste verjaardag van he t Verdrag w erd 
op 28 novem ber 2002 een sam enw erk ingsakkoord o n d e rte ­

kend tussen he t Federaal W etenschapsbele id en he t Centrum  
v o o r he t W ere lderfgoed da t v e ra n tw o o rd e lijk  is vo o r de coö r­
d in a tie  van a lle  m aatregelen te r  u itvo e rin g  van he t Verdrag. 

A ldus w erd een m iljoe n  euro te r  besch ikking gesteld ais 
on ders teun ing  van de opdrach ten  van he t cen trum .

http://www.archaeologp.ugent.be/
http://www.altai-republic.ru
http://portal.unesco.org/culture
mailto:Jean.Bourgeois@UGent.be
mailto:Wouter.Gheyle@UGent.be
mailto:Rudi.Goossens@UGent.be
mailto:Wulf-Alain.DeWulf@UGent.be


Op zoek naar de geschiedenis 
van Pou Hakanononga



m e t g ladde zeekeien.

De beeldengroep van 
A hu Nau Nau aan h e t  
Anakenastrand aan de 
noordkust.
Deze ahu-m oal, die 
recent werd gerestau­
reerd, Illustreert goed de 
s truc tuur  van deze  
eultusm onum enten .
Voor de sokkels waarop 
de beelden staan, bevindt

D e Koninklijke Musea voor Kunst en Geschiedenis gaan 
prat op een van ’s werelds mooiste collecties m et betrek­
king to t Paaseiland. Veel hiervan w erd vergaard in  de 

jaren 1934 1935 naar aanleiding van een w etenschappelijke 
missie die gezamenlijk door Frankrijk en België w erd onder­
nom en. Sinds enkele jaren w orden opnieuw  opzoekingen 
verricht op Paaseilandse bodem. De bedoeling is n iet de col­
lecties te verrijken, m aar wel onze kennis te verruim en van 
de geschiedenis van dit m eest geïsoleerde eiland ter wereld. 
De mysteries die deze plaats nog steeds om hullen, spruiten 
im m ers voor een groot deel u it onw etendheid voort.

Een vreemd beeld dat 70 jaar geleden 
naar Brussel werd gebracht

kon op Paaseiland w orden opgetekend, m aar zijn precieze 
vindplaats is uiteraard wel bekend. Het gaat om A hu o 
Rongo, een lokatie langs de w estkust. Het feit dat Pou 
Hakanononga aan de zeelijn lag, op geringe afstand van de 
ankerplaats van de Mercator, zal ongetwijfeld aan de keuze 
n iet vreem d geweest zijn: het was uiteraard gemakkelijker 
een beeld mee te nem en dat m aar een geringe afstand over 
land moest w orden verplaatst.

M aar h e t toeval heeft ook zijn gelukkige kanten. Pou 
H akanononga is im m ers een uitzonderlijk beeld, erg ver­
schillend van de meeste andere kolossale beelden waarvoor 
Paaseiland zo beroem d is. Hij heeft een rond hoofd, w at zel­
den voorkom t, en m eer gedrongen verhoudingen dan 
gebruikelijk. Bovendien lijkt ook het geslacht aangegeven, 
w at zo goed ais uniek  is.De Mercator, het voormalige schoolschip van de Belgische 

koopvaardijvloot, bracht niet alleen de Frans-Belgische expe­
ditie van 1934-193 5 terug naar huis, m aar ook een beeld van 
Paaseiland. Volgens de overlevering stelt deze bijna zes ton 
zware stenen kolos Pou Hakanononga voor, de “god van de 
tonijnvissers”. Geen enkele andere inlichting over het beeld

In 2001 is een team  van de Koninklijke Musea voor Kunst en 
Geschiedenis naar Paaseiland teruggekeerd m et de bedoe­
ling m eer te w eten te kom en over dit bijzondere beeld. Deze 
w etenschappelijke missie, die w erd gefinancierd door de 
National Geographie Society (Washington), w erd m et succes 
bekroond. Niet alleen w erd het grote stenen podium  terug­
gevonden w aarop eertijds het beeld heeft gestaan, m aar het 
kon ook m et behulp van de radiocarboonm ethode w orden 
gedateerd in  de late 13 de eeuw van onze tijdrekening of in  de 
daaropvolgende eeuw.



Sgr

Pou Hakanononga, 
de god  van de 
tonljnvlssers.

A hu o Rongo langs de 
w estkust werd na  

de 15de eeuw  gebouw d  
en verborg lange tijd 

h e t beeld van Pou 
H akanononga da t nu 

In Brussel wordt 
bewaard. Door he t 

verval van he t 
recentste bouw w erk  

kw am  h e t beeld weer  
aan de oppervlakte.

Een van de oudste ahu-moai

In  he t Rapanui, de Polynesische taal die n u  nog op Paaseiland 
w ord t gesproken, betekent de term  ahu  een stenen p lat­
form  dat ais podium  diende voor moai, de grote beelden die 
de Paaseilanders in  staat stelden in  contact te treden m et 
h u n  voorouders. Op h u n  ahu keren de moai de zee de rug 
toe: ze staan daar im m ers om  h u n  afstam m elingen te 
bescherm en, n ie t om  hypothetische bezoekers te im pone­
ren  die he t eiland langs de oceaan zouden benaderen. Vele 
tien tallen  dergelijke bouw w erken k unnen  langsheen de 
kust w orden w aargenom en. Slechts enkele daarvan w er­
den ten  behoeve van h e t toerism e gerestaureerd. Geen 
enkel van  de w etenschappelijk  onderzochte m onum enten  
lijk t echter gebouwd te zijn geweest voor de i s de eeuw  van 
onze tijdrekening.

Gezien de vrij ruïneuze toestand van het m onum ent was de 
vondst u it 2001 op het eerste gezicht n iet bijzonder spectacu­
lair. Het bouw w erk had nochtans een ongewone vorm: het 
was vierkantig (m et een zijde van 10,5 m) en niet rechthoe­
kig zoals gelijkaardige constructies elders op het eiland. 
Bovendien werd het gebouwd m et onbehouw en steenblok­
ken, w at ook nogal ongewoon is. Eén van die blokken ver­
toonde fijne graveringen van onder m eer w alvisachtigen en 
vissen die m oeilijk preciezer te identificeren zijn.

Achter de ahu werd een klein m uurtje aangetroffen dat een 
depot afschermde van houtskool en fragm enten van m ensen­
beenderen, waarvan er enkele verbrand waren. Het gaat hier 
om een plaats w aar de Paaseilanders hu n  doden eer betoon­
den. Het beenderm ateriaal werd tijdelijk overgebracht naar 
België om bestudeerd te w orden in  het 
laboratorium  voor antropologie van 
het Koninklijk Belgisch Instituut voor 
N atuurwetenschappen. We w eten nu  
dat het om skeletfragmenten gaat van 
drie volwassenen, gestorven tussen 20 
en 40 jaar, en vier kinderen, een pasge­
borene en drie m et een leeftijd tussen 
3,5 en io  jaar.

De ontdekkingen in  Ahu o 
Rongo zijn van groot belang 
omdat ze ons in staat stel­
len enkele eeuwen toe te 
voegen aan de geschiedenis 
van de cultusarchitectuur 

op Paaseiland.

De ontdekkingen in  A hu o Rongo zijn van groot belang 
om dat ze ons in  staat stellen enkele eeuwen toe te voegen aan 
de geschiedenis van de cultusarchitectuur op Paaseiland. Het 
beeld in  Brussel is bovendien het oudste dat ooit m et zeker­
heid op Paaseiland gedateerd werd. Misschien is het eerder 
atypische karakter ervan te w ijten aan die hoge ouderdom. 
Maar de vondst stelt ons ook in  staat de geschiedenis van de 
Paaseilanders opnieuw  te bekijken. De resten horen immers 
toe aan een chronologische fase waarover niem and enige 
kennis had. Om het simpele kader van de geschiedenis van 
Pou Hakanononga te doorbreken, hebben de archeologen 
van de Koninklijke Musea voor Kunst en Geschiedenis dan 
ook h u n  objectieven verruimd. De bedoeling was om deze 
vergeten periode in  zijn geheel beter te documenteren. Een 
onderzoeksvoorstel in  die zin w erd aanvaard door het 
Federaal W etenschapsbeleid en een financiering werd toege­
kend voor een periode van vier jaar (2003-2006).

Een baken voor de vissers

De geschiedenis van Pou Hakanononga heeft vaste vorm  
aangenomen. We kennen n u  de aard en de ouderdom  van 
het m onum ent dat voor dit beeld w erd geconstrueerd. Maar 
die ahu houdt vanzelfsprekend verband m et de ceremonies 
die de Paaseilanders hielden om m et h u n  doden te dialoge- 
ren. Zou het beeld van de Koninklijke Musea voor Kunst en 
Geschiedenis dan n iet veeleer, zoals alle andere beelden, een 
voorstelling zijn van een voorouder? Maar vanw aar kom t 
dan de naam  Pou Hakanononga, de “god van de tonijnvis­
sers”? Het antw oord op die vragen is n iet vanzelfsprekend. 
Toch beschikken we over enkele gegevens die hierop licht 
kunnen  werpen. Bij de opgravingen van 2001 hebben we 

nam elijk  k unnen  constateren dat 
bovenop het m onum ent w aarop het 
beeld stond, een tweede gelijkaardig 
bouw w erk werd opgericht. W ellicht 
gebeurde dat na  de i s de eeuw. Die 
nieuw e constructie m askeerde de 
oude ahu en Pou Hakanononga. Op 
zijn beurt verviel dat recentere bouw ­
w erk to t een ruïne en ais gevolg daar­



van verscheen het Brusselse beeld opnieuw  aan de opper­
vlakte.
Intussen hadden de Paaseilanders geconstateerd dat de tonijn- 
vangst het voorspoedigst verliep ais ze ter hoogte van het 
reusachtige stenen beeld op zee gingen vissen. Waarschijnlijk 
heeft het toen de naam  Pou Hakanononga gekregen. De ety­
mologie van de naam  spreekt trouwens boekdelen: het woord 
pou duidt een herkenningsteken aan voor de vissers, hakano­
nonga w ijst op een zone waar tonijn kon worden gevist.

De verdwijning van het woud

Vandaag vind je op Paaseiland alleen m aar bom en in  tu inen  
en aanplantingen, die vaak voorbeeldig w orden onderhou­
den. De rest van het eiland is één wilde prairie. Maar op het 
ogenblik dat Pou Hakanononga nog op zijn platform  stond, 
was Paaseiland helem aal bebost. Grote 
brokken houtskool die in  A hu o Rongo 
w erden gevonden, heten  de paleobota- 
n is ten  van  h e t Muséum national 
d’Histoire naturelle in  Parijs toe nieuwe 
gegevens te vergaren m et betrekking 
to t de vroegere flora van het eiland. In 
de omgeving van de site groeiden ver­
scheidene boomsoorten, w aaronder de 
beroem de C hileense reuzenpalm  
(Jubaea chilensis), m aar ook de toro miro 
(,Sophora toromiro), een boom  die het 
heel harde m ateriaal leverde w aaruit 
de meerderheid van de houten  beeld­
jes van Paaseiland w erden gesneden.

Ten laatste in de loop van 
de i7de eeuw verdwenen de 
Paaseilandse bossen. Dat 
was m isschien het gevolg 
van een lichte klim aatswij­
ziging (een bijverschijnsel 
van de zogenaamde “kleine 
ijstijd”), maar vast en zeker 
ook het resultaat van de 
uitputting van het m ilieu.

de teloorgang van sommige oeroude tradities... Geen onheil 
bleef hen  bespaard.

Een eerste bevestiging 
in Viri o Tuki

Om de betekenis van het onderzoek in  A hu o Rongo beter te 
kunnen  inschatten, w erden zowat overal op het eiland ter- 
reinprospecties ondernom en. Ver scheidene m onum enten  
w erden gelokaliseerd die nooit voordien archeologisch 
w aren onderzocht en w aarvan de studie interessant vergelij­
kingsm ateriaal zou kunnen  bieden. Eén van die plaatsen 
was Viri o Tuki, aan de zuidkust van het eiland. Catherine en 
Michel Orliac van het Franse Centre National de la Recherche 
scientifique hadden hier een bodemprofiel bestudeerd en er 
stuifmeelkorrels en houtskool ingezameld die h u n  noodza- 

kelijke gegevens boden voor h u n  
onderzoek naar de vergane vegetatie 
van het eiland. Per toeval troffen zij op 
die plaats ook een kleine stenen con­
structie aan. Aangezien het om een 
oud bouw w erk leek te gaan, hebben ze 
dan aan de Brusselse onderzoekers de 
gelegenheid geboden om de site nader 
te onderzoeken.

Ten laatste in  de loop van de i7 de eeuw verdw enen de 
Paaseilandse bossen. Dat was m isschien het gevolg van een 
lichte klimaatswijziging (een bijverschijnsel van  de zoge­
naam de “kleine ijstijd”), m aar vast en zeker ook het resultaat 
van de u itpu tting  van het m ilieu door de Paaseilanders zelf. 
De gevolgen w aren catastrofaal. Op het eiland woedde een 
economische, sociale en religieuze crisis. Ais de Paaseilanders 
dit te boven zijn gekomen, dan was het zeker niet zonder 
m oeilijkheden en geweld: stamm enoorlogen, kannibalisme,

De opgravingen, die in 2003 werden 
uitgevoerd, brachten bevestiging. Het 
ging hier wel degelijk om een ahu, gele­
gen aan de rand van een rotsklif, onge­
veer 30 m  boven het niveau van de 
Stille Oceaan. Het bouwwerk was gro­

tendeels door erosie vernield en een groot aantal steenblok­
ken lag kriskras door elkaar aan de voet van de afgrond. Ook 
al w erden er geen sporen teruggevonden van een beeld 
(moai), de identificatie van het bouwwerk ais ahu lijdt niet de 
minste twijfel. Radiocarboondateringen wezen u it dat hij uit 
dezelfde periode stam t ais het podium  w aarop Pou 
Hakanononga had gestaan (einde 13d" eeuw of i4 de eeuw van 
onze tijdrekening).

< A hu o Rongo: 
de funderingen van he t  
oude bouw w erk dat 
v a n a f h e t e inde  
van de 13de eeuw  
h e t beeld van Pou 
H akanononga droeg. 
H et Is een van de 
oudste ahu op 
Paaseiland.

VirI o Tuki langs de 
zuidkust: de funderingen  
van een kleine ahu 
(eultusplatform ) die 
In de late 13ie o f  
1 4 de eeuw  werqgebouw d. 
H et groo tste  deel van 
dit m o n u m en t s to rtte  
door erosie dertig m e ter  
lager In de afgrond.



A hu M otu  Torema Hiva 
aan de u iterste oostkust 

van h e t eiland, 
Poikevuikaan: 

resten van h e t oudste  
eultusplatform  [ahu I) 

waarop de w anden  
van een recenter 
platform  werden 

gebouw d  (ahu II). De 
duurzaam heid van de 
cultusplaatsen is een  

van de n ieuw e  
bevindingen van 

de Belgische opgravin­
gen  op Paaseiland.

De verspreiding van de oudste monumenten

Het m eest oostelijke uiteinde van Paaseiland w ordt gevormd 
door de vulkaan Poike. Op de hellingen van dit schiereiland 
w erden nooit eerder archeologische opgravingen onderno­
men. In dit afgelegen gebied gaf de schaarste aan bewonings- 
sporen im m ers de indruk dat hier nauwelijks m ensen ver­
toefden. Drie constructies van  het type ahu-moai zijn er 
bekend, w at m aar pover is ten opzichte van de rest van het 
eiland. De best bewaarde hiervan, A hu M otu Toremo Hiva, 
bevindt zich op de noordelijke flank van de vulkaan, aan de 
rand van de 170 m eter hoge kustfalaise. De site is sterk m et 
verdw ijning bedreigd. Bodemerosie, een direct gevolg van de 
ontbossing van het gebied, heeft er toe geleid dat heel w at 
bouw onderdelen al naar beneden zijn gestort.

Nauwelijks enkele m aanden geleden, in  december 2004, 
w erd op deze plaats een noodopgraving ondernom en. Van 
het m onum ent, dat slechts gedeeltelijk boven de grond u it­
steekt, was alleen de landw aartse façade relatief goed 
bewaard gebleven. De zeewaartse m uur is grotendeels naar 
beneden gestort. Langs de landzijde was er voor de ahu een 
groot terras aangelegd u it afgesleten vulkanische stenen. 
Dat architecturale detail is één van de karakteristieken van

een klassieke ahu. Mondelinge inform atie opgetekend aan 
het einde van de i9 de en in  het begin van de 2oste eeuw, leert 
dat op die terrassen, die vaak groter zijn dan het podium  zelf, 
ceremonies w erden gehouden. Hoe het ook was, liggend 
bovenop de resten van het terras w erd een fragm ent van een 
m oai aangetroffen. Hij was gehouw en u it een m et basalt- 
klom pen doorspekte geelachtige tuf. Die typische grondstof 
is afkomstig van de Rano Raraku vulkaan, die ais steengroe­
ve diende voor de fabricatie van de meeste klassieke moai 
van het eiland.

A hu M otu Toremo Hiva leek zich dus op het eerste gezicht 
in  geen enkel opzicht te onderscheiden van de meeste ande­
re ahu van Paaseiland. Maar to t onze verbazing werd onder 
het m onum ent een tweede gevonden! Die oudere ahu, die 
ais fundam ent dienst deed voor de latere constructie, is 
bescheidener van afmetingen, m aar beantw oordt al volko­
m en aan de klassieke architecturale canon (een rechthoeki­
ge sokkel voorafgegaan door een stenen plaveisel). Tot op 
heden hebben we geen spoor teruggevonden van een moai 
die m et deze oudere ahu  zou verbonden zijn, m aar het 
m onum en t is voorlopig alleen m aar w aargenom en in  een 
proefopgraving m et een breedte van  nauw elijks tw ee 
meter.
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Een dynamische architectuur

De geomorfologische studie van A hu Motu Toremo Hiva 
door de Universiteit Gent (Prof. Morgan De Dapper) laat toe 
te veronderstellen dat er m instens een eeuw zou verlopen 
zijn tussen de constructie van de beide ahu. In  afwachting 
van een preciezere chronologie, die ons door radiokool- 
stofdatering zal geboden worden, kunnen  toch al enkele 
conclusies getrokken worden. De geschiedenis van de cul­
tusarchitectuur op Paaseiland strekt zich duidelijk u it over 
een veel langere periode dan aanvankelijk gedacht. De drie 
m onum enten  die door de Koninklijke Musea voor Kunst en 
Geschiedenis w erden opgegraven op ver uiteengelegen 
plaatsen op het eiland, tonen aan dat er duidelijk een oudere 
bouwfase kan w orden herkend.

niet noodzakelijk zo. Het is evengoed mogelijk dat de recy­
clage van oude bouw onderdelen een religieuze continuïteit 
garandeerde en een overdracht van w aarden inhield van de 
ene bouwfase op de andere.

Pou Hakanononga, die werd opgericht op een ahu en dan 
begraven onder een nieuw e constructie, verkreeg een gloed­
nieuwe betekenis toen hij per toeval w erd blootgelegd (in de 
i9 de eeuw of misschien nog later). Hij symboliseert bij u it­
stek de bewogen geschiedenis van Paaseiland: het beeld 
overschrijdt de eeuwen en draagt steeds een diepere inhoud 
in  zich, ook al is die niet te allen tijde dezelfde geweest.

N.C./D.H.

De vulkaan Rano Raraku 
aan de zu idkust m e t  
enkele klassieke beelden. 
A an deze beelden kan  
m en  de originaliteit 
m eten  van de stenen  
kolos die in 1935 naar 
Brussel werd gebracht.

Het langdurig in  gebruik blijven van de meeste cultusplaat­
sen is onmiskenbaar. Oudere ahu  w erden regelmatig herge­
b ru ik t ais fundam ent voor nieuw ere constructies. Naar de 
m entaliteit van de vroege Paaseilanders was het daarbij niet 
nodig de oudere bouw elem enten nauw gezet te bewaren. De 
onderdelen van een constructie konden naar believen w or­
den gerecupereerd. Ook het moedwillig begraven van beel­
den stelde geen enkel probleem: m oai Pou Hakanononga 
werd bedolven, na eerst omvergehaald te zijn, onder de 
bouw stenen van een nieuw e ahu.

W ijst dit dan op een doelbewust uitw issen van de prestaties 
van eerdere generaties? Geeft dit de tijdelijkheid aan van het 
gewijde karakter van de cultusplatform en en beelden? Dat is

1 I  M eer
De jongerensite van het Federaal Wetenschapsbeleid: 
www.belspo.be/young > mensen maken het verschil > 
Pou Hakanononga
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Fiscale 
initiatieven

dragen bij tot een gezond 
universitair onderzoeksbeleid

Sedert h e t academ iejaar 2003-2004 zijn  u n iversite iten , 
h o g esch o len , h e t  Fonds v o o r W e te n sc h a p p e lijk  
O nderzoek -V laanderen  en  h e t Fonds de la Recherche 
Scientifique voor de h e lf t v rijgesteld  v an  b e ta lin g  van  
bedrijfsvoorheffing  op de lo n en  v a n  h u n  w e ten sch ap ­
pelijke onderzoekers. De m aatrege l w as bedoeld  om  de 
rec ru te rin g  v an  w eten sch ap p ers  - en  h e t onderzoek  in  
h e t  a lgem een  - te  stim u leren .

Science Connection h a d  een o n d e rh o u d  m e t Jan C ornelis, 
v ice-rector onderzoek  v an  de Vrije U n ivers ite it Brussel 
(VUB), w aarin  de eerste (positieve) effecten  v an  de m a a t­
regel w o rd en  u iteengezet.

Science Connection - De gedeeltelijke vrijstelling 
van doorstorting van de bedrijfsvoorheffing op 
de lonen van onderzoekers is nu sedert ruim een 
jaar van kracht. Ik vermoed dat de resultaten 
van deze maatregel stilaan tastbaar worden aan 
de VUB.

Jan C ornelis - De Raad v an  B estuur v an  de VUB h ee ft op 
26 ok tober 2004 de n o ta  v an  de onderzoeksraad  goedge­
k eu rd  w aa rin  de b e s ted in g sp lan n en  v an  de ex tra  ver­
w o rv en  m id d e len  w erd en  u iteengezet. De onderzoeks­
raad  h ee ft een  ged iversifieerd  b e s ted in g sp lan  u itg e ­
w erk t, w aa rin  zow el s tru c tu re le  ais éénm alige in jecties 
in  onderzoek  w erd en  opgenom en . Ik  haa l ze h ie r  even 
aan:

i)E xtra  ass isten ten m an d aten . H et specifieke m odel 
voor de verdeling  v a n  deze m an d a ten  over de facu lte i­
te n  m oed ig t voltijdse m a n d a te n  aan  (om  de ve rsn ip ­
perin g  tegen  te gaan, één  v an  de voo rnaam ste  h in d e r­
p a le n  vo o r h e t a fw erken  v an  h e t doctoraat). H et 
b e lo o n t tevens facu lte iten  die e rin  slagen een  v erbe te ­
ring  v an  de onderzoeksonderbouw  en  -resu lta ten  te 
verw ezen lijken  ondanks ex tra  w erk las t v eroo rzaak t 
door de to en am e  v an  de s tu d en ten aan ta llen . De p ara ­
m ete rs  v an  h e t verdelingsm odel zijn  to en am e (70% ) 
en  vo lum e (20% ) v an  (i) voltijdse assistenten in verhou­
ding tot het aantal voltijds equivalenten (d it m oed ig t ver­
be te rin g  v an  h e t onderzoeksproces aan), (ii) h e t  aantal 
doctoraten (s tim u lerin g  v an  de o u tp u tp e rfo rm an tie  -  
een  s tud ie  to o n t aan  d a t te  w ein ig  d o c to ra ten  ook 
daadw erkelijk  afgew erk t w orden), (iii) h e t  aantal regu­
liere studenten (d it is een  com pensatie  voo r r ich tin g en  
m e t een  zw are onderw ijsbelasting  die onderzoeksacti­
v ite ite n  k a n  h in d e ren ) en  (iv) bijzonder academisch 
personeel in c lu sie f FWO- en  IW T- b u rsa len  (d it is een  
p a ram e te r die een  aan du id ing  geeft v an  de in te ru n i­
versita ire  c o m p e titiek rach t en  capac ite it to t  h e t ver­
w erven  v a n  ex terne  financiering), en  h e t aan ta l kwa- 
lite itsp u b lica ties  (10%). M et deze m aatrege l w ensen



w e de o n d erzo ek scu ltu u r b in n e n  de facu lte iten  te sti­
m u leren , facu lte iten  die vaak  in  de eerste p laa ts een  
o nderw ijsbekom m ern is h eb b en  doch ook  een be lan g ­
rijke ro l sp e len  in  de o n d e rzo ek sac tiv ite iten  die 
gedeelte lijk  o nder de bevoegdheid  v an  de onderw ijs­
sector vallen , zoals de begele id ing  v an  doc to rand i en 
de fo llow -up v an  h u n  vorderingen . Zij h eb b en  im m ers 
een nau w e  b e tro k k en h e id  en  p ro x im ite it bij de w e rk ­
vloer. W e b en ad ru k k en  aldus h e t be lang  v a n  de b ila te ­
rale k ru isb estu iv in g  v an  onderw ijs en  onderzoek, die 
in  de B aM a-hervorm ing (B achelors M asters) s tru c tu ­
reel nog belang rijker w o rd t v ia  de gep lande accred ita­
tie  v an  de opleid ingen .

2) Een ‘g eb o u w en fo n d s’. O m  in te rn a tio n a le  o n d e r­
zoekspro jecten  aan  te  trek k en  is h e t essen tiee l voor 
ons om  te b esch ik k en  over een o p tim ale  onderzoeks­
in frastru c tu u r. In  d it kader w erd  een  fonds gecreëerd 
d a t b ijd raag t in  de financ ie ring  v an  vern ieu w in g  of 
verbouw ing  v a n  h e t bestaande  g ebouw enpark  of van  
n ieuw e gebouw en  m e t onderzoeksbestem m ing . De 
to en em en d e  schaalverg ro ting  v an  EU -projecten zoals 
de Integrated Projects en de Networks o f Excellence vere ist 
ook  een  flexibele u itb re id in g  en  dynam ische  b es tem ­
m ing  v an  lo ka len  voo r h e t onderzoek.

3)H et groo tste  deel v an  de m id d e len  w o rd t toegevoegd 
aan  de beg ro ting  v a n  de O nderzoeksraad. H et gaat 
onder andere om  b ijk om en d e m id d e len  voor docto­
randi en  postdoctora le  vorsers. Zo w illen  w e ervoor 
zorgen d a t a ss is ten ten  zich  in  de laa tste  tw ee jaar van  
h u n  zesjarig m an d aa t volledig  k u n n e n  w ijd en  aan  
onderzoek  om  h u n  d o c to raa t af te  w erken . In  de s tu ­
die Doctoreren aan de VUB  kw am  im m ers n aa r voo r dat 
v o o rtd u ren d e  k o rte  ond erb rek in g en  w egens d rin g en ­
de logistieke - en /o f o nderw ijs taken  zeer belangrijke  
h in d e rp a len  zijn  bij h e t a fw erken  v an  h e t doctoraat. 
O ok is er een  ex tra  in jec tie  v o o rb eh o u d en  voo r 
o p v an g m an d a ten  die p ro b lem en  v an  c o n tin u ïte it in  
de onderzoekscarrière  m o e ten  op lossen  bij tran sities  
in  status, b ijvoorbeeld  v an  s tu d en t n aa r vo rser en  van  
d oc to randus n aa r postdoc to raa l onderzoeker (opvang­
m an d a ten  te r  voorbere id ing  v an  een  vorserspositie  op 
basis v a n  ex te rn  verw orven  financiering).

4) Specifiek in  k le inere  of m iddelg ro te  u n iv e rs ite iten  
zoals de VUB, ste lt zich  h e t volgende prob leem . O m  
begrijpelijke m aar vo lgens m ij n ie t gerechtvaard igde 
red en en  geven facu lte iten  vaak  een  hogere p rio rite it 
aan  perso n ee lsaan ste llin g en  bestem d  om  een volledig  
o p le id ingsp rog ram m a aan  te b ied en  eerder dan  om  
een  gevolg te  geven aan  onderzoeksim pera tieven . 
Som s w o rd en  o n d erzo ek sp e rfo rm an tie s  n a a r m ijn  
gevoel ook  te w ein ig  in  rek en in g  geb rach t bij n ieuw e 
aan ste llin g en  en  bevorderingen . Deze tw ee vasts te l­
lin g en  h in d e re n  succesvolle onderzoeksgroepen  in

h u n  groei: eens de academ ische staf de onderw ijsbe­
ho eften  d ek t in  een bepaald  expertisedom ein , is ver­
dere u itb re id in g  onm ogelijk  daar er geen enkele  ande­
re lan g e te rm ijn -u n iv e rs ite itsc a rr iè re  m o g e lijk  is 
b eh a lv e  deze v a n  p ro fe sso r (Z A P -Z elfs tand ig  
A cadem isch  Personeel). O m  aan  d it p rob leem  te ver­
h e lp en  v ia  be tere  veran k erin g  v an  sleu te lfigu ren  en 
excellen te  onderzoekers, h eb b en  w e een systeem  van  
30 deeltijdse ZAP-m andaten o p gesta rt bedoeld  om  
voo r vorsers die v ia  een  ander s ta tu u t vo ltijd s aan  de 
u n iv e rs ite it v erb o n d en  zijn, een  deeltijdse professo­
rencarriè re  te  voorz ien  w aarv an  de fo llow -up door de 
onderzoeksraad  gebeurt.

5) De verdere  u itb o u w  v an  H orizonta le  O nderzoeks­
acties. Voor een m iddelg ro te  u n iv e rs ite it ais de VUB is 
h e t o nm ogelijk  in  alle on d erzo ek sd o m ein en  even 
d iepgaand  onderzoek  te o nders teunen . W ij zijn  vaak  
aan g ew ezen  op n ich ed o m e in en . De h o riz o n ta le  
onderzoeksacties beogen  voor bepaalde th e m a ’s een 
to taa lexpertise  aan  de b u iten w ere ld  aan  te b ieden  
door h e t tran sd isc ip lin a ire  aspect te  fin an c ie ren  van  
ond erzo ek  d a t u itg ev o erd  w o rd t door excellen te  
m o n o d isc ip lina ire  onderzoeksteam s. A ldus k u n n e n  
bepaalde th e m a ’s in  al h u n  aspecten  o n d erzo ch t w o r­
den, b ijvoorbeeld  e th isch , tech n isch /w e ten sch ap p e­
lijk, ju rid isch , econom isch , sociaal,...

6) De o n d ers teu n in g  v an  in tern a tion a le  n etw erk in g .
E xcellen t onderw ijs en  onderzoek  spelen  zich  in  to e­
nem en d e  m ate  af in  in te rn a tio n a a l verband . De k o p ­
pe ling  tu ssen  beide zal in  to en em en d e  m ate  be lang ­
rijk  w orden . M as te rp ro g ram m a’s zu llen  voo r h u n  
accred ita tie  een  grondig  onderbouw de onderzoeksac­
tiv ite it m o e ten  a a n to n e n  en  anderzijds zal to p o n d e r­
zoek aan  de u n iv e rs ite iten  m o e ten  o n d ers teu n d  w o r­
den  door degelijk  u itg eb o u w d  onderw ijs. Op de VUB 
ste llen  w e v as t dat, in  som m ige dom einen , h e t o nder­
zoek w ere ld n iv eau  b e re ik t m aa r d a t te  w ein ig  s tu d en ­
te n  w o rd en  aangetrokken . In  andere do m ein en  is h e t 
onderzoek  dan  w eer onvo ldoende o n tw ik k e ld  m aar 
w o rd en  m assa’s s tu d en ten  opgeleid. Som m ige ric h tin ­
gen  zijn  evenw ich tig  u itg eb o u w d  m aar ch ro n isch  
ond erb em an d  in  personeel. Voor dergelijke s itua ties 
w en sen  w e to p -d o w n fin an c ie rin g  te voo rz ien  om  
in te rn a tio n a le  in s ti tu tio n e le  sam en w erk in g  u i t  te  
w erk en . M o m en tee l w o rd e n  drie p ilo o tp ro jec ten  
voorbereid .

7) B ib lio theek . R ecent w erd  door de VUB de p rin c ip eb e ­
slissing g enom en  om  n aa r een  d ig ita le  b ib lio th eek  te 
evolueren . H ierbij ste lt z ich  enerzijds h e t p rob leem  
da t de BTW  op dig itale p u b lica ties  21%  is te rw ijl die 
voo r gedruk te  tijd sch rif ten  slech ts 6% bedraagt. N aast 
de vastste lling  dat d it een  s itua tie  is die ecologisch 
m oeilijk  goed te p ra te n  valt, b e tek e n t d it een  serieuze
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m eeru itgave  in  h e t b ib lio theekbudget. D aarnaast b ie ­
den  de u itgevers in  to en em en d e  m ate  package deals 
aan  m e t m eer tijd sch rif ten  m aar aan  iets hogere k o st­
prijs w aardoo r k o sten d ru k k in g  door e lim in a tie  van  
w ein ig  gelezen tijd sch rif ten  bem o e ilijk t w ord t. D it 
hee ft to t gevolg d a t een  eenm alige in jec tie  in  m o n o ­
grafieën  nodig  is evenals een  tijdelijke financiering  
voo r de o n d ers teu n in g  v an  een  geleidelijk  substitu tie- 
proces v an  m in d e r  in te re ssan te  tijd sch rif ten  door 
m eer gelezen tijd sch riften . Ik zou d u rven  suggereren  
d a t de federale overheid  o nder w ien s bevoegdheid  
deze p ro b lem atiek  valt, voo r h e t h ie rb o v en  gestelde 
BTW -probleem  n aa r op lossingen  zou zoeken  in  h e t 
kader v an  h a a r w il h e t  w eten sch ap p e lijk  onderzoek  
aan  te m oedigen.

8) Een laa tste  m aa trege l w erd  g enom en  om  de concur- 
ren tië le  v ersch illen  tu ssen  p u b liek rech te lijk e  en  p ri­
vaa trech te lijke  u n iv e rs ite iten  inzake  onderzoekspro ­
jec ten  voo r de overheid  w eg te w erken . De v ersch illen  
in  B TW -verplichting  en  de n ie t recupereerbaarhe id  
v an  de BTW door de overheden  m aak t inderdaad  dat

een  p ro jec t m e t een  p rivaa trech te lijke  u n iv e rs ite it 
21%  d u u rd e r is. O ok h ie r h eb b en  w e v roeger reeds 
suggesties gedaan  aan  de federa le  ov erh ed en . 
V oorlopig h eb b en  w e een  eenm alige in jec tie  gep land  
o m  die 21%  m eerk o st cen traa l te  bekostigen  m e t 
e igen  m id d e len , o m d a t vo o r som m ige g ro ep en  
b ele id son d ersteu n en d e en  beleidsvoorb ereidende  
projecten  cruciaa l zijn  voor h e t onderzoek.

SC - Op hoeveel personeelsleden van de VUB 
is de maatregel van toepassing?

JC - De m aatrege l is v an  toepassing  op ass is ten ten  en  op 
vorsers aangeste ld  op onderzoeksp ro jec ten . In  2004 
w a ren  d it voo r de VUB 624 personeelsleden  (492 vo l­
tijdse eenheden).

SC - Wat was het budgettair effect van de maatre­
gel?

JC - In  2004 recupereerde  de VUB 2.871.612,12 euro.



SC - Niettegenstaande de wet geen verplichtin­
gen oplegt inzake de aanwending van de vrijge­
komen middelen, was ze onbetwistbaar bedoeld 
ais stimulans voor de tewerkstelling van weten­
schappelijke onderzoekers. Hoeveel extra banen 
heeft de VUB ermee gecreëerd?

JC - H et is nog  te v roeg om  daar exacte cijfers op te  p lak ­
ken. In  e lk  geval zijn  de m aatreg e len  die de VUB geno­
m e n  h ee ft v an  die aard  da t een  dubbe l effect w o rd t 
beoogd. Op k o rte  te rm ijn  w o rd en  in derdaad  m idde len  
geïn jecteerd  w aarm ee  m eer vorsers k u n n e n  aangesteld  
w orden . Op m iddellange te rm ijn  is h e t ech te r de bedoe­
ling  om  to t een  effic iën ter onderzoeksbeheer te  k o m en  
en  m eer ex terne  onderzoeksfinanciering  aan  te trekken . 
D it zal au to m atisch  le iden  to t  een  n ieu w e stijg ing van  
h e t aan ta l tew erkgeste lde  vorsers. Eerder dan  globaal 
“goedkopere” vorsers te  creëren, of de financië le  m id d e­
len  te ru g  te la ten  v loeien  n aa r de vak- o f onderzoeks­
g roepen  die ze creëren, h eb b en  w e v ia  so lidarite itsm e- 
ch an ism en  een  bele id  opgezet d a t financië le  in jecties 
doet in  versch illende gebieden  w aar p ro b lem en  ervaren  
w erd en  die h e t onderzoeksproces en  zijn  efficiëntie 
onderm ijnen .

SC - Welke doelstellingen, naar de tewerkstel­
ling toe, wil de VUB nog bereiken met deze 
vrijgekomen financiële middelen?

JC - H et is onze p rim aire  bedoeling  om  deze m idde len  
d irec t o f in d irec t te n  goede te la ten  k o m en  v an  de ver­
dere u itb o u w  en on tw ik k e lin g  v an  h e t onderzoek  aan  
onze u n iv e rs ite it . W ij in v es te re n  in  fu n d a m e n te e l

onderzoek  en leggen de basis voo r groei n aa r verdere 
o n tw ikke ling  en  valo risa tie  v an  de verw orven  kennis. 
W e h o p e n  door gerich te  geld in jecties een  v e rm en ig v u l­
dig ingsfactor te creëren  voo r h e t vo lum e en  de k w a lite it 
v an  ons onderzoek, w a t zich  op te rm ijn  m o e t u ite n  in  
een aangroei v an  h e t aan ta l vorsers om dat, zoals ieder­
een w el beseft, onderzoek  op zich  een  zeer a rb e id sin ten ­
sieve ac tiv ite it is. D ankzij de ac tiv ite it v an  onze in ter- 
facecel h o p e n  w e v ia  de creatie  v an  spin-offs, de sam en ­
w erk ing  m e t in d u s trie  en  in itia tiev en  v a n  k en n isv e ran ­
kering  een  belangrijke  ka ta ly sa to rro l te  verw ezen lijken  
in  h e t  socio-econom isch landschap  v a n  de ons o m rin ­
gende regio en  op deze w ijze nog  eens ex tra  tew erk s te l­
ling  te realiseren .

SC - U bent verantwoordelijk voor het onder­
zoeksbeleid binnen de VUB. Ziet u nog andere 
toepassingsmogelijkheden voor een dergelijke 
lastenverlaging buiten de ‘publieke onderzoeks- 
wereld’, bijvoorbeeld bij universitaire spin-offs?

JC - De defiscaliseringsm aatregel m o e t w orden  gezien ais 
een  com plem en ta ire  actie in  h e t verlengde v an  de w ens 
van  de Belgische overheid  om  de 3 %  v an  h e t BNP te 
inves te ren  in  onderzoek. H et is dan  ook belangrijk  dat de 
m iddelen  die b in n e n  kenn is in ste llin g en  en  bedrijven  
gegenereerd  w orden  via deze m aatregel, expliciet en 
du idelijk  geherinvesteerd  w orden  in  onderzoek. Bij v oor­
k eu r onderzoek  dat de verdere groei v an  de Belgische 
k enn iseconom ie  te n  goede kom t. S am enw erk ing  m et 
bedrijven  - en  voornam elijk  m e t de eigen spin-offs - en de 
un iv e rsite iten  is zeker een  belangrijke v o rm  hiervan.

P.M.

-rkoft l

iii Meer
De webpagina “fiscaliteit voor Off O ” van het Federaal
Wetenschapsbeleid:
w w w . b elspo. be/fisc/

Zie ook rubriek N ew s

ONDERZOEKER Z O E K T  
W E R K  IN ONDERZOEK -  

STATOOT OVEREEN TE KOMEN
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Directeurs
Na een selectieprocedure van meerdere m aanden die niet vrij bleef van administratieve en juridische problemen, w erden op 
11 m aart de nam en van de tien nieuw e directeurs van de federale w etenschappelijke instellingen bekendgemaakt.

Het zijn in  alfabetische volgorde: Anne Cahen (Koninklijke Musea voor Kunst en Geschiedenis), M ichel Draguet (Koninklijke 
Musea voor Schone Kunsten van België), Guido Gryseels (Koninklijk M useum voor Midden-Afrika), Patrick Lefèvre 
(Koninklijke Bibliotheek van België), Henri Malcorps (Koninklijk Meteorologisch Instituu t van België), Noël Parm entier 
(Belgisch Instituu t voor Ruimte-aëronomie), Camille Pisani (Koninklijk Belgisch Instituu t voor N atuurwetenschappen), 
Myriam Serck (Koninklijk Instituu t voor het Kunstpatrim onium ), Ronald Van Der Linden (Koninklijke Sterrenwacht van 
België) en Karei Veile (Algemeen Rijksarchief en Rijksarchief in  de Provinciën).

Zes van de tien zijn nieuwe directeurs. Het is nog even w achten  op de publicatie van het Koninklijk Besluit dat h u n  be­
noem ing bevestigt.

Paviljoen

M inister Verwilghen in he t 
gezelschap van de Japanse  

am bassadeur Shohei 
N aito en de Belgische  

Commissaris-generaa! van 
de w ereldtentoonstelling  

A lfons Boesmans.

M in iste r v a n  W etenschapsbele id  M are V erw ilghen  ste l­
de o n langs de m aq u e tte  v o o r v an  h e t to ek o m stig e  
Belgische pav iljoen  op de w e re ld ten to o n s te llin g  in  A ichi 
(Japan), m e teen  de eerste w e re ld ten to o n s te llin g  v an  de 
2 rs te  eeuw  (van 25 m a a r t to t 25 sep tem ber 2005). De 
keuze  v an  de locatie v ie l daarbij logischerw ijze op de 
Japanse T oren in  Laken.

In  2003 kondigde België zijn  m edew erk ing  aan  aan  de 
ten to o n ste llin g . “W e hebben altijd zeer nauw e betrekkingen 
gehad met Japan, en in de loop van de geschiedenis hebben we 
steeds interesse gehad voor elkaar”, a ldus m in is te r  
V erw ilghen.

De w etenschappe lijke  sam enw erk ing  tu ssen  beide la n ­
den  is zeer in tens. Zo zal p rin s  Filip op 14 juni, een  dag 
die in  h e t tek en  staa t v an  ons land, een  overeenkom st 
o n d ertek en en  tu ssen  België en  Japan over de logistieke 
en  w e tenschappe lijke  w erk ing  v an  de n ieuw e poolbasis 
(zie Science Connection # 02 en  05).

H et pav iljoen  hee ft een  opperv lak te  v an  r.442 m 2 (w aar­
v an  één  zevende bestem d  is voo r h e t res tau ran t, w aar ta i 
v an  Belgische b ie ren  rijkelijk  zu llen  vloeien). H et is 
opgevat ais een  “p ic tu ra le  op era”, a ldus zijn  ontw erper, 
F rançois Schuiten . G igantische doeken  zu llen  w erk en  
u itb ee ld en  v an  de belang rijk ste  Belgische schilders, van  
Van Eyck en  R ubens to t  Rops en  M agritte. D at m o e t il lu ­
s tre ren  h oezeer ze zich  h eb b en  la ten  in sp ire ren  door de 
na tu u r.

De o rgan isa to ren  m ik k e n  op in  to taa l 25 (of zelfs 20) 
m iljo en  bezoekers, v an  w ie één tiende  h e t Belgische 
p av iljo en  zou  m o e te n  bezoeken . E rn aast liggen  h e t

S can d in av isch e  (Ijs land , Z w eden , D e n em ark en , 
N oorw egen  en  F in land  h eb b en  een  gem eenschappelijk  
pav iljoen) en  h e t Zw itserse paviljoen.

De b o u w k o sten  v an  h e t pav iljoen  w o rd en  verdeeld  tu s ­
sen  de versch illende  overheden  v an  h e t lan d  en  so m m i­
ge privé-partners. In  to taa l gaat h e t om  iets m eer dan 
drie m iljo en  euro, m in d er dan  de h e lf t v an  de kostprijs 
v an  h e t Belgische pav iljoen  in  H annover (2000). H et 
Federaal W eten sch ap sb e le id  lev e rt een  b ijd rage v an  
250.000 euro.
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Het Museum voor 
Japanse kunst 
binnenkort open
Tegenover de Japanse T oren b ev in d t zich  in  een park  
h e t C hinees Paviljoen. De un iek e  a rch ite c tu u r en  h e t 
excuberan te  decoratieve aspect o v e rschaduw t h e t 
derde exo tische gebouw  van  h e t p a rk  d a t ach te r h e t 
pav iljoen  en  ie ts lager ligt. O orsp ronkelijk  w as dat 
bedoeld  ais k o e tsh u is  en  garage voo r h e t c liën tee l 
v an  h e t re s ta u ra n t da t k o n in g  L eopold II, de b o u w ­
heer, h ad  voorz ien  in  h e t C h inees Paviljoen. H et 
pav iljoen  w erd  ech te r n o o it ais re s ta u ra n t geb ru ik t 
en  b ijgevolg  b lee f ook  h e t  d ien s tg eb o u w  onge­
b ru ik t.
Deze to e s tan d  d u u rd e  to t 1990. Toen beslo o t de 
d irectie  v an  de K oninklijke M usea voo r K unst en  
G esch ieden is in  sam en sp raak  m e t de Regie der 
G ebouw en, ook  d it gebouw  te g eb ru iken  ais m u seu m  
en  er op p e rm an en te  basis de verzam eling  Japanse 
k u n s t te n to o n  te stellen. Deze verzam eling  w o rd t 
te re c h t b eschouw d  ais de be langrijkste  in  België. 
Jam m er genoeg lag zij sedert 1988 opgeborgen  in  de 
m u seum depo ts , bij gebrek aan  besch ikbare  zalen  in  
h e t Jubelparkm useum . De reno v a tiew erk en  aan  h e t 
gebouw  s ta r tte n  k o rt n a  1990. Na versch illende  ver- 
bouw ingscam pagnes w erd  h e t gebouw  in  ok tober 
2003 voltooid , to t  grote tev red en h e id  v an  alle b e tro k ­
k en  partijen . H et is n u  enke l w ach ten  op de veilig- 
he id s in s ta lla tie  en  de gepaste m u seu m in ric h tin g  
om  h e t gebouw  k laa r te  m ak en  voo r zijn  n ieuw e 
bestem m ing . In d ien  deze laa tste  fase v an  de w erk en  
vo lgens p la n  verloop t, zal h e t gebouw, d a t n o o it eer­
der voo r h e t p u b liek  toeganke lijk  w as, in  ju n i 2005 
zijn  d eu ren  openen.
In  een  vo lgend  n u m m e r k o m en  w e zeker op d it 
n ieu w e m u seu m  terug.

M eer
De site van de tentoonstelling: 
www.expo200g.be en www.expo2005.or.jp

Fiscaal
O m  h e t onderzoek  te o n d e rs teu n en  ver­
le en t de federale regering  v ia  de p ro ­
g ram m aw et v an  24 decem ber 2002 aan 
u n iversite iten , hogescholen , h e t Fonds 
v o o r W e te n sch ap p e lijk  O n d erzo ek  - 
V laanderen  en  h e t Fonds national de la 
recherche scientifique, een  vrijste lling  voor 
de h e lf t v an  de verschu ld igde  bedrijfs­
v o o rh e ffin g  op de b ezo ld ig in g  v an  
onderzoekers die ze in  d ien s t nem en .

Via een  w ijzig ing door h e t K on ink lijk  
B esluit v an  4 m ei 2004 is de m aatregel 
u itg eb re id  to t  andere  in s te llin g e n  en  
v ier andere cen tra  (K.B. v an  4 ju li 2004). 
Ze geld t dus in  to taa l voo r 76 in s te llin ­
gen, cen tra  of organisaties.

V andaag is h e t v rijste llingspercen tage  
gestegen v an  50 % n a a r  65 %, m e t te ru g ­
w erkende  k ra c h t to t  1 jan u a ri 2005 voor 
de u n iv ersite iten , de hogescho len  en  de 
tw ee Fondsen. Deze m aa trege l v e rtegen ­
w oo rd ig t een  b u d g e t v an  in  to taa l 47 
m iljoen  eu ro  voo r de onderzoekssector.

Op i  ok tober 2005 w o rd t de vrijste lling  
v an  50 %  v an  toepassing  voo r de o nder­
zoekers v an  privé-bedrijven.

' liïTl Meer
De bovengenoemde Koninklijke Besluiten: 
www.belspo.be > actualiteit > vrijstelling
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Wedstrijd
De w in n aa rs  v an  de w edstrijd  die gepub liceerd  w erd  in  Science Connection v an  feb ruari zijn:
A strid  BOSSUYT (2660 H oboken), B oudew ijn  ARIJS (9450 D enderhou tem ), Jean-Pierre DANNAU (9402 M eerbeke), 
D irk  VAN NIEUW ENHUYZe (9041 O ostakker), Frieda HERMANS (3000 Leuven), H ilde JACOBS (9400 N inove), K atia 
DE BUSSCHER (9230 W etteren), M arleen  VAN LAETHEM (9800 D einze), Peter PARMENTIER (9800 D einze), R om ain 
PLATTEAU (9870 Zulte)

H et ju iste  an tw o o rd  w as “31 m aart 1936”, de d a tu m  w aarop  de Belgische S taat h e t a te lier en  de collectie v an  
C o n stan tin  M eun ier verw ierf en  ze toevertrouw de  aan  de toenm alige  m in is te r  v a n  N ationale  O pvoeding (adm in i­
stra tie  v an  K unsten  en  Letteren). Via h e t  K on ink lijk  B esluit v an  5 sep tem ber 1973 w erd  h e t C o n stan tin  M eunier- 
m u se u m  o n dergeb rach t bij de K onink lijke M usea voor Schone K unsten  v an  België.

In  d it a p riln u m m e r k u n t u  een  gravure w in n e n  u it  de cata logus v an  de d ien s t chalcografie v an  de K oninklijke 
B ib lio theek  v a n  België. Deze d ien s t b ez it m eer dan  6.000 oude en  m oderne  gegraveerde p la te n  (op h o u t en  koper), 
w aa rv an  ze de orig inele  a fd ruk  (voor bepaalde hedendaagse  Belgische k u n sten aa rs  de g enum m erde  en  getekende 
afdruk) of de h e rd ru k  m a a k t op verzoek  v an  belangste llenden . (Meer: w w w .kbr.be > d ienstverlen ing  > chalcogra­
fie)

U m o e t w el h e t ju iste  an tw oord  geven op de vo lgende vraag:

“W at is de n aam  van  de p au selijk e  drukkerij?”

S tu u r vóó r 25 m e i 2005 een  e-m ail n aa r scienceconnection@ belspo .be  o f een  gele b rie fk aa rt m e t h e t  ju iste  a n t­
w oord , en  verm eld  daarbij u w  n aam  en  adres. U it de ju iste  an tw o o rd en  w o rd en  tie n  w in n aa rs  geloot.

Boek
O nderzoek  en on tw ik k e lin g  zijn  de voorb ije  ja ren  sterk  
geïn te rna tiona liseerd . Eén v an  de ve rk la rin g en  voor d it 
versch ijnse l is d a t m u ltin a tio n a ls  h u n  O & O -inspannin- 
gen  sp re iden  over versch illende  landen . M aar ook  enke­
le zogenaam de opkom ende  lan d en  (zoals C hina) inves­
te re n  steeds m eer in  O&O. H et zijn  voo ra l k le ine  open  
econom ieën  die daarvan  de gevolgen on d erv in d en  - of 
m o e ten  w e zeggen: ondergaan?

In  België is 70 %  v an  alle O&O v an  bedrijven  in  h an d en  
v an  b u iten lan d se  o ndernem ingen . D at hee ft o n m isk en ­
b aa r voordelen , m aar ook  nadelen . B u iten landse o nder­
n em in g en  b ied en  ons h u n  k n o w h o w  en  zorgen  voor een 
flin k  deel v a n  de tew erkste lling  en  dus de w elvaart. 
A nderzijds is er h e t gevaar voor brain drain n aa r h e t b u i­
ten land , w aard o o r h e t techno log ische  voordeel d a t ons 
lan d  hee ft opgebouw d, slinkt.

O m  een  klaardere  k ijk  te b ied en  op deze com plexe m a te ­
rie, vroeg h e t Federaal W etenschapsbele id  aan  een  aan ­
ta l experts om  de versch illende  aspecten  v an  de in te rn a ­
tio n a lise r in g  v a n  O&O te 
b e lic h te n  v a n u it  h e t  s ta n d ­
p u n t v an  België.

D at leidde to t  de pub lica tie  
Beyond Borders. Internationali­
sation o f RS'D  and Policy 
Implications fo r  Sm all Open 
Economies. In  d it boek  k o m en  
diverse th e m a ’s aan  bod: her- 
senv luch t, in te llec tu e le  eigen­
dom , de doeltreffendheid  van  
de n a tio n a le  s te u n p ro g ra m ­
m a ’s, sta rte rs in  de h igh tech- 
sector, de vestig ing  v an  m u lti­
na tionals , de E uropese sam en­
w erk ingsakkoorden , de in te r­
n a tio n a le  k en n is s tro m en , ... 
De v e rsch illen d e  b ijd rag en

http://www.kbr.be
mailto:scienceconnection@belspo.be


In  h e t c e n tru m  v an  Louvam -la-N euve, ach te r de facul- 
te i t  psychologie, is een  n ie u w  bou w p ro jec t gestart. De 
Belgische S taat is de opd rach tgever en  m eer b epaa ld  h e t 
R ijksarch ief d a t in  de u n iv e rsite itss tad  zijn  depo t w il 
vestigen  voor W aals-Brabant. H et R ijksarch ief m oest 
een  n ie u w  o n d erk o m en  v inden , onder m eer door de 
sp litsing  v an  de p rov incie  B rabant in  V laam s- en  W aals- 
B rabant. H et V laam s a rch ie f b esch ik t sinds 2002 over 
een  eigen  gebouw, m aa r h e t W aals a rch ie f h ad  nog  altijd  
geen locatie gevonden. D at zal ech te r n ie t lang  m eer 
d u ren  w a n t in  ju n i 2006 zal h e t gebouw  k laa r zijn. H et 
zal drie verd iep in g en  a rch ieven  en  b ib lio th ek en  h e rb e r­
gen, v ie r k an to o rv e rd iep in g en  en  15 to t  20 k m  archief- 
rekken . «M en za l er tot i s o  lezers tegelijk kunnen verwelko­
men», a ldus depo tveran tw oordelijke  C laude de M oreau 
de G erbehaye. U ite indelijk  zal h e t gebouw  geïn tegreerd  
w o rd en  in  een  g roo t com plex  d a t voora l s tu d en ten k a ­
m ers zal herbergen , (bron: UCL express)

leggen de n a d ru k  op de im p lica ties en  de m ate  v a n  onaf­
h an k e lijk h e id  v an  h e t technolog ie- en  w e ten sch ap sb e­
leid  v an  een  k le in  land.

H et boek (440 pagina’s) verscheen bij uitgeverij Elsevier, 
onder leiding van Peter TEIRLINCK en A ndré  SPITHOVEN, 
twee opdrachthouders bij bet Federaal Wetenschapsbeleid, 
(prijs: io s  euro).

“Het is een vaststelling en geen persoonlijke appreciatie”, 
b en ad ru k te  P h ilippe  B usquin  bij de voorste lling  v an  Le 
Déclin de l’empire scientifique européen (“H et verval v an  h e t 
Europese w e ten sch ap srijk ”, u itgegeven  bij de E ditions 
Luc Pire). Hij sch reef h e t boek  sam en  m e t François Louis 
(RTBF).

“Sinds bet Verdrag van Lissabon in 2001 is onderzoek een 
realiteit geworden. Het is voortaan een punt op de politieke 
agenda, ook al gebeurt er in dit domein nog altijd te weinig en 
gaat bet te traag”, vervo lg t de voorm alige eu ro co m m is­
saris voo r O nderzoek. “Investeren in onderzoek is een m aat­
schappelijke keuze die echter gemakkelijk verschoven wordt

naar bet volgende begrotingsjaar, vaak om volkomen foutieve  
redenen”. A is Belgisch voorbeeld  c itee rt h ij b epaalde fis­
cale m aa treg e len  m e t be trek k in g  to t de gedeeltelijke 
vrijste lling  v an  bedrijfsvoorheffing  bij de 
aanw erv ing  v an  onderzoekers.

V andaag is deze E uropese zw akte, die al 
vo e lb aa r w as v an a f h e t  e inde  v an  de r
Tw eede W ereldoorlog, te  w ijten  aan  d it r i  T  Q  
gebrek aan  belangstelling . Ais andere oor- J_g U  k  
zaken  v a n  de ach te ru itg an g  n o e m t de jL' I
au teu r onder m eer h e t gebrek aan  betrok- e u r o p i
kenheid , h e t ge ta lm  (rond  de GGO’s bij- r- —- ' /m
voorbeeld), de gem iste k an sen  (in fo rm ati­
ca), n a tio n a le  reflexen  en  h e t o n tb rek en : i , j r i_i
v an  grote onderzoeksin frastruc tuu r. S tuk  |Tr|
voor s tu k  e lem en ten  w aarv an  de V erenigde 
S taten  profiteren...

Voorwoord van Christian De Duve, Nobelprijs­
w innaar voor geneeskunde in 1Ç74 en 
nawoord van Janez Potocnik, huidige EU-com- 
missaris voor Onderzoek. Prijs 20 euro).
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Nieuwe 
programmas
Op 25 feb ruari 2005 keu rde  de M in iste rraad  h e t p ro ­
g ram m a “Sam enlev ing  en  T oekom st” goed. D it o nder­
zoeksp rog ram m a w il b ijd ragen  to t  h e t  vergo ten  v an  de 
k en n is  die vere ist is bij h e t beleidsvoorbere idende w erk  
op Belgisch federaal v lak  b in n e n  een  reeks socio-econo- 
m ische  gebieden. H et b e tre ft sociaa lw etenschappelijk  
o nderzoek  in  de b rede z in  (sociologie, sociale geografie, 
c rim inologie , e c o n o m ie ,...) m aar ook  andere d iscip lines 
ais aanvu llende  b enadering  bij de sociale w e ten sch ap ­
pen.

De o n d erzo ek sth em a’s die w erd en  vastgelegd  op basis 
v an  een  enquête  bij p o ten tië le  geb ru ikersg roepen  zijn 
o nder m eer: dem ocratie  in  een in te rn a tio n a le  context, 
de w erk ing  v an  de inste llingen , co n stitu tio n ee l beste l 
en  justitie , econom ie en  governance, w etenschap , k en ­
nis, n ieu w e tech n o lo g ieën  en  in te rn e t , ...

H et p ro g ram m a zal b esch ik k en  over een to taa l b u d g e t 
v an  18.597.000 eu ro  voo r de periode 2005-2012.

Op 4 m aa rt n a m  de M in iste rraad  k en n is  v an  h e t n ieu w  
m eerja rig  o n d erzo ek sp ro g ram m a “W eten sch ap  voo r 
een  duu rzam e o n tw ik k e lin g ”.

H et p ro g ram m a hee ft ais doei:

- op verscheidene  stra teg isch  belangrijke  do m ein en  h e t 
w eten sch ap p e lijk  p o ten tiee l in  stand  h o u d e n  en  te 
on tw ikke len , om  de w etenschappe lijke  o n zekerhe­
den  te v e rm in d eren  en  op de toekom stige  b ehoeften  
inzake  k en n is  te  an tic iperen ;

- de o v e rh ed en  v an  h e t  la n d  de w e ten sch ap p e lijk e  
s teu n  b ied en  die nodig  is voor de voorbereid ing , de 
u itv o e rin g  en  de fo llow -up v an  een  sup rana tionaa l, 
federaal, reg ionaal o f lokaal beleid  in  en  tu ssen  deze 
dom einen ;

- h e t  Belgisch o n d erzoekspo ten tiee l in  de b e tro k k en  
d o m ein en  de m ogelijkheid  b ied en  om  zich  te  in teg re ­
re n  in  de diverse o n d erzoeksin itia tieven  op E uropees 
en  in te rn a tio n a a l vlak, in  h e t b ijzonder b in n e n  de 
E uropese O nderzoeksru im te.

Op o pera tionee l v lak  zal h e t p ro g ram m a b ijd ragen  to t 
de on tw ik k e lin g  v an  de w etenschappe lijke  k en n is  en 
in s tru m e n te n  gerich t op:

- de analyse v an  processen  die aan  de basis liggen  van  
h e t  fu n c tio n e re n  v an  an tro p o g en e  en  n a tu u r lijk e  
system en;

- de s tud ie  v an  im pac ts op m ilieu-, sociaal en  econo­
m isch  v lak  van  w ijz ig ingen  en  evo lu ties in  de p roces­
sen  en  in  h u n  onderlinge  in teracties;

- de on tw ikkeling , opvolg ing  en  evalua tie  v an  beleids­
m aatreg e len  die g e rich t zijn  op preven tie , aanpassing, 
rem ed iëren , beheer...

De ond erzo ek sp rio rite iten  zijn  energie, tra n sp o rt en  
m ob ilite it, agrovoeding, gezondheid  en  m ilieu , k lim aat, 
b iod iversite it, a tm osfeer en  te rrestrische  en  m ariene  
ecosystem en.

H et b u d g e t bed raag t 80.847.000 eu ro  voor de periode 
2005-2013.



Coördinatie
H et onderzoek is een  aangelegenheid  die, k rach tens de 
g rondw et en  de te r u itvoering  daarvan  genom en  b ijzon­
dere w etten , gedeelte lijk  w erd  overgedragen aan  de 
gem eenschappen  en de gew esten.

Die bevoegdheidsverdeling  enerzijds en  de steeds in te rn a ­
tionalere  d im ensie v an  h e t onderzoek anderzijds hebben  
de aandach t gevestigd op de noodzaak  n aar m eer coördi­
natie  tu ssen  de verschillende Belgische politieke actoren.

D aarom  w erden  de com m issies « In te rna tiona le  sam en­
w erk ing  » (CIS) en  « Federale sam enw erk ing  » (CFS) 
opgericht, op grond  van  h e t sam enw erk ingsakkoord  van  
i  februari 1991, die de w ettelijke grondslag v an  die com ­
m issies vastleggen.

Die com m issies zijn sam engeste ld  u it  een  tw in tig ta l 
leden, hoge am b tenaren  die de m in is teries vertegenw oor­
digen die be last zijn m e t h e t w etenschapsbeleid  in  de 
versch illende  deelgebieden. Zij w o rd en  bij to e rb eu rt 
voorgezeten, voor één jaar, door een v an  die overheden.

Zo coörd ineert de CIS de in te rna tiona le  vertegenw oord i­
g ingen en  h e t officiële s tan d p u n t van  België over onder 
andere de 3% -doelstelling van  h e t BBP voor h e t onder­
zoek tegen  2010 of de Europese O & O -program m a’s.
De CFS van  h aa r k a n t verzam elt en  b ren g t de Belgische

ind ica to ren  inzake w etenschap , technologie  en innovatie  
bijeen.

Op 21 m aart 2005 zijn de com m issies CIS-CFS voor de 
150e keer b ijeengekom en sinds 1991.

Tijdens die vergaderingen  w orden  de talrijke officiële 
s tan d p u n ten  v an  België voorbereid  en  besproken. Die 
s tan d p u n ten  w aren  to t n u  toe enkel voor in te rn  gebruik, 
voortaan  w orden  ze pub liek  gem aakt. In  de kom ende 
m aanden  gaat die tren d  zich  voortze tten  in  h e t lich t van  
de kom ende goedkeuring v an  h e t 7e kaderp rogram m a 
voor OTO van  de Europese Unie.

H et Federaal W etenschapsbeleid  n eem t h e t secretariaat 
w aar v an  die com m issies en  vertegenw oordigt, n aast zijn 
eigen belangen, die van  de D uitstalige G em eenschap.

' liïTl M eer
De overlegmechanismen :
www.belspo.be > internationale samenwerking en
coördinatie > overleg

' lii Contact
Didier Flagothier ff Jan Nelis 
coordination@belspo.be

http://www.belspo.be
mailto:coordination@belspo.be


Label
Op 23 m aart 2005 ontving Philippe M ettens, voorzitter van 
h e t Federaal W etenschapsbeleid, u it handen  van  Evelyne 
H uytebroeck, m in is ter van  Leefm ilieu van  he t Brussels 
Gewest, h e t “ecodynam isch  label” v an  h e t Brussels 
In s titu u t voor M ilieubeheer (BIM). Science Connection had  
een gesprek m et B enaïnou Memdé, m ilieucoörd inator van  
h e t Federaal W etenschapsbeleid.

Science Connection - Waaruit bestaat precies 
uw taak ais milieucoördinator?
B enaïnou M em dé - Ik ben  een soort van  “d irigent” die de 
m ilieu m an ag em en tac ties  coö rd ineert w aarm ee h e t 
Federaal W etenschapsbeleid de m ilieudoelstellingen w il 
ha len  die voor de federale overheidsdiensten zijn vastge­
legd in  h e t eerste en  tw eede Plan voor duurzam e ontw ik­
keling (PODO I: 2000-2004 en PODO II: 2004-2008). In  het 
k o rt kom t he t neer op “he t m in im aliseren  van  de m ilieuef­
fecten van  onze dagelijkse activiteiten”.

SC - Kunt u deze doelstellingen beknopt 
omschrijven?
BM - Op h e t vlak  van  greening van  de overheidsdiensten, 
w as h e t de bedoeling dat PODO I de noodzakelijke funda­
m en ten  zou leggen voor een duurzaam  m ilieubeheer: de 
ondertekening door de directie van  h e t Federaal m ilieu ­
charter, de ind ienstnem ing  of aanstelling in  iedere FOD 
van  een m ilieucoörd inator bijgestaan door een  of m eer 
in terne  of externe m ilieuconsulenten , de opstelling van 
scoreboards (energie-, afval- en  andere stromen)...

Het hoofddoel van  PODO II is de voortzetting  van  de m i­
ii euacties opgezet in  h e t kader van  PODO I, de certificering 
van  h e t m ilieum anagem entsysteem  voor eind 2005, de 
bevordering van  de alternatieve verplaatsingsw ijzen als­
ook de aanschaffing van  m inder vervuilende dienstvoer­
tu igen  (50% van  h e t w agenpark).

Het Federaal W etenschapsbeleid heeft, trouw  aan de voor­
trekkersro l die h e t al altijd heeft vervuld, b in n en  de vastge­
legde term ijn  alle acties in  h e t kader van  PODO I u itge­
voerd. En wij liggen zelfs al voor op h e t tijdschem a van 
PODO II.

SC - U alludeert op het label “Ecodynamische 
onderneming” van het BIM? Wat houdt dat 
label juist in?
BM - Het is ais m ilieum anagem entsysteem  in  de eerste 
plaats een zeer efficiënt m anagem en tin strum en t w aar­
door w e h e t op m ilieugebied onafgebroken beter k u n n en  
doen.

Het is vervolgens de officiële erkenning  van  buitengew oon 
team w erk dat vaak in  de schaduw  w ord t verricht. Ik m aak

daarom  van  de gelegenheid gebruik om  al m ijn  collega’s te 
bedanken. Deze erkenning  zou er zonder h u n  onm isbare 
sam enw erking zeker n ie t zijn gekom en.

SC - Welke goede praktijken hebben op het 
BIM een gunstige indruk gemaakt?

- Het zijn vooral de coherente m ilieuprak tijken  die het 
Federaal W etenschapsbeleid dit label hebben  bezorgd. Het 
gaat h ier im m ers om  “eenvoudige” en zichtbare ingrepen 
zoals he t selectief sorteren van afval, he t gebruik van 100 % 
kring looppapier,... m aar ook om  zaken die m inder “in  de 
kijker lopen” zoals de bew ustm aking van  h e t personeel 
voor he t rationeel gebruik van  energie, pap ie r,... W at zeker 
ook gespeeld heeft, zijn onze s truc tuu r en onze m an ier van  
w erken: onze Voorzitter Philippe M ettens staat achter het 
hele proces (hij heeft h e t trouw ens ingeschreven in  zijn 
strategisch plan), er w erd  een m ilieucoörd inator in  dienst 
genom en, d ienstno ta’s w orden  u itslu itend  via e-mail ver­
spreid, h e t persoverzicht is alleen nog m aar in  e lektroni­
sche vorm  beschikbaar...

Loopbaan
rgg8  Ind u s triee l e lek tro tech n isch  in g en ieu r aan  h e t 
Institut supérieur industriel de Bruxelles (ISIB)
2003 G edip lom eerde in  gespecialiseerde stud ies v an  
m ilieu b eh ee r aan  h e t Institut supérieur industriel de 
Bruxelles (ISIB) en  h e t Institut Meurice
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Een overz ich t van enkele lopende en toekom stige ten toonste llingen, conferenties, opendeurdagen, enz. die w or­
den georganiseerd door o f  m e t de steun van he t Federaal Wetenschapsbeleid.

De evenementen in he t kader van de 1755te verjaardag van België z ijn  vergezeld van he t icoontje

deze van he t W ereldjaar van de Fysica door

C o n f e r e n t i e s  e n  c o l l o q u i a

22 e n  23 a p r il 2005

G esch ied en is van  h e t B elg isch  w eten sch ap sb ele id ,
Paleis der A cadem iën 
(Meer: B rigitte Van Tiggelen;
vantiggelen@ m em osciences.be; w w w .m em osciences.be)

24 a p r il 2005

E venem enten dag A frika < > Tervuren: C ongo Ya Biso,
K onink lijk  M useum  voo r M idden-A fika,
(Meer: educu ltu re@ africam u seu m .b e)

22 a p r il 2005

O pendeurdagen  in  de K on in k lijk e  B ib lio th eek  van  
België
(Meer: w w w .kbr.be)

12 en  13 m e i 2005

K olon iaal gew eld  in  C ongo, K onink lijk  M useum  
voo r M idden-A fika
(Meer: Boris W astiau; b o ris .w astiau@ africam useum .be ; 
w w w .c0ng02005.be)

22 m e i 2005

In tern ation a le  dag van  de b iod iversite it , M useum  
voo r N a tu u rw e ten sch ap p en  
(Meer: W im  Devos;
w illem .devos@ natuurw etenschappen.be)

14 m e i 2005

O ntdek!, K unstberg  
(Meer: w w w .belspo .be/r75)

20 m e i 2005

Transport o f Coins through the Ages, K onink lijke  
B iblio theek
(Meer: F rançois de Callataÿ; 
francois.de.calla tay@ kbr.be)

5 ju n i 2005

D e geb iedsad m in istrateu r, s leu te l van  de Pax Belgica

in  C ongo en  in  R wanda U rundi, K onink lijk  M useum
voor M idden-A frika
(Meer: ed u cu ltu re@ africam u seu m .b e)

8 ju n i 2005

Ocean Day, M useum  voo r N a tu u rw e ten sch ap p en  
(Meer: W im  Devos;
w illem .d ev o s@ n atu u rw e ten sch ap p en .b e )

19 ju n i 2005

K olon iale arch itectuur in  C ongo, K onink lijk  M useum
voor M idden-A frika
(Meer: ed u cu ltu re@ africam u seu m .b e)

v a n  4 to t  7 ju li 2005

Distant Worlds (Joint European and National Astronmy 
Meeting), U niversité  de Liège 
(Meer: w w w .astro .u lg .ac.be/jenam )

4 se p te m b e r  2005

M osselfeest, Sint-K atelijneplein, B russel (in  h e t leader 
v an  de te n to o n ste llin g  “M osselen n a tu u r”)
(Meer: W im  Devos;
w illem .d ev o s@ n atu u rw e ten sch ap p en .b e )

18 sep te m b e r  2005

Zwarte ged ach ten  over b lan k e  m eesters, K onink lijk
M useum  voo r M idden-A frika
(Meer: ed u cu ltu re@ africam u seu m .b e)

25 sep te m b e r  2005

K olon iale gesch ied en is: h a lfb loed  zijn  in  B elgisch  
C ongo, K onink lijk  M useum  voo r M idden-A frika 
(Meer: ed u cu ltu re@ africam u seu m .b e)

29 en  30 sep te m b e r  2005

The Great Rift, K oninklijke A cadem ie voo r Overzeese 
W etenschappen , in  sam enw erk ing  m e t h e t K on ink lijk  
M useum  voo r M idden-A frika
(M eer: P atric ia  BULANZA; k ao w arso m @ sk y n e t.b e ; 
u sers.skynet.be /kaow arsom  )

mailto:vantiggelen@memosciences.be
http://www.memosciences.be
mailto:educulture@africamuseum.be
http://www.kbr.be
mailto:boris.wastiau@africamuseum.be
http://www.c0ng02005.be
mailto:willem.devos@natuurwetenschappen.be
http://www.belspo.be/r75
mailto:francois.de.callatay@kbr.be
mailto:educulture@africamuseum.be
mailto:willem.devos@natuurwetenschappen.be
mailto:educulture@africamuseum.be
http://www.astro.ulg.ac.be/jenam
mailto:willem.devos@natuurwetenschappen.be
mailto:educulture@africamuseum.be
mailto:educulture@africamuseum.be
mailto:kaowarsom@skynet.be
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W e d s t r i j d e n

to t  m e i 2005

V laam se O lym piades voor N atu u rw eten sch ap p en
(Meer: h ttp ://w w w .luc.ac.be/o lym piades/)

e
-■>

W etenschapsE X P O sciences, H eizel 
(Meer: w w w .jcw eb.be)

v a n a f sep tem b er 2005

Pole P osition
(M eer : w w w .p o lep o sitio n i.b e )

T e n t o o n s t e l l i n g e n

in de Koninklijke Musea voor Kunst en 
Geschiedenis

> 28 a u g u stu s  2005

Imari. Het porselein  van  de shoguns en  de Europese 
vorsten, 1610-1760

> 31 decem ber 2004

Verfijnde kunstnijverheid. Kant in  de i9 de en de 2oste eeuw 

Fotografie & D ynastie  

Art N ouveau & D esign

Art N ouveau - Art Déco, M useum  voor b linden

in de Koninklijke Bibliotheek van België

> 30 ju li 2005

Honderd schatten  u it de K oninklijke B ibliotheek van  
België

> 30 ju li 2005

België in  1830
O
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Charles-Joseph de Ligne, een  
sprankelende b lik  van een  i8 de- 
eeu w se aristocraat, Paleis van  
Karei van  Lotharingen

v a n  7 sep te m b e r  to t  23 o k to b er  2005

Zes eeu w en  grafisch  geh eugen , Stadhu is v a n  Brussel

v a n  28 o k to b er  to t  17 d ecem b er  2005

H enri de Braeckeleer

v a n  18 n o v e m b e r  to t  21 d ecem b er  2005

Cervantes

http://www.luc.ac.be/olympiades/
http://www.jcweb.be
http://www.polepositioni.be


in  het Museum voor Natuurwetenschappen in het Planetarium

> 15 m e i 2005

K riebelbeestjes

v a n  4 m e i 2005 to t  30 ju n i 2006

M osselen  natuur

in het Koninklijk Museum voor Midden- 
Afrika

> 9 o k to b e r  2005

H et geh eu g en  van  Congo: de k o lo n ia le  tijd
(Meer: w w w .c0ng02005.be)

Congo: N atuur & C ultuur
(Meer: w w w .c0ng02005.be)

in de Koninklijke Musea voor Schone 
Kunsten van België

> 31 ju l i 2005

D e R om antiek  in  België
(Meer: w w w .rom an tism e.be)

v a n  30 se p te m b e r  2005 to t  29 ja n u a r i 2006

Panam arenko
(Meer: w w w .expo-panam arenko .be)

v a n  16 m e i to t  31 a u g u stu s  2005

T ussen  h e m e l en  aarde -175 jaar aard- en  
ru im tew eten sch a p p en  in  B elgië
(Meer: w w w .p lanetarium .be)

in het Algemeen Rijksarchief

v a n  28 m e i to t  14 o k to b e r  2005

O

0

De B elg ische V ertoning. S ym b olen  - R itu elen  - 
M ythen  1830 -  2005

in het Paleis voor Schone Kunsten

> 15  m e i 2005

V isionair B elgië. C’est arrivé près de chez n ou s. 

Z onderlinge d en k  b eeld en  

R ené MAGRITTE en  de fotografie  

K inshasa, de im aginaire stad

O

0
o
0

v a n  15 ju n i to t  11 sep te m b e r  2005

v laam sek u n stco llectie: ENSOR to t BOSCH

op de Wereldtentoonstelling van Aïchi 
(Japan)

> 25 sep tem b er  2005

De w ijsh e id  van  de n atu u r (B elg isch  paviljoen)
(Meer: w w w .exp02005.be)

De volledige agenda (stages, creatieve a c tiv ite ite n ,...) 
k an  w o rd en  geraadpleegd op de in te rn e ts ite  
w w w .belspo.be > focus > agenda en  op de in te rn e ts ite s  
v an  de Federale w etenschappe lijke  inste llingen .
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wetenschappelijk onderzoek 
op Antarctica
(september 2005 - juni 2006)

Win een dag in Lapland 
met heel uw Idas

W e d s tr i jd  geo rgan isee rd  door 
de m in is te r  van W e te ns c ha p s b e le id ,  

he t  Federaal W e te ns c ha p s b e le id ,  
de In te rna t iona le  Poo ls t ich t ing  (IPF), 

de VUB en het KBIN

www.polepositionl .be

http://www.polepositionl


AJE
A CR

SOMA^j

Naast de algem ene directies «O nderzoeksprogram m a’s en 
Ruimtevaart», «Coördinatie en W etenschappelijke inform atie» 
en «C om m unicatie en valorisatie» om vat h e t Federaal 
W etenschapsbeleid tien  Federale w etenschappelijke in ste llin ­
gen en drie Staatsdiensten m et afzonderlijk beheer:

Het A lgem een Rijksarchief en Rijksarchief in  de Provinciën
www.arch.be +(3 2) (0)2 513 76 80

Belnet
www.belnet.be +(32)(0)2 790 33 33

De K oninklijke B ibliotheek van België
www.kbr.be + (32)(0)2 519 53 11

Het Studie- en D ocum entatiecentrum  ‘Oorlog en  
Hedendaagse M aatschappij’
www.cegesoma.be +(32)(0)2 556 92 11

Het Belgisch Instituut voor R uim te-aëronom ie
www.aeronomie.be +(32)(0)2 373 0 4 0 4

Het K oninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen
w w w .natuurw etenschappen.be + (32)(0)2 647 22 11

Het K oninklijk Instituut voor het K unstpatrim onium
www.kikirpa.be + (32)(0)2 739 67 11

Het K oninklijk M eteorologisch Instituut van België
www.meteo.be +(32)(0)2 373 05 08

Het K oninklijk M useum  voor M idden-Afrika:
ww w.africamuseum .be + (32)(0)2 769 52 11

De K oninklijke M usea voor Kunst en Geschiedenis
www.km kg-m rah.be +(32)(0)2 741 72 11

De K oninklijke M usea voor Schone K unsten van België
www.fine-arts-m useum.be + (32) (0)2 508 32 11

De K oninklijke Sterrenwacht van België
www.astro.oma.be +(32) (0)2 373 02 11

Het Paleis voor Congressen van Brussel
www.palcobru.be +(3 2) (0)2 515 13 11

De D ienst voor w etenschappelijke en technische inform atie
www.stis.fgov.be + (32)(0)2 519 56 40

Federale w etenschappelijke en culturele partnerinstellin- 
gen:

Het Euro Space Center van Redu
www.eurospacecenter.be + (32) (0)61 65 64 65

De Nationale P lantentuin  van België
www.br.fgov.be + (3 2) (0)2 260 09 20

De K oninklijke Academ iën voor W etenschappen en Kunsten  
van België
www.kvab.be + (32) (0)2 550 23 23

De K oninklijke Academie voor Overzeese W etenschappen
users.skynet.be/kaow arsom  + (32) (0)2 538 02 11

De Universitaire Stichting
ww w.universitairestichting.be + (32) (0)2 545 04 00

Het Paleis voor Schone K unsten
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De (r)evolutie
van het Europees 
ruimteonderzoek

“Het Europees ruimteonderzoek is politiek volwassen geworden. [,..]De pionierstijd van de 
eerste ruimteprojecten van de Europese ruimtevaartorganisatie ESA moet plaats ruimen 
vooreen nieuw, deze keer politiek, tijdperk dat zich resoluut richt naar de opbouw van een 
sterk en geïntegreerd Europees ruimtevaartprogramma ten dienste van de Europese 
burgers en ter ondersteuning van bet Europees beleid. [...] We moeten de manier waarop 
de Europese Unie en ESA de zaken aanpakken geleidelijk aan integreren tot een gezamen­
lijke visie en politiek.” Dit besluit trek t Philippe Busquin u it een zogenaamd 
Groenboek, d a tin  2003 gerealiseerd w erd enb ijd roeg to t de toenadering tussen ESA 
en de Europese Unie (EU). Busquin was van 1999 to t 2004 Europees Commissaris, 
belast m et Onderzoek.

Mare Verwilghen, m in ister van  W etenschapsbeleid, vertelde van zijn kan t voor 
de w erkgroep R uim tevaart van de Belgische Senaat over de veranderingen in  het 
Europees ruim teonderzoek: “We hebben in 2005 rendez-vous om bet Europees ruim­
tevaartprogramma vast te leggen. Het zal in bet bijzonder bet juiste ogenblik zijn om een 
doeltreffend systeem op punt te zetten om bet te financieren. België pleit in dit opzicht voor 
een flexibele aanpak. Politieke flexibiliteit voor snelle en aangepaste beslissingen voor dit 
soort activiteiten en projecten. Flexibiliteit op bet vlak van planning, waarbij er naast 
grote projecten ook plaats komt voor meer bescheiden initiatieven, die zich richten naar



ten dienste 
van de Europeanen

“De Europese Unie kampt met problemen op het vlak van orga­
nisatie, communicatie,milieu, veiligheid, defensie.. .De satellietsys­
temen van ESA bieden voor deze problemen oplossingen aan”. 
Zo ziet Jean-Jacques D ordain, directeur-generaal van  ESA, 
in  de A genda 2007 de strategie van  de Europese ru im tevaart­
organisatie. M ichel Praet, hoofd van  h e t kab inet van  de di­
recteur-generaal in  Brussel, zegt h e t heel kernachtig: “Meer 
Europa voor meer ruimte, meer ruimte voor meer Europa.”

Sinds 2 003 speelt ESA steeds m eer een rol ais heus Europees 
ru im tevaartagentschap . Er is sprake van  een ech t Europees 
ru im tevaartbeleid  en een Europees ru im tevaartprogram - 
m a. In  een artikel van  de G rondw et voor de Europese Unie 
w ord t de Europese ru im tevaartorganisatie  ESA (een in te r­
gouvernem entele organisatie) bij naam  genoem d. De u it­
eindelijke tekst van  deze grondw et voor Europa w erd op 
r8 jun i 2004 aangenom en. De officiële onderteken ing  
ervan op 29 oktober in  Rome w as h e t startschot voor de 
huidige ratificatie.

ESA zit steeds m eer op dezelfde lijn ais de instellingen  en 
de activ iteiten  van de EU. De Europese ru im tevaart heeft 
oren naar de w ensen  van  h e t Europees Parlem ent en staat 
ten  dienste van  h e t beleid van  de Europese Comm issie. Op 
25 novem ber 2003 ondertekenden  ESA en de EU een kader- 
akkoord, dat sinds 28 m ei 2004 van  k rach t is. Er zijn 27 
landen  bij betrokken: de 25 lid staten  van  de U nie en daar­
naast nog N oorw egen en Zwitserland, beide lid van  ESA. 
Bovenop he t program m a Galileo (een constellatie van  30 
satellieten voor w ereldw ijde navigatie) zijn er drie belang­
rijke gezam enlijke in itia tieven  voor w ereldw ijde ruim te- 
vaartactiviteiten:

r. h e t app licatieprogram m a GMES (Global Monitoring fo r  
Environment and Security) is bedoeld voor de w ereldw ij­
de w aarnem ing  van  h e t m ilieu  en veiligheid (directora- 
ten-generaal (DG) O ndernem ingen en Industrie, W eten­
schap en Onderzoek, M ilieu) m et hum an ita ire  en mili-

ta ire im plica ties(m ethetD G B uiten landseB etrekkingen  
en Veiligheid, h e t European Defense Agency of EDA);

2. h e t program m a voor te lecom m unicatie, gericht op de 
strijd tegen de digital divide (of digitale kloof), m et een 
rechtstreekse toegang to t satellieten die grote hoeveel­
heden  gegevens k u n n en  doorsturen, n ie t alleen in  af­
gelegen streken in  Europa en in  de n ieuw e lidstaten  van 
de Unie, m aar eveneens in  Afrika en Latijns-Am erika 
(DG O ndernem ingen en Industrie, DG In form atiem aat­
schappij);

3. een program m a voor de verkenn ing  van h e t zonnestel­
sel, zow el m et au tom atische  ru im tesondes ais m et 
bem ande ru im teschepen, om  technologische innovatie  
aan te m oedigen en de creativiteit van  jongeren te sti­
m uleren  (DG O ndernem ingen en In d u s tr ie , DG O nder­
zoek). H et staat open voor in ternationale  sam enw er­
k ing en kreeg vorm  onder de naam  Aurora. H et zou 
k u n n en  passen in  de N ew  Vision fo r  the Exploration of Spa­
ce, die de A m erikaanse presiden t Bush begin 2004 aan- 
kondigde en die de A m erikaanse ru im tevaartorganisa­
tie NASA, nog onder de ind ruk  van  de ram p m et de 
spaceshuttle, in  n ieuw e banen  m oet sturen.

Naast d it drieluik van  h e t Europees ru im tevaartbeleid  is er 
nog h e t am bitieus program m a Galileo. D it is een burgerlijk  
systeem  voor w ereldw ijde satellietnavigatie. Het b iedt 
heel w at in teressan te  com m erciële en  strategische toepas­
singen (DG Transport, DG W etenschap en Onderzoek). Dit

Weersvoorspelling dankzij 
satellieten  Is een  
dagelijkse realiteit In 
Europa. (Eumetsat)

Cryosat g a a t ais eerste  
Earth Explorer van de 
ESA de polen en de dikte  
van h e t Ijs m eten . (ESA/ 
Euroekot)



Het spectaculairste sym bool van de 
Europese ruim tevaart: de Arlane 5 wordt 

gelanceerd vanop h e t Centre Spatial 
Guyanals. (ESA/S. Corvaja)

applicatieprogram m a w ord t voor de Unie beheerd  door de 
gem eenschappelijke ondernem ing  Galileo JointUndertaking, 
gevestigd in  Brussel. Het technisch  m anagem ent, voor de 
ontw ikkeling  van  zowel de satellieten ais de grondinfra- 
structuur, is voor rekening  van  ESA. Eenm aal h e t systeem  
Galileo in  een baan  om  de aarde getest en goed voor de 
d ienst bevonden  is, zal de exploitatie w orden  toever­
trouw d aan een privé-concessiehouder onder toezich t van 
een publieke autoriteit.

M om enteel w ord t een Europees ru im tevaartprogram m a 
uitgew erkt, zoals h e t verdrag voor een G rondw et dat ove­
rigens vraagt. Een eerste Ruim teraad, waarbij m inisteriële 
delegaties u it  27 Europese lidstaten  en Canada aanw ezig 
w aren, is er reeds m ee begonnen. Het ontw erp  zal verw ij­
zen n aar een ru im tevaartbeleid , dat in  jun i w ord t vastge­
legd. De u itw erk ing  m oet tegen eind 2005 k laar zijn om  in  
2006 te w orden  voorgelegd aan de Raad en h e t Europees 
Parlem ent in  h e t kader van de financiële vooru itz ich ten  
voor de periode 2007-2013. ESA gaat ook zogenaam de n e t­
w erken  van  uitmuntendheid oprichten. Zo is de ESA in  
synergie m et h e t zevende Europees kaderprogram m a voor 
onderzoek en technologie. De bedoeling daarvan is de 
diverse Europese installaties voor tests, controles en het 
volgen van  ru im te tu ig en  - opgerich t door de ru im te- 
vaartagentschappen  in  de verschillende lidstaten  van  de 
U nie - be ter te  la ten  sam enw erken. D at zorgt voor m eer 
efficiëntie en  verm ijd t zinloos dubbel gebruik.

De Europeanen w aren  m et h u n  A riane-raketten pioniers 
op h e t v lak van  ru im te transpo rt voor com m erciële doel­
stellingen. Ze spelen een onontbeerlijke rol bij h e t in te rn a ­
tionaal ru im testation , de verkenn ing  van h e t zonnestelsel, 
de w aarnem ing  van  de aarde van u it de ru im te  en de on t­
w ikkeling  van  krachtige televisie- en com m unicatiesatel­
lieten. De belangrijkste u itba te r van  dergelijke geostatio­
naire satellieten is gevestigd in  Betzdorf in  h e t G roothertog­
dom  Luxem burg op ongeveer 2 5 0 k ilom eter van  Brussel. 
H et is de Société Européenne des Satellites (SES Global) m et 
een v loot van  een dertigtal satellieten, w aarvan de helft 
ongeveer du izend  te lev is iekanalen  over E uropa door­
straalt.

Tenslotte zijn er nog de spin-offs (toepassingen) van  ru im te ­
vaarttechnologie. Ze zijn een essentieel elem ent om  van 
Europa de belangrijkste kennism aatschappij te m aken 
tegen 2010. In Europa w ord t daarom  een netw erk  voor 
techno log ische  transfers u itgebouw d. European Space 
Incubators (ESInet) is een Europees netw erk  van  incubators 
voor p roducten  en diensten, afgeleid van  activ iteiten  in  de 
ru im te. Er doen reeds een honderd tal KMO’s aan mee. 
D aarnaast m ogen w e de inspann ingen  van ESA nie t verge­
ten, dat een dynam isch netw erk  van  educatieve activitei­
ten  ontw ikkelt. Het European Space Education Centre (ESEC) 
b reng t jongeren en studen ten  d ich ter bij de ru im tew eten- 
schappen en de ru im tevaarttechnologie.

“Op die fa m e u ze  31 ju li  [1973 ] hebben w e  heel 
lang moeten discussiëren. A lle  kran ten  dachten  
d a t he t slecht zou aflopen. Toen w e  om  v i j f  u u r  
‘s m orgens toch m et een positieve noot konden  
eindigen, w a s  het al licht en de vogels zongen. 
Een positieve noot voor A riane, een w ens van  
de Fransen, voor Spacelab, de oogappel van  de 
D uitsers, en voor M aro ts  [een satelliet voor 

communicatie op zee], die de Engelsen  
w ilden  gebruiken  voor hun  schepen. W e w aren  
geslaagd. M a a r  er w a s  geen enkele jo u rn a lis t  
meer... w a n t ze  w aren  a llem aal weggegaan, 
overtu igd  van  de m islukking . Ze k w a m en  m e  

de volgende dag in terview en. M a a r  toen 
w a s  ik  a l op vakan tie  vertrokken. D it alles 
toont aan dat, hoew el he t op d a t ogenblik  

m oeilijk w as, iedereen toch achter de genom en  
beslissing kon staan. Iedereen heeft te goeder  
tro u w  sam engew erk t om  van  de Conferentie  

een succes te m aken. ”
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Op deze anecdotische w ijze en m et zijn na tuu rlijke  goed­
hartigheid  vat Charles H anin  de w are geboorte aan  van  de 
Europese ru im tevaart in  h e t Egm ontpaleis te  Brussel. Ais 
Belgisch m in is te r v an  w etenschapsbele id  zat hij de 
Europese R uim tevaartconferentie van  1973 voor. Die had  
de delicate taak  de verschillende nationale  s tandpun ten  
op één lijn  te brengen.

Om de crisissituatie op te lossen vond  m en  een “Belgisch” 
com prom is m e t de aanvaarding van  drie p rogram m a’s à 
la  carte. N aast een verplicht w etenschappelijk  p rogram m a 
zou dit d rielu ik  de basisactiv ite iten  van  ESA gaan vor­
m en. De Europese ru im tevaarto rgan isatie  w erd  op 31 m ei 
I 975 opgericht door een  in tergouvernem en tele  conven­
tie. Die w erd  eerst geratificeerd door de tien  sta ten  die het 
in itia tie f  h ad d en  genom en: België, D enem arken , 
D uitsland, Frankrijk, Italië, N ederland, Spanje, Zweden, 
Z w itserland en h e t Verenigd K oninkrijk. D ertig jaar later 
heeft ESA heel w at m eer lid sta ten  m et bovenop de eerder 
genoem de lan d en  nog  Finland, G riekenland, Ierland, 
N oorw egen, O ostenrijk  en  Portugal en  w eld ra  ook 
L uxem burg. Canada, H ongarije en  de T sjechische 
Republiek hebben  een  b ijzondere status en k u n n en  aan 
de ESA-program ma’s deelnem en.

Eigenlijk is er al sinds 1962 een Europees ru im tevaartpro- 
gram m a m et tw ee in tergouvernem ente le  organisaties, 
die elk een verschillende s tru c tu u r en  een apart m anage­
m en t hadden. H et w aren  de European Launcher Development 
Organisation (ELDO) voor de o n tw ikke ling  v an  een 
E uropese lanceerraket en  de European Space Research 
Organisation (ESRO) voor w etenschappelijke en techno lo ­
gische m issies in  de ru im te. ELDO slaagde er ais gevolg 
v an  slecht m anagem ent n ie t in  m et de E uropa-raketten 
een satelliet in  een  baan  om  de aarde te brengen. Europa 
bestond  u it een  Britse, Franse en D uitse rakettrap  die 
sam en n ie t goed b leken  te w erken. ESRO deed beroep op 
A m erikaanse rake tten  en  b rach t vanaf 1968 m e t succes 
een aan ta l w etenschappelijke en  technologische satellie­
te n  in  de ruim te.

polaire b aan  draait - een  un iek  observatorium  voor h e t 
onderzoek van  de atm osfeer van  onze planeet. Er zijn 
ech ter nog belangrijke in spann ingen  nodig bij de verw er­
k ing van  gegevens en  h e t verspreiden van  inform atie.

M et de A riane-lanceerraketten  zorgde Europa op 25 jaar 
tijd  voor een spectaculaire doorbraak. Het ru im tetrans- 
po rtbedrijf A rianespace ko n  een groot deel van  de w ereld­
w ijde m ark t voor de lancering van  geostationaire satel­
lie ten  in p a lm en  dankzij tw ee essentiële troeven. De eerste 
is Europa’s ru im tehaven  in  K ourou (Frans Guyana). Vanaf 
deze op de evenaar gelegen basis zijn rechtstreekse lance­
ringen  in  de geostationaire baan  m ogelijk. Verder zorgt 
een  com m erciële strategie, gebaseerd op de m ogelijkheid  
v an  dubbele lan ce ringen  v an  satellie ten , ervoor dat 
Europa con trac ten  voor lanceringen  kon  b in n en h a len  bij 
alle belangrijke opera to ren  van  com m unicatie- en televi- 
siesatellieten  b u iten  Rusland en  China.

A lleen bem ande missies in  een b aan  om  de aarde kan  
Europa n ie t au tonoom  uitvoeren. D aarvoor is de Oude 
W ereld afhankelijk  van  de A m erikaanse en Russische 
system en. Al in  de jaren  ‘80 bestudeerde Europa h e t k leine 
ru im teveer Elermes en de labora to rium m odule  Columbus. 
M aar deze am biteuze p rogram m a’s k regen te m aken  m et 
beperk te  financiële m iddelen  in  he t begin  van  de jaren  ‘90 
en H erm es w erd  zelfs geschrapt. M aar de missies van  h e t 
E uropees ru im te lab o  Spacelab aan  bo o rd  v an  de 
A m erikaanse spaceshuttle en daarna de v lu ch ten  van  
Europese astronau ten  aan boord  van  he t Russisch ru im te ­
sta tion  M ir en h e t International Space Station (ISS) gaven 
Europa de m ogelijkheid  toch  “gew ichtloze” know how  te 
verw erven. H et astronautencorps van  ESA te lt 16 ru im te ­
vaarders - w aaronder de Belg Frank De W inne - en is 
gevestigd in  h e t European Astronaut Centre (ESA) in  Keulen. 
De Europese a s tro n au ten  zijn  am bassadeurs v an  een 
Europa van  onderzoekers, lesgevers en  jongeren in  een 
n ieuw e w ereld. Ze stellen  h u n  ervaringen  ten  dienste van  
w etenschappelijk  en technologisch  onderwijs.

De Belgische hoofdstad  
gezien  vanuit de ruimte. 
Hier werden onder Impuls 
van Belgische m inisters  
de belangrijke beslissin­
gen  genom en  die zouden  
lelden naar de Europese 
Ruimtevaartorganisatie  
ESA. (Space Im aging/ 
Ikonos)

Vanaf 1975 is er m e t de ESA-conventie de nodige dyna­
m iek, dat v an  Europa m om enteel de tw eede ru im tegroot- 
m ach t in  de w ereld  m aakt. N iet alleen  la ten  de w eten ­
schappelijke missies zien  dat hech te  team s van  Europese 
onderzoekers op gelijke hoog te  s taan  m e t h u n  
A m erikaanse, Russische en  Japanse collega’s. M eer nog: 
m en  kan  n ie t m eer om  h en  h een  bij h e t onderzoek van  
kom eten , astrofysische verschijnselen , astrom etrische  
w aarnem ingen  en  infraroodonderzoek van  h e t heelal. 
Europa is v an  de partij bij h e t onderzoek van  Mars en  de 
m aan  en bereik te  zelfs de S atu rnusm aan  Titan. Bij h e t 
onderzoek van  de globale veranderingen  van  h e t m ilieu  
spelen  Europese satellieten  een in  heel de w ereld  gew aar­
deerde rol. Zo is de ESA-aardobservatiesatelliet Envisat -  
een  m astodon t van  ach t to n  die sinds m aart 2002 in  een



Het Europa van de ruimte 
-  in enkele .trefwoorden

Dankzij de civiele 
toepassingsprogam m a's 

van de ESA kan de Europese 
industrie indrukw ek­

kende en krachtige sa te l­
lieten bouwen. Zoals deze  
Inm arsat 4F1 die bij EADS 
Astrium  in Toulouse werd 
gebouw d  en op 11 m aart 

werd gelanceerd.
(EADS Astrium)

In d it Jupitercentrum  
van h e t Centre Spatial 

Guyanais bereiden  
de vluehteontroleurs  

zich  voor op een 
Arianeiancering. 

(CNES/CSG)

H et Europees ru im teonderzoek  kreeg m et de oprich ting  
van  ESA in  1975 pas echt vleugels. Een aan ta l sleutelpro- 
g ram m a’s garanderen de onafhankelijkheid  en techno lo ­
gische on tw ikkeling  van  Europa ais hoofdrolspeler van  de 
kennism aatschappij.

A rian e
Deze reeks lan cee rrak e tten  geven toegang  to t  de n ieuw e 
w ereld  v an  de ru im te . Belgische bedrijven  als SABCA, 
Techspace Aero en  A lcatel ETCA zijn  erbij be trokken . De 
E uropese rak e tten  h ad d en  m e t de Ariane 4-reeks een 
m o o i com m erciee l succes, d a t g ro tendeels te  d anken  
w as aan  h e t m odu la ire  o n tw erp  d a t lance rin g en  “op 
m a a t” m ogelijk  m aak te . V andaag is de dynastie  v an  de 
zw are A riane 5-rake tten  opera tioneel. Ze k u n n e n  een 
m assa  to t tie n  to n  in  een  geosta tionaire  h aan  b ren g en  of

een  lad ing  v an  tw in tig  to n  n aa r h e t in te rn a tio n a a l ru im ­
te s ta tio n  tran sp o rte ren .

ARTEM IS (Advanced Relay and Technology Mission)
Deze technologische k u n stm aan  draait sinds februari 
2003 in  een geostationaire baan. Hij voert verschillende 
opdrach ten  op he t v lak  van  te lecom m unicatie  uit: grote 
hoeveelheden  gegevens doorsturen , verb ind ingen  m et 
m obiele stations to t stand  brengen, signalen van  h e t GPS- 
navigatiesysteem  doorstralen. H et ESA-grondstation in  
Redu in  de provincie Luxem burg volgt verschillende taken  
van  de satelliet op.

ATV (Automated Transfer Vehicle)
Bedoeld om  h e t In te rna tiona l Space Station (ISS) te  bevoor­
raden en te onderhouden. De A TV-ruimtecargo’s w orden 
gelanceerd m et een A riane 5-raket en  zijn u itgeru st m et 
een voortstuw ingssysteem . De “slim m e” ru im te tu ig en  
m aken  een autom atische koppeling  m et he t Russisch deel 
van  h e t sta tion  en k u n n en  er gedurende zes m aanden  aan 
blijven. H et eerste exem plaar Jules Veme w o rd t begin 2006 
gelanceerd.

De Euronese strnteaie voor de ruimte
Het nieuw Europees ruimteonderzoek is gebaseerd op een aantal 
documenten die de organisatie, missies, doelstellingen en strategie 
ervan vastleggen:

30 mei 1975
De Intergouvernementele ESA-Conventle regelt hoe de belangrijkste 
speler op het vlak van Europees ruimteonderzoek moet functioneren. 
http://esamultimedia.esa.int/docs/SP1271En_final.pdf

oktober 2003
De Agenda 2007 van de dlrecteur-generaal van ESA verduidelijkt de 
activiteiten van ESA en de relaties met de Europese Unie gedurende de 
vier jaar waarin een Europees ruimtevaartprogramma wordt uitgewerkt. 
http://esamultlmedla.esa.lnt/docs/BR-213.pdf

11 november 2003
Het Witboek met ais tite l De ruimtevaart: een nieuwe Europese grens 
vooreen uitbreidende Unie is het actieplan van de Europese Commissie, 
dat de doelstellingen en strategische lijnen voorstelt van een Europees 
ruimtevaartbeleid.
http://europa.eu.int/comm/space/whitepaper/

25 november 2003
De kaderovereenkomst tussen de Europese Unie en ESA Is het Instru­
ment voor de ontwikkeling van het Europees ruimtevaartbeleid. Het 
legt een gemeenschappelijke basis, zorgt voor praktische schikkingen 
en verdeelt de taken en verantwoordelijkheden met het oog op e ffi­
ciënte samenwerking en voordelen voor belde partijen. Het is sinds 28

mei 2004 van kracht. In Brussel komt er een gemeenschappelijk secre­
tariaat van de Europese Commissie en ESA. 
http://europa.eu.lnt/eur-lex/lex/

18 ju n i 2004
Het project van het Verdrag voor de bepaling van een Grondwet voor de 
Unie erkent de ruimte ais een “gedeelde bevoegdheid" en de rol van ESA. 
http://europa.eu.int/constitution/

25 november 2004
In Brussel vindt de eerste Ruimteraad plaats met delegaties van de 27 
lidstaten van ESA en/of de Europese Unie om tegen eind 2005 een 
Europees ruimtevaartprogramma voor de periode 2007-2013 vast te 
leggen.
http://europa.eu.int/comm/space/news/

[voorlopige kolender]
[7 ju n i 2005]
Tweede Europese Ruimteraad in Luxemburg die het Europees ruim te­
vaartbeleid moet vastleggen, dat ais basis voor het programma zal 
dienen.

[2 8 -2 9  november]
Derde Europese Ruimteraad over de grote lijnen van het Europees 
ruimtevaartprogramma, waarbij rekening moet worden gehouden met 
de financiële perspectieven van de Unie in de periode 2007-2013.

http://esamultimedia.esa.int/docs/SP1271En_final.pdf
http://esamultlmedla.esa.lnt/docs/BR-213.pdf
http://europa.eu.int/comm/space/whitepaper/
http://europa.eu.lnt/eur-lex/lex/
http://europa.eu.int/constitution/
http://europa.eu.int/comm/space/news/


COF (Columbus Orbital Facility)
Dit is het Europees deel van he t in ternationaal ru im testa­
tion  ISS. Deze perm anente laboratorium m odule van he t ty­
pe Spacelab zal in  2006-2007 naar h e t ISS getransporteerd 
w orden m et behulp  van  de spaceshuttle van de NASA. Belgi­
sche onderzoeksteam s zullen er w etenschappelijke experi­
m enten  in  uitvoeren (m icrozwaartekracht, menselijke fysio­
logie, aardobservatie, geofysica, aëronomie...), die ze begon­
nen  zijn tijdens de missie Odissea van Frank De W inne.

E arth  E xplorer
Deze nieuw e fam ilie van w etenschappelijke satellieten zijn 
gespecialiseerd in  de w aarnem ing van  he t m ilieu  van  de 
aarde. De eerste is Cryosat, die deze lente w ordt gelanceerd 
om  de polen en de dikte van h e t ijs te m eten. De Gravity 
Field and Steady-State Ocean Circulation Explorer (GOCE) van 
1,2 ton  w ord t in  2006 gelanceerd om het zw aartekrachtveld 
van  de aarde beter te leren kennen. Twee andere kunstm a­
nen  gaan in  2007 de ru im te in. Soil Moisture and Ocean 
Salinity (SMOS) is een satelliet van 600 kilogram  die de 
vochtigheid van de bodem  en het zoutgehalte van  de ocena- 
nen  bestudeert. De Atmospheric Dynamic Mission (ADM- 
Aeolus) w eegt één ton  en is u itgerust m et de laserradar 
(M ar) Atmospheric Laser Doppler Instrument (Aladin) w aar­
mee hij een nauw keurig  profiel van de atm osfeer zal bepa­
len. In 2008 is h e t de beu rt aan Swarm, een constellatie van 
drie m inisatellieten  die m et m agnetom eters de m agneti­
sche omgeving van  de aarde onderzoeken.

G alileo (*)
Dit is zonder tw ijfel h e t m eest am bitieuze Europese pro­
gram m a van dit decennium . Tussen 2006 en 2008 m oeten

[5 -6  december]
ESA-Mimsterraad die onder meer over nieuwe initiatieven in de 
ruimte moet beslissen: GMES samen met de Europese Unie (de 
waarneming van de aarde voor het milieu en veiligheid), een lan- 
getermijnplan voor de verkenning van het zonnestelsel (In samen­
werking met de Verenigde Staten en Rusland) en een programma 
voor technologische ontwikkeling dat een Europese autonomie 
moet verzekeren en toekomstige lanceerraketten moet voorberei­
den.

Verder heeft de ESA-Raad nog het European Space Policy Institute 
(ESP!) opgericht met steun van het Oostenrijkse rulmteagentschap. 
Sinds 23 november 2003 Is het ESPI In Wenen gevestigd met een 
jaarlijks budget van 1,5 miljoen euro. Het moet alle mogelijke ken­
nis verenigen In verband met een ruimtevaartbeleid. De website 
van het ESPI geeft informatie over de juridische aspecten van het 
Europees ruimteonderzoek. 
http://www.espi.or.at

[2 0 06 -200 8 ]
Tests van het Gallleosysteem met twee prototypes van satellieten 
en vier pre-operationele satellieten onder verantwoordelijkheid 
van de ESA en de Galileo Joint Undertaking (GJU).
GMES wordt operationeel.
Eerste lanceringen van Sojoez en Vega.

dertig burgerlijke navigatiesatellieten w orden gelanceerd 
in  een baan  op een hoogte van 22.000 kilom eter. De satel­
lieten zijn u itgerust m et u iterst nauw keurige atoom klok­
ken, w aardoor m en  zich in  heel de wereld kan  synchronise­
ren  en lokaliseren.

GMES (Global Monitoring fo r  Environment Er Security) (*) 
D it systeem  v e ren ig t een  hele  reeks h u lp m id d e len  zoals 
senso ren  in  s itu  in  de lu c h t en in  een  h aan  om  de aarde 
en  softw are voo r de verw erk ing  en  v erw erk ing  v an  gege­
vens. D aarm ee le ren  w e h e t m ilieu  en  de evo lu tie  ervan 
he te r te  begrijpen . GMES m o e t ook  n a tu u r ra m p e n  w aar­
n em en  en  voorspellen , zodat w e he te r k u n n e n  leven  m e t 
de b roze  en  grillige k an tje s  v a n  onze p laneet... De 
E uropese d ee lnam e aan  h e t Global Earth Observation 
System o f Systems (GEOSS) w erd  on langs in  Brussel tijdens 
de Earth and Space Week goedgekeurd.

ISS (International Space Station)
Deze in fra s tru c tu u r  in  een  h aan  om  de aarde is p e rm a­
n e n t b ew oond  door ru im tevaarders . H et w o rd t gebouw d 
en  geb ru ik t door de V erenigde S taten, R usland, Canada, 
E uropa en  Japan. H et ISS  d raa it op een hoog te  van  
420 k ilo m ete r en  hee ft een  m assa  v an  r83 to n  en  een 
leefvo lum e v an  425 k ub ieke  m eter. A is gevolg v an  h e t 
trag isch  ongeval m e t de spaceshu ttle  C o lum bia  op r 
feb ruari 2003 lig t de h o u w  ervan  stil. De spaceshu ttle  is 
nod ig  voo r de assem blage v an  h e t s ta tio n  (voor h e t 
tra n sp o rt v an  grote s tru c tu re n  zoals de zonnepane len ) 
en  m o e t nog  een  aan ta l lab o ra to riu m m o d u les  n aa r h e t 
s ta tio n  b ren g en , w aa ro n d e r  de E uropese  m o d u le  
Columbus en h e t Japanse labo Kibo. Ais alles goed gaat 
v e rtrek t er in  m e i o f ju n i o p n ieu w  een spaceshu ttle  n aar 
de ru im te . H et ru im tev ee r m o e t nog  24 v lu c h te n  u itv o e­
ren  voor h e t in  2oro  u it  geb ru ik  w o rd t genom en. Over 
een v ijfta l jaar m o e t h e t ISS volled ig  k laa r zijn. H et zal 
dan  een  m assa h eb b en  v an  470 to n  en  over een  w e rk ­
ru im te  besch ikken , zo groot ais een  Boeing 747.

Sojoez
D it ru im te sch ip  g eb ru iken  de R ussen voo r h u n  bem ande  
ru im tem issies. M et de Sojoez TMA, de m eest m oderne  en 
recen te  versie, voerde F rank  De W in n e  in  ok tober/no ­
v em ber 2003 een  m issie u it  aan  boo rd  v an  h e t ISS. Sojoez 
is ook  de n aam  v an  de k rach tig ste  versie van  de Semjorka- 
raket, die h e t ru im te sch ip  in  een  h aan  om  de aarde 
b rengt. De rak e t w o rd t al b ijn a  vijftig  jaar geb ru ik t en  zal 
w eld ra  ook  ve rtrek k en  v an a f E uropa’s ru im teh av en , h e t 
Centre Spatial Guyanais in  K ourou  (Frans G uyana).

(* )  D e  p r o g r a m m a ’s  G a lile o  en  G M E S  vo o rd en  g e z a m e n l i j k  d o o r  d e  E U  
en  E S A  (v o o r  h e t  r u im te s e g m e n t  en  d e  b i jb e h o r e n d e g r o n d in fr a s tr u c -  
tu u r )  o n tw ik k e ld  en  g e fin a n c ie r d . H e t  d o s s ie r  v a n  S p a c e  C o n n e c tio n  
5 1  (o k to b e r  2 0 0 5 )  z a l  e r  m e e r  a a n d a c h t  a a n  b e s ted en .

In de Luikse KMO AM OS 
w ordt op heel secure  
wijze gew erkt aan de 
ingew ikkelde structuur  
van de m ieroteleseoop  
van h e t GERB- 
instrum ent aan boord 
van de M eteosa t- 
satellieten. (AMOS)

http://www.espi.or.at


"Gedeelde bevoegdheid"

M et satellieten  kan he t 
leefm ilieu op aarde nauw ­

keuriger gevolgd worden.
I o  w ordt h e t n iveau van 

oceanen g em eten  door de 
oeeanografisehe sa te l­
lieten Jason en Topex- 

Poseidon. (CNESj

De E uropese ru im tev aa rt m aak t zich  k laar om  in  2008 
een  tand je  bij te  ze tten  m e t tw ee gezam enlijke p rog ram ­
m a’s van  de EU en  ESA:

- h e t satellie tnav igatiesysteem  Galileo zal de eerste ope­
ra tionele  signalen  v an  zijn  a toom klokken  b eg innen  
u itzenden;

- de GMES-infrastructuur voor de w ereldw ijde w aarn e­
m ing  van  h e t m ilieu  en veiligheid  zal k u n n e n  besch ik ­
k en  over aangepaste aardobservatiesatellie ten , die een 
m assa w aarn em in g en  en  m e tin g en  zu llen  u itvoeren .

De Europese C onventie, die onder de v o rm  v an  een 
V erdrag een  G rondw et voo rs te lt voor de u itgebre ide  
Europese Unie, w il de Europese ru im tev aa rt n ieu w  leven 
inb lazen . Op 29 ok tober w erd  h e t Verdrag tijdens een 
officiële cerem onie ondertekend  door de E uropese staats­
hoo fden  in  Rome. Er s taan  verw ijzingen  in  n aa r onder­
zoek, technologische on tw ikkeling  en  h e t gebruik  v an  de 
ru im te . H et zegt m eer bepaald: “De Unie is bevoegd op te 
treden, en met name programm a’s vast te stellen en uit te voe­
ren; de uitoefening van die bevoegdheid belet de lidstaten niet 
hun eigen bevoegdheid uit te oefenen.”

In  h e t gedeelte over onderzoek, technologische o n tw ik ­
keling  en de ru im tev aa rt leg t h e t Verdrag de prak tische  
m o d a lite iten  vast voor de bevoegdheid  op h e t v lak  van  
ru im teonderzoek  (artike l III-254):

i . O m  de wetenschappelijke en technische vooruitgang, het 
industriële concurrentievermogen en de uitvoering van

haar beleid te bevorderen, stippelt de Unie een Europees 
ruim tevaartbeleid uit. D aartoe kan z ij gemeenschappe­
lijke initiatieven bevorderen, onderzoek en technologi­
sche ontw ikkeling steunen en de nodige inspanningen  
coördineren voor de verkenning en bet gebruik van de

2. Om bij te dragen tot de verwezenlijking van de in lid 1 
bedoelde doelstellingen, worden bij Europese wet o f kader­
wet maatregelen vastgesteld, die de vorm kunnen hebben 
van een speciaal Europees ruimtevaartprogramma.

3. De Unie gaat elke nuttige relatie aan met het Europees 
Ruimteagentschap.

W at betreft een  veiligheidsbeleid  en  een gem eenschap­
pelijke defensie (artike l I-40), die de U nie m oet verzeke­
ren  v an  “een operationeel vermogen dat op civiele en militaire 
middelen steunt” v erlang t h e t pro ject voor een  G rondw et 
v an  de lid sta ten  dat ze h u n  m ilita ire  capacite it geleidelijk 
aan  harm oniseren . “E r wordt een agentschap opgericht voor 
de ontwikkeling van defensievermogen, onderzoek en bewape­
ning (hetEuropeesDefensieagentschap).”De officiële op rich ­
ting  v an  dat agen tschap  gebeurde op 12 ju li 2004, m aar 
h e t krijg t zeer bescheiden  m iddelen . De harm onisa tie , 
coörd inatie  en  de p lan n in g  v an  ru im tesy stem en  om  
w aarn em in g en  u it te  voeren, af te  lu isteren , voor spio­
nage en positiebepaling , geavanceerde w aarschuw ings­
system en  en  in fo rm atie  voo r m ilita ire  opera tionele  doel­
e inden  m o e ten  deel u itm ak en  van  de onderzoeksactiv i­
te iten  v an  h e t agen tschap  op h e t v lak  v an  defensietech- 
nologie.

“ T '

In h e t internatio­
naal ruim testa tion



Günter Verheugen
vice-voorzitter 

van de Europese 
Commissie

Op 17 en 18 februari vond in  Brussel de eerste in te rn a tio ­
nale conferentie over sam enw erking in  de ru im te  plaats. 
De conferen tie  w erd  georganiseerd  door ESA en de 
Europese Com m issie. Er w erd vooral u itgekeken  n aar de 
w oorden  van  G ün ter Verheugen, een van  de drie vice- 
voorzitte rsvandeC om m issieenbelastm etO ndernem ingen  
en de Industrie. Hij sprak eerst over de rol die Europa op 
h e t v lak van  sam enw erking in  de ru im te  te spelen heeft: 
“Europa is een continentale macht geworden en is nu een 
wereldwijde medespeler. De intensievere activiteit is het logische 
gevolg van de uitbreiding van de Unie.”

G ü n te r V erheugen  verd u id e lijk te  de im p a c t v an  h e t 
tran sfe r v an  de bevoegdheden  op h e t v lak  v an  ru im te o n ­
derzoek  v a n  h e t  d irec to raa t-g en eraa l O nderzoek  en 
O n tw ikke ling  (n u  W etenschap  en  O nderzoek) n aa r h e t 
zijne. “M et deze reorganisatie legt de nieuwe Commissie de 
nadruk op het fe it dat de ruimte: 

een domein is dat meer inhoudt dan alleen maar onderzoek; 
integraal deel moet uitmaken van de strategie van 
Lissabon [Europa moet va n a f 2010 de belangrijkste ken­
nismaatschappij in de wereld zijn];

- een belangrijke industriële dimensie heeft, met een indu­
strie die een strategische sector vertegenwoordigt met een 
hele reeks macro-economische activiteiten met toegevoegde 
waarde;
verbonden is met de veiligheidsproblematiek en met
onderzoek op het vlak van veiligheid.”

C om m issaris V erheugen sp rak  ook  over de aanvaard ing  
door de E uropese U nie v an  een  E uropees ru im tev aa rtb e ­
leid. D aarbij is er een  vraag v a n u it h e t grote p u b liek  n aar 
op lossingen  die ru im teo n d erzo ek  k an  b ied en  voor h e t 
be le id  v an  de U nie zoals bij tran spo rt, m ilieu , b u ite n ­
lands bele id  en  een  gem eenschappelijk  ve iligheidsbe­
leid. “W e moeten onze organisatie optimaliseren en de waarde 
van onze verschillende bijdragen maximaliseren. We moeten 
de scheiding tussen de betrokken medespelers doorzichtiger 
maken. De Unie, ESA en de lidstaten moeten volledig comple­
m entair zijn en hun relaties en respectieve hulpmiddelen opti­
maliseren.” Hij d ru k te  de h o o p  u it  d a t er p a rtn e rsch ap ­
p en  zouden  o n ts taan  tu ssen  de p u b lieke  en  de privé-sec- 
tor. “We moeten de financiële middelen van de Unie zo goed 
mogelijk gebruiken. En we moeten de moed hebben prioriteiten 
te stellen en niet alleen het verleden te europeaniseren.”

De internationale  
conferentie over de 
ruim tevaartsam enw erking  
in Brussel (In h e t m idden  
Pascale Sourisse, voorzitter  
van Eurospaee e t  CEO van 
A lca tel Space, omringd  
door G ünter Verheugen 
(links) en Jean-Jaegues  
Dordaln (rechts)).
(SIC/Th.P.)

Sprekende cijfers...
•  In 2003 besteedde Europa ongeveer 5,5 m iljard euro aan ru im ­

teonderzoek. De h e lft van die Investeringen gebeurt via ESA.

De Belgische bijdrage bedraagt 162 m iljoen euro, waardoor 
het m et 7,12°/o de vierde partner Is. Het Europees budget voor 
m ilita ir ru im teonderzoek bedraagt echter nauwelijks 10%. 
Tegelijk besteedden de Verenigde Staten bijna 33,5 m iljard do l­

lar aan ru im tevaart en daarvan Is de he lft voor rekening van 

het D epartm ent o f Defense.

•  De Belgische bijdrage aan ru im teonderzoek vertegenw oord ig t 
een bedrag van ongeveer 15 eu ro  pe r ja a r  pe r in w o n e r en
Is goed voor een zakencijfer van 200 to t  250 m iljoen euro en 

2000 to t  2500 rechtstreekse jobs. Gemiddeld brengt elke job  
zow at 1 0 0 .00 0  eu ro  op. Ruim tevaart Is m et andere woorden 

een goede zaak voor jobs, producten en diensten m et een hoge 
toegevoegde waarde.

V o o r  w i e  e r  m e e r  
o v e r  w i l  w e t e n :
http ://w w w .esa.in t/
h ttp  ://www. arianespace.com /
http ://w w w .espi.or.at/
h ttp ://eu ropa .eu .in t/com m /space /
h ttp ://eu ropa.eu .in t/com m /space7esw/
http://w w w .epa.gov/geoss/
http ://w w w .gm es.in fo /
h ttp ://ea rth ./e sa .in t/gm es/
http ://te lsa t.be lspo .be/gm es/
h ttp ://w w w .bhrs.be/
http ://w w w .ses-giobal.com /
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http://www.esa.int/
http://www.espi.or.at/
http://europa.eu.int/comm/space/
http://europa.eu.int/comm/space7esw/
http://www.epa.gov/geoss/
http://www.gmes.info/
http://earth./esa.int/gmes/
http://telsat.belspo.be/gmes/
http://www.bhrs.be/
http://www.ses-giobal.com/


Europees wetenschappelijk
M en k an  n ie t m eer om  h e t s tou tm oed ig  E uropees w eten- onderzoekers in  heel de w ereld . E uropa o n d erzo ch t de 
schappelijk  ru im tep ro g ram m a  heen . H et is een  he le  aarde en  h e t h ee la l m e t k rach tige  sa te llie ten  en  sondes, 
reeks v erp lich te  ac tiv ite iten  hij ESA: elke lid s taa t m o e t B etrouw bare sondes v logen  n aa r de zon, M ars en  de 
eraan  d ee lnem en  in  v e rh o u d in g  to t zijn  BNP. m a a n  en  h u n  k w alita tie f hoogstaande in s tru m e n te n

v e rk en d en  zelfs de S a tu rn u sm aan  T itan. D oor m iddel 
In  de loop  van  40 jaar is ESA e rin  geslaagd m id d e len  voor v an  p ro jec ten  ais Cosmic Vision en  Aurora  w il E uropa nog 
o nderzoek  en  v e rk en n in g  te r  b esch ikk ing  te s te llen  aan  verder gaan, de capac ite it om  te v e rk en n en  nog  vergro-

"Huklige en geplande ESA-onderzoek^prbgiamma's (1990-2015) .
Z ifro o k h ttp ://sp d ex t.e s tec .e sa .n l:81/s c ie n e e -e /  _

NAAM
(lancering) [voorziene 

lancering]

Beschrijving 
(massa) [lanceerraket]

Deelname van Belgische onderzoekers o f  de Belgische industrie  
(hu id ig  o f  potentiee l)

HUBBLE SPA C E TELESCOPE 
( 2 4  a p r i l  1 9 9 0 )

E S A -b ijd ra g e  a a n  d e z e  r u i m t e t e l e s c o o p  v a n  d e  N A SA  m e t  h e t  i n s t r u ­
m e n t  F a in t O b je c t Cam era/FOC [ I I I I 0  k g ) [ S p a c e  S h u t t l e  D isc o v e ry ]

T e s t  v a n  d e  FOC in  h e t  CSL. A s t r o n o m e n  e n  a s t r o f y s ic i  v a n  d e  u n iv e r s i t e i t e n  
v a n  Luik, B ru sse l, L e u v e n  e n  G e n t  g e b r u ik e n  d e  w a a r n e m i n g s g e g e v e n s .

ULYSSES 
(6  o k to b e r  1 9 9 0 )

I n t e r p l a n e t a i r e  s o n d e  in  e e n  p o la i r e  b a a n  r o n d  d e  z o n  ( 3 7 0  k g) [ S p a c e  
S h u t t l e  D isc o v e ry ]

O n d e r z o e k  v a n  d e  k e n m e r k e n  v a n  d e  z o n n e w i n d  d o o r  h e t  BIRA.

S O H O
(2 d e c e m b e r  1 9 9 5 )

S o la r  f t  H e lio sph eric  O bserva tory, g e p l a a t s t  in  h e t  l i b r a t i e p u n t  L1 o p  
1 ,5  m i l jo e n  k m  v a n  d e  a a r d e  ( 1 8 6 4  k g ) [A tla s  2AS]

I n s t r u m e n t  EIT (E x tre m e  u l t r a t lo le t  Im a g in g  Te lescope] v a n  h e t  C S L  
V e r w e r k i n g  v a n  d e  g e g e v e n s  v o o r  d e  S p a c e  W e a t h e r  b u l l e t i n s  v a n  d e  KSB 
e n  d o o r  h e t  C e n tre  fo r  P la s m a  A s tro p h y s ic s  v a n  d e  K atho lieke  U n iv e rs ite it  
Leuven. D e e l n a m e  v a n  h e t  KM I a a n  h e t  i n s t r u m e n t  V IR G O  v o o r  m e t i n g e n  
v a n  d e  z o n n e e o n s t a n t e .

H U Y G E N S -C ASSIN I 
( 1 5  o k t o b e r  1 9 9 7 )

S o n d e  v o o r  o n d e r z o e k  v a n  d e  a t m o s f e e r  v a n  T ita n ,  d e  g r o o t s t e  m a a n  
v a n  d e  p l a n e e t  S a t u r n u s .  G e la n d  o p  T ita n  o p  1 4  j a n u a r i  2 0 0 5 .  S t u u r d e  
g e d u r e n d e  d r i e  u u r  w a a r n e m i n g s g e g e v e n s  d o o r  (3 1 9  k g) [T ita n  4B]

R e a l is a t ie  v a n  h e t  s u b s y s te e m  v o o r  d e  e l e k t r i s c h e  v o e d in g  e n  d e  e l e k t r o n ic a  
a a n  b o o r d  (21 k g ) d o o r  A lc a te l  ETCA.

X M M -N E W T O N  
(1 0  d e c e m b e r  1 9 9 9 )

A s t r o f y s i s c h  o b s e r v a t o r i u m  v o o r  o n d e r z o e k  v a n  X - s t r a l e n  ( 3 7 6 4  kg) 
[A r ia n e  5]

K w a l i f i c a t i e  v a n  d e  s p i e g e l s  in  h e t  C S L  D e e l n a m e  a a n  d e  O p tica l M o n ito r  
e n  v e r w e r k i n g  v a n  d e  m e t i n g e n  m e t  h e t  IA G L

CLUSTER R U M B A -S A L S A  
( 1 6  ju l i  2 0 0 0 )  S A M B A -T A N G O  
(9  a u g u s t u s  2 0 0 0 )

V ie r  s o n d e s ,  b e s t e m d  v o o r  h e t  o n d e r z o e k  v a n  d e  m a g n e t o s f e e r  
(4  X  - 1 1 9 0  k g ) [ S o jo e z -F re g a t ]

V o o r b e r e id in g  e n  o p v o l g e n  v a n  d e  m is s ie  m e t  s o f t w a r e  v a n  R h e a  S y s te m s .  
V e rw e rk in g  v a n  d e  g e g e v e n s  d o o r  h e t  BIRA.

INTEGRAL (1 7  o k t o b e r  2 0 0 2 ) In te rn a t io n a l G a n m ia -R a y  A s tro p h y s ic s  L a b o ra to ry  v o o r  o n d e r z o e k  
v a n  s t e r r e n s t e l s e l s ,  z w a r t e  g a t e n ,  n e u t r o n e n s t e r r e n . . .  ( 4 1 0 0  k g ) [ P r o to n ]

G e b ru ik  v a n  h e t  E S A -g  r o n d  s t a  t  i 0  n  in  R e d u . V e rw e rk in g  v a n  d e  g e g e v e n s  d o o r  
h e t  IAGL, m e t  h e t  INTEGRAL S c ie n c e  D a ta  C e n t r e  in  G e n è v e .

M A R S  EXPRESS 
(2  ju n i  2 0 0 3 )

S o n d e  v o o r  d e  v e r k e n n in g  v a n  M a rs . K w a m  o p  2 4  d e c e m b e r  2 0 0 3  
in  e e n  b a a n  r o n d  d e  p l a n e e t .  M a a k t  3 D - b e e ld e n  e n  b e s t u d e e r t  d e  
m in e r a lo g ie  v a n  h e t  M a r s o p p e r v la k  ( 1 2 2 3  kg  m e t  d e  l a n d e r  B e a g le  2) 
[ S o jo e z - F r e g a t ]

V o o r b e r e id in g  e n  o p v o lg in g  v a n  d e  m is s ie  m e t  s o f t w a r e  v a n  R h e a  S y s te m s .  
K a b le r in g  d o o r  N e x a n s  H a r n e s s e s .  D e e l n a m e  v a n  h e t  BIRA a a n  h e t  i n s t r u m e n t  
SPIC A M  v o o r  o n d e r z o e k  v a n  d e  M a r s a t m o s f e e r .  V e rw e rk in g  v a n  d e  m e t i n g e n  
v a n  d e  M a r s b o d e m  d o o r  d e  KSB.

S M A R T  1
( 2 7  s e p t e m b e r  2 0 0 3 )

T e c h n o lo g i s c h e  m a a n s o n d e ,  k w a m  in  e e n  b a a n  r o n d  d e  m a a n  o p  
1 5  n o v e m b e r  2 0 0 4  ( 3 6 7  kg ) [A r ia n e  5]

D e e l n a m e  v a n  A lc a te l  ETCA v o o r  d e  e l e k t r i s c h e  v o e d in g  v a n  d e  m o t o r ,  v a n  
E u ro  H e a t  P ip e s  v o o r  d e  w a r m t e g e l e i d i n g  e n  v a n  S p a c e b e l  v o o r  d e  s o f t w a r e  
a a n  b o o r d .  V o o r b e r e id in g  v a n  d e  m is s ie  e n  a r c h iv e r in g  v a n  d e  w a a r n e m i n g s ­
g e g e v e n s  m e t  s o f t w a r e  v a n  R h e a  S y s te m s .

ROSETTA 
(2 m a a r t  2 0 0 4 )

I n t e r p l a n e t a i r e  s o n d e  v o o r  d e  v e r k e n n in g  v a n  d e  k e rn  v a n  d e  k o m e e t  
6 7 P /C h u r y u m o v - G e r a s im e n k o ,  d ie  R o s e t t a  in  2 0 1 4  b e r e ik t  e n  w a a r o p  d e  
s o n d e  d e  r o b o t  P h il a e  v o o r  o n d e r z o e k  "in  s i t u ” z a l n e e r z e t t e n  (3011  k g) 
[A r ia n e  5]

V o o r b e r e id in g  e n  o p v o lg in g  m e t  s o f t w a r e  v a n  R h e a  S y s te m s .  K a b le r in g  v a n  
N e x a n s  H a r n e s s e s .  D e e l n a m e  v a n  h e t  B IRA a a n  d e  m a s s a s p e c t r o m e t e r  v a n  h e t  
i n s t r u m e n t  R o s in a .

V E N U S  EXPR ESS [ o k to b e r  
2 0 0 5 ]

S o n d e  v o o r  d e  v e r k e n n in g  v a n  d e  p l a n e e t  V e n u s ,  a f g e le i d  v a n  M a rs  
E x p re s s . M o e t  in  e e n  p o la i r e  b a a n  r o n d  V e n u s  k o m e n  ( 1 2 7 0  kg) 
[ S o jo e z - F r e g a t ]

V o o r b e r e id in g  e n  o p v o lg in g  v a n  d e  m is s ie  m e t  s o f t w a r e  v a n  R h e a  S y s te m s .  
K a b le r in g  v a n  N e x a n s  H a r n e s s e s .  D e e l n a m e  v a n  h e t  BIRA a a n  h e t  i n s t r u m e n t  
SPIC A V  v o o r  o n d e r z o e k  v a n  d e  V e n u s a tm o s f e e r .  V e rw e rk in g  v a n  d e  g e g e v e n s  
v a n  h e t  m a g n e t i s c h  v e ld  d o o r  d e  KSB.

PR O B A  2 
[e in d  2 0 0 6 ]

M i n i - w a a r n e m i n g s s t a t i o n  v a n  d e  z o n  in  e e n  h e l io s y n c h r o n e  b a a n ,  
u i t t e s t e n  v a n  n i e u w e  t e c h n o l o g i e  (1 2 0  k g ) [D n e p r? ]

H o o f d a a n n e m e r  V e r h a e r t  DEtD. I n s t r u m e n t e n  o n tw ik k e ld  d o o r  h e t  CSL e n  
d e  KSB ( m e t  A M O S , D e l t a te c ,  G D T ech , A lc a te l  ETCA, Im o m e c ) .  K a b le r in g  d o o r  
N e x a n s  H a r n e s s e s .  T e s t  i.v .m . h e t  c o n c e n t r e r e n  v a n  z o n l i c h t  d o o r  h e t  CSL. 
B o o r d s o f tw a r e  g e le v e r d  d o o r  S p a c e b e l .  C o n t r o l e c e n t r u m  in  h e t  E S A -g ro n d -  
s t a t i o n  v a n  R e d u .

http://spdext.estec.esa.nl:81/scienee-e/
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KSB: Koninklijke S terrenacht van België 
KMI: Koninklijk Meteorologisch Instituut 
IAGL: Institut d’Astrophysique et de Géophysiqiife de Liège

A fk o r t in g e n :
CSL: Centre Spatial de Liège
BIRA: Belgisch Instituut voor Ruimte-Aëronomie

CORO T [2 0 0 6 ] C o nvection , R o ta tio n  ft Transits a n d  P la n e ta ry  Transits. M o e t  v a n u i t  e e n  
p o la i r e  b a a n  t r i l l i n g e n  v a n  s t e r r e n  e n  p l a n e t e n  b u l t e n  h e t  z o n n e s te l s e l  
w a a r n e m e n  (6 5 0  k g) [ S o jo e z -F re g a t ]

S t r u c t u u r  g e le v e r d  d o o r  S o n a e a  e n  g e t e s t  d o o r  h e t  CSL. B o x  e n  s l u i t e r  g e re a l i  
s e e r d  d o o r  h e t  CSL e n  V e r h a e r t  DLtD. S u b s y s te e m  v o o r  d e  e l e k t r i s c h e  v o e d in g  
v a n  h e t  p l a t f o r m  PRO TEU S d o o r  A lc a te l  ETCA.

H ER SCH E L [ a u g u s t u s  2 0 0 7 ] T e s t s  v a n  d e  t e l e s c o o p  m e t  d e  s i m u l a t o r  FOCAL XXL v a n  h e t  CSL ( m e t  t e c h n i ­
s c h e  h u lp  v a n  A M O S ). K a b le r in g  d o o r  N e x a n s  H a rn e s s e s .  I n s t r u m e n t  PA C S m e t  
h e t  CSL e n  A M O S . V e rw e rk in g  v a n  d e  g e g e v e n s  d o o r  h e t  IAGL e n  d o o r  h e t  
In s t itu u t  v o o r S te rre n ku n d e  van  d e  K a tho lieke  U n iv e rs ite it Leuven.

O b s e r v a to r i u m  m e t  e e n  h o o f d s p i e g e l  v a n  3 ,5  m  In h e t  l l b r a t l e p u n t  L2 
o p  1 ,5  m i l jo e n  k m  a f s t a n d  v a n  d e  a a r d e  v o o r  in f r a r o o d o n d e r z o e k  v a n  
d e  e v o l u t i e  v a n  s t e r r e n s t e l s e l s  e n  d e  v o r m in g  v a n  s t e r r e n  ( 3 3 0 0  kg) 
[A r la n e  5 , s a m e n  m e t  P la n c k ]

T e s t s  v a n  d e  v o l l e d i g e  s a t e l l i e t  in  d e  s i m u l a t o r  FOCAL XXL v a n  h e t  CSL ( m e t  
t e c h n i s c h e  h u lp  v a n  A M O S ). K a b le r in g  d o o r  N e x a n s  H a rn e s s e s .  V e rw e rk in g  v a n  
d e  g e g e v e n s  d o o r  h e t  IAGL.

PLANCK 
[ a u g u s t u s  2 0 0 7 ]

O b s e r v a to r i u m  In h e t  l l b r a t l e p u n t  L2 o p  e e n  a f s t a n d  v a n  1 ,5  m il jo e n  
k i lo m e te r  v a n  d e  a a r d e  v o o r  d e  w a a r n e m i n g  v a n  d e  a c h t e r g r o n d r u i s  
( h e t  “n a g l o e le n "  v a n  h e t  n o g  j o n g e  h e e la l  n a  d e  o e r k n a l )  e n  v o o r  o n d e r ­
z o e k  v a n  d e  Big B a n g  ( 1 8 0 0  k g) [A r ia n e  5, s a m e n  m e t  H e rs c h e l]

T e c h n o lo g i s c h e  d e m o n s t r a t l e m l s s l e  s a m e n  m e t  d e  NASA. V o o r lo p e r  v a n  
e e n  o b s e r v a t o r i u m  v o o r  d e  w a a r n e m i n g  v a n  g r a v i t a t i e g o lv e n  ( l a s e r in -  
t e r f e r o m e t r l e ) ,  g e p l a a t s t  In  h e t  l l b r a t l e p u n t  L1 o p  e e n  a f s t a n d  v a n  
1 ,5  m i l jo e n  k i lo m e te r  v a n  d e  a a r d e  ( 1 9 0 0  k g) [D e lta  2?]

K a b le r in g  d o o r  N e x a n s  H a rn e s s e s .  D e e l n a m e  v a n  h e t  CSL.

D e e l n a m e  a a n  h e t  E uropean Space E xp lo ra tio n  P ro g ra m m e  (ESEP A uro ra). 
D e e l n a m e  a a n  d e  s t u d i e s  d o o r  A lc a te l  ETCA e n  S p a c e  A p p l i c a t i o n s  S e rv ic e s .

R o b o t s  v o o r  d e  v e r k e n n in g  v a n  M a r s  in  e e n  b a a n  e r r o n d  e n  o p  h e t  
o p p e r v la k ,  m e t  e e n  r o v e r  u i t g e r u s t  m e t  d e  P o s i e u r - a p p a r a t u u r  v o o r  
e x o b io lo g is e h  o n d e r z o e k  ( t e r  s t u d ie )  [n o g  t e  b e p a le n ]

GAIA
[ m id d e n  2 0 1 1 ]

O b s e r v a to r i u m  m e t  d r i e  t e l e s c o p e n  in  h e t  l l b r a t l e p u n t  L2 v o o r  h e t  
u i t e r s t  n a u w k e u r ig  In k a a r t  b r e n g e n  v a n  e e n  m il ja rd  s t e r r e n  In h e t  
M e lk w e g s te ls e l  e n  d a a r b u i t e n  ( 1 8 0 0  k g ) [ v e r b e t e r d e  S o jo e z ? ]

T e s t s  v a n  d e  t e l e s c o p e n  in  h e t  CSL. V o o r tz e t t in g  v a n  d e  a s t r o m e t r l s e h e  m is s ie  
H ip p a r e o s ,  w a a r b i j  o o k  d e  KSB e n  h e t  IAGL b e t r o k k e n  w a r e n .

JA M E S  W E B  B 
SPA C E  TELESCOPE [2 01 1]

D e e l n a m e  v a n  ESA m e t  d e  s p e c t r o m e t e r  N IR S p e e  v o o r  w a a r n e m i n g e n  In 
h e t  n a b i j e  I n f r a r o o d ,  o p v o lg e r  v a n  d e  H u b b le  S p a c e  T e le s c o p e ,  u i t g e r u s t  
m e t  e e n  o n t v o u w b a r e  s p ie g e l  v a n  6  m  e n  g e p l a a t s t  In  h e t  l l b r a t l e p u n t  
L2 ( 6 2 0 0  k g) [A ria n e  5]

T e s t  v a n  h e t  E u r o p e s e  i n s t r u m e n t  m e t  d e  s i m u l a t o r  FOCAL XXL v a n  h e t  CSL.

Laser In te r fe ro m e te r Space A n te n n a
v o o r  d e  w a a r n e m i n g  v a n  g r a v i t a t i e g o lv e n  m e t  d r i e  s a t e l l i e t e n  v a n  
4 6 0  kg d ie  in  f o r m a t i e  v l ie g e n  in  h e t  l i b r a t i e p u n t  L1 o p  1 ,5  m il jo e n  
k i lo m e te r  v a n  d e  a a r d e .  U i t g e r u s t  m e t  e e n  m o t o r  o p  e l e k t r i s c h e  v o o r t ­
s t u w i n g .  In s a m e n w e r k i n g  m e t  d e  N A SA  [n o g  t e  b e p a le n ]

D e e l n a m e  v a n  A lc a te l  ETCA v o o r  d e  e l e k t r i s c h e  v o e d in g  v a n  d e  m o to r .

V e r k e n n in g  v a n  d e  p l a n e e t  M e r c u r iu s ,  In  s a m e n w e r k i n g  m e t  h e t  J a p a n s  
r u i m t e a g e n t s e h a p  JAXA. B e s ta a t  u i t  t w e e  s o n d e s  d ie  In  e e n  p o la i r e  b a a n  
r o n d  d e  p l a n e e t  m o e t e n  k o m e n  ( 1 5 0 0  k g) [n o g  t e  b e p a le n ]

D e e l n a m e  v a n  A lc a te l  ETCA v o o r  d e  e l e k t r i s c h e  v o e d in g  v a n  d e  m o to r .  
W a r m t e g e le id i n g  d o o r  E u ro  H e a t  P ip e s.

SOLAR ORBITER [2 0 1 3 ] S o n d e  In  e e n  b a a n  o m  d e  z o n  d ie  o n z e  s t e r  t o t  s l e c h t s  5 0  m il jo e n  
k i lo m e te r  n a d e r t  ( 1 5 0 0  k g) [ S o jo e z -F re g a t ]

D e e l n a m e  v a n  h e t  CSL e n  d e  KSB.

A U R O R A  M A R S  
SA M P LE  RETURN [2 0 1 3 ? ]

R o b o t s  v o o r  d e  v e r k e n n in g  v a n  M a r s  m e t  e e n  s a t e l l i e t  In e e n  b a a n  r o n d  
M a r s  e n  e e n  l a n d e r  d ie  b o d e m s t a l e n  m o e t  t e r u g b r e n g e n  ( t e r  s t u d ie )  
[n o g  t e  b e p a le n ]

D e e l n a m e  a a n  ESEP A u r o r a .  I n d u s t r i ë l e  d e e l n a m e  a a n  d e  o n tw ik k e l in g  v a n  d e  
r e e u p e r e e r b a r e  c a p s u l e  (S o n a e a ) .



R osetta  z e t  koers 
naar de kern van 
een kom eet. (ESA)

in het teken 
van het leven en het heelal

De volgende ESA-ministerraad komt op 5 en 6 december samen 
in  Berlijn en zal het Europees ruimteonderzoek een financieel 
aanvaardbare richting moeten geven. Er zal gesproken worden 
over twee nieuwe programma’s met perspectieven op lange 
termijn. Ze moeten een bijdrage leveren aan de kennismaat­
schappij en staan open voor internationale samenwerking: 
Cosmic Vision (2015-2025, wetenschappelijk ruimteonderzoek) 
en het European Space Exploration Programme (Aurora ESEP).

Het programma Cosmic Vision zal gemeenschappelijke the­
ma’s vastleggen. Het samenbrengen van dubbele infrastructuur 
en nieuwe technologieën kan dan goedkopere projecten tot 
gevolg hebben. Giovanni Bignami, voorzitter van de Space 
Science Advisory Committee, zegt hierover: “Cosmic Vision wil een 
antwoord geven op fundamentele vragen van het grote publiek en de 
interesse van jongeren voor exacte wetenschappen stimuleren.”

Een oproep voor ideeën voor Cosmic Vision liet reeds toe een 
aantal convergentiepunten te bepalen in verband met de karak­
terisering van sporen van microscopisch leven in  het zonnestel­
sel en daarbuiten (exoplaneten), een beter begrip van de invloed 
van de zon en van de verschijnselen in  het heelal, onderzoek 
van verschijnselen met hoge energie en gravitatiegolven in het 
oneindig grote en kleine... Deze thematische convergentie 
speelt een zeer belangrijke rol in het komende wetenschappe­
lijk programma en moet een nauwere synergie teweegbrengen 
tussen ingenieurs, natuurkundigen, scheikundigen, biologen 
en astronomen. Zo kunnen krachtigere verkennings- en waar- 
nemingsmiddelen worden ontwikkeld. Er zal een technologi­
sche sprong voorwaarts nodig zijn bij de ontwikkeling van 
nieuwe systemen, zoals zonnezeilen, thermoelektrische gene­
ratoren met radio-isotopen (technologie van de radioactieve 
RTG-batterijen), microgeminiaturiseerde en sterk geïntegreerde

bestanddelen, technologie om in situ te verkennen, uiterst 
nauwkeurige accelerometers, ontvouwbare structuren, grote 
spiegels, software voor het autonoom werken van ruimtetuigen 
op grote afstand van de aarde...

Het Europees programma Aurora ging in  november 2001 offi­
cieel van start en is een technologisch actieplan met het oog op 
een internationale bemande expeditie naar Mars in  het begin 
van de jaren 2030. “Plet is een aftelscenario waarin alle voorberei­
dende etappes aan robots worden toevertrouwd. Voor Europa is het de 
gelegenheid om onderzoeksthema’s aan te snijden en de nodige techno­
logie te ontwikkelen, zoals het onderzoek van het oppervlak van hemel­
lichamen, het terughalen van bodemstalen en een langdurige ruimte- 
missie ver van de aarde”, aldus de astrofysicus Jean-Pierre Swings 
van het Institut d’Astrophysique et de Géophysique de Liege (IAGL), 
waaraan ESA het voorzitterschap van het wetenschappelijk 
comité van Aurora heeft toevertrouwd.

Het scenario van het Aurora-programma houdt vier grote etap­
pes in:

- 2025-2035: de voorbereiding van een bemande ruimtereis 
naar en op Mars!

- 2020-2025: de realisatie van een voorpost op Mars met auto­
matische systemen en een mogelijke bemande missie naar de 
maan.

- 2015-2020: de beslissing een bemande missie te ondernemen 
naar de Rode Planeet en de ontwikkeling van technologie 
voor deze onderneming.

- 2010-2015: de realisatie van onbemande ruimtesondes die op 
Mars bodemstalen gaan verzamelen en ze terugbrengen naar 
de aarde.
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Op 14 januari was Jean-Paul Poncelet, directeur externe rela­
ties bij ESA, aanwezig in  het European Space Operations Center 
(ESOC) in  D arm stadt (Duitsland) om er het succes van de 
Europese sonde Huygens op de Satum usm aan Titan mee te 
maken. Hij stak zijn geluk n iet onder stoelen of banken.

de Europese uitbreiding 
tot Titan

“We moeten het succes begroeten van de Europese industrie en 
wetenschap bij deze stoutmoedige uitdaging. Het is de vrucht 
van Europese samenwerking en ook van samenwerking met de 
Verenigde Staten. W e hebben de wetenschappelijke loopbrug 
naar de Amerikanen nodig. M aar Huygens toont aan dat we 
niet verlegen moeten zijn o f jaloers op onze Amerikaanse vrien­
den. Ook de Europeanen kunnen w at laten zien. Achter dit 
technologisch hoogstandje zie ik de vraag opduiken naar het nut 
van ruimtevaarttechnologie voor de maatschappij en de burger.
Ik  denk aan w at er zojuist in de Indische Oceaan is gebeurd. 
Ruimtetechnologie is meer dan ooit onontbeerlijk om natuur­
rampen het hoofd te bieden en te voorspellen. In de prestatie van 
Huygens moet men een oproep zien aan de EU: onze regeringen 
moeten het eens geraken om meer financiële middelen te voor­
zien voor ruimteonderzoek. A l drie jaar lang overlegt ESA met 
de Europese Commissie met het oog op een Europees ruimte­
vaartprogramma. Op de eerste extra euro is het nog wachten.
We moeten blijven investeren in duurzame projecten op lange 
termijn, die het enthousiasme en de motivatie van de jeugd 
opwekken en die van ons onontbeerlijke medespelers maken van 
dekennismaatschappij.”

Een historische première: 
op 14 januari treedt 

de sonde Huygens de 
a tm osfeer van Titan 

binnen en s tuurt 
inform atie door over 

deze wereld van 
m ethaan  op 

1,5 miljard k ilom eter  
van de aarde. (ESA)

L = 1
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De Ariane-raketten 

van de eerste generatie
Het verwezenlijken van een toegang to t de ruim te is het 
belangrijkste ESA-programma: m eer dan 458 miljoen euro in 
2004, goed voor 17% van het totaal budget. ESA en de Franse 
ruim tevaartorganisatie CNES ontwikkelden een eerste gene­
ratie van Ariane-raketten - de versies Ariane 1 to t 4 - en daarna 
w erden ze com m ercieeluitgebaatdoorhetbedrijf Arianespace. 
Deze raketten waren van 1979 to t 2003 operationeel. Dit 
kw am  vooral de verschillende landen ten goede die er belas­
tinggeld in  investeerden en hun  industrie hebben aangemoe- 
digd aan de realisatie van het program m a deel te nemen.

Van deze eerste generatie werden 144 exemplaren geprodu­
ceerd en gelanceerd vanaf het Centre SpatialGuyanais, Europa’s 
“ruim tehaven” in  Kourou. 137 keer was de lancering een suc­

ces. Voor een vijftigtal klanten werd in  totaal 404 ton aan 
satellieten en sondes in de ruim te gebracht. De mooiste pres­
tatie was de lancering van een massa van 4947 kg (vlucht 113 
op 28 oktober 1998) in een geostationaire transferbaan.

De elf Europese landen die hebben m eegewerkt aan de 
Ariane-reeks van de eerste generatie hebben er 4,2 miljard 
euro in  geïnvesteerd (waarde 1996). Die investering diende 
voor de ontwikkeling van de raket, de productie-, test- en 
controle-infrastructuur en de lanceerinfrastructuur (lanceer- 
complexen ELA1 en ELA 2 in  Kourou). Maar de industrie van 
deze landen kreeg 15,2 miljard euro terug onder de vorm  van 
contracten voor de productie van de raketten en operationele 
activiteiten.

IERLAND (0,2 °/o) 1 2 ,36  x 2 8 5 ,0 8  o/o

ZWEDEN (2 ,4 6  °/o) 7 ,08  x 193 ,54  o/o

VERENIGD KONINKRIJK (4 ,05  o/o) 5 ,4 6  x 143 ,09  o/o

DUITSLAND (2 0 ,2 0  °/0) 4 ,45  x 125,11 o/o

ITALIË (7 ,05  o/o) 4 ,15  x 115,89 o/o

SPANJE (3 ,0 6  o/o) 4,01 x 86 ,10  0/0

BELGIË (5 ,78  o/0) 3 ,5 0  x 118,20  o/o

FRANKRIJK (52,11 o/0) 3 ,37  x 103,72 o/o

ZWITSERLAND (3 o/0) 3,21 x 133 ,38  o/o

NEDERLAND (1 ,7 6  o/0) 2 ,95  x 98 ,4 4  o/o

DENEMARKEN (0 ,33  o/0) 2 ,10  x 76 ,44  o/o

(*) Deelname in % aan de Ariane 4-famiIie (ig88-2 003)
(**) Gemiddelde: 3,64 x  voor de industriële return (contracten voor de industrie) en de investering van het ¡and in het Ariane-programma.
(***) Gemiddelde: 109,55 % voorde verhouding tussen de fiscale inkomsten (belastingen op inkomen en bedrijven) en de investering van het land in het Ariane-programma. 

Via belastingen op het inkomen van werknemers en het zakencijfer van de bij het programma betrokken bedrijven hebben de deelnemende landen hun basisbijdrage
gedurende 20 jaar van investering kunnen recupereren.
(Naar Ariane 4 1988-2003, Témoignages, gepubliceerd door Amispace, bekroond met de Prix Robert Aubiniére 2003).
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Europa's ruim tehaven aan  
de kust van Frans Guyana, 
ten noorden van Brazilië. 
(CNES)

in clean rooms''wordt de 
J s truc tuur  van 

h e t brandstofreservoir 
van de centrale trap 

. van Arlane 5 sa m en ­
gesteld. (EADS Space  

Transportation)



De broertjes van Ariane 5:

Vega en Sojoez
De Ariane 4-raketten hebben  h e t goed gedaan. De A riane 5 
kan  nog veel zw aarder w erk  aan... Vanaf he t Centre Spatial 
Guyanais (CSG) vertrekken  de A riane 5-raketten n aar de 
ru im te. Nabij de kust van  Frans G uyana tussen  de steden 
K ourou en S innam ary bev inden  zich een fabriek voor de 
p roductie  van  de vaste b randsto f voor de tw ee zijraketten  
van  de A riane 5, een integratiegebouw , een testbank  voor 
de hu lp raketten , h e t lanceercom plex Ensemble de Lancement 
Ariane 3 (ELA 3) en een ind rukw ekkende in frastruc tuu r 
w aar satellieten  en sondes op h u n  lancering w orden  voor­
bereid. Een betere plaats öm  naar de ru im te  te vertrekken  
is er nauw elijks. En dat heeft zijn redenen:

- de ligging nabij de evenaar, w aardoor m axim aal voor­
deel w ord t gehaald u it de asw enteling  van  de aarde en 
rake tten  beter k u n n en  p resteren  in  vergelijking m et 
andere lanceerbases in  de w ereld (Cape C anaveral in  de 
Verenigde Staten, B ajkonoer in  K azachstan, X ichang in  
China, Tanegashim a in  Japan, S riharikota in  India);

- de ligging aan de k u st m e t de oceaan in  h e t noorden  en 
he t oosten, w aardoor veilige lanceringen  m ogelijk  zijn 
naar alle belangrijke soorten banen  om  de aarde (van de 
geostationaire baan  boven de evenaar to t de heliosyn- 
chrone baan  - gesynchroniseerd m et de verlich ting  door 
de zon - die satellieten  boven de polen  van  onze p laneet 
brengt);

de ligging in  een  gebied d a t vrij is v an  n a tu u rra m p e n  
zoals cyclonen  of aardbevingen , w aard o o r h e t CSC 
een  goede om geving  is voo r com plexe installa ties, 
w aa rin  vaste b ran d s to f w o rd t geproduceerd , satellie­
te n  w o rd en  gecon tro leerd  
en  rak e tten  k laargem aak t 
voo r de lancering...

V
M

De Vegaraket zal 
haar eerste v lucht 

m aken In 2007. (ESA)
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De Sem jorka-raket, 
waarvan de Sojoez 
de krachtigste versie is, 
m aak t indruk door haar
tw in tig  s tu  wm otoren  
van de eerste trap. 
(NASA)

De verschillende Ariane 5-versies w orden alsm aar krachti­
ger zodat ze zich aanpassen aan de m arkt voor de lancering 
van zware satellieten. De laatste versie is de Ariane g-ECA, 
die op 12 februari m et succes haar kw alificatievlucht u it­
voerde. Zij kan  bijna io  ton  - het equivalent van twee satel­
lieten m et een m assa van elk 4,5 ton  - in  een geostationaire 
transferbaan brengen. Begin volgend jaar zal deze raket de 
onbem ande ruim tecargo Automated Transfer Vehicle (ATV) 
van m eer dan 20 ton  lanceren ter bevoorrading van het 
In ternational Space Station.

Naast de Ariane 5 zullen in  2007 ook de raketten  Vega en 
Sojoez in  Kourou operationeel worden. M om enteel w orden 
daarvoor twee nieuw e lanceercom plexen gebouwd: één op 
de huidige site in  Kourou, het ander m eer naar het noorden 
in  de gem eente Sinnamary:

- Vega is 30 m eter hoog en is een ESA-lanceerraket, ontwo: 
pen door Italië (dat instond voor 65% van de financierin  
en m et een belangrijke Belgische inbreng van 5,63%. D> 
raket is gebaseerd op de nieuw e op vaste b randstof w er 
kende hu lpraket P80 van de Ariane 5. Vega bestaat u it drie 
trappen op vaste brandstof en eèn vierde op vloeibare 
brandstof, voortgestuw d door de m otor Joetsjnoje RD-869 
(gebouwd in  Oekraïne). De raket zal een lading to t twee 
ton  in  een lage baan om de aarde kunnen  brengen en zal 
gelanceerd w orden  vanaf h e t oude lanceerplatform  
ELA i, die diende voor de lanceringen van de eerste 
A riane-raketten.

De gemoderniseerde Sojoez 2 is 46 m eter 
hoog en is afgeleid van de eerste interconti­
nentale raket Semjorka. Die is al sinds 
x957 in gebruik en diende onder meer 
voor de lancering van de eerste Spoetnik- 
kunstm anen. Zij staat ook in  voor de 
bemande Russische ruimtemissies. Er 
w erden al ongeveer 1700 exemplaren 
van gelanceerd. In Sinnamary wordt 
nu  een lanceercomplex gebouwd 
voor de Sojoez, dat gebaseerd is 
op dat van de kosm odromen 
Bajkonoer (Kazachstan) en Ple- 
setsk (Rusland). De Russische1 
lanceerraket bestaat u it vier 
trappen en zal een nuttige 
lading van drie ton in een 
geostationaire transfer- 

kunnen  brengen 
n van vijf ton in een 

laire baan.

Op h e t Centre Spatial 
'Guyanais za l de Sojoez  
een n ieuw e je u g d  beleven. 
(NASA)



Op h e t ruimtevaartsalori 
van Berlijn no teert 

Arianespace in m e i 2004  
haar g r o tä te  

bestelling ooit: de Euro­
pese industrie m ag r if,  o r *  
liefst 30  exem plaren van 

de Ariane 5 bouwen.
De Duitse kanselier 

Gerhard Schröder en 
de direeteur-generaal 
van ESA Jean-Jaegues  

Dordain vieren m ee. (ILA) Arianespace (25), SËS (20

D it jaar m oet er een  Europees ru im tevaartp rog ram m a 
w orden  vastgelegd to t 2013. Eveneens d it jaar bestaat de 
Europese ru im tevaarto rgan isa tie  ESA 30 jaar, m aar er zijn 
nog  tw ee andere verjaardagen die verband  h o u d en  m et 
tw ee in itia tieven  die in  Europa een  w are en w ereldw ijde 
ru im tevaartbusiness hebben  doen on tstaan . M om enteel 
zijn  h e t naast ESA tw ee s teunp ila ren  v an  de Europese 
U nie in  h e t tijdperk  van  de ru im tevaart.

- H et eerste b ed rijf voor ru im te tran sp o rt Arianespace 
bestaa t 25 jaar. Het is gevestigd in  Evry (Frankrijk) en 
w erd  op 26 m aart 1980 opgerich t door h e t Franse ruim - 
teagentschap  Centre National d ’Etudes Spatiales (CNES), 
de bij h e t A riane-program m a b e tro k k en  industrie  en 
Europese banken . D it originele privé-publieke p a rtn e r­
schap w erd  belast m e t de industrië le  p roductie  en  com ­
m erciële  u itb a tin g  v a n  de door ESA on tw ikkelde  
A riane-lanceerraketten . M et de reeks A riane 4-raketten 
die “op m aa t” w erden  aangeboden en  een dubbel lan- 
ceersysteem  w erd  A rianespace op h e t eind  van  de jaren 
‘90 de n u m m er één in  de w ereld  voor com m erciële 
satellietlanceringen . Vandaag w orden  tw ee derde van  
de burgerlijke sa tellie ten  voor te lecom m unicatie  en

M et SES Global h e e ft he t 
Groothertogdom Luxemburg  

de groo tste  u itba ter van 
geosta tionaire sa tellieten  

voor telecom m unicatie  
en televisie. (SES)

televisie in  een geostationaire b aan  door A riane gelan­
ceerd.

A rianespace kreeg te m aken  m et Russisch-A m erikaanse 
concurren tie . Boeing en  Lockheed M artin  g ingen een 
partnerschap  aan  m et de ondernem ingen  v an  de m ili- 
ta ir-industrië le  erfenis van  de Sovjetunie. D aarop heeft 
A rianespace zijn  strategie herbekeken  en  aangepast. 
N aast de zw are lanceerraket A riane 5, zal h e t bedrijf 
van af 2007 tw ee com plem en ta ire  system en inzetten : de 
k le in e  rak e t Vega en  de R ussische lan ceerrak e t 
Semjorka-Sojoez.

De Société Européenne des Satellites (SES) v an  h e t 
G roothertogdom  Luxem burg b laast 20 kaarsjes uit. In  
1985 steunde de Luxem burgse regering  een Europees 
privé-systeem  voor rech tstreekse televisie via satelliet, 
n u  bekend  ais Astra. SES zorgde in  Europa voor h e t 
o n tlu ik en  van  televisie zonder g renzen en  van  w aaiers 
v an  digitale televisiekanalen . SES heeft voor de Europese 
m ark t de besch ikk ing  over een v ijftien tal geostationai­
re sate llie ten  en de ondernem ing  bere id t televisie m et 
hoge defin itie  voor m et in teractieve diensten.

O ndertussen  is SES de n u m m er één van  de opera to ren  
v an  geostationaire satellieten. H et verw ierf in  novem ­
b er 2001 voo r 4,3 m ilja rd  eu ro  de be lang rijk ste  
A m erikaanse opera to r van  te lecom m unicatie- en  tele- 
v isiesatellieten . O nder de naam  SES Global en sam en 
m et de A m erikaanse tak  SES A m ericom  heeft SES m eer 
dan  30 sa tellie ten  voor te lecom m unicatie  en  televisie 
onder controle. H et filiaal W orldsat zorgt voor in te r­
con tinen ta le  u itzend ingen  en  m et SES Africa hoop t 
m en  voet aan  de grond  te k rijgen  op de A frikaanse 
m arkt.



“Voor ESA is het belangrijk

een sterke Europese ruimtevaart
te hebben die aansluit bij de Europese dynamiek.”

Michel Praet leidt sedert september 1999 
het verbindingsbureau van ESA met de 
Europese Unie in Brussel. Dit bureau werd 
op i mei 2004 het kabinet van de Directeur- 
generaal van de ESA in de Europese hoofd­
stad. Michel Praet kent de Europese ruimte­
vaart ais geen ander. Van 1987 tot 1992 leid­
de hij de Dienst voor ruimteonderzoek en -  
toepassingen van het Federaal Wetenschaps­
beleid. Tot 1999 was hij verantwoordelijk 
voor de Europese strategie bij Alcatel Space 
in België en maakt hij deel uit van het stra­
tegisch comité van de Alcatel Space Division 
Europe. In dit onderhoud belicht deze 
Europeeër pur sang zijn visie op het nieuwe 
Europa van de ruimtevaart en de rol die 
België daarbij speelt.

Space Connection -  Wilde de 
Directeur-generaal van ESA, door 
een kabinet te openen in Brussel, 
het bewijs leveren dat ESA zich 
meer dan ooit wil aansluiten bij 
het beleid van de EU?

Michel Praet -  Door haar bureau in 
Brussel te versterken toont ESA dat ruimte­
vaart geen eilandje is maar dat het noodza­
kelijk is samen te werken met de EU. Deze 
beheert sedert het Eenheidsverdrag meer 
technologische programma’s en legt meer 
de klemtoon op sectorieel beleid zoals ver­
voer en leefmilieu. Ruimtevaart is een essen­
tiële factor voor deze beleidsdomeinen voor 
zover ze uiteraard optimaal wordt benut. De 
Directeur-generaal van ESA beschikt over 
twee kabinetten, een in Brussel en een in 
Parijs omdat hij er zich van bewust is dat 
ESA zich ontwikkelt ais het ruimte- 
vaartagentschap van Europa. Zowel op 
beleids- ais op strategisch niveau worden de 
contacten tussen ESA en de Europese instel­
lingen almaar frequenter.

SC -  Hoe kan een intergouverne­
mentele organisatie zoals ESA haar 
plaats vinden temidden van de 
Europese instellingen?
MP -  ESA toont wat ze kan. De sonde 
Huygens, haar meest recente succes, beves­
tigt de dynamiek en de bekwaamheid van 
onze organisatie om een internationaal

samenwerkingsproject te laten slagen. Ten 
aanzien van de EU is ESA diegene die het 
aanbod samenbrengt om de behoeften van 
een zeer verscheiden Europees beleid te 
kunnen beantwoorden. Wij bieden het 
“instrument” ruimtevaart aan om het beleid 
te verbeteren. Maar het is juist: naast de 
verschillende systemen op de grond en in de 
lucht, is ruimtevaart slechts een instrument 
ais alle andere. Daarom moet het aanbod 
inspelen op de vraag. Zo moet de toenade­
ring van ESA tot de EU gezien worden. Het 
Europese beleid inzake leefmilieu, vervoer, 
landbouw, veiligheid, defensie,... is voldoen­
de vragende partij en moet er zich van 
bewust zijn wat de ruimtevaart kan bieden.

SC -  We zitten dus volop in een 
nieuwe fase van de Europese 
ruimtevaart?
MP -  Het belangrijkste is een sterke 
Europese ruimtevaart te hebben die aan­
sluit bij de Europese dynamiek. Ik kan het 
ook ais volgt stellen: meer Europa voor 
meer ruimtevaart en meer ruimtevaart 
voor meer Europa. We zitten inderdaad 
volop in een derde fase van de Europese 
ruimtevaart. Er was de eerste fase van de 
pioniers tot 1985-1987. Dit waren de tien 
eerste jaren van ESA die vooral gekenmerkt 
werden door het debuut van de Ariane- 
raket, het Spacelab aan boord van de 
Amerikaanse spaceshuttle, de eerste weer- 
en telecommunicatiesatellieten... Eind 
jaren ’80 begint de tweede fase: de uitbouw 
van een meer consequente infrastructuur 
met de zwaardere lanceerraket Ariane 5, 
het ruimteveer Hermes en het ruimtelabo- 
ratorium Columbus, de satellieten voor 
gegevensrelais... Door gebrek aan budget­
taire middelen en door de evolutie van de 
samenwerking van de Europese ruimte­
vaart zowel met de Verenigde Staten ais 
met Rusland, kon echter niet alles verwe­
zenlijkt worden.
Vandaag zijn we in de derde fase aanbeland 
waarin via toepassingsprogramma’s de 
ruimtevaart ten dienste van de burger 
wordt gesteld. Zo kunnen communicatie­
satellieten met hoog debiet een oplossing 
bieden voor de digital divide of digitale kloof.

Met de Ga/ito-satellieten kan aan wereld­
wijde plaatsbepaling worden gedaan. GMES 
of Global Monitoring for Environnement and 
Security zorgt voor een multidisciplinaire 
bewaking van het leefmilieu. Het is een 
essentieel programma dat hulp kan bieden 
bij natuurram pen waarvan de recente 
tsunami in Azië wellicht niet het laatste 
voorbeeld zal zijn. Ook bij het Europees 
defensiebeleid zullen ruimtesystemen een 
opdracht te vervullen hebben. ESA zal 
aldus ten dienste kunnen staan van het 
Europees defensie-agentschap dat stilaan 
vorm krijgt.

SC -  De intergouvernementele 
ESA-conventie laat nochtans alleen 
maar vredelievend onderzoek en 
ontwikkeling toe. Kan ESA dan wel 
met een “militaire” instelling 
samenwerken?
MP -  ESA heeft belangstelling voor vraag­
stukken die verband houden met veiligheid 
en defensie. Een aantal landen die het VN- 
Verdag voor de vreedzame verkenning en 
gebruik van de buitenatmosferische ruimte 
ondertekenden, hebben evenwel ook mili­
taire satellieten. Voor ESA is het uitgesloten 
dat zij militaire systemen met een offensief 
karakter zou lanceren. De ESA-satellieten 
zouden wel een taak kunnen vervullen om 
de naleving van internationale verdragen te 
verifiëren, het veiligheidsbeleid te onder­
steunen of leefmilieuproblemen op te los­
sen... Nemen we ais voorbeeld de waterpro- 
blematiek in Afrika: het beheer van deze 
vitale bron van leven is een grote uitdaging.
Gebrek aan water brengt migratie van vol­
keren op gang wat op zijn beurt spanningen 
en conflicten in de hand werkt. We staan M ichel Praet (Sic/Th.P.)
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voor vraagstukken die vaak duaal zijn, 
zowel civiel ais militair, en het is dus niet 
altijd makkelijk om de scheidingslijn te 
trekken tussen veiligheid-defensie en ecolo- 
gie-leefmilieu. Milieubeleid maakt deel uit 
van een globaal beleid en we hebben dus 
nood aan wereldomspannende systemen 
om de behoefte aan observatie en monito­
ring te beantwoorden.

SC - De ESA mikt dus meer en 
meer op toepassingen met een 
duaal karakter?

MP -  Ruimtevaarttechnologie is zowel 
civiel ais militair. In de VS is de belangrijk­
ste ruimtevaartspeler niet NASA maar het 
Department of Defense. Dit heeft de militaire 
GPS ontwikkelt, het plaatsbepalings- 
systeem dat talrijke civiele en commerciële 
toepassingen heeft. Europa heeft, via ESA, 
ruimtevaartactiviteiten voor onderzoek en 
voor civiele toepassingen geprivilegieerd. 
Maar de Europese satellieten bieden ook 
een brede waaier aan mogelijke veiligheids- 
toepassingen. Galileo wordt dus een bur­
gerlijk systeem dat ook door militairen kan 
gebruikt worden.

SC -  Gaat het budget voor de 
Europese ruimtevaart groeien?

MP -  Ja, zelfs al zal deze groei trager zijn en 
al zal de Europese Commissie die na het 
Witboek aantrad (de huidige commissie 
Barroso), minder voluntaristisch zijn dan 
de commissie Prodi. De verklaringen van 
commissaris Busquin die binnen de com­
missie Prodi verantwoordelijk was voor het 
ruimtevaartbeleid, lieten een verdubbeling 
blijken van het Europese ruimtevaartbud- 
get in tien jaar tijd maar lijken vandaag 
helaas vergeten. Momenteel zijn de debat­
ten gaande over de financiële perspectie­
ven van de EU voor de periode 2007-2013. 
We zullen zien hoeveel middelen bestemd 
zijn voor de ruimtevaarttoepassingen in de 
verschillende beleidsdomeinen van de 
Unie zoals leefmilieu, vervoer, landbouw, 
onderzoek en ontwikkeling,... Een cijfer 
kan ik niet citeren. Niettemin en ondanks 
een inspanning die zwakker uitvalt dan 
voorzien, kan ik alleen maar zeggen dat het 
Europees ruimtevaartbudget “automatisch” 
zal toenemen. Indien er een vraag komt 
van de Unie en zij een euro in een pro­
gramma steekt, zal zij dit alleen doen ais ze 
zeker is van de goede uitvoering van een 
programma en dat zij een betrouwbare 
partner heeft die bekwaam is alle aanwezi­
ge kennis te bundelen. Deze partner is ESA. 
De Unie zal een euro investeren ais ook

ESA een euro investeert. En ESA zal het­
zelfde doen ais ze weet dat ze daarmee 
beantwoordt aan een behoefte van de Unie. 
Het zal dus geval per geval zijn, naargelang 
de verschillende programma’s. Stap voor 
stap zullen we de Europese ruimtevaart 
verder uitbouwen volgens de toepassings- 
behoeften die zich zullen aandienen.

SC -  Het is bekend dat ESA zeer 
bekwaam is wat betreft de activei- 
ten van ruimtevaart-O&O. Wat 
hun uitbating betreft loopt ze ech­
ter niet voorop...
MP -  Ais ik spreek over vraag en aanbod 
mag men een derde speler niet vergeten, 
namelijk de operator. Om een ruimtevaart­
beleid te ontwikkelen heb je een vragende 
partij nodig, een systeemontwikkelaar en 
een operator die het project opvolgt en bij­
stuurt. Dat zal het geval zijn voor Galileo 
en ook voor GMES. Er zijn reeds dergelijke 
operatoren van ruimtesystemen die een 
wereldwijde reputatie hebben: Arianespace 
voor het satelliettransport, Eutelsat in Parijs 
en de Société Européenne des Satellites in het 
Groothertogdom Luxemburg voor de tele­
communicatie- en televisiesatellieten, 
Eumetsat voor de meteorologische -, ocea- 
nografische en leefmilieusatellieten, SPOT 
Imagevoor aardobservatie met hoge resolu­
tie, Paradigm voor militaire gegevenstrans­
missie via satellieten. Andere operatoren 
met specifieke opdrachten zullen zeker 
nog in het leven geroepen worden.

SC -  Waar situeert België zich in 
dit industriële weefsel?
MP Ik meen dat België verder technolo­
gische niches moet zoeken en blijven ont­
wikkelen. Voor onze industrie moeten die 
gebieden verder worden geprivilegieerd 
waarin ze reeds hun knowhow hebben 
bewezen en een voorname positie hebben 
verworven. Ik denk niet dat de industriële 
projectverantwoordelijken in Frankrijk, 
Duitsland of Italië naast de Belgische des­
kundigheid kunnen kijken, maar onze 
industrie moet dan wel competitief blijven 
op Europees niveau. Om zich te kunnen 
handhaven in deze technologische niches 
en om een Europese rol te kunnen blijven 
spelen moet onze industrie kunnen reke­
nen op de steun van de federale overheid.

SC -  België heeft altijd een daad­
krachtig ruimtevaartbeleid 
gevoerd. Eind jaren ’80 en begin 
jaren ’90 verdriedubbelde het zelfs 
zijn inspanningen. Hoe staat het 
momenteel?

MP -  België kon dat doen dankzij een 
Minister van Begroting die niet meteen 
voluntaristisch overkwam (later werd het 
tegendeel bewezen...) met name de huidige 
Eerste minister Guy Verhofstadt. België 
beschouwde sedert haar oprichting ESA ais 
zijn ruimtevaartagentschap. Dankzij de 
wilskracht van een klein land, kon België 
een ruimtevaartcapaciteit opbouwen dat 
geen enkel ander land, met uitzondering 
van Frankrijk, heeft bereikt. Ais ruimte- 
vaartland staan we net achter Frankrijk en 
in enkele domeinen zijn we zelfs de gelijke 
van onze grote zuiderbuur. In Europa 
besteedt België, per capita, het meest aan 
burgerruimtevaart. België is altijd een uit­
gesproken voortrekker geweest van een 
Europees geïnspireerd ruimtevaartbeleid. 
Zo kon op nationaal vlak een industrieel 
weefsel worden ontwikkeld dat aansloot 
bij Europa. Alle ministers van wetenschaps­
beleid begrepen dit. Ze waren allemaal 
voorstander van een sterk ruimtevaartbe­
leid binnen ESA-perspectief.

En dit wilskrachtig beleid was alleen maar 
mogelijk dankzij een heel bekwame admi­
nistratie. Ik zou hier trouwens hulde willen 
brengen aan het beleid van Monique 
Wagner die mij in 1993 opvolgde aan het 
hoofd van de Dienst voor ruimteonderzoek 
en -toepassingen van het Federaal 
Wetenschapsbeleid. Het is dankzij haar dat 
België nog altijd een leidende rol speelt in de 
Europese ruimtevaart.

SC -  De Europese ruimtevaart ten 
dienste van de Europese burger 
maar ook ten dienste van bijvoor­
beeld bevolkingsgroepen die in 
Afrika met enorme problemen af te 
rekenen hebben. Is dit niet heel 
ambitieus?
MP -  Ook om die reden heeft Europa een 
sterke ruimtevaart nodig. En dit moet uit­
eindelijk leiden tot wat mijn Directeur- 
generaal een Europees model van de ruim­
tevaart noemt. Het is een model van gelijk­
heid wat ingaat tegen de doelstelling van 
de Amerikanen die een space dominance 
nastreven die zij inkapselen in een infor­
m ation dominance. Heel goed. Wij 
Europeanen daarentegen kiezen voor het 
model van gelijkheid opdat iedereen, zelfs 
in de verste en armste uithoeken van de 
wereld, toegang krijgt tot telecommunica­
tie en dus ook tot informatie. En alleen de 
satelliet kan deze socio-economische uitda­
ging vlug en efficiënt aan. Voor een satelliet 
is iedereen gelijk...
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actualiteit
K o s m i s c h e  s p i t s t e c h n o l o g i e :  

r a d a r i n t e r f e r o m e t r i e  o n t ­
h u l t  v e r v o r m i n g e n  v a n  h e t  
B r u s s e l s e  b o d e m o p p e r v l a k

De ESA-Raad en de Europese Commissie hebben in november 
2001 een nieuw  vijfjarenprogramma goedgekeurd Global 
Monitoring for Environment and Security (GMES) genaamd. Na 
deze vijf jaar m oet GMES operationeel zijn. GMES is een 
beleidsondersteunend instrum ent en staat ten dienste van 
openbare diensten, politici en overheden. De activiteiten 
bestaan u it het verwerven, verwerken en verspreiden (door de 
nationale geologische diensten) van informatie over de toe­
stand van het milieu en de belangrijkste natuurlijke en antro­
pogene risico’s. Op het vlak van de verschillende landen van de 
Europese Unie verbindt GMES zich ertoe informatie over regio­
nale ontwikkeling, transport, landbouw, natuurlijke rijkdom­
men en het gebruik van die rijkdommen beschikbaar te stellen.

Terrafirma, een organisatie die gecontroleerd wordt door de 
Engelse groep Nigel Press Associates (NPA) steunt o.a. het pro­
gramma GMES Service Element GSE (het ESA-aandeel in  GMES). 
Het is de bedoeling op Europees niveau een informatiedienst 
op te richten over de risico’s van grondbewegingen. Die infor­
matie kan vervolgens over heel de Europese Unie verspreid 
worden via de nationale geologische diensten.

Op 13 mei 2004 ondertekende de Belgische Geologische Dienst 
(BGD) een partnerschapovereenkomst m et de groep NPA. Op 
die manier werd de BGD een geassocieerde partner in het pro­
gramma Terrafirma. Dit programma volgt in de belangrijkste 
Europese steden onder meer verzakkingen tengevolge van 
bouwwerkzaamheden.

Radarinterferometrie wordt uitgebreid gebruikt sinds de lance­
ring van de eerste Europese satelliet voor aardobservatie E R S1 
(1991). Die ERS i en zijn opvolgers ERS 2 en Envisat leveren 
gegevens vanuit hun  baan om de aarde op een hoogte van 800 
km. Radarinterferometrie is een performante techniek om 
vanuit de ruimte vervormingen van de bodem met een nauw ­
keurigheid tot op de millimeterr waar te nemen. Deze techniek 
is complementair met de reeds operationele conventionele 
waarnemingssystemen op de grond (geofysica, geodesie, GPS).

Het radarbeeld omvat m etingen van de amplitude van de stra­
ling die objecten of receptoren weerkaatsen. Het is opvallend 
dat rotsontsluitingen en stedelijke gebieden sterke amplitude- 
waarden vertonen in tegenstelling m et effen vlakken, zoals 
bijvoorbeeld meren, die gekenmerkt zijn door zeer zwakke 
amplitudewaarden te wijten aan de gereflecteerde golven, die 
sterk afwijken van de radargolven.

De ERS-satellieten bestrijken een oppervlak van ongeveer 5 
km groot in azim utrichting (of in de baan van de satelliet) en 
ongeveer 100 km  in de richting loodrecht erop. De radaran- 
tenne van de satelliet neem t van het aardoppervlak elke 
m inuut een beeld van 100 km x 450 km.

De in België gebruikte radargegevens zijn afkomstig van een 
radarinterferom etrie techniek bekend ais Synthetische 
A pertuur Radar m et perm anente receptoren ook “Permanent 
Scatterers Interferometrie Synthetic Aperture Radar (PSInSAR) 
genaamd, ontw ikkeld door het Italiaanse bedrijf Tele- 
Rilevamento Europa (TRE). Deze techniek laat toe voor elke 
perm anent geïdentificeerde receptor (PS) de snelheid waar­
mee deformaties optreden nauwkeurig te meten. De SAR-radar 
is een systeem om m et microgolven het aardoppervlak in 
beeld te brengen m et heel veel voordelen. Ongeacht de meteo­
rologische omstandigheden en zowel bij dag ais bij nacht kun­
nen m et dit systeem waarnemingen worden verricht.

In verstedelijkte gebieden en zones m et goed zichtbare rotsfor­
maties is het mogelijk talrijke receptoren te identificeren 
waarvan de signatuur m et de tijd (permanente receptoren) 
niet verandert en die kunnen worden gebruikt om de geleide­
lijke deformatie van het terrein in te schatten. Het merendeel 
van de perm anente receptoren zijn woningen, flatgebouwen, 
antennes, metalen palen, rotsformaties, stenen beelden, grens­
palen, enz... Om de 35 dagen wordt m et een nauwkeurigheid 
kleiner dan een m m  de deformatie gemeten.

De interferometrische C-band analyse (golflengte X = 5,6 centi­
meter) is bijzonder gevoelig voor waarneming van trage defor­
maties. Vervormingen van meer dan 5 to t 6 cm per maand 
gebeuren dus te snel om te kunnen worden gemeten.



De verstrekte gegevens bestrijken een zone van 900 km 2 (30 x 
30 km  van Vilvoorde-Zaventem in het noorden to t Ottignies- 
Louvain-la-Neuve in  het zuiden en van Halle in het westen tot 
Waver in  het oosten. Hierna wordt dit kortweg aangeduid met 
de benaming “Brussel en omgeving”.

De 74 verworven en gebruikte opnamen werden opgenomen 
door de satellieten ERS 1 en ERS 2 tussen 5 juli 1992 en 19 
november 2003. Via een complexe computerbewerking van de 
radarbeelden kon m en 221.273 PS-receptoren identificeren 
m et een dichtheid van 246 PS-receptoren per km 2. Slechts 
173.767 PS-receptoren kunnen worden gebruikt voor tij delijke 
metingen van deformaties op een tijdschaal van 11 jaar. In het 
bestudeerde gebied is de dichtheid van de receptoren heel 
variabel. In verstedelijkte gebieden zijn er veel reflecterende 
objecten, in tegenstelling tot land- en bosbouwgebieden zoals 
het Zoniënwoud, waar er bijna geen zijn.

Interpolatie, op basis van de snelheid van de deformaties van de 
17 3767 PS-receptoren levert verschillende zones met bodemde- 
formaties. Globaal gezien wordt de regio Brussel gekenmerkt 
door een positieve vervorming of uplift, sterker (2,7 tot 6 mm per 
jaar) naarmate men het centrum van de stad nadert langs een as 
van het zuidwesten naar het noordoosten, die overeenkomt met 
de vallei van de Zenne. De streek van Waver-Ottignies-Limelette- 
Louvain-la-Neuve wordt gekenmerkt door negatieve grondde- 
formaties grond (of subsidences) waarvan de maximale waarden 
schommelen tussen -2,2 en -3,3 mm per jaar.

De deformatieprocessen van het bodemoppervlak zijn op ver­
schillende plaatsen goed te merken: de landingsbanen van de 
luchthaven van Zaventem, het oostelijk deel van de ring rond 
Brussel, de autosnelweg ter hoogte van Ternat... Al deze zones 
m et een sterke vervorming (zowel positief ais negatief) zullen 
nader geanalyseerd worden: identificatie van de receptoren op 
het terrein om artefacten te elimineren, gecombineerd gebruik 
van de geologische en topografische gegevens m et de deforma- 
tiesnelheid waarmee de receptoren vervormen binnen een 
Geografisch Informatiesysteem (GIS). Op die manier kan m en de 
waargenomen vervormingen beter begrijpen en modelleren.

Verschillende zones van de interferogrammen van Brussel en 
omgeving (het stadscentrum, de luchthaven van Zaventem, 
het Leopoldpark) werden uitgekozen om die bodemdeforma- 
ties te illustreren. De schaal van deze deformaties varieert van 
een stijging van het Brussels stadscentrum, zichtbaar op een 
algemeen beeld, to t een differentiële deformatie van een groot 
gebouw.

Figuur 1 illustreert de opwelving van de bodem in het hart van 
Brussel. De perm anente receptoren in het rood duiden op posi­
tieve deformatie tussen 2 en 6,61 m m  per jaar, goed voor een 
vervorming van meer dan 2,2 cm in 11 jaar. Deze opwelving is 
goed merkbaar volgens een as die van het zuidwesten naar het 
noordoosten loopt langs het kanaal Charleroi-Willebroek en 
verder de Zenne. De snelheid van de vervorming van de recep­
toren verm indert geleidelijk van het oosten naar het westen, 
zoals te zien is aan de geleidelijke verandering van de kleur 
van de receptoren van rood naar geei. De natuurlijke topogra­
fische grens (gele lijn) tussen het Brusselse stadscentrum in de 
Zennevallei en de bovenstad benadrukt bijzonder goed deze 
geleidelijke verandering.

De eerste resultaten in  verband m et Brussel wijzen waarschijn­
lijk op een dubbel effect van hervoeding van het Krijtaquifer 
en deze van de Quartaire alluviale sedim enten in  de 
Zennevallei. Er is zelfs een correlatie tussen de snelheid van 
positieve bodemdeformatie en de reeks peilmetingen in  het 
Krijtaquifer sinds 1992 tot 2003. Verschillende peilputten in 
Vilvoorde wijzen op een stijging van 30 m van de stijghoogte 
sinds 1992-1993 en van 50 m sinds de jaren 1970. De stijging 
van het piëzometrisch peil illustreert het herstel van de reser- 
voirdruk in  het Krijtaquifer sinds de stopzetting van de diepe 
onttrekkingen, die tijdens de industriële ontwikkeling van 
Brussel vanaf de i9 de eeuw werden geïnstalleerd.

De zone op figuur 2 toont de perm anente receptoren op de 
luchthaven van Zaventem. Het radarbeeld doet dienst ais topo­
grafische achtergrond. Ze doet enkele belangrijke elementen 
van het radarbeeld uitkomen: de m aat van straling, die door 
voorwerpen naar de radar weerkaatst wordt, verzwakt in het 
algemeen to t een palet van grijstinten. De meest donkere kleu­
ren, zoals de landingsbanen van de luchthaven, zijn te verkla­
ren doordat de straling niet of heel zwak weerkaatst wordt 
m aar op vlakke oppervlakken sterk w ordt afgezwakt. 
Daarentegen zijn de verstedelijkte gebieden (flatgebouwen en 
woningen) gekenmerkt door heldere kleuren en sterke ampli- 
tudewaarden. De talrijke receptoren vertonen op deze locatie 
verschillende interessante zones. De receptoren zijn perfect 
uitgelijnd langs de noordzuid-pistes en komen overeen m et de 
lichtbakens die de rand van pistes afbakenen. Men stelt vast 
dat de deformatiesnelheid geleidelijk afneemt naar het noor­
den toe en dat zou kunnen wijzen op een verzakking. Een 
gedetailleerde analyse van de deformatievariatie in  functie 
van de tijd zou moeten aantonen of dit proces constant is en 
geleidelijk afneemt of fluctueert. De laatste mogelijkheid zou



dan het gevolg kunnen zijn van seizoensgebonden tempera­
tuurschommelingen, die afwisselend een uitzetting en een 
inkrim ping van de receptoren veroorzaakt.

Talrijke receptoren in  het noordoostelijk deel van de site wij­
zen op een algemene welving, die plaatselijk soms meer uitge­
sproken is.

Rond de verkeerswisselaar tussen de Brusselse ring en de weg 
naar de luchthaven tenslotte vertonen de receptoren ook een 
zone m et terreinverzakkingen.

Figuur g geeft het Leopoldpark weer, nauw  omsloten door de 
Belliardstraat in het noorden en de Waverse Steenweg in het 
zuiden. De gebouwen van het Koninklijk Belgisch Instituut 
voor Natuurwetenschappen en de BGD (figuur 3-A) bevinden 
zich in het uiterste zuiden van het park. De perm anente recep­
toren op de daken laten geen vervorming zien in  tegenstelling 
to t de gebouwen van het Europees Parlement waarvan de 
receptoren negatieve vervormingen vertonen. Het ovale 
gebouw (figuur 3-B) laat een merkwaardig verschijnsel zien: 
het noordelijk deel lijkt te verzakken terwijl het zuidelijk deel 
stabiel blijft. Verder is ook op te merken dat het volledig 
gebouw van het Europees Parlement naast het oude 
Leopoldstation gemiddeld m et 0,18 m m  per jaar verzakt. 
Mogelijk is de enorme bouwwerf van het Luxemburgstation 
de oorzaak van dit verschijnsel.

Een detailanalyse van de perm anente receptoren en van de 
snelheid, waarmee de positieve bodemdeformatie in  het 
Brusselse stadscentrum optreedt, zal toelaten de deformatiezo- 
nes m et een potentiële stabiliteitswijziging gedetailleerd in 
kaart te brengen.

Het onderzoek van de bodemdeformaties met radarinterferome­
trie met behulp van permanente receptoren gebeurt voor het 
eerst op Belgische bodem. Deze techniek heeft veel voordelen: 
het bestreken onderzoeksgebied is immens groot in  vergelij­
king met de zones die optisch of met GPS werden opgemeten. 
Daarenboven kost de acquisitie van de gegevens relatief weinig. 
Verder laat de analyse van de deformatiesnelheid toe onderzoek 
met een ongeëvenaarde nauwkeurigheid te verrichten. Met 
radarinterferometrie kan men verschijnselen op verschillende 
schalen onderzoeken: van verschillende km 2 tot enkele tiental­
len m 2. Met de radarbeelden die sinds 1991 zijn gearchiveerd 
kan men eveneens de evolutie van deformaties in de tijd volgen. 
Wanneer zich bijvoorbeeld een vrij plotse verzakking voordoet, 
dan zullen de archiefgegevens een nauwkeurige analyse van het 
deformatieproces mogelijk maken. Daardoor zullen de model­
len beter op punt kunnen worden gesteld. Deze grondige ana­
lyse zal ongetwijfeld toelaten de voortekens van een deformatie 
beter te onderkennen en te begrijpen die men bij de analyse van 
risicozones in acht moet nemen.

Een verlenging en uitbreiding in België van het onderzoeks­
programma naar andere steden en verstedelijkte gebieden 
errond kunnen nieuwe kwalitatieve en kwantitatieve gege­
vens opleveren over gebieden m et bestaande of verlaten 
grondstofexploitaties (ondergronds, in  mijnbouw of in  dag­

bouw) m et bekende deformaties, m aar die op het terrein niet 
kunnen ingeschat worden.

De informatie over plaats, duur en geografische verbreiding van 
een om het even welk verschijnsel zou voor het publiek toegan­
kelijk moeten zijn, maar het is nog niet mogelijk op alle vragen 
een nauwkeurig antwoord te geven. Er zijn leemten in de infor­
matie, nl. met betrekking tot de topografische gegevens, tot de 
inventarisatie van de verschillende soorten gebeurtenissen en 
betreffende het opstellen van thematische kaarten. Om risico­
zones evenwel te kunnen detecteren dient er een volledig net­
werk van seismische en GPS-stations te bestaan en zullen er 
betere geologische modellen moeten uitgewerkt worden.

X. D ./F .P./P-Y .D .

Het Museum voor Na tuurwetenschappen:
http://www.natuurwetenschappen.be
Het programma Terrafirma en de Belgische Geologische Dienst:
http://www.natuurwetenschappen.be/geology/research/satellite/
Tele-Rilevamento Europa:
http://www. treuropa. com/tresite_ eng/
Het project Resum: 
h ttp://resum. brgm.fr/
Canada Centre fo r  Remote Sensing: informatie over radar: 
h ttp://www. ccrs.nrcan.gc. ca/ccrs/lea m /tu  toria ls/stereosc/chap5 / 
chapterg_i_e.html
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Pierre-Yves DECLERCQ
1998 - 2000, Kandidaat in de geologische en mineralogische weten­
schappen aan de Facultés Universitaires Notre-Dame de la Paix
2000 - 2002, Licentiaat in de geologische en mineralogische 
wetenschappen aan de Université de Liege
2002, Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen
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http://www.natuurwetenschappen.be
http://www.natuurwetenschappen.be/geology/research/satellite/
http://www


Voor zijn  duurzam e  
ontw ikkeling h e e ft he t 

Afrikaanse con tinen t 
satellieten  nodig voor 

aardobservatie en 
telecom m unicatie. 
Deze opnam e werd 

gem a a kt door he t 
Envisatinstrum ent 

Meris. (ESA/Envlsatj

G E O S S :  
d e  w a a r n e m i n g  v a n  d e  a a r d e

16 februari was de eerste dag waarop het Kyoto-protocol van 
toepassing was. Dat legt de norm en vast voor de vermindering 
van de uitstoot van broeikasgassen. In Brussel vond onder 
im puls van de Europese Commissie op dat ogenblik de derde 
Earth Observation Summit plaats, in  het kader van een Earth Ef 
Space Week. Dit stond in het teken van internationale samen­
werking op het vlak van aardobservatie om de kw aliteit van 
het leven op onze planeet te verbeteren. Delegaties u it 60 lan­
den en van 40 internationale organisaties hebben het plan 
GEOSS of Global Earth Observation System of Systems aanvaard 
voor een periode van tien jaar. Dit plan werd uitgewerkt door 
de Group on Earth Observation (GEO) en heeft ais doei een hele 
waaier aan wetenschappelijke disciplines te mobiliseren en 
alle systemen voor aardobservatie en analyse samen te bren­
gen. De bedoeling is de capriolen van ons m ilieu beter te leren 
kennen en te voorzien en te waken over een veiliger leefmi­
lieu voor de bevolking op onze planeet, die vaak het slachtof­
fer is van de soms dramatische grillen van de natuur zoals 
cyclonen, orkanen, aardbevingen, tsoenami’s, overstromin­
gen, branden en epidemieën en van de gevolgen van mense­
lijke activiteit zoals vervuiling en de achteruitgang van de 
natuurlijke rijkdommen.

Europa besloot aan GEOSS deel te nem en m et het systeem 
Global Monitoring for Environment and Security (GMES)v oor de 
w aarnem ing van de aarde voor het m ilieu en veiligheid. De 
realisatie ervan is een gemeenschappelijke inspanning van 
de Europese Commissie (voor de uitwerking van methodes 
voor de snelle verwerking van de w aarnem ingen) en de ESA 
(voor een globale kijk op onze planeet m et behulp van satel­
lieten). GMES m oet vanaf 2008 operationeel zijn en zal 
instaan voor een continuïteit in  de waarnemingsgegevens. 
Het zal ook gebruikers betrekken bij het aanbod aan diensten 
en producten en observatietechnologie en w aarnem ingen in 
situ integreren.
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GEOSS heeft negen belangrijke them a’s:
1. de vermindering van het verlies aan mensenlevens en materiële 

schade bij natuurrampen en door mensen veroorzaakte catastrofes;
2. een beter begrip van de verschijnselen in het milieu, die te 

maken hebben met onze gezondheid en ons welzijn;
3. een beter beheer van de energiebronnen;
4. het aanpassen aan de veranderingen van het klimaat en deze 

veranderingen beter begrijpen, evalueren, voorspellen en 
voorkomen;

5. watervoorraden beter beheren door de watercyclus beter te 
leren kennen;

6. meteorologische informatie, voorspellingen en waarschu­
wingen verbeteren;

7. de ecosystemen op het land, langs de kustgebieden en in de 
zee beter beheren en beschermen;

8. een duurzame landbouw onderhouden en woestijnvorming 
tegengaan;

9. de biodiversiteit begrijpen, in de gaten houden en behouden.

Minister van Wetenschapsbeleid Mare Verwilghen vertegen­
woordigde ons land op de Earth Observation Summit. “Wij zul­
len de ontwikkeling steunen van preventieve instrumenten”, verdui­
delijkte hij. “En wij zullen eveneens geactualiseerde kaarten ter 
beschikking stellen van risicogebieden en volgsystemen en systemen 
voor geïntegreerde informatie.)...] We moeten ervoor zorgen dat de 
permanente beschikbaarheid van deze informatie tegen een redelijke 
kostprijs verzekerd is. “En hij voegde eraan toe: “Ik zou de noodzaak 
willen benadrukken van een vlugge lancering van regionale en inter­
sectorale toepassingen en dit voor verschillende gebruikersgroepen.”

De ESA beschikt 
over h e t m eest  
com plexe obser­
vatorium  van he t 
leefm ilieu da t ooit 
werd gebouwd: 
Envlsat. (ESA/S. 
Corvaja)



R u i m t e v a a r t  e n  o n d e r w i j s :  
B e l g i ë  i s  p i o n i e r

Ruim tevaart heeft een verbazende verscheidenheid aan edu­
catieve spin-offs. Het sym posium  Space Serving Education 
werd georganiseerd door Euro Space Foundation (gesticht door 
astronaut Dirk Frim out en nu  omgedoopt to t Euro Space 
Society) in sam enwerking m et het Federaal W etenschaps­
beleid naar aanleiding van tien jaar educatieve initiatieven 
(1994-2004). Het was voor de ESA de gelegenheid om een 
strategie te onthullen, die een antw oord m oet zijn op de 
vragen van de onderwijswereld in  verband m et de toepas­
singen en ontdekkingen van het ruimteonderzoek.

Roger Elaerts staat aan het hoofd van een n ieuw  educatief 
departem ent van de ESA en is zich bew ust van de moeilijke 
relatie tussen het Europa van de ruim tevaart en de talloze 
onderwijsinstellingen in  de verschillende lidstaten. “Een net­
werk in Europees kader zou de verschillende initiatieven in de lid­
staten moeten coördineren en gemakkelijker toegankelijk maken”, 
m eent hij. “We weten immers niet altijd wat we kunnen aanbie­
den. DaaromishetideeontstaanvaneenEuropeanSpaceEducation 
Centre (ESEC), een Europees netwerk voor de uitwisseling van 
informatie en pedagogisch materiaal, met nationale contactpunten 
in de lidstaten. “
Roger Elaerts onthulde dat België één van drie pilootlanden is 
-  samen met Duitsland en Spanje -  om dit netwerk in  2005 
van start te doen gaan. “We hebben in ieder geval de steun van de

Europese Commissie en in Nederland is er een duidelijke wil om het 
concept tot een goed einde te brengen.” Binnen ESEC en naast het 
Planetarium van Brussel en Earth Explorer in Oostende, speelt 
het Euro Space Center in Transinne een sleutelrol met ruim te­
klassen, tentoonstellingen voor het grote publiek, de versprei­
ding van educatief materiaal van het Federaal Wetenschaps­
beleid en ESA, de jaarlijkse deelname van een leerkracht en 
twee studenten u it het secundair onderwijs aan het 
International Space Camp in  Huntsville (Alabama, VS). Van zijn 
kant heeft de Belgische ESA-astronaut Frank De W inne, die 
belast is met de relaties met de Europese Commissie, duidelijk 
gezegd wat ruimteonderzoek voor educatieve doeleinden zou 
m oeten betekenen: “Ais Europa echt de grootste kennismaatschap­
pij wil zijn, doen moet het denken aan uitdagingen om jongeren te 
stimuleren. Een maatschappij die exploratie niet in het vizier heeft 
blijft ter plaatse trappelen en gaat er zelfs op achteruit.”

D e  O d i s s e a - p r i j s  v a n  d e  
B e l g i s c h e  S e n a a t

Odissea was de naam van de Europees-Russische ruimtemissie 
aan boord van het International Space Station, waarbij astronaut 
Frank De W inne gedurende een week experimenten in micro- 
zwaartekracht uitvoerde. Naar aanleiding van de vernieuwing 
van het Europees ruimtevaartbeleid besloot de Belgische Senaat 
elk jaar de Odissea-prijs uit te rijken, goed voor een beurs van 
8000 euro. Daarbij kunnen één of meerdere studenten van een 
universiteit of een hoge school, die een thesis maken of onder­
zoek uitvoeren in verband met ruimteonderzoek een stage in 
het buitenland verdienen (in een technologische instelling 
voor ruimteonderzoek in  Europa of Rusland). Voor het acade­
miejaar 2004-2005 is er geen opgelegd thema. De eerste prijs zal 
op 15 november in de Senaat worden uitgereikt. Die dag zal aan 
ruimteonderzoek gewijd zijn ais stimulans van grijze materie 
en ais motor van vernieuwing en aan de impact van de ruimte 
op de maatschappij en bij jongeren.

Kandidaten mogen niet ouder zijn dan 30 jaar op het moment 
van de toekenning van de beurs. Ze moeten burger zijn van één 
van de lidstaten van de EU en ingeschreven zijn in  een univer­
siteit of een hoge school van de Franse ofVlaamse Gemeenschap 
van België. Ze engageren zich om naar België terug te keren na 
afloop van hun  stage en aan de Euro Space Society een wetenschap­
pelijk en financieel rapport te bezorgen van hun  activiteiten.

Het organisatiecomité van de Odissea-prijs bestaat uit de twee 
Belgische astronauten, leden van de Senaat, van de Euro Space 
Society en van het Federaal Wetenschapsbeleid en eveneens 
een universitaire persoonlijkheid uit beide Gemeenschappen. 
Kandidaturen voor de Odissea-prijs 2005 moeten voor 1 juni 
2005 onder gesloten omslag verstuurd worden naar het secreta­
riaat van de Euro Space Society, Montoyerstraat 1, bus 43,1000 
Brussel. Op hetzelfde adres is het reglement van de wedstrijd 
verkrijgbaar.

De Europese ruim tevaart h e e ft er 
alle baa t jftj  ¡jg t  jongeren  hogere 

wetenschappelijke s tud ies volgen.
(CNES)



B e l g i s c h e  m e d i s c h e  k n o w h o w  E U R O  S P A C E  C E N T E R  
v o o r  C h i n e s e  r u i m t e m i s s i e s  N i e u w  i n  2 0 0 5

België zal van de partij zijn bij kom ende Chinese ruim te- 
v luchten. Professor André A ubert en h e t Laboratorium  voor 
Experim entele Cardiologie van  de Katholieke Universiteit 
Leuven w aren al heel actief tijdens de Belgische Odissea- 
ruim tem issie van Frank De W inne en gaan n u  ook de C hine­
se ta ikonauten  onderzoeken.

Professor A ubert zal cardiorespiratoire (m et betrekking to t 
h e t h art en de adem haling) analyses uitvoeren van de toe­
kom stige Chinese astronauten, ook ta ikonauten  of in  C hina 
zelf puhangpuans genoemd. Ze zullen de ru im te ingaan aan 
boord van bem ande S/ienz/wu-ruimteschepen. China stuu r­
de al een bem ande Shenzhou naar een baan om  de aarde: 
Shenzhou 5 m et aan boord ta ikonau t Yang Liwei op 15 
oktober 2003. In  septem ber of oktober dit jaar zou Shenzhou 
6 m et twee ruim tevaarders aan boord een v luch t van  een 
vijftal dagen uitvoeren.

Het Belgisch experim ent heet Cardiocog en h e t m oet gege­
vens in  verband m et h e t h art en de luchtw egen analyseren 
in  toestand van gewichtloosheid. Een gelijkaardig experi­
m en t loop t m om enteel m et de Russisch-Am erikaanse 
bem anning  die zich m om enteel bevindt aan boord van het 
In ternational Space Station (ISS). Er zijn ook proeven uitge­
voerd op de Russische kosm onaut G ennadi Padalka die van 
21 april to t 23 oktober 2004 verbleef aan boord van h e t ISS.

N u w il professor A ubert m et de C ardiocog-apparatuur gege­
vens verzam elen van  de 14 taikonauten , w aaronder Yang 
Liwei, die zich op een toekom stige ruim tem issie aan het 
voorbereiden zijn.

De professoren A ndré A ubert (cardiologie), Jan W outers 
(in ternationaal recht), Christoffel W aelkens (astronom ie) 
en D irk V andepitte(ingenieursfaculteit) hebben sam en m et 
space poliep deskundige Dr. Kevin M adders (Systemics 
N etw ork In ternational) onlangs het Interdisciplinarp Centre 
fo r  Space Studies of ICSS  opgericht. Dat w il vanu it een in ter­
disciplinaire kijk know how  bijeenbrengen en integreren 
op he t vlak van onder m eer sterrenkunde, recht, genees­
kunde en toegepaste w etenschappen.

De Katholieke U niversiteit Leuven w il van het ICSS een 
referentie m aken  op h e t vlak  van  ru im teonderzoek in  
Europa. Het doet dat via een Master in Space Studies, een 
opleiding w aarin  de verschillende disciplines die m et ru im ­
teonderzoek te m aken hebben de rode draad vorm en. Het 
ICSS is ondertussen op zoek naar mogelijke partners en 
sponsors.

(ESA-mededeling van 15 februari 2005)

De eerste Chinese taikonaut 
Yang Liwei.

D it jaar v iert de ESA h aar dertigste verjaardag. D aarom  
p laatst h e t Euro Space C enter zijn n ieuw e activ iteiten  
voor 2005 voor h e t grote publiek  in  h e t teken  van  deze 
prestigieuze organisatie.

Vanaf april ziet de in houd  van  h e t spektakelparcours A 
Space Odyssey er helem aal anders uit. Met film s, projectie 
van  dia’s en grote beeldscherm en w orden  de ESA-activitei- 
ten  sinds de jaren  ‘70 ontrold, van  de tijd  van  de Russisch- 
A m erikaanse ru im terace to t nu.

Ook de toekom stige projecten  w orden  belicht: n ieuw e 
lanceerraketten , de verkenn ing  van  de verre regionen in  
ons zonnestelsel, de bescherm ing  van  h e t m ilieu  van  de 
aarde en de on tw ikkelingen  in  h e t gebruik van  GPS, ver­
trekkende van  Galileo. Ook is h e t hele Europese astronau­
tencorps terug  te vinden, in  h e t bijzonder D irk Frim out en
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Frank De W inne tijdens h u n  opleiding en de missies, 
w aaraan  ze hebben  deelgenom en.

V anaf ju li b e lich t een  te n to o n ste llin g  (*) de v ier grote 
hu id ige  m issies voor de v e rk en n in g  v an  ons zo n n e­
stelsel:

- De sonde Mars Express is goed en w el bij de Rode Planeet 
aangekom en. Zij bestudeert van u it haar baan  rond  Mars 
de atm osfeer, h e t oppervlak en de inw endige stru c tu u r 
van  de planeet. De vier belangrijkste w etenschappelijke 
doelstellingen hebben  te m aken  m et h e t w ater en de 
atm osfeer, de geologische evolutie, h e t k lim aat en ten ­
slotte de m ogelijkheid van  vroeger leven op Mars.

- Venus Express gaat dan w eer de p laneet Venus (de “m or­
genster” of “avondster”) bezoeken. Deze sonde w ord t 
eind 2005 gelanceerd en zal de dichte atm osfeer van  de 
p lanee t bestuderen  evenals h e t he te  oppervlak  (het 
gevolg van  een fel broeikaseffect) en  h e t b ijzonder 
m ilieu  van  onze b u u r  in  de ru im te.

Op 2 m aart 2004 lanceerde een A riane 5-raket de sonde 
Rosetta n aar de kom eet C huryum ov-G erasim enko, die 
Rosetta in  2014 bereikt. De k leine robot Philae zal op de 
kern  van  de kom eet landen  om  de s tru c tu u r en de 
sam enstelling  ervan te onderzoeken.

De m issie Cassini-Huygens bestudeert m om enteel de 
m ooie p laneet Saturnus. H et is een gezam enlijke m issie 
van  de A m erikaanse, Europese en Italiaanse ru im te ­
vaartorganisaties (NASA, ESA en ASI). Op 14 januari dit 
jaar zorgde de Europese lander Huygens voor een adem ­
benem ende prestatie  door - voor h e t eerst - een landing 
u it te  voeren op de Satu rnusm aan  Titan. Huygens func­
tioneerde b u iten  alle verw achtingen  en leverde belang­
rijke gegevens in  verband m et de atm osfeer en de bodem  
van  de grootste m aan  van  Saturnus.

(*) Deze ten toonste lling  r ic h t zich to t he t g ro te  publiek en vu lt 
he t spektakelparcours  A Space Odyssey aan.

Venus Express (ESA)
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In h e t  k a d e r  v a n  d e  1 7 5 s te  v e r j a a r d a g  van  België 

p r e s e n t e r e n  d e  d r i e  i n s t i t u t e n  v a n  d e  Pool R u im te  

e n  h e t  P l a n e t a r iu m  v a n  d e  S t e r r e n w a c h t

★

★

TuSSEn H e  mei En A o r D e
★

175 j a a r  a a rd -  e n  r u i m t e w e t e n s c h a p p e n  in België

★

Van 1 6  m e i  t o t  31 a u g u s t u s  2 0 0 5  
P l a n e t a r i u m ,  B o e c h o u t l a a n  1 0 ,  1 0 2 0  B russe l  

(v lak b i j  h e t  A t o m iu m )  
t e l . :  0 2  4 7 4  7 0  6 0
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