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Voorpagina:
In december 2005 werd de tweede meteorologische 

satelliet van de tweede generatie van Eumetsat 
gelanceerd. MSG 2 is sinds januari 2006 op post en 

stuurde sindsdien zijn eerste waarnemingen door. 
Dit is de eerste kleurenopname van het instrument 

Spinning Enhanced Visible and Infra-Red Imager
(SEVIRI). 

® Eumetsat

Regen, m o o i w eer, overstrom ingen , perioden  v an  droogte, hevige sneeuw val, 
ijzel, to rn ad o ’s, h ittego lven , cyclonen  die de aarde teisteren... H et w eer en  
voo ra l de voorspelling  v an  h e t w eer h o u d t ons c o n stan t bezig. N iem and  
o n tsn a p t eraan  en zeker n ie t in  België.

In  een  in  2004 gepu b licee rd  w e rk  v a n  v ie r led en  v a n  h e t Koninklijk 
Meteorologisch Instituut van België (KM I) is d it op overtu igende w ijze duidelijk . 
D aarin  sch rijven  M are V andiepenbeeck, Pascal M orm al, C h ris tian  T ricot en  
François B rouyaux een “andere” gesch ieden is v an  België aan  de h a n d  v an  een 
du izen d ta l b ijzondere m eteo ro log ische  versch ijn se len  w aarm ee  ons land  
tijdens de 20ste eeuw  te  m ak en  kreeg en  die een  opeenvolg ing  zijn  van  a ller­
le i soo rten  onheil.
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waarnemingen vanuit de ruimte
H et k lim aa t en de voorspelling  v an  hoe h e t  evo lueert 
in te re ssee rt elk  v an  ons in  h e t dagelijks leven, hij de 
econom ische  ac tiv ite it en  ais w e op v ak an tie  gaan. Op 
h e t v lak  v an  de m eteoro log ie  w as 1959 b eslis t een  schar- 
n ierjaar. Tot d an  w a re n  de v o o rsp e llin g en  vo o ra l 
gebaseerd  op w aarn em in g en  v an a f de grond. België 
b esch ik te  over een  d ic h t (en  nog  steeds bestaan d ) 
ne tw e rk  v a n  p lu v io m etrisch e  en /o f th e rm o m etrisch e  
k lim ato log ische  sta tions, versp re id  over h e t hele  g rond ­
gebied. A ndere w aarn em in g en  in  een v ijftien ta l synop­
tische  sta tions v u llen  d it soo rt w aarnem ingsgegevens 
nog  verder aan. Later w erd en  de besch ikbare  w aarne- 
m in g sm id d e len  nog  verder u itgeb re id  m e t ballons. H et 
verzam elen  v an  deze basisgegevens en  een  goede k e n ­
n is  v an  de diverse n a tu u rk u n d ig e  w e tte n  in  verband  
m e t o nder m eer d ruk , stro m in g en  en  th e rm o d y n am ica  
is voor de m eteo ro logen  o n o n tb eerlijk  bij h e t m ak en  
v an  goede w eersvoorspellingen .

Een zo volled ig  m ogelijk  beeld  v an  de to es tan d  v an  de 
a tm osfeer is essen tiee l om  de evo lu tie  ervan  te  k u n n e n  
voorspellen . De b e tro u w b aarh e id  v an  de v o o rsp e llin ­
gen h a n g t af v an  de w aarnem ingen . Ais er gegevens 
besch ik b aar zijn  over een  g ro ter deel v an  de atm osfeer, 
dan  zu llen  de voo rspe llingen  n au w k eu rig e r zijn  op k o r­
tere  te rm ijn  (b ijna onm iddellijk ) en  op langere te rm ijn  
(van enkele  u re n  to t enkele  dagen).

“Daarom werd sinds de tweede helft van de igde eeuw gelei­
delijk aan een wereldwijd netw erk voor de waarneming van 
meteorologische gegevens ontwikkeld”, verte lde  de d irec­
te u r  v an  h e t KMI n aa r aan le id ing  v an  de in d ien s tn e ­
m in g  v a n  de eerste  E uropese w eersa te llie t v an  een 
n ieu w e genera tie  Meteosat Second Generation i  (MSG i). 
“D it netwerk is relatief uitgebreid boven dichtbevolkte gebie­
den, m aar er zijn nog grote blinde vlekken boven de oceanen 
en dunbevolkte streken, zoals de verschillende woestijnen op 
onze planeet”, a ldus H en ri M alcorps. “D at verminderde 
zeker de betrouwbaarheid van de voorspellingen.”

M aar in  feb ruari 1959 kw am  gelukkig  veran d erin g  in  
deze situatie . D an  w erd  de eerste experim en te le  w eersa­
te llie t Explorer 7 in  een b aan  om  de aarde geb rach t door 
de V erenigde S taten. De eerste m eteoro log ische  k u n s t­
m a a n  in  een  geostationaire b aan  w erd  pas in  1966 gelan ­
ceerd. D at w as de A m erikaanse  experim en te le  sa te llie t 
Applications Technology Satellite 1 (A TS 1), die op een

hoog te  v an  36000  k ilo m ete r boven  de aarde diverse 
n ieu w e tech n o lo g ieën  m o est u ittes ten .

S atellie ten  h eb b en  onze k en n is  v an  h e t k lim aa t en  de 
evo lu tie  ervan  m e t reuzen sp ro n g en  doen  vooru itgaan . 
Op h e t KMI vo n d  de grote o m m ekeer p laa ts in  1968. 
Twee jaar eerder w aren  de eerste opera tionele  po laire  
w eersa te llie ten  door de V erenigde S taten  gelanceerd. In  
1968 w erd  h e t KMI m e t een eerste o n tv an g s ts ta tio n  
u itgeru st. De Belgische m eteo ro logen  ze tten  de stap  
n aa r de ruim te... H et zou  nog  to t 1977 d u ren  alvorens 
W est-E uropa over een  eerste eigen  m eteo ro log ische  
sa te llie t zou  besch ikken . In  1978 gebru ik te  h e t KMI 
voor h e t eers t een  o n tv an g s ts ta tio n  voo r gegevens van  
de Meteosat 1.

“De eerste meteorologische satellieten maakten slechts kleine 
opnamen van de wolken en werden, om bet zo te stellen, 
alleen m aar gebruikt voor weerkundige voorspellingen op 
korte termijn”, v e rd u id e lijk t H enri M alcorps. “Degegevens 
van de moderne satellieten en de mogelijkheden van nieuwe 
krachtige computers zijn nu essentieel geworden voor voor­
spellingen op middellange termijn en onderzoek van bet kli­
m aat.”

Een verbluffende opname 
van Centraal-Afrika 
door MSG 1, de eerste 
meteorologische satelliet 
van de tweede generatie 
van Eumetsat. De zon 
wordt weerspiegeld in 
het water van de 
Congostroom.
(® Eumetsatj
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België bevindt zieh in een gematigde oceanische 
klimaatzone. Maar toch werd ons land niet gespaard van 

extreem weerkundig geweld, zoals deze foto's uit een 
publicatie van vier specialisten van het KMI getuigen.

(®KMI)

Eumetsat is de in te rg o u v ern em en te le  o rgan isatie  voor 
de rea lisa tie  en  de exp lo ita tie  v an  opera tionele  syste­
m e n  v an  w eersa te llie ten . S inds M eteosat i  stond  België 
o n o p h o u d e lijk  ach te r de reeks E uropese w eersa te llie ­
te n  v an  E um etsat. D at g ebeu rt n ie t a lleen  v ia  de o nder­
zoekers v a n  h e t KMI, m aar ook  v ia  de Belgische in d u s­
trie.

Een voorbeeld... In  decem ber 2005 b ra c h t een  A riane 5- 
rak e t v an a f E uropa’s ru im te h a v e n  in  K ourou  in  Frans- 
G uyana de n ieu w ste  E uropese w eersa te llie t M SG  2 
(alias Meteosat g) in  een  b aan  om  de aarde. M eteosat 9 
h e e ft h e t in s tru m e n t Geostationary Earth Radiation 
Budget (GERB) aan  boord , da t hee l in  h e t b ijzonder ons 
lan d  in teresseert. GERB bek ijk t de zogenaam de stra- 
lingsbalans v an  onze p lanee t, de v erh o u d in g  tu ssen  de 
energie die de aarde o n tv an g t en  de energie die ze te rug  
de ru im te  in s traa lt. W e zu llen  verder nog  z ien  d a t d it 
h e t tw eede dergelijke in s tru m e n t in  een geosta tionaire  
b aan  is. Zijn voorganger b ev in d t zich  aan  boo rd  van  
M SG  i  (Meteosat 8) en  b leek  een b ijzonder w aardevol 
in s tru m e n t. H et gaf al aan le id in g  to t  v e rsch illende  
on d erzoeksp rog ram m a’s in  ach t versch illende  landen . 
GERB k w am  to t stand  in  sam enw erk ing  m e t de specia­
lis ten  v a n  h e t KMI en  h e t w o rd t m o m en tee l geëxploi­
tee rd  m e t b e h u lp  v an  h u n  know how . In  België en  overal 
in  de w ere ld  is m eteoro log ie  heuse  space science gew or­
den.

Nog voor het tijdperk van 
de ruimtevaart (maar 

ook nu nogj werden 
elke dag in Europese 

meteorologische 
instituten ais het KMI 

synoptische kaarten 
samengesteld. Men duidt 

er in het bijzonder 
isobaren (lijnen van 

gelijke atmosferische 
druk), windsnelheden en 

frontlijnen op aan.
(®KMI)
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20 jaar Eumetsat
Een "ander" Europees 

ruimtevaartagentschap
H eel veel m en sen  k e n n e n  de E uropese ru im tevaarto rga- aarde w o rd en  doorgestuurd . Ze m o e ten  ook  k u n n e n
nisa tie  ESA m e t hoofdzete l in  Parijs. M aar er is nog  een  doorgeslu isd  w o rd en  n aa r andere cen tra  zodat ze kun-
andere in te rg o u v ern em en te le  o rgan isa tie  m e t activi- n e n  w o rd en  bew erk t, “gedecodeerd” en d oo rges tuu rd
te iten  die zich  in  de ru im te  afspelen. Op 27 ju n i b estaa t n aa r e indgebru ikers. D it k u n n e n  k lassieke m eteorolo-
de in  D a rm stad t (D u its land ) gevestigde o rg an isa tie  gische o p n am en  zijn, m aar ook m eer u itg ew erk te  pro-
E um etsa t 20 jaar. Ze laa t zich  graag om sch rijven  ais “een  ducten: k aa rten  m e t daarop  de te m p e ra tu u r  v an  h e t
o pera tionee l agen tschap  m e t een  du idelijke o p d rach t”, opperv lak  v an  de oceanen, de hoog te  v a n  h e t w olken-
E um etsa t staa t in  voo r de rea lisa tie  en  de exp lo ita tie  v an  dek enz... D at m o e t u ite raa rd  zo snel m ogelijk  gebeuren,
opera tionele  system en  v an  w eersa te llie ten . Een w elisw aar m ooie fo to  hee ft m aar w ein ig  n u t  m eer

ais hij m e t een  vertrag ing  v an  24 u u r  aankom t...
E um etsa t hee ft dus u ite raa rd  sa te llie ten  nodig. M aar ze
m o est ook  een  hele  g ro n d in fra s tru c tu u r rea lise ren  voo r De g ro n d in fra s tru c tu u r van  E um etsa t w o rd t nog  verder
de o n tv a n g ^  v an  de gegevens die v a n u it een  b aan  om  de aangevu ld  door een  en o rm  systeem  voor de arch ivering

v an  gegevens. D aar k an  m en  alle m eteoro log ische  w aar- 
n em in g en  te ru g v in d en  die sinds 1977 w erd en  verza- 

1 m eld, nog  voo r de form ele op rich tin g  v an  deze in ter-
gouvernem en te le  o rganisatie. De p ro d u c ten  die v an  de 
k o sm isch e  w aarn em in g sg eg ev en s  w o rd e n  afgeleid, 
w o rd en  overigens n ie t a lleen  voo r opera tionele  m e teo ­
rologie gebru ik t. E um etsa t w il ook  de evolu tie  v an  h e t 
k lim aa t op onze p lan ee t in  de ga ten  houden . En precies 
daarbij spelen  de m eteo ro log ische  a rch ieven  en  h u n  
u itzonderlijke  k w a lite it een  ro l v an  beteken is. Deze 
andere poo l v an  u itm u n te n d h e id  o p en t de w eg n a a r  een  

*  _ v ee lh e id  aan  to e p a ss in g e n  en  w e te n sc h a p p e lijk
!  I ■ onderzoek. M et h aa r satellie ten , de diverse grond-

'M  I1 ■ E * S_
7  ■ - ^ F sta tions en  de verw erk ing  en  levering  v an  w aar-

nem ingsgegevens k an  E um etsa t h a a r  gediver- 
^  Ä ä ' h ■ sifieerde en  volledige o p d rach t volbrengen.

^  t j j i f c  M en k a n  dan  ook  te rech t sp reken  over h e t

M o m en tee l zijn  19 la n d e n  lid  v an  
E u m etsa t: België, D en e m a rk e n ,
D uits land , F in land, F rankrijk , G rie­
ken land , Ierland, Italië, Luxem burg, 
N ederland , N oorw egen , O ostenrijk , 
Portugal, Slovakije, Spanje, Turkije, 

h e t V erenigd K oninkrijk , Zw eden en  
Zw itserland. De organ isa tie  w e rk t ook 

sam en  m e t een  tien ta l andere landen: 
B ulgarije, K roatië, H ongarije , L etland, 

L ito u w en , Polen , R oem enië , Servië- 
M on teneg ro , S lovenië en  de T sjechische 

R epubliek. Ijsland  trad  op 12 decem ber 2005

Sinds december 2005 
maakt MSG 2 deel 
uit van de vloot 
weersatellieten van 
Eumetsat.
(® Eumetsat)

S p a c e  C o n n e c tio n  5 4  e piü  ?DDB -  5



toe to t  de club v an  lan d en  die m e t E um etsa t sam en w er­
ken. N et zoals de andere deelnem ers k rijg t ook Ijsland 
n u  toegang  to t  gegevens die elke dag v an  h e t jaar en  
24 u u r  op 24 w o rd en  geproduceerd  v ia  EUMETCast. 
Via d it systeem  versp re id t E um etsa t nu m eriek e  in fo r­
m atie , ook  v an  de po la ire  sa te llie ten  v an  de 
A m erik aan se  o rg an isa tie  N ational Oceanic and  
Atmospheric Administration (N O AA ) en  de E uropese 
in s tru m e n te n  aan  boo rd  v an  deze k u n stm an en .

Het hoofdkantoor van 
Eumetsat bevindt zich 

in Darmstadt 
in Duitsland. Dit 

"operationeel" Europees 
ruimteagentschap 

exploiteert de Europese 
meteorologische 

satellieten en biedt een 
veelheid aan diensten 
die daarmee verband 

houden. In 2006 bestaat 
Eumetsat 20 jaar. 

(® Eumetsatj

De w aarnem ingsgegevens en h e t b ee ldm ateriaa l van  
E u m etsa t z ijn  v o o ra l b e s tem d  v o o r de n a tio n a le  
m eteo ro log ische  d ien s ten  v a n  de versch illende  la n ­
den. M aar ook  versch illende  in te rn a tio n a le  o rgan isa­
ties (UNESCO, FAO, UNEP, W M O , ECMWF, NOAA) 
m ak en  er geb ru ik  van, n e t ais een  b rede w aa ie r van  
p rivégebru ikers m e t een  licen tie . Zo s teu n en  un iver- 
s ite iten  en  onderzoeksin ste llingen  voor h u n  eigen 
onderzoek  en  onderw ijs u ite raa rd  op gegevens v a n  de 
M eteosats. De toegang  to t  de gegevens voo r w e ten ­
schappelijke en  pedagogische doele inden  is overigens 
gratis. M en m o e t a lleen  een  licen tie  aanvragen.

België is al lid  v an  E um etsa t sinds de op rich tin g  van  
de organisatie. In  2005 leverde ons lan d  een  financië le  
b ijdrage v an  2,79% aan  E um etsat, d a t in  2005 over 
een b u d g e t van  in  to taa l 292 m iljo en  eu ro  besch ik te .

'

Satellieten 
ten dienste van
De geosta tionaire  sa te llie ten  v an  E um etsa t k regen  
de n aam  Meteosat. Ze w erd en  o n tw ik k e ld  in  h e t 
kader v an  een  p ro g ram m a v an  de ESA. M aar n ie t al 
deze k u n s tm a n e n  zijn  hetzelfde. Ze v e rtegenw oor­
digen versch illende  generaties v an  ru im te tu ig en .
De nog  altijd  opera tione le  sa te llie ten  Meteosat 5, 6 
en  7 k regen  in  h u n  b aan  om  de aarde op een hoogte  
v an  36 000 k ilo m ete r in  2002 h e t gezelschap van  
M SG  i. D at w as de eerste M eteosat v an  de “tw eede 
genera tie”, die n a  zijn  opera tionele  in d ien stn em in g  
ook  ais M eteosat 8 w o rd t aangeduid . In  decem ber 
2005 w erd  M SG  2 (of Meteosat g) gelanceerd. Deze 
n ieu w e verbeterde  sa te llie ten  w erd en  in  sam enw er­
k ing  m e t ESA en  andere E uropese p a rtn e rs  o n tw ik ­
keld. O ok België is v an  de partij, in  h e t b ijzonder 
voor h e t in s tru m e n t GERB (zie verder).

Terw ijl M eteosat 7 elk  h a lf  u u r  gegevens levert v ia  
drie kanalen , doen  de M S G -kunstm anen  e lk  k w ar­
tie r w aarn em in g en  in  12 kanalen . M eteosat 6, 7, 8 
en  9 b ev in d en  z ich  b o v en  E u ropa  en  A frika.
M eteosat 5 k ijk t n ee r op de Ind ische O ceaan.

In  to taa l zu llen  er v ier M SG -satellieten w orden  
gelanceerd. Ze m o e ten  to t 2018 op era tio n ee l zijn.
D aarna  ru im e n  ze p laa ts voo r de derde generatie  
(Meteosat Third Generation of M TG ) v an  E uropese 
w eersa te llie ten . In  D arm stad t, Parijs en  elders in  
E uropa is m e n  al bezig m e t h e t o n tw erp  v an  deze 
n ieu w e sate llie ten , die v an  2015 to t  2030 m o e ten  
in s taan  voor de v e rderze tting  v an  de w a a rn em in ­
gen.

O ndertu ssen  m a a k t m e n  zich  k laa r om  een  ander 
soort E uropese w eersa te llie ten  de ru im te  in  te s tu ­
ren. H et gaat om  po laire  sa te llie ten  en  ze k regen  de 
n a a m  Metop. De drie M e to p -k u n s tm an en  v an  
E u m etsa t w e rd en  eveneens o n tw ik k e ld  in  h e t 
kader v an  een  ESA -program m a. Ze zu llen  n ie t in  
een geosta tionaire  b aan  aan  de h em e l h an g en  m aar 
op een  afstand  v an  n auw elijk s  850 k ilo m ete r ro n d  
de aarde draaien . In  tegenste lling  to t  de geostatio ­
na ire  M eteosats zu llen  de M etops onop h o u d elijk  
boven  onze h o o fden  “defileren”. H u n  b aan  b ren g t 
ze ook  boven  de p o len  v a n  de aarde. Elke dag zu llen  
ze 14 v an  dergelijke b a n e n  ro n d  de aarde afleggen.

H et voordeel v an  d it soo rt sa te llie ten  is da t ze 
“sch e rp e r” zien. O m d at ze d ich te r bij de aarde
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De ins trum enten  aan  boord van de M etop-sate ll ieten

de meteorologie
d raaien  h eb b en  ze w elisw aar geen globale k ijk  op onze 
p lan ee t in  tegenste lling  to t de M eteosats, m aar ze leve­
re n  w el nau w k eu rig e re  in fo rm atie  die o n o n tb ee rlijk  is 
voo r de w eersvoorspelling .

D ankzij sa te llie ten  in  een  po laire  b aan  k u n n e n  gebie­
den  die geosta tionaire  sa te llie ten  slech t o f n ie t k u n n e n  
zien, b e te r w o rd en  w aargenom en . G eosta tionaire  satel­
lie ten  h eb b en  im m ers slech ts één  h a lfro n d  van  de aarde 
in  h e t v iz ier en ze zien  som m ige delen  v an  de aarde 
o nder een zeer lage hoek. De eerste M etop-satellie t van  
E um etsa t zou  e ind  ju n i 2006 de ru im te  m o e ten  ingaan  
v an af de k osm odroom  B ajkonoer in  K azachstan.

Dit station op de archipel Svalbard (Spitsbergenj in de 
Noordelijke Ijszee maakt deel uit van de grondinfrastructuur 
van Eumetsat voor de ontvangst van satellietgegevens. Dit 
station is van bijzonder belang voor de ontvangst van gege­
vens van de polaire Metop-satellieten.

Instrument Volledige benam ing W aarnem ingen

AVHRR-3 A dvanced  V e ry  H igh  

R eso lu tion  R ad io m e te r

O pnam en bij dag en n ach t 

In zes spectra le  banden 

van de w o lke n , de oceanen 

en h e t a a rd o p pe rv lak

HIRS/4 H igh  R eso lu tion  In fra red  

S ounder

T e m p e ra tu u r en v o c h t ig ­

heid  van de a tm o s fe e r

A M S U -A A dvanced  M ic row a ve  

S o u nd ing  U n it

G loba le  te m p e ra tu u r  van 

de a tm o s fe e r o n d e r alle 

o m s ta n d ig h e d e n

MHS M ic row a ve  H u m id ity  

S ounder

Lokale m e tin g e n  van de 

v o c h tig h e id  van de a tm o ­

sfee r

IASI In fra red  A tm o sp h e ric  

S o u nd ing  In te rfe ro m e te r

G eavanceerde a tm o s fe r i­

sche w a a rn e m in g e n

GRAS G loba l n a v ig a tio n  s a te llite  

system s rad io  o c c u lta ­

t io n  GNSS R eceiver fo r  

A tm o s p h e r ic  S ound ing

T e m p e ra tu u r van de hoge 

tro p o s fe e r en van de 

s tra to s fe e r m e t een hoge 

ve rtic a le  reso lu tie

ASCAT A dvanced  S c a tte ro m e te r W in dsn e lhe d en  d ic h tb ij 

h e t o p p e rv la k  van de 

oceanen

G O M E-2 G loba l Ozone M o n ito r in g  

E xpe rim en t

Ozon en andere  b es ta nd ­

delen  van de tro p o s fe e r en 

de s tra to s fe e r



vanuit de ruimte bekeken
Jason 2 is de nieuwste 

satelliet voor radaralti- 
metrie van de oceanen.

70%  v a n  h e t  a a rd o p p e rv lak  b e s ta a t u i t  oceanen . 
S trom ingen  in  de o ceanen  en  versch ijn se len  ais El Niño  
spe len  een  belangrijke  ro l bij de evo lu tie  v an  h e t k li­
m aat. O m  b e te r te  beg rijpen  w a t er z ich  precies afspeelt 
over deze u itg e s tre k te  w a te ro p p e rv la k k e n  n e e m t 
E um etsa t ac tief deel aan  de sa te llie t Jason 2, die in  2008 
m o e t w o rd en  gelanceerd. Deze k u n s tm a a n  voor radaral- 
tim e trie  m o e t de o ceanen  p e rm a n e n t in  de ga ten  h o u ­
den, h e t n iv eau  v an  de zeeën en  de hoog te  van  de golven 
m e te n  en  v oo rspe llingen  leveren  voo r de zeevaart.

D it soo rt sa te llie ten  is n ie t n ieuw . M aar ook h ie r w il 
m e n  ervoor zorgen  d a t de m e tin g en  w o rd en  verderge- 
zet. G edurende 13 jaar al w erd en  v a n u it de ru im te  p e r­
m a n e n t a ltim e trisch e  w aarn em in g en  u itgevoerd  m e t 
de sa te llie t Topex/Poseidon, een  sam enw erk ingsp rog ram ­
m a  v an  de A m erikaanse  ru im tev aa rto rg an isa tie  NASA 
en  zijn  F ranse teg en h a n g e r CNES. N a b ijn a  62 000 
b a n e n  ro n d  de aarde k w am  er beg in  2006 een e ind  aan  
h e t opera tionele  leven  v an  de satelliet. Topex/Poseidon 
leverde voo r de eerste keer een  g lobale en  co n tin u e  b lik  
op de topografie  v a n  h e t opperv lak  v a n  de oceanen. U it 
de gegevens v an  de k u n s tm a a n  k o n d en  onderzoekers 
w ekelijkse varia ties in  de oceanen  onderscheiden .

K ort sam engevat k an  m en  ste llen  d a t de sa te llie t ons de 
oceanen  en  h u n  inv loed  op h e t k lim aa t aanzien lijk  
b e te r hee ft doen  begrijpen . Topex/Poseidon leverde ook 
een  b ijdrage to t  een  be te re  voorspelling  v an  o rk an en  en

Een andere categorie v an  gespecialiseerde sa te llie ten  
h o u d t z ich  bezig m e t radaraltimetrie. Ze v o rm en  een 
b ijkom ende  b ro n  v an  in fo rm atie  voor de m eteo ro logen  
en  de k lim ato lo g en  bij h e t onderzoek  v a n  de zeeën en  
de oceanen  v an  onze p laneet.

h e t fenom een  El Niño/La Niña, onderzoek  v an  de ocea­
n e n  en  h e t k lim aat, de zeevaart, offshore in d u strië le  
activ ite iten , de visvangst, onderzoek  v an  m arien e  zoog­
dieren, de v erbe te ring  v an  globale m o d ellen  v an  getijden  
en  h e t  opvolgen  v a n  vervu iling  op zee. De gegevens van  
Topex/Poseidon w aren  goed voo r m eer dan  2100 w e te n ­
schappelijke publicaties.

In  decem ber 2001 w erd  de sa te llie t Jason 1 gelanceerd. 
D ie m o est de gegevens v an  Topex/Poseidon aan v u llen  
en  verb e te ren  en  onderzoeken  hoe s tro m in g en  in  de 
o ceanen  h e t k lim aa t beïnv loeden . Jason b re n g t elke tien  
dagen n au w k eu rig  h e t n iv eau  van  de zee in  kaart, even­
als de w in d sn e lh ed en  en de hoog te  v an  de golven van  
95%  v an  de n ie t door ijs bedek te  oceanen  v an  de aarde. 
Deze gegevens zijn  v an  onscha tbare  w aarde  voor v o o r­
spe llingen  v an  h e t w eer op k o rte  te rm ijn  en v an  h e t 
k lim aa t op lange term ijn .

Jason 2 m o e t de c o n tin u ïte it v an  de w aarn em in g en  v e r­
zekeren  en  voo r nog  m eer nau w k eu rig e  gegevens zor­
gen. De sa te llie t is u itg e ru s t m e t zes in s tru m e n te n  
(tw ee a ltim eters, een  GPS-ontvanger, een  systeem  voor 
lokalisa tie  v an  de sa te llie t van a f de grond, een  rad io m e­
te r en  een laserreflector) en  zal h e t n iv eau  v an  de zeeën 
en  de o ceanen  m e te n  m e t een  n au w k eu rig h e id  v a n  één 
cen tim eter.

D it p ro g ram m a w erd  o pgesta rt door NASA en  CNES. 
E um etsa t zal o p d rach ten  naa r de sa te llie t do o rs tu ren  en 
sam en  m e t h e t A m erikaanse  NOAA de gegevens en 
afgeleide p ro d u c ten  verw erk en  en  verspreiden . H et is 
h e t eerste op tione le  p ro g ram m a v an  E um etsat. België 
n e e m t er voo r 3,1% aan  deel.
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De SAF's
centra van uitmuntendheid

O m  de steeds grotere  m assa in fo rm atie  v an  m e teo ro lo ­
gische sa te llie ten  “in  goede b a n e n  te  le id en ”, k an  
E um etsa t rek en en  op specia listen  “v an  h e t h u is ”. D at 
doet de o rganisatie  al v an  ou d sh e r bij de u itw e rk in g  van  
bepaalde p ro d u c ten  zoals Cloud Motion W inds  (h e t aflei­
den  v an  w in d en  u i t  de bew eg ing  v an  w olkenve lden ) of 
Cloud Analysis (ka rak te rise ring  v an  h e t w o lk en d ek  en 
de te m p e ra tu u r  aan  de w o lken toppen ). M aar E um etsa t 
k an  ook rek en en  op de com peten tie  v an  deskund igen  
v an  versch illende  n a tio n a le  w eerkund ige  d ien sten  en 
andere  gespecialiseerde in s ti tu te n  v a n  de lid sta ten . 
Precies vo lgens h e t p rinc ipe  v a n  u itgebre ide  sam enw er­
k in g  tu ssen  al deze pa rtn e rs  zagen de Satellite Application 
Facilities of SAP’s h e t daglicht. De SAF’s zijn  v e ran tw o o r­
delijk  voo r de v erw erk ing  v an  satellie tgegevens die 
zow el afkom stig  zijn  v a n  E uropese k u n s tm a n e n  ais van  
andere satellie ten , b ijvoorbeeld  v an  de A m erikaanse  
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). 
Ze h eb b en  eenvoudige, m aa r tegelijk  am b itieuze  doel­
stellingen . Elke SAF zet de gegevens om  in  afgew erkte 
p ro d u c te n  of g especia liseerde  to ep assin g en . Deze 
gespecialiseerde p ro d u c ten  w o rd en  vervo lgens door de 
m eteo ro log ische  d ien s ten  b in n e n  en  b u ite n  de lid sta ten  
v an  E um etsa t g eb ru ik t en  aangew end  voo r onder m eer 
w eten sch ap p e lijk  onderzoek.
M om en teel b es taan  er ach t v a n  dergelijke SAF’s, w aar­
v a n  de a c tiv ite ite n  w o rd e n  g eco ö rd in ee rd  door 
E um etsat. Elke SAF w o rd t geleid door een  co n so rtiu m  
v an  o rgan isaties o nder ausp ic iën  v an  een na tio n a le  
w eerkund ige  d ien s t en  w e rk t ro n d  een  bepaald  them a:

■ de analyse v an  h e t lan d o p p erv lak  (Portugal); 
o zo n m o n ito rin g  (Finland);

■ m eteo ro log ie  op basis v an  gegevens v an  a tm osfe­
risch  onderzoek  m e t b e h u lp  v a n  h e t w ere ldw ijd  sys­
teem  v an  sa te llie tnav igatie  GNSS (D enem arken);

■ opera tione le  hydro log ie  en  w a te rb eh ee r (Italië).

Ons lan d  le id t geen enkele  SAF m aa r d a t b e tek e n t n ie t 
da t onze specia listen  n ie t ac tief zijn  in  een  of ander 
onderzoeksdom ein . H et KMI is v an  de p artij b ij v ier 
SAF’s op h e t v lak  v a n  ozon, h e t k lim aat, h e t lan d o p p er­
v lak  en  sinds k o rt ook de hydrologie.

O nder de toepassingen  die door de SAF’s w o rd en  vo o r­
gesteld  v in d en  w e bijvoorbeeld:

■ de voorspelling  op k o rte  te rm ijn  v an  gevaarlijke en  
p lo tse  w eersversch ijn se len  zoals s to rm en  en  to rn a ­
do’s, die een  bedre ig ing  k u n n e n  v o rm en  voor de 
luch tvaart;

■ de v erbe te ring  v an  de veiligheid  op zee m e t in fo rm a­
tie  over drijfijs, w in d v ec to ren  en  energiefluxen;

■ de opvolging v a n  de evo lu tie  v an  h e t k lim aa t van  
onze p lan ee t en  de inv loed  daarvan  op de hyd ro log i­
sche cycli;

■ de voorspelling  en  de opvolg ing  v an  p erioden  van  
droogte;

■ de v e rvu iling  v an  de hogere lagen  v an  de atm osfeer.

t[, 1.-YK1 .JTr
U i:

De onderzoekers van het 
Imperial College van Londen 
gebruiken gegevens van het 
instrument GERB om de 
verstoring van de stralings- 
balans ("forcering") te meten 
door aerosols, zoals toen zich 
begin maart 2004 een 
stofwolk vanuit de Sahara 
verspreidde over een duizen­
den kilometers groot gebied 
boven de Atlantische 
Oceaan. Deze beelden tonen 
de waarneming van de 
stofwolk op basis van het 
kanaal SEVIRI op 0,6pm en 
de zonneflux.
(®KMI)
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Zandstormen 
in de Sahara. 

('~ Eumetsat)

H et k lim a a t 
is een  heuse  
m a c h in e  die 
gevoed w o rd t 

do o r energ ie , 
a fk o m stig  v an  

de zon. De aarde 
o n tv an g t co n stan t 

een  grote dosis ener­
gie v a n  onze  ster. 

D ankzij h e t ja ren lange  
onderzoek  v an  h e t K on ink­

lijk  M eteoro log isch  In s ti tu u t 
n a a r de zonneconstante h ee ft m en  

deze golf v an  energie k u n n e n  k a rak te ri­
seren. Deze fam euze co n stan te  d ru k t u i t  hoeveel 

zonne-energie  op h e t aardopperv lak  zou  te rech tk o m en  
ais h e t  rech ts treeks aan  de stra ling  v an  onze ster w o rd t 
b loo tgesteld , dus w an n ee r de a tm osfeer er n ie t zou  zijn. 
De w aarde ervan  bed raag t ongeveer 1366 w a tt per v ie r­
k an te  m eter. O nderzoek  v an  m edew erkers v an  h e t KMI 
w ijs t erop d a t er een  k le ine  varia tie  is v an  de “c o n stan te”

in  de tijd. Ze m aak ten  daarbij in  h e t b ijzonder gebru ik  
v an  in s tru m e n te n  (radiom eters), die al m eer dan  tw in ­
tig  jaar m eev liegen  aan  bo o rd  v an  ru im te tu ig en .

M aar w an n ee r w e over h e t k lim aa t spreken, m ogen  w e 
n ie t u it  h e t oog verliezen  d a t de aarde zelf een  be lan g ­
rijk  deel v an  de energie die ze o n tv an g t te ru g  n aa r de 
ru im te  u its traa lt. G elukkig  maar... Z oniet zouden  w e op 
onze p lan ee t verzengende te m p e ra tu re n  h eb b en  zoals 
die m o m en tee l op V enus heersen . H et zou  h ie r  dan  
ab so lu u t on leefbaar zijn.

De onderzoekers w illen  graag de flu c tu a tie s  k en n en  in  
die terugkaatsing . D at is in  h e t b ijzonder h e t doei van  
h e t  in s tru m e n t Geostationary Earth Radiation Budget 
(GERB) aan  bo o rd  v an  de M eteosat-w eersatellie ten  van  
de tw eede generatie. D it in s tru m e n t is v an  b ijzonder 
be lang  voo r België. H et KMI en  h e t Luikse b ed rijf A m os 
h eb b en  n ie t a lleen  sam en  m e t Britse en  Ita liaanse  p a r t­
ners m eegew erk t aan  de on tw ik k e lin g  v an  GERB, ons 
lan d  levert daarenboven  ook  de h e lf t v an  de voo r d it 
in s tru m e n t vereiste  d ien sten  en  g ro n d in fras truc tuu r.

Een eerste G ER B -instrum ent w erd  gelanceerd  aan  boord  
v an  de sa te llie t MSG 1. De tw eede GERB-radiom eter is 
a fgelopen  decem ber aan  b o o rd  v an  de geosta tionaire  
k u n s tm a a n  MSG 2 de ru im te  ingegaan. Nog tw ee exem ­
p la ren  v an  d it in s tru m e n t zu llen  m eev liegen  m e t de 
vo lgende M eteosats v an  de tw eede generatie. Zo zal de 
s tra lingsbalans v an  de aarde gedurende 15 jaar o n o n d er­
b ro k en  k u n n e n  w o rd en  gem eten.

G E R B :  
e e n  g e b r u i k s a a n w i j z i n g

MSG 2 alias 
Meteosat Second 

Generation 2 is net 
als MSG 1 uitge­

rust m et het 
instrument GERB, 

een radiometer 
die van bijzonder 

belang is voor 
ons 

(-' Eumetsat)

H et in s tru m e n t GERB is een  radiometer die de aarde in  
tw ee spectrale zones w aarneem t. De eerste b e s trijk t h e t 
zo n n esp ec tru m  (0,32 to t 4,0 pm), de andere een  m eer 
u itg e s trek t gebied  van  h e t e lek trom agnetisch  sp ec tru m  
(0,32 to t 30 pm). De gegevens v an  de tw ee soorten  
m e tin g en  w o rd en  gecom bineerd  en  dat levert in fo rm a­
tie  op over de door de aarde u itg ezo n d en  th e rm isch e  
stra ling  (in  h e t spectrale  dom ein  v an  4,0 to t  30 pm). De 
w aarn em in g en  w o rd en  om  de 15 m in u te n  herhaald .

De reso lu tie  v an  h e t in s tru m e n t aan  h e t aardopperv lak  
b ed raag t 50 k ilom eter. N a de v erw erk ing  v an  de gege­
v ens k an  m en  zelfs een  reso lu tie  v an  ongeveer io  k ilo ­
m e te r ha len . Zo k an  m en  zonder p rob leem  opvolgen 
w a t de im p ac t is van  w o lk en  en  h u n  evo lu tie  op de s tra ­
lingsbalans v an  de aarde of hoe  grote zandsto rm en  
v a n u it de Sahara h e t w eer en  h e t k lim aa t in  onze stre ­
k en  beïnv loeden .



Een gesprek met Nicolas Clerbaux

Het instrument GERB 
wordt mede geleid door 
onderzoekers van het 
KMI in Ukkei. Hier is een 
voorbeeld te zien van de 
wetenschappelijke 
informatie die een 
dergelijk instrument 
kan opleveren. In het 
thermisch beeld is goed 
het effect van de 
opwarming te zien die 
ontstaat omdat wolken 
verhinderen dat straling 
naar de ruimte "lekt". 
Het beeld van de ge­
reflecteerde zonneflux 
toont dan weer het 
afkoelende effect van 
wolken en heldere 
oppervlakken zoals 
woestijnen en 
sneeuwlandschappen.
(® Eumetsat)

N ico las C lerbaux  is in g e n ie u r  bij h e t  Koninklijk 
Meteorologisch Instituut in  de afdeling  Teledetectie vanuit 
de ruimte. Hij w e rk t m e t de gegevens die afkom stig  zijn 
v an  de rad io m ete r GERB.

Space C onnection : W ie m a a k t geb ru ik  v an  deze gege­
vens?

N ico las C lerbaux: De gegevens v a n  h e t  in s tru m e n t 
GERB w o rd en  gedeelte lijk  v e rw erk t door h e t KMI in  
U kkel, alvorens ze w o rd en  d o o rgestuu rd  n aa r o nder­
zoeksteam s. Tot n u  toe h eb b en  w e de GERB-gegevens 
geëvalueerd. Ze w erd en  n ie tte m in  al te r  besch ikk ing  
gesteld  v an  onderzoekers, m aar m e t enig voorbehoud . 
De valida tie  v an  de gegevens w as nog  n ie t h e lem aal 
vo ltoo id . P rak tisch  gesproken  w ilde da t zeggen dat de 
gegevens n ie t ais basis k o n d en  d ien en  voor artikels in  
w e tenschappe lijke  tijd sch riften . Van 14 to t 16 decem ­
b er 2005 kw am  h e t GERB International Science Team 
(GIST) in  L onden b ijeen  om  de laa tste  re su lta ten  in  v e r­
b an d  m e t de valida tie  van  h e t in s tru m e n t te  analyseren . 
H et gaf g roen  lic h t voo r de versp re id ing  v a n  de gege­
vens. De w aarn em in g en  v an  de afgelopen drie jaar zu l­
len  w o rd en  h e rb ew erk t op de goedgekeurde m an ie r en 
zu llen  v an af dan  “officieel” k u n n e n  w o rd en  gebru ik t. 
M om en teel h eb b en  w e 33 geregistreerde gebru ikers 
voo r de GERB-gegevens. W e v e rw ach ten  d a t d it aan ta l 
nog  zal toenem en , n u  de gegevens besch ikbaar zijn  voor 
w e tenschappe lijke  publicaties.

SC: G eb ru ik en  B elgische onderzoekers de gegevens 
reeds?

NC: De gebru ikers k o m en  u i t  ach t landen: D u its land , de 
V erenigde S taten, F rankrijk , N ederland, h e t V erenigd

K oninkrijk , C anada, Spanje en  Z w itserland. Er is n ie ts  
op tegen  d a t ook  Belgische onderzoekers de gegevens 
krijgen. W e d en k en  h ie r aan  onze excellen te  u n iv e rs i­
ta ire  centra, die h e t k lim aa t onderzoeken  of aan  reg io­
na le  agen tschappen , v e ran tw oorde lijk  voo r h e t m ilieu . 
Op h e t KMI zelf b ek ijken  w e de m ogelijkheid  om  de 
gegevens aan  te w e n d e n  bij ons reg io n a le  m o d e l 
ALADIN zodat w e betere  w eersvoo rspellingen  k u n n e n  
m aken .

SC: W at zijn  de be langrijkste  toepassingen?

NC: Z onder volled ig  te zijn  h eb b en  de be langrijkste  to e ­
pass ingen  te m ak en  m e t de SA F  K lim aat va n  E um etsat, 
w aa raan  h e t KMI actief deelneem t. Deze SAF w il op 
basis v an  satellie tgegevens p ro d u c ten  in  verb an d  m e t 
h e t  k lim aa t bekom en , ze a rch iveren  en  ze o pera tionee l 
verspreiden . In  d it ve rb an d  w o rd en  de gegevens v an  h e t 
in s tru m e n t GERB op h e t KMI geb ru ik t voor de berek e ­
n in g  v an  de m aande lijk se  gem iddelden  v a n  de w eer­
kaats te  zonneflux  en v an  de th e rm isch e  flux, b ovenaan  
de atm osfeer. De GERB-gegevens w o rd en  ook  door onze 
D uitse  collega’s g eb ru ik t om  de stra lingsfluxen  in  te  
sch a tten  op h e t n iv eau  v an  h e t aardopperv lak , n a  cor­
rectie  voo r de a tm osferische absorptie.

M et de GERB-gegevens k u n n e n  w e onze m o d ellen  voor 
de voorspelling  v an  de evo lu tie  v an  h e t w eer en  h e t 
k lim aa t verbeteren . Behalve de o nzekerhe id  in  verband  
m e t de u its to o t v an  broeikasgassen  (p ro toco l v an  Kyoto, 
de on tw ik k e lin g  v an  lan d en  ais C h in a  en  India), zijn  er 
nog  veel andere onbekende fac to ren  ais gevolg v an  h e t 
fe it d a t h e t m oeilijk  is de w isse lw erk ing  tu ssen  ener­
zijds de s tra ling  en  anderzijds de w o lk en  en  de aerosols 
in  m odel te  b rengen .
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In  d it kader g eb ru iken  w e GERB om  de m o d ellen  voor 
de voorspelling  v an  h e t k lim aa t te  valideren . H et b e tre ft 
h ie r  b ijvoorbeeld  h e t p ro jec t SINERGEE, dat de GERB- 
gegevens in  real time g eb ru ik t om  h e t geünificeerde 
m odel te va lid eren  w aarm ee h e t Britse Met-Office m e teo ­
ro log ische en  k lim ato log ische  voo rspellingen  doet. De 
Engelse onderzoekers w illen  in  h e t b ijzonder alle syste­
m a tisch e  fo u te n  v in d e n  die er b e s taan  tu s se n  h u n  
m odel en  de w aarn em in g en  v a n  GERB.

De inv loed  v an  w o lk en  op de s tra lingsbalans is ook 
goed te zien  op de beelden. De w o lk en  zijn  op tw ee 
tegengestelde m an ie ren  in  in te rac tie  m e t de straling . 
E nerzijds zorgen  ze voor afkoeling door een g roo t deel 
v an  de in v a llen d e  zonne-energ ie  te ru g  te kaatsen . 
A nderzijds zorgen ze voo r opwarming, doo rda t ze v e rh in ­
d eren  da t w arm te  te rug  n aa r de ru im te  on tsnap t.

H et netto -effect v an  een  w o lk  op de stra lingsba lans is 
zeer variabel en h a n g t af van  h e t soo rt w olk, de hoogte  
boven  de aarde en  de p laa ts v an  de w olk. In  d it kader 
w erd  GERB geb ru ik t om  n au w k eu rig  de effecten  te 
k a rak te rise ren  v an  convectieve w o lk en  op de trop ische  
gordel. H ierbij is h e t van  cruciaal be lang  d a t h e t in s tru ­
m e n t z ich  in  een  geosta tionaire  b aan  b ev in d t (vanaf de 
aarde gezien in  een vaste positie  aan  de hem el). Zo kan  
h e t goed de dagelijke convectiecyclus w aa rn em en  (dit 
soo rt w o lk en  o n tw ik k e lt zich  op h e t e in d  v an  de n am id ­
dag b oven  hee l w arm e o p p erv lakken  en  b lijf t de res t 
v an  de dag aanhouden).

O nderzoek  v an  de vers to ring  v an  de s tra lingsbalans ais 
gevolg v an  aerosols is eveneens één  v an  de belangrijke  
to epassingen  v an  GERB. A erosols zijn  fijne deeltjes die 
in  de lu c h t hangen . Ze spelen  een  belangrijke, m aar nog 
n ie t zo goed gekende ro l bij h e t k lim aatsysteem . V anuit

d it s ta n d p u n t is h e t gezich tsveld  v an  de M eteosat- 
k u n s tm a n e n  b ijzonder in te ressan t. H et om vat im m ers 
de be langrijkste  b ro n n e n  v an  p lan e ta ire  aerosols: rook  
door de v e rb rand ing  v an  b iom assa  in  tro p isch  Afrika, 
sto fw olken  ais gevolg v an  w in d en  (zandstorm en), enz...

T enslo tte k an  h e t in s tru m e n t ook geb ru ik t w o rd en  om  
de m oesson  in  A frika te bestuderen . De GERB-metingen 
v an  de stra lingsba lans w o rd en  geb ru ik t bij een  in te rn a ­
tio n a a l p ro g ram m a  da t de m oesson  in  W est-A frika 
b e s tu d e e rt en  d a t African Monsoon M ultidisciplinary 
Analysis (A M M A ) heet. D it deel v an  h e t AMMA-pro- 
g ram m a h e e t Radiative Atmospheric Divergence using 
A R M  Mobile Facility, GERB data and A M M A  stations 
(RAD AG AST) en  w o rd t geleid  door p ro fesso r Tony 
Slingo v an  h e t Environmental Systems Science Centre van  
de U n ivers ite it v an  Reading (Verenigd K oninkrijk).

SC: Zal de lance ring  v an  een  tw eede M SG -satelliet m e t 
eveneens een GERB-radiom eter aan  bo o rd  de k w a lite it 
v an  de w aarn em in g en  nog  verbeteren?

NC: GERB p ast perfec t in  een  o p era tio n ee l p rogram m a. 
M et een tw eede G ER B -instrum ent in  een  b aan  om  de 
aarde zu llen  w e m eer b e tro u w b a re  w aa rn em in g en  
bekom en . W e h eb b en  n u  een  re se rv e -in stru m en t voor 
h e t geval w e m e t h e t eerste p ro b lem en  zouden  hebben .

Elet GERB-instrument: 
www.ssd.rl.ac.uk/gerb
GERB in het Koninklijk Meteorologisch Instituut: 
gerb.oma.be
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Om alle wolken waar 
te  nemen die de aarde 

op een bepaald 
m oment bedekken, zijn 

verschillende geosta­
tionaire satellieten 
nodig. Die hangen 

vanaf de aarde gezien . n .
op 36 000 kilometer 

hoogte boven de eve­
naar in een vast punt 

aan de hemel. Deze 
compositie is afkoms­

tig van de opnamen 1 L 
van vijf satellieten. ~ ^
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De weersatellieten
in de wereld

U iteraard  ex p lo itee rt n ie t a lleen  E uropa m eteo ro log i­
sche k u n stm an en . H et w aren  de V erenigde S ta ten  die 
v an af 1959 de eerste w eersa te llie ten  lanceerden . En dat 
doen  ze nog  steeds. Een overz ich t v an  de w eersa te llie ­
te n  die e in d  2005 ro n d  de aarde d raa id en  en  h u n  
opvolgers (gebaseerd op de E u m etsa tpub lica tie  Image, 
nr. 23).

Europa
N aast de E uropese  g eo sta tio n a ire  sa te llie ten  v an  
de M eteosat-reeks (M eteosat 5, 6, 7 en  8) en  MSG 2 
(M eteosat 9), ge lanceerd  in  decem ber 2005, m a a k t 
E uropa zich  op voor de lance ring  e ind  ju n i v an  de eerste 
M etop-w eersatelliet. De E uropese w eersa te llie ten  zijn 
b ijzonder betrouw baar. Zo “leende” E um etsa t bij ve r­
sch illende  gelegenheden  een  sa te llie t u i t  aan  andere 
o rganisaties o f lan d en  zoals de E uropese U nie en  India.

Rusland
De sa te llie t M eteor 3M-N1 b ev in d t z ich  in  een  heliosyn- 
ch rone och tendbaan . In  2006 zou  M eteor 3M-N2 m o e­
te n  w o rd en  gelanceerd  gevolgd door M eteor 3M-N3 in  
2008. Voor 2007 is de geosta tionaire  sa te llie t GOMS-N2 
voorzien . Hij zal in  een  positie  op 76° oost w orden  
gebracht.

Verenigde Staten
In  h e t kader v an  een  o vereenkom st tu ssen  NOAA en  h e t 
Japan M eteorological A gency (JMA) b ev in d t GOES 9 
zich  sinds m ei 2003 op 155° oost boven  de Stille O ceaan. 
De sa te llie t sto n d  in  voor opera tionele  w aa rn em in g en  
v an  d it gebied, in  afw ach ting  v an  de lance ring  v an  de 
Japanse sa te llie t MTSAT 2.

GOES io (W e s t)o p  i3 5 ° w e s t is  de be langrijkste  sa te llie t 
v an  de w estelijke regio.

GOES h  b ev in d t zich  op 105° oost en  k a n  in d ien  nodig  
in sp rin g en  voo r GOES East en  GOES W est.

GOES 12 (East) op 75° w est is de belang rijk ste  sa te llie t 
v an  de oostelijke regio.

GOES N (de toekom stig  GOES 13) zal in  een positie  op 
I 35° ° f  75° w est w o rd en  gebracht, in  fu nc tie  v an  de 
behoeften .

NOAA 12 w as aan v an k e lijk  v oo rz ien  voo r een  o ch ten d ­
b aan  m aar d raa it m o m en tee l in  een  nam iddagbaan .

NOAA 14 d ien t ais reserve voo r de sa te llie ten  NOAA 16 
en  18.

NOAA 15 d raa it in  een  po laire  o ch ten d b aan  en  d ien t ais 
reserve voo r NOAA 17.

NOAA 16 is de eerste reservesate llie t voor NOAA 18.

NOAA 17 is de be langrijkste  sa te llie t in  een  po la ire  och ­
tendbaan , m aar levert geen gegevens m eer ais gevolg 
v an  een defect in  h e t in s tru m e n t AM SU-Ai in  ok tober 
2003. NOAA 15 v e rv u lt n u  deze taak.

NOAA 18 is de eerste sa te llie t v an  h e t In itia l Jo in t Polar- 
O rb iting  O p era tiona l Satellite  System  (IJPS) en  w erd  op 
20 ju n i 2005 gelanceerd. De sa te llie t is sinds 30 au g u s­
tu s  operationeel.

De lance ring  v an  de sa te llie t NOAA N is voorz ien  voor 
2007/2008.

Japan
GMS 5 w erd  gelanceerd  in  1995 en  bev in d t zich  op 140° 
oost, m aar hee ft p ro b lem en  m e t in frarode  en  visuele  
w aarnem ingen . MTSAT iR  w erd  gelanceerd  in  feb ruari 
2005, MTSAT 2 in  feb ruari d it jaar.

India
K alpana 1 o f M etsat is de eerste specifiek  m e teo ro log i­
sche k u n s tm a a n  van  India. Deze geosta tionaire  sa te llie t 
k w am  in  een  positie  op 74° oost. In sa t 2E b ev in d t zich 
op 83° oost en  is a lleen  m e t een  op tische  CCD -detector 
u itgeru st. In sa t 3A b ev in d t zich  op 93,5° oost. In sa t 3D 
m o e t d it jaar gelanceerd  w orden.

China
F engyun  iD  (FY iD ) w erd  in  m e i 2002 gelanceerd  en  
d raa it in  een  vroege he lio sy n ch ro n e  och tendbaan .

FY i A  b lijf t reserve op 86,5° oost.

FY 2B d ien t ais reserve voo r FY 2C op 123,5° oost-

FY 2C is de be langrijkste  geosta tionaire  sa te llie t op 105° 
oost.

FY 2D en  FY 2E m o e ten  in  2006 en  2009 gelanceerd  w o r­
den.

FY 3A is h e t eerste exem plaar v an  de tw eede generatie  
v an  C hinese geosta tionaire  w eersa te llie ten  en  zou  in  
2006 m o e ten  gelanceerd  w orden . De zes volgende sa te l­
lie ten  zu llen  tu ssen  2006 en  2020 de ru im te  ingaan.

FY 3B zou  in  2009 m o e ten  w o rd en  gelanceerd.
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Satellieten en de Wereld Meteorologische 
Organisatie (WMO)

Voor b e tro u w b are  w eersvoo rspe llingen  op lange te r­
m ijn  v o ls taan  p laatselijke, reg ionale  o f zelfs c o n tin en ­
ta le  gegevens n ie t. O m  de evo lu tie  v an  h e t k lim aa t te 
k u n n e n  beg rijpen  en  voorspellen , zelfs p laatselijk , m oe­
te n  w e een  g lobaal beeld  k rijgen  v an  de diverse w eers- 
versch ijnselen . Zoals w e verderop  zu llen  z ien  is deze 
g lobale k ijk  op h e t w eer ook  een  u itg e lezen  h u lp m id d e l 
voor onderzoek  v a n  de evolu tie  v an  h e t m ilieu .

Deze globale v isie is vandaag  rea lite it gew orden. D at 
k o m t doo rda t de gegevens w o rd en  gedeeld v an  w eersa­
te llie ten  in  een b aan  om  de aarde, w a t ook h u n  land  of 
organ isa tie  v an  oorsp rong  is. D aarvoor is in te rn a tio n a le  
coörd inatie  nodig. En h ierb ij speelt de W M O  - de World 
Meteorological Organization o f Wereld Meteorologische 
Organisatie - een  grote rol.

De W M O  co ö rd in eert de in te rn a tio n a le  w e ten sch ap p e­
lijke ac tiv ite iten  bij de zo snel m ogelijke levering  van  
kw alite itsvo lle  m eteo ro log ische  gegevens en  d iensten . 
D at g ebeu rt zow el aan  de p rivésecto r ais aan  de o p en ­
bare  sector en  zow el aan  p a rticu lie ren  ais aan  bedrijven  
(die b ijvoorbeeld  ac tief zijn  op h e t v lak  v an  tra n sp o rt op 
zee of v ia  de luch t).

De W M O  is gevestigd in  G enève en te lt 187 lid sta ten  
w aaronder België. Ons lan d  levert een  bijdrage v an  1,1%. 
H et is een  gespecialiseerd (en w etenschappelijk ) in s ti­
tu u t  v an  de V erenigde Naties voor alles w a t te m aken  
heeft m e t de atm osfeer en h e t k lim aa t op onze p laneet. 
De organ isatie  w erd  opgerich t in  1947 en trad  in  1951 in  
w erking. Op die m an ie r w erd  h e t de opvolger v an  de 
vroegere International Meteorological Organization (IMO).

De belangrijkste programma's van de WMO
Sinds de jaren  ‘90 h a le n  de k lim aa tv e ran d erin g en  b ijn a  
elke dag h e t n ieuw s. O pdat regeringen  h u n  na tio n a le  
o n tw ik k e lin g sp lan n en  en  h u n  bele id  zouden  k u n n e n  
aanpassen  aan  een  v eranderende  situa tie , h eb b en  ze 
gegevens in  verb an d  m e t h e t k lim aa t nodig.

In  1979 ging h e t World Climate Program (W CP) van  
start. H et b e s taa t u it  v ier lu iken : gegevens verzam elen  
over h e t k lim aa t en  h e t opvolgen  v an  h e t k lim aat, de 
evalua tie  v an  de inv loed  v an  h e t k lim a a t en  de fo rm u ­
le ring  v an  an tw o o rd en  daarop, to epassingen  en  d ien ­
s ten  en  een  k lim aa to n d erzo ek sp ro g ram m a. H et zal 
s teu n en  op h e t Global Climate Observing System  (GCOS), 
d a t u itgebre ide  in fo rm a tie  m o e t leveren  over h e t k li­
m a a t op onze p lanee t. D aarbij k o m t een hee l gam m a 
v an  m ech a n ism en  en  e igenschappen  om  de h o ek  k ij­
ken. Ze h eb b en  be trek k in g  op de atm osfeer, de oceanen, 
de hydrosfeer, de cryosfeer en  de biosfeer.

H et W CP w il de besch ikbare  in fo rm atie  over h e t k li­
m a a t zo goed m ogelijk  gebru iken . Zo k an  er aan  betere  
econom ische  en  sociale p lan n in g  gedaan w orden . En 
m e n  k a n  de k en n is  over h e t  k lim aa t nog  u itd iep en  m e t 
fu n d am en tee l onderzoek  en  vervo lgens bep a len  hoe  de 
m en s  h e t k lim aa t v e ran d e rt en  hoe  w e d a t k u n n e n

voorzien . Zo is h e t m ogelijk  regeringen  in  te  lich ten  
over de o p h an d en  zijnde ve ran d erin g en  v an  h e t k li­
m aat, v eroo rzaak t door de n a tu u r  of de m ens, die zw are 
gevolgen k u n n e n  h eb b en  voor onze ac tiv ite iten .

Zo speelt h e t een  tech n isch e  ro l b in n e n  de in te rn a tio ­
nale  g roep v an  experts op h e t v lak  v an  h e t k lim aat. Die 
w erd  in  1988 opg erich t door de W M O  en  h e t United 
Nations Environment Programme (UNEP) en  m o e t de evo­
lu tie  v an  h e t k lim aa t v an  onze p lan ee t en  de gevolgen 
e rvan  in sch a tten , in  h e t b ijzonder op de econom ie. In  
een  eerste ev a lu a tie rap p o rt u i t  1990 m aak te  de groep 
(toen  reeds) een  s taa t op v an  de verhoogde co n cen tra ­
ties v an  broeikasgassen, die h e t gevolg zijn  v an  ac tiv i­
te ite n  van  de m ens.

Onderzoek van de atmosfeer en het milieu
H et p rog ram m a voor onderzoek v an  de atm osfeer en h e t 
m ilieu  b estudeert de s tru c tu u r  en  de sam enstelling  van  
de atm osfeer. D at om vat de fysica en de scheikunde van  
de w olken , ku n stm atig e  v e randeringen  v an  h e t weer, 
trop ische  m eteoro log ie  en  de w eersvoorspelling . D it 
grote p rog ram m a w il ook de leden  v an  de W M O  he lp en  
bij onderzoek  op h e t v lak  van  de k lim aatverandering .
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l*lEen voorbeeld van  w at dit p rogram m a heeft k u n n en  rea­
liseren is h e t w ereldw ijd systeem  voor ozonw aarnem ing, 
dat teruggaat to t de jaren ‘50. M om enteel zorgen m eer 
dan 140 w aarnem ingsstations op de grond en aanvu llen ­
de satellietgegevens voor een w ereldw ijd netw erk  voor de 
con tinue  w aarnem ing  van  dit gas. De afnam e van  ozon in  
de atm osfeer gaf aanleiding to t een in ternationale  con­
ventie  te r bescherm ing  van  de ozonlaag.

D it onderzoeksprogram m a leverde ook nog een ander 
resu ltaa t op: de oprich ting  van  een netw erk  van  w aarne­
m ingsstations van  vervuiling  in  de atm osfeer. D it n e t­
w erk  leverde h e t bew ijs van  een con tinue  toenam e van 
concentraties broeikasgassen in  de atm osfeer, zoals CO2 
en m ethaan .

Meteorologische toepassingen
M eteorologische in fo rm atie  kan  in  talloze dom einen  
w orden  toegepast. W e spraken al over tran spo rt op zee en 
via de lucht. M aar voor bepaalde landen  is h e t vooral de 
landbouw  die nood heeft aan zo nauw keurig  m ogelijk 
w eerkundige inform atie. Som m ige gew assen m ogen bij­
voorbeeld n ie t te veel neerslag krijgen (om  verliezen te 
verm ijden ais gevolg van  ziekten of parasieten). Of soms 
m oet m en  n e t de strijd aangaan tegen hardnekkige perio ­
den van  droogte. Een van  deze toepassingen w erd een­
voudigw eg agrometeorologisch bulletin genoem d.

H et W M O -program m a van  toepassingen rich t zich dus 
voornam elijk  op de landbouw , de luch tvaart, de zeevaart 
en de openbare dienstverlening.

Hydrologie en waterbevoorrading
W ordt er m orgen oorlog gevoerd om water? Het strategisch 
belang van het behoud van de zoetw atervoorraden is groot 
en wereldwijd staat er in  dit opzicht veel op he t spei. De 
WMO w il in  deze context een vredelievende missie uitvoe­
ren. Die m oet de “w atervrede” op w ereldschaal verzekeren.

Hoe? D oor bijvoorbeeld de sam enw erking te vergem ak­
kelijken  tussen  landen  die eenzelfde hydrografisch w ater­
bekken  delen. Een m eer recen t p robleem  is de w aterbe­
voorrading in  grote verstedelijkte gebieden en in  land­
bouw gebieden. D it program m a van  de W M O bekijk t ook 
hoge w aterstanden. W anneer een riv ier u it  zijn oevers 
treedt, bedreig t dit de veiligheid van  m ensen  en m idde­
len. Voor risicogebieden zorgt de W M O  voor gespeciali­
seerde voorspellingen en de organisatie p robeert zo de 
schade te beperken  die dergelijke gebeurtenissen  telkens 
w eer blijven veroorzaken.

Het hydrologisch program m a en he t juist om springen m et 
w ater heeft vooral ais doei w ereldwijde sam enw erking aan 
te m oedigen bij de evaluatie van  w atervoorraden, de opzet 
van  netw erken en hydrologische diensten, de verzam eling 
en verw erking van gegevens en voorspelling en hydrolo­
gisch advies bij de ontw ikkeling van  netw erken (operatio­
nele hydrologie, toepassingen en milieu).

Onderwijs en opleiding
D it is h e t program m a bij u itstek  voor de u itw isseling  van 
w etenschappelijke kennis en know how . De W M O  orga­
n iseert gespecialiseerde opleidingen, sem inaries en he lp t 
bij de on tw ikkeling  van  didactisch m ateriaal. De organi­
satie voert ook enquêtes u it over de noden  die er in  dit 
verband  bestaan  en rich t plaatselijke opleid ingscentra op 
of bouw t ze verder uit.

Technische samenwerking
D it p rog ram m a voor sam enw erk ing  w il de leem ten  
opvullen  en de technische ach terstand  goedm aken van 
de on tw ikkelingslanden  op h e t vlak van  m eteorologie en 
hydrologie. De W M O  he lp t ze bij de on tw ikkeling  van 
h u n  technische com peten tie  en van  in s tru m en ten  die 
n u ttig  zijn voor de nationale  m eteorologische en hydro ­
logische diensten. D it program m a van  de W M O staat n ie t 
op zichzelf. Om zijn doelstellingen te bereiken, w erk t de 
organisatie hand  in  hand  m et andere agentschappen van 
de Verenigde Naties zoals h e t United Nations Environment 
Programme (UNEP), h e t United Nations Development 
Programma (UNDP), h e t Global Environment Fund (GEF) en 
regionale ontw ikkelingsbanken.

Meteorologische kunst­
manen draaien vooral 
in een geostationaire 
baan. Elke geostationai­
re satelliet heeft steeds 
eenzelfde halfrond van 
de aarde in het vizier. 
Door hun gegevens in 
het kader van de Wereld 
Meteorologische 
Organisatie samen te 
brengen en te combine­
ren m et gegevens van 
polaire satellieten en 
metingen vanop de 
grond, zijn steeds 
langere en meer 
nauwkeurige weers­
voorspellingen mogelijk.

' llïïlMeer
www.wmo.org

De waarneming van 
orkanen is eveneens een 
uitgelezen taak van de 
weersatellieten. Deze 
montage toont het 
ontstaan van tropisch 
onweer bij Afrika in 
2003 en de evolutie 
ervan to t de krachtige 
orkaan Isabel.
(® Eumetsat)
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Het satellietprogramma 
van de WMO
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O nder de grote w e tenschappe lijke  en  techno log ische  
p ro g ram m a’s v an  de W M O  is h e t be lang rijk ste  en  m eest 
am b itieu ze  ong e tw ijfe ld  de W orld W eather Watch 
(W W W ).

De W W W  levert in  rea l tim e  m eteo ro log ische  in fo rm a­
tie  v an  w aarn em in g ssy stem en  en  v ia  te lecom verb in- 
d ingen  v a n  de lid sta ten  in  de hele  w ereld . H et gaat om  
ongeveer io  ooo w aa rn em in g ss ta tio n s  op de grond, 
7000 op schepen  en  300 verankerde  en  drijvende boe ien  
m e t au to m atisch e  w eersta tions. En n a tu u r li jk  ook... 
satellie ten .

m ilieu sa te llie ten  of experim en te le  k u n stm an en , w aar­
v an  de gegevens die v an  de opera tionele  w eersa te llie ten  
aanvullen .

H et w ere ldw ijd  systeem  om vat een  conste lla tie  van  
m in sten s  v ijf sa te llie ten  op regelm atige afs tand  v an  
elkaar in  een geosta tionaire  b aan  boven  de evenaar en  
v an  m in sten s  tw ee sa te llie ten  in  een  quasi-polaire baan. 
Deze opera tione le  sa te llie ten  m ak en  ro u tin em a tig  bee l­
den  v a n  de hele  p lanee t. Deze bee ld en  w o rd en  te r 
b esch ikk ing  gesteld  v an  m e teo ro logen  in  hee l de w ereld, 
in  h e t b ijzonder voor w eersvoorspellingen .

H et w ere ldw ijd  W W W -systeem  n e e m t de a tm osfeer al 
sinds h e t e ind  v an  de ja ren  ‘70 w aar. H et satellietseg- 
m e n t v an  d it systeem  b estaa t u it  versch illende  o n a fh an ­
kelijke, n a tio n a le  o f reg ionale  system en, gecoörd ineerd  
door een in fo rm ele  in te rn a tio n a le  groep die één  keer 
p e r  jaa r sam en k o m t: de Coordination Group fo r  
Meteorological Satellites (CGMS). A anvankelijk , in  1972, 
b ra c h t de CGMS alleen  de u itb a te rs  v an  w eersa te llie ten  
en  de W M O  bij elkaar. D at w a re n  C hina, E uropa 
(Eum etsat), India, Japan, R usland en  de VS. M aar daarna  
opende de CGMS ook  de deu ren  voor o pera to ren  van

B uiten  de gegevens v an  de k lassieke w eersa te llie ten  
(po lair of geosta tionair) zijn  er ook gegevens v an  andere 
aardobservatiesa te llie ten  die hee l w aardevo l k u n n e n  
zijn. H et gaat om  sa te llie ten  voo r w eten sch ap p e lijk  
onderzoek  en  n ie t over opera tionele  w eersa te llie ten . 
W e n o em en  h ierb ij in  h e t b ijzonder de grote ESA-satel- 
lie t voo r aardobservatie  Envisat, die ons m ilieu  w aar­
neem t, de A m erikaanse  sa te llie ten  Aqua, Terra, TR M M  
en  Quicksat, de Japanse Adeos 2 en  de R ussische k u n s t­
m an en  Meteor 3M -N1  en  Okean O.

De Frans-Amerikaanse 
satelliet Cloud- 

Aerosol Lidar Infrared 
Pathfinder Satellite 

Observations, kortweg 
Calipso, is uitgerust met 

een lidar, een camera 
voor visuele opnamen 

en een infraroodca- 
mera. Deze satelliet 

moet de verschillende 
soorten wolken bestu­

deren en nagaan welke 
rol ze precies spelen bij 
de stralingsbalans van 

de aarde.
® CNES



Hoe de toekom stige  k lassieke w eersa te llie ten  gebrui- De tabe l geeft een  overz ich t v an  toekom stige  w eten- 
ken? D at w o rd t b in n e n  de W M O  besp roken  m e t h e t oog schappelijke p ro jec ten  die voor de W M O  v an  belang  
op h u n  in teg ra tie  in  h e t  W W W -systeem . H et gaat voor- k u n n e n  zijn. ' ^
al over de Europese M eiop-sateïüeten en  de A m erikaanse  . E
AfPOESS-kunstmanen. ^

H etzelfde ge ld t v o o r w e ten sch ap p e lijk e  sa te llie ten , 
zow el de reeds gep lande-^ls de p ro g ram m a”s voo r de 
nab ije  toekom st. Zo zijn  er de sa te llie ten  v an  h e t p ro ­
g ram m a Earth Explorer (Living Planet) v an  ESA: Cryosat 
voo r dç w aarn em in g  v an  de cryosfeer' (d eze 'sa te llie t 
ging bij de lance ring  vorig  jaar verloren , m aar zal w o r­
d en  herbouw d)! GOCE v o o r g ra v ita tieo n d e rzo ék r 
SM O S  voor w aarn em in g en  v an  de vo ch tig h e id  ' j  
en  h e t  zo u tg eh a lte  op onze p la n e e t en  ■ M  
A D M -Aeolus v o o r o n d erzo ek  v an

De ESA-satelliet SMOS 
maakt deel uit van de 
Earth Explorer-missies. 
SMOS moet de vochtig­
heid van de bodem 
op onze planeet 
waarnemen, evenals 
het zoutgehalte 
van de oceanen.

S ate lliet Operator Lancering Opdracht

C ryosat W a a rne m in g  van  h e t poo lijs

G ra v ita tie o n d e rzo e k

Z o u tg e ha lte  van de oceanen en vo c h tig h e id  van de bodem

W in d p ro fie le n

K om pas-2 Rusland W a a rne m in g  van  ano m a lie ë n  in de ion o s fe e r

B aum ane ts Rusland W a a rne m in g  van  h e t lan d o p p e rv la k

Resurs-DK Rusland W a a rne m in g  van  h e t lan d o p p e rv la k

Fra n krij k-Ve re n i g d e 
S ta ten

W o lken  en aerosols

C loudS at Verenigde S ta ten -C hina O nderzoek van w o lken

V eren igde  S ta ten O nderzoek van k o o ls to fd io x id e  in de a tm o s fe e r

V e ren igde  S ta ten E vo lu tie  van de v o c h tig h e id  van  de bodem  en onde rzoek  
van de overgang  v rie z e n -d o o ie n

N a u w ke u rig  in ka a rt b rengen  van  la n d g e b ru ik  en o n d e r­
zoek van n a tu u r lijk e  rijk d o m m e n

O nderzoek van broeikasgassen (ve rde ling  van 
k o o ls to fd io x id e )

GOSAT

Verenigde S taten-Japan G lobaal ond e rzo ek  van neerslag

Z o u tg e h a lte  van land /oceanenA g u a riu s

V e ren igde  S ta ten U itb re id in g  van de L a n d sa t-sa te l11eten

V eren igde  S ta ten V erde ling  van  aerosols

DSCVR V eren igde  S ta ten Lagrange 
p u n t LI

O nderzoek van de inv loed  van zo n n e s tra lin g  op h e t kli 
m a a t van de aarde



De Earth Explorers van ESA
ten dienste van een "levende planeet"

De ESA-satelliet Aeolus 
m oet de winden op de 
aarde waarnemen en 

zal het instrument 
ALADIN aan boord heb­

ben. Dit groot instru­
m ent zal alle lagen van 

de atmosfeer bekijken 
to t een hoogte van 30 

kilometer. ALADIN 
omvat een krachtige 

laser en een grote tele­
scoop, die verbonden is 
m et een zeer gevoelige 
sensor. De laser stuurt 

korte impulsen van 
intens licht naar de 
atmosfeer. Dit licht 

wordt door gasmolecu­
len, stofdeeltjes en 

waterdruppeltjes ver­
strooid. Een deel van 
het terug verstrooide 

licht wordt door de 
telescoop aan boord 

van de satelliet opge­
vangen en naar de sen­
sor gestuurd. Door ana­
lyse van het signaal kan 

men de snelheid en de 
richting berekenen van 

de lucht die op ver­
schillende hoogten in de 

atmosfeer beweegt.
PESA)

De E uropese ru im tev aa rto rg an isa tie  ESA is ac tief in  
zow at alle belangrijke  do m ein en  v an  de ru im tevaart: 
n ie t a lleen  ru im tev aarttech n o lo g ie , lan ce e rrak e tten  en  
b em ande  ru im tem issies, m aa r ook  de w aarn em in g  en  
h e t  onderzoek  v an  onze p lan ee t en  h e t m ilieu . N ie t voor 
n ie ts  is ESA bijvoorbeeld  b e tro k k en  bij de o n tw ikke ling  
en  de lance ring  v an  de m eteoro log ische  sa te llie ten  van  
E um etsat: de M eteosa t-kunstm anen  v an  de eerste en  de 
tw eede genera tie  en  de po la ire  M eiop-w eersatellieten.

M aar ESA is n ie t a lleen  geïn teresseerd  in  opera tionele  
w eersa te llie ten . H et agen tschap  o n tw ik k e ld  ook satel­
lie ten  voor w eten sch ap p e lijk  onderzoek, o nder m eer 
in te rp lan e ta ire  sondes zoals Venus Express of Huygens, 
d ie in  ja n u a r i 2005 een  lan d in g  u itv o e rd e  op de 
S a tu rn u sm aan  T itan. En n ie t te  vergeten... sa te llie ten  
voor aardobservatie  zoals de re u z e n k u n s tm a a n  Envisat.

ESA hee ft een  b ijzonder p ro g ram m a voor de w aa rn e ­
m in g  v an  onze p lan ee t en  h aa r m ilieu . De organ isatie  
w il daarm ee nog  m eer de E uropese k n o w h o w  op d it 
v lak  on tw ikke len . H et gaat om  h e t p ro g ram m a Living  
Planet, d a t in  de jaren  ‘go groen  lich t kreeg. In  h e t kader 
v a n  d it  p ro g ra m m a  o n tw ik k e lt ESA specifieke  
p ro g ram m a”s voo r aardobservatie. In  p laa ts v an  een
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enkele  grote sa te llie t m e t een  hele  reeks w e ten sch ap p e­
lijke in s tru m e n te n  aan  boord, zoals Envisat, gaat h e t 
h ie r  om  m eer besche iden  k u n s tm a n e n  m e t m eer speci­
fieke doelen. M aar d a t m a a k t de Earth Explorers v a n u it 
w e te n sc h a p p e lijk  s ta n d p u n t b e s lis t n ie t  m in d e r  
boeiend.

Elke E arth  E xplorer hee ft een  specifieke opdrach t. Er 
zijn  tw ee soo rten  satellie ten . De “basism issies” (in  h e t 
Engels core missions) h eb b en  een  a lgem een  w e ten sch ap ­
p e lijk  b e lan g  m e t lan g e te rm ijn d o e ls te llin g e n . De 
“gelegenheidsm issies” (of opportunity missions) h ebben  
een  zeer du ide lijk  afgebakend onderzoeksdom ein . Ze 
m o e ten  een  an tw oord  leveren  op de n ieu w e v ragen  die 
er in  verb an d  m e t aardobservatie  kom en.

Een voorbeeld... M et Cryosat, een  m issie  voor radaralti- 
m etrie , w ilde ESA gedurende drie jaar n ag aan  hoe de 
d ik te  v an  h e t poolijs verandert, zow el v an  h e t arc tisch  
pak ijs ais v an  de ijslaag op A n tarc tica  en  G roenland. De 
b edoeling  w as de k lassieke k lim aa tm o d e llen  die v o o r­
spellen  hoe  de cryosfeer d u n n e r w o rd t ais gevolg van  de 
globale o pw arm ing  v an  onze p lanee t, te  con fro n te ren  
m e t de u ite rs t nau w k eu rig e  m eetgegevens v an  de satel­
liet.

M aar de m issie  van  deze eerste E arth  E xplorer h ee ft n ie t 
lang  geduurd . De sa te llie t w erd  op 8 ok tober 2005 gelan ­
ceerd m e t een  geconverteerde R ussische RokoiTangeaf- 
stan d srak e t v an a f de k osm odroom  P lesetsk  in  h e t n o o r­
den  v an  R usland. M aar door een  p ro b leem  m e t de

J A

Cryosat is een altimetrische satelliet van ESA, 
die het pool-ijs moest waarnemen. De kunst­

maan ging in oktober vorig jaar bij de lancering 
verloren. Maar ESA gaat een nieuw exemplaar 

bouwen, dat in 2009 zou moeten worden 
gelanceerd. M et deze satelliet zal men kunnen 

bepalen hoe de dikte van ijslagen varieert, 
zowel boven land ais op zee.

PESA)
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lan ce e rrak e t k o rt n a  h e t v e rtre k  k w am  h e t  geheel 
te re c h t in  h e t w a te r van... de N oordelijke Ijszee. Deze 
m issie  is ech te r zo be lang rijk  d a t ESA beslo ten  heeft 
over drie jaar een  Cryosat 2 te  lanceren . M om enteel zijn 
zes E arth  E xplorers in  voorbereid ing . B ijgaande tabel 
geeft daarvan  een overzicht.

O n d ertu ssen  deed ESA vorig  jaa r een  op roep  voor 
n ieu w e voorste llen . Op v ijf m aan d e n  tijd  k w am en  m aar 
lie fst 24 v o o rs te llen  b in n en . D it p ro g ram m a b ied t d u i­
delijk  een goed an tw oord  op to en em en d e  d ru k  v an  de 
w e tenschappe lijke  w ereld. De s leu te l to t d it succes is 
n ie t a lleen  de in trin siek e  th em a tiek  v an  h e t p ro g ram ­
m a, m aar ongetw ijfeld  ook  da t de onderzoekers al van  
in  h e t beg in  bij de on tw ik k e lin g  v an  toekom stige  p ro ­
jec ten  w o rd en  be trokken . Zij o n tw ik k e len  de h u lp m id ­
delen  die in  de to ek o m st an tw o o rd en  m o e ten  geven op 
de grote v ragen  in  verb an d  m e t de evo lu tie  v an  ons k li­
m a a t en h e t m ilieu  op onze p lan ee t (de biosfeer, de 
cryosfeer, de hydrosfeer, de koolstofcyclus, de gevolgen 
v a n  m en se lijk e  ac tiv ite it, de o n tw ik k e lin g  v an  de 
m ensheid...).

De wetenschappelijke satelliet GOCE zal over het gravitatie- 
veld van de aarde "surfen" en twee jaar lang vanaf250 kilo­
meter hoogte uiterst nauwkeurige gegevens verzamelen. De 

gegevens zullen gebruikt worden om de interne structuur van 
de aarde te bestuderen. Ze zullen ocea nog ra fisch onderzoek 
vergemakkelijken, in het bijzonder metingen van het niveau 

van de oceanen en de analyse van zeestromingen.
(®ESA)
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Het gravitatieveld van 
onze planeet is niet zo 
regelmatig ais men wel 
zou denken. In dit 
opzicht zijn er vooral in 
Zuid-Amerika veel 
anomalieën.
(® ESA/NOAA)

De 24 v o o rs te llen  u it  2005 w o rd en  n u  bij ESA nau w g e­
zet bestudeerd . In  de loop  v an  m e i 2006 zu llen  v e r­
tegenw oord igers v an  de b e tro k k en  w etenschappelijke  
gem eenschap  keuzes m ak en  en  de m issies aan k ond igen  
die in  de race b lijven. Ze zu llen  daa rn a  b ek ijken  of ze 
ook  h aa lb aar zijn. D aarna  g ebeu rt de defin itieve keuze 
v an  de n ieuw e E arth  E xplorer-m issie, die in  de jaren  
2010 m o e t w o rd en  gelanceerd.

De eerste zes Europese Earth Explorers
C ryosat E vo lu tie  van de cryos fee r 2009 717 km In te rfe ro m e tr ls c h e

ra d a ra ltlm e te r

GOCE Z w a a rte k ra ch tve ld 2007 H ellosyn ch ro on  

250  km

E lek tros ta tische

g ra v im e te r

SMOS V o c h tig h e id  van de bodem , z o u tg e ­

h a lte  van de oceanen

2007 H e llosynch roon , 

755 km

M lc ro g o lfra d lo m e te r

A D M -A eo lu s G lobaal w in d p ro f ie l 2008 H e llosynch roon , 

4 00  km

A tm o s fe risch e  laser m e t 

D o p p le re ffe c t

Sw arm D ynam ica  van h e t m a gn e tisch  ve ld 2010 Drie s a te llie te n  In 

banen tussen 400  

en 5 50  km

M a gn e to m e te rs

Earth  Care 

(sam en m e t 

Japan)

In te ra c tie  tussen  de aarde, 

h e t w o lkendek, aerosols en hun  

Inv loed op h e t k lim a a t

2012 Nog te  bepalen Nog te  bepalen

GOCE = Gravity Field and Steady-State Ocean Circulation Explorer
SMOS = Soil Moisture and Ocean Salinity
ADM = Atmospheric Dynamics Mission
EarthCARE = Earth Clouds Aerosols and Radiation Explorer
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