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Op 7 en 8 mei 1979 werden ijkmetingen uitgevoerd i.v.m. 
een eventueel referentiestation te Zeebrugge, deel uit­
makend van de keten voor de Belgische kust en ín de 
W e s t e r s c h e 1 d e m o n d van het r a d i o p 1 a a t s b e p a 1 i n g s s y s t e e in 
Toran.
Deze metingen tonen een zeer grote gevoeligheíd voor 
passerende schepen aan van de registratie t.p.v. de 
referentiezender. Afwijkingen van de geregistreerde 
orde van grootte zouden bij een operationele keten 
afwijkingen in de plaatsbepaling kunnen geven, welke 
nabij Westkapelle zouden kunnen oplopen tot een orde 
van grootte van 5Om.
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rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWKZ nr: 80.V020
datum: december 1980
bladnr: ±

1 . Probleemstel! j.ng

Op 30 maart 1979 ia bij de Dienst der Kust te Oostende
tussen ondermeer vertegenwoordigers van de Rijkswaterstaat,
het Belgische Ministerie van Openbare Werken en de Franse
"Services des Phares et Balises", een vergadering gehouden
inzake de oprichting van een Torankefcen voor radioplaatsbe-

* )paling langs de Belgische kust en in de Westerscheldemond .
Op de agenda stond onder meer de positie van het (enige) re­
ferenties tat ion binnen dit systeem.
Door de fabrikant van ïoran, te weten de Franse firma Sercel, 
werd gesuggereerd om het referentiestation in de directe om­
geving van de vuurtoren op de westhavendam ("Leopold II-dam") 
van de haven van Zeebrugge te vestigen.
Sercel verwachtte daar weinig of geen hinder van storingen te 
ondervinden van voorbijvarende schepen en. de op enige afstand 
zuidwaarts staande havenkranen, mits het zenderdeel op het 
uiteinde van de Ravendam zou worden geplaatst.
Het ontvangerdeel zou op ca. IRO ín van de zender op de genoem­
de dam moeten worden opgesteld. Teneinde te kunnen beoordelen 
of de voorgenomen opstelling gevrijwaard is voor storingen 
van schepen en kranen e.d. die zich in de omgeving bevinden, 
werd besloten een reeks proefmetingen uit te voeren. Hier­
toe zou ter* plaatse een standaard ïoranontvanger moeten worden 
opgesteld voor faseverschilmeting binnen het meetbereik van 
de foranketen voor de Westerschelde.

je )  Zie besprekinggsverslag van de Belgische Hydrografische
Dienst der Kust, verzonden bij brief rir. 80.19& , d.d. 
18 april 1979.



rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWKZ nr: 80.V0 20
datum: december 19 80
bladnr:

2* Uitvoering van de ijkmetingen - Meetverslaggeving

Om tot een snelle conclusie te kunnen geraken werd een 
programma van ijkmetingen vastgesteld voor 7 en 8 mei 1979- 
Afgesproken werd dat de Studiedienst Vlissingen zich zou 
belasten met het uitvoeren van de metingen.
Bij gunstige weersomstandigheden kon het meetprogramma op de 
beide genoemde data worden uitgevoerd.

Hiertoe stond op de sgn. "muur" ca. 200 m ten zuidwesten 
van de kop van de westhavendam de antenne van een standaard- 
type Toran-P ontvanger opgesteld. Aan deze ontvanger was een 
analoge TOA-tweekanaalsschrijver gekoppeld, die gedurende de 
beide meetperioden ononderbroken de lokaal gemeten waarde 
voor patroon A en patroon B van Toran Westerschelde heeft ge­
registreerd .

Op tekening nr. A2-79-289 (bijlage 1) zijn de positie 
van de Toran antenne en de aaniooprichtingen van de meet- 
signalen van de onderscheiden focaalzenders en het referen- 
tiestation weergegeven. In coördinaten van het R.D.M.-stelsel 
luidt de positie bij benadering: X = - 152.3^0,0;
Y = - 87.639,0

Van de opgetreden patroondeformaties zijn separate 
aantekeningen gemaakt; terwijl van de passerende scheepvaart 
bijzonderheden - onder meer naam, afstand t.o.v. Toranantenne, 
afmetingen en tonnage - zijn vermeld (bijlage 3). In deze 
bijlage is tevens de meetverslaggeving neergelegd. Gestreefd 
is naar informatie van ongeveer 30 schepen van diverse 
afmetingen.

Bij de opzet van de metingen is ervan uitgegaan dat 
in de betrokken positie de meetsignalen van Toran Westerschelde 
voldoende sterk zijn.
Het vermogen van de zenders van de Toranketen Westerschelde 
bedraagt 10 Watt.

- De -



rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWRZ nr: 80.V020
datym: december 19 80
bladnr: 3

De laanbreedte voor Toran Westerschelde ter plaatse van de 
betrokken antennepositie beloopt voor bet A en B patroon 
respectievelijk ca. 230 ín en 585 m.

Voor overige technische gegevens van deze keten 
wordt verwezen naar bijlage 2 .

Bijlage H is een kopie van de registraties 
van de lokaal genieten fysische waarden voor de Toranpatro- 
nen A en B.



rijkswaterstaat

behoort bij: notti WWKZ nr: 80.V020
datum: de c e mb er 19 8 0
bladnr: 4

Beschouwing van de resultaten

3.a Op bijlage 5 zijn de gemeten gegevens in een 
grafiek weergegeven.

3.b Het merendeel van de voorbijvarende grotere 
schepen bestond uit veerboten van de dienst 
Zeebrugge - Dover v.v.

3.c De meeste scheepvaart passeerde tussen 100 en 
200 m van de Toranantenne.

3.d De gemeten afwijkingen voor het A-patroon waren
in het algemeen hoger dan die voor het B-patroori, 
uitgaande van hetzelfde schip.

3.e De gemeten grootste afwijking voor de veerboten
beliep 21 cl voor patroon A en 14 cl voor patroon 
B.

3.f De gemeten grootste afwijking voor de andere grote 
schepen beliep 23 el voor patroon A en 13 el voor 
patroon B.

3. g Afwijkingen vari deze orde van grootte z.ouden bij 
een operationele keten, nabij Westkapelle, afwij­
kingen kunnen geven, welke oplopen tot een orde 
van grootte van ca. 90 m.

3.h Voor de kleinere schepen beliep de gemeten grootste 
afwijking 6 cl voor patroon A en 6 cl voor patroon 
B.

3.i Naast invloed van schepen is er ook sprake van
invloed van havenkranen op het fysisch Toranpatroon.

3-j In hoeverre de waterstand van invloed is op de
patroonafwijkingeri, kan niet worden vastgesteld.

3.k De duur van de deformaties is afhankelijk: van de 
vaarsnelheid van het betrokken schip. Tijdens 
de metingen varieerde hij van enkele tot 5 minuten.

3-1 Op de westhavendam Zeebrugge was op de beide bewuste 
data sprake van voldoend sterke signalen van 
Toran Westerschelde om een meting ais deze uit te

- voeren -



rijkswaterstaat

behoort bij; nota WWKZ nr: 80.V0 20
datum: december 19 ÖO
bladnr: 3

voeren. De sterkte van de signalen was ongeveer 
identiek aan die te Vlissingen.
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rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWKZ nr: 80.V02Ü
datum; december I98O
bladnr: ß

8 . Conelusies•

Volgens tiet Toranprincipe wordt in het referentie- 
station de in het ontvangerdeel gemeten fase dienovereen­
komstig door het zenderdeel weer uitgezonden. De nauw­
keurigheid (homogeniteit) van de door het referentiestation 
gemeten en heruitgezonden fase bepaalt mede de nauwkeurigheid 
van het resulterend faseverschil (d.w.z. de feitelijke positie- 
meting) van de meetontvanger(s) in het werkgebied.

Bij de Toranketen Westerschelde is reeds bij de opzet 
gesteld dat het referentiestation, fysisch gezien, in een zo 
rustig mogelijke omgeving zou moeten v/orden gevestigd. Met 
andere woorden, er moest worden gekozen voor een positie die 
gevrijwaard zou zijn voor de invloeden van scheepvaart, hoog­
spanningsmasten en lijnen, kraanarmen en andere obstakels 
van die aard.

Gebleken is dat de hoge rneetnauwkeurigheid van genoemd 
systeem in belangrijke mate moet worden toegeschreven aan de 
gunstige positie van het referentiestation.

Op grond van de opgedane ervaringen met de Toranketen 
Westerschelde en mede gelet op de relatief grote patroonver- 
vormingen tijdens de ijkmetingen van 7 en 8 mei 1979 op de 
westhavendam te Zeebrugge, mag worden verwacht dat een 
eventuele keuze van hot referentiestation aldaar ongunstig 
is ten aanzien van de rneetnauwkeurigheid van de Toran keten 
ten behoeve van de Belgische kust en de Westerscheldemorid.



rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWKZ nr: 80.V020
datum: december I980
bladnr; ']

LIJST VAN BIJLAGEN

Nr.

1. Haven van Zeebrugge.
Stabiliteit smetingen Toran. Positie meetontvanger. 
Tekeningnr. A2-79-2 85

2. Toranketen- Westerschelde - Algemene gegevens 
Tekeningnr.- Al-77•1259

3. Meetverslaggeving.
Bijzonderheden passerende scheepvaart

4. Kopie rejg.stra.ties gemeten waarden A en B patroon Toran 
Westerschelde, te Zeebrugge, op 7 en 8 mei 1979.

5. Grafiek om de gemeten patroon-afwijkingen van het A en
B patroon Toran Westerschelde te Zeebrugge, op 7 en 8 mei 
1979.



rijkswaterstaat

Belgisch Kur.tgcb.ied behoort bij: nota WWKZ nr: 80.V020
i 1 a ven Z e e b r ugge datum: {je t.; o rnb e r 1 9 8 0
Stabil iteitsmeting Toran bladnr: BIJLAGE 3 - blad 1

Datum : 7 mei 1979

Opstelling Toran antenne :

Hoogte : 2,9 irie ter boven het, voetpad van de havondam 
Hoogte voetpad : 12,10 m bovei') Z ( Z = 8,89 ~ NAP)
Afstand uit de kop van de bevend am : ong. 200 meter
R.D. coördinators (bij benadering) : X = -192.380,0. Y = ~ 87.633,0 

Laanbreedte nabij Toranantenne : A ~ 8 30 m ; B = 989 m
Zowel ïoranontvanger ais recorder werken goed :

Signaalsterkte A - 50 
B ignaalsterkte B - 22 
Papiersnefl held recorder I60 ¡nrn/u.

Weersgesteldheid : half bewolkt
ri i a tige z u i d w e s t e n w I n d 
temfi. 8 ° C

Aanvang registraties : JOudl (zomertijd)

13 i. j z, o n d e; r h e d e n :

Tijdens de gehe.le dag in- on uitvarende zoe visvaart.
Op een afstand van ong. 990 ino Lei’, vana f de ontvanger- 
antenne staat nan do noo.rdoostell.jke zijde van de haven­
mond het werkei.land "de Zeebouwer". Met uitzondering van 
oen korte periode is de kraan van dit eiland de gehele 
da.g in bedri j f' geweest , evenals enkele kranen op de ko len­
ti a d f ■: ( a f ' s t; an d o r i g . 19 0 tic 1 ; e r ) .

8
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HIJ LAG 13 3 - blad 3, behorend bij nota WWKZ nr. 80.V020
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rijkswaterstaat

behoort bij: nota. WWKZ nr: 80.V0 20
datum : d e c e mb e r 19 8 0
bladnr: BIJLAGE 3 - blad 9

Datum : 8 niei. 1979

Opstelling Toranantenne : gelijk ala op 7 niei. 1979

Signaalsterkte A - 30 
Signaalsterkte R - 22 
Pap 1er snel he id recorder l60 rnrn/u

Weersgesteldheid : licht bewolkt
matige zuidwesten w1nd 
temp. 10°C

B i j z, o nd e rhe den :

Gedurende de gehele dag In- en uitvarende zeevisvaart en 
enkele andere kleine vaartuigen d.i.e geen merkbare verstoring 
van het partroon veroorzaken. Deze vaartuigen zijn niet 
genoteerd. Op het werkeiiand "de Zeebouwer", alsmede op 
de kolenkade worden werkzaamheden verricht zoals op 7 niei 
1979.

Aanvang metingen : I tu B) zomertijd
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