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Eén-dimensionale getijberekeningen betreffende het

Schelde~bekken in verband met de stormvloedkering

te Qosterweel.

1. INLEIDING.

In Belgié worden plannen ontwikkeld voor de bouw van een
stormvloedkering te QOosterweel nabij Antwerpen teneinde het
stroomopwaarts hiervan gelegen gebied te beschermen tegen
hoge stormvloeden. In verband met de mogelijke invloed op de
waterstanden op Nederlands gebied zijn de plannen voor de
stormvloedkering onderwerp van overleg geweest in de ver-
gaderingen van de Technische Scheldecommissie van 1976 en
1977. In het kader van dit overleg zijn door de Studiedienst
een zestal één-dimensionale getijberekeningen uitgevoerd,
teneinde inzicht te verkrijgen in de invlioed van het sluiten
van de stormvloedkering te Oosterweel op het getij in het
Schelde-bekken.

In deze nota worden de resultaten van deze getij-
berekeningen weergegeven. De toegepaste berekeningsmethode,
alsmede de wijze van schematiseren van het betreffende rivier-
en geulenstelsel worden beschreven in paragraaf 2. In de
paragrafen 3, 4 en 5 wordt achtereenvolgens de invloed van
de volledige sluiting van de stormvloedkering nagegaan op
de kenmerken van een matig springtij, de storm van 1953 en
een zeer gzware storm met extreme rijzing. In parégraaf 6
worden de resultaten van de berekeningen vergeleken met
overeenkomstige rekenresultaten van het Waterbouwkundig
Laboratorium Borgerhout. Een samenvatting alsmede conclusies
aangaande de invloed van de sluiting van de stormvloedkering

worden tenslotte gegeven in paragraaf 7.



2. BESCHRIJVING EEN-DIMENSIONAAL MATHEMATISCH GETIJMODEL.

2.1 De gebruikte berekeningsmethode,

De getijberekeningen zijn uitgevoerd met behulp van
de bij Rijkswaterstaat in gebruik zijnde zogenaamde derde
impliciete methode [1] met het programma IMPLIC. Voor de
beschrijving van het programma IMPLIC wordt verwezen naar
de documentatie van het onderhavige programmapakket.

In de onderstaande figuur 1 is het differentieschema

weergegeven van de derde impliciete methode. Indien op
het tijdstip ty de beginvoorwaarden langs de lengte-as
van de rivier, te weten de waterstanden en de debieten,
gegeven zijn, dan worden met gebruikmaking van de rand-
voorwaarden aan de uiteinden van de beschouwde rivier, op
een tijdstip tO+At de nieuwe waterstanden en debileten in

elk roosterpunt berekend.

t *;’L-n,,,o no n.o
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FIG.1 schema derde impliciete methode
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Volledigheidshalve dient te worden vermeld dat de
lengte van de secties in de schematisering niet constant
behoeft te zijn. Voor de eventueel te berekenen stroom-
snelheden geldt dat deze worden verondersteld op te treden
in het midden van de betreffende sectie. Dege worden
berekend door het gemiddelde van het debiet aan het begin
en het eind van een sectie te delen door het stroomvoerend

oppervlak van de betreffende sectie.

- Indien -
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Indien de waterbeweging in een geul of rivier

hoofdzakelijk in de lengterichting c.q. x-richting optreedt
dan kunnen zoals gebeurd in de onderhavige berekenings-
methode, als basisvergelijkingen de berekeningsvergelijking

en de continuiteitsvergelijking in de x-richting worden

toegepast.

<15
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De bewegingsvergelijking luidt:

2
1 .69 _ dale + 208 ,%%.+1;§053@L
gA st C2A2R gAE .g"

Als continuiteitsvergelijking geldt:

dh

- b 5t

De betekenis van de symbolen is:

horizontale afstand langs rivier of geul
tijd

versnelling van de zwaartekracht
gemiddelde waterstand in het roosterpunt
met colrdinaat x op het tijdstip t ten
opzichte van een gekozen vergelijkings-
vliak (b.v. N.A.P.)

gemiddelde &fvoer voor het stroomvoerend
dwarsprofiel in het roosterpunt met
cobrdinaat 2 op het tijdstip t
coé&fficiént van De Chezy

(volgens Manning C=kR1/6)

oppervlak van het stroomvoerend deel van
het dwarsprofiel met cobrdinaat x op het
tijdstip t

hydraulische straal van het dwarsprofiel
met cobrdinaat x op het tijdstip t
kombergende breedte bij het wateropper-
vlak van het dwarsprofiel met codrdinaat

X op het tijdstip ¢t

hoek tussen windrichting en lengterichting
van de rivier ter plaatse van de codrdinaat

X

(1)

(2)

eenheden

m.
sec.

m/sec.

mB/sec.

m%/sec.

sex . graden




eenheden

windsnelheid op het tijdstip ¢t m/sec.

windcoé&fficiént (dimensieloos)

<
"

2.2 Bodemschematisering.
De bodemschematisering in het model is een weergave

van het aan het getijregiem onderhevige geulenstelsel
stroomopwaarts van de raai Vliissingen-Breskens. Voor het
trajekt Vlissingen-Breskens tot de Belgisch-Nederlandse
grens alsmede het aansluitende gedeelte tot Schelle, zijn
de gegevens omtrent de bodemligging ontleend aan loding-
kaarten vervaardigd door respectievelijk de Studiedienst
Vlissingen en de Antwerpse Zeediensten. Voor het geulen-
stelsel stroomopwaarts van Schelle is de schematisering
ontleend aan een publikatie van het Waterbouwkundig
Laboratorium te Borgerhout [2].

Het netwerk van de schematisering is weergegeven op
bijlage 1. Per sectie worden een aantal kenmerkende gegevens
ingevoerd zoals sectienummer, sectielengte en asrichting
van de sectie, alsmede de oppervlakte van het stroomvoerend
dwarsprofiel, de kombergende breedte en de hydraulische
straal als funktie van de hoogte ten opzichte van het basis-
niveau. De laatstgenoemde gegevens worden ingevoerd met een
interval van 0,50 meter, waarbij uitgegaan is van een basis-
niveau van N.A.P., -2,50 meter. In de berekening worden de
tussenliggende waarden door interpolatie bepaald. Als voor-
beeld zijn op bijlage 2 van de secties 1 t/m U4 bovengenocemde
gegevens vermeld. Tevens zijn deze gegevens grafisch weer-
gegeven op de bijlagen 3 t/m 6. Op bijlage 7 is de ligging
van de bovengenoemde secties nader aangegeven.

2.3 Algemene uitgangspunten voor de berekeningen.

Voor alle onderhavige getijberekeningen geldt dat, overeen-
komstig de huidige situatie, in de schematisering de Braak-
man, het Sloe en de Schorren van Ossendrecht zijn ingedijkt,
en het land van Saaftinge als zodaning in de schematisering

is opgenomen.
_Op_



Op de modelrand Vlissingen-Breskens zijn als rand-
voorwaarden waterstanden ingevoerd. Op de overige randen
van het model worden debieten als randvoorwaarden toege-
past.

De coéfficiénten van De Chezy zijn in de verschillende
berekeningen onderling ongewijzigd gehandhaafd en ingevoerd

volgens Csz1/6.

In het programma IMPLIC is het mogelijk de invloed
van de wind gedurende de berekeningsperiode in rekening
te brengen. Derhalve zijn in de onder paragraaf 4 en 5
genoemde berekeningen voor stormen de voor het gehele
getijdegebied geldende windrichting en windsnelheid
variérend over de tijd ingevoerd. De windco&fficiént
bedraagt 3,6 x 107 /. |

Een voorbeeld van de per sectie benodigde invoer-
gegevens is weergegeven op bijlage 2.

De invloed van de stormvloedkering te Oosterweel
is nagegaan bij een volledige sluiting van de kering op
de kentering na het laagwater ter plaatse van de storm-
vlioedkering. |

Voor wat betreft de berekeningen met de storm van 1
februari 1953 wordt opgemerkt dat de in de natuur opgetrede:

overstromingen niet in de berekening zijn opgenomen.



-6-

3. DE BEREKENINGEN MET HET MATIG SPRINGTIJ 10, 11 EN
12 MEI 1971. '

3.1 Randvoorwaarden.

In de drie op de modelrand Vlissingen-Breskens gelegen

knooppunten zijn waterstanden ingevoerd. Deze waterstanden
zijn ontleend aan de in de natuur gemeten waterhoogten in
de nabijheid van de betreffende modelrand. De hoog- en
laagwaterstanden te Vlissingen, alsmede de getijamplitude
en de getijfaktor zijn vermeld in onderstaande tabel 1.
Voorts is het verloop van de waterstand te Vlissingen

grafisch weergegeven op bijlage 8.

WATERSTANDEN TUVERSCHIL IN m GETUFACTOR TOV.
IN M TOV.NAP GEMIDDELD GETU
MET HW Lw DALING RUZING 98y OF ridpy
: (d) ) 3y =380
1438" | +214
a1 1,0816
2055" 1,97
4,20 1,1053
0258 | 4223
414 1,0895
0910" 1,91
413 1,0868
1510" | 2,22
416 1,047
21,35" 194

TABEL 1 getijgegevens vlissingen dd. 11-12 mei 1571

Op de overige randen van het model zijn de volgende

constante bovendebieten ingevoerd:

Schelde 3 m’/sec.
Nete. 7 m3/sec.
Dijle 13 m3/sec.
Zenne 6 m3/sec.
Durme 0 m3/sec.
Dender 0 m3/sec.

Voornoemde debietgegevens zijn ontleend aan de
publicatie van de Antwerpse Zeediensten "Debieten van het
Scheldebekken over de periode 1959-1972" [3].

- 3.2 -
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3.2 Overeenkomst Model-Natuur.
Fen indruk omtrent de overeenkomst tussen model en

natuur is verkregen door middel van een vergelijking van
de met behulp van het model berekende en de in de natuur
gemeten waterstanden. Op bijlage 9 zijn van de stations
Terneuzen, Hansweert, Bath, Hedwigpolder, Prosperpolder,
Liefkenshoek en St. Marie beide voornoemde waterstanden

voor de periode van 18.00 uur op 11 mei tot 24.00 uur
M.E.T. op 12 mei 1971 grafisch weergegeven. De waterstands-
verschillen die hierbij optreden zijn weergegeven op
bijlage 10. Uit de vergelijking van de waterstanden van

de onderhavige stations blijkt dat de overeenkomst Model-
Natuur als zeer aanvaardbaar kan worden beschouwd.

Voor het trajekt Vlissingen-Breskens tot de Belgisch-
Nederlandse grens blijven de waterstandsverschillen binnen
de marge van 0,20 meter. Voor het aansluitende gebied tot
St. Marie zijn de waterstandsverschillen kleiner dan Oﬂﬂo m.

3.3 De invloed van de sluiting van de stormvloedkering

te Oosterweel. _
Teneinde de invloed van de sluiting van de storm-
vloedkering na te gaan, zijn een tweetal getijberekeningen

uitgevoerd, achtereenvolgens voor de toestand zonder en
met gesloten stormvloedkefﬁng. In de laatstgenocemde
berekening is de kering gesloten om 0.20 uur M.E.T. op
12 mei 1971, zijnde het tijdstip van laagwaterkentering
te Oosterweel. De invloed van de sluiting van de kering is
nagegaan aan de hand van berekende waterstanden van de
stations Terneuzen, Hansweert, Bath, Hedwigpolder, Pros-
perpolder, Liefkenshoek en St. Marie. Hiertoe zijn van de
-voornoemde getijberekeningen de waterstanden, alsmede de
onderlinge waterstandsverschillen grafisch weergegeven op
respectievelijk de bijlagen 11 en 12.

De veranderingen in de hoog- en laagwaterstanden
stroomafwaarts van de stormvloedkering zijn vermeld in

tabel 2.

- tabel 2 -



VERSCHIL OP

STORMVLOEDKERING §
STATION HW LW W, LW,
DOSTERWEEL v B ) Y 2| Hw, | HW, | LW, | LW,
niet aanwezig +241 -202 +241 -205
TERNEUZEN +4 | 04 -5 -5
gesioten 245 -207 +245 | -210
niet aanweztg +255 -217 +255 -220 ;
HANSWEERT SRR EURSRDNS S RS RS B .0 a1 g
gestoten 264 | -228 | +264 | -2 |
niet gaanwezig +287 | -204 287 l -208
BATH R P S T Y 27 ' -2 .41
gesioten +316 | -246 - +314 | -249 i !
niet aanwezig +291 | -204 +290 I -207 : . '
HEOWIGPOLDER | — . 5. - Ch ey o] 436 | 434 -89 .49
gesioten +327 | -253 | +324 | -256 !
niet aanwezig | +292 ' -205 | 292 | -208 ' f
PROSPERPOLDER — e - +39 | 436 -50 | -50
gesloten +331 | -255 +328 | -258 i i
niet aanwezig +299 -208 +299 | -211 . .
LIEFKENSHOEK A e } +55 «51 ¢ -60 . -59
gesloten +354 | -268 | +350 | -270 i
niet aanwezig +305 -213 +304 ; |
ST. MARIE 460 [ 457 | 61 |
gesloten 0365 | -274 | «361 f _J

TABEL 2

veranderingen van de HW en LW. standen in ecm tov N.AP voor het geti) van 12 mei 1971
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b, DE BEREKENINGEN MET DE STORM VAN 30, 31 JANUARI
EN 1 FEBRUARI 1953.

4,1 Randvoorwaarden.

De storm van 1953 ging gepaard met relatief langzaam
rijzende waterstanden en was van lange duur. De stormopzet
te Vlissingen, Hansweert en Antwerpen is gestileerd weer-
gegeven op bijlage 13. Hierbij is voor Vlissingen uitgegaan
van de in de natuur opgetreden waarden, voor Hansweert en
Antwerpen daarentegen is uitgegaan van de met behulp van
het mathematisch model berekende waarden.

Tevens ziJn op deze bijlage de windsnelheid en de
windrichting, zoals deze in de betreffende getijberekeningen

zijn ingevoerd, grafisch weergegeven [6].

De hoog- en laagwaterstanden te‘VIissingen, d.d. 31
januari en 1 februari 1953, alsmede de getijamplitude en
de getijfaktor zijn vermeld in onderstaande tabel 3. Voorts
is het verloop van de waterstand te Vlissingen grafisch

weergegeven op bijlage 8.

AT T. '
WATERSTANDEN TUVERSCHIL IN m GETUFACTOR TOM
iINm TOV. NAP GEMIDDELD GETY

MET. HW. LW DALING RYUZING a8, OF r:d,
. I (d) (r) 6m =380
h ]
15.35 315
2,91 0,7658
20.40h «0,24 ! A
a3 1,1342
03.28" | 455 ;
410 ; 1,0789
G9.40" +045 ?
I 08395
; |5A5h +3,64 |
| an i 1,0816
21.20" -047 :

TABEL 3 getijgegevens vlissingen dd. 31jan. - 1 febr 1953

- Tevens -
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Tevens zijn de navolgende constante bovendebieten

ingevoerd:

Schelde 17 mB/sec.
Nete 5 m3/sec.
Dijle 13% mB/sec.
Zenne 6 mB/Sec.
Durme 0 mj/sec.
Dender 2 m3/sec.

Deze debietgegevens zijn ontleend aan de publikatie
van het Waterbouwkundig Laboratorium te Borgerhout,
"Verslag van enkele getijberekeningen in verband met de
stormvloedkering op de Schelde te Oosterweel" [4].

4.2 Overeenkomst Model-Natuur.

Een indruk omtrent de overeenkomst tussen model en
natuur is verkregen door middel van een vergelijking van de
met behulp van het model berekende en in de natuur gemeten
waterstanden., Op bijlage 14 zijn van de stations Terneuzen,
Hansweert, Bath en Antwerpen, de beide voornoemde water-
standen over de periode van 18.00 uur op 31 januari tot
24.00 uur M.E.T. op 1 februari 1953 grafisch weergegeven.
De waterstandsverschillen die hierbij optreden zijn weer-
gegeven op bijlage 15. Zoals reeds genoemd in paragraaf 2.3
is ‘het effect van de in de natuur opgetreden overstromingen

niet in de berekeningen ingevoerd. Voorts dient te worden
opgemerkt dat van het station Bath, wegens een storing

bij de getijregistratie tengevolge van de extreme water-
stand, alleen de visueel waargenomen hoog- en laagwater-
standen zijn aangegeven,, .Van het laagvater om’'ca. 22.00
uur M.E.T. op 31 januari 1953 is geen waarneming beschikbaar

4.3 De invloed van de sluiting van de stormvloedkering

te Oosterweel.
Teneinde de invloed van de sluiting van de stormvloed-

kering na te gaan, zijn een tweetal getijberekeningen uit-

gevoerd, achtereenvolgens voor de toestand met een geheel

open en met een gesloten stormvloedkering. In de laatst-
genoemde berekening is de kering gesloten om 23.30 uur
M.E.T. op 31 januari 1953. De invloed van de sluiting van

- de -
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de kering is nagegaan aan de hand van de berekende water-
standen van de stations Terneuzen, Hansweert, Bath, Hedwig-
polder, Prosperpolder, Liefkenshoek en St. Marie. Hiertoe
zijn van de voornoemde getijberekeningen de waterstanden,
alsmede de onderlinge waterstandsverschillen grafisch weer-
gegeven, op respectievelijk de bijlagen 16 en 17.

De veranderingen in de hoog- en laagwaterstanden
stroomafwaarts van de stormvloedkering zijn vermeld in tabel
b,

STORMVLOEDKERING VERSCHIL OP
STATION HW. LW HW, Lw
OOSTERWEEL 1 1 2 2 H.W.1 HW_2 L<W.‘ L,W.z
open +492 +45 «389 -53
TERNEUZEN —— et «1 +1 -6 -7
gesloten +493 +39 +360 -60
open +517 +29 +401 -75
HANSWEERT U . X +5 +4 -9 -14
gesloten +522 +20 +405 -89
open +559 | +38 +444 -69
BATH - e +10 +15 -23 -41
gesioten +569 +15 +459 -110 |
open «569 | +42 | +451 -66 i
HEDWIGPOLDER e +9 18 ; -26 -48
gesloten +578 +16 +470 -114 |
T
open +570 +43 +453 -67 i
PROSPERPOLDER +11 +20 -26 , -48
gesloten +581 | 417 +473 | -115
open +584  +47 | 4465 -65
LIEFKENSHOEK : +14 «32 ~ -28 -60
gesloten +598 +19 +497 -125% ;
open +596 +47 +474 -65
ST. MARIE +12 +36 -26 -63
gesloten +608 +21 +510 -128

TABEL 4 veronderir)gen van de HW. en LW. sta.den in cm tov. NAP voor het getij van 1febr 1953

Bij de Belgisch-Nederlandse grens blijkt de verhoging
op het hoogste hoogwater ca. 1 dm, te bedragen.



5. DE BEREKENINGEN MET EEN ZEER ZWARE STORM MET EXTREME
RIJZING.

5.1 Randvoorwaarden.

Door het K.N.M.I. zijn, via de Waterloopkundige Hoofd-
afdeling van de Deltadienst, gegevens verstrekt betreffende
het verloop van windsnelheden, windrichtingen en windopzet
te Vlissingen van een mogelijke zeer zware storm. Deze storm,
die is gebruikt voor het bepalen van de ontwerpomstandigheden
van de stormvloedkering in de Oosterschelde, veroorzaakt een
zeer snelle rijzing van de waterstand en is relatief van kort

duur,
De waterstanden op de modelrand Vlissingen-Breskens

zijn verkregen door middel van een zodanige superpositie van
de waarden van de opzet te Vlissingen en de waterstanden van
10, 211 en 12 mei 1971, dat het begin van de bovengenoemde
rijzing samenvalt met het laagwater te Vlissingen om 21.00 uu
M.E.T. op 11 mei 1971. Voor het aldus verkregen hoogste hoog-
water geldt dat de ontwerpwaterstand bij Vlissingen, welke
N.A.P. +5,40 meter bedraagt, met 0,37 meter wordt overschrede
In alle drie de knooppunten op de modelrand Vlissingen-
Breskens zijn dezelfde waterstanden ingevoerd. De hoog- en
laagwaterstanden te Vlissingen, alsmede de getijamplitude
en de getijfaktor zijn vermeld in de onderstaande tabel 5.
Voorts is het verloop van de waterstand te Viissingen grafksc

weergegeven op bijlage 8.

WATERSTANDEN TUVERSCHIL IN m GETUFACTOR TOV
INm TOV.NAP GEMIDDELD GETY
e o . DALING RUZING d:8, OF r:&
(d) (r) 8m =380
123" | 214
4,21 A 11078 ~
2100 -2,07
7,64 2,0632
03.00” | +877
406 1,0684
108" a7
2,30 06053
1458 | 4401
' 550 | 1,4474
21.48" -1,49 [

" TABEL & getijgegevens viissingen voor de combinatie van het geti)
van 11-12 mei 1971 met de opzet tengevolge van een zeer zware

- storm met extreme rijzing

.-Op.—
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Op bijlage 13 zijn de in de berekeningen ingevoerde
windsnelheid en windrichting, alsmede de stormopzet te
Vliissingen, Hansweert, Bath en Antwerpen gestileerd weer-
gegeven. Hierbij is voor Vlissingen uitgegaan van de door
het K.N.M.I. verstrekte gegevens. De opzet voor de andere
stations is bepaald aan de hand van berekeningsresultaten
welke zijn verkregen met behulp van het mathematisch model.

Op de overige modelranden zijn dezelfde randvoorwaarden

ingevoerd als bij de berekeningen van de storm van 1953.

5.2 De invloed van de sluiting van de stormvloedkering

te Oosterweel.
Teneinde de invloed van de sluiting van de stormvloed-

kering na te gaan zijn een tweetal berekeningen uitgevoerd,
achtereenvolgens voor de toestand met een geheel open en
met een gesloten stormvioedkering. In de laatstgenoemde
berekening is de kering gesloten om 23.20 uur M.E.T. op
de voorlaatste berekeningsdag. De invloed van de sluiting
van de kering is nagegaan aan de hand van de berekende
waterstanden van de stations Terneuzen, Hansweert, Bath,
Hedwigpolder, Prosperpolder, Liefkenshoek en St. Marie.
Hiertoe zijn van de voornoemde getijberekeningen de water-
standen, alsmede de onderlinge waterstandsverschillen
grafisch weergegeven op respectievelijk de bijlagen 18 en
19. |

De veranderingen in de hoog- en laagwaterstanden stroom-

afwaarts van de stormvloedkering zijn vermeld in onderstaande

tabel 6.

: ~ VERSCHIL OP
: STATION STO(;."?‘SVT"EO::;;EETNG HW, | LW, HW, | LW, w, | v,
TERNEUZEN open +634 0172 +a19 | 62 |
4 gesloten - +642 +173
) ‘Hméwéem“ open +671 .168
] gesloten +«700 +171
. open +753 178

BATH ~ gesloten +805 «164
| veowicpoLoen | P 72 | IPP L
{2 gesloten . | «827 | 165 {.

] +775 | 180 .
4834

PROSPERPOLDER |-

v | 81

| LIEFKENSHOEK_

] STMAR'IE +820 «179
D gesioten +001 | +168

ETABEL 6 veranderingen van de HW. en LW standen in cm voor de combinatie van het getij
L 11-12 mei 1971 ‘met de opzet ten van een ware $torm met extreme 1jjzing it
11512 mei 1971 met de opzet tengevolge van een reer zwore storm met extrelne. SIS i

-~ De =-
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De verhoging tijdens het hoogste hoogwater bedraagt
nabij de Belgisch-Nederlandse grens ca. 6 dm.
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6. VERGELIJKING MET OVEREENKOMSTIGE BEREKENINGEN VAN HET
WATERBOUWKUNDIG LABORATORIUM BORGERHOUT.

De beschouwde Belgische rapporten hebben betrekking
op proeven met het hydraulisch model 300 (68-6) en het é&én-
dimensionaal mathematisch model 252-8 (69-6). De resultaten
zijn vermeld respectievelijk in "Oriéntatieproeven in verband
met de stormvloedkering te Oosterweel" [5] en in "Verslag
van enkele tijberekeningen in verband met de stormvloedkering
op de Schelde te Oosterweel" [4], Het model 300 omvat het
aan het getijregiem onderhevige gebied stroomopwaarts van de
raal Baarland-Ossenisse, terwijl het model 252-8 het getij-
gebied stroomopwaarts van de raail Vlissingen-Breskens omvat.

Uitgangspunt bij de vergelijking van de modelresultaten
onderling is de ingevoerde getijamplitude op de meest zee-
waarts gelegen rand van de modellen,

Als overeenkomstige berekeningen zijn beschouwd de
Belgische berekeningen door het Waterbouwkundig Laboratorium
Borgerhout met de modellen M 300 en M 252-8 voor het gemid-
deld .getij en springtij en de berekeningen door de Studiedien
Vlissingen betreffende het matig springtij 11 en 12 mei 1971.
Tevens kunnen de berekeningen voor de storm van 1953 met
sluiting van de stormvloedkering op de laagwaterkentering voor-
afgaand aan het hoogste hoogwater alsgovereenkomstig worden
~beschouwd. De berekeningen zijn zowel met het model 300 en
model 252-8 als met het IMPLIC-model uitgevoerd.

In de tabellen 7 en 8 worden van de stations Vlissingen
en Hansweert de hoog- en laagwaterstanden, alsmede de bij-
behorende getijverschillen en -faktoren vermeld van de als

overeenkomstig aangemerkte berekeningen.

- tabel 7 -
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gemiddeid getij

ave

WE: M 300
| WB: M 252.8 odiek gemicdeid getij | 202
N - 1od) em (]
‘ per 9 getij B
397 223 T 224 288 1 [-a%w

Hsv 11 -12 mei 1971 9 420 | ALY ! are "% .‘%Zg "
: {105 {089 | 089 7
; .
‘twa: M 300 springti; nvt. nyt nvt. ] o] s o)
' ] 17a +283 200

periodiek springtij o] »

Hwe ™M 252-8

i)

we =
sV =
oad H
rlﬁ =
DA A §
HW =
LW =

waterbouwkundig loboratorium Borgerhout
Studiedienst Viissingen
gegevens ontieend aan berekeningsresuitaten mathemotisch model
geen exacte gegevens vermeld
tijverschil in m
hoogwuater in m
laagwater in m

getijfactor = verhouding van het opgetreden tijverschil
ennet tijverschil van het gemaddeide getij ( siotgemiddeide 710)

(TABEL 7 vergelijking HW. en L. W Standen met bijbenorende getijtactor
voor gemiddeid geti) en springti) omstandigheden. .

. VLISSINGEN - SR
" MODEL GETU Lw. | gy | Hw frw | [ uw | 1w
’ tov. | g€y | tow % 4 tov. | | tom : - t ¥
NAP | foctor | NAP | foctor | NAP | | N.AR|foctor | NAPR] foctor | NAP
: +0.20 . {+807 | s
| we: M 300 buitengewoon stormtij nv.t. nvt. nvt. by .i_#‘- .
: +0.25 455 +0.2 -
: M252-8 | bui tormtij 4 o, w | AB) -
Y we 252-8 | buitengewoon stormtij 'ﬁ%% o ‘.0%!3 ‘
g 024 45% fe0as | {016 o
1sv - 3 jon - 1tebr 1953 ‘ an | 0 > 80V {7
134 1079 n% B ¢t

:_VOOP 1oelucmmg zie tobel 7 '
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De veranderingen van de H.W. en L.W.-standen tengevolge
van de sluiting van de stormvloedkering te Oosterweel in
de resultaten van de Nederlandse en de daarmee vergelijkbare
Belgische berekeningen zijn weergegeven in de onderstaande
tabellen 9 en 10,

HEDWIG -~ | PROSPER ~| LIEFKENS-!
TERNEUZENIHANSWEERYT BATH POLDER POLDER HOEK ST. MARIE

. MODEL GETY
. HW | LW | HW [ Lw | HW [ LW | HW LW [ HW | LW | HW | LW | HW [ LW
. ‘ B 15 +25 +42 +50
¢ | WB.M300 gemiddeld geti} I
! 25 -25 238§ e
b 2 +5 +37 +48 57 | .
‘| wB:M 252-8 | gemiddeld getij . :
§ -5 11 ~48 . ~56( . -5
E.- . +4 -9 +29 +36 +39 +55
R34 11-12 mer 1971 i
! -5 N -42 -49 -
i +25 +6%

wB:M 300 springtij .
pringtij -30
] o o +4 7 +45 +56

WB-M252.8( periodiek springtij .

-6 -1 -57|

voor toelichting zie tabel 7

i TABEL © verandering HW. en LW. standen in cm door sluiting stormvioedkering

!, voor gemiddeld getij en springtij omstandigheden
. HEDWIG - | PROSPER~ 1.|EF‘KENS- -
L MODEL GETY TERNEUZENIHANSWEER] _BATH POLDER | POLDER HOEK ST. MARIE
/ HW [ Lw | HW [ Ltw [ Hw [ tw [ Hw fLw jHw [ LW | AW | Lw 1w,
i .
i . A +13 12
‘wp:m300 buitengewoon :
! stormti)
J . buitengewoon & +2 +8 +2
{wB:M 252“8 stormtij

o . ) 3 +5 +10 +11

31 jan-1febr 1953
R . -6 -9 -24

A = SVK gesioten omstreeks 2330" dd 31jan 1953

|

[ TABEL 10 verandefing HW. en LW. standen in ¢m door siuiting

voor verdere toelichting zie tabel 7

Stormvioedkering voor omstandigheden storm 1983 i ﬁ i

TR A
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Van de berekeningsresultaten voor het matig springtij
11-12 mei 1971 kan worden gesteld dat de verhogingen tijdens
hoogwater, ten gevolge van de sluiting van de stormvloed-
keringen op de voorafgaande laagwaterkentering, liggen
tussen de verhogingen die zijn vastgesteld met behulp van
voornoemde Belgische berekeningen voor het gemiddeld getij
en springtij. De verhogingen op hoogwater nabij de Belgisch-
Nederlandse grens bedragen 0,25 40,37,0,36 en 0,45 m,
respectievelijk voor gemiddeldgetij, matig springtij en
springtij. De verhogingen op het hoogwater voor het matig
springtij van 11-12 mei 1971 zijn bij Terneuzen, Hansweert
en Liefkenshoek relatief hoog en bij Hedwigpolder en

St. Marie relatief laag te noemen.
Uit de resultaten van de als overeenkomstig aangemerkte

Belgische berekeningen voor de storm van 1953, blijkt een
verhoging tijdens hoogwater, tengevolge van de sluiting

van de stormvloedkering, van 0,12 meter nabij de Belgisch-
Nederlandse grens. Bij de vergelijkbare IMPLIC-berekeningen
bedraagt de verhoging 0,11 meter. Ook in deze berekeningen
is de verhoging St. Marie relatief laag te noemen.

Voor zowel de berekeningen voor het matig springti]
11-12 mei 1971 als voor de storm van 1953 geldt dat de
Belgische en Nederlandse resultaten een redelijke overeen-
komst vertonen.De voornoemde verhogingen van de hoogwater-
standen zijn voor de verschillende getijomstandigheden '
grafisch weergegeven op bijlage 20. Tevens zijn op laatst-
genoemde bijlage de verhogingen van de hoogwaterstanden
weergegeven zoals deze optreden bij een zeer zware storm
met extreme rijzing en bij het in de Belgische berekeningen
genoemde stormtij. Onder dit stormtij wordt verstaan het
getij voorafgaand aan het hoogste tij bij de storm van 1953.
Dit getij vertoont een snellere rijzing dan het buitenge-
woon stormtij, zijnde het hoogste tij bij de storm van 1953.

De veranderingen van de hoog- en laagwaterstanden die

onder deze getijomstandigheden optreden zijn vermeld in

tabel 11,

- tabel 11 -
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HEDWIG ~ | PROSPER-|LIEFKENS~
MODEL GETY TERNEUZEN|HANSWEERY _BATH POLDER | POLDER HOEK §T. MARIE
HW | LW | HW [ LW | HW [ LW | HW [ LW [ HW | LW | HW | LW {HW | LW
.. B 25 «30 +36 +40
wB: M 300 stormti)
-18| -17 -2
B +2 17 +32 +36 +43
WB:M252.8 | stormti)
-6 16 -42 -46 -4
superpositie van +8 +29 B2 +57 +59 74 +81
sv zeer zware storm-
geti) 11-12 mei 1971 41 +3 -14 -15| 15| 170 ]

B SVK gesloten omstreeks 1.20" dad. 3t januari 1953
voor verdere toelichting zie tabei 7

TABEL 11 verandering HW en LW standen door sluiting stormvicedkering
onder extreme stormomstandigheden

De verhoging van de hoogwaterstanden nabij de Belgisch-
Nederlandse grens, ten gevolge van de sluiting van de storm-
vloedkering, bedraagt in de Belgische berekeningen voor het
stormtij ca. 0,30 meter.

Uit Nederlandse berekeningen voor omstandigheden bij
een zeer zware storm met extreme rijzing blijkt tengevolge
van de sluiting van de stormvloedkering een verhoging van
de hoogste waterstand van 0,57 meter bij Hedwigpolder, 0,29
meter bij Hansweert en 0,08 meter bij Terneuzen. Deze rij-
zing is ongeveer gelijk aan de meest extreme rijzing die
verwacht kan worden bij een storm die maatgevend is voor het

deltaplan.
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7. CONCLUSIES AANGAANDE DE. INVLOED VAN DE SLUITING VAN
DE STORMVLOEDKERING TE OOSTERWEEL OP DE HOOGWATER~
STANDEN IN DE WESTERSCHELDE.

1. De resultaten van de vergelijkbare Belgische en
Nederlandse berekeningen vertonen een redelijke overeen-
komst.

2. Van de resultaten van de Nederlandse berekeningen voor het
matig springtij 11-12 mel 1971 kan worden gesteld dat de
verhogingen tijdens hoogwater liggen tussen de verhogingen
die zijn vastgesteld met behulp van Belgische berekeningen
voor het gemiddeld getij en springtij.

3. De Belgische en Nederlandse berekeningen geven voor het
hoogste hoogwater van de storm van 1953 ongeveer dezelfde
verhoging van ca. 1 dm bij Hedwigpolder (Belgische-Neder-
landse grens) en 0.5 & 1 dm bij Hansweert, ingeval van
sluiting op de voorafgaande laagwaterkentering.

4, Tijdens de storm van 1953 heeft de sluiting een geringe
weerslag op de hoogwaterstanden, wellicht ten gevolge
van de aan het hoogste hoogwater voorafgaand relatief
langzame rijzing.

5. Bij een storm met een zeer extreme rijzing wordt een ver-
hoging van 6 dm bij Hedwigpolder, 3 dm bij Hansweert en
1 dm bij Terneuzen gevonden. Deze rijzing is vermoedelijk
een van de meest extréméhrijzingén die\mogelijk is bij een

delta-ontwerpstorm.
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6. Uit de uitgevoerde berekeningen blijkt dat bij volledige
sluiting van de stormvloedkering rekening moet worden
gehouden met verhoging van de ontwerpwaterstanden met
een waarde liggend tussen 1 en 6 dm bij Hedwigpolder,
tussen 0,5 en 3 dm bij Hansweert en tussen 0 en 1 dm
bij Terneuzen. Deze waarden kunnen exacter bepaald worden
met behulp van aanvullende berekeningen en de bepaling
van de kans van optreden van verschillende rijzingen bij

het bereiken van de ontwerpwatersﬁand te Vlissingen.

Gezien,

. N . . e
De administratief ambtenaar De ingenieur 1~ klasse,

g

(E.H. Ebbens)

Gezien,
Het Hoofd van de Studiedienst Viissingen,

P =

(ir. W.Th.J.N.P. Bakker)

Vlissingen, september 1978,
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Staat van bijlagen behorende bij nota WWKZ-78.V006.

Bijlage Omschrijving For- | Stamboek
nr. maat nr,
Situatie met netwerk schematisering. Al 78.248
Gegevens bodemschematisering van de Al 78.250
secties 1 t/m 4,
3 t/m 6 | Grafieken schematiseringsgegevens. Al 78.481
t/m
78.484
7 Sectieindeling van sectie 1 t/m 4 Al 78.249
t.b.v. bodemschematisering.
Randvoorwaarden Vliissingen. Al 78.251
Overeenkomst waterstanden model-natuur, Al 78.252
getij 11 en 12 mei 1971.
10 Waterstandsverschillen tussen model en A1 78.253
natuur, getij 11 en 12 mei 1971. :
11 Invloed sluiting stormvloedkering op Al 78.254
waterstanden, getij 11 en 12 mei 1971.
12 Waterstandsverschillen ten gevolge van Al 78.255

sluiting stormvloedkering, getij 11
en 12 mei 1971.

13 Windgegevens en stormopzet voor storm Al 78.256
1953 en zeer zware storm met extreme
rijzing.

14 Overeenkomst waterstanden model-natuur, Al 78.257
getij 31 janueri en 1 februari 1953.

15 Waterstandsverschillen tussen model- Al 78.258

: natuur, getij 31 januari en 1 februari
1953.

16 Invloed sluiting stormvloedkering op Al 78.259
waterstanden, storm 1953.

17 Waterstandsverschillen ten gevolge van Al 78.260
sluiting stormvloedkering, storm 1953.

18 Invloed sluiting stormvlocedkering op Al 78.261

waterstanden voor zeer zware storm
met extreme rijzing.

© 19 Waterstandsverschillen ten gevolge van Al 78.262
sluiting stormvloedkering voor zeer
zware storm met extreme rijzing.

20 Invloed sluiting stormvloedkering op Al 78.487
hoogwater voor vergelijkbare model-
resultaten.
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