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ONDERZOBK NAAR DF BRUIKBAARHEID DER "DECCA VERSTELLE KETEN"

VOOR SCHEEPSMANCEUVREMETINGEN OP DE WESTERSCHEIDE.

Hoofdstuk 1: PROBLEEMITELI.ING.

Vé6r 1958 werd in Zeeland voor de plaatsbepaling bij lo-
dingen, metingen a.d., uitsluitend gebruik gemaakt van terres=
trische systemen (d.w.z. van sextant, afstandmeter of afstand=-
lijn)}es Met de installatie van de Decca Delta Keten in 1958 werd
de mogelijkheid geopend bij hydrometrische werkzaamheden in en
védr de zeearmen van Zuidwest-Nederland langs radiowelektro=
nische weg de positie te water te bepalen. Deze keten, bestaan-
de uit een hoofdzender (te Rilland-Bath) en twee volgzenders
(te Schipluiden en te Sluis), werd in eerste aanleg opgericht
ten behoeve van de uitvoering der Deltawerken, terwijl getracht
is ook een deel van het werkgebied van de Studiedienst Vliesingen
ermee te bestrijken. Voor de plaatsbepaling is speciale zgne.
survey-ontvangapparatuur nodig. Een nadere beschrijving van de-
ze Keten treft men o.a. asn in lit. 2.

In de jaren 1965 t/m 1969 zijn door de Studiedienst Vlis~
singen op de Westerschelde en in het aangrenzende mondingsgebied,
op uitgebreide schaal ijkmetingen uitgevoerd, gericht op het
onderzoek naar de nauwkeurigheid van de Decca Delta Keten, De
resultaten van dit onderzoek zijn neergelegd in lit. 4. Hieruit
blijkt, dat deze keten, hoewel bruikbasr in de Westerscheldemond
en in de omgeving van Vligsingen, in feite onvoldoende beant-
woordt aan de eisen met betrekking tot de nauwkeurigheid van de
plaatsbepaling bij de hydrometrische werkzaamheden van de Stu-
diedienst Vlissingen, terwijl de Decca Delta Keten in het ooste-
1ijk gedeelte van de Westerschelde in de omgeving van Bath abe
gsoluut onbruikbaar is.

De Decca Delta Keten behoort tot de zogenaamde hydrometri-
ache ("survey") ketens, die een relatief nauwkeurige plaatsbe~
paling mogelijk moeten maken. Men kent daarnaast ook zogenaamde
navigatieketens; in uiteenlopende gebieden ter wereld treft men
dergeli jke ketens aan; voor zover zij afkomstig zijn van de fir-
ma Decca kan men met behulp van &&n zogenaamde universele Decca-
navigatia=ontvanger in het werkgebied van elk dezer ketens zijn
positie aflezen. De meeste zeeschepen zijn voorzien van een der-

gelijke ontvanger, die men echter niet kan gebruiken veoor de
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plaatsbepaling hinnen een hydremetrische keten. Een voorbeeld vasn een

navigatlieketen 1s de zogenaamde "2E-keten", die speciaal ten behoeve
van de vaart met supertankers via de sanlooproute naar Hoak van Hole
land {(Europageul) is oppericht. Fen bijkometige funktie van deze Ke=
ten is die van radienavigatiemiddel op het zuidelijk deel van d; Noords
zee; wme is in bedrijf gesteld in augustus 1969, aanvankelljk onder de
naam “Decca Verstelle Keten'" of "Deeccm Europoort Keten”. Nadien (dn
juni 1972) is ze nader aangepasi aan het gebrulk en ainds 30 juni 1972
staat ze bekend asls de "2ZE-Keten' of "Holland=Ketenv,

. In 19771 48 de Studiedienst Viigsingen in samenwerking met de Meef=
kundige Dienst en de RIi jkshavendienst Westerschelde in het costelijk
gedeelte van de Westerscholde begonnen met het uitveoeren van zogenaamde
scheepamanoeuvremetlngen, dit ten behoeve van de voorgenomen grote wers
ken in dit gebied {(beehtafsnijding Bath, vormgeving en dimensionering
van de voorhaven van het Baalhoekkanaal). Bij deze metingen wordi o.a.
de vaarbaan van het betrokkten schip - tot op heden vanaf de wal - vaste-
gelegd, Een aantal problemen zouden zijn opgelost, wanneer de plaatsbew
paling van de desbetreffende zeeschepen tijdens hun vaart op de Westerw
schelde met voldeende nauwkeuripgheid met behulp van de Decca Verstelle
Keten (c.q. 2E-Keten) zou kunnen geschieden, Daar vrijwel slle grote
zeeschépen zijn uitgerust met een universele Deccawontvanger, zoudsn
scheepsmanoeuvremetingen dan nemelijk geheel aan hoord met een minimum
aan personeel en zonder extra apparatuur kunnen worden ultgevoerd,

De huidige methode voor het vastleggen van vaarbanen gaat gepaard met
vele problemen. Deze vastlegging geschiedt namelijk voor het grootste deel
der vearbanen op basis van voorwaartse insnijdingen met behulp van theodow

M

lieten, die op een aantal punten langs de oever staan opgesteld ‘', Als na-
delen van deze methode kunnen worden genoemd de relatief hoge arbeidasintenw
sitelt, een zeer beperkte meetcapaciteit en een aantal problemen van organie
satorische en weerkundige sard (heperkingen van zicht), Met name om deze
redenen en vanwege het feit dat de Decca Delta Keten voor dit doel in het
geheel niet en voor plaatsbepaling bij hydrometrische werkzaamheden ep de
Westerschelde slechts in beperkte mate kan worden gebruikt zijn met betreke
king tot de Dececa Verstelle Keten door de Studiedienst Vlissingen in

augustus en september 1971 dp de Westerschelde en in
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1) Voor het meest oestelijke deel der Westerschelde wordt overigens
mede gehruik gemaakt van radarwaarnemingen vanaf de sluis te Zandvliet.
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sen deel van het aangrenzende mondingsgebied op vrij uitgebreide
scheal ijkmetingen ter bepaling van de locale patrooncorrecties, alew
mede enkele faseatabiliteitsmetingen verricht,

Deze nota brengt verslag uit van dit onderzoek. Daarbij komen
eerst (in hoofdstuk 2) de werking en de foutenbronnen van dit sys=
teem aan de ordes In hoofdstuk 3 volgt daarop een bespreking van de
metingen en hun resultaten. Hoofdstuk 4 behelast een beocordeling van
de nauwkeurigheid, terwiil in hoofdstuk 5 een verwachting wordt unitgee
sproken over de bruikbaarheid der Holland~Keten voor de schaepsma~
nosuvremetingen op de Westerschelde, De nota besluit met een samene
vatting en conclusies (hoofdstuk 6}, een opgave van de literatuur,
waarnasr werd verwezen, een lijst der bljlagen en een lijat van syme

belen en benamingen.

Hoefdstuk 23 KORTE BESCHRIJVING DER DECCA VERSTELLE KETEN,

247 Algameen=

In het algemeen geldt dat het Decca~aysteem warkt op bhasis van
drie of vier op de wal opgestelde zenders, die tesamen een keten vore
men, Een der zenders werkt als hoofdzender (Eng.:"Master'") de andere
werken mls volgzender (Enge:"Slaves").

De Decca Verstelle Keten behoorde tot de laagfrequente Deccaw
systemeni daar op het principe volgens hetwelk een dergelijk systeem
werkt reeds uitveoerig is ingegaan in hoofdstuk 2 van nota 70.2 van de
Studiedienst Vliiseingen (d.,i. lit. 43 verdere beschouwingen trefi de
lezer 0.8s in lit. 2 en lite. 3) wordt hier volstaan met een zoer korte

uiteenzetting van de werking van een laagfreguente Deccam=Ketens

De hoofdzender zendt voortdurend iradiogolven ult op een frequenw
tie, die een veelvoud is van de zogenaamde basisfrequentie, Dege ra=
diogelven worden door de ontvangstantenne van de volgzender opgevame
gen, getrangformeerd en opnieuw uitgezonden op een andere fregyuentie,
die eveneens een veelvoud is van de basisfregquemtie. Een binnen het
bereik der beide zenders opgestelde ontvanger kan hun signalen onder=-
scheiden en transformeert beide golven tot senzelfde nieuwe frcqaentio,‘
de zogenmamde vergelijkingsfrequentie (deze vergelijkingafrequentie is
het Kleinate Gsmene Veelvoud der beide uitgezonden frequentiea), De
twee aldus getranaformeerde radiesignslen zullen in het algemeen
aen zeker faseverschil hepbén, dat op de ontvanger ken worden afpes
lezen; in beginsel is in &é&n bepaald pung dit faseverschil constant,

- Dg =



- Ihu

De meetkundige plaats van punten met een constant faseverschil
bestaat ult ¢en omwentelingshyperbool met de zenders £ls brande
punten. De beide zenders wekken dus een stelsel van hyp.rb.l.id‘ﬁ*opi
de doorsnijding van dit stelsel met het amardoppervlisk komt met
zeer grote benadering overesn met een bundel hyperbolen. (p Soortw
gelijke manier ontataat door samenwerking van de heofdzender met een
andere volgzender een {weede hyperbolenbundel. De hyperbolen, wanre
voor het faseverschil gelijk is aan 0°, dan wel veelvouden van 3600,
worden nulhyperbolen genocemd. De baan tussen twee nulwhyperbelen
wordt lasn (Enge.t"lane") genoemd. Een laan wordt onderverdeeld in
honderd centilanen; per centilaan wordt een hyperbool (een z.g.
positielijn) bepaalde. De hyperbolen uit de ene bundel snijden die
uit de anders bundel; de belde bundels vormen tezamen een net, welks
configuratie het patroon vormt. Met behulp van de ontvanger kan mu
per bundel het laannummer en het fapeverachil tussen de geiransfore
meerde signalen van de hoofdzender en de volgzender worden gemetem.
Dit faseverschil ligt uitersard tussen 0¥ en 360°; de meting van
dit faseverschil stelt in staat het nummer der positielijn af te
lezens Daar dit op de ontvanger voor beide bundels gelijktijdig

kan geschieden kan men de positie van de ontvanger als het anije
yunt der belde betrokken positielijnen vaststellen. Bij de aflee
zingen kan onder zeer gunstige omstandigheden nog werden gaschat

tot op tienden van een centllaan, dwez. in millilanens

De Decca Verstelle Keten hestond uit &&n hoofdzender em twee
volgzenders; dea hyperbolenbundels tussen de heofdzender en &én der
volgzenders werden de rode, resp. de groene hyperbolenbundel gew
noemd, Hierbij dient te worden aangetekend dat ten behoeve wan het
binnenlopen van Europoort door grote supertankers, bulkeecarriers
8sdey 00k de zogensamde bruine bundel, een hyperbolenbundel met de
beide volgzenders als brandpunten, van belang was, Daar de bruine
bundel slechts in het gebied v88r Buropoort werd gebruikt bvlijft
deze in het kader van deze nota verder onbesproken,

De Holland-Keten is uit de Verstelle~Keten ontstasn door een
verplaatsing der genders over relatief geringe afstanden zonder
wijziging der frequenties. Zij voor beide systemen de basiasfre-
quentie f; dan zendt de hoofdzender, geplaatst te Gilze~Rijea
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op de frequentie Gf, de zogenaamde rode volgzender (te Heiloo)

op 6f en de zogenaamde groeme volgzender (bij de Verstelle=Keten
geplaatst te Sas van Gent, bij de Holland=-Keten te Zuidderpe) op
9f, De vergelijkingsfrequenties waren en zijn achtereenvolgems 24f
voor de rede bundel en 18 f voor de groene., Nadere gegevens treft
men aan op bijlage 1,

Elk der beide hyperbolenbundels 1s verdeeld in zones, die de
letters A t/m J dragen., Elke zone van de rode bundel bestaat uit
24 lanen, genummerd O %/m 23; de lanen van elke zonse van de groene
bundel zijn genummerd %0 t/m 47, Op bijlage 2 is het (berekende)
net van de Verstelle-Keten getekend. Hel verbindingslijnstuk tussen
hoofd= en volgzender heoet de basis van die bundel,

‘Voor het meten van faseverschillen is een Deccawonbvanger ulte
gerust met faseverschilmeters (waarvan het wijzerinstrument deco-
meter heet), 6én voor elke bundel. jilke ontvanger kan voor rood en
voor groen gelijktijdlg het faseverschil meten en per bundel het
nummer der poaitielijn op de betrokken decometer aanwijzen, FKlke
decometer heeft hiervoor een lanpge en een korte wijzer, achtereemw
volgens voor de aanwi jzing van de lasnonderdelen (gentilanen) en
van de laannummers van de nulhyperbolen. Eemn emwenteling ven de
kleine wijzer komt overeen met de verplaatsing over 100 laasnonder=
delen en deet de grote wijzer over 8&n laan verplaatsen.

De letter van de betreflfende zone, wordl zichtbaar gemaskt door
ean venstertje in de wijzerplsat van de decometer. Op bljlage
3 zijn twee decometers in aanzichi weergegeven.

Livenals hij de Decca Delta Keten is in het systeem de zege-
naamde lsanherkenning (Eng. "lune-identificatioen™) opgenomen,

Het beginsel hiervan berust op het regelmatig uitzenden door de
hoofdzender en afwisselend &&n van de volgzenders van een bundel
hyperbolen, waarvoor de vergelijkingsfrequentie gelijk is aan de
basisfrequentie . Tijdens deze faseverschilmeting kan ep de zoge=-
naamde laanldentificatiemeter worden afygclezen in welke laan van
het standaardpatroon voor rood resp. groen men zieh bevindt, Zonow
dlg kan de stand van de laanwijzer van de decometers damarbij wordena

aangepast,
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Pe2 Bgrekening van hei kaaripatroon.

Het kaarﬁﬁntroon wordt bephald door)

*

De vergelijkingsfrequentlea voor de. rvode dn da graane bundel.
D#‘oaordinuten van de zenders,

*

e vvortplantingsﬁnelhaid van de radiogolven.
De nammering van de lanen,
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Dae keuhe van de kaﬂrtprojectie en de berakanmngﬂmethode van
de. positield jnen (voor een’” @llipewi(da., falaﬁ‘vlak of bel),
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ads 641 De v»rgaliakingsfnequentieﬁ van de belde bundels
kwamen in pars Zo1° reeda ter sprake; om praktische redsnan zdin
mij verschillend gekaﬁﬂno , . L
ado Byt Bwucwnrﬂiaatun van. der sendana ﬁiﬁn bcpux&a volgens
pormen van de Rigkndriahoﬁkamatingﬁl ‘
adg €+1 De VQartplantingaanelneid van elektromagnetimshn‘
galvan ls voornumelijk afhankelijk van de geataldhei& van het aarde
oppmrvlﬂk. boven zeewaier beloopt ze Ong e 299 &7% km/ﬁ' %oven land
299 300 ' 299 500 km/e (laagste waarde voor droga andergrond u.v.
duinen), Om praktische redenen wordt" ‘aen kaartpatrean gstekend op
. basis van een sonstonte voortplantingssnelheid V. Versuhillen tusm
sen het kaertpatroen en het witgestraslde patraan, die voortvloeiesn
uit deze achﬂmatisaring, kunnen met uwit meting&n vepnalde loenle
.patroonaerrectice in rekening wqrden gebracht. In feite zijn deze
corraehiea gemiddeldeny door de veranderingen, die de ondergrond
cdin de tijd ondergaat»amsn dewafwijklngen‘van het wiltgestraalde
patroon t.o.vs het berekende patroon niet tonsiant. Fen der bYelange
. rmakate oorzaken van deze veranderlljkheid ligt in het dresgvale
len van de plattn der Zeeuwae stromen bl j lage waterﬁtanden en
het onderwaterlopen ervan tijdenh de viced. Ok dezé verander=
lijkheid kan door iJRMetingan worden va&tgaabelﬂ.
" ade e Een dﬂcc&—-ontvanger meet het faSEval’Eﬂhil tugsen
het hoofdw en het volgsignaal, san Het fasaVerschil kg 360° werdt
het 1aamﬁummer L gegeven, nit ia. toﬂgeataan indien men aan het
verlengde van de basis ann de zijdé van de hoofdzender het laafw
nummer nul geeft, waarmee vonr de rode bundel gnldmg wordt de |
farmules ' '

o r
. R SR
. LR\nw—vn-(bR + WM - HuR)
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Lp = het laannummer voor de rode positielijn. ,

f
R
V = gemiddeld aangehouden voorplantingssnelheid.
b

it

vergeli jkingsfrequentie van de rode bundel.

R = afstand hoofdzender - rode volgzender,
WM = afstand waarnemingspunt - hoofdzender.

WSRz afstand waarnemingspunt - rode volgzender.

Ten aanzien van het laannummer wvan de groene bundel

geldt een soortgelijke formule.

Het aantal lanen op de basis bedraagt voor de rode en

groene bundel achtereenvolgens:

4 f
N, =2"R o« b, en N, = 2 "0 . b
R . R G T G |

Voor het bewljis van deze formules en voor verdere he-
schouwingen zie men b.v. par. 2.5 t/m 2.7 van lit. 4.

ad, e.,: Bij het tekenen van het kaartpatroon moeten nog
correoties worden ingevoerd in verband met het feit dat het
bolvormige sardoppervlak wordt gesneden door sferische hyper=
bolen, Hiertoe worden bij de berekening van het net een aan-
tal zogenaamde "chain"~ en kaartprojeotiaconséhnten in reke=

ning gebracht.

Onder inachtneming van de hiervoor besproken faktoren
worden door de Meetkundige Dienst voor de radioplaatsbepalingse
systemen in Nederland de netten berckend. Bijlage 2 geeft het
berekende net voor de Veratelle-Keten; op bijlage 3 treft men

van dit berekende net aan het patroom, dat over Zeeland ligt.

2e3 Foutenbronnen,

Ter zake van dit rapport wordt onder het begrip '"fout" of
"afwijking' verstaan, het verschlil tussen de volgens de deco=
meteraanwijzing gemeten waarde voor een bundel van het uitge-~
straalde patroon in een bepaalde positie en de herekende waar-
de van het kaartpatroon voor dezelfde positie. De afwijking
is positief 2ls de gemeten waarde groter is dan de berekende
waarde en negatief als zij kleiner ise. De afwijkingen worden
nitgedrukt in duizendsten van de laanbreedte (millilanen), De
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correctie, die men bij een decometeraflezing moet optellen om

de kaartpositie te verkrijgen, is gelijk san de fout maar met

tegongesteld teken,

Voor het ontstaan van de afwijkingen kan een aantal faktoren

worden aangewezen. In hoofdstuk % van 1lit. 4 zijn zij uitvoerig

behandeld zodat hier volstaan kan worden met een zeer korte be-

sprekings Achtereenvolgens kunnen worden onderscheiden:

e

Co

de

Menselidke faktoren: bij de bediening, instelling en aflee

zing van de apparatuur voor de plaatsbepaling kunnen foutem
worden gemaukt.

Instrumentele factoren: hieronder vallen alle afwijkingen,

ontastaan door storingen en/of onvolkomenheden aan zenders

en ontvangersj dit zijn de

- driftafwijkingg

« lineariteitsafwijking;

- ontvangerafwijking (ten onrechte ook wel vaste ontvangers
afwijking genoemd);

« traagheidsafwijking;

monitorafwijkinge.

Ter vaststelling van de grootte van deze afwijkingen kunnen
metingen worden verricht, die in par. %.1.” worden beschreven,
In de par. %1 en %,3 volgen daarop nog nadere bijzonderhe-
den over de wijze van verwerking van deze metingen en over de
interpretatie van hun uitkomsten,

Atmogferische omatandigheden: hieronder vallen de versteringen

die optreden ten gevolge van het ruimtegolf«("skywave")effect:
en het buieneffect (V"static') en die achtersenvolgens ruimte~ en
luchtstoring worden genocemd (men spreekt ook wel van atmosfe=
rische ruis)e

Geoprafische en geologische omstandipgheden: vanwege de grile

lige geografische omstandigheden en de te verwachten verandere
1lijke geologische faktoren van en in het operationele gebied
van de Decca Verstelle Keten zal de voortplantingssnelheid
van de radiogolven van plaats tot plaats verschillem, Bij het
samenstellen van het hyperbolische kaartpatroon is zoals reeds
vermeld om redenen van rekentechnische aard witgegasan van een
constante voortplantingssnelheid, llierdoor zullen het ultge=

w gitranlde =




straalde en het kaartpatroon elkaar niet precies dekken,
Bovendien zijn naar in par. 2.2 onder ad. ¢ is uiteengezet
ook de veranderingen in de waterstanden van invloed op de
voortplantingssnelheid.

Diverse foutenbronnen, zoals

=~ gtoringen in de voeding van de zenders of de ontvangers;

- storingen door terugkaatsingen door en heruitstralingem
van grote stalen voorwerpen en constructies in de omge=
ving van de zenders of de ontvangers;

- storingen ten gevolge van interferentie door andere zenders,

die wallen onder de zogenaamde ruis-verschijnselen.

Hoofdstuk 3; DE IJKMETINGEN,

3«1 Bespreking van de metingen,

In augustus en september 1971 zijn op de Westerachelde
en in een gedeclte van het aangrenzende mondingsgebied in een
groot aantal punten (zie bijlage L&) ijkmetingen ultgevoerd,
teneinde de nauwkeurigheid van het uiltgestraalde patroon in
dit gebied te kunnen heocordelen, Voor deze beocordeling is now
dig dat de gemiddelde locale afwijkingen van het uitgestraalde
patroon ten opzichte van het kaartpatroon en de atabiliteit

van het ultgestraalde patroon bekend zijn.

3e141 Werkmethode.

Voor het uitvoeren van de ijkmetingen was de meterlodinge
vliet "Zwake" van de Studiedienst Vlissingen uitgerust met een
Decca~ontvanger van het type 184k; de plaatsing van dit tee-
stel was verzorgd door de leverancier in Nederland van de Decca-
apparatuur, de N.V. I.N.A, De op deze ontvanger verrighte decca=-
waarnemingen zijn gekoppeld aan en gesynchroniseerd met de plaatee
bepaling van het schip volgens een nauwkeuripg systeem, te weten
het inmeten vanaf de wal met twee of meer theodolieten, Om een
aantal foutenbronnen zoals onvoldoende synchronlsatie der mew

tingen, traagheid wan de decometers en instelfouten van de theo~
dolieten, geheel of zoveel mogelljk uit te schakelen zijn alle
metingen met een stilliggend vaartuig verricht, dat daartoe,
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zander te verankeren, bij benadering een vooraf vastgestelde
pesitie had ingenomen. Voor het verkrijgen wan zo gunstig me=
gelijke snijdingen zijn per groep meetpunten vooraf de theow
dolietopstellingen bepaald, Nadat het meetvaartuig de positie
van een meetpunt had ingenomen zijn de rode en de groene dece-
neter van de decca~ontvanger gelijktijdig afgelezen, welke af~
lezing door middel van een aftelmethode via de VHFepadiovere
binding was gesynchroniseerd met de theodolistmetingen. Per
meetpunt zijn met tussenpozen van ongeveer &én minuut drie van
dergelijke metingen verricht. Daar de coSrdinaten van het meet~-
punt volgens de terrestrische plaatsbepaling als referentie-
waarden zouden worden beschouwd is ernaar gestreefd om hij de
theodolietmatingen diie theodolieten te gebruiken waardoor &én
zoganaamde overtollige waarneming werd verkregen. Met de theo~
dolieten is gericht op een zwaaillcht in de mast van het vaar-
tuig, welk zwaailicht ten opzichte van de decca-antenne is im-
gemeteon en onder mormale zichtomstandigheden tot 4 & 5 km zichte
baar is.

34142 Uitaevoepde metingens

De metingen aan boord van het vaartuig alsmede de aynchrew
nisatie van de metingen zljn verzorgd door personeel van de
Studiedienst Vliesingen, de theodolietmetingen 2zijn verricht
door perscneel van de Meatkundige Dienst. Voor een Eoede uite
voering van de hoofdmetingen (decometer=- en theodolietafle~
zingen) dienden een aantal nevenmetingen te worden uitgevoerd.
Voor wat betreft de thecdolletmetingen zijn dat de oriéantaties
op torens en andere kenbare punten ter bepaling van de nulwesar
de van de hoekmetingen v8ér, tijdens en na een serie metingen.
Voor wat betreft de decca-metingen was aanvullend de volgende .
groep metingen moodtakelijk (voor nadere bijzonderheden raade
plege mén par. 3.3 van lit. 4):

ae ter bepaling van de drifte~afwljking van de ontvanger,

V88y, geregeld tijdens en na de metingen moei de drifte

(of "peference")afwiijking worden bepaald én gemoteerd

on indien nedig tot nul worden teruggebrachty
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be bepaling van de lineariteitsfout van de decometerss
Dagelijks v88» aanvang en na het bedindigen van de me=
tingen ziljn de lineariteitsfouten van de rode en de
groene decometer hepaald door met hehulp van de zgn. go=
nioknop het inwendige faseverschil te varidren tussen
0° en 360° met intervallen van 0405 laang

8o bepaling van de ontvangerfout. Deze metingen zijn ove~
rigens niet uitgevoerd omdat desgevrsagd van de zijde
van de T«N.Ae bij de aanvang der metingen werd medege~
deeld det de ontvangerafwijking van de ontvangers ven het
type 184k verwaarloosbaar is en in ieder geval minder dan
0,002 laan bedraagts in pare 3.3, punt 4 komt dit nog na~
der ter sprake;

d. bepaling van de monitorafwl jking, Het uitgestraalde patroon
van de rode en de groene bundel wordt zo nauwkeurig moge=
1i1jk constant gehouden met behulp van de verklikker in
Hoek van Helland. Een verklikker of monitor is een onte
vanger, opgesteld ep een in codrdinaten bekende plaate
en voorzlen van een schrijver. Eventuele geregistreerde
afwl Jkingen ter grootte van 0,01 laan of meer kunnen wore
den opgeheven door een faseverachuiving in de betreffende
volgaender(a) te hewerkstelligen (mgn., bijsturen), De go
gevens van de monitor in Hoek van Holland zijn tosgevoegd
aan en verwerkt in de ijkmetingen van de Studiedlenst
Vliiassingen. Ter vergelijking zijn bovendien ep enkele da-

 gen siwmultane verklikkermetingen verricht in Viissingen,
respe Ellewoutsdijk en Heek van Hollandg '

8, kompasaflezingern aan boord van de “"Zwake', Deze aflezingen
dienden voor de herlelding van de plaats van het terrews -
trisch ingemeten zwaaillcht naar die van de Deccawsntenne;

Ls waarnemingen ter onderkenning van bepaalde weerkundige ef-
fecten. Als zodanig kunnen worden genoewdt zicht, bewolking,
neeralag, buienactiviteit, windanelheid en windrichtinge.

Rest nog te vermelden dut alle decca-aflezingen werden gew
noteerd in duigendsten van een laan (millilanen).

n3.2-
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342 Nadere bijzonderheden,

3¢241 De_onlgemens ijkmetingen ter bepaling van de logale

Retrooncorregtiess

Om een indruk te krijgen van grootte en spreiding der locale
patrooncorrecties zijn de resultaten per lodingvak bekeken.

De lodingvakken zijn aangegeven op bijlage h.

De theodolietmetingen zijn uitgewerkt door de Meetkundige
Dienst in Delft; daarbij zijn de meetpuntem vastgesteld in
cedrdinaten t.o.v. Amersfoort (R.D.-co8rdinaten) em decca
(kaart)coordinaten., Voor de herleiding van R.D.=cebrdinaten
naar decca-coordinaten is gebruik gemaakt van de algemene ge~
gevens van de Decca Verstelle Keten die vermeld zijn op bijla-
ge 1. Voor een aantal meetpunten is de posltie alechts met twee
theodolieten bepanld en is dus geen contrBle op de nauwkeurig-
heid van deze positiebepaling mogelijk. Bij een dael van deze
mectpunten (tewe in vak 03) bleek de kaartpositie in decca-codre
dinaten sterk af te wijken van de decometeraflezingen, wat ge-
volg geweest kan zijn van een fout bij deze theodolietmetingen;
de betrokken meetpunten zijn na overleg met de Meetkundige Dienst
niet in de bewerkingen opgenomen.

Per meting zijin de door de Meetkundige Dienst berekende
cebrdinaten van het kaartpatroon vergeleken met de beide gecore
rigeerde decometeraflezingen, Deze gecorrigeerde waarden zijn ge=
vonden door opde decometeraflezingen de drift-, lineariteita- en
verklikkercorrecties toe te passen (de ontvangercorrectie kon
volgens par. 3+7.2 onder e, buiten beschouwing blijven). Fer bundel
is nu per meetpunt de locale correetie het gemiddelde verschil van
het berekende patroon en de gecorrigeerde decometeraflezing.

Op bijlage 5 is voor de meetpunten Ok,36 t/m Ok hk (bijlage
4) in tmbelvorm de verwerking van de correcties weergegaven,

Door per meting de algebra¥sche som der correcties te tellen
bij de in de tabel vermelde decomatéraflezingen vindt men de
gecorrigesrde aflezingen; om de locale correctie te vinden wor-
den deze waarden vervolgens afgetrokken van de door de Mesetkun-

dige Dienst berekende deccawaarden volgens het kaartpatroon. Ook
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de ultkomsten yan deze beide bewerkingen zijn op bijlage 5 opge~

nomen, )

De afzonderlijke correcties zijin bij de verwerkingen als
velpgt bepaald:
= de driftcorrecties zijn gevonden door linealre interpolatie

tussen de - veelvnldig - gemeten driftafwijkingen;

« voor de lineariteits¢orrecties zijn aangehouden de waarden vole
gens de lijnenm voor de gemiddelde linemriteitscorrecties, aan~
gegeven op bijlage 63

~ de monitorcorrecties zijn afgeleid van de regiatraties ¢u andeps
neetgegovens van de wverklikker in Hoek van Hollmnds
op bijlage 7 staan - zulks in overeenstemming met het gebruik
in de praktijk ~ de monitorafwijkingen (met de verachillende
bijbehorende gegevens) voor de op bijlage 5 vermelde meetpunten
opgegeven,

In 1it, &, pare. 3.3.1 is vermeld dat de drift nauw samene
*hangt met de temperatuursgevoeligheld van de ontvanger., Bij de
onderhavige proeven is gebleken dat de gebruikte ontvanger ook
een zekere gevoeligheid heeft voor trillingen, veroorzaakt door
de hoofdmotor van het schlp. Deze gevoeligheid is met name geconmw
atateerd bij het achteruitslaan van de hoofdmotor, dat steeds
plaatavend om het schip zo bewegingsloos mogelijk in de positie
van het meetpunt te doen zijn. Bij de verwerking der meetuitkome
sten kon de invlced van deze factor niet gescheiden worden van
de inviced wvan temperatuursveranderingen;y de gezamenlijke uitwer-
king van beide faktoren ia voor het onderhavige onderzoek als
2zijnde de driftafwiiking beschouwd.

In par. 3.3 zullen de lineariteits- en monitorcorrecties
nog nader ter aprske komen,

Je2e2 Do_ijkmetingen ter bepaling van de locale correcties

yoor &8n bepaald gebled.

- Ter bepaling van het verloop van de loeale correcties in
esan beperkt gebied is een vijftal raalen intensief doorgemeten,
Deze ruaaien (nrs. I t/m V van bijlage 4) waren ongeveer loodrecht
t.0.v. de as van het rivierbed pgelegen. De uitkomsten van deze
metingen zijm op dezelfde wijme verwerkt als omaschreven in par.

- 30201- -
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322414 Mot deze metingen werd tavens beoogd na te gaan of er
sprake is van invlced van een nablj gelegen induetriegebied
(tewse het fabriekscomplex van Dow Chemical Nederland N.V. im
de Nisuw Neuszenpolder ter hoogte van het Pas van Terneuzen)
op het verloop der lecale patrooncerrecties.

De resultaten van de metingen in deze rasien gzijn overi-
gens gewoon in de bhewerkingen voor het betreffende vak opgeno~

nenNe

3e2e3 Simultane monitorwaarnemingen ter bepaling van de
Atabiliteit van het uitgestraalde patroon.

Om een indruk te krijgen van de stabiliteit wvan het uiltge
straalde patrggn in een meer uitgestrekt gebied, zijin op beperkw
te schaal wvergeli jkende aimultane monitorwaarnemingen verricht:
Hoek van HollandeVlissingen op 30 augustus 1971 en Hoek van
Holland~Ellewoutsdijk op 31 augustus 1971. De gegevens van deze
metingen zijn weergegeven op de grafieken der bijlagen 8 en 9.
Uit de tijgegevens op deze bijlagen blijkt dat deze metingen
verricht zijn bij zeer zwak ontwikkelde getijden met lagere ti j=
verschillen dan die, welke hij gemiddeld doodtij behoren,

3e3 Aunvuellende opmerkingen,

Als de belangrijkste ocorzaken van de locale patroonafwije
kingen kunnen worden genoemd:

+  Ae Het verschil im geleidingavermogen van de voortplantings-
paden, Het is niet eenvoudig om voor elke bodemscort de juiste
voortplantingssnelheid te bepalen {die mog aan een selzoense
schommeling onderhevig kan zijn in verband met wisselende gronde
waterstanden), terwijl bovendien de signalen van de volgzender
in Heiloo op de Zeeuwsche atromen een verscheidenheid van land=
eon zeepaden passeren, Daarbij komen in dit gebied nog de veran=-
deringen im voortplantingesnelheden ten gevelge van het onderlo-
pen en dreogvallen van platengebieden,

b. Abrupte evergangen tussen land en water nabij hoge dij=-
ken, dammen en duinen, waarbij overigens ook terugksataingsef-
fecten mogelijk zijre Bij de locale correctiemetingen voor de
Decca Delta Keten zijn in het Oostgat aan de westzijde van de

= duinen =
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duinen van de Westwatoring van Walcheren met name voor een der
beide bundels (de rede) hilerdoor relatief grote Iaseverschule
vingen gemeten (lit. 4, bijlage 1% t/m 18), Het mantal meetpun-
ten was bij de ijkmetingen der Decca Verstelle Keten eoverigens }
te gering om na te kunnen gaan of cok in haar patroen aldaar
soortgelijke verschuivingen optreden (bijlage 4).

Verder spelen nog een min of meer belangrijke rol:

S+ Het fodt dat de lineariteiisafwijkingen van de fasevere
schllmeter negal schommelen in waarde. Dit brengt mee dalt bij de
gevolgde = en meest geeigende - procedure (aanhouden der waarden
volgens de lijnen der gemiddelde lineariteitscorracties) fouten |
zijn ingevoerd, al zullen die vermoedelijk gering zijn. Het is
overigens opmerkelijk dat het algemene beeld van de limeariteitss
correeties voor de rode bundel overeenstemt met dat voor de groene.
Verder blijkt uit de grafiek dat de benaming lineariteitsafwije
king misleidend is omdat er geen sprake is van een lineair vere
band tussen het inwendig faseverschil en de miswljzing van een
decometer, ¢

do De verwaarlozing der ontvangerafwijking. Op grond van
de aanvankelijke inlichtingen van de zijde van I.N,4. dat de
ontvanger-gfwijking zeer klein zou zijn (par. 3.1.Z ondar ga.)
is afpezien van het verrichten van metingen hiermaar (organise-
torisch en meettechnisch zlijn die metlngen Lrouwens niet een-
voudig). Achteraf wordt bij I.N.A. een veel hogere gemiddelde
ontvangerfout (tet 1 centilaan) mogelijk geachts In felte heeft
elke ontvanger voer elke bundel 2zijn eigen gemiddelde ontvangerw
afwijking; doerdat het onderhavige type ontvanger {(ar, 1844)

getransistoriseerd 1is zual de veranderlijkheid van de ontvanger=
afwiljking van een bepanld toestel wel relatief klein,) zijn t.0eve
de veranderlijkheid van ontvangers, die op buizen werkem (b.v,
type 280, in gebruik bij de Decca Delta Keten). Dat bij verwerw
kingen van het onderhavige onderzoek de ontvangerafwljkingen
verwaarloosd zijn betekent in feite dat ze zijn opgenomen in de
loeale patroonafwljkingen.

Tenslotte verdienen twee puntenrn hier nog de amsndachi. Op
30 en 31 augustus 1977 zljn te Hoek van Helland en achtereene
volgens Vlissingen en Ellewoutsdi jk onder stabiele weerkundige
omstandigheden gelijkti jdig verklikkermetingen gedaan. Uit. de
weergave der registraties (bijl, 8 en 9) blijkt dat het

« uitgestraslde =
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uitgestraalde patroom over een uitgestrekt gebied relatief
stabliel was: de onderlinge verschillen volgens de beide regies
tratigks belopen overwegend niet meer dan 2 3 3 millilanen,
maar grotere verschillem (5 & &, maxs 10 millilanen) komen

ook voor. Bij minder gunstige weersomstandigheden mag dien-
tengevolge een mindere mate van atabiliteit worden verwaocht
dan de" bijlagen suggereren, Deze instabiliteit komt naar in
par. 4ah.2 nader is uiteengezet, tot uitdrukking in de stan-
doardafwijking voor de locale patroomafwijking.

Indien de verklikkerregistraties (een) te grote afwij.
king(en) vertonem kan mem zoals reeds vermeld het net door
geeigends mantregelen bij een of meer zenders "bijsturen" waar-
door ' de afwiikinig(en) weer voldoend klein kam (kunnea) woerden,
Op de bijlagen 8 en 9 treft men hiervan voorbeelden voor de
rode bundel asn (achtereenvolgens te 10,10h en 9.52h). In de~
ze notw’'ds nu verder aangenomen dat op deze wijze de invloed
der seizoemsschemmelingen in de woortplantingssnelheid over
de landpaden, genoemd onder g., deels opgeheven wordt,

Hoofdstuk I: ) oo
BROORDELING VAN DE HAUWKERURIGHEILID Dup VERSTELLE=KETEN,

ka1 Alpemeen,

Voor de vaststelling van de nauwkeurigheid wvan een keten
dient voor het gehele operationele gebied te worden nageganam
in welke mate de op een ontvanger afgelezen posities evereenw
komen met de kmartposities van het getekende net, Hiertoe moet
in het operatlionele gebied een groot amantal ijkmetingen worden
verricht, De geschiktheid van de keten kan vervolgens worden
beoordeeld deoor de gevonden nsuwkeurigheid te toatsen aan de
te atellen eisen, waarna nog de nauwkeurigheden en mogelijkhes
den wan andere, al dan niet reeds in gebruik zijnde plaatsbe-
palingssystemen mede in beschouwing kunnen worden genomen,

De locale patroonafwijking, die op een willekeurig punt
door een ijkmeting wordt gevonden, zal belnvloced worden door
de tijdens de meting optredende waterstand, dit tengevolge van

- de .
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de invlieed van het droogvallen der platen, Wil men de invloed

van de veranderlijkheid van de waterstand voor dat punt nagaan
dan dient men in of in de onmiddelli jke omgeving van dat punt

bij uiteenlopende waterstanden ijkmetingen te verrichten, Uitere
aard zeu men deze procedure voor een santal meetpunten moeten
volgen om de invloced der droogvallingen voor het gehele operatie=
nele gebied op deze wijze vast te leggen. De noodrakelijkerwijze
beperkte opgzet van de ijkmetingen der Decca Verastelle Keten atend
de uitvoering van een dergelijk naar verhouding omvangrijk meete
programma niet toe.

Onvermi jdeli jkerwl jze werden de werrichte ijkmetingen im de
verschillende meetpunten bij uiteenlopende waterstanden gedaan.
Om een indruk van de meetomstandigheden te bleden is bij de weer-
gave van de meetuitkomsten (bijlagen 13 en 14) aangegeven of de
metingen in het betreffende punt zijn verricht bij een waterstand
« lager dan NeAePe « 1 mwj
- tusasen NeAsPe « 1 m en NoAJPe + 1 mg
~ hoger dan NeAoPs + 1 m,

Afgezien van meetonnauwkeurigheden is de gemeten verander=
11ijkheid in de meetuitkomsten in beginsel dus gevolg zowel van
de (over het operationele gebied veranderlijke) gemiddelde ver-
schuiving van het (plaatselijke!) patroon als van de variaties
in de feitelijke verschuivingen ten gevolge van de droogvallime
genes In het enderhavige geval is er overigens nog een complicatie
doordat - near in 1lid 4 van par. 3.3 is uiteengezet = nog van
invloed kunnen zijn geweest op de meetuitkomsten:

- de gemiddelde ontvangerfouten van de gebruikie ontvanger en
-~ de veranderlijkheid van die ontvangerfouten, welke verandere
1ijkheid overigens losstaat van de droogvallingen.

Stant 1 bledt een samenvattend overzicht van de meetomstan-
digheden voer wat betreft de waterstanden; in elk der meetpunten
zijn (zeals eerder vermeld) drie ijkmetingen verricht,

= Staat 1 -
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SGtaat I: INDELING IJEMETINGEN Naibk WATERSTANDEN,
loding=- wuntal mestpantan
vak Totuwsl bij waterstanden .
hoven tussen beneden
N, o b .+ 0m N.A.E.i Tm| N.i,V .« 1m
o1 b 10 52 -
02 27 2h 13 -
03 19 8 11 -
Ohe 62 17 25 20
05 69 20 27 22
06 32 3 VA 22
mondingse - -
: 1
peblod < > 8 1

Ten evervioede 2i] nog vermeld dat de herhaslbaarheid
van het gemiddeld aunwezlpge net een eerste eds is; deze here
haslbaarheid wordi voornamelijk bepanld door de mate van sita=-
biliteit van de clekironische apparatuur, zij het dat ook nog
andere fagltoren van invioced zijn nosls selzoens{luctuaties

(pars 7.3 onder a) en het bijsturen van het net (slot par. Ya3)e

4,2 De locale pairooncorrcctics en hun variatles in het

opeE i tionnle o bieu,

De ultkomsten der berekeningen van de locale patrooncor=
recties tref't men aan op bijlage 10 voor de rode bundel en op
bijlage 11 voor de pgroene, Op deze bijlagen 2ijn schetsmatig
lijnen van gelijke locale patrooncorrectics ingetekend. Qpvul-
lond zijn de veel kleineore waarden onmiddellijk ten zuiden van
ZuldeBeveland Ler hoogte van Baarland bten opziechte van de waars-
den voor de even ten ooskten daarvan pelegen punten (voor de
rode bundel bovendicn voor de ten zulden daarvan gelegen puns-
ten). Het 14jkt sannemeli jk dat voor de rode hundel het op het
Mool gearignteerde.dijkvak van Hoedekenskerke daarvan een ool
zank zal zijn omdat hel voor dit deel der Wesbterschelde ewn re=
latief grote inviced heeft op de landpade-waberpsd verhouding veor

de radiogolven afkomstig van de volgzmender te Helloo,

= Voor de =
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Voor de pgehele Wesbterschelde geldi dat de signalen vean de
groene volgzender te 3as van Gent praktiseh. alleen een landpad
hebben gevolgd wanneer ze deze zeearm bereiken, op welk ogenblik
ze versneld worden. Blj de berekening van het kmartpatroen is
echter slechts in rekening gebracht &8n voortplantingesnelheid
met de sme daarblj behorende golflengte (V= fregquentie x golf=
lengte). Bij de (t.0.v. de berekening) te lage snelheid boven
land behoort een "te kleine" golflengte; vanaf de groene volge
zender is dus acn.ve "iets meer" aan golven nadiy om de zyldew
lijke oever der Westerschelde te bereiken dan volgens dé berew
kening. Dit brengt uiteraard faseverschuivingen meej laat men
de invlioed hierop van vergeli jkbare effecten in de door de hoofd-
zender ultgezonden golven buiten beschouwing dan zou men mosten
verwachten dat op lijnen gaande door de positie van de groene
volgzender de waarden der locale patrooncorrecties vanaf de zui-
delijke eever in rivierwaartse richting zullen afnemen, Het ale
gemene beeld van bijlage 11 beantwoordt wel aan die te verwashtien
tendentie, zij het dat de grootte van de gradient sterk uiteenw
loopt (ze 1s zeer groot in het gebied, dat 5 & 8 km ten ocosten
vun Hansweert is gelegen). Overigens zijn de waarden der berems
kende correcties en daarmee de grootten der gradienten mede afu
hankelijk van de lendpadwwaterpad verhoudingen voer heit hoofde
sipgnaal en van de waterstanden, waarblij de metingen zijn verricht.

Nu kunnen naar de grootte van deze c¢orreeties voor een hee
paslde waterstand wel oritntercnde berekeningen worden uitgeveerd,
maar deze zljn hier achterwege gebloven omdat 2zij niet essentigel
#ijn voor de beoordeling van de geschiktheid van het net, maar in
pars 4olr neg zal blijken,

De lecales palrconcorregties voor de belde bundels kunnen per
meetpunt vectoridel worden samengesteld; op de bijlagem 17, 13 en
1% 4im per meetpunt de totale locale patrooneerregtie asngegeven.

Tenelinde een indruk te verkrijgen van de bruikbaarheid van
een net ligt het voor de hand het operationele gebied e verdelen
in vakken om vervolgens per vak voor elk der gebruikte bundels de
gomiddelde locnle palrooncorrectie en de standaardafwijking van
die correctie te bepalen, Bij die verdeling in vakken dient men

= naar uit =
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naar uit het voorgeande reeds is gebleken elgenlijk ult te gaan
van de. configurstie van het operationele gebied; om praktische ree
denen sn vanwege het relatiefl geringe asantal meetpunten is de bes
werking in het kader van het onderhavige onderzaek verpisht veor
elk der lodingvakken 01 t/m 06 en voor het mendingsgebied,

Qpmerki Het hoge aantal meeipuntenm in de vakken O4 en
G5 is'!EIﬂ%aga 4) goeddeels terug te bremgen tot de aanwezigheid
in elk der belde vakken van twes zeor intenslef bemeten detalle
raaien, lLaat men de dicht opeen gelegen meetpunten in die raaien
buiten beschouwlng dan is ook 1ln deze vakken de diehtheid van
het meetpuntenstelsel relatief gering,

Op ziechzelf dient de grootte der gemiddelde locale patroon=
¢orregtlie in een vak uiteraard bekend te zljn, maar het doet er
in wezen niet toe hoe groot ze is. Van groot belang daarentegen
is de standmardafwiiking van deze correctie, 0,, die een indruk °
geeft omitrent de mate van homogenibeit van het paireon ever het
betrokken vak (naarmate het feltelijke aanwezige net over cen
bepaalde eppervlakte meer en grotere onregelmatigheden vertoont,

des te inhemogener is het).

Btaat IT: LOCALE PATROONCORRECTINS IN MILLILANEN,

lodinge aantal rode bundel groene bundel | gemiddelde
vak meetr gems G 0, | gem, Gq G“G laanbreedts
punten inm
dR dG
01 42 =82 6 -39 8 1080 | 150
02 37 =6l 10 26 15 1070 | 600
03 19 i1 10 2% 5 1050 650
Ok 62 -5 15 =12 7 1140 | 770
05 69 -29 7 ~13 10 1190 | 1000
06 32 ~h3 7 -12 12 1140 | 1200
m;:ﬁigg“‘ 2k -65 | 18 -7 11 | 1150 | 1510

-~ Staat I] =




Staat 11 geeft de uitkomsten der verrigchte berekeningen,
Uit de gegevens van stuat I en van bhijlage 4 volgt eehter dat
met name de standaardaiwi jkingen voor devversshillende rvakken
nlet zender ;eer vergell jkbaar zijn: het aantal meetpunten, hun
verdeling over het gebied en hun dichtheld lopen per vak hier=
voor te aterk uiteen, terwlijl ook voer wat betrefli de waterstane
den tijdens de metingen delvakken opmerkelijke versehillen vare
tenen, De gegevens van staat II hebben dus een belangrijke waare
de, doeh deze is uitgesproken duldend en niet volstrekt, Ook met
die beperking springen de vakken 02 en Ok uit de teoosm. De ocore
zaak van de relatief hoge waarden der ﬂtandnardafwijkiug@n voor
vak 02 ligt voor de rode bundel in de relutlef grote spreiding
der waarden (bijl. 10); voor de groene buadel in de : . ~
i%eer .- lage waarden voor de meetpunten even, ten westen van het
Verdronken Land van Saaftinge (bijlage 11), Voer vak Ob speelt
de evenesns reeds vermelde orientering van het dijkvak nabij
Hoedékenskerke een belangrijke rol, Het mondingsgebied ten slotte
omvat een relatief veel groter gebled dan welk der riviervakkea
ook en bevat slechts weinig meetpunten zodat de daarveor bereken=
de stemémardafwijklngen zeker nlet zonder meer met die der riwvidére
vakken te vergelijken zljn.

Te gemiddelde waarden der locale patrooncerrecties ten slote
te zijn ‘hoog; dit geldt vooral voor de rede bundel, Zeals reeds
vermeld deet dit felit voor de beoordeling der geschiktheld van

een keten echier niet ter gake,

-
443 De locale patrooncorrecties en hun variaties in kleine

gebieden.

Om een indruk te verkrijgen omtrent de nauwkeurigheid van de
Veratelle Keten in een klein gebied zijm in de rasien I t/u V
(bijlage 4) een relatief groot asntal ijkmetingen verrieht, Voor
de reaien I en IV zou er sprake Xunnen zijn van een relstiefl gro-
te invleed van een fabriekscomplex (dat van Dow Chemical in de
Nieuw Neuzenpolder bij Terneuzen), veor raai V leek er de minste

kanﬁ op ean dergsliike beinv}oeding pezien de ligging ten opzichte
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van de zenders en van de toen aanwezige industrie in het Ante

Ywerpse, Per raail zijn weer de gemiddelde locale patrooncerreecties

en hun standsardafwi jkingen bepaald; de uitkomastem zijn met die

van de vekken, waarin de raaieén liggen, verzameld in astaat III.

De berekende grootheden per raal zijn niet zonder meer verges

1ijkbaar met die wvoor het 1odingvak, waarin de raal ligt, Een

belangrijke reden hiervoor is dat de uitkomsten der metingen in

de mgetpunten van die raai in de bewerkingen voor het deshetrefs

fende vak zijn opgenomen, terwijl die "raailmeetpunten" een niet

onbelangrijk deel ultmaken van het totsle aantal meetpunien in

het lodingvak. Ook de orientering t.o.v. de raailigging van de

lijnen van gemiddelde correcties (per bundel verschillend) speelt

een rol. Aan deze factor mag echter niet te vesl gewlcht worden

toegekend in het onderhavige geval omdat de geschetste ligging

dezer 1lijnen door de geringe dichtheid der meetpunten julst in

belangrijke mate door de waarden der berekende locale patroon-

correcties in de meetpunten der raaien wordt bepaald (bijlagen
10 en11), Overigens ligt voor wat dit betreft alleen rasi II in
de groene bundel ongunstig (bl jlage 11),

Staat III:; LOCALE PATROONCORRECTIES (in millilaenen)

IN DE BETAILMAALIEN,

bundel: rood groene aantal meetpunten

gem gen To=- boven tussen | onder
reall vale ] g 1o |Gy |95 | tasl] Wealks| walr, | WP,
* +1m |+ Tm 1 m

I -281 5 11 5| 17 17 - -

v ~29} 61«10 ]| 5] 13 - 13 -

05 =291 7 ]=13 110 | 69 20 27 22

05% | ~29| 914 107 39 2 14 22

11 16| 51«11 | 72| 16 - 8 8

111 2| 5|13 3] b 7 7 -

Ok 34|15 w12 | 7| 62 17 25 20

Qb 8 1n =12 ] 9] 325 10 13 12

v -82| 3 |=36| 5| 13 - 13 -

01 82| 6 |-37| 8| 42 10 32 -

01+ w821 81«37 {10] 9 10 19 -

05*; vak 05, zonder de meetpunten der

raajen I en 1V,

-~ lfepneoinde =




Tenaimde de beinvlioeding van de meetuitkomsten in een de=-
tailraai op de grootheden van het lodingvak, waarin die raai
ligt, %0 goed mogelijk uit .te schakeden zijn in staat III eck
opgenonen de waarden der grootheden per vak, berekend zonder de
meetpunten van de detailramaien in dat vak. Overigens geldt vear
die gegevens dan nog det zlj bepanld zijn bi] waterstanden, die
niet zonder meer overeenstemmen met de waterstanden, waarbi] de
metingen in de raalen in het betrokken vak zijn verricht. Onder
dit voorbehoud kan wel het volgende worden opgemerkt:

In het alpemeen gesproken zou verwacht mogen worden dat
de standsardafwi jkingen in een relatief korte rasil (wat elk
der detailraaien is) kleiner zijn dan die in het naar verhouding
grote vak, waarin die raal ligt. Voor de gemiddelde losale pa=
troonafwijking kan in dit opzicht geen verwachting worden uite
gesprokens De raaien [II en V voldeen, vergeleken met aschtersenw
volgens vak O4* en vak 05*, het beste aan de uitgesproken vermw
waehting, rasl 11 het minste, terwiJl de raalem I en IV ean tus~
senpositie innemem, De belde raaien II en IV liggen eghter op-
de grens der vakken Ol en 05 en vergelijkt mem voor elk dezer
ranien de standaardafwijkingen met die der vakken Ok* 3n 05% dan
worden de verschillen minder uitgesproken, Het is dus zeker niet
uitgesloten dat het fabriekscomplex van Dow Chemieal Nederland
Na¥,s oen storende invlced heeft, mesar deze bBlijkt teech nlet erg
duldeldjk ult de mestresultaten. Bijlage 15 brengt de totale lee
cale patroonsfwijkingen der meetpunten van rsai IV vegtorisel in
beeld, bijlage 16 geeft het verloop dezer afwijkingen per bundel
voor de rasaien I, IV en V. Beldde bljlagen illustreren de zejulst
geformuleerde gevolgtrekking.

Lol D¢ nauwkeurigheid der afzondaerliike plaatshegaliggg

bole1 Algemene opmerkingen,

In par. %,2 en 4,3 ié een eerste toetaing verrieht van de
bruikbaarheid van de Verstelle-Keten voor schecpsmanveuvremetingem

op de Westerschelde, De vraagstelliing kwam daarblj neer op het

- gnderzcek =~
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onderzoek naar de homegeniteit van het net en naar de veranderimm-
gen, d;e dat net ten gevolge van droogvallingen ondergsat. Het
onderzoek was envermijdelijkerwijze verre van volledig; naar im
par, 4,2 is witeemgezet zijn de berckende standaardafwijkingen
(staten II ea III der beide paragrafen) zowel belnvleed door de
"deuken' in het feitelijke, gemliddeld amnwezige, patroon t.o,.v.
het berekende als door de gevoeligheld voor droogvallingen; boe
vendien konden blij de berekering der standaardafwijkingen de
ontvangerfouten niet worden ge#liminecerd,

De in het voorgasnde weergegeven ultkomsten van het verrieh~
te ondermesk geven dientengevolge van de brulkbaarheid der Vere
stelle~Keten niet meer dan een goede indruk, die¢ overigens ap
grond van de berskende standaardaiwijkingen voor de Westerschelde
niet zonder meer ongunstig is.

Voor het werkem onder pperationele omstandigheden is het

van belang de nauwkeurigheld der afzonderlijke plastsbepaling

te kennegj op die nauwkeurigheid zijm alle foutembreonmem van
invleed, In deze paragraaf zal op deze aangelegenheld nader worden
ingegaang

Uitgangeapunt hierblj is dat men het gehels coperationele ge=
biled verdeelt in vakken, veor elk wasrvan men per bundel de gew
middelde afwijking t.,0.ve het berekande kasrtpatroon vaatsetelt,
zodat eorreetie op deze afwijking mogelijk is. Voor ze's "ijkvak"
zijn er dan nog twee factoren van invloed op de lecale patrcems. I
afwijking, te welen

- de inhomegeniteit binnen dat vak (dle als gevelg van de ge-
kozem vakkenverdelimg relatief gering zal zijn) en

« de plaatselijke veranderlijkheid ten gevolge van de varia-
tias in de waterstianden, .

Wil de inhemegeniteit binnen een vak inderdaad relatief
gering zijn dan diemen de begrenzingen van dat "Ljkvak" zorge
vuldig te worden gekozen, Dat 1ls alleen mogelijk na een optie
male 1jking, die voor een hochtig en veranderlijk water als de
Wenteraschelde een groot santal ijkmetingen vereist, waaronder op
vrij veel punten 1%-uurs metingen. Aan deze ols voldoen de
witgevoerde ijkmetingen bepaald niet, )

= Qpmerking; -



Opmerking; Indien de invleed der droogvallingen relatief
groot'fﬁ zai men niet kunnen volstsan met por bundel #8n serie
correaties vast te stellen, maar zal men zo'n serie voor twee,
wellicht zelfs drie hereiken van waterstanden moeten doen,
Overigens bhlijven ook dan nog de twee zojulst gonceyde faetoren
van luvloed op de locale patroonafwijkingen.

De afleegfout voldoet uiterasard aan een reghthoeklge ver-
deling. Voor elk der overige fouten is in het hiermavolgende
vitgegean van de = overigens zeer redelijke = voronderstelling
dat ze voldoet aan een normale verdeling met als standsardafwije
king Crio Daar de diverse foutenbronnen onafhsmkelijk van ele-
kaar optreden moet nu per bundel voor de resullerende standaarde

afwijking q_rea van de waarnemiagen in det punt gelden: Gﬂie& =
2
203
Zijn nu verdert

GrR w ( G-rea) rode bundel
Tg = ( G’rea) greene bunde)

X, en ¥, 1 de coordinaten in het planteelijke, door de
positielijnen vastgelegde, scheefhoekige anssenstelsel ven de
punten van een ellips met de waargenomen positie als middelpunt,

Volgens 1it. 4, par., #,71 geldt nu voor ieder punt in het
eperationele gebied dat 68% der in dat punt verriehte positie-
bepalingen liggen binnen of op een ellips, dlie voldoet aan de
volgende vergelijking op twee tosgevoegde mliddellijnen:

P 2
R Y
(1,51 U’R)E (1,51 G"G)

X
. 1

2

De itwee toegevoegde middellijnen zijn ulteraard de beide
pesitlieli jnen in dat punt. Voor elk der in de pars <ol en 3,1.2
genoemde foutenbronnen dient de standsardafwijking Cri bekend
te zijn, waarna men voor een gewenst aantal puntea de 68%~fouten=
ellips kan conastrueren,

In het onderhavige geval is het niet mogelijk uwit de beschike
hare gegevens alle Gfi-waarden te bepalen. Voor do afwijkingen

- toﬁovo de =




tefoVo de traagheid en atmosferische omstandlgheden moel met
gohattingen worden volstaan, waarbl] is aungesloten op ds over=
wegingen uiteengezet in par, 4,11 van lit, 4; van de aldaar ge=
volgde gedachtengang bij de bepaling der overige standasasrddeviae
ties wijkt overigens het hiernsvolgende in menig copzieht af,

“elto2 De_berekening der 68%-foutenellipsen voor het geval
Yan opiimale ijkinge
De standaardafwijkingen voor de driftafwijking zijn berekend
nit alle gemeten driftafwijkingen; voor de rode bundel bellep ze

vier millilanen, voor de groane drie, Near in par. 3.2.7 is uit=-
eengezet zijn de gevonden driftafwijkingen veelal aan de hoge
kant geweest door de trillingen, vercorzaakt door het achteruit-
slaan van de hoofdmotor van het meetvaartuig, Daar di§ gchterujite
slaan onder normale omstandigheden niet gebeurt is voor de stanm
daardafwijking van de rode bundel asngehouden drie millilanen en
voor de groene bundel twee millilanen,

Uit de grafieken van bijlage 6 blijken de lineapiteitsafwije
kingen vrij sterke schommelingen too.v, het desbetreffende geulde

delde verloop te vertonen, Voor de rode bundel lopen die schomme=
lingen op tot & millilanen, veor de groene tot 5. Op gromnd daar=-
van zou men aan de hand van de gemelen waarden de standaardafwi je
kingen voor beide bundels op 2 millilanen kunnen stellen,

%Zoals reeds vermeld in pare 3.1.& onder g. zdja geen metine

gen verricht naar de wasrden der gntvingerafwijkingi achteraf 1s

gebleken dat deze fouten niet zonder meer verwaarleosgbaar zijn
(pare 5% onder do). Gezlen het feit dat de standaardafwijkingen
voor deze Touten kleiner zullen zijn dan die bij de (nletegetran-
aistoriseerde) Decca Delia Keten (waarvoor ze volgens lit. 4, pare
4,11 op 5 en 7 millilanen kunnen wordem gesteld) is hiervoor voer
beide bundels ven waarde van & millilsanen aangehoudeno.

Volgens de leverancier »ijn de traagheidsafwijkingen voof
ontvangers van het gebruikte type 1844 enigermate klelner dan
die voor het type 280 der Decca Delta Keten. De standwardafwijkingen

voor het laststgencemde type belopen volgena 1lit, 4, par, k.11
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elk &&n millilsan, welke wanrde ook hier is aangehouden.

Voor een schatting van de monitoralfwijxingen dient Lo

worden uitgeganmn van de verwerkingen bij operationeel sebruik.
Uiteraord werd het eventuele bijsturen der Verastelle-Keten sle
leen bepnnld door de aanwljzinpen van de verklikker te Hoek van
Holland; bij operationeel pebruik van deze keten door de Stue
diedienst Vilissingon, d.7e0. blJ gobrulk voor scheepsmanoeuvre-
mebingen, zouden dan ook de registratlies van deze antvangoer
zijn pgersadgpleesd, De monitorfouten uijn nodoende terug te
brengen btot registratie-, aflees~ en verwannrlozingsfouten; de
standaardafwi jkinpgen zijn dientenpevolge niet groot en een
sehabting van 2 mitlilanen lijkt eerder te hoowp dan bte laag.
Alleen blj peringe belnvloeding van de zendersignnlen door

lucht= wa rudmtesturingen zijn de decometerannwi jzingen voldoend

Mintig om waarnemingen te doen, Dan 2ijn echicer de standanvdsf-
wijkingen klein; 21 worden hier voor werkzasaemheden aan boord
van meetschepen op » millilanen geschat,

Ten behoeve van operationeel gebruik zou de invloed der
droogvallingen het beste op een aantal plastsen gemelen kunnen
worden door langdurige registraties om op die wijze de ptan~

dagrddeviaties voor de locale patroonafwi jkingen op die plaatsen

vast te stellen. Daurbij sou men uwiveraard uwe ropglastraties dienen
te corrigeren op de monitorregistraties te Hoek von Holland. Bij
het onderhavipge onderwzoek «ijn dergeli jke metingen alleen vers
richt te Vlissingen en Hllewoutsdijk (par., %...5 en bijlagen %
en 9), Voor beilde plaatsen vindt men voor de op de verklikker

Hoek van Holland gecorrigecrde monitorwasarnemingmen blj aflevingen

om de twee minuten de volpende standasrdafwijkingen in millil-oen:

£l MRIESE!
tllevwoutsdijk minus Hoek van H-1lang Y H e b
Vlissingen minus Hoek van Holliand LR 7,0

~ Dexe waardenp -
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Deze wanarden zijn echter zeker te laag: geen vun belde heefi
betrekking op een volledige periode van 13 uur, de getijden, wasre
bij de waarnemingen zijn verricht, werden gekenmerkt door een zeer
lage amplitude en de seizoensschommeling in de voortplantingssnel~
heid over de landpaden (par. %.5) heeft geen invloed kunnen hebben.
Het feit dat beide meetposities zowel westelljk als aan de rechter
cever der Westerschelde waren gelegen betekent verder dat ook voor
de meetomstandigheden veralgemening der gevonden waarden niet zonder
meer gecarlooefd is, Om al deze omstandigheden in rekening te brengoen
zijn = vrij willekeurig -~ de gevonden grootste standaardafwijkingen
met een factor 24 vermenigvuldigd, waarmee ze de waarden 8,5 (voor
rood) ea 7,5 {voor groen) verkrijgen.

Vobrts moet nu nog de inhomogeniteit der (nog nader vast te St
stellen!) vakken in rekening worden gebracht, wasrtoe de standaard=
afwijkingen der roaien (staat III) < voor beide bundels groot 5
millilanen - een redelijke maatstaf 11 jken te bieden, De siandaards
afwijkingen voor de locale patroonafwijking vindt men nu door ook
hier de kwadratenregel toe te passen, waarmee men voor road en groen
achtersenvolgens vindt = 10 (= V 8,52 + 52) en T « 9 millilsnen,

Voor de standaardafwijking voor de afleesnauwkeuripgheld kan men

blj aflezingen in centilanen - naar in par, *.10 van lit, 4 is asn=-
getoond - de waarde %,4 millilanen aanhouden.
In de tweede en derde kolom van staat IV zijn de standasardaf=

wiikinpgen voor de onderscheidene foutenbronnen verzameld:

STAAT IV: QESCHATTE STANDAARDAFWIJKINGEN IN MILLILANEN,

Soort afwi jking Meetschepen Zeeschepen
rovd | groen rocd | groen

Driftafwijking 5 “ i 5

Lineapiteitsafwi jking > 2 5 U

Ontvangerafwi jking 2 2 5 5

Traagheldsafwi jking 1 1 1 1

Monitorafwijking P P2 & 2 .

Afwijking_t.g.vn P 2 5 5

atmosi, invloeden
Locale patroonafyij- 10 9 10 9
king
Afleesonnauwkeung; s0 ] oo 5 5
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Past men op deze waarden de kwadratenregel toe dan vindt

men (Té « 12 millilanen en (TG = 11 millilamn, Substibusert men

deze woarden in de vergelijking der 6B%«foutenellips (par. 4o4.1)

dan vindt men bij laanbreedten d_ en dG sls vergelijiing

R
< 2 g2
il g, - 107t
5284 &y 764

wasrmee men voor cen willekeurig punt op de Weasterschelde de
68%~foutenellips kan construeren (de damrtee gebrulkte werkwijze
is beschreven in par., 4,11 van lit., 4%). Op de bijlagen 12 emn 13
is een aantal van deze ellipsen getekend,

De voorgannde afleiding vaen de formule voor de 68%wfoutenw
ellipsen berust in feite op‘aen schattingsproecedure voor optie
male omslandigheden; gekenmerkt door

-~ gen veel uitvoeriger ijking dan in feite is verricht (pare.
heka)y

~ het werkenrn met meetvaartuigen, waarop rogelmatiy de drift- en.
lineariteitsafwijkingen worden bepaald, de ontvangers regelmatig
worden ge¢ontroleerd e,d.

In hét voorgsande is dus eigenlijk een achatting gemaakt
van de nauwkeurigheid, die met de VerstelleeXeten bereikbaar ia.
Het onderzoek is echter ingeastéld om de bruikbasrheid der Verstelle-
Keten na te gaan voor het doen van waarnemingen aan boord van
prote zeeschepen. Op zo'n schip wordt de Degca-onivanger normaal
gebruikt voor het navigeren op zee, waarbl] de nauwkeurigheldas-
elsen niet erg hoog liggen; op driftafwijkingen wordt nimmer of
vrijwel nimmer gecorrigeerd en de toestellen worden zeker niet
veelvuldig gecontroleerd. Bij gebrulk van zotn ontvanger vooxr
scheepsmanceuvremetingen zal de controle op de aflezingen bij een
of meer bekende punten niet nauwkeurig ziJn (boeien!) en zal men
voorts waarnemingen verrichten bij slechtere atmosferische ome
standigheden dan die, welke men aon boord van een meotschip neg
sanvaardbaar acht. Ten slotte is ook de aflleesannauwkeurighaid
groter omdat de ountvangers uitgerust zljn met grovere wijzers dan

ganwezig waren op de bij de prosven gebruikte ontvangere.
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Om al deze redenen dienan de genocemde afwijkingen te wor-
den herzien, wat slechts schattenderwijze en niet dan met een
zekere willekeur kan geschieden. Amnpgonomen is nu dat de drift-,
lineariteits= en ontvangerafwijking door de geschetate omstan-
digheden 2% x zo groot worden; voor de aflessonnuuwkeurigheild
1ijkt een 1} x 2o grote waarde reeel., De op deze wijze vastpre
stelde waarden zijn vermeld in de %4¢ en 5e¢ kolem van staat IVj
met de kwadratenregel vindt men vervolgens voor de standaarde
afwijkingen van de rode on groenc bundel achtereenvolgens 16,2
en 14,5 milldlanen; asangehouden is @ _ = 17 en T, = 15 milli-

. R G
lanen. De vergeli jking der 68%-foutenellips wordt hiermee:

2 2
L 7] + yG o= 10'1‘0
6,594, 5e154,"

0ok van deze ellipsen is een auntal op de bijlagen 17 en
1% petekend,

X

bobe3 3lotsom,

Op bijlage 17 zijn tabellarisch, zowel voor meetvaartulgen

als voor zeeschepen, verzameld {(afgerond op hele meters):

- do halve aslengten der 68u~foutenellipsen;

- de halve lengten der middellijnen volgpens de geulas on vole
gens een richting daar loodrecht op. Deze (berekend#) halve
middellijnen vijn als standaardafwiljkingen uangehouden,

Voor scheopsmanoceuvremetingen moet de standaardafwijking
in de riechting haaks op de geulas kleiner ziJn dan die in de
righting van de geulas, Ten behoeve van hydrosnautische bherew
keningen worden vulgens ingewonnen inlichtingen hierveor achior-
eenvolgens 10 m en 25 m als groobste toelaatbare standasrdafwij-
king beschouwd,

De gegevens van bijlage 17 kunnen san deze eisen worden
getoetst omdat zij een redelijk goed, zij het niet een volledig
beeld geven van de ligping der 68%-foutenellipsen in het hoofde
vanrwatoer van de Westerschelde, Er blijkt dan dat bij de plusts-

bepaling m.bev, de Verstelle-Keten unn boord van meetschepen in

~ de richting =
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de richting van de geulns overal, behalve ter hesgte van Viigsingen,
aan de nauwkeurigheidsels wordt voldaun, masr dat dit vsoor de
riehting hanks op de vaargeul slechbs bij twee van de 12 bere-
kende ellipsen het gevsl is, Bij waarnemingen asn boord van
zeeschepen is alleen in de vaarrichting en dan nog slechts in
6 von de 12 gevallen aan de gestelde elsen voldaan.

" Het ingestelde onderzoek geeft ovorigeas geen ultniuvitusel
of en z0 jn in welke mate de waarnemingen aan de ontvanpgers bij
lage zonnestanden en des nachts ten achter staon bilij die overduge
Onder de eerstgencemde amstnndigheden kunnen numélijk door ruime
testoringen verschuivinpgen in net net optreden; naar de omvang
van dit verschijnsel bij deze keten zijn echter bij het oriéne

terende onderzoek geen metingen gedaan.

Voor een beoordeling van de geschiktheld der Verstelle=-
Keten voor scheepsmanceuvremetinuen op de Westerachelde dlent nu
nog het volgende te worden overwogen!

4« Yoals reeds opgemerkt lijkt de berekening der 68%-fouten-
ellipsen voor wmeetachepen redelijk betrouwbaar ook al berust ze
gedeeltell jk op schattingen., Voor cen nadere toetsing van haar
juistheld zouden verdere metingen, waaronder een vri] groot
aantal 1i-uursmetingen, nodlg »ijn geweest, Daarmee zoudon ener-
zdjds de gemiddelde correcties voor deo nog nader vast te stellen
vakken, waarin de Wesirrschelde zou moeten worden verdeeld, hkunnen
worden bepasld en anderzijds de variabiliteit op een aantnl vlautsen,

Ben dergelijk omveangrijk onderzoelk zou eehtfer niet alleen
hebben uityewezen of de verrichte berekeningen een gocde bena-
dering vormen voor het beschouwde geval, waarin geen onderscgheld
naar de waterstanden is gemaakt, maar tevensg voldoende gogevuns
hebben opgeleverd om eventueel een verfijning te verwezenll jken
door wel een derpelijk onderscheid te maken., Men #ou hiervoor
bii voorbecld kunnen denken aan een onderscheid tussen waterw
standen boven en beneden M./ ,b, of tusuen waterstanden boven
NortuPot+tl m, waterstanden tussen N, .!.+1 m en H.p.P.=7 m en
waterstanden beneden N,i,I'.=1 m, l'e verwachten valb dat de
varisabiliteit in de tijd hierdoor vecl kleiner zal worden, waanre

door ook de standaarddeviaties der locale patroonafwijkinzen
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belangri jk zouden dalen. Daar ten gevolge van de kwadratenregel
nu julst deze standaardafwijkingen goeddeels de waazrden (TG on
T (par. 4obac, stast 1V, bl 27) bepaalden zouden de fouten~

elligsen hierdoor kleiner worden,

B. Voor wat betreft de 68%-foutenellipaen voor de grote
schepen, deze berusten in sterkere mate op scheiflingen dan dile
voor de meetschepen, Met name de gemaakte sehattingen voor de
gtandaarddeviaties van de drifte, lineariteits~ en ontvanpgerafw
wijkingen en van de afleasonnauwkeurigheld zouden nadere toot=-
sing behoeven (op zichzelf lijkt het be.v. niet zonder meer aane
nemelijk dat de standaarddoviatie van de driftafwijking voor de
rode bundel 74 millilanen zou bedrugen tegen 5} millilanen voor
de groene). Voor ecn dergelijke toetsing zouden controlemetingen
nodig nijn geweest, waarbli de vasrweg van een groot aantal schepen
vagtgelegd zou 2ijn, zowel vunaf de wal ale door aflezing van de
ontvanger op het desbetreffende schipe

Voor scheepasmanceuviemetingen zou esn ondersebeld nasr de
waterstanden als genoemd onder 4 ook zeer zinrijk kunnen zljn.
Fen devrgelljke meting neemt uiternard nlet meer tijd in beslag
dan de vaartijd van het betrockken schip en het ligt uit dien
hoofde voor de hand alleen variablliteit van de locale patroom-
afwijkingen te beschouwen, die in die tijd kan optreden. Voer
het tot dusverre beschouwde traject Hansweert=%andvliet beloopt
deze vaartijd 1] &4 2 uur. Een onderscheiding naar drie bereiken
van waterstenden lipgt derhalve in de rede en dit te meer wanr de

meeste acheepamanocuvremetingen onmstreeks hoogwater verrieht worden,

Het voorgasnde samenvaitend wettigen de besghikbare gegevens
niet de gevolgtrekking dét met behulp van de Verastelle-Ketsn sen
voldoend nauwkeurlge plaatsbepaling van zeeschepen lten behoeve
van scheepamanoeuvremetingen ap de Weaterschelde mogelljk geweest
zou zijn., Anderzijds 1ijkt het alleszins wonnemelijk dat, na uite
voering van een omvongrijke optimale ijking ven het net, door onderw
schelding naar waterstanden voor de meetschepenrn en voor de grote
schepen duldelijk betere 68%~foutenellipsen geconstrueerd zouden

kunnen worden dan de op de bijlagen 12 en 13 voor deze schepen

- getokende -
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getekende ellipsen; voor de grote schepen zouden ovorigens de
onder B genoemde metingen vanaf de wal hiertoe eveneens nodig.
zijn. Een dergelljk omvangrijk onderzoek is echtor niet moge
i1ijk omdat de VersmtellewKeten is opgeheven, Afgezien daarvan
3ijkt het echter onwasmrschijnlijk dat zo'n omvangrijk ondeyw

zook de moeite zeou hebben geloond zolang het aantal op de Westere
schelde per jaar verrichte ascheepsmanceuvremetingen gering blijft,
zedat men voorshands beter volstsman zou kunnen hebben met de hierw
voor genoemde contrdlemetingen. De ulitkomsten dazrvan zouden misw
schien reeds ultsluitsel gegeven hebben of de variabilitelt van
het net en de grootte der onderscheidene instrumentele fouken
niet Leeh medanig waren dat de VerstellewKeten zileh wel zou lenen
voor de plaatabepaling van grote schepen bl] ascheepsmanceuvrow~
metingan, Daarn& zou men alsnog hebben kunnen beslulten al dan

niet een uwitgebreide ijkmeting te verrichten.

Hoofdstuk 5: DB_MOGELIJKE RRUIKBAARHEID DER HOLLANDKETEN VOOR

SCHEEPSMANOLUVREME T INGEN .

Sinds 30 Jund 1972 is de Holland=~Keten im gebrullk, die de
Veratelle~Keten vervangt; de'gcgevena van beide ketens staan
vermeld op bijlage 1, Tussen deze ketens zijn geen of geen noew
menswaardige veraschillen veor wat botreft de frequenties, de
golflengten en de laanbréedten op de basislijnen. Ook de verw
rleateing van de hoofdrender te Gllze-Rijen en van de rade volge
zondar te Helleo, die voor de indienstastelling der ﬁullandﬂ

"Keten nodig werd geoordeeld, zal weinig invloed hebben (deze

verplaateing beloopt achtereenvolgens onge 220 m en onge 275 m).
De groene volgzender daareniegen ls over een vrij grcté afstand
verplaatst (4 570 m) en stant thans te Zuiddorpe, Het 1iJjkt aan-
nemelijk dat hierdoor de dijk van de Nija~ en Hooglandpolders
(san de oostzijde van de Platen ven Hulst) eenzelfde onregel-
matigheid in het feitelijke patroop zal vercorzaken als de vrije
wel noordmzuid gerichte dijk bij Hoedskenskerke.

« DNa HollandwKeten =
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De Holland=Keten heeft cok nog eex 2 x zo groot zendverm
mogen zls de VeratelleeKeten, wat betekent dat het uitgestraalde
vermogen ook aanzilenlijk greter is geworden, In eerste aanleg wordt
hierdoer het gebied, waarin men deze keten kan gebruik@n, grotexr,
mepar dat is veoor de onderhawvige aangeleganheid'niaﬁ van belang.
Een gunstlge uitwerking van dit vergrote zendvermogen voor de
Westeraschelde ia wel dat de invloed van sglle ruis naar’varhodding
minder wordt, m.s.w. het net zal minder gevoelig %ijn voor atw
mosferische storingen (luchtetoring) en voor interferentie door.
andere zenders, ‘

Op grond van deze overwegingen is er geen reden asn te ne-
men dat de Hellerd=Keten zich beter leent woor een voldoend nauws. a1 .
keurige plaatsbepaling aan boord van zeaschepen'oﬁ de.Wantsrgéheldq'L
ten hehoeve van schoepﬁmanoeu&remetingen dan de¢ Verastslle-Ketsn, In:‘f
aanslul bing op de opmerkirgen aan het alot van par; holty3 18 er dan
ook geen aanlelding dit net door het ultvoeren van esn zeer omvARge
rijk meetprogramms te ijken, terwijl het evenmin zin heeft een Ofim
derzoek, vergelijkbaar met dat van de Verstelle~Keten in te stellen.
Dat neemt niet weg dat er alle reden is ﬁaar mogelijik in het kader
der scheepsmanceuvremetingen gelijktijdig met de waarnemingen vanaf
de wal de posities van elk der belrokken zeeschepen te bgpalaa’in” ’
goordinaten van de HollandeKeten door aflezing'van de man beerd
wanwezige ontvanger. Daarramsi zouden op enkele plastsen ter oridne
tering incidenteel 13=uurs waarnemingen kun?en worden varrisht. |
Moght uit een dergelljk beperkt onderzoek geen grote variabiliteit
in de govonden afwijkingen blijken dan zou alsneg overwejen kunnén'
worden de Holland~Keten ep de Westsrschelde ultvoerig te ijken.
Welllicht zouden deze gegevens ook nog auanleidipg geven naste gasw
of de gestelde nauwkeurigheidseisen, vermeld man het begin van
par, 4,4,3%, onverkert gehandhmafd moeten blijven,

Hoofdstuk 6: SAMENVATTING EN CONCLUSIES,

In 1971 is de Studiedienst Vliissingen in samenweérking met
twee andere Rijkswaterstaatsdiensten, te weten de Rijkshavanw
dienst Westersghelde en de Meetkundige Dienst, begonnen met het

- verrvichten <«
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verrichten van scheepsmanceuvremstingen in het costelijk deel
der Westerschelde, dit ten behoeve van de voor dit gebled bew
raamde grote werken (boehtafsnijding biJ Bath, sanleg Baalhoek-
kanaal),. Bij een dergelijke meting wordt oc.a. de vaarbaan van
een groot schip vastgelegd door tijdens zijn vaart een groot
aantal malen zdjn positie vanaf de wal in te metmsm, voornamelijk
met behulp van theedolieten'en deels door radarwaarnemingen, Dew-
ze methode is arbeidsintenslef, om welke reden het wensmelljk ge-
oeordeeld werd na te gaan of de vestlegging ven de verachillende
poesities van een dergelijk schilp ook aan boerd zou kunnen geschie-
den door middel van een radioplaantsbhepalingssysteem, Dparvoor
kwam om praktlische redenen alleen in nanmerking de zegenasmde
"Weratelle~Keten', die in 1969 is opgericht voor de aamleopreute
op Europeort. Teneinde de geschiktheid van deze keten na te gaan
heeft de Studiedlenst Vliissingen 1ln samenwerking met de Meetkun-
dige Dienst in augustus en sepfember 1971 eon vri]j greot aantal
ijkmetingen op de Weasterachelds en voorts nog een betrekkeli jk
gering aantal metingen in de Westersgheldemond verrieht,

Deze nota brengt verslag uilt van dit onderzesk en van de
bevindingen, waartoe het heeft geleld., Daar de Verstella~Keten
in juni 1972 ult de lucht is gegaan en op 30 juni 1972 ls opgew
volgd door de "HollandwKeten" (die als sem verbetering van de
Veratelle~Keien kan worden beschouwd) iz in deze nota tevens
een verwaghting uitgesproken met bhetrekking tot de mogelljkhe~
den, die deze nieuwe keten biedi ton behoeve van scheepsmanosuvree
metingen, fen aantal pgegevens beireffende belde ketens treft
men aan op bijlage 1; van de Verstelle«Keten zidjn het berekende
net respe het berekende kaartpatroon voor Zeeland weergegeven
op de bljlagen 2 en 3, terwijl bijlage 4 een everzieht biedt
van de verrichte metingen,

Het inleldende hoofdstuk 1 geeft de (zojuist hiervoor samen-
gevatte) probleemstelling, die tot het verrlehten van het onder=
zoek heeft geleid, wmarop in hoofdstuk 2 een korte beachrijving
valgt van het beginsel van de werking van sen radioplantshe~-
palingsaysteem als de Verstelle-Keten, van de wilijze van berekening
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van het kaartpatroon en van de foutenbronnen. Deze lasntste hew
treffen de oorzoken, waurdoor het feitelijke amnwezige {(uitgew
straalde) net afwijkt van hel berekende, Van een uitvoerlge bow
handeling van deze materie ls afgezien emdat dlt reeds in een
cerdere notas (ur. 70., doie lits #) van de Jtudiedienst Vlis=
singen is gedaan, Volledipheidshalve zij hier vermeld dat het
onderzoepnte net bestond uit twee bundels hyperbolen, te weten
de rode bundel opgewekt door de hoofdzender te Gilze=kijen en
de rode volgzender te Heiloo en de groene bundel, opgewekt door
de hoofdzender en de proene volgzender te Sas van Gent,

Hoofdstuk 3 geeft een beschrijving van de (uitslultend
overdag verrichte) ijkmetingen, d.o.z. van de werkwijze tijdens
de metingen, van de wi jzen van wibtvoering en verwerking en von
een aantal bijzéndﬂrheden, die in verband met de foutunbronnen
en de wijze van verwerking van belang zijn.

De uitkaomsien van het ingestelde onderzoek zijn besprokea
in hoofdstuk 4. Dusrbij zijn in cerste aamleg de gevondon af-
wijkingen van het ultipestraalde net t,o,v. hebl berckende net per lo-
dingvek beschouwd., Dit is een vrij grove teoetsing van de brulke
baarheid van de Verstelle~Kcten omdaot de metingen in de ver=
schillende vakken ~ nauar in par. Y.0 im uiteengeszet {wen zle
ook staat I van dezne paragraaf) - niet onder gehcsl verpgeld ji-
bare omstandigheden 2ijn verricut. De genoemde afwijkingen‘zijn
bepavld na correctie van de wasrnemingen op een aantal gemeten
fouten, waarmee de zogenaamde locale patroonaflwl jkingen worden
gevonden. Deze locale patrooncorrecties treft men vour de rode
bundel aan op bi jlage 10, voor de groene op bijlage 11 en voor
beide bundels gezamenli jk en veetoritel uitgezet op de bijlagen
184 13 an Th,

In pzr, 4o~ wordt vervoelgens ecrst ipgegann op mogelijke
oorzaken van de gevonden veranderlijkheid der logale patroonw
afwi jkingen (ongunstiy georicuteerde dijkvakken on riviergedeels
teny, wasrever een of meer der uitpgezonden signalen een relatiefl

grote afstand aflegb). Verder zijn in dege paragraaf per vak
en per bundel de pemidielde waarden der locale patroonafwljw

kingen en hun standaardafwijkingen in staat Il verzameld.
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Deze laatste zijn de belangrijkste fakieren; zij liggen niet erg
hoog, wat op zichzelf benoedigend iss In par. 1,5 staat vervel-
gens een overecnkomstig overzmicht van deze grootheden voor gen
vijftal roaalen op de Westcrschelde, die pedetalllecyrd doorge-
meten zljin (utaat T11).

De beide mojulst genoemde paragrafen geven peoen uitelulitsel
over de onnauwkeuripgheid der afzonderlijke plaatsbepaling; hier-
over nu handelt par, %.4, Hierin komen achtereenvolgens tor sprake

A1 de wijze, waarop deze onnauwkeurigheid hepaald moet wore
den en met name de vergelijking der 2gn. O8d=foutenellips voor
een punt in het meetgebied, Binnen of op die ellips liggen 68%
der in dat punt m.)l.v. de desbetreff{ende keben verrichte pogitice
bepulingen (par. 4%.4.1);

B; per bundel de waarden van de standaardafwijkingen van
elk der foutenbronnen afzonderlijk; deze waarden ziju geldig
voor de enkele waarneming in een willekeuvig punt op de Wester-
schelde, Tezamen bepolen zij (volgons de zph. kwadratenregel)
de totale standaavdafwi jking in het bewusbe punt. Leme totale
standaardafwi jkingen zijn nodig om de 68%-foutenellips te kunnen
berekenen, 7ij zijn uit de verzamelde gegevens mel wen rede=
1ijke nawwkeurigheld af te lelden voor meetschepen; voor waar-
nemingen aan boord vail zeeschepen is in dit opmicht de onzeker=-
heidsmarge bepaald groter (par. lisle; in steat IV van dewme
onderparapraasf ataan alle desbetreffende grootheden verzameld);

Gt de vergeld jkingen der 684wfoutenellipuen, zowol voor
meetvaartuigen als voor zeeschepen (par. 4.h.?; voor 1 posi-
ties zijn deze ellipsen getekend op de bijlagen 12 en 13, ter=
wijl bijlage 17 van de belungrijkste gegevens dezer ellipsen
een tabellarisch overzicht biedi};

D: een toetming der bevindingen aan de eisen die vanuil
hydro=nautisch oogpunt wan de nauwkeurigheid der vpositlebepaling
van grote schepen moeten worden gesteld, Volgons deze eisen ls de
maximaal toelantbare totale stendaardafwijking in de afzonder=
1ijke positiebepaling in de vaarrichting (geulas) 29 m en in de

riehting dwars op de geulas 10 m, (pare 4a4.%)0
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L 7oals reeds vermeld is de Verstelle-Keten inmiddels vere
vangen door de HollandeKeten, Door de gogevens der lastate ko=
ten met die der ecerste te vergelijken kon in hoofdstuk 5 een
verwachting worden ultgesproken aangaande de geschiktieid der
Holland-Ketan voor de positiebepaling wan grote schepen op de
Hesterschelde ten behoeve van scheepsmanceuvraemetingen. Overie
gens verdient nog vermelding dat de in pare H.4.2 gevolgde bere-
kening der totale standsarddeviaties in bepaslde opziechten af=-
wijkt van die, gegeven in nots 70.7. (lit. 4).

De bevindingen, waartoe het ingestelde onderzoek heeft ge=

leid kunnen werden samengevat in onderstaande gevolgtrekkingen:

Conclusie 1: De homogeniteit en stablliteit van het feitelijke
net waren velgems de toetaing met hehulp van alle ijkmetingen

per lodingvak naar verhouding gunstig.
De gebruikte toetsingsprocedure ls overlgene verre van
volmaakt zodat aan deze eerste gevolgtrekking geen verdere

consequenties verbonden kunnen worden,

e e Conecluaie 2¢ Ultgevoerde detallmetinpgen konden geen plastse-

14 jke belnvloediny van het patroon door het industriegebied
Nieuw Neuzenpolder (van Dow Chemical Nederland N.V.)} aantonen.
4ls er toch sprake is van zo'n belnvloeding zal we weilnig uite

gesproken zijn,

Conelusie %1 Op wziehzelf genomen wijzen de verrichte metingen

er niet op dat bij plaatabepaling met behulp van de Verastelle~
Keten op de Westerschelde blj de zorgvuldige waarnemingen aan
boord van meetvasrtuigen voldaan zou zljn aan de vanuit hydrow~
nautisch oogpunt te stellen nauwkeurigheidseigen,

Over de mogecli jkheden des nachts positiebg#palingen meb,v.

de VergtelleeKeten op de Westerschelde te doen stasn geen pepgew
vens ter beschikking. De omstandigheden des nachts zullen eghier
-

op zijn best even gunsilg 2iin ale overdag.

Conglusie '+t Br is alle reden te stellen dat op de Westerschole

de plaatsbepaling aan boord van zeeschepen met behulp vun de
VerstelleeKeten mlleen met een dulidell jk geringere nauwkeurigheild

verricht zou kunnen zijn dan die aan boord van mevtschepen.

- Conclusie 5: =
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Gonclusie 5: Het is mogelijk dat uitvoering van een zeer uite

voerig meetprogramma in stast gesteld zou hebben positiebepa=-
lingem m.b.ve de Verstelle-keien te verrichten met een grotere
nauwkeurigheid dan uit het ingestelde onderzoek zou volgem.
Vermoedell jk zou daarbij onderscheid gemaakt moeten zijn tuse
sen verschillende bereiken van watorstanden, ken derpeliljke
arbeidsintensieve ijking zou echter niet de moeite lonen voor~
dat veelvuldlg scheepsmanceuvremetingen op de Westormchelds

worden uitgevoerd,

Uonelusle 6: De nivuwe Hollund~Keten zal t.0.v. de Verstelle-

Keten
-« gen enigszins afvijkend patroon hebbeny
-~ niet in staut stellen posities nauwkeuriger te bepuleny

- minder gevoelig zijn voor atmosferische en andere ruis,

Uit de econclusies 3 t/m 6 volgt dat het voorloplg geen
zin heeft voor de Holland=Keten cen ultvoerig en veel arbeid
vergend 1jkprogramma op te stellen en uit te voeren. Wel is er
reden om tijdens scheepsmanceuvremetinpgen aan boord van het be=
trokken zeesehip aflezingen te doen van de Desca-ontvanger
(uiteraard: indien aanweziyg) en om zo mogelijk enkele eridn~
terende 1jsuursmetingen betreffende deze kelen te verrichten,
Mog¢hten de resulisten dasrvan na vergeliJking met de terrege-
triseh bepaalde posities toch wijzen op een zekere bhruikbaare
held van dit net dan zou alsnog tot ijking kunnen worden bee
sleten, Het is niet onmogeldl jk dat deze resultaten ook aane
leiding zouden ;jcven na te gaan of de hiervoor onder D vers

melde nauwkeurigheidscisen onverkort gehandhanfd meeten worden,

Nasehriftt let organiseren der metinpgen, de uitwerking
ervamn en het bewerken der mectultkomsten geschiedden ender
lelding van assistent ¥,.i,J, Minneboo, hoofd der tectie leden
van de Studiedienst Vlissingen, die verder zell veel voorbew
reldend werk ten behoeve van de samenntelling dezer nota heeflt
verricht,

Een eerdere versie vun deme nota is verder eritisch door-

genomen door de heren ir, M, Meulenberg van de Studiedienst

« Vlissinpgen =
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Viissingen en ir. 4. de Visser (thans werkzaam bij de Afdeling
Havenmonden der Directie Benedenrivieren, tot Juni 1972 verbon-
den aan de Studiedienst Vlissingen}, die destijds betrokken was
bij het beramen van het plan voor het espderseek van de¢ Verateélle=
Keten. Naay aanleiding van hun supggesties is de tekst der nota

op een aantal plaatsen verbeterd en/of aangevuld,

De Hoofdingenieur "A",

/ MW

(ir. J, van Malde)

Vliissingen, februari 1973,
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Lijst van bijlagen behorende bij nota 72+6e.

Bijlage . for= | stamboek
e Omechrijving magt e,
1 Algemene Gegevens, Deccpn Verstelle Keten/ A1 72,281
Decca Holland Keten.
2 Bereitend net van nulhyperbolen.Decca Vtratollj C 3| 72.282
Keten,
" 3 Berekend kaartpatroon Decca Verstelle Keten A2 72,283
vooy Zeeland.
h Overzicht meetpunten en -opstellingen. A b | 72,284
5 Voorbeeld verwerking correctiemetingen, Ap | 72,288
& Lineariteitscorrecties. A1 72,286
7 Voorbveeld verwerking monitormeting, A1} 72,287
8 Monitorafwijkingen dede 30=8=1971 van simul- | A 2 | 72,288
tane metingen.
9 Monitorafwijkingen deds 31-8-1971 van simule | A 2 | 72,289
tane metingen,
10 (Gematen locale patrooncorrecties voor de rode | A 4 | 72.290
bundel.
11 Gemeten locale patrooncorrecties voor de groe- A 4 | 72,291
ne bundel. '
12 Westerachelde. Oostalijk gedeselie. Gemeten -] B 5 | 72,292
locale patroOﬁcorrectias.
13 Westerschelde. Westeliik pedeelte. Gemeten B 5 726293
lotale patrooncorracties.
14 Mond Westerschelde. (Gematen locale patroonw ek 72204
L correctien,
15 Gemeten locale patrooncorrecties nabij een A 2| 72.295
industriegebied. ’
16 Verloop locale correcties in raaien I,IV en Vo A 2§ 72.296
17 Gegevens 68%«foutenellipsen, A | 724297




N O

=

wSR
¢
bundel H

drift H
hyperbool H

interferentie:

keten H

laan H
laanherkenming:

monitor :

net H

nulhyperbool :
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Lijst van symbolen en benamingen,

basis = verbindingslijnastuk tussen hoofd- en

volgzender

laanbreedte; 0,01d = 1 centilaan
basisfrequentie

aanduiding voor de groene bundel
laannummer van een positielijn
hoofdzender ("Master')

aantal lanen per bundel

aanduiding voor de rode bundel

volgzender ("Slave")
voortplantingsenelheid van radiogolven
afstend waarnemingspunt -.hoofdzender
afstand waarnemingspunt = rode volgzender
standaardafwi jking

hyperbolenstelsel met twee zenders als brandpunteny

faseverschulving in een ontvanger t.g.v. temperaw
tuurasinvioedeny

meetkundige plaats van alle punten bihnen een keten,
waarvoor per bundel gelijke faseverschillen geldens

storing van het zendersignaal door vreemde zender(as)j

combinatie van 88n hoofdzender en twee of meer volge

zanders;
baan tussen twee opeenvolgende nulhyperbolen;
("lane~identification") toetsing van het laannummer;

op ean vaste plaats opgestelde ontvanger met schrij=
ver voor contr8le van het uitgestraalde patroonj

de gezamenlijke hyperbolenbundels van een ketenj

hyperbool waarvoor het faseverschil gelijk is aan

0° of aan een vealvoud van 3600;

- patroon =



patroon :

positielijn :

RveDe coordinaten:

verklikker :

de confipguratie van een net;y

£&n der hyperbolen van een in centilanen

onderverdeelde laang

cooprdinaten volgens de normen van de Hijka-

driehoekmetingy

zile monitor,
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POSTTIES ZENDERS IN COORDINATEN TEN OPZICHTE VAN AMERSFOORT

Sas van GanE]Volgzender (groen) | =106283 77

-106671,28

X Y
Plaats Zender Verstelle | Nolland Verstelle | Holland
Ketean Keten Keten Keten
G1lze-Rijen |Hoofdzender - 3218248 |« 31975 ,52 [» 60544,00 | 60622,14
Heiloo Volgzendar (rood) [~ 43944k 15| 43700,13 |+ 18370,04 b 48LOG, ok

97086,19 102538 ,81

*voor de Holland~-iKeten: Zuiddorpe

OPERATIONELE FREQUENTIES VERSTELLE KETEN EN HOLLAND KETEN

Basisfrequentie

Frequentie hoofdzender
Fregqueatie rode volgzender
Frequentie groene volgzender
Vergeli jkingefrequentie rood
Vergeli jkingsfrequentie groen

14,092 kHz
84,550 kHz
112,733 kHg
126,825 kHw
238,200 kHz
253,650 kHz

4
6f
Bf
af

2ht
161

GEGEVENS DER BEIDE NETTEN

Groene bundel

Holland Verstelle Holland

Katen Ketan

Rode bundel
Varstelle

Kelen Ketan
Lengte bagislijnen:
in kaarturojectie 109547, 27m | 109749 ,83m
via sardoppervlak 109556, 10m [ 109758 ,61m
Laanbreedte op de basiclijn 4ho 704 m| Lho 824 m
Golflengte 885,400 m| 885,648 m| 1
Aantal lanen 247 4450 2l 84

83024,56m | 85650, 54m
83025,08m | 85651,95m

590,27 m | 590,469m
180,545m | 1180,9%9m
140,653 145,055

OVERIGE QRGEVENS .

Verstelle Keten

Holland Keten

zendvermogen 600 W
Operationele periode auge 1969-juni 1972
Aanvullende voorzieningen laan=identificatie

1200 W

vers Jjuni 1972
laan-identificatie

Bront Meetks Dienst Delft en I.N.A. Hotterdam,

GET GEZ.] GEC. | AKK.

RUKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND
" STUDIEDIENST VLISSINGEN

NOV, +72
H.d.J,

Ao

ALGEMENE GEGEVENS

{FM @ DECCA VERSTELLE KETEN / DECCA HOLLAND KETEN A1l 72.281

¥







ROOD,STAND:1I 06.030

GROEN,STAND: H 31.940

P STATIONS VOOR INCIDENTELE MONITOR—METINGEN
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NOTA 726 BULAGE 5

decometer- drift corr lineariteits- monitor- som gecorrigeerde ingemeten positie, herleid tot lokale
meetpunt nr dgatum me.t. afiezingen correctie correctie correcties “decometer cflezingen het berekende patroon correctie
rood groen rood groen rood groen rood groen rood groen rood groen rood groen rood groen
(1) (2) (3) (4) (5) (6} (7} {8) {9) {10) (11 I2=(E1H =BHIH) | (14) = (4) F {12) fi57 = {53+ (13} {18} (17 (18)= {163 — (16)] 140) = (17) — (15)
20-09-*71 | 10.35h bepaling dbiftesrr,.; 0 0
- ; h - .
Ok 436401 - - 10436 “106,102  |H31.388 0 0 =7 +1 0 b | =7 =3 116,095 |H31,385 | 16,074 H31.353 =21 | 232
.02 «37 . 102 «388 0 0 -7 +1 o -l -7 -3 «095 0385 #O7h .353 -21 =32
n 03 38 +102 «388 0 0 ~=7 +1 o] -4 7 -3 <095 «385 07k 353 -21 -32
Oli 4 37401 1c.hoh 106,063 [H31.432 0 o -1 0 0 -l -1 -4 I 64,062 H31.428 16,043 H21.410 =19 -18
«02 -1 057 o433 0 0 -1 0 0 -k -1 -k +056 «%29 <038 +B15 -18 -1k
«03 242 «053 oLk -1 o} o 0 0 =k - iy «052 o437 «O3h 22 =18 =15
04.38.01 10445 106,053 [H31,543 -1 0 0 +5 0 -5 -1 0 I 6,052 H314543 I16.036 H31,534 -16 -9
02 o6 +050 561 - 0 0 +4 C -5 -1 -1 LO49 560 026 552 -23 - 8
«03 o6 043 568 - 0 0 i 0 =5 -1 -1 JOL2 « 567 .022 =558 =20 -9
Ol 39,01 10.48h I06.,07C |[H31.480 -1 0 =3 +1 o] -5 -4 4 aE 6.066 H31.476 16,048 H31.4560 -18 -16
202 88 +«071 573 -2 0 =3 +1 §) -5 -5 =4 066 N 049 L1455 -17 -1k
03 A + 070 o578 -2 0 -3 +1 0 -5 -5 =4 »065 474 <049 SH62 -16 -12
0L 40,01 ﬁd.5oh 106,032 [H31.612 -2 0 <0 +2 o -5 -2 =3 I £.,030 E31.609 16,011 H31,500 -19 -9
«03 51 025 o624 -2 =1 0] 0 0 -5 -2 =6 «023 .618 «007 o511 =18 -7
0l o 11,07 10.5hh 106,049 |H314706 -3 -1 0 -k 0 -5 =3 =10 [I £.046 H31.696 1649035 H21.677 =11 =19
02 55 «053 695 -3 -1 0 =4 0 -5 -3 ~-10 «050 585 «039 «669 -1 -16
003 055 -053 c693 "'5 -1 G -J-I- G -5 -:5 =10 .050 1683 .Oli'O .669 -10 -114'
OLko42,01 10456% 106,043 [H31.,031 -3 -1 0 +4 o -5 =3 =2 I 6.0k 314829 I16.025 H31.521 -15 -8
«02 «57 «031 «848 -k -1 o +5 0 5 | =b e L #4027 «847 «014 +833 =13 - | =14
<03 57 .031 «859 =k - 0 +h 0 -5 ok -2 .0é7 2857 «16 o343 «11 =14
0h 43,01 10.59h 106,031 [E31.936 —~wlt - 0 0 0 =5 -y -6 T 6,027 H31,930 16,018 H31.920 -9 =10
202 59 «032 <31 -l - 0 0 0 =5 -l -6 «028 « G35 017 «923 -11 -12
03 11,01 «031 «942 =5 =1 0 0 0 -5 -5 -6 «026 2536 «015 923 -11 -13
Okt o0 1?.02@ 106,052 [H32,053 =5 -1 0 +2 o] -5 -5 -1 16,047 H32.040 16,038 H22,040 -9 -9
GE o 03 «05% «049 -5 -1 0 +2 0 -5 -5 -4 « 049 « 045 $083 «036 -6 -9
203 03 L0562 «051 -5 - -1 +2 0 -5 -6 -4 «056 «Oi7 ~O47 039 -9 - 8
11,004 hepaling drifteorr. -5 -1
TUGEGEVENS TERNEUZEN 20 SEP'72 ALLE CORRECTIES IN MILLILANEN RUKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND
LW | 0500PF |NAP_ 2.08m 04.43.03: 32 METING IN MEETPUNT 04.43 GET | GEZ | GEC.]| AKK. STUDIE DIENST VLISSINGEN
- DE MEETPUNTEN STAAN AANGEGEVEN OP BULAGE 4
HW | 15007 | NAP+242m w8 | 2 lzpm | DECCA VERSTELLE KETEN A2l 72285
27-4+72) 7 -~ VOORBEELD VERWERKING CORRECTIEMETINGEN )




NOTA 726 B'JULAGE 6

CORRECTIE IN MILLILANEN
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AAN HET BEGIN EN HET EINDE VAN IEDERE MEETDAG BEPAALD,
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NOTA 726 BULAGE 7

Monitorafwijkingen Hoek van Holland in millilanen

correctie voor de .
meetpunt datum et regis{:.:‘%etli:ive:arde driftcorrectie 3‘;“;‘2;’3',‘,,‘;‘1‘2?."_5 rf:}i?:;{?:;:iide
nr | van de monitor _ aanwijzingen van de monitor
rood |groen | rood | groen | rood |groen | rood | groen
O4,36,01 | 20-09-'71110.36% | +3 | 46 | o o | -3 |2 | o +h
02 237 | e2 | 46 0 8] -2 -2 0 44
203 .38 +2 +6 0 0 -2 2 0 +4
0l ,37,01 10500 | 23 | +6 | 0 | o0 | «3 | -2 0 |+
W02 A1 | 3 | 46 | 0 0 | =3 -2 0 +4
03 M2 | 43 +6 0O 0 -3 «d 0 +h
04,38,01 10,45" | +2 | +7 | 0 0 j«2 | =2 | © | 5
.02 L6 +2 +7 1 0 0 | -2 -2 0 +5
«03 46 +2 +7 0 0 -2 -2 0 +5
0l 39,01 10.48% | 42 | 46 | 0 0 | =2 |2 | o | 45
02 . Cak8 | 42 +6 0 0 -2 =1 0 +5
03 49 +2 +6 0 0 -2 -1 O | +5 .
Ol 440,01 10,50% ] e2 | 46 | 0 | 0 | w2 | =1 0| 45 |
.02 +51 +2 6 | O 0 | -2 -1 | _© +5__
03 51 +2 +6 0 0 -2 =1 0 +5
Ol 441,01 10,542 | 41 { 45 | 0 0 =1 | 0 | o | 45
02 55 +1 +5 o 0 -1 0 4) +5
.03 55 +1 +5 0 o -1 0 0 +5 |
oh.tfz.m 10.56h |42 +5 0 0 w2 |0 | 0 +5
.02 57 0 +5 0 0 0 0 0 +5
.03 W57 0 +5 | 0 0 0 0 0 +5.
| 0b.43,0 10,59 | o0 +2 | O 0 0 +3 0 +5
.02 +59 O +2 0 0 0 +3 O +5
«03 11 .0‘1h -2 +3 0 0 +2 +2 0 +5
Ok Ak 01 11.02" -2 +3 0 0 +2 +2 0 +5
n . ,02 03 +2 +3 Y c | =2 +2 0 +5
+03 .0% +2 +3 0O 0 - +2 0 +5
e ﬁ' voongggf 5 v\éi@?ﬁ'?ﬁg SS&E&METING Al| 72.287




NOTA 72.6 BULAGE 8

IN MILLILANEN
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NOTA 72.6 BULAGE 16"
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NOTA 726 BULAGE 17

halve aslengten standaardafwikingen| Bi j=

Vak Plaats lange as |korte as | geulas [geulbreedie lage

M |z | M |2 |Mm |2 [n |z | "

01 | grens 2l 10 19 10 12
3k 13 27 14

Nauw van Bath 21 10 10 19 ide
30 13 1h 26

02 | Kenijnenschoy 22 10 10 18 ide
31 13 14 26

Walsoorden 20 10 20 10 id.
29 14 28 uL

03 | Hansweert 19 11 16 11 id.
26 15 23 15

Platen van Hulst 20 11 11 20 id.
29 15 _15 28

o4 | Grietepolder 21 11 12 17 13
30 15 17° 2h

Terneuzen 24 13 2h 1% ide
h 18 3k 18

05 | Nieuw Neuzenpolder 26 14 23 15 ide

27 19 32 20 )

Drempel van Borssele | 28 19 15 26 1d.
39 21 21 36

06 | Sloehaven 28 15 23 16 ide
29 21 32 22

Ylisaingen 33 16 9 16 ide
46 22 h3 23

M = waarden voor een meetschip in meters

% = waarden voor een zeeschip in meters
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