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: K o s t e  n s p e c  i f i c a t i e s  va n de o n d e r s c h e i d e n  v a r i a n ­
ten. Í

: O v e r z i c h t  M e e t n e t  N o o r d z e e  - l o c a t i e s .
: B e s c h o u w i n g  v a n  de n a u w k e u r i g h e i d ,  w a a r m e e  w a t e r ­

s t a n d e n  en la ag  f r e q e n t e  g o l f e n e r g i e  k u n n e n  w o r ­
den v o o r s p e l d  op b a s i s  v a n  p r a k t ijkg e g e v e n s  va n  
h et  C I C  te H o e k  v a n  H o l l a n d .

: De vo rm ,  w a a r i n  h e t a d v i e s  v a n het H M W  aan de
n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  w o r d t  g e g e v e n .

: S a m e n s t e l l i n g  w e r k g r o e p  D e i n i n g s  P r e d i c t i e  s y ­
s t e e m  W e s t e r  s c h e l d e



S a m e n v a t  t i ng

In het kader van het p r o j e c t  " V e r d i e p i n g  W e s t e r s c h e l d e "  
zijn do or de D i e n s t  V e r k e e r s k u n d e  van de R i j k s w a t e r s t a a t  
n a d e r e  n a u t i s c h - t e c h n i s c h  s t u d i e s  v e r r i c h t  naar de k a r a k ­
t e r i s t i e k e n  van  de g e w e n s t e  v a a r w e g .
Uit de s t u d i e s ,  v a s t g e l e g d  in de n o t a ’s S 8 0 . 2 0 . 0 1  en 
S 8 0 . 2 0 . 0 2 ,  b l i j k t ,  dat de s c h e e p v a a r t  af en toe h i n d e r  
kan o n d e r v i n d e n  v an  laag f r e q u e n t e  g o l v e n  op de v a art  
door de S c h e u r p a s .  Er w o r d t  g e c o n c l u d e e r d ,  dat in het k a ­
der v a n de v e r d i e p i n g  v a n  de W e s t e r  s c h e l d e  t.b.v. een 
v e r a n t w o o r d e  b e g e l e i d i n g  v a n  de s c h e e p v a a r t  i n f o r m a t i e  
o m t r e n t  het v o o r k o m e n  v a n  l aag  f r e q u e n t e  g o l v e n  d r i n g e n d  
g e w e n s t  is en o m t r e n t  de o p t r e d e n d e  w a t e r s t a n d e n  n od ig  
i s .
In dit r a p p o r t  v an  de w e r k g r o e p  " D e i n i n g s p r e d i c t i e s y s t e e m  
W e s t e r s c h e l d e m o n d "  w o r d e n  de m o g e l i j k h e d e n  tot r e a l i s a t i e  
van een d e r g e l i j k  H y d r o - M e t e o - i n f o r m a t i e - s y s t e e m  W e s t e r -  
s c h e l d e m o n d  (HMW) b e z i e n .
De w e r k g r o e p  is v o o r l o p i g  u i t g e g a a n  v a n  het in de no ta  
S 8 0 . 2 0 . 0 2  g e g e v e n  l f e - s t r e m m i n g s c r i t e r i u m  (de e n e r g i e  in 
g o l v e n  m e t  p e r i o d e  v a n  m e e r  d a n  1 0  s e c o n d e n ) .
Bij de r e a l i s a t i e  van h e t  H M W - s y s t e e m  z u l l e n  de e v e n t u e l e  
s t r e m m i n g s c r i ter ia d e f i n i t i e f  w o r d e n  b e p a a l d .

Het H M W - s y s t e e m  l e v e r t  d e i n i n g s -  en w a t e r  s t a n d s i n f o r m â t  i e 
voor de b e g e l e i d i n g  van  a l l e  t i j g e b o n d e n  s c h e e p v a a r t  
(v ol g e ns  p r o g n o s e  ca. 8 50  t i j g e b o n d e n  s c h e p e n  per jaar) 
( r e f . n o t a  S 8 0 . 2 0 . 0 2 ) ,
Het o p s t e l l e n  v an  d e i n i n g s v e rw a c h t i n g e n  is in het ka de r  
van het ver di e p i n g s p r  og r a m a  b e n o d i g d  om met v o l d o e n d e  
v e i l i g h e i d  d oor  de S c h e u r p a s  te k u n n e n  v a r e n .  Het o p s t e l ­
len van  w a t e r s t a n d s v e r w a c h t i n g e n  kan voor al le t i j g e b o n ­
den s c h e p e n  de w a c h t t i j d e n  v e r m i n d e r e n  en t i j d e n s  p e r i o ­
den v a n  e x t r e m e  a f w a a i i n g  z o r g d r a g e n  vo or  een v e i l i g e  
v a a r t.  Door de c o m b i n a t i e  v a n  d e i n i n g s -  en w a t e r s t a n d s -  
v e r w a c h t i n g e n  kan o p t i m a a l  w o r d e n  i n g e s p e e l d  op de h y ­
d r a u l i s c h e  o m s t a n d i gh e d en * ,  o p  d e z e  w i j z e  zal het a a n t a l  
s c h e p e n ,  dat i.v.m. de te v e r w a c h t e n  g o l f c o n d i t i e  en w a ­
t e r s t a n d  n ie t  zal k u n n e n  o p v a r e n ,  b e p e r k t  b l i j v e n  tot 
m a x i m a a l  1 0  per jaar v o l g e n s  r u w e  s c h a t t i n g .



De b e l a n g r i j k s t e  t a k e n  van he t H M W - s y s t e e m  zijn het i n ­
w i n n e n  en v e r s t r e k k e n  v a n  i n f o r m a t i e  o v er  de a c t u e l e  w a -  
t e r s t a n d  en d e i n i n g  in het S c h e u r ,  w a n n e e r  s c h e p e n  deze  
v a a r w e g  m o e t e n  b e v a r e n ,  a l s m e d e  het o p s t e l l e n  v a n  
w a t e r s t a n d s v e r w a c h t i n g e n  (op rou t i n e b a s i s e l k e dag 4 m a a l  
tot m ax .  18 uur v o o r u i t )  en v e r w a c h t i n g e n  t,.a.v. he t  
v ó ó r k o m e n  v a n  l a a g f r e q u e n t e  g o l f e n e r g i e  ( l f e ) .
Het s y s t e e m  zal d a a r t o e  op c o n t i n u - b a s i s  m o e t e n  f u n c t i o ­
neren. Tot e en  de i n i n g s w a a r s c h u w i n g  w o r d t  pas o v e r g e g a a n ,  
in di e n  een b e p a a l d  l f e - n i v e a u  w o r d t  o v e r s c h r e d e n .
T.a. v. de l f e - v e t w a c h t  i n g e n  d i e n t  te w o r d e n  o p g e m e r k t  dat 
de p r e d i c t i e t e c h n i e k  nog kan w o r d e n  v e r b e t e r d .
De i n f o r m a t i e  w o r d t  g e p r e s e n t e e r d  bij de n a u t i s c h e  a u t o ­
riteit. O n d e r  de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  w o r d t  v o o r a l s n o g  
t o t d a t  e v e n t u e e l  a n d e r s  w o r d t  b e s l i s t ,  v e r s t a a n  de p os t 
V l i s s i n g e n  v a n  de N e d e r 1 a n d s - B e l g i s c h e  S c h e l d e  
I n l i c h t i n g e n  D i e n s t  (SID) ( b e s t a a n d e  uit de p o s t e n  
V l i s s i n g e n ,  Z a n d v l i e t  en in de n a b i j e  t o e k o m s t  
Z e e b r u g g e ) .  D e z e  a u t o r i t e i t  s t e l t  de c o n c e p t - v a a r p l a n n e n  
op en a d v i s e e r t  m . b . t .  de b e s c h i k b a r e  t i j v e n s t e r s .  De 
u i t e i n d e l i j k e  b e s l i s s i n g  o m  te v a r e n  b l i j f t  bij de 
g e z a g v o e r d e r / l o o d s ,  t e n z i j  in n a d e r  o v e r l e g  a n d e r s z i n s  
w o r d t o v e r e e n g e k o m e n  ( g e v a a r l i j k e  v a a r t ) .

Om de g e w é n s t  i n f o r m a t i e  op te k u n n e n  s t e l l e n ,  d i e n t  het 
H M W - s y s t e e m  te b e s c h i k k e n  o v e r  z o w e l  l o c a l e  h y d r a u l i s c h e  
en m e t e o r o l o g i s c h e  g e g e v e n s  aan en vo o r  de B e l g i s c h e  kust 
ais o v e r e en  d ee l  v an  de g e g e v e n s  v a n het M e e t n e t  N o o r d ­
zee. D a a r n a a s t  zal g e b r u i k  w o r d e n  g e m a a k t  v a n de r e s u l t a ­
ten v a n  het  g o l f v e r w a c h t i n g s m o d e 1 G O N O  en van  het w a t e r ­
s ta n d s  ve r w a c h  t i ng s m o d e  1 , b e i d e n  van  het K N M I .  A n a l o g e  m o ­
d el l e n  k u n n e n  o o k  door de b e v o e g d e  B e l g i s c h e  d i e n s t e n  
o p e r a t i o n e e l  w o r d e n  g e m a a k t  en ter b e s c h i k k i n g  v an  het 
H MW  w o r d e n  g e s t e l d ,  i n g e v a l  de h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  
op B e l g i s c h  g r o n d g e b i e d  zal w o r d e n  i n g e r i c h t .

Ten a a n z i e n  v a n  de t e c h n i s c h e  r e a l i s a t i e  van het H M W - s y ­
s t e e m  kan h e t  v o l g e n d e  w o r d e n  v e r m e l d .  H e t s y s t e e m  is o p ­
g e b o u w d  uit de e l e m e n t e n :  i n w i n n i n g ,  v e r w e r k i n g  (in ho ge
mate g e a u t o m a t i s e e r d )  en i n t e r p r e t a t i e  bij een  h y d r o - m e ­
t e o - a d v i e s d i e n s t .



G e z i e n  de r e l a t i e f  b e p e r k t e  o m v a n g  van het w e r k  v e r d i e n t
het de v o o r k e u r  dat de i n t e r p r e t a t i e  w o r d t  o n d e r  g e b r a c h t

£bij een r e e d s b e s t a a n d e  of voor een an der  d o e i  re eds v o o r ­
zi ene  c o n t i n u - a d v i e s d i e n s t ? d a a r n a a s t  dat de v e r w e r k i n g  
va n  de l o c a l e  B e l g i s c h e  g e g e v e n s  w o r d t  o n d e r g e b r a c h t  bij 
een r e e d s  b e s t a a n d  of vo or  e en  a n der  d o e i  r e ed s  op te 
r i c h t e n  ver w e r k in g s c e n t r u m .
De v o l g e n d e  c e n t r a  k o m e n  v oo r b e i d e  t a k e n  in a a n m e r k i n g :  

he t  C I C  te H o e k  v an  H o l l a n d ,  i.e. het ver w e r k in g s c e n -  
t r u m  van h e t M e e t n e t  N o o r d z e e  en t e v e n s  h y d r o - m e t e o -  
a d v i e s d i e n s t  v o o r  de b e g e l e i d i n g  van de g e t i j g e b o n d e n  
s c h e e p v a a r t  op R o t t e r d a m - E u r o p o o r t ;
het V C Z  te Z i e r i k z e e ,  i.e. het v e r w e r k i n g s c e n t r u m  en 
t e v e n s  h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  voor de b e g e l e i d i n g  van  
de O o s t e r s c h e l d e w e r k e n  ;
de D i e n s t  der K u s t  (DDK te O o s t e n d e ) ,  w aa r  een c e n t r u m  
vo o r  v e r w e r k i n g  v an  g e g e v e n s  aan en vóór de B e l g i s c h e  
K u s t  ( B e l g i s c h  M e e t n e t )  w o r d t  u i t g e b o u w d ,  in v e r b a n d  
m e t  k u s t w e r k e n ,  b e h e e r  en o n d e r h o u d  v a a r g e u l e n  en 
s c h e e p v a a r t b e g e l e i d i n g  v oo r  Z e e b r u g g e .

Zowel v oor  de v e r w e r k i n g  va n  de l o c a l e  g e g e v e n s  ais voor 
de i n f o r m a t i e t a a k  zi j n  d e r h a l v e  dr ie
v e s t i g i n g s m o g e l i j k h e d e n  ; v oo r  de s y s t e e m o p z e t  zijn dan de 
v o l g e n d e  c o m b i n a t i e s  m o g e l i j k :

— - ^ V e s t i g i n g  van het
v e r w e r k i n g s c e n t r u m

v e s t i g i n g
v a n  de h y d r o - m e t e o - i n f o r m a t i e d i e n s t

C I C D i e n s t  
der K us t

VCZ

CIC Al Bí Cl
D i e n s t der K us t A 2 B2 C 2
VCZ a 3 S3 C 3

T a b e l  1: M o g e l i j k e  s y s t e e m v a r i a n t e n .



Bij de t e c h n i s c h e  o p z e t  van de 9 s y s t e e m v a r i a n t e n  zijn 
t e v e n s  a n d e r e  b e l a n g e n  van de b o v e n s t a a n d e  d i e n s t e n  bij de 
d e e l n a m e  aan he t s y s t e e m ,  g e ï n v e n t a r i s e e r d :

het CIC  w o r d t  b e h e e r d  door de RWS D i r e c t i e  N o o r d z e e .
.De D i r e c t i e  N o o i d z e e  is i.v.m. het . u i t v o e r  en van ve r-  
d i e p i n g s -  en l o d i n g s w e r k z a a m h e d e n  op de Z u i d e l i j k e  
N o o r d z e e  en i.v.m . de b e g e l e i d i n g  van de zeer d i e p s t e ­
k e n d e  s c h e p e n  op weg n aar  E u r o p o o r t ,  b e i d e n  in het 
ka de r  van  he t v e r d i e p i n g s p r o j e e t  voor R o t t e r d a m ,  g e ï n ­
t e r e s s e e r d  in de l o c a l e  B e l g i s c h e  g e g e v e n s ;
B o v e n d i e n  is de D i r e c t i e  N o o r d z e e  g e ï n t e r e s s e e r d  in 
o p n a m e  v a n  de B e l g i s c h e  g e g e v e n s  in het  g e g e v e n s b e s t a n d  
v an  het M e e t n e t  N o o r d z e e  t. b . v .  a n d e r e  g e b r u i k e r s  van 
h et  M e e t n e t  N o o r d z e e ;
het V CZ  zal na het g e r e e d k o m e n  v a n  de O o s t e r s c h e l d e -  
s t o r m v l o e d k e r i n g  g a a n  f u n c t i o n e r e n  ais c e n t r u m  voor een 
op te r i c h t e n  M e e t n e t  Z u i d - W e s t - N e d e r l a n d  e.e. a.  
t. b. v . h e t w a t e r h u i s h o u d k u n d i g  b e h e e r  v a n  de D e l t a b e k -  
k e n s , het b e h e e r  van de v a a r w e g e n  in Z e e l a n d  en het 
b e h e e r  v a n de s t o r m v l o e d k e r i n g ;  er is d a a r o m  i n t e r e s s e  
v o o r  de B e l g i s c h e  g e g e v e n s ;
de D i e n s t  der  K u s t  is b e z i g  m e t  het o p z e t t e n  van  een 
B e l g i s c h  M e e t n e t  t . b. v .  w e r k e n  op zee, s c h e e p v a a r t b e g e -  
l e i d i n g  v oo r  Z e e b r u g g e ,  b e h e e r  en o n d e r h o u d  v a a r g e u l e n  
e.d.; d a a r o m  i n t e r e s s e  voor de M e e t n e t  N o o r d z e e - g e g e -  
v e n s .

G e z i e n  het  b o v e n s t a a n d e  w o r d t  v e r d e r  g e s p r o k e n  van  p r i m a i r  
doei, i.e. s c h e e p v a a r t b e g e l e i d i n g  d oor  de S c h e u r p a s ,  en 
s e c u n d a i r e  d o e l e n .  De 9 s y s t e e m v a r i a n t en  w o r d e n  b e o o r d e e l d  
aan de h a n d  v an  e en  a a n t a l  b e s c h o u w i n g s f a c t o r e n .  De g l o ­
baal g e r a a m d e  k o s t e n  voor de r e a l i s a t i e  van de p r i m a i r e  en 
s e c u n d a i r e  d o e l e n  ( g e k a p i t a l i s e e r d  o ver  5 jaar) zijn in de 
h i e r n a v o l g e n d e  t a b e l  v e r m e l d .



Verwerkings- 
centrum

CIC Dienst der Kust VCZ

Hydro-meteo
adviesdienst CIC DdK VCZ CIC DdK VCZ CIC DdK VCZ

Variant

Kosten
A 1 a 2 a 3 B) B 2 B 3 C 1 c2 c3

Primair doei
Secundaire
doelen

560kf 980kf 565kf 
30kf 20kf 10kf

460kf 715kf 447kf 
1 1 0 kf 1 1 Okf 108kf

520kf 830kf 395kf 
1 Okf 1 1 Okf 1 1 Okf

Totaal 590kf 1OOOkf 575kf 570kf 825kf 555kf 530kf 940kf 505kf

Tabel 2: Globale kosten systqem {gekapitaliseerd over 5
jaar). (1 kf = 1 0 3 fl.) (1 mbf - 1 0 6 bf) ( fl = 18 bf)

Primair doei

Secundaire
doelen

10,1Ombf 17,65mbf 10,16mbf 

0,54mb£ 0,36mbf 0,18mbf

8,30mbf 12,88mbf 8,04mbf 

1,98mbf 1 ,98mbf 1,94mbf

9,38mbf 14,95mbf 7,1Ombf 

0,18mb£ 1 ,98mbf 1 ,98mbf

Totaal 10,64mbf 18,01mbf 10,34mbf 10,28mbf 14,86mbf 9,98mbf 9 ,56mbf 16,93mbf 9,08mbf

O m d a t  de v a r i a n t e n  Ä 2  en C 2  z i c h  d u i d e l i j k  v a n  de o v e r i g e  
o n d e r s c h e i d e n  in n e g a t i e v e  zin en o ok  o r g a n i s a t o r i s c h  
o n a a n t r e k k e l i j k  zi jn, is b e s l o t e n  de z e  v a r i a n t e n  v e r d e r  
b u i t e n  b e s c h o u w i n g  te laten.
Voor de r e s t e r e n d e  7 s y s t e e m v a r i a n t e n  is een s c o r e t a b e l  
i n g e v u l d ,  w a a r b i j  de v a r i a n t e n  o p  een a a n t a l  a s p e c t e n  
w o r d e n  b e o o r d e e l d .
De s c o r e t a b e l  en een t o e l i c h t i n g  op de s c o r e t a b e l  w o r d e n  
op de v o l g e n d e  p a g i n a ' s  g e g e v e n .  V o o r  het i n v u l l e n  van de 
t a b e l  is de v a r i a n t  ais r e f e r e n t i e  g e b r u i k t .



M o d e l  A-| = r e f e r e n t i e
t; - p o s i t i e f  t.o .v.  ref. n i v e a u», i
0 = r e f e r e n t i e  niv e au .
- = n e g a t i e f  t.o. v.  ref. n i v e a u

S c o r e t a b e l :

V e r w e r k i n g s c e n t r u m C I C D i e n s t  der K u s t V CZ

H y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t C I C VCZ C IC D dK VC Z C IC VCZ

V a r i a n t e n

A 1 A 3 Bí * 2 B 3 Cl C 3
A s p e c t e n

T e c h n i s c h e  r e a l i s a t i e
- k o s t e n  H M W 5 6 0 k f 5 6 5k f 4 6 Ok f 71 5kf 4 4 7 k f 5 2 0 k f 39 5k f

s e c u n d . d o e l 30k f 1 Okf 1 1 Okf 11 Okf 1 0 8kf 1 Okf 1 1 Okf
- t e c h n i s c h e  p r o b l e m e n R 0 0 0 0 0 0

- r e a l i s at iet i j d E 0 - — - 0 0

B e h e e r s a s p e c t e n  
- s y s t e e m v e r a n t w o o r d i ng

P
E - - 0 - - 0

O p e r a t i o n e l e  a s p e c t e n  
- l o c a l e  b e t r o k k e n h e i d R + 0 + + 0 +
- r e g i o n a l e  h y d r o - m e t e o -  

k en n i s E + 0 + + 0 +
- i n s p e e l t i j d  s y s t e e m N 0 0 - 0 0 0

P e r s o n e l e  a s p e c t e n  
- o n d e r h o u d  + v e r w e r k i n g

T
I 0 0 0 0 0 0

- a d v i e s t a a k  ( b i j k o m e n d  p e r ­ E + 0 0 + 0 +
so ne e l



Toelichting op de scoretabel

Aspecten________________
Technische realisatie:
- kosten prim. + sec.
- technische problemen

- realisatietijd

Behee r saspecten:
- systeemverantwoording

Operationele aspecten: 
- locale betrokkenheid

- regionale hydro-meteo-kennis

Toelichting

Zie tabel 2. Samenvatting kosten.
Voor geen der varianten worden onoverkomenlijke 
problemen verwacht. Bij de modellen B dient zorg 
te worden gedragen voor een verwerkingsmethodiek 
afgestemd op die van Nederland (standaardisatie 
van gegevens),
Modellen A en C op korte termijn realiseerbaar
i.v.m. uitbreiding bestaand systeem; modellen B 
kosten meer tijd en organisatie omdat een nieuw 
verwerkingssysteem moet worden opgezet. Met name 
de golfverwerking on-line vergt veel inspan­
ning. De modellen B zijn negatief beoordeeld 
omwille van de langere realisatietijd.

a 1=b 2=c 3 : verwerking en advisering grotendeels 
op één plaats - organisatie efficiënter; bij de 
overige varianten loopt het proces over meerdere 
schijven.

A 3~B 2=B3=<'3: positief t.a.v. de adviestaak 
gezien de ontwikkeling van relaties met de 
gebruikers, locale waarnemingsmogelijkheden en 
betrokkenheid bij het locale gebeuren; 
a 3~b 2=b 3=c 3 : positief t.a.v. de adviestaak; 
zowel Dienst der Kust ais VCZ (tevens interac­
tie met KNMI) hebben een grote regionale kennis 
opgebouwd ;



inspeeltijd systeem

Personele aspecten
- onderhoud 

verwerking

- adviestaak

B 2  negatief; CIC en VCZ hebben al ruime erva­
ring met het opstellen van in het bijzonder dei 
ningsverwachtingen; Dienst der Kust zal eerst 
enige maanden ervaring op moeten doen voor het 
verkrijgen van een zelfde kwaliteit. Bovendien 
wordt in B 2 gebruik gemaakt van nog te ontwikke 
lea Belgische verwachtingsmodellen voor water­
stand en golven. De ervaring met GONO heeft ge­
leerd, dat het ontwikkelen van een golfpredic- 
tieprogramma veel inspanning en tijd vergt (en­
kele jaren).

Indifferent.
Indifferent; is in hoge mate geautomatiseerd.

CIC 2 man extra benodigd; Dienst der Kust even­
eens personeelsuitbreiding nodig (t.w. een vol­
ledige ploeg om continudienst te verzekeren). 
VCZ geen extra personeel nodig.



E v a l u â t  le
II

Na b e s c h o u w i n g  van  de s t e r k e  en z w a k k e  p u n t e n ,  z o a l s  a a n g e ­
g e v e n  in v o r e n s t a a n d e  ta be l,  z i jn  de m e e s t  in a a n m e r k i n g  
k o m e n d e  m o d e l l e n  b i n n e n  de h o o f d m o d e l l e n  A, B en C g e s e l e c ­
teer d. V a n  de m o d e l l e n  A is dit A 3 , va n  de m o d e l l e n  B zijn 
dit B 2 en B 3 e-n v a n  de m o d e l l e n  C is dit C 3 . De o n d e r l i n g e  
v e r h o u d i n g  t u s s e n  de g e s e l e c t e e r d e  m o d e l l e n  v a l t  af te l e i ­
den uit de s c o r e t a b e l  en de b i j b e h o r e n d e  t o e l i c h t i n g .
De ke u ze  vo o r  één b e p a a l d e  v a r i a n t  zal eeii b e l e i d s z a a k  
zijn. D a a r b i j  k u n n e n  o n d e r m e e r  de v o l g e n d e  a s p e c t e n  een rol 
spe le n :

de k o s t e n  v a n  het B e l g i s c h e  v e r w e r k i n g s c e n t r u m  zijn niet 
tot h e t  H M W  g e r e k e n d ;  h et  d i e n t  zeker te zi jn  dat d e z e  
g e l d e n  b e s c h i k b a a r  k o m e n  ;
i n d i e n  r e a l i s a t i e  o p  k o r t e  t e r m i j n  g e w e n s t  zou zijn, 
r i j s t  de v r a a g  of het B e l g i s c h e  v e r w e r k i n g s c e n t r u m  dan op 
ti j d  g e r e e d  kan z i j n  en op ti j d  b e t r o u w b a a r  k an  
f u n c t i o n e r e n ;
het H M W  b e p e r k t  zich in e e r s t e  o p z e t  tot de W e s t e r s c h e l -  
d e m o n d ;  de S c h e u r p a s  w o r d t  o n d e r h o u d e n  en b e b a k e n d  door 
B e l g i ë .  A d v i e s  ko mt  in v a r i a n t  A 3 , B 3 en C 3 u i t  
N e d e r  l a n d  ;
i n d i e n  zou b e s l o t e n  w o r d e n  tot een u i t b r e i d i n g  van het 
H . M . W .  t.b. v.  de v a a r t b e g e l e i d i n g  v o o r  de g e h e l e  
W e s t e r s c h e l d e  tot aan A n t w e r p e n ,  w o r d t  o p g e m e r k t  dat bij 
v a r i a n t  B 2 de i n f o r m a t i e  te b e l g i ë  o p g e s t e l d  w o r d t ,  
t e r w i j l  de We s ter s e h e 1 de g r o t e n d e e l s  o n d e r  N e d e r l a n d s  
b e h e e r  valt;
i n d i e n  het B e l g i s c h e  v e r w e r k i n g s c e n t rum n i e t  o p  ti jd  kan 
w o r d e n  g e r e a l i s e e r d ,  dan  is een i n t e r i m o p l o s s i n g  in de 
v o r m  v a n  de v a r i a n t e n  A 3 en C 3 m o g e l i j k  t e g e n  b e p e r k t e  
m e e r - k o s t e n  (ca. 1 0 0  kf).



I n l e i d i n g

• J

In het k a d e r  v a n  het p r o j e c t  " V e r d i e p i n g  W e s t e r s c h e l -  
de" zi jn do o r  de D i e n s t  V e r k e e r s k u n d e  va n  de R i j k s w a ­
t e r s t a a t  n a d e r e  n a u t i s c h - t e c h n i s c h e  s t u d i e s  v e r r i c h t  
naar de k a r a k t e r i s t i e k e n  van de g e w e n s t e  v a a r w e g .
De r e s u l t a t e n  va n de ze s t u d i e s ,  w e l k e  met n a m e  g e r i c h t  
z ij n  op  de v o o r g e s t e l d e  v a a r s c h e m a ’s en kie 1 s p e i i n g s - 
p e r c e n t a g e s  en de i n v l o e d  van laag f r e q u e n t e  g o l v e n  
(d eining) in h e t  S c h e u r g e b i e d ,  zi j n  v a s t g e l e g d  in de 
n o t a ' s  S 8 0 . 2 0 . 0 1  en s 8 0 . 2 0 , 0 2  v a n  D V K .
Uit  de s t u d i e s  b l i j k t ,  da t de s c h e e p v a a r t  h i n d e r  ka n  
o n d e r v i n d e n  v a n  l aag  f r e q u e n t e  g o l v e n ,  z od at een v e i l i ­
ge v a a r t  d oo r de S c h e u r p a s  bij de v o o r g e s t e l d e  o n t w e r p -  
v a a r s c h e m a ' s  n i e t  a l t i j d  m o g e l i j k  is. Er w o r d t  g e c o n ­
c l u d e e r d  d at  vo o r  een v e r a n t w o o r d e  b e g e l e i d i n g  van de 
s c h e e p v a a r t  i n f o r m a t i e  o m t r e n t  het v o o r k o m e n  van  laag 
f r e q u e n t e  g o l v e n  en o m t r e n t  de o p t r e d e n d e  w a t e r s t a n d e n  
g e w e n s t  b e n o d i g d  is in g e v a l  de v e r d i e p i n g  g e r e a l i s e e r d  
wor d t .
D e z e  c o n c l u s i e  w a s  a a n l e i d i n g  tot het  o m v o r m e n  van de 
w e r k g r o e p  " D e i n i n g s v e r w a c h t i n g  W e s t e r s c h e l d e " , w a a r i n  
v a n  B e l g i s c h e  z i j de  m e d e w e r k e r s  van  de D i e n s t  der K u st ,  
h et  W a t e r b o u w k u n d i g  L a b o r a t o r i u m  B o r g e r h o u t  en het  
B e l g i s c h  L o o d s w e z e n  K u s t  en S c h e l d e m o n d e n  en van  
N e d e r l a n d s e  z i j d e  m e d e w e r k e r s  v a n  R i j k s w a t e r s t a a t ,  v a n  
de d i r e c t i e  W a t e r h u i s h o u d i n g  en W a t e r b e w e g i n g  ( A d v i e s ­
d i e n s t  V l i s s i n g e n ) ,  van d i r e c t i e  Z e e l a n d  en va n  de 
D i e n s t  V e r k e e r s k u n d e  en D G S M ,  M a r i t i e m  D i s t r i c t  S c h e l -  
d e m o n d  z i t t i n g  h a d d e n ’, tot de w e r k g r o e p  " De i n ing sp r e - 
d i c t i e s y s t e e m  W e s t e r s c h e l d e m o n d " . De w e r k g r o e p  w e r d  
u i t g e b r e i d  m e t  m e d e w e r k e r s  v a n  de R i j k s w a t e r s t a a t ,  
d i r e c t i e  N o o r d z e e ,  daar d e z e  d i r e c t i e  r e e d s  j a r e n de 
h y d r o - m e t e o - a d v i e z e n  v e r z o r g t  ten b e h o e v e  v a n  de b e g e ­
l e i d i n g  v a n  de s c h e e p v a a r t  in de E u r o -  en M a a s g e u l .



In h e t  v o o r l i g g e n d e  r a p p o r t  v a n  d e z e  w e r k g r o e p  w o r d e n  
de m o g e l i j k h e d e n  tot r e a l i s a t i e  v a n  e e n  " D e i n i n g s -  eni✓
w a t e r s t a n d s d e t e c t i e -  en p r e d i e t  i e - i n f o r m â t i e - s y s t e e m  
W e s t e r  s c h e l d e " b e z i e n .  O m d a t  d e z e  t e r m  b e p e r k t  w o r d t  
g e a c h t ,  d a a r  t e v e n s  g e b r u i k  zal w o r d e n  g e m a a k t  v a n  de 
m e t e o - g r o o t h e i d  w i n d  t . b . v .  v a n  o.a. de w a t e r s t a n d s -  
v e r w a c h t i n g ,  zal v e r d e r  w o r d e n  g e s p r o k e n  over: " H y dr o -
me t e o - i n f or ma t i e - s y  s t e e m  W e s t e r  schel.demond" (HMW).
De w e r k g r o e p  is v o o r l o p i g  u i t g e g a a n  v a n  h e t  in de n o t a  
S 8 0 . 2 0 . 0 2  g e g e v e n  l f e - s t r e m m i n g s c r i t e r i u m  (de e n e r g i e  
in g o l v e n  met  p e r i o d e  v a n  m e e r  d a n  1 0  s e c o n d e n ) .
Bij de r e a l i s a t i e  v a n  h e t  H M W - s y s t e e m  z u l l e n  de s t r e m -  
m i n g s c r i t e r i a  d e f i n i t i e f  w o r d e n  b e p a a l d .



2. D o e l s t e l l i n g  van het s y s t e e m

De m o t i v a t i e  o m  te k o m e n  tot ee n H y d r o - M e t e o - S y s t e e m  
W e s t e r s c h e l d e m a n d  is r e e d s  b e s c h r e v e n  in de D V K - n o t a / s  
S 8 0 . 2 0 . 0 1  en S 8 0 . 2 0 . 0 2 .  In het  o n d e r s t a a n d e  w o r d t  de 
i n f o r m a t i e ,  w e l k e  h e t  s y s t e e m  zal m o e t e n  g a a n  l e v e r e n  
en het  a a n t a l  s c h e p e n ,  d a t  v a n  de i n f o r m a t i e  g e b r u i k  
zal m a k e n ,  n o g m a a l s  k o r t  a an geg ev en. '
V o o r o p  w o r d t  g e s t e l d  d a t  het  H y d r o - M e t e o - S y s t e e m  
b e d o e l d  is ai s e e n  h u l p m i d d e l  v o o r  de b e g e l e i d i n g  v a n  
de s c h e e p v a a r t  o p  het  t r a j e c t  v a n a f  de l o o d s p o s t  b u i ­
t e n g a a t s  tot de r e d e  v a n  V l i s s i n g e n .  De i n f o r m a t i e  is 
in he t  b i j z o n d e r  v a n  b e l a n g  v o o r  h e t  g e d e e l t e  v a n  de 
v a a r w e g ,  d a t  m o e t  w o r d e n  v e r d i e p t .  Dit t r a j e c t  w o r d t  
de S c h e u r p a s  g e n o e m d  en s t r e k t  z i ch  o n g e v e e r  uit v a n  
de b o e i  S c h e u r  3 tot  a a n  de b o e i  w i e l i n g e n  2.

2 .1 De g e w e n s t  h y d r o - m e t e o - i n f o r m a t i e en h e t  a a n t a l  
g e b r u i k e r s

De D i e n s t  V e r k e e r s k u n d e  h e e f t  a a n  de h a n d  v a n  g e g e v e n s  
o v e r  de v a a r t  m e t  d i e p s t e k e n d e  s c h e p e n ,  o n t l e e n d  aan  
e e n  j a a r l i j k s  u i t g e g e v e n  n o t a  v a n  de R i j k s w a t e r s t a a t  
A d v i e s d i e n s t  V l i s s i n g e n  o v e r  de b e v a a r b a a r h e i d  v a n  de 
W e s t e r  s c h e l d e , en e e n  p r o g n o s e  v a n  de A n t w e r p s e  
s c h e e p v a a r t v e r e n i g i n g  de o m v a n g  v a n  de t i j g e b o n d e n  
s c h e e p v a a r t  in de t o e k o m s t  b e g r o o t  (nota S 8 0 . 2 0 . 0 2 ) .  
H e t  t o t a l e  a a n t a l  t i j g e b o n d e n  s c h e p e n  b e d r a a g t  per 
j aa r  ca. 850 s t u k s ,  d i e  ais v o l g t  o v e r  de v e r s c h i l l e n ­
de c a t e g o r i ë n  z i j n  v e r d e e l d :

t y p e  s c h i p d i e p g a n g  (m) a a n t a l  s c h e p e n  per jaar

m a s s a g o e d 15,2 50
m a s s a g o e d 14,6 1 50
c o n t a i n e r 13,0 50
c o n t a i n e r 12,5 1 50
P a n a m a x 12,5 50
o v e r  igen 1 1 , 6 400

t a b e l  1: A a n t a l  t i j g e b o n d e n  s c h e p e n  per jaar ( p r o g n o ­
se 2000) ( a f g e l e i d  uit n o t a  S 8 0 . 2 0 . 0 2 ) .



Een de in in g s v e rw a c h t i n g s s y s t e e m  in het kader van het 
ver d i e p i n g  spr og r a n a  is b e n o d i g d  o m  me t v o l d o e n d e  
v e i l i g h e i d  door de S c h e u r p a s  te k u n n e n  v a r e n  (zie n ot a  
S 8 0 . 2 0 . 0 2 ) .
I n d i e n  al l e  t i j g e b o n d e n  s c h e e p v a a r t ,  d e r h a l v e  alle 
s c h e p e n  m e t  e e n  d i e p g a n g  van me e r  d a n  1 1 , 6  m, t i j d e n s  
de o n t w e r p - t i j p o o r t e n  o p -  e n  a f v a a r t ,  dan  z u l l e n  ca.
35 s c h e p e n  per jaar i.v . m . de h e e r s e n d e  d e i n i n g  n i e t  
b i n n e n  de z e  t i j p o o r t e n  k u n n e n  va r e n .
H e t  H y d r o - M e t e o - s y s t e e m  W e s t e r s c h e l d e m o n d  zal wel  c o n ­
t inu  g o l f g e g e v e n s  m o e t e n  i n w i n n e n ,  ma a r  s l e c h t s  ca. 8 % 
va n  de t i j d  zal ee n w a a r s c h u w i n g  m o e t e n  u i t g a a n  naar 
de zeer d i e p s t e k e n d e  s c h e p e n ,  d a t i.v.m. de d e i n i n g  er 
g ee n  v e i l i g e  v a a r t  m o g e l i j k  is.

Een w a t e r s t a n d s v e rw a c h t i ng kan voor a l l e  t i j g e b o n d e n  
s c h e e p v a a r t  de w a c h t t i j d e n  v e r m i n d e r e n  en t i j d e n s  
p e r i o d e n  v a n  e x t r e m e  a f w a a i i n g  z o r g d r a g e n  voor  een 
v e i l i g e  v a a r t .  De m i n d e r  d i e p s t e k e n d e  s c h e p e n  h o e v e n  
niet te w a c h t e n  tot de o n t w e r p - t i j p o o r t  o p e n g a a t ,  m aar  
k u n n e n  o p v a r e n  c.q. a f v a r e n ,  w a n n e e r  de w a t e r s t a n d  
v o l d o e t  aan de g e w e n s t e  k i e l s p e l i n g .  Ook de zeer d i e p ­
s t e k e n d e  s c h e p e n  h o e v e n  ni e t  meer op een v a s t e  ti j-  
p o o r t  te v a r e n ,  die op de m i n s t e  r i j z i n g  is g e b a s e e r d  
(zie not a S 8 0 . 2 0 . 0 1 ) .
Het w a t e r  s t a n d s v e r w a c h t i n g s y s t e e m  zal d a a r v o o r  c o n t i n u  
m o e t e n  w e r k e n  t.b .v .  alle t i j g e b o n d e n  s c h e e p v a a r t  (850 
s t u k s ) .

D o o r  een c o m b i n a t i e  v a n  w a t e r s t a n d s -  en d e i n i n g s v e r ­
w ac h  t i n g s s y s t e e m  kan e e n  b r u t o  k i e l s p e l i n g  w o r d e n  g e ­
h a n t e e r d ,  die  in v e e l  g e v a l l e n  v o l d o e n d e v e i l i g h e i d  
b i e d t .  D e z e  b a s i s  k i e l s p e l i n g  kan w o r d e n  g e l e g d  bij 
g o l f c o n d i t i e s  m et  m a x i m a a l  50 c m ^  l aa g  f r e q u e n t e  e n e r ­
gi e, een c o n d i t i e  die bij W e s t - H i n d e r  in ca. 13% v an  
de t ij d  w o r d t  o v e r s c h r e d e n  (laag f r e q u e n t e  e n e r g i e  
(l.f.e.) is de o p p e r v l a k t e  van  het g o l f s p e c t r u m  t us en  
de 10 -3 0 s e c o n d e n ) .  Dit b e t e k e n t  dat ca, 100 s c h e p e n  
per jaar m a a t r e g e l e n  i.v .m.  de g o l f c o n d i t i e  m o e t e n  
t r e f f e n ,  dat  w i l  z e g g e n  m o e t e n  v a r e n  met een t o e s l a g  
op de b a s i s k i e l s p e l i n g .



A a n  de h a n d  v an  de w a t e r s t a n d s v e r w a c h t i n g  kan de dan
b e s c h i k b a r e  t i j p o o r t  v o ö t  dë v a a r t  doo r de S c h e u r p a s

' » ^
w o r d e n  b e p a a l d .
He t  a a n t a l  s c h e p e n ,  d a t  i.v . m . de te v e r w a c h t e n  g o l f -  
c o n d i t i e  en w a t e r s t a n d  n i e t  zal k u n n e n  o p v a r e n  op het 
b e t r e f f e n d e  g e t i j ,  zal  o p  d e z e  w i j z e  b e p e r k t  b l i j v e n  
tot m a x i m a a l  1 0  s c h e p e n  per jaar, w a n n e e r  w o r d t  u i t g e ­
g a a n  v a n  de p r o g n o s e  uit r a p p o r t  S 8 0 . 2 0 . 0 2 .

2.2 D o e l s t e l l i n g

O p  g r o n d  v a n  h e t v o o r g a a n d e  kan de v o l g e n d e  d o e l s t e l ­
l i n g  v o o r  het H y d r o - M e t e o - s y s t e e m  W e s t e r s c h e l d e m o n d  
(HMW) w o r d e n  g e f o r m u l e e r d :

"H e t  v e r s t r e k k e n  v a n  a c t u e l e  en l o c a l e  g e g e v e n s  en 
v e r w a c h t i n g e n  o m t r e n t  het v e r l o o p  v a n  de w a t e r s t a n d  en 
h e t  v ó ó r k o m e n  v a n  l a a g  f r e q u e n t e  g o l v e n  op g r o n d  w a a r ­
v a n  de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  t e s a m e n  met de l o o d s e n  kan 
b e s l i s s e n  of en zo ja w a n n e e r  het b e v a r e n  van  de 
S c h e u r p a s  v e r a n t w o o r d  is".

O n d e r  de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  w o r d t  v o o r a l s n o g  t o t d at  
e v e n t u e e l  a n d e r s  w o r d t  b e s l i s t  v e r s t a a n  de p o s t  
V l i s s i n g e n  v a n  de N e d e r l a n d s - B e l g i s c h e  S c h e l d e  I n l i c h ­
t i n g e n  D i e n s t  (SID) ( b e s t a a n d e  uit de p o s t e n  
V l i s s i n g e n ,  Z a n d v l i e t  en in de n a b i j e  t o e k o m s t  
Z e e br  u g g e ) .
De r e a l i s a t i e  v a n  e en  d e r g e l i j k  d e t e c t i e -  en p r e d i c -  
t i e s y s t e e m  m a a k t  h e t  t e v e n s  m o g e l i j k  de h y d r o - m e t e o -  
g e g e v e n s  v a s t  te l e g g e n  ten b e h o e v e  v a n  s t u d i e d o e l e i n ­
d e n  en t e n  b e h o e v e  v a n  de e v a l u a t i e  v a n  de w e r k i n g  v a n  
h e t  s y s t e e m  H M W .  De n a d e r e  s t u d i e  v a n  de v a s t g e l e g d e  
i n f o r m a t i e  zal l e i d e n  tot e en  v e r d e r e  v e r b e t e r i n g  v a n  
de m e t h o d e n  vo o r  he t o p s t e l l e n  v a n  v e r w a c h t i n g e n  en 
a l g e m e e n  tot e e n  b e t e r  b e g r i p  v a n  het  o p t r e d e n  v a n  h y -  
d r o - m e t e o  g r o o t h e d e n  in het b e s c h o u w d e  g e b i e d  met het 
o o g  o p  h e t  b e v o r d e r e n  v a n  ee n v e i l i g e  s c h e e p v a a r t .



O p m e r  king
f1

De h y d r o - m e t e o - a d v i s e r i n g  b e p e r k t  zich, zoals in de 
d o e l s t e l l i n g  is v e r w o o r d ,  in e e r s t e  o p z e t  tot een g e ­
d e e l t e  va n  de v a a r w e g ,  nl. v a n a f  de l ó o d s p o s t  tot de 
rede v a n  V l i s s i n g e n ,  ,
I n d i e n  de w e n s e l i j k h e i d  en de n o o d z a k e l i j k h e i d  zich 
v o o r d o e n  o m  de s c h e e p v a a r t  ov e r  de g e h e l e  v a a r w e g  v an  
en naar de h a v e n  van A n t w e r p e n  te b e g e l e i d e n  d i e n t  het 
H . M . W .- s y s t e e m  te w o r d e n  u i t g e b r e i d  over de g e h e l e  
W e s t e r s c h e l d e .
De h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  zal dan m o e t e n  b e s c h i k k e n  
ov er a c t u e l e  w a t e r s t a n d s g e g e v e n s  ter p l a a t s e  van de 
d r e m p e l s  in de W e s t e r  s c h e l d e , b i j v o o r b e e l d  de d r e m p e l  
van B o r s s e l e ;  O v e r l o o p  van H a n s w e e r t .  (Voor de v a a r t  
door de W e s t e r  s c h e l d e  zi j n  g o l f g e g e v e n s  van g e e n  b e ­
la ng . )
Op b a s i s  v a n  de v e r w a c h t i n g e n  i n z a k e  het w a t e r s t a n d s -  
v e r l o o p  l a n g s  het g e h e l e  t r a j e c t  k u n n e n  de n a u t i c i  de 
t l j p o o r t e n  v o o r  de d i v e r s e  d r e m p e l s  b e p a l e n  en v a a r -  
p l a n n e n  m a k e n ,  en a l d u s  de l o o d s e n  a d v i s e r e n ,  in dat 
g e v a l  v o o r  de v a a r t  v a n a f  de l o o d s p o s t  t o t  aan de 
h a v e n  van A n t w e r p e n  en v i c e  vers a.



Taken van het sy st e e m

O m  de d o e l s t e l l i n g  te verwezen}, i j ke n  zal het s y s t e e m  op\* **
c o n t i n u  b a s i s  de v o l g e n d e  t a k e n  m o e t e n  u i t v o e r e n :
- i n w i n n e n  v a n  g e g e v e n s
- o v e r b r e n g e n  naar h et  v e r w e r k i n g s -  en r e g i s t r a t i e ­

c e n t r u m
- v e r w e r k e n ,  t e s t e n  op b e t r o u w b a a r h e i d  en r e g i s t r e r e n
- o v e r b r e n g e n  v an  de v e r w e r k t e  g e g e v e n s  naar het h y d r o -  

m e t e o - a d v i e s c e n t r u m
- o p s t e l l e n  v a n  v e r w a c h t i n g e n  en c o n t r o l e r e n  van  de 

v e r w a c h t i n g e n  a . d . h . v .  de a c t u e l e  g e g e v e n s
- d i s t r i b u e r e n  en p r e s e n t e r e n  v a n  z o we l  a c t u e l e  en l o ­

c a l e  g e g e v e n s  a l s a  v e r w a c h t i n g e n  aan de g e b r u i k e r .

De b e l a n g r i j k s t e  t a k e n  v a n  h e t  H M W - i n f o r m a t i e - s y s t e e r a  
z i j n  h e t  i n w i n n e n  en v e r s t r e k k e n  v a n  i n f o r m a t i e  over de 
a c t u e l e  w a t e r s t a n d  en d e i n i n g  in he t S c h e u r ,  w a n n e e r  
s c h e p e n  d e z e  v a a r w e g  m o e t e n  b e v a r e n ,  a l s m e d e  i.v.m. het 
p l a n n e n  v a n  de v a a r s c h e m a ' s  d o o r  de n a u t i s c h e  a u t h o r i -  
t e i t , het o p s t e l l e n  v a n  w a t e r s t a n d s v e r w a c h t i n g e n  en 
v e r w a c h t i n g e n  t . a . v .  h e t  v ó ó r k o m e n  v a n  l a a g f r e q u e n t e  
g o l f e n e r g i e  (lfe).
Op g r o n d  v a n  d e z e  a c t u e l e  g e g e v e n s  en v e r w a c h t i n g e n  
z u l l e n  b e s l i s s i n g e n  w o r d e n  g e n o m e n  d o o r  de b e v o e g d e /  
a a n g e w e z e n  a u t h o r i t e i t  c.q. f u n k t i o n a r i s s e n .
T e n  a a n z i e n  v a n  de l f e - v e r w a c h t i n g e n  d i e n t  te w o r d e n  
o p g e m e r k t ,  d at  de p r e d i e t  i e t e c h n i e k  nog kan w o r d e n  v e r ­
b e t e r d  (zie t e v e n s  b i j l a g e  3).

H e t  i n f o r m a t i e - s y s t e e m  zal, in v e r b a n d  met  het o p e r a ­
t i o n e l e  k a r a k t e r ,  in al z ij n  o n d e r d e l e n  een  zo g r o o t  
m o g e l i j k e  m a t e  van b e t r o u w b a a r h e i d  m o e t e n  h e b b e n .  Het 
is aa n  te b e v e l e n  de o p z e t  e e n  f l e x i b e l  k a r a k t e r  te g e ­
v e n  z o d at  de m o g e l i j k h e i d  o p e n  b l i j f t  o m  e v e n t u e e l  in 
e e n  l a te r  s t a d i u m  e x t r a  f a c i l i t e i t e n  te k u n n e n  i n b o u ­
w e n  .



4 . S y s t e e m f u n c t i e s

4.1 A l g e m e e n

V o o r  de v a a r t  naar en van  de W e s t e r s c h e l d e m o n d  is de 
b o d e m l i g g i n g  v a n  de v a a r w e g  z o d a n i g  b e p a a l d ,  dat o n d e r  
b e p a a l d e  h y d r o - m e t e o - o m s t a n d i g h e d e n  met  s t r e m m i n g  van 
de g e u l g e b o n d e n  s c h e e p v a a r t  r e k e n i n g  m o e t  w o r d e n  g e h o u ­
den in v e r b a n d  met een v e i l i g e  vaar t.
Zo als  r e e d s  in de d o e l s t e l l i n g  is v e r w o o r d ,  is het de 
ta a k  van  de h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  om de g e g e v e n s  aan 
te d r a g e n  op  b a s i s  w a a r v a n  de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t e n  
ee n v e r a n t w o o r d e  b e s l i s s i n g  k u n n e n  n e m e n  t.a.v. de voor 
een v e i l i g e  v a a r t  b e s c h i k b a r e  t i j v e n s t e r s .

V an  d i r e c t e  i n v l o e d  h i e r o p  zijn de h e e r s e n d e  w a t e r s t a n d  
en het g o l f k l i m a a t  w e l k e  het s c h i p  op zi j n  v a a r t  o n t ­
moe t.  In de v o l g e n d e  p a r a g r a f e n  zal w o r d e n  n a g e g a a n  
o ver  w e l k e  h y d r a u l i s c h e  en m e t e o r o l o g i s c h e  p a r a m e t e r s  
m o e t  w o r d e n  b e s c h i k t ,  a l v o r e n s  het  s y s t e e m  H y d r o - M e t e o -  
i n f o r m a t i e  W e s t e r s c h e l d e m o n d  kan f u n k t i o n e r e n  en 
d e r h a l v e  d e H .M .- d i e n s t  kan i n f o r m e r e n  i n z a k e  de door de 
n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t e n  te n e m e n  b e s l i s s i n g e n .
D a a r n a a s t  zal in b i j l a g e  4 in het kort een  v o o r s t e l  
w o r d e n  g e d a a n  v o o r  e e n m o g e l i j k  toe te p a s s e n  w e r k w i j z e  
va n  de h y d r o - m e t e o - i n f o r m a t i e - d i e n s t  W e s t e r s c h e l d e m o n d .



4.2 W a t e r  s t a n d

Vo o r  de v a a r t  do or de Scheurpaií zal g e b r u i k  w o r d e n  g e ­
m a a k t  v a n  t i j v e n s t e r s .
Om  de b e s c h i k b a r e  t i j v e n s t e r s  te k u n n e n  b e p a l e n ,  dient  
in de e e r s t e  p l a a t s  het v e r l o o p  va n  de w a t e r s t a n d  bij 
de S c h e u r p a s  b e k e n d  te zijn. O m d a t  de z e  i n f o r m a t i e  z e ­
ker e n i g e  u r e n  v o o r  h e t v e r t r e k  voor de n a u t i s c h e  a u t o ­
r i t e i t  b e s c h i k b a a r  m o e t  zijn, is het  n o d i g  dat het 
v e r l o o p  v a n  de w a t e r s t a n d  bij de S c h e u r p a s  e v e n e e n s  
v oo r  e n i g e  u r en  v o o r u i t  w o r d t  v o o r s p e l d .
Bij het  H y d r o - M e t e o - s y s t e e m  E u r o p o o r t  ( H M E ) , welk g e ­
v e s t i g d  is in het C o n t r o l e  en I n f o r m a t i e  C e n t r u m  (CIC) 
te H o e k  v a n  H o l l a n d ,  w o r d t  b i j v o o r b e e l d  i e d e r e  6 uur 
ee n  v o o r s p e l l i n g  v a n  het v e r l o o p  v a n  de g e t i j k r o m m e n  
vo o r  de v o l g e n d e  18 uur g e m a a k t .  Dit C I C  is p e r m a n e n t  
b e m a n d  en het v o o r s p e l l e n  van de g e t i j k r o m m e n  g e b e u r t  
op c o n t i n u  b a s i s  en n ie t  a l l e e n  w a n n e e r  zi ch een s c h i p  
a a n d i e n t .  G e z i e n  de d a a r b i j  o p g e d a n e  e r v a r i n g  en g e z i e n  
h et  a a n t a l  s c h e p e n ,  w a a r v o o r  de c o n d i t i e s  in p r i n c i p e  
in de g a t e n  m o e t e n  w o r d e n  g e h o u d e n ,  is het ten z e e rs t e  
g e w e n s t ,  dat h e t o p s t e l l e n  va n de g e t i j - v e r w a c h t i n g e n  
vo o r  de S c h e u r p a s  e v e n e e n s  op c o n t i n u  b a s i s  zal p l a a t s ­
v i n d e n .
H et  o p s t e l l e n  v a n  v e r w a c h t i n g e n  op c o n t i n u  b a s i s  h e e f t  
b o v e n d i e n  h e t  v o o r d e e l ,  dat m e n  g o e d  v e r t r o u w d  r a a k t  
m et  het k a r a k t e r  van het g e t ij  ter p l a a t s e .

N a a s t  de v o o r s p e l l i n g e n  v a n  de w a t e r s t a n d s k r o m m e n  voor 
18 uur v o o r u i t  zal de H y d r o - M e t e o - a d v i e s d i e n s t  t e v e n s  
de a k t u e l e  w a t e r s t a n d e n  k u n n e n  d o o r g e v e n  aan de n a u t i ­
s c h e  a u t o r i t e i t .



Vo or het o p s t e l l e n  van v e r w a c h t i n g e n  t.a.v. het v e r l o o p  
va n  het g e t i j  l a n g s  de S c h e u r p a s  m o e t e n  de v o l g e n d e  g e ­
g e v e n s  b e s c h i k b a a r  zijn:
a) het a k t u e l e  v e r l o o p  van het g e t i j .

M e n  is g e ï n t e r e s s e e r d  in het v e r l o o p  van het g e tij  
in de S c h e u r p a s .  D a a r t o e  d i e n t  men  te b e s c h i k k e n  
o ve r  een g e t i j m e e t p u n t  ter p l a a t s e .  E c h t e r  g e z i e n  de 
ho g e  k o s t e n  van  een d e r g e l i j k  m e e t p u n t  en m e d e  g e ­
zien de r e l a t i e f  k o r t e  a f s t a n d  tot de kust li jk t het 
g e r e c h t v a a r d i g d  te v o l s t a a n  met  de a k t u e l e  w a t e r ­
s t a n d s  i nf or m a t  ie af te l e i d e n  va n de 
w a t e r s t a n d s i n f o r m a t i e  v a n een m e e t l o c a t i e  aan of 
d i c h t  bij de kust.
De D i e n s t  der  K u s t  (België) is b e z i g  met  de r e a l i s a ­
tie v a n  ee n v i j f t a l  v a s t e  m e e t o p s t e l l i n g e n  in zee 
l a n g s  de B e l g i s c h e  kust. M e t  d e z e o p s t e l l i n g e n  z u l ­
len een g r o o t  a a n t a l  p a r a m e t e r s  w o r d e n  o p g e m e t e n ,  
w a a r o n d e r  g o l v e n  en w a t e r s t a n d .  De o p g e m e t e n  g e g e ­
v e n s  z u l l e n  t e l e m e t r i s c h  w o r d e n  o v e r g e b r a c h t  naar 
een o n t v a n g s t s t a t i o n  te K n o k k e - H e i s t  en v a n d a a r  per 
t e l e f o o n l i j n  n a a r  he t v e r w e r k i n g s c e n t r u m  te O o s t e n ­
de. V a n  de m e e t o p s t e l l i n g e n  w e r d  de p l a a t s i n g  r e e d s  
a a n g e v a n g e n  en h e t  l ig t  in de b e d o e l i n g  dat het 
g e h e l e  m e e t n e t  in de l o o p  v a n  19 84  o p e r a t i o n e e l  is.

Vo o r  h e t b e p a l e n  van  het a k t u e l e  g e t i j  l a n g s  de 
S c h e u r p a s  zal g e b r u i k  k u n n e n  w o r d e n  g e m a a k t  van  één  
der m e e t o p s t e l l i n g e n .  Het is wel n o o d z a k e l i j k  dat de 
r e l a t i e  t u s s e n  het g e ti j  t.p. v.  de S c h e u r p a s  en dat 
v a n  de m e e t o p s t e l l i n g  b e k e n d  is.
E en  a n d e r e  m o g e l i j k h e i d  voor het v e r k r i j g e n  van het 
a k t u e l e  g e t i j  is g e b r u i k  m a k e n  v a n  een r e e d s  b e ­
s t a a n d  k u s t m e e t p u n t . Te d e n k e n  v a l t  aan O o s t e n d e  of 
Z e e b r u g g e .  Ook  in dit g e v a l  d i e n t  de r e l a t i e  t u s s e n  
het g e t i j  t . p . v .  de S c h e u r p a s  en t.p.v. de kust b e ­
k en d  te zi jn . De D i e n s t  der  Ku s t  zal t. b .v .  het b e ­
p a l e n  v a n  de r e l a t i e  g e t i j m e e t i n s t u m e n t e n  (prikke rs )  
bij de S c h e u r p a s  p l a a t s e n .



De m e e t g e g e v e n s  z u l l e n  c o n t i n u  b e s c h i k b a a r  m o e t e n  
zijn, z od at een h o g e  b e d r i j f s z e k e r h e i d  van het m e e t ­
p u n t  is v e r e i s t .  Om h i e r a a n  te k u n n e n  v o l d o e n  v e r ­
d i e n t  het a a n b e v e l i n g  de m e e t f u n c t i e  d u b b e l  uit te 
v o e r e n .

R e s u m e r e n d :  vo o r  het i n w i n n e n  van w a t e r s t a n d e n  en 
het o p s t e l l e n  v a n  de w a t e r  s t a n d s v e r w a c h t  in gen voor 
de S c h e u r p a s  zal g e b r u i k  k u n n e n  w o r d e n  g e m a a k t  van 
de a k t u e l e  w a t e r s t a n d s i n f o r m a t i e  v an  één der v a s t e  
m e e t o p s t e l l i n g e n  op zee {het zgn. p a l e n p l a n )  of van 
één der w a l s t a t i o n s  ( O o s t e n d e / Z e e b r u g g e ) .

b) het v e r l o o p  van  de a s t r o n o m i s c h e  g e t i j k r o m m e .
E e n  v e r w a c h t i n g  t.a. v.  het g e t i j v e r l o o p  v o o r  het 
m e e t p u n t  (aan de B e l g i s c h e  kust) h e e f t  ais ba si s het 
v e r l o o p  va n de a s t r o n o m i s c h e  g e t i j k r o m m e  v a n  het 
m e e t p u n t .
De a s t r o n o m i s c h e  get  i j v o o r s p e l l i n g e n  k u n n e n  w o r d e n  
g e d a a n  met  b e h u l p  v a n  h et  r e k e n m o d e l  G E T I J T A F  o f  
H A T Y A N  ( b ei d e n van R W S d i r e c t i e  W & W) of met b e h u l p  
v a n  a n a l o g e  B e l g i s c h e  r e k e n p r o g r a m m a ' s .  Het m o d e l  
H A T Y A N  h e e f t  g e n o e g  aan w a a r n e m i n g s r e e k s e n  van 
e n k e l e  m a a n d e n .

e) v e r w a c h t e  a f w i j k i n g e n  van  de w a t e r s t a n d .
H et  K o n i n k l i j k  N e d e r l a n d s  M e t e o r o l o g i s c h  I n s t i t u u t  
(KNMI) te De B i lt  en te Z i e r i k z e e  s t e l l e n  m.b . v . een 
m a t h e m a t i s c h  m o d e l  v e r w a c h t i n g e n  op t.a.v. de v e r h o ­
g i n g e n  en v e r l a g i n g e n  v a n  de w a t e r s t a n d  op hoog en 
l aa g  w a t e r  voor d i v e r s e  p l a a t s e n  lang de N e d e r l a n d s e  
ku st,  b i j v o o r b e e l d  H o e k  v a n  H o l l a n d  en V l i s s i n g e n .  
D a a r b i j  g e e f t  het K N M I  te D e  B i l t  pas ( k w a l i t a t i e v e )  
w a a r d e n  b o v e n  50 cm v e r h o g i n g  of v e r l a g i n g .  Het K NM I  
te Z i e r i k z e e  d a a r e n t e g e n  g e e f t  k w a n t i t a t i e v e  w a a r d e n  
v o o r  Z u i d - W e s t  N e d e r l a n d  o o k v oor  v e r h o g i n g e n  c.q.  
v e r l a g i n g e n  van  m i n d e r  dan 50 cm.



Dit r e k e n m o d e l  w o r d t  g e v o e d  met o.m. de v o l g e n d e  g e ­
g e v e n s  : ;

- de a k t u e l e  l u c h t d r u k - ,  w i n d s n e l h e i d -  en w i n d r i c h -  
t i n g g e g e v e n s  v a n  m e e t l o c a t i e s  op de N o o r d z e e ,  
o,a. w e l k e  d e e l  uitmak'en v a n  h e t  M e e t n e t  
N o o r d z e e .  Dit is een meetnet, v oo r  h y d r a u l i s c h e  en 
m e t e o r o l o g i s c h e  p a r a m e t e r s .  De g e g e v e n s  van een 
z e s t a l  v a s t e  m e e t p u n t e n  op de N o o r d z e e  w o r d e n  
o n - l i n e  o n t v a n g e n  en op een g e s t a n d a a r d i s e e r d e  
w i j z e  v e r w e r k t  en g e r e g i s t r e e r d  in he t  C o n t r o l e  en 
I n f o r m a t i e  C e n t r u m  (CIC) te H o e k  van  H o l l a n d .  Het 
b e h e e r  v a n  h e t  M e e t n e t  N o o r d z e e  en he t  CIC w o r d t  
v e r z o r g d  do or de d i r e c t i e  N o o r d z e e  in de 
R i j k s w a t e r s t a a t .  De v e r w e r k t e  g e g e v e n s  w o r d e n  
v a n u i t  het C I C  g e d i s t r i b u e e r d  o v e r  d i v e r s e  
g e b r u i k e r s  (o.a. NZ, DD, K N M I,  D G S M ) .
In b i j l a g e  2 w o r d t  een o v e r z i c h t  g e g e v e n  van de 
M e e t  n e t - l o c a t i e s .

- de l o c a l e  w a t e r s t a n d s - ,  l u c h t d r u k - ,  w i n d s n e l h e i d -  
en w i n d r i c h t i n g g e g e v e n s , w e l k e  ter p l a a t s e  w o r d e n  
g e m e t e n .

- de w e e r s v e r w a c h t i n g e n  en w e e r k a a r t e n .

M e t  h e t m o d e l  w o r d t  een v e r w a c h t i n g  vo or  het z u i d e ­
l i j k  d ee l  v a n de N o o r d z e e  o p g e s t e l d ,  w e l k e  op b a si s  
v a n  de l o c a l e  g e g e v e n s  en s t a t i s t i s c h  b e p a a l d e  r e l a ­
t i e s  w o r d t  v e r t a a l d  naar de b e s c h o u w d e  k u s t l o c a t i e s . 
Het is m o g e l i j k  o m  dit m o d e l  t e v e n s  te g e b r u i k e n  
v o o r  h e t  o p s t e l l e n  va n  v e r w a c h t i n g e n  t.a. v.  v e r h o ­
g i n g e n  c. q. v e r l a g i n g e n  v a n  de w a t e r s t a n d  l a ngs  de 
S c h e u r p a s .  G l o b a a l  b e z i e n  z u l l e n  de a f w i j k i n g e n  van 
de w a t e r s t a n d  vo o r  de S c h e u r p a s  v a n  n a g e n o e g  d e z e l f ­
de g r o o t t e  zijn als die van V l i s s i n g e n  en v o l l e d i g  
b i n n e n  de m e e t -  en p r e d i c t i e n a u w k e u r i g h e i d  l i g g en .



M e t  het m o d e l  w o r d t  e e n v e r w a c h t i n g  o p g e s t e l d  voor d i ­
v e r s e  u re n  v o o r u i t ,

Í
Om de j u i s t h e i d  van  de v e r w a c h t i n g  te b e w a k e n  en om 
e v e n t u e e l  te c o r r i g e r e n  zal de h y d r o - m e t e o - a d v i e s -  
diensfc n a a s t  de u i t k o m s t e n  va n het m o d e l  en a c t u e l e  l o ­
c a l e  w a t e r s t a n d  m o é t e n  b e s c h i k k e n  o v e r :
d) de l u c h t d r u k - ,  w i n d s n e l h e i d -  en w i n d r i c h t i n g g e g e v e n s  

v a n  h e t M e e t n e t  N o o r d z e e  en l o c a a l .
De l o c a l e  m e t e o r o l o g i s c h e  g e g e v e n s  zijn b e s c h i k b a a r  
bij h et  m e t e o - s t a t i o n  Z e e b r u g g e ,  dat w e r k b a a r h e i d s -  
v e r w a c h t i n g e n  o p s t e l t  t.b.v . de b o u w  van de h a v e n ­
m o n d.

e) de w e e r s v e r w a c h t i n g e n .

De v e r w a c h t i n g  t.a . v.  het w a t e r  s t a n d s v e r  l o o p  la n gs  de 
S c h e u r p a s  w o r d t  dan  do o r  de h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  op 
de v o l g e n d e  w i j z e  o p g e s t e l d :
h e t  v e r l o o p  va n h e t  w e r k e l i j k  g e ti j  is o p g e b o u w d  uit de 
a s t r o n o m i s c h e  g e t i j k r o m m e  en uit het zgn. m e t e o - e f f e c t , 
d . w . z .  de i n v l o e d  v a n  m e t e o r o l o g i s c h e  p a r a m e t e r s  op het  
v e r l o o p  v a n  de w a t e r s t a n d .
Op b a s i s  v a n  de v e r w a c h t i n g e n  o m t r e n t  de o p -  en a f w a a i -  
i n g e n  (e), v e r g e l i j k i n g  van  het a k t u e l e  v e r s c h i l  t u s s e n  
h et  g e m e t e n  g e t i j  (a) en h et  a s t r o n o m i s c h e  g e t i j  (h) op 
h et  v a s t e  m e e t p u n t  m e t  de v e r w a c h t i n g e n (e), de w e e r s ­
v e r w a c h t i n g e n  (e) en de l o c a l e  m e t e o r o l o g i s c h e  g e g e v e n s  
(d) w o r d t  het m e t e o - e f f e c t  voor e n i g e  u re n v o o r u i t  
v o o r s p e l d .  De v o o r s p e l l i n g  v a n  het m e t e o - e f f e c t  t e s a m e n  
m e t  de a s t r o n o m i s c h e  g e t i j k r o m m e  v an  het v a s t e  m e e t p u n t  
{b ) l e v e r t  de w a t e r  s t a n d s v e r w a c h t ing v oo r  het m e e t ­
p u n t .  D e z e  v o o r s p e l d e  g e t i j k r o m m e  w o r d t  d.m.v . een uit 
o n d e r z o e k  b e p a a l d e  r e l a t i e  (zie a) v e r t a a l d  naar de 
S c h e u r p a s .
Er l i j k e n  g o e d e  k a n s e n  a a n w e z i g  o m  de w a t e r s t a n d s p r e -  
d i c t i e  in ho ge m a t e  te a u t o m a t i s e r e n ;  bij de u i t w e r k i n g  
v an  e e n  b e p a a l d e  v a r i a n t  kan d e z e m o g e l i j k h e i d  w o r d e n  
m e e g e n o m e n .



4.3 G o l v e n

E e n  s c h i p  kan op zi jn  v a ar t  ondier i n v l o e d  van g o l v e n  
e e n  z o d a n i g  b e w e g i n g s g e d r a g  v e r t o n e n  ( s l i n g e r e n ,  s t a m ­
p en,  d o m p e n )  en d a a r d o o r  een z o d a n i g e  d i e p g a n g s v e r m e e r - 
d e r i n g  o n d e r v i n d e n ,  dat een v e i l i g e  p a s s a g e  van  de 
v a a r w e g  n i et  l a n g e r  m o g e l i j k  is.
Het b e w e g  i n g s g e d r a g  van  de v oo r de v a a r w e g  m a a t g e v e n d e  
s c h e p e n  zal v o o r a l  a f h a n k e l i j k  zijn van  de h o e v e e l h e i d  
e n e r g i e  va n de laag f r e q u e n t e  g o l v e n  ( g o l ve n  met een 
p e r i o d e  g r o t e r  dan ca. 1 0  Bec.) en de v e r d e l i n g  van 
d e z e  l a a g  f r e q u e n t e  e n e r g i e  (l.f.e.) o v e r  de v e r s c h i l ­
l e n d e  f r e q u e n t i e s  van de o p t r e d e n d e  g o l v e n .
In de D V K - s t u d i e ,  n o t a  S 8 0 . 2 0 . 0 2 ,  w o r d t  n a de r  i n g e g a a n  
op de i n v l o e d  van  het g o l f k l i m a a t  op het  b e w e g i n g s g e -  
d ra g  en d a a r m e e  op de h o e v e e l h e i d  l aa g  f r e q u e n t e  e n e r ­
gie  (l.f.e.) w e l k e  bij de te h a n t e r e n  k i e l s p e l i n g  nog 
e e n  v e i l i g e  p a s s a g e  van  de v a a r w e g  m o g e l i j k  m a a k t  (een 
zgn.' t o e l a t i n g s c r i t e r i u m ) .

De l aa g  f r e q u e n t e  e n e r g i e  is d o o r g a a n s  een g e v o l g  van 
g o l v e n  w e l k e  in de N o o r d e l i j k e  N o o r d z e e  z ij n  o p g e w e k t  
en w e l k e  ais d e i n i n g  de a a n l o o p  n aa r  de W e s t e r s c h e l d e -  
m o n d  z u l l e n  n a d e r e n  v a n u i t  de s e c t o r  N - N W .
D a a r n a a s t  k u n n e n  ook l o c a a l  laag f r e q u e n t e  g o l v e n  w o r ­
de n o p g e w e k t ,  w e l k e  z e e g a n g  w o r d e n  g e n o e m d .  Het v o o r k o ­
m e n  v a n  laag f r e q u e n t e  z e e g a n g  is a f h a n k e l i j k  van de 
w i n d s t e r k t e ,  de duur va n de w i n d  en t e v e n s  v an  de l e n g ­
te v a n  de w i n d b a a n .  U i t  de g e n o e m d e  D V K - s t u d i e  b l i j k t  
d at  n a a s t  la a g  f r e q u e n t e  e n e r g i e  uit de s e c t o r  N - N W  ook 
in e n i g e  g e v a l l e n  r e k e n i n g  m o e t  w o r d e n  g e h o u d e n  met 
l aa g  f r e q u e n t e  e n e r g i e  uit h e t  Z u i d - W e s t e n  o . i . v .  l o c a ­
le w i n d .



Vo o r  het u i t v o e r e n  van het t o e l a t i n g s b e l e i d  en d a a r m e e  
z o r g d r a g e n  v o o r  een g o e d e  b e g e l e i d i n g  v an  de s c h e e p ­
v a a r t  d i e n t  de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  dus te b e s c h i k k e n  
ov e r  i n f o r m a t i e  o m t r e n t  he t v o o r k o m e n  van l aa g f r e ­
quente- e n e r g i e  ter p l a a t s e  en in het b i j z o n d e r  over 
v e r w a c h t i n g e n  ( v o o r s p e l l i n g e n )  t. a. v .  h e t  v o o r k o m e n  v a n  
l . f . e.  in het b e s c h o u w d e  g e b i e d .
Vo o r  het  o p s t e l l e n  v a n  b o v e n g e n o e m d e  a d v i e z e n  zal door 
de H y d r o - M e t e o - a d v i e s d i e n s t  W e s t e r s c h e l d e m o n d  op de 
v o l g e n d e  w i j z e  te w e r k  k u n n e n  w o r d e n  g e g a a n :  
m e n  m a a k t  g e b r u i k  v a n  de v e r w a c h t i n g e n  t.a .v . laag f r e ­
q u e n t e  e n e r g i e ,  d i e  h e t  K NM I  De B i lt  m . b . v .  het c o m p u ­
t e r m o d e l  G O N O  o p s t e l t .  A n a l o g e  m o d e l l e n  k u n n e n  ook door 
de b e v o e g d e  B e l g i s c h e  d i e n s t e n  o p e r a t i o n e e l  w o r d e n  
g e m a a k t  en ter b e s c h i k k i n g  van het H M W  w o r d e n  g e s t e l d ,  
i n d i e n  de h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  op B e l g i s c h  g r o n d g e ­
b i e d  w o r d t  g e r e a l i s e e r d .
N a a s t  de u i t k o m s t e n  v a n  dit m o d e l  w o r d e n  d oo r de a d ­
v i e s d i e n s t  H M W  t e v e n s  de a k t u e l e  g e g e v e n s  van de m e e t ­
p u n t e n  v a n  h et  M e e t n e t  N o o r d z e e  en het  B e l g i s c h  M e e t n e t  
in b e s c h o u w i n g  g e n o m e n .

O m d a t  het v o o r k o m e n  v a n  l.f .e.  s l e c h t s  v oo r een r e l a ­
ti e f  b e p e r k t e  t i j d v o o r u i t  (en kel e uren) mo e t  w o r d e n  
v o o r s p e l d ,  kan t e v e n s  w o r d e n  o v e r w o g e n  om de v e r w a c h ­
t in g  op te s t e l l e n  a l l e e n  op b a s i s  van de o n - l i n e  i n ­
f o r m a t i e  v a n  het M e e t n e t  N o o r d z e e .  De i n f o r m a t i e  van 
het m e e t p u n t  K 1 3 of L i c h t  E i l a n d  G o e r e e  m o e t  dan  
m . b . v .  een  v a s t e  r e l a t i e  w o r d e n  v e r t a a l d  naar de 
S c h e u r p a s .

Om w a a r te k u n n e n  n e m e n  of de v e r w a c h t e  h o e v e e l h e i d  
l.f. e.  d a a d w e r k e l i j k  o p t r e e d t ,  m o e t  t e v e n s  l o c a a l  w o r ­
den g e m e t e n .  D a a r t o e  m o e t  bij de S c h e u r p a s  w o r d e n  b e ­
s c h i k t  o v er  een w a v e - r i d e r b o e  i .



“ ¿D ”
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V o o r  het g e v a l , v an  laag f r e q u e n t e  z e e g a n g  uit de sec t o r  
Zu i d  tot W e s t  d i e n t  t e n e n s  b e s c h i k t  te w o r d e n  o v e r  
g o l f  i n f o r m a t i e  ter p l a a t s e  v an  het l i c h t s c h i p  W e s t - H i n ­
der ( e v e n e e n s  m . b . v .  w a v e - r i d e r b o e i ), w e l k e  t e v e n s  ais 
b a c k - u p  kan d i e n e n  voor de w a v e - r i d e r b o e i  bij de 
S c h e u r p a s .
Een a n d e r  b e l a n g r i j k  g e g e v e n  voor het o p s t e l l e n  v a n ­
v e r w a c h t i n g e n  i n z a k e  h et  v o o r k o m e n  v a n  laa g f r e q u e n t e  
e n e r g i e  is i n f o r m a t i e  o m t r e n t  de w i n d s n e l h e i d  en w i n d ­
r i c h t i n g  op de N o o r d z e e  en l o c a a l .  D e z e  g e g e v e n s  zi jn  
v a n  b e l a n g  i n g e v a l  er s p r a k e  is va n l o c a l e  z e e g a n g ?  
b o v e n d i e n  i n g e v a l  v a n  d e i n i n g  ter b e p a l i n g  h o e v e e l  laag 
f r e q u e n t e  e n e r g i e  v a n  N o o r d e l i j k e t  g e l e g e n  m e e t p u n t e n  
(K13, L i c h t  E i l a n d  G o e r e e )  zal d o o r d r i n g e n .
Di t  g e z i e n  het feit dat w i n d  uit het z u i d e n  een e x tr a  
a f n a m e  v a n  de h o e v e e l h e i d  l.f . e . tot g e v o l g  zal h e b b e n .

4.4 W i n d , e n  l u c h t d r u k

Z o a l s  u i t  4.2 en 4 .3  b l i j k t ,  is k e n n i s  o m t r e n t  de w i n d  
en l u c h t d r u k  op de N o o r d z e e  en l o c a a l  v e r e i s t  t.b.v. 
het  o p s t e l l e n  v a n de h y d r o - m e t e o - i n f o r m a t i e .
De g e g e v e n s  op de N o o r d z e e  w o r d e n  v e r k r e g e n  uit de 
M e e t n e t  N o o r d z e e - g e g e v e n s .
V o o r  de l o c a l e  g e g e v e n s  w o r d e n  de g e g e v e n s  van de 
m e t e o - d i e n s t  te Z e e b r u g g e  g e b r u i k t .



4.5 R e s u m e

V o o r  e e n g o e d  f u n c t i o n e r e n  vanf.de H y d r o - M e t e o - a d v  ies- 
d i e n s t  W e s t e r s c h e l d e m o n d  d i e n e n  de v o l g e n d e  g e g e v e n s  en 
v e r b i n d i n g e n  o n - l i n e  a a n w e z i g  te z i j m
- a k t u e l e  g e t i j v a n  een  v a s t  m e e t p u n t  aan of voor de 

B e l g i s c h e  kust;
m o g e l i j k h e d e n :  g e b r u i k  m a k e n  v a n  g et i j - i n f o r m a t i e

O o s t e n d e  of Z e e b r u g g e
g e b r u i k  m a k e n  v an  m e e t p a a l  b e h o r e n d e  
tot t o e k o m s t i g  B e l g i s c h  M e e t n e t

- a k t u e l e  g e g e v e n s  v a n  de M e e t n e t  N o o r d z e e - l o c a t i e s
a) g o l f g e g e v e n s
b) l u c h t d r u k -  en w i n d g e g e v e n s
De g e g e v e n s  v an  he t M e e t n e t  N o o r d z e e  w o r d e n  o n - l i n e  
v e r w e r k t  in het C I C  te H o e k  v a n  H o l l a n d .  V a n d a a r u i t  
w o r d e n  v e r w e r k t e  g e g e v e n s  g e d i s t r i b u e e r d  aan de g e ­
b r u i k e r s ,  w a a r o n d e r  h e t  VCZ te Z i e r i k z e e  en h e t  K N M I

- a k t u e l e  g o l f  i n f o r m â t  ie van w a v e - r i d e r b o e i e n  l a n g s de 
S c h e u r p a s

- a k t u e l e  g o l f  i n f o r m a t i e  v a n  w a v e - r i d e r b o e i e n  nabij de 
p o s i t i e  v a n h e t  L i c h t s c h i p  W e s t - H i n d e r  ais m o g e l i j k e  
b a c k - u p  voor de w a v e r i d e r  bij de S c h e u r p a s

- a k t u e l e  l o c a l e  m e t e o - i n f o r m a t i e  (wind en l u c h t d r u k ) ,  
a a n w e z i g  bij de m e t e o - d i e n s t  Z e e b r u g g e

- e v e n t u e l e  u i t k o m s t e n  v an  h e t  G o l f v e r w a c h t i n g s m o d e l  
G O N O  v a n  het K NM I  De Bi lt . D e z e  g e g e v e n s  w o r d e n  
b e s c h i k b a a r  g e s t e l d  aan o.m. het C I C  te H o e k  va n  
H o l l a n d  en het V C Z  te Z i e r i k z e e  ( t e l e x v e r b i n d i n g ).
De  G O N O - g e g  e v e n s  z i j n  e v e n t u e e l  ni et  n o d i g  i.v.m. h e t  
g e b r u i k  van  a n d e r e  v oo r  s p e l l  i n g s m e t h o d i e k  (zie §4.3)

- u i t k o m s t e n  v a n  h e t  m a t h e m a t i s c h  m o d e l  v a n  h e t  KN M I  
v oo r  het  b e r e k e n e n  v a n de v e r h o g i n g e n  c.q. v e r l a g i n ­
g e n  v a n  de w a t e r s t a n d  o p  de N o o r d z e e  en s p e c i f i e k  
v oo r  de rede van  VI is s i n g e n - W e s t e r s c h e l d e m o n d .
D e z e  g e g e v e n s  w o r d e n  e v e n e e n s  op r o u t i n e - b a s i s  per 
t e l e x  b e s c h i k b a a r  g e s t e l d  aan d i v e r s e  g e b r u i k e r s .

- i n d i e n  de h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  in B e l g i ë  w o r d t  
g e v e s t i g d  de u i t k o m s t e n  van A n a l o g e  B e l g i s c h e  w a t e r ­
s t a n d s -  en g o l f v e r w a c h t i n g s p r o g r a m m a 's .



5 * R e a l i s a t i e

í
• .  V

5•1 A l g e m e e n

Bij het r e a l i s e r e n  v a n  het  s y s t e e m  g e l d e n  de v o l g e n d e  
u i t g a n g s p u n t e n .

6.1.1 Het  i n w i n n e n  v a n  h y d r a u l i s c h e  en m e t e o r o l o g i s c h e  g e g e ­
v e n s  is ee n  t o e l e v e r e n d e  ta ak , w a a r v o o r  s p e c i f i e k e  
t e c h n i s c h e  k e n n i s  b e n o d i g d  is.
H e t  s y s t e e m  d i e n t  zo o p g e z e t  te w o r d e n ,  da t een s c h e i ­
d i n g  t u s s e n  b e h e e r  en g e b r u i k  d u i d e l i j k  aan te b r e n g e n  
is. De n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  v e r t e g e n w o o r d i g t  de g e b r u i ­
ke rs.

5.1.2 Het  s y s t e e m  v o o r z i e t  de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  v a n  op b e ­
t r o u w b a a r h e i d  g e t o e t s t e ,  e e n v o u d i g  te i n t e r p r e t e r e n  en 
te p r e s e n t e r e n  i n f o r m a t i e .

5. 1.3  De o p e r a t o r  v a n  h et  H M W  m a a k t  o p  en d i s t r i b u e e r t  aan de 
n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t :
a) de w a t e r s t a n d s v o o r s p e l l ing (op r o u t i n e b a s i s  e lk e da g  

4 m a a l  v o o r  18 uur v o o r u i t ) .  I n d i e n  t u s s e n t i j d s  een 
d u i d e l i j k e  a f w i j k i n g  o p t r e e d t ,  w o r d t  e e n  h e r z i e n e  
v o o r s p e l l i n g  u i t g e g e v e n .

b) de v e r w a c h t i n g  t . a . v .  de la a g  f r e q u e n t e  e n e r g i e  vo o r  
e n k e l e  u r e n  'vooruit, (d ez e w o r d t  a l l e e n  d o o r g e g e v e n ,  
i n d i e n  er w o r d t  v e r w a c h t  d a t  lfe  50 cm^; i n d i e n  
Ife  50 c m ^  a c t u e e l ,  d a n  w o r d t  d i t  e v e n e e n s  d o o r g e ­
g e v e n  .

e) e v e n e e n s  w o r d e n  a c t u e l e  g e g e v e n s  over w a t e r s t a n d e n  
en d e i n i n g  en m e t e o r o l o g i s c h e  p a r a m e t e r s  d o o r g e g e v e n  
op a f r o e p  c. q.  c o n t i n u  do o r  m i d d e l  van a u t o m a t i s c h e  
p r é s e n t â t  i e .

N. B. De o p e r a t o r  v a n  het  H M W  g e e f t  a d v i e s .  De v e r a n t w o o r d e ­
l i j k h e i d  t . a . v .  de u i t e i n d e l i j k e  i n t e r p r e t a t i e  b e r u s t  
bij de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t .



5.1.4 De n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  g e b r u i k t  de i n f o r m a t i e  van het 
H M W  op de v o l g e n d e  w i j z e :  f

‘ ir

a) a a n  de h a n d  van een v a s t g e s t e l d e  t a b el  w o r d t  de 
b r u t o  k e e l c l e a r a n c e  b e p a a l d ,  w e l k e  o n d e r  de 
v e r w a c h t e  g o l f o m s t a n d i g h e d e n  (1 .f . e .- k l a s s e )  voor 
het b e t r e f f e n d e  s c h i p  m i n i m a a l  v e r e i s t  is;

b) o p  b a s i s  van de w a t e r s t a n d s v e r w a c h t i n g  van het H M W  
(i.v.m. p l a n n i n g  v a n  de v a a r t ) ,  de b e n o d i g d e  b r u t o  
k e e l c l e a r a n c e , de d i e p g a n g  van het s c h i p  en de bo- 
d e m l i g g i n g  v a n  de g e u l  w o r d t  het w e r k e l i j k  b e s c h i k ­
b a r e  t i j v e n s t e r  vo o r  de v a a r t  do or  de S c h e u r p a s  
b e p a a l d ;

e) in o v e r l e g  m e t de l o o d s e n  w o r d t  het v a a r p l a n  o p g e ­
s t e l d ;  v o o r  het o p v a r e n  w o r d e n  de d e i n i n g  en de 
w a t e r s t a n d  ad hoe  g e c o n t r o l e e r d .

5. 1.5 Het H M W - s y s t e e m  w o r d t  b e h e e r d  door een d i e n s t ,  die op 
c o n t i n u  b a s i s  w e r k t  t e n e i n d e :
a) b i n n e n k o m e n d e  g e g e v e n s  d o o r l o p e n d  op b e t r o u w b a a r h e i d  

te k u n n e n  t o e t s e n ,  om zeke r te s t e l l e n  dat de g e ­
b r u i k e r s  de j u i s t e  i n f o r m a t i e  k r i j g e n .

b) op elk g e w e n s t  t i j d s t i p  e e n g e t i j v o o r s p e l l i n g  op te 
k u n n e n  s t e l l e n ,  v o o r s p e l l i n g e n  te k u n n e n  o p m a k e n  van 
v o o r k o m e n  v a n  z e e g a n g  d a n w e l  d e i n i n g  e.d.

e) op a f r o e p  a a n v u l l e n d e  i n f o r m a t i e  te k u n n e n  ge v e n.

He t v e r d i e n t  g e z i e n  de o m v a n g  van  de a d v i e s t a a k  de 
v o o r k e u r ,  dat de a d v i e s d i e n s t  w o r d t  o n d e r g e b r a c h t  bij 
e e n  d i e n s t ,  die  r e e d s  op c o n t i n u - b a s i s  w e r k t  of bij een 
r e e d s v o or  een an de r doei v o o r z i e n e  c o n t i n u - d i e n s t . De 
a d v i e s t a a k  kan dan w o r d e n  g e c o m b i n e e r d  met b e s t a a n d e  
wer k z a a m h e d e n .

5.1.6 H et  v o o r b e r e i d e n  en d i s t r i b u e r e n  ( be w er ken ) v a n  a ll e  
a a n  de g e b r u i k e r s  ter b e s c h i k k i n g  g e s t e l d e  i n f o r m a t i e  
g e s c h i e d t  op één p l a a t s .
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- T e n e i n d e  de o p e r a t o r  in s t a a t  te s t e l l e n  de k w a l i t e i t  
v an  het v o l l e d i g e  p a k k e t  H y d L ' o - Me t eo -i n f o r m a t  ie te 
b e o o r d e l e n ,  j u i s t  v a n w e g e  de o n d e r l i n g e  a f h a n k e l i j k ­
heid.

- O p d a t  de g e b r u i k e r  s l e c h t s  met é é n  H y d r o - M e t e o - d i e n s t  
k o n t a k t  zal h e b b e n .

5.2. S y s t e e m - e l e m e n t e n

A l v o r e n s  op m o g e l i j k e  u i t v o e r i n g e n  v a n  het H y d r o - M e t e o -  
s y s t e e m  W e s t e r s c h e l d e m o n d  in te g a a n ,  w o r d e n  in het 
n a v o l g e n d e  de e l e m e n t e n  g e n o e m d ,  w a a r u i t  een d e r g e l i j k  
s y s t e e m  d i e n t  te zijn o p g e b o u w d :
a) I n w i n n i n g  : de s e n s o r e n ,  s e n s o r  e l e c t r ó n i c a  b e n o d i g d  

om n a t u u r v e r s c h i j n s e l e n  te m e t e n ,  a l s m e d e  de evt. 
d a t a  a c q u i s i t i e - e l e c t r o n i c a  om  g e g e v e n s  via " t e l e m e -  
t r i e "  door te g e v e n  a an  de o n t v a n g s t p o s t . Voor het 
H M W  w o r d e n  de v o l g e n d e  g r o e p e n  i n w i n n i n g  o n d e r s c h e i ­
d en  :
- l o c a l e  i n w i n n i n g  v o o r  en aan de B e l g i s c h e  kust
- i n w i n n i n g  e l d e r s :  h e t  M e e t n e t  N o o r d z e e .

b) T r a n s m i s s i e  : o n d e r  t r a n s m i s s i e  w o r d e n  de v e r b i n ­
d i n g e n  v e r s t a a n ,  b e n o d i g d  om g e g e v e n s  ov e r  te 
b r e n g e n .
M o g e l i j k  zijn:
- t e l e m e t r i s c h
- t e l e f o n i s c h
- p er  t e l e x
- f a c s i m i l é
T r a n s m i s s i e  kan v o o r k o m e n :
- v an  i n w i n s t a t i o n  na a r  o n t v a n g s t s t a t i o n
- v a n  o n t v a n g s t s t a t i o n  naar V e r w e r k i n g s c e n t r u m
- van v e r w e r k i n g s c e n t r u m  naar h y d r o - m e t e o - a d v i e s -  

d i e n s t
- v an  h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  naar g e b r u i k e r ( s ) .



c) O n t v a n g s t s t a t i o n :  o n t v a n g s t  van de e l e c t r i s c h e  
s i g n a a l  g e g e v e n s  der s e n s o r e n ,  b u n d e l i n g  v a n  de ze

- tg e g e v e n s  (s c an ner ) en d o o r z e n d i n g  naar v e r w e r k i n g s ­
s y s t e e m  .
Er v i n d e n  h i e r b i j  g e e n  v e r w e r k i n g  p l a a t s .

d) V e r w e r k i n g s c e n t r u m : de m e e t g e g e v e n s  w o r d e n  v e r w e r k t  
tot h a n t e e r b a r e  g r o o t h e d e n  en w o r d e n  g e a n a l y s e e r d  op 
b e t r o u w b a a r h e i d .  Er v i n d t  ge en i n t e r p r e t a t i e  p l a a t s ,

e) H y d r o - m e t e o - i n f o r m a t i e d i e n s t : all e b e n o d i g d e  
v e r w e r k t e  g e g e v e n s  w o r d e n  o n t v a n g e n  en 
g e ï n t e r p r e t e e r d .
V e r v o l g e n s  w o r d e n  aan de g e b r u i k e r s  de b e w e r k t e  
i n f o r m a t i e  in de v o r m  v a n  a k t u e l e  en v e r w a c h t e  
w a a r d e n  t . a . v .  w a t e r s t a n d e n  en d e i n i n g  d o o r g e g e v e n .

f) P r e s e n t a t i e  ; de h y d r o - m e t e o - i n f o r m a t i e  t . b .v .  de 
s c h e e p v a a r t  w o r d e n  g e p r e s e n t e e r d  bij de n a u t i s c h e  
a u t o r i t e i t .
De n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  s t e l t o n d e r  m e e r  op ba si s 
v a n  de v e r s c h a f t e  i n f o r m a t i e  het v a a r p l a n  op e. e .a .  
ala v e r m e l d  in 5.1.4 .

5.3 P r o c e d u r e

De h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  g e e f t  op b a s i s  van de i n g e ­
w o n n e n  en v e r w e r k t e  g e g e v e n s  a d v i e s  aan de g e b r u i k e r s .  
De g e b r u i k e r s  zijn de B e l g i s c h e  en N e d e r l a n d s e  h a v e n -  
m o n d - a u t o r i te i t e n , i.e. A n t w e r p s e  z e e d i e n s t e n ,  D i e n s t  
der K u s t ,  l o o d s w e z e n  A n t w e r p e n ,  B e l g i s c h  L o o d s w e z e n  
K u s t  en S c h e l d e m o n d e n  en D G S M  S c h e l d e m o n d ,  a l l e n  
b e t r o k k e n  bij de b e g e l e i d i n g  van  de s c h e e p v a a r t .
De i n f o r m a t i e  ten b e h o e v e  v a n  de d a a d w e r k e l i j k e  s c h e e p -  
v a a r t b e g e l e i d i n g  w o r d t  op é é n  c e n t r a a l  p u n t  aan de 
n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  a a n g e b o d e n .
De v e r d e r e  v e r s p r e i d i n g  van  de h y d r o - m e t e o - i n f o r m a t i e  
o n d e r  de d i v e r s e  g e b r u i k e r s  is een a a n g e l e g e n h e i d  v an  
de c e n t r a l e  n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  en m a a k t  g e e n  deel uit 
v a n  het s y s t e e m  HMW.



5 . 4 M o g e l i j k e  v a r i a n t e n

R e k e n i n g  h o u d e n d  met de g e n o e m d e  e l e m e n t e n  en de te 
v o l g e n  p r o c e d u r e  k u n n e n  een a a n t a l  a l t e r n a t i e v e n  voor 
de o p z e t  van het H y d r o - M e t e o - s y s t e e m  W e s t e r s c h e l d e m o n d  
w o r d e n  o n t w o r p e n .
De a l t e r n a t i e v e n  zi jn  g e b a s e e r d  op de m o g e l i j k e  v e s ­
t i g i n g s p l a a t s e n  v an;
- het v e r w e r k i n g s c e n t r u m  v o o r de l o c a l e  g e g e v e n s
- de h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t .

V o o r  h e t  u i t v o e r e n  v a n  de h y d r o - m e t e o - a d v i e s t a a k  zijn 
n a a s t  de l o c a l e  g e g e v e n s  uit e e n  v e r w e r k i n g s c e n t r u m  
t e v e n s  e e n  d ee l  van de g e g e v e n s  v a n  het M e e t n e t  N o o r d ­
zee nod i g .

Vo o r  de v e r w e r k i n g  v a n  de l o c a a l  a a n  de B e l g i s c h e  kust 
g e m e t e n  g e g e v e n s  b e s t a a n  in p r i n c i p e  de v o l g e n d e  m o g e -  
lij k h e d e n :
- i n t e g r a t i e  in het  v e r w e r k i n g s s y s t e e m  v a n  het M e e t n e t  

N o o r d z e e  (het C I C  te H o e k  van H o l l a n d ) ;  dit is op 
k o r t e t e r m i j n  r e a l i s e e r b a a r ,  daar in h e t  s y s t e e m  voor 
u i t b r e i d i n g e n  r e s e r v e  is o p g e n o m e n .

- in het  door de D i e n s t  d er  K u st  te O o s t e n d e  g e p l a n d e  
v e r w e r k i n g s s y s t e e m  v o o r  de B e l g i s c h e  kust; d it  is 
naar v e r w a c h t i n g  e i n d  1 9 8 4  g e r e e d .

- i n t e g r a t i e  in het v e r w e r k i n g s s y s t e e m  v an  de O o s t e r -  
s c h e l d e w e r k e n  (het VCZ te Z i e r i k z e e ) ;  dit is m o g e l i j k  
na r e a l i s a t i e  van de g e p l a n d e  h e r z i e n i n g  van het 
b e s t a a n d e  s y s t e e m ,  h e t g e e n  m e d i o  1 983  g e r e e d  is.

Vo o r  de v e s t i g i n g  v a n  de h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  b e ­
s t a a n  in p r i n c i p e  de v o l g e n d e  m o g e l i j k h e d e n :
- i n t e g r a t i e  in de h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  vo o r  E u r o ­

p o o r t ,  g e v e s t i g d  in h et  C I C  te H o e k  v a n  H o l l a n d .



- i n t e g r a t i e  in de door de D i e n s t  der K u s t  op te zet te n  
h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  vooj: de w e r k e n  op zee en de 
b e g e l e i d i n g  van de s c h e e p v a a r t  op Z e e b r u g g e .
H i e r b i j  zal w o r d e n  v o o r t g e b o u w d  op de vo or  de b o u w  
v a n  de H a v e n s  te Z e e b r u g g e  r ee ds  a a n w e z i g e  h y d r o -  
m e t e o - d i e n s t .

- i n t e g r a t i e  in de h y d r o - m e t e o - d i e n s t  vo or  de O o s t e r -  
s c h e l d e w e r k e n - t e  Z i e r i k z e e ,  g e v e s t i g d  in h et
V C Z  .

- h e t  s p e c i a a l  voo r d i t  do e i  o p r i c h t e n  v a n  een g e m e e n ­
s c h a p p e l i j k e  B e l g i s c h / N e d e r l a n d s e  h y d r o - m e t e o - a d v i e s ­
d i e n s t  .

De l a a t s t g e n o e m d e  m o g e l i j k h e i d  w o r d t  v o o r a l s n o g  ni et  
v e r d e r  in de b e s c h o u w i n g e n  m e e g e n o m e n ,  o m d a t  de w e r k ­
g r o e p  v a n  m e n i n g  is dat  de a d v i s e r e n d e  t aa k  m o e t  w o r d e n  
o n d e r g e b r a c h t  bij een  r e e d s  f u n c t i o n e r e n d e  of voor een 
a n d e r do e i  in v o o r b e r e i d i n g  z i j n d e  c o n t i n u - d i e n s t ; dit 
m e d e  g e z i e n  de r e l a t i e f  b e p e r k t e  o m v a n g  v a n  de taak.

De dr i e  m o g e l i j k h e d e n  voor de p l a a t s  van v e r w e r k i n g  van 
de l o c a l e  g e g e v e n s  en de d ri e voor de v e s t i g i n g  van de 
h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  r e s u l t e r e n  in t o t a a l  9 
s y s t e e m v a r i a n t e n .

5.4.1 O n t w i k k e l i n g e n  m e d e  v a n  b e l a n g  vo o r  de o p z e t  v a n  het 
s y s t e e m  H M W

V o o r  de o p z e t  va n het s y s t e e m  s p e l e n  m e e r d e r e  b e l a n g e n  
da n a l l e e n  de b e g e l e i d i n g  v a n  de scheepvaart., door de 
S c h e u r p a s  e en  rol. In het o n d e r s t a a n d e  w o r d e n  de b e ­
l a n g e n  v a n  de d i v e r s e  p a r i c i p a n t e n  in het s y s t e e m  kort 
t o e g e i i c h t .

- D i e n s t  der K u s t  ( B e l g i ë ) : D e z e  d i e n s t  is b e z i g  met de 
r e a l i s a t i e  v a n  een o p e r a t i o n e e l  m e e t n e t  voor d i v e r s e  
h y d r o - m e t e o - p a r a m e t e r s . De g e g e v e n s  v a n  dit m e e t n e t  
z u l l e n  o n - l i n e  w o r d e n  v e r w e r k t  bij de D i e n s t  der K us t  
te O o s t e n d e ,  dat d a a r t o e  ov er de n o d i g e  r e k e n c a p a c i ­
te i t  b e s c h i k t .



He t M e e t n e t  w o r d t  o p g e z e t  t.b .v . de v o l g e n d e  doelen:  
in het a l g e m e e n  t . b. v . een g o e d  b e h e e r  van de 
B e l g i s c h e  K u s t ,  k u s t -  eri' n a v e n w e r k e n  en van het 
B e l g i s c h  d e e l  v a n  de N o o r d z e e .  H i e t o e  b e h o r e n  
t e v e n s  het b e h e e r  en o n d e r h o u d  v an  de sch.eepvaart- 
g e u l e n .
t.b .v .  de w e r k e n  te Z e e b r u g g e  en t.b. v.  de u i t v o e ­
ring v a n  de ver d i e p i n g s w e r k e n  in de s c h e e p v a a r t -  
g e u l e n ,  w a a r o n d e r  de S c h e u r p a s .  G o e d e  h y d r o - m e t e o -  
- i n f o r m a t i e  m a a k t  n a u w k e u r i g e r  en d e r h a l v e  e c o n o ­
m i s c h e r  b a g g e r e n  m o g e l i j k .
t . b . v .  de b e g e l e i d i n g  v a n  de s c h e e p v a a r t  naar Zee- 
b r u g g e ,  wa a r  e v e n e e n s  t i j v e n s t e r s  w o r d e n  g e b r u i k t .

M o m e n t e e l  b e s c h i k t  de D i e n s t  der K u s t  r e e ds  over een 
m e e t n e t  v a n  w a v e - r i d e r s  e.d. M et  de g e p l a n d e  u i t b r e i ­
di n g  v a n dit m e e t n e t  en de i n v o e r i n g  v a n  een o n - l i n e -  
v e r w e r k i n g  k r i j g t  m e n  de b e s c h i k k i n g  o v e r  een s o o r t ­
g e l i j k  m e e t n e t  ais het M e e t n e t  N o o r d z e e .
V oo r  h e t  a d e q u a a t  f u n c t i o n e r e n  v a n  het s y s t e e m ,  dat 
m e n  v o o r s t a a t ,  d i e n t  een k o p p e l i n g  met het M e e t n e t  
N o o r d z e e  te w o r d e n  g e m a a k t .  Dit is v o o r a l  v a n  b e l a n g  
vo o r  de p r e d i c t i e  en d e t e c t i e  v a n  laag f r e q u e n t e  g o l ­
v en,  w e l k e  v e r a n t w o o r d e l i j k  z ij n  vo o r  het v e r t i c a a l  
b e w e g i n g s g e d r a g .

A n t w e r p s e  Z e e d i e n s t e n :
In v e r b a n d  m e t  het b e h e e r  v a n  de t o e k o m s t i g e  
s t o r m v l o e d k e r i n g  op de Z e e s c h e l d e  is het voor deze 
d i e n s t  b e l a n g r i j k  te b e s c h i k k e n  o ve r  de g e g e v e n s  qua 
w a t e r s t a n d e n  en m e t e o  uit het m e e t n e t  N o o r d z e e  en 
o v e r  de v o o r s p e l l i n g e n  w e l k e  uit het r e k e n m o d e l  van 
h e t  K . N . M . I .  v o l g e n .

R i j k s w a t e r s t a a t  D i r e c t i e  N o o r d z e e ; D e ze  d i r e c t i e  
v o e r t  het b e h e e r  o v e r  h e t  N e d e r l a n d s e  deel van het 
C o n t i n e n t a a l  P l a t  en is ais b e h e e r d e r  van het CI C  en 
he t M e e t n e t  N o o r d z e e  g e ï n t e r e s s e e r d  in g e g e v e n s  van  
m e e t p u n t e n  aan en v oor  de B e l g i s c h e  kust i.v.m. de 
v o l g e n d e  t o e p a s s i n g e n :



i . v . m. de v e r g r o t i n g  van de t o e g a n k e l i j k h e i d  van 
R o t t e r d a m - E u r o p o o r t  v o o r  d i e p s t e k e n d e  s c h e p e n  zali-
h e t  g e b i e d ,  waar v e r d i e p i n g s w e r k z a a m h e d e n  en 
v e r v o l g e n s  r e g e l m a t i g  l o d i n g s w e r k z a a m h e d e n  m o e t e n  
w o r d e n  u i t g e v o e r d ,  z ic h me e r  na ar  h e t  Z u i d e n  
u i t s t r e k k e n  d a n  nu h et  g e v a l  is;
t e v e n s  z u l l e n  de zeer d i e p s t e k e n d e  s c h e p e n  op weg 
na a r  E u r o p o o r t  o p  hun v a a r t  d o o r  de Z u i d e l i j k e  
N o o r d z e e  v a n a f  h e t  K a n a a l  tot E u r o p o o r t  w o r d e n  
b e g e l e i d  m é t  h y d r o - m e t e o - i n f o r m a t i e  ; 
i.v .m .  m o g e l i j k e  i n t e r e s s e n  v a n  a n d e r e  g e b r u i k e r s  
v a n  h e t  M e e t n e t  N o o r d z e e .

R i j k s w a t e r s t a a t ,  V C Z  te Z i e r i k z e e : Het V C Z - c e n t r u m  z a i ­
na ' 8 6  g o e d d e e l s  g e h a n d h a a f d  b l i j v e n  en f u n g e r e n  ais 
het c e n t r u m  v a n  een  M e e t n e t  Z u i d - W e s t  N e d e r l a n d  e.e . a .  
ten b e h o e v e  v a n  h et  w a t e r h u i s h o u d k u n d i g  b e h e e r  van de 
D e l t a b e k k e n s  a l s m e d e  v o o r  het b e h e e r  v a n  de s t o r m v l o e d ­
k e r i n g  in de O o s t e r s c h e l d e . In d a t  g e v a l  z u l l e n  de g e ­
g e v e n s  v a n  de B e l g i s c h e  m e e t p u n t e n  m o g e l i j k  g e w e n s t  
zijn.
G e z i e n  d e  i n t e g r a t i e  v a n  h e t  VCZ  in de A d v i e s d i e n s t  
Z e e l a n d  is een zeer g o e d e  k o p p e l i n g  t u s s e n  de g e g e v e n s -  
i n w i n n i g  en h y d r a u l i s c h e  i n t e r p r e t a t i e  m ö g e l i j k .  De 
k o p p e l i n g  m e t  h e t  m e t e o r o l o g i s c h  c e n t r u m ,  nu a a n w e z i g  
in Z i e r i k z e e ,  zal ze er w a a r s c h i j n l i j k  g e h a n d h a a f d  k u n ­
n e n  b l i j v e n  v a n w e g e  de te v e r w a c h t e n  c o n t i n u e r i n g  va n  
de K N M I - w e r k z a a m h e d e n  in de r e g i o  Z e e l a n d .  A l d u s  zal 
t e v e n s  e e n  g o e d e  k o p p e l i n g  t u s s e n  g e g e v e n s i n w i n n i n g  en 
d e i n i n g s v o o r s p e l l i n g / w a t e r s t a n d s v o o r s p e l l i n g  g e g a r a n ­
d e e r d  zijn,

5.4.2 V a r i a n t e n  v o o r  de o p z e t  v a n  het s y s t e e m

In t o t a a l  z i j n  v o o r  h e t  h y d r o - m e t e o - s y s t e e m  W e s t e r -  
s c h e l d e m o n d  n e g e n  a l t e r n a t i e v e n  o n t w o r p e n ,  w a a r b i j  in 
de o p z e t  r e k e n i n g  is g e h o u d e n  m e t  de b o v e n o m s c h r e v e n  
b e l a n g e n  v a n  de b e s c h o u w d e  N e d e r l a n d s e  en B e l g i s c h e  
d i e n s t e n .  De a l t e r n a t i e v e n  w o r d e n  s c h e m a t i s c h  o p  de 
v o l g e n d  p a g i n a ' s  w e e r g e g e v e n .



s
L E. 
O N' 
K 5 
A 0 
L R 
E E 

N

Model A 1 openbare telex

Zeebrugge

scanner

meetnet
noordzee

I winning ironsmistie I 1 * p n t v o n g 3 t -  I t r o n « -  » r  r w f  r k m g s  -  [ trans«-) h y d r o  -  m e te o  -  I « r a n a  -  j p r é s e n t â t  i e -

pos t T dienst *.e I post

Model A 2 K .N .M . I .
o f . e q u i ­
valent-

openbare telex

C.l.C.scanner

Zeebrugge

meetnet
noordzee

.. r
Dienst operatie
'der * centrum
Kust

winning j iransrnissie J 1* ontvongst- J irons- | verwerkings- t r a n » - | hydro - meleo* ! trons-| p r e s e n ta t i e -  JT I p o s t  * I m»ss»e I centrum missie I dienst ¡missie | post I

Mode A3

scanner

winning t r a n s m is s ie

K.N.M.t. bestaande 1ijn
de Bilt

i i....... .
i Zierikzee

C.l.C. ( V.C.Z.)
Ir (K.N.M.I.)

meetnet
noordzee

operatie ■ 
centrum

bestaande
lijn

Tr  ontvangst  -  | I r a n s -  | v r r w e r l u n g k  -  | I r a n»-1 h y d r e - m e l e a -  | t r a n s -  ! p rese n to !» * -  |

' m rss ie  I d ie n s t nrssie j post



s
E
N
S
0
R
E
N

Mode! B 1
■Dienst
der

KustZeebrugge

sconner

K.N.M.l.

C.l.C C.l.C.

winning 1 I r a n im l l ï i» 1 1* orrtvonyal 1 t ra n s -  J y e n rrrk ln fls - tra ns­ h yd rt -  m r tto ^ 1 tra n s - p r s s tn ta t lr -  I
ï 1  post m is s i* cvrrtruPn m iss)* % d lv n s t * " m iis i* post *]

K.N.M.l. 
of ̂ecfua- 
■valent

Model B 2
openbore telex

meetnet

Dienst Dienst operatie -
■~dex__' .der centrum
Kust Kust *

transmits)*
missi*

Model B 3
K.N.M.I. 
de BiltS

E
N
S
0
R
E
N

Dienst 
der  ̂

Kust
Zierikzee

(V.C.Z.)
(K.N.M.l.)

operatie
centrumscanner

Zeebrugge

C.l.C. bestaande lijn

meetnet
noordzee

L
0

K
Ia
L
E

w in n in g  | tro n s m i »»)* 1 t *  p n tv a n y s t - t r o n s -  j v t r w r r l i l n ç t * j t ra n s - hydro  - m * t * a - t r a n s -  | p m e n to tJ * -  |

' j  j- p o * l m iss )«  J centrum T  m is s t* < ji«nst m i l i i *  j p os t *|

t*k.nt 63.13!



s
E
N
5
0
R
E
N

Model C 1

Zeebrugge

I—

openbare telex

scanner

K.N.M.l.

C.l.C.

meetnet
noordzee

w in n in g tra n s m is s ie 1 * o a tv o n g s t- tro n s * v t r w r r l r l o g i * tra n s ­ h yd re  -  m e tv e - 1 trp n s - pres » n ta tu  -

p o s t m is s t* c e n tru m mis»*# d le n s t j m is * !# post

scanner

Zeebrugge

K . N . M . l . .

of équi­valent:__
openbare te lex

meetnet

Model C 2

Zierikzee

_____::____
Dienst 
• -dér*'' ■=W' 
Kust

operatie-
centrumi V.C.Z.)

w in n in g t r a n s m is s ie 1 1* o n tv a n g s t - t r a n s ­ v r r w o r k ln ç * - h y d r o - m * ! » - p re s e n ta t ie *  *

j p os t m is » !» c rn tru m y  in t s s l t j d la n s t [m ls s l*  J p o s t

bestaande lijnK.N.M.I. 
de Bilt Mode! C 3

L
0
K
A
L
E

Zierikzee
(VC.Z)

(K.N.M.U
scanner

---

jL__

bestaande lijnC.l.C.

noordzee

w in n in g iro n s  tn f t s i* 1* o n tv a n g s t*  j  t r a m  -  ve r w r k jn g i -  im u s - | , h yd ro  -  m f t t o *  t r o rn - l^  presentatie™
poti m iss 4« misst* I d t r n f t l I m r t t i f post



6. B e sc h o u w i n g  der v a r i a n t e n

„ I
In het v o l g e n d e  z u l l e n  de 9 s y s t e e m v a r i a n t e n  w o r d e n  b e ­
o o r d e e l d  aan de h a n d  v a n  een a a n t a l  b e s c h o u w i n g s f a c t o ­
ren .
O m d a t  de u i t e i n d e l i j k e  k e u z e  voor een b e p a a l d e  v a r i a n t  
e c h t e r  v o o r a l  een k w e s t i e  van  b e l e i d  zal zijn, zal de 
w e r k g r o e p  zi ch  n i et  u i t s p r e k e n  voor één v a r i a n t .
W e l  zal w o r d e n  g e t r a c h t  om het a a n t a l  in a a n m e r k i n g  
k o m e n d e  v a r i a n t e n  op b a s i s  van  de b e o o r d e l i n g  te b e p e r ­
k en  tot e e n  h a n t e e r b a a r  a a n t a l .
De k e u z e  vo o r  een v a r i a n t  uit de a l d u s  g e s e l e c t e e r d e  
w o r d t  o v e r g e l a t e n  aan de b e l e i d s i n s t a n t i e s .

6.1 Be s c h o u w i n g s  f a c t o r  en

De v a r i a n t e n  w o r d e n  b e o o r d e e l d  aan de h a n d  v a n  de v o l ­
g e n d e  f a c t o r e n :

a. T e c h n i s c h e r e a l i s a t i e  - k o s t e n  p r i m a i r  d o e l =  H M W

s e c u n d a i r e  d o e l e n  
zie § 5,4.1

- v e r w a c h t e  t e c h n i s c h e  p r o b l e ­
m e n

- r e a l i s a t i e t i j d .

b. S y s t e e m v e r a n t w o o r d i n g

H i e r b i j  w o r d t  b e z i e n  in h o e v e r r e  een s y s t e e m v a r i ant 
w o r d t  b e ï n v l o e d  do or  het feit dat het s y s t e e m  door 
één of m e e r d e r e  d i e n s t e n  w o r d t  b e h e e r d  en in s t a n d  
g e h o u d e n .



c. O p e r a t i o n e l e  a s p e c t e n
. £H i e r b i j  w o r d t  b e z i e n  of hetf l o c a a l  v e s t i g e n  van de

h y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t  v o o r d e l e n  b i e d t  t.a. v. de
l o c a l e  b e t r o k k e n h e i d  en r e g i o n a l e  h y d r o - m e t e o - k e n -
n i s .
B o v e n d i e n  w o r d t  de b e n o d i g d e  i n s p e e l t i j d  voor het 
s y s t e e m  v a n  de a d v i e s d i e n s t  b e z i e n .  H i e r o n d e r  w o r d e n  
v e r s t a a n  z ow el h et  o p b o u w e n  v a n e r v a r i n g  door de 
o p e r a t o r s  ais de t i j d  b e n o d i g d  o m  de r e k e n m o d e l l e n  
en t e c h n i e k e n  te o n t w i k k e l e n  en b e t r o u w b a a r  te laten  
f u n c t i o n e r e n .

d. P e r s o n e l e  a s p e c t e n

H i e r b i j  w o r d t  b e z i e n  in h o e v e r r e  e x t r a  p e r s o n e e l  
m o e t  w o r d e n  a a n g e t r o k k e n  om h e t s y s t e e m  te la ten 
f u n c t i o n e r e n .

6.2 T o e t s  ing

ad a. T e c h n i s e h e _ r e a l i s a t i e

De k o s t e n  v a n  de 9 s y s t e e m v a r i a n t e n  w o r d e n  g e s p e c i f i ­
c e e r d  w e e r g e g e v e n  in b i j l a g e  1. De k o s t e n  van de l o c a l e  
s e n s o r e n  zi jn ni e t  o p g e n o m e n ,  o m d a t  de z e  m e r e n d e e l s  
r e e d s  in het b e z i t  z ij n van  de B e l g i s c h e  D i e n s t  der 
Ku st,
De k o s t e n  w o r d e n  s a m e n g e v a t  w e e r g e g e v e n  in t ab el 2 op 
de v o l g e n d e  p a g i n a .  D a a r b i j  w o r d t  o n d e r s c h e i d  g e m a a k t  
t u s s e n  k o s t e n  b e n o d i g d  voor het p r i m a i r e  do ei, het HMW, 
en e x t r a  b e n o d i g d  v o o r  het i n p a s s e n  v a n de s e c u n d a i r e  
g e b r u i k s m o g e l i j k h e d e n ,  zoa l s a a n g e g e v e n  in S 5.4.1. Met 
n a d r u k  w o r d t  e r o p  g e w e z e n ,  dat de k o s t e n  g l o b a a l  g e ­
s c h a t  zijn. E e n  m e e r n a u w k e u r i g e  k o s t e n s c h a t t i n g  is 
m o g e l i j k ,  w a n n e e r  de t e c h n i s c h e  o p z e t  in d e t a i l  b e k e n d  
i s .



Ui t t a b el  2 b l i j k t  dan, dat de v a r i a n t e n  A 2 en C 2  zich 
d u i d e l i j k  va n  de o v e r i g e  in ne.gatieve zin o n d e r s c h e i -

V  V

den. Ook o r g a n i s a t o r i s c h  zijn deze v a r i a n t e n  o n a a n t r e k ­
k e l i j k ,  d aa r  de g r e n s  t u s s e n  N e d e r l a n d  en B e l g i ë  na 
el k e  h a n d e l i n g  w o r d t  o v e r s c h r e d e n .
Op g r o n d  h i e r v a n  is b e s l o t e n  o m  de v a r i a n t e n  A 2 en C 2  

n i e t  v e r d e r  in b e s c h o u w i n g  te nemen.



I
^ a b e l  2; S a m e n v a t t i n g  k o s ten ( g l o b a l e  s c h a t t i n g )  in N e d e r l a n d s e  g u l d e n s

1  M o de l  

O n d e r d e e l
A 1 a 2 a 3 B,

V, Í
b 2 »3 C 1 • c 2 c 3

^ 1W: i n i t i ë l e  k os t e n 2 0 0 k f 45 Okf 2 2 0  k f 1 O O k f * 2 3 5 k f * 1 0 2 k f 0 31 Okf 4 5 Ok f 2 0 0 k f

HMWs e x p l o i t a t i e -  + 
1  k o s t e n  per jr. 7 2 kf 1 06 kf 6 9 k f 7 2 k f 9 6 k f 69 k f 4 2k f 7 6 k f 3 9 k f

HMW; t o t a l e  kost en  
■  bij k a p i t a l i -  
1  s at ie over 

5 jr.

2 0 0 kf 
36 0k f

4 5 Ok f
5 3 0 k f

2 2  0 k f
3 4 5 k f

t O O k f
3 6 0 k f

235k f 
4 8  Ok f

1 0 2 kf 
3 4 5 k f

31 Ok f 
21 Okf

4 5 Ok f 
3 8 Ok f

2 0 Ok f 
1 9 5kf

56 Ok f 9 8  Ok f 5 65k f 46 Ok f 71 5kf 4 4 7 k f 52 0kf 8 3 0 k f 3 9 5k f

1
K o s t e n  r e a l i s a t i e  
B i d e r e  d o e l e i n d e n 30 kf 2 0 kf 1 Okf 1 1 O k f * 1 1 Okf* 1 0 8 kf ° 1 Okf 1 1 Okf 1 1 Okf

T o t a a l  k o s t e n  pr i-  
K i r  en s e c u n d a i r  
| > e l  o ve r  een p e ­
r i o d e  va n 5 jaar

5 6 0 k f
30kf

9 8 Ok f 
2 0 k f

5 6 5k f 
1 Okf

46 Okf 
1 1 Okf

71 5kf 
1 1 Okf

4 4 7 kf 
1 0 8 kf

5 2 0 k f  
1 Okf

8  3 0 k f 
1 1 Okf

3 9 5k f 
11 Okf

59 Okf 1 O O O k f 5 7 5 k f 5 7 0 k f 8 2 5 k f 5 5 5 k f 5 3 0 k f 9 4 0 k f 5 5 Ok f

™  de k o p p e l i n g  van h e t  M e e t n e t  N o o r d z e e  B e l g i s c h  M e e t n e t  w o r d t  v o o r  50%
tot het H M W  g e r e k e n d  (aanname)

!  de k o p p e l i n g  v a n h e t  M e e t n e t  N o o r d z e e  B e l g i s c h  M e e t n e t  w o r d t  voor 40%
tot het H M W  g e r e k e n d  (aa nname)

e x c l u s i e f  p e r s o n e l e  k o s t e n

.B. 1 kf - I O 3 f l .



T abel 2: S a m e n v a t t i n g  kosten (globale schatting) in B e l g i s c h e  fran k e n

M o d e l

O n d e r  dee l
A 1 A 2 a 3 B 1 b 2 b 3 C 1 O to c 3

HM W :  i n i t i ë l e  k o s t e n 3 , 6 O mbf 8 , 1 9 mb f 3,9 6 m b f 1,8 O mb f  * 4 , 2 3 m b * 1 , 8 4 m b f * 5 , 5 8 m b f 8 , 1 Om b f 3 , 6  Omb f

HMW: e x p l o i t a t i e -  + 
k o s t e n  per jr. 1 ,3O mbf 1 , 9 1 m bf 1 , 2 4 m b f 1 , 3 O m b f 1 ,7 3 mb f 1 , 2 4 m b f 0,7 6 m b f 1 , 3 7 m b f 0 ,7 O mb f

HMW: t o t a l e  k o s t e n  
bij k a p i t a l i ­
s a t i e  over 
5 jr.

3 , 6 0 m b f  
5 , 5 0 m b f

8 , 1 O mbf  
9 , 5 5 m b f

3,9 6 m b f  
6 ,2 0 m b f

1 , 8 O mbf  
6 ,5 O mb f

4 ,23 m b f  
8 , 6  5mb  f

1 ,8 4 m b f  
6 , 2 0 m b f

5 ,5 8 m b f  
3 , 8 0 m b f

8 , 1 O m b f  
6 , 8  5mb f

3
3
,6 0 m b f  
, 5 O m b f

1 0 , 1 O mbf 1 7 , 6 5 m b f 1 0  ,16 m b f 8 , 3 0 m b f 1 2 , 8 8 m b f 8 , 0 4 m b f 9,3 8 m b f 14,9 5 m b  f 7 , 1 O m b f

K o s t e n  r e a l i s a t i e  
a n d e r e  d o e l e i n d e n

0,5 4 mb f 0 , 3 6 m b f 0 ,18m b f 1 ,9 8 m b f * 1 ,9 8 mb  f * 1 ,9 4 mb f ° 0 , 1 8 m bf 1 ,9 8 m b f
t-

1 ,9 8 mbf

T o t a a l  k o s t e n  p r i ­
m a i r  en s e c u n d a i r  
d o e i  ov e r  een p e ­
r i o d e  v a n  5 jaar

1 0 , 1 Ombf 
0,5 4 mb f

17,6 5m bf  
0 , 3 6 m b f

1 0 , 1 6 m b f  
0 , 1 8 m b f

8 ,3 O m b f  
1,9 8 m b f

1 2 ,8 8 m b f  
1 ,9 8 m b f

8 , 0 4 m b f  
1 , 9 4 m b f

9 ,3 8 m b f  
0 , 1 8 mb f

14,9 5m b  f 
1 ,9 8 m b f

7
1
, 1 Om bf  
, 9 8 m b f

1 0 , 6 4 m b f 1 8 , 0 1 m b f 1 0 , 3 4 m b f 1 0 , 2  8 m b f 14,8 6 m bf 9,9 8 m b f 9,5 6 m b f 16,9 3 m b f 9 , 0  8 m b f

* de k o p p e l i n g  v a n  het  M e e t n e t  N o o r d z e e  
t ot  het H M W  g e r e k e n d  (aanname)

B e l g i s c h  M e e t n e t  w o r d t  v o o r  50%

de k o p p e l i n g  v a n  h e t M e e t n e t  N o o r d z e e  
t o t  h e t  H M W  g e r e k e n d  ( a a n n a m e ) .

B e l g i s c h  M e e t n e t  w o r d t  vo o r  40%

+ e x c l u s i e f  p e r s o n e l e  k o s t e n  

N.B. 1 m b f  = 1 0 6  bf.



Vo o r  de r e s t e r e n d e  7 s y s t e e m v a r i a n t e n  w o r d t  een s c o re -  
t a b e l  i n g e v u l d .  De v a r i a n t e n  war den op de in het v o o r ­
g a a n d e  o n d e r s c h e i d e n  a s p e c t e n  b e o o r d e e l d .  D a a r b i j  w o r d t  
de v a r i a n t  A-| ais r e f e r e n t i e  g e b r u i k t ,  m . a . w .  de o v e ­
ri ge v a r i a n t e n  w o r d e n  m et  v a r i a n t  Aj v e r g e l e k e n .
Een t o e l i c h t i n g  op de s c o r e s  w o r d t  g e g e v e n  op de v o l ­
g e n d e  p a g i n a .

V e r w e r k i n g s c e n t r u m C I C D i e n s t  der Ku st VCZ

H y d r o - m e t e o - a d v i e s d i e n s t C I C V C Z C I C DdK VCZ C I C VCZ

Var i a n t e n

A s p e c t e n
A 1 A 3 B 1 B 2 B 3 C 1 c 3

T e c h n i s c h e  r e a l i s a t i e
- k o s t e n  H M W 5 6 Ok f 5 6 5 k f 46 Okf 71 5kf 44 7kf 52 Ok f 39 5kf

s e c u n d .doei 30 k f 1 Okf 1 1 Okf 1 1 Okf 1 08kf 1 Ok f 1 1 Okf
- t e c h n i s c h e  p r o b l e m e n R 0 0 0 0 0 0

- r e a l i s a t i e t i j d E 0 - - - 0 0

B e h e e r  s a s p e c t e n  
- s y s t e e m v e r a n t w o o r d i n g

F
E - - 0 - - 0

O p e r a t i o n e l e  a s p e c t e n
- l o c a l e  b e t r o k k e n h e i d R + 0 + + 0 +
- r e g i o n a l e  h y d r o - m e t e o -  

k e n n i s E + 0 + + 0 +
- i n s p e e l t i j d  s y s t e e m N 0 0 - 0 0 0

P e r s o n e l e  a s p e c t e n  
- o n d e r h o u d  + v e r w e r k i n g

T
I 0 0 0 0 0 0

- a d v i e s t a a k ( b i j k o m e n d  p e r s o ­ 0 + 0 0 + 0 +

ne el

T a b e l  3: S c o r e t a b e l  0 = r e f e r e n t i e  n i v e a u
+ = p o s i t i e f  t . o . v.  r e f e r e n t i e  n i v e a u  
- = n e g a t i e f  t.o. v. r e f e r e n t i e  n i v e a u



Toelichting op de scoretabel

A s p e c t e n ____________
Technische realisatie:
- kosten prim. + sec.
- technische problemen

- realisatietijd

Beheersaspecten:
~ systeemverantwoording

Operationele aspecten: 
- locale betrokkenheid

- regionale hydro-meteo-kennis

Toelichting

Zie tabel 2. Samenvatting kosten.
Voor geen der varianten worden onoverkomenlijke 
problemen verwacht. Bij de modellen B dient zorg 
te worden gedragen voor een verwerkingsmethodiek 
afgestemd op die van Nederland (standaardisatie 
van gegevens).
Modellen A en C op korte termijn realiseerbaar 
i.v.m. uitbreiding bestaand systeem? modellen B 
kosten meer tijd en organisatie omdat een nieuw 
verwerkingssysteem moet worden opgezet. Met name 
de golfverwerking on-line vergt veel inspanning. 
De modellen B zijn negatief beoordeeld omwille 
van de langere realisatietijd.

Ai«B 2 =C 3 ï verwerking en advisering grotendeels 
op één plaats - organisatie efficiënter; bij de 
overige varianten loopt het proces over meerdere 
schijven.

A 3 -B 2 =B 3 =C 3 : positief t.a.v. de adviestaak 
gezien de ontwikkeling van relaties met de 
gebruikers, locale waarnemingsmogelijkheden en 
betrokkenheid bij het locale gebeuren; 
A 3 =B 2 ssB 3 ;=C3 : positief t.a.v. de adviestaak; 
zowel Dienst der Kust ais VCZ (tevens interac­
tie met KNMI) hebben een grote regionale kennis 
opgebouwd;



- inspeeltijd systeem

Personele aspecten
- onderhoud
- verwerking

- adviestaak

B 2 negatief; CIC en VCZ hebben al ruime erva­
ring met het opstellen van in het bijzonder dei- 
ningsverwachtingen; Diénst der Kust zal eerst 
enige maanden ervaring op moeten doen voor het 
verkrijgen van een zelfde kwaliteit. Bovendien 
wordt in B 2 gebruik gemaakt van nog te ontwikke­
len Belgische verwachtingsmodellen voor water­
stand en golven. De ervaring met GONO heeft ge­
leerd, dat het ontwikkelen van een golfpredic- 
tieprogramma veel inspanning en tijd vergt (en­
kele jaren).

Indifferent.
Indifferent; is in hoge mate geautomatiseerd.

CIC 2 man extra benodigd; Dienst der Kust even­
eens personeelsuitbreiding nodig (t.w. een vol­
ledige ploeg om continudienst te verzekeren).
VCZ geen extra personeel nodig.



6 .3 E v a l u a t  ie

, ?
Na b e s c h o u w i n g  v a n  de s t e r k e  en z w a k k e  p u n t e n ,  zo al s  
a a n g e g e v e n  in v o r e n s t a a n d e  tab el ,  zijn de m e e s t  in 
a a n m e r k i n g  k o m e n d e  m o d e l l e n  b i n n e n  de h o o f d m o d e l l e n  A,
B en C g e s e l e c t e e r d .  D it  z ij n  naar de m e n i n g  v a n  de 
w e r k g r o e p i

v a n  de v a r i a n t e n  A : v a r  iant A 3 , d. w. z.  de v e r w e r ­
k i n g  v a n  de l o c a l e  g e g e v e n s  bij het C I C  en i n t e r ­
p r e t a t i e  d o o r  de a d v i e s d i e n s t  g e v e s t i g d  bij het  
VCZ;
v a n  de v a r i a n t e n  B : v a r i a n t e n  B2 en B 3 , d . w . z .  
v e r w e r k i n g  v a n  de l o c a l e  g e g e v e n s  te Z e e b r u g g e  en 
i n t e r p r e t a t i e  d o o r  de a d v i e s d i e n s t  g e v e s t i g d  te 
Z e e b r u g g e  c.q. bij het  VC Z;
v a n  de v a r i a n t e n  C : v a r i a n t  C 3 , d.w . z.  v e r w e r k i n g  
v a n  de l o c a l e  g e g e v e n s  en i n t e r p r e t a t i e  bij het 
V C Z .

De o n d e r l i n g e  v e r h o u d i n g  t u s s e n  de g e s e l e c t e e r d e  
v a r i a n t e n  v a l t  af te l e i d e n  uit de s c o r e t a b e l  en de 
b i j b e h o r e n d e  t o e l i c h t i n g .
De k e u z e  v o o r  é é n  b e p a a l d e  v a r i a n t  zal een  b e l e i d s z a a k  
zijn.
Bij h e t  b e p a l e n  v a n  ee n k e u z e  d i e n e n  o n d e r m e e r  de 
v o l g e n d e  a s p e c t e n  m e d e  in o v e r w e g i n g  te w o r d e n  g e n o m e n :  

de v e r w e r k i n g  v a n  de g e g e v e n s  en de k w a l i t e i t  v a n  
h e t  a d v i e s  z u l l e n  v o o r  de b o v e n s t a a n d e  v a r i a n t e n  
n i e t  v e e l  v e r s c h i l l e n ,  d o c h  er r e s t e n  nog e n i g e  
v r a a g t e k e n s  :
a. de k o s t e n  v o o r  d e  o p z e t  v a n  het B e l g i s c h e  v e r ­

w e r k i n g s c e n t r u m  z ij n  niet in de H M W - b e g r o t i n g  
o p g e n o m e n ,  da a r  dit o n d e r d e e l  u i t m a a k t  van het  
B e l g i s c h  M e e t n e t .  Het d i e n t  zek e r te zi jn, dat 
d e z e  g e l d e n  b e s c h i k b a a r  komen.



b. de o p z e t  en o r g a n i s a t i e  van een n i e u w  v e r w e r ­
k i n g s c e n t r u m  is een t i j d r o v e n d e  z a a k ;  het is de

V

v r a a g  of het B e l g i s c h  v e r w e r k i n g s c e n t r u m  op tijd 
g e r e e d  kan zi j n  en op t i j d  b e t r o u w b a a r  kan 
f u n c t i o n e r e n .

het H M W - s y s t e e m  b e p e r k t  zich in e e r s t e  o p z e t tot de 
W e s t e r s c h e l d e m o n d , m . a . w .  b e g e l e i d i n g  van de 
s c h e e p v a a r t  door de S c h e u r p a s .
De z e  v a a r g e u l  w o r d t  door B e l g i ë  o n d e r h o u d e n  en b e ­
b a k e n d ;  o o k  de ver d i e p i n g s w e r k z a a m h e d e n  w o r d e n  door 
B e l g i ë  u i t g e v o e r d .
Bij de v a r i a n t e n  A 3 , B 3 en C 3 k o m t  het  a d vi e s  uit 
N e d e r l a n d .  G e z i e n  h e t v o r e n s t a a n d e  zou dit voor 
B e l g i ë  een m o e i l i j k  a a n v a a r d b a r e  s i t u a t i e  kun ne n  
zijn.

In de n o t a  w o r d t  g e s i g n a l e e r d ,  dat een v e r d e r e  u i t ­
b r e i d i n g  van het H M W - s y s t e e m  m et  w a t e r s t a n d s i n f o r -  
m a t i e  vo o r  de W e s t e r  s c h e l d e  v e r d e r e  v o o r d e l e n  
b i e d t .  De v a a r t  kan d an  w o r d e n  b e g e l e i d  va naf  de 
l o o d s p o s t  op zee tot aan de h a v e n  v a n  A n t w e r p e n  en 
v i c e  v e r s a ,  h e t g e e n  l e i d t  tot een v e i l i g e r  en 
o p t i m a l e r  g e b r u i k  v a n  de v a a r w e g .
Bij de v a r i a n t  B 2 k o m t  h e t  a d v i e s  uit B e l g i ë .  De 
b o v e n g e n o e m d e  u i t b r e i d i n g  zou in dat g e v a l  voor 
N e d e r l a n d  m o e i l i j k  a a n v a a r d b a a r  k u n n e n  zijn.

I n d i e n  het B e l g i s c h  v e r w e r k i n g s c e n t r u m  n ie t kan 
w o r d e n  g e r e a l i s e e r d  op de t e r m i j n ,  w e l k e  v a n u i t  het 
p r o j e c t  is v e r e i s t ,  dan  kan in de v a r i a n t e n  A 3 en 
C 3 e en  i n t e r i m o p l o s s i ng w o r d e n  g e v o n d e n .
De e x t r a  k o s t e n  vo o r  d ez e  t i j d e l i j k e  o p l o s s i n g  b e ­
d r a g e n  ca. 8 0 - 1 0 0  kfl. en b e t r e f f e n  v o o r n a m e l i j k  
o v e r b o d i g  g e w o r d e n  h a r d w a r e .





Bijlage 1; K o s t e n s p e c i £ teat les van de 9 s y s t e e m v a r i a n t e n

... i
In het o n d e r s t a a n d e  w o r d e n  de 9 v a r i a n t e n  stuk voor stuk d o o r ­
g e n o m e n .  D a a r b i j  w o r d t  o n d e r s c h e i d  g e m a a k t  t u s s e n  b e n o d i g d  voor 
het p r i m a i r e  d oe i, het HMW,' en e x t r a  b e n o d i g d  voor het i n p a s s e n  
v an  s e c u n d a i r e  g e b r u i k s m o g e l i j k h e d e n ,  z o al s  o m s c h r e v e n  in S 
5.4.1 ; di t l a a t s t e  zal met een * w o r d e n  aangegeven-.
Er d i e n t  te w o r d e n  o p g e m e r k t ,  dat de k o s t e n  g l o b a a l  g e s c h a t  
zijn.
Zo als  in de d o e l s t e l l i n g  (§ 2.2) is v e r w o o r d ,  w o r d t  e r v a n u i t ­
g e g a a n  dat h e t  a d v i e s  c e n t r a a l  w o r d t  a a n g e b o d e n  aan de n a u ­
t i s c h e  a u t o r i t e i t ,  w e l k e  g e v e s t i g d  zal z i j n  bij de p o s t  
V l i s s i n g e n  v a n  de N e d e r l a n d s - B e l g i s c h e  S c h e l d e  I n l i c h t i n g e n  
D i e n s t  ( S I D ) .

m o d e l  Al

- er w o r d e n  g e e n  t e c h n i s c h e  p r o b l e m e n  v e r w a c h t ?  de k o s t e n  zijn 
r e d e l i j k  v a st .

- k o s t e n :  - s c a n n e r  te Z e e b r u g g e  - 120 kf i n c l .i n s t a l l .
H M W  - v e r b i n d i n g  Z e e b r u g g e  H v H  - 60 kf per jaar

- p r e p r o c e s s i n g  in C I C  - 70 kf
- v e r b i n d i n g  H v H  S I D ( V l i s s ) -  12 kf per jaar
- p r e s e n t a t i e  bij de S I D   1 0 kf_____________________

t o t a a l  200 kf + j a a r l i j k s  72 kf

* R e a l i s a t i e  a n d e r e  d o e l e i n d e n :
e e n v o u d i g e  p r e s e n t a t i e  v a n  de v e r w e r k t e  d at a  bij de 
D i e n s t  der K u s t  m o g e l i j k  vi a de r e e d s b e n o d i g d e  
t e l e f o o n l i j n ,  g e k o p p e l d  a a n  ee n t e r m i n a l / p r i n t e r .  In 
dat g e v a l  k u n n e n  g e e n  g o l f s p e c t r a  w o r d e n  g e p l o t  e.d.j 
a l l e e n  n u m e r i e k e  w a a r d e n  w o r d e n  met  een v a s t  i n t e r v a l  
g e p r i n t .
Kos t e n  : 1 0  k f

* p r e s e n t a t i e  bij het V C Z  te Z i e r i k z e e  is m o g e l i j k  door 
u i t b r e i d i n g  v a n  de b e s t a a n d e  C I C  VC Z v e r b i n d i n g .  
K o s t e n :  20 kf ( s o f t w a r e ) .



m o d e l  A2

- g e e n  t e c h n i s c h e  p r o b l e m e n ;  k o s t e n  zi jn  r e d e l i j k  va st,
- ko sten: - s c a n n e r  te Z e e b r u g g e  - 120 kf i n c l . i n s t a l l .

H M W  - v e r b i n d i n g  Z e e b r  ugge-^CIC - 60 kf per jaar
- p r e p r o c e s s i n g  in C I C  - 70 kf
- d a t a - v e r b i n d i n g  (incl. s p e c t r a  e.d.) v a n  CIC  -— ^

D i e n s t  der Ku st:
- v e r b i n d i n g  e x t r a  - 1 0  kf per jaar
- a p p a r a t u u r  - 35 kf

- p r e s e n t a t i e  bij D i e n s t  der K u s t  - 80 kf (HP 9845)
- o p e n b a r e  t e l e x  K N M I  of e q u i v .  - 6 kf per jaar
- o p l e i d i n g  o p e r a t o r s  D d K  - 135 kf
- v e r b i n d i n g  D i e n s t  der K u s t — ^  S I D -  30 kf per jaar
- p r e s e n t a t i e  bij S I D   ________  10 kf

t o t a a l  4 5 0 kf + 106 kf per jaar

*_ R e a l i s a t i e  a n d e r e  d o e l e i n d e n :
p r e s e n t a t i e  bij h e t  VCZ te Z i e r i k z e e  door m i d d e l  v a n  
e e n v o u d i g e  u i t b r e i d i n g  v an  de b e s t a a n d e  d a t a v e r b i n d i n g  
CIC VCZ.
K o s t e n :  20 kf ( s o f tw a r e)



model A3

- er w o r d e n  g e e n  t e c h n i s c h e  p r o b l e m e n  v e r w a c h t ;  de k o s te n  zijn 
r e d e l i j k  v a s t .

- k o s t e n :  - s c a n n e r  te Z e e b r u g g e  . - 120 kf i n c l .i n s t a l l .
H M W  - v e r b i n d i n g  Z e e b r  ugge-^CIC - 60 kf per jaar

- p r e p r o c e s s i n g  in C I C  - 70 kf
- u i t b r e i d i n g  d a t a - v e r b i n d i n g  v a n  C I C  naar V C Z +
- k o s t e n  C I C  s o f t w a r e  a n t w . : 10 kf
- k o s t e n  VCZ s o f t w a r e  vr. : 10 kf

- v e r b i n d i n g  V C Z  S I D  ( VI iss ) - 9 kf per jaar
- p r e s e n t a t i e  bi j  SI D _____  1 0 kf_____________________

t o t a a l  220 kf + 69 kf per jaar

+ De v e r b i n d i n g  C I C  -^-VCZ zal o o k  na 1 986 ten dele 
b e n o d i g d  b l i j v e n  vo o r  d a t a - i n f o r m a t i e  t.b. v. het 
b e h e e r  v a n  de s t o r m v l o e d k e r i n g  in de O o s t e r s c h e l -  
de en t . b . v .  de r e g i o n a l e  K N M I - a f d e l i n g . De l i j n -  
k o s t e n  w o r d e n  d e r h a l v e  n ie t  tot het H M W  g e r e k e n d .

*_ R e a l i s a t i e  a n d e r e  d o e l e i n d e n :
^  e e n v o u d i g e  p r e s e n t a t i e  v a n  de v e r w e r k t e  data bij de 

D i e n s t  der  K u s t  m o g e l i j k  v i a  de r e e d s  b e n o d i g d e  
t e l e f o o n l i j n ,  g e k o p p e l d  aan en t e r m i n a l / p r i n t e r .  In dat 
g e v a l  k u n n e n  g e e n  g o l f s p e c t r a  w o r d e n  g e p l o t  e. d.? 
a l l e e n  n u m e r i e k e  w a a r d e n  w o r d e n  met een v ast  i n t e r v a l  
g e p r i n t .
K o s ten  : 10 k f .



m o d e l BI

een t e c h n i s c h  p r o b l e e m  v o r m t  de d a t a v e r b i n d i n g  t u s s e n  het 
M e e t n e t  N o o r d z e e  en h e t  B e l g i s c h  M e e t n e t ;  de o p l o s s i n g  is af 
h a n k e l i j k  v a n de t e c h n i s c h e  o p z e t  v an  het B e l g i s c h e  M e e t n e t -  
v e r w e r k i n g s c e n t r u m .  Het p r o b l e e m  b e t r e f t  de d a t a c o m m u n i c a t i e  
en de v e r w e r k i n g m e t h o d i e k ■ ( s t a n d a a r d i s a t i e  v a n  g e g e v e n s ) :

d a t a c o m m u n i c a t i e :  daar h e t  b e l g i s c h e  M e e t n e t  nog in een 
v r o e g  s t a d i u m  v a n o p b o u w  v e r k e e r t ,  ma g w o r d e n  a a n g e n o m e n  
dat de v e r b i n d i n g e n  g o e d  op de r e ed s  b e s t a a n d e  v o o r z i e ­
n i n g e n  in het C I C  kan w o r d e n  a f g e s t e m d .
s t a n d a a r d i s a t i e  v a n  g e g e v e n s v e r w e r k i n g :  h e t  v e r d i e n t  aan 
b e v e l i n g  de v e r w e r k i n g s m e t h o d i e k  in het B e l g i s c h  M e e t n e t  
v r o e g t i j d i g  af te s t e m m e n  op die v a n  het C I C  ( o n d e r l i n g  
o v e r l e g  D D K / R W S ) .  Dit is e v e n e e n s  v an  g r o o t  b e l a n g  voor 
het g e b r u i k .

Het p r o b l e e m  w o r d t  n i e t  ais b i j z o n d e r  m o e i l i j k  i n g e s c h a t .  

K o s t e n  HMW:
o p z e t  B e l g i s c h  M e e t n e t  (i n o l .s c a n n e r ) v o o r het H M W  níet 
r e l e v a n t
a a n p a s s i n g  B e l g ,  M e e t n e t  - 100 kf (ruwe s c h a t t i n g )
a a n p a s s i n g  C I C  - 80 kf (ruwe s c h a t t i n g )
t r a n s m i s s i e  t u s s e n  M e e t n e t t e n  - 60 kf p e r jaar
v e r b i n d i n g  v a n  C I C  S I D  (VI iss . ) - 12 kf per jaar
p r e s e n t a t i e  bij S I D    1 0 kf________________________

t o t a a l  190 kf + 72 kf per jaar

NB. E e n  d ee l  v a n  de k o s t e n  v a n  de M e e t n e t - k o p p e l i n g  is een
g e v o l g  van de w e n s  tot p r e s e n t a t i e  van M e e t n e t  N o o r d z e e -  
g e g e v e n s  bij de D i e n s t  der K u s t ;  d. w . z .  b e h o o r t  n ie t tot 
h e t  HMW.

R e a l i s a t i e  a n d e r e  d o e l e i n d e n :
* p r e s e n t a t i e  bij h e t  VCZ is m o g e l i j k  door u i t b r e i d i n g  

v a n  de b e s t a a n d e  d a t a v e r b i n d i n g  C I C ~ ^ V C Z .
K o s t e n :  20 kf. (s o f tw a r e)

* p r e s e n t a t i e  bij D i e n s t  der K u st :  zie NB.



m o d e l  B2

- t e c h n i s c h  p r o b l e e m :  d a t a v e r b i n d i n g  v a n de b e i d e  M e e t n e t  (zié 
m o d e l  B 1).

- K o s t e n  HMW:
- o p z e t  B e l g i B c h  M e e t n e t  (i n c l .s c a n n e r ) voor het  H M W  niet re-

- v e r b i n d i n g  D i e n s t  der K u s t - ^ S I D  ( V I . ) -  30 kf per jaar
- o p e n b a r e  t e l e x  v a n  K N M I  of e q u i v a l e n t  

n aar  D i e n s t  der K u s t  i.v.m. w a t e r -

N B . Een d ee l  van de k o s t e n  v a n  de M e e t n e t - k o p p e l i n g  is een
g e v o l g  va n  de w e n s  tot p r e s e n t a t i e  v a n  de b e l g i s c h e  g e g e ­
v e n s  in het CIC: d . w . z .  b e h o o r t  ni e t  tot he t HMW.

* R e a l i s a t i e  a n d e r e  d o e l e i n d e n :
* p r e s e n t a t i e  v a n de b e l g i s c h e  g e g e v e n s  bij h e t  VCZ is 

m o g e l i j k  door u i t b r e i d i n g  van de b e s t a a n d e  v e r b i n d i n g  
CIC-^ VCZ
K o s t e n :  20 kf. (s oft wa r e)

* p r e s e n t a t i e  v a n de b e l g i s c h e  g e g e v e n s  bi h et  CICV: zie 
N B  .

l e v a n t
a a n p a s s i n g  B e l g i s c h  M e e t n e t  
a a n p a s s i n g  C I C
t r a n s m i s s i e  t u s s e n  M e e t n e t t e n

1 0 0  kf (ruwe s c h a t t i n g )  
80 kf (ruwe sc h a t t i n g )  
60 kf per jaar

s t a n d s b e r i c h t  e n  G O N O - m o d e l
- o p l e i d i n g  o p e r a t o r s  D i e n s t  der K u s t
- p r e s e n t a t i e  b i j  SID  _____

6 kf per jaar
- 135 kf
- 1 0  kf

t o t a a l  325 kf + 96 kf per jaar



model B3

t e c h n i e k :  v o o r  de p r e s e n t a t i e  van de B e l g i s c h e  g e g e v e n s  bij 
h e t  VCZ zi j n  twee t e c h n i s c h e  o p l o s s i n g e n  m o g e l i j k :
- d i r e c t e  k o p p e l i n g
- v i a  d e - e e r d e r g e n o e m d e  M e e t n e t t e n - k o p p e l i n g  en een 

u i t b r e i d i n g  van de r e e d s  b e s t a a n d e  C I C — ^ V C Z - v e r -  
bi nd i n g .

V o o r l o p i g  is vo or  d e z e  l a a t s t e  m o g e l i j k h e i d  g e k o ­
zen.

K o s t e n  HM W:
- o p z e t  B e l g i s c h  M e e t n e t  {i n c l .s c a n n e r ) voo r het H M W  niet r e ­

l e v a n t
- a a n p a s s i n g  B e l g i s c h  M e e t n e t  - 100 kf (ruwe s c h a t t i n g )
- a a n p a s s i n g  C I C
- t r a n s m i s s i e  t u s s e n  M e e t n e t t e n
- u i t b r e i d i n g  v e r b i n d i n g  C I C - V C Z  -
- v e r b i n d i n g  V C Z - S I D  (VI iss in g e n )-
- p r e s e n t a t i e  bij S I D   -

80 kf (ruwe s c h a t t i n g )  
60 kf per jaar 
2 0  kf 
9 kf per jaar 

1 0 kf
t o t a a l  2 10  kf + 69 kf per jaar

NB. E e n  g r o o t  d ee l  v an  de k o s t e n  v a n  de M e e t n e t t e n - k o p p e l i n g  
b e h o o r t  n i e t  tot het HMW, d o c h  tot de r e a l i s a t i e  ander e  
d o e l e i n d e n .

* R e a l i s a t i e  a n d e r e  d o e l e i n d e n :
* p r e s e n t a t i e  M e e t n e t  N o o r d z e e  g e g e v e n s  bij de D i e n s t  der 

K u s t  en p r e s e n t a t i e  v a n  B e l g i s c h e  g e g e v e n s  in het CIC: 
zie NB .



m o d e l  C1

- t e c h n i s c h  p r o b l e e m :  h e t  d o o r g e v e n  v a n  g e g e v e n s  u i t . h e t  VCZ n aa r
h et  C I C  v e r g t  s o f t - w a r e - a a n p a s s in g e n  in zowel 
het C I C  a i s  VCZ. (N.B. dit is een g e h e e l  a n ­
d e r e  a a n p a s s i n g  dan de in de m o d e l l e n  A 3 an B 3  

g e n o e m d e  u i t b r e i d i n g  van  de v e r b i n d i n g  van het 
C I C  n aa r het V C Z ) .
H et  p r o b l e e m  w o r d t  n i e t  ais b i j z o n d e r  m o e i ­
li j k  g e k w a l i f i c e e r d .

- k o s t e n  HMW: - e e n n a u w k e u r i g e  r a m i n g  t.a .v . de v e r b i n d i n g
C I C  tlJ, VCZ  is p as  m o g e l i j k  a . d . h . v .  een g e d e t a i l ­
l e e r d e  t e c h n i s c h e  b e s c h o u w i n g ;  
v o o r l o p i g  g e s c h a t  o p 1 1 0  kf

- v e r b i n d i n g  Z e e b r u g g e - ^  V C Z  30 kf per jaar
- s c a n n e r  te Z e e b r u g g e  120 kf i n c l . i n s t a l l .
- p r e p r o c e s s i n g  bij V C Z  70 kf
- v e r b i n d i n g  C l C — ?> S I D  ( V l i s s i n g e n )  12 kf.p er  ja ar
- p r e s e n t a t i e  bij S I D  10 kf____________________

t o t a a l  310  kf + 42 kf per jaar

*_ R e a l i s a t i e  a n d e r e  d o e l e i n d e n :
*_ e e n v o u d i g e  p r e s e n t a t i e  v a n  de v er we r kg eg e v ens bij de D i e n s t  

der K u s t  (via VCZ) v i a  de r ee ds  b e n o d i g d e  v e r b i n d i n g  m o g e ­
l i j k  ( t e r mi n a  1 ) .
K o s t e n  : 10 k f .



m o d e l  C2 IÏ'

- t e c h n i s c h  p r o b l e e m :  k o p p e l i n g  -van VCZ — ^ CI C ;  zie m o d e l  Cl.
E c h t e r  de k o s t e n  van  d e z e  v e r b i n d i n g  b e h o r e n  
ni e t  tot het HMW.

- k o s t e n  H M W :  - s c a n n e r  te Z e e b r u g g e  120 kf i n c l . i n s t a l l
- v e r b i n d i n g  Z e e b r u g g e  — ^  V C Z  30 kf per jaar
- p r e p r o c e s s i n g  bij V C Z  70 kf
- v e r b i n d i n g  V C Z  — ^  D i e n s t  der K u s t

b e n o d i g d e  a p p a r a t u u r  35 kf
e x t r a  k o s t e n v e r b i n d i n g  1 0  kf per jaar

- p r e s e n t a t i e  bij D i e n s t  der K us t
(HP 9845) 80 kf

- o p e n b a r e  t e l e x  K N M I — ^  D i e n s t  d er  K u s t  6 kf per jaar
- o p l e i d i n g  o p e r a t o r s  D i e n s t  der K u s t  135 kf
- v e r b i n d i n g  D i e n s t  der K u s t — ^ S I D  30 kf per jaar

( V l i s s i n g e n )
- p r e s e n t a t i e  bij S ID ___________________________ 10 kf____________

t o t a a l  450  kf + 76 kf per jaar

*_ R e a l i s a t i e  a n d e r e  d o e l e i n d e n :
*_ k o s t e n k o p p e l  ing V C Z  ¿— y C I C  ( v o l g e n s  g l o b a l e

s c h a t t i n g ) • 1 1 0  k f .



m o d e l  C3

- t e c h n i s c h  p r o b l e e m :  k o p p e l i n g  v a n  V C Z  — ^  C IC ;  zie m o d e l  C 1 .
E c h t e r  de k o s t e n  van d eze  v e r b i n d i n g  b e h o r e n  
ni e t  tot het HMW.

- k o s t e n  HMW: - s c a n n e r  te Z e e b r u g g e  120 kf i n c l . i n s t a l l .
- v e r b i n d i n g  Z e e b r u g g e  — >  V C Z  30 kf per jaar
- p r e p r o c e s s i n g  bij V CZ  70 kf
- v e r b i n d i n g  V C Z — ^ S I D  ( V l i s s i n g e n )  9 kf per jaar
- p r e s e n t a t i e  bij S I D ______________________1 0 kf _____

t o t a a l  200 kf + 39 kf per jaar

_* R e a l i s a t i e  a n d e r e  d o e l e i n d e n :
k o p p e l i n g  V C Z  C I C  . ( v o l g e n s  g l o b a l e  s c h a t t i n g )  110 kf
e e n v o u d i g e  p r e s e n t a t i e  van  de g e g e v e n s  bij D i e n s t  der K u s t  
v i a  de r e e d s  b e s t a a n d e  v e r b i n d i n g  (+ t e r m i n a l ) .
K o s t e n  : 10 k f .
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B e s c h ouwing van de n a u w k e u r i g h e i d ,  w a a r m e e  w a t e r s t a n d e n  en
la ag f r e q u e n t e  g o l f e n e r g i e  (zowe l z e e g a n g  ais d e i n in g )  k u n ­
nen w o r d e n  v o o r s p e l d  o p  b a s i s  v a n  pj- a k t i j k g e g e v e n s  van het  
C I C  te H o e k  v a n  H o l l a n d .

De D i r e c t i e  N o o r d z e e  v a n  de R i j k s w a t e r s t a a t  b e h e e r t  het 
H y d r o - M e t e o - s y s t e e m  E u r o p o o r t ,  dat in het k a de r  van de b e g e -  
l e i d i n  van de g e t  i j g e b o n d e n  s c h e e p v a a r t  op R o t t e r d a m -  
E u r o p o o r t  w a t e r s t a n d s -  en l a a g  f r e q u e n t e  g o l f e n e r g i e v e r w a c h -  
t i n g e n  o p s t e l t  en d a t  de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  a d v i s e e r t  
inz ake  de voor de v a a r t  b e s c h i k b a r e  t i j v e n s t e r s .
In het o n d e r s t a a n d e  w o r d e n  de u i t g e g e v e n  b e r i c h t e n  voor het 
jaar 1980 g e ë v a l u e e r d .

a . W a t e r s t a n d s v o o r s p e l l i n g

De a f w i j k i n g  op H o o g  W a t e r  t u s s e n  het a c t u e e l  g e ti j en 
h e t  v o o r s p e l d e  g e t i j  is in een f i g u u r  u i t g e z e t  voor het 
jaar 1980, H i e r b i j  is de v o o r s p e l l i n g  b e k e k e n ,  w e l k e  is 
o p g e s t e l d  op h et  LW v o o r a f g a a n d  aan h et  b e s c h o u w d e  HW. De 
a f w i j k i n g e n  b l i j k e n  n o r m a a l  v e r d e e l d  me t een g e m i d d e l d e  = 
0 en = 12 ,5 cm. Uit de v e r d e l i n g  b l i j k t  v e r d e r ,  dat de 
o p e r a t o r s  v a n het H y d r o - M e t e o - s y s t e e m  E u r o p o o r t  in 99% 
v an  de H o o g w a t e r s  de H o o g  W a t e r s t a n d  b i n n e n  de 35 cm 
n a u w k e u r i g  v o o r s p e l l e n .
Bij v e r g e l i j k i n g  v a n  h e t  a c t u e l e  g e t i j  m e t  de v o o r s p e l ­
l ing  van het H o o g  W a t e r  v o l g e n s  de g e t i j b o e k j e s  (alleen 
a s t r o n o m i s c h  ge t ij ) b l i j f t  het  v e r s c h i l  in 99% va n de 
H o o g w a t e r s  b i n n e n  de 80 cm.
D e r h a l v e  een v e r b e t e r i n g  v a n  de n a u w k e u r i g h e i d  door t o e ­
d oe n  van het H M E  v a n  45 c m  voor 99% der H o o g w a t e r s .
Dit a l l e s  nog a f g e z i e n  v a n  het feit, dat t u s s e n t i j d s  een 
n i e u w e  w a t e r s t a n d s v e r w a c h t i n g  w o r d t  o p g e s t e l d ,  i n di e n  het 
v e r s c h i l  t u s s e n  m o m e n t a n e  w a t e r s t a n d  en v o o r s p e l l i n g  e e n
b e p a a l d e  w a a r d e  d r e i g t  te o v e r s c h r i j d e n .



V o o r s p e l l i n g  d e i n i n g / z e e g a n g

Op  het C I C  w o r d e n  d e i n i n g / z e e g a n g - w a a r s c h u w i n g e n  u i t g e g e ­
ven, w a n n e e r  de h o e v e e l h e i d  laag f r e q u e n t e  g o l f e n e r g i e  de 
w a a r d e  van  150 c m ^  o v e r s c h r i j d t .  De z e  i n f o r m a t i e  is v o o r ­
al b e d o e l d  v o o r  de g e u l v a a r t ,  o m d a t  h et  v o o r k o m e n  v a n  
laag f r e q u e n t e  g o l f c o m p o n e n t e n  kan l e i d e n  tot een t o e n a m e  
v an  de s c h e e p s b e w e g  i n g e n  en h i e r m e e  tot o n t o e l a a t b a r e  
d i e p g a n g s v e r m e e r d e r i n g .
W a n n e e r  w o r d t  v o o r z i e n  dat het l f e - c r i t e r i u m  w o r d t  o v e r ­
s c h r e d e n ,  w o r d t  zo s p o e d i g  m o g e l i j k ,  ais m e l d i n g  vo o ra f ,  
een v e r w a c h t i n g  u i t g e g e v e n ,  z o d a t de o p e r a t i o n e l e  
d i e n s t e n  h i e r o p  t i j d i g  k u n n e n  i n s p e l e n .
Een g e u l r e i s  (Euro 1 tot H a v e n l i c h t e n )  d u u r t  c i r c a  2 à 
2 1 / 2  uur. Om het t i j g e b o n d e n  g e u l s c h i p  g e e n  o n n o d i g e  
r i s i c o ’s te l a t e n  l o pe n  d i e n t  de v e r w a c h t i n g  d e r h a l v e  
m i n i m a a l  2 à 3 uur vèór u i t g i f t e  v a n  de w a a r s c h u w i n g  te 
w o r d e n  u i t g e g e v e n .
I n d i e n  het e en  de i n i n g s s i t u a t i e  b e t r e f t  is voor dit p re -  
d i c t i e s y s t e e m  de l o c a t i e  K 1 3 v a n  h et  g r o o t s t e  b e l a n g .  De 
l o o p t i j d  v a n  de laag f r e q u e n t e  g o l v e n  v a n a f  de ze  l o c a t i e  
tot aa n de E u r o g e u l  is 2 à 3 uur. De l f e - w a a r d e  v a n  K13 
g e e f t  een g o e d e  i n d i c a t i e  ov e r  de o n t w i k k e l i n g  van deze 
w a a r d e  in de E u r o g e u l .
Bij z e e g a n g  is het C I C  a f h a n k e l i j k  van de w i n d v e r w a c h t i n -  
ge n  v a n  h e t  K N M I ;  op b a s i s  h i e r v a n  s t e l t  h e t C I C  de ze e-  
g a n g s v e r w a c h t  i n g e n  op.

Ter e v a l u a t i e  is de t i j d s d u u r  b e s c h o u w d  die v e r s t r i j k t  
t u s s e n  u i t g i f t e  v a n  de v e r w a c h t i n g  tot u i t g i f t e  v a n  de 
w a a r s c h u w i n g .  H i e r u i t  k u n n e n  de v o l g e n d e  c o n c l u s i e s  
w o r d e n  g e t r o k k e n :
a. het  l f e - c r i t e r i u m  w o r d t  v a k e r  o v e r s c h r e d e n  door d e i ­

n i n g  d a n  d o o r  z e e g a n g ;
b. de i n i n g s s i t u a t i e s  zijn b e te r  v o o r s p e l b a a r  dan zee- 

g a n g s s i t u a t i e s ;



c. f u n c t i o n e r e n  p r e d i c t i e s y s t e e m :
- de 38 de i n i n g s / z e e g a n g s w a a r  s c h u w i n g e n  w e r d e n  in een 

z e v e n t a l  g e v a l l e n  n i e t  voo'táf g e g a a n  door een v e r ­
w a c h t i n g  ;

- de 57 u i t g e g e v e n  v e r w a c h t i n g e n  w e r d e n  26 m a a l  niet 
g e v o l g d  door w a a r s c h u w i n g e n .  In de z e  g e v a l l e n  trad 
w el  la ag f r e q u e n t e  e n e r g i e  op; e c h t e r  de g r e n s  van 
150 c m 2 w e r d  (net) n ie t  g e h a a l d .

Het C I C  o n t v a n g t  u i t v o e r  v a n  het g o l f v o o r  s p e l l i n g s m o d e l  
"G ÓN O "  v a n  het K N M I .  V a n  de 32 a a n e e n g e s l o t e n  p e r i o d e s  
va n  o v e r s c h r i j d i n g  v a n  het 1 f e - c r i t e r i um h e e f t  h e t G O N O -  
m o d e l :  ’

d i t  19 m a a l  j u i s t  v o o r s p e l d ;
7 m a a l  een  o v e r s c h r i j d i n g  v o o r s p e l d ,  die niet p l a a t s ­
v o n d  ;
6  m a a l  een l at er o p t r e d e n d e  o v e r s c h r i j d i n g  niet v o o r ­
zien.

Uit d ez e  c i j f e r s  b l i j k t  dat het G O N O - m o d e l  wel een 
b e l a n g r i j k e  i n d i c a t i e  kan  g e v e n ,  m a a r  m e t  n am e  in g r e n s ­
g e v a l l e n  nog ni e t  b e t r o u w b a a r  is.



De v o r m ,  w a a r i n  he t  a d v i e s  va n het H M W  aan d e naut i s che
a u t o r i t e i t  w o r d t  g e g e v e n

e
De i n f o r m a t i e  va n h et  H M W  is'-bestemd vo or a d v i e s v e r ­
l e n g i n g  bij de b e g e l e i d i n g  van de s c h e e p v a a r t ,  g e n o e m d  
in h e t  h o o f d s t u k  2. De o n d e r s c h e i d e n  s c h e p e n  v e r s c h i l ­
l e n  q u a  ty pe  en h e b b e n  elk een  e i g e n  b e w e g i n g s g e d r a g
o . i . v ,  l a ag  f r e q u e n t e  g o l v e n .  D i e n t e n g e v o l g e  is de 
b r u t o k e e l c l e a r a n c e , b e n o d i g d  om zorg te d r a g e n  voor een 
a a n v a a r d b a r e  l ag e  k an s op b o d e m b e r o e r i n g  van het s c h i p  
t i j d e n s  de v a a r t  door de S c h e u r p a s , v o o r  de v e r s c h i l ­
l e n d e  t y p e n  s c h e p e n  bij g e l i j k e  1 .f .e .- o m s t a n d i g h e d e n  
v a n  a n d e r e  g r o o t t e .
Een  g e s c h i k t e  w e r k w i j z e  en v o r m  v a n  he t a d v i e s  l i jkt  
het  v o l g e n d e :

a) U i t  o n d e r z o e k  w o r d t  voor een d r i e t a l  s c h e e p s t y p e n  
(gro ot m a s s a g o e d s c h i p ,  c o n t a i n e r s c h i p  en P a n a m a x -  
s c h i p )  de b r u t o  k e e l c l e a r a n c e  b e p a a l d ,  w a a r b i j  het 
s c h i p  v e i l i g  kan v a r e n ,  i n d i e n  de h o e v e e l h e i d  
l . f . e .  k l e i n e r  is dan 50 c m 2 .
B o v e n d i e n  w o r d e n  v oo r  de 3 s c h e e p s t y p e n  voor een
a a n t a l  1 . £ . e .- k l a s s e n  de dan b e n o d i g d e  b r u t o  k ee l-

;

c l e a r a n c e s  b e p a a l d .
D e z e  g e g e v e n s  w o r d e n  ais o n d e r d e e l  v a n  de t o e l a ­
t i n g s r e g e l i n g  in een t a b e l  s a m e n g e v a t ,  w e l k e  door de 
n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  zal m o e t e n  zi j n  a a n v a a r d .

b) H e t  H M W  s t e l t  v an  het v e r l o o p  v a n  de w a t e r s t a n d  een  
v e r w a c h t i n g  op, el ke  6 uur tot max. 18 uur v o o r u i t .  
D i t  v o o r s p e l d e  g e t i j  w o r d t  e l k e  6  uur aan de n a u ­
t i s c h e  a u t o r i t e i t  ter b e s c h i k k i n g  g e s t e l d  (bijv.
d . m . v .  f a c s i m i l e ) .
I n d i e n  t u s s e n t i j d s  uit de a c t u e l e  w a t e r s t a n d s i n f o r  - 
m a t i e  b l i j k t ,  dat de v e r w a c h t i n g  g r o t e  a f w i j k i n g e n  
v e r t o o n t ,  dan  w o r d t  door het H M W  een n i e u w e  w a t e r -  
s t a n d s v e r w a c h t i n g  o p g e s t e l d  en d o o r g e g e v e n  aan de 
n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t .



c) He t  H M W  s t e l t  t e v e n s  e en  v e r w a c h t i n g  op  t.a.v. de
fh o e v e e l h e i d  l.f . e . v o o r  e n i g e  u r e n  v o o r u i t .  I n d ie n  

de l . f . e .  naar v e r w a c h t i n g  de o n d e r g r e n s  v an  50 c m 2  

zal o v e r s c h r i j d e n ,  d a n  w o r d t  d i t  aan de n a u t i s c h e  
a u t o r i t e i t  d o o r g e g e v e n .  I n d i e n  de l . f. e . d e z e  g r e n s  
d a a d w e r k e l i j k  o v e r s c h r i j d t ,  d a n w o r d e n  de a k t u e l e  
1 .f ,e .- w a a r d e n  e v e n e e n s  d o o r g e g e v e n .

A a n  de h a n d  v a n  de g e g e v e n s ,  g e n o e m d  o n d e r  a ) , b) en 
e), w o r d t  d o o r  de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t  de p e r i o d e  
b e p a a l d ,  w a a r b i n n e n  de v a a r t  do o r  de S c h e u r p a s  kan 
p l a a t s v i n d e n .  Dit  w o r d t  ais i n f o r m a t i e f  (tenzij in 
v e r b a n d  m e t g e v a a r l i j k e  v a a r t  a n d e r s o o r t i g e  
b e s l u i t v o r m i n g  w o r d t  o v e r e e n g e k o m e n )  a d v i e s  aan de 
l o o d s  d o o r g e g e v e n .
Het v a s t s t e l l e n  v a n  d e z e  p e r i o d e ,  h et  w e r k e l i j k e  ti j-  
v e n s t e r ,  g e s c h i e d t  ais v o l g t :

d) A a n  de h a n d  v a n  de v e r w a c h t e  h o e v e e l h e i d  l.f. e. en 
de b r u t o  k e e l c l e a r a n c e - t a b e l  (a) w o r d t  v oo r  het b e ­
t r e f f e n d e  s c h i p  de te h a n t e r e n  b r u t o  k e e l c l e a r a n c e  
v a s t g e s t e l d .
S o m m e r e n  v a n  de a l d u s  g e v o n d e n  b r u t o k e e l c l e a r a n c e  en 
de d i e p g a n g  v a n  h e t  b e t r e f f e n d e  s c h i p  l e v e r t  de m i ­
n i m a a l  b e n o d i g d e  w a t e r k o l o m  v o o r  p a s s a g e  van  de 
S c h e u r p a s .

e) S o m m e r e n  v a n  de b o d e m l i g g i n g  in de S c h e u r p a s  en de 
m i n i m a a l  b e n o d i g d e  w a t e r k o l o m  l e v e r t  de m i n i m a a l  b e ­
n o d i g d e  w a t e r s t a n d  t . o . v .  G L L W S .

f) V e r g e l i j k i n g  v a n  h e t  v e r w a c h t e  w a t e r s t a n d s v e r l o o p  en 
de m i n i m a a l  b e n o d i g d e  w a t e r s t a n d  l e v e r t  het w e r k e ­
l ij k  b e s c h i k b a r e  t i j v e n s t e r  v o o r  de v a a r t  door de 
S c h e u r p a s .

De o n d e r d e l e n  d t / m f z o u d e n  o ok  u i t g e v o e r d  k u n n e n  w o r ­
d en  d o o r  h e t  H MW,  d o c h  g e z i e n  het  g r o t e  a a n t a l  s c h e p e n  
(ca. 8 5 0  per jaar) en de b e n o d i g d e  i n f o r m a t i e  o m t r e n t  
de a a n g e b o d e n  s c h e p e n  w o r d t  d e z e  taak bij v o o r k e u r  
o v e r g e l a t e n  aan  de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t .



In de v o l g e n d e  f i g u u r  is de w e r k w i j z e  nog eens in beeld  
g e b r a c h t  ( *

Vaterstandsverwachtmg 
van het H.M.W. \ L.F.E. v e rw a c h t b 100cm'

* 1,90  - -

♦ t.eo - -
11.70 - -

t i j  v e n s t e r

G LLW S.

Stel: o p v a a r t  v a n  m a s s a g o e d s c h i p  m e t  D = 1 4 , 6 0  m; 
b e r e k e n i n g  uit te v o e r e n  door de n a u t i s c h e  a u t o r i t e i t :

l.f .e.  v e r w a c h t  = 1 0 0  c m ^  t a b e l :  min. b r u t o  k e e l -
c l e a r a n c e  » 2 0 %

M i n i m a a l  b e n o d i g d e  w a t e r k o l o m  = 1,2 * 1 4 , 6 0  = 17,52 m
b o d e m l i g g i n g  S c h e i r p a s  ( b i j v o o r b e e l d )  = G L L W S  - 15,70  m

M i n i m a a l  b e n o d i g d e  w a t e r s t a n d = G L L W S  + 1 , 8  2 m

De m i n i m a a l  b e n o d i g d e  w a t e r s t a n d  w o r d t  i n g e t e k e n d  ( ) en
uit de s n i j d i n g  m e t  de w a t e r s t a n d s v e r w a c h t i n g  v o l g t  het 
b e s c h i k b a r e  t i j v e n s t e r .

N.B. Uit de a a n g e b o d e n  i n f o r m a t i e  kan t e v e n s  w o r d e n  a f g e l e i d  of 
het s c h i p  ee n tij m o e t  o v e r l i g g e n ,  h e t g e e n  s l e c h t s  i n c i ­
d e n t e e l  zal v o o r k o m e n .
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%ÍSa m e n s t e l l i n g  van de w e r k g r o e p

1. de heer ir. A. H o e k s t r a  
Rij k s w a t e r  s t a a t  
A d v i e s d i e n s t  V l i s s i n g e n  
v o o r z i t t e r  v / a  m e d i o  1982 
v o o r h e e n :  ir. W . T h . J . N . P .  B a k k e r

2. de h eer  ing. D.C. v a n  M a l d e g e m  ( s e c r e t a r i s )  
R i j k s w a t e r s t a a t
A d v i e s d i e n s t  V l i s s i n g e n

3. de he er  ir. E.J. v .d . K a a  
R i j k s w a t e r s t a a t
D i e n s t  V e r k e e r s k u n d e

4. m e v r . i r , M.P. B o g a e r t s  
R i j k s w a t e r s t a a t  
D i e n s t  V e r k e e r s k u n d e

5. de he e r  ir. J. Coe n  
W a t e r b o u w k u n d i g  L a b o r a t o r i u m  
B o r g e r h o u t

6 . de h ee r  ir. P. de W o l f  
D i e n s t  d e r K u s t

7. de h ee r  ir. H.A. N u h o f f  
R i j k s w a t e r s t a a t  
D i r e c t i e  Z e e l a n d

8 . de h e e r  ir. M. P a a l v a s t  
R i j k s w a t e r s t a a t  
M e e t k u n d i g e  D i e n s t

9. de h ee r ir. D . M . A .  S c h a a p  
R i j k s w a t e r s t a a t  
D i r e c t i e  N o o r d z e e



10.

1 1 .

12. de h e e r  A. H a r t o g  
D G S M
M a r i t i e m  D i s t r i c t  S c h e l d e m o n d

13. de h e e r  ing. C. v a n  C a u w e n b e r g b e  
D i e n s t  d e r  K u s t
B e l g i ë

14. de h e e r  J. P a n j e r  
D G S M
M a r i t i e m  D i s t r i c t  S c h e l d e m o n d

de he e r  M. C l a u s  
B e l g i s c h  L o o d s w e z e n

de h e e r  R. v a n  S t e e n k i s t e  
B e l g i s c h  L o o d s w e z e n


