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Verwerlcing atroouwmestpepovens ten behoeve van het blad Weastere

schoelde van de stroomatlas Nederland.

par. 1T INLEIDING.

Ten behoeve van de herndeuwde uitpgave van de Stroomat-
las Nederland door de Afdeling Hydrografie van het Ministerie
van Defensie (Marine) te t's-Gravenhage 1s door de Studie-
dienst Vlissingen van de Rlikswaterstsat medewerking ver-
leénd bij de samenstelling van het stroomblad Westerschelde.
Hiertoe dienden 13 uurkaarten te worden vervaardigd voor een
waterdiepte van O = 5 m en 13 uurkaarten voor een diepte van
0 - 10 w. Deze kaarten bevatten zowel stroomgegevens voor
geniddeld geti]j als voor springtij. |
| Bij het samenstellen van de minuutbladen ten bchoeve
van het siroomblad Westerschelde is door de Studiedienst Vliis-
singen zoveel mogelijk gebruik gemaskt van reeds beschikbare
stroomgegevensc, Hierbl] kunnen worden onderscheiden:

a atroommetingen in de vertlcaal, uitgevoerd door de Studie-
dienst Vlissingen, hoofdzakelijk op de Westerschelde;

b metingen me¥ registrerende strooumeters, door de Studie-
dicnst Vlissingen en de Dienst der Xust te Oostende uit-
gevoerd in de Westerscheldemond, alsmede ddor de Antwerpse
Zeedlensten op de Belgische Schelde;

stroomdrijvingen (oppervlakte drijvers) voor het gebied
van de Belgische Schelde uitgevoerd in het 3cheldenmcdel
te Borgerhout en in de natuur {(Antwerpse Zeediensten).

Van de beoschikbare gegevens werden ultersard de meest
recente verwerkt. Het merendeel van de verwerkite meetgegevens
dateert dan ook van na 1969, De bewuste metingen werden in
de loop der Jjaren over het algemeen ten behoeve van speciale
ohjecten uitgevoerd, wdarbij een naay verhouding klein ri-
viergedeelte intensief werd hometen., Bij het ten behoeve
van de stroomatlas samenstellen van een algemeen siroombeeld

(op een relatief kleine schaal) moesten uit het beschikbare
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materiaal die markante meeipunten worden pelozen, welke Een
zo regelmatip mogelijke verdeling van de punten over de rivier
opleverden. '

Van de gegevens van de op diverse plaatsen in de Wester-
schelde uiltgovoerde debietmetingen wijn #oor de noar verhouding
brede geulen in het westelijk deel van de Westerschelde als
regel dric meetpunten per geul (over de breedte) aangehoudeny
bij de wat smallere geulen in het oostelijk deel werden twee
punten wltgekozen. Op de platen werd een wat grotere onder-
linge afstand tussen meetpunten aangehouden dan in de geulen.

Cp bijlage 1 {tekening Bh-76. ) zijn door middel van
symbolen de pgekozoen meetpunten asngegeven., Hierult blijkt dat
na de keuze ult de beschikbare gegevens nog diverse "schrale!
gebieden overbleven, zodat in 1975 aanvullende metingen moesw
ten worden uitgevoerd, Verder wijzen de symbolen uit welke
meetmethode is tvegepast en van welke dienst de gegevens -af-
komstig zijn. Door middel van kleuren is aangegeven in welke
periode de melingen zijn vwerricht.

De beschikbare stroomgegevens .over de veriicaal zijn
over hgt algemeen uitgevoerd omstreeks springtij. Een her-
leiding van deze gegevens naar waarden voor gem. springti]
en gemiddeld peti] szan de hand van de getijamplitude werd
voor de Westerschelde goed uitvoerba%r geacht., Ten behoeve
van de'toekomstige zamenstelling van een stroomatlas voor
gemiddeld doodtij werd echter besloten naderhand aanvullende
' metingen te verrichten. Deze zullen in de jaren 1976 i/m
1978 worden uitgevoerd. In de Westerscheldemond, waar met
name voor de Vlakte van de Raan onzekerheden over de betrouws
baarheid van de herleidingsmethode sanwezig waren, werden
in het merendeel der meetpunten de stroomsnelhedeﬁ voor
doodw=, gemlddeld en springtij geregistreerd. Voor dit ge-
bled kan derhalve reeds thans over alle .cijfermate~
riaal wofden veschikt. De doodtijgegevens zijn evenwel nog

niet in kaartvorm verwerkt.
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par. 2 VERWVERKING MEKTGERGEVENS,

par. 2.1 8troommetingen in de verticaal.

Bij stroommetingen in de verticaal wordt vanaf een ge=
ankerd vaartuig op een aantal diepten de stroomsnelheid ge-
meten. Deze snelhedid is de gemiddelde waarde over ong. één
minuut. Bij de Studiedienst Vlissingen worden voor de verti-
caalmetingen vrijwel uitsluitend stroommeters van het type “Ott"
gebruikt. Op het schema van de bijlagen 2% en 2 (tekening
A2~58.116 en 117) aijn door verschillende waterdiepten de aan
te houden verdelingen van dé te meten punten sangepgeven. Tevens
is hierop sangegeven op welke diepten de stroomrichting (met
behulp van “Jacobson' stroomrichtingmeter) dient te worden be=-
paald. Op het veldwerk wordt de betreffende stroomverticaal
reeds tijdens het verrichten van d¢ meting grafisch uitgezet.
Ten behoeve van de stroomatlas werd aan de hand van het veld~

werk de gemiddelde stroomsnelheld en stroomrichting over de
bovenste waterlagen van 5 en 10 m bepaald van de verticalen
met een tijdsverschil van hele uren ten opzichte van het hoog-
water-tijdstip te Viissingen. |

De beschikbare stréommetingen in de verticaal werdea vrij-
wel uitsluitend omsirceks sprinétij uitgevoerd. Van de in 1975
uitgevoerde aanvullende metingen (par. 1) werden enkele ook |
omstreeks gemiddeld getij verricht. Aan de hand van de getij-
amplituden werden de gemeten strqomsnéiheden herleid naar de
slotgemiddelden (ﬁ971.0) voor gem. springtij en gemiddeld
getid: | ‘

=} " m
VE = strﬁomsnelheid, herleid naar slotgemiddelde
Vm = gemeten stroomsnelheid
AB = getijanplitude vlgs slotgeniddelde
Am;z getijamplitude tijdens de meting

Bij de herleiding van de geﬁeten stroomsnelheden werden
"de getijgegevens voor het verticale getij van het dichtsbij-

zi jnde peilmectstation aangehouden. Op bijlage 1 zijn de
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gebieﬁen'(vakken A t/m F) met de namen van de betreffende
stations aangegeven, waarvoor de gemiddelde getijgegevens maat~
" gevend ﬁijn‘gesteld. Hierb’ | werd. de gehele Westerschéldﬁmond
tot de omgeving van Vlissinéen gerekend. .
Teneinde ongeﬁenste invloeden op het stroombeeld van ope
waailng e.d. te elimineren werden slechts 'die metingen ver-
werkt waarbij de afwijking van het opgetreden halftij ten op-
zichte vah de gemiddelde waarde niet meer bedroeg dan 5% van
de getijamplitude. -
Met betrekking tot de stroomrichting kon geen herleiding
in verband met het getij worden toegepast. Hierbij moesten
zowel voor gem. springtij als voor gemiddeld getij de veelal

omstreeks springtlj gemeten waarden worden aangehouden,

par. 2.2 Stroommetingen door middel van repistrerende stroom=

naeters.
e s e

Door de Studiedienst Vlissingen worden met behulp van
‘registrerende apparatuur van het type "Flachseestrommesser'
stroommetingen uitgevoerd in het Nederlandse gedeelté van de
Westerscheldemond. Hierbij wordt het instrument verankerd op
een afstand 0,4 h van de bodem, waarbij h = waterdiepte ten
epzichte van de middenstand. De'registratie vindt over het
algemeen plaats gedurende ruin een maand. Voor zover de om=- |
standigheden dat toelaten wordt in de registratie pericde
ter plaatse cen contrdlemeting (in de verticaal) uitgevoerd.

In het Belgische gedeelte van 'de Westerscheldemond wor-
den door de Belgische Dienst der Kust te Oostende registreren~
de stroommeters (van diverse typen) ultgelegd. De metingen
worden hierbij echter op 3 m boven de bodem uitgevoerd '
(scheepvaartgebied). .

Aan de hand van een aantal stroommetingen in de verti-
caal werd door de Dienst der Kust een 5e graadsparabool ge-
vonden als benadering van de stroomverticalen in de Wielingen.
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Een vliuchtig onderzoek aan de hand van de contrdlemetingen leerw-
de dat ook op de naar verhouding ondiepe Vlakte van de Raan cen
dergelijke vorm een goede benadering was. Ultgaande van de Se
graadspardbool werd zowel voor de DBelgische als de Nederlandsé
‘neetmethode een grafiek samengesteld om bij verschillende water-
diepten de snelheid op constante hoogte om te relkenen in de ge=
niddelde snelheld over de waterschijven van 5 en 10 m (bdj- '
lage 3). -

Uit de pgehele registratieperiode voldeden doorgaans meeﬁ-

derc getijden aan de gestelde eisen voor amplitude en halfti]

(zie onder a). Over het algemeen werden de gemiddelde waarden hier-

van ten behoeve van de stroomatlas aangehouden. Getijden waar-
van grote afwijkingen in stroomsnelheid voorkwamen wéraen als
onbruikbaar beschouwd. Waren echter slechts &én of twee ge=~
tijden beschikbaar dan was een beodfdeling van de betrouwbaar=
heid slechts op een vergelijking met omliggende punten te
baseren.

Op de Belgische Schelde werden twee punten met behulp van
een registrerende stroommeter gemeten. Bij omrekening hiervan '
naar de waterschijven van 5 en 10 m is echter uitgegaan van
¢en logarithmische snelheidsverticaal. Dit op grond van ver=-
ticaalmetingen ter plaatse van de Belgisch-Nederlandse grens,
Op bijlage 4 kunnen voor waterdiepten van 5 tot 20 m de herx=
leidingsfactoren worden afgelezen on opperv;aktesnelheden -
om te rekenen in gemiddeldé snelheden over de waterschijven
van 5 m en van 10 m. BiJ het samenstellen van deze grafieken:

_ is -op grond van bovenvermelde verticaalmetingen uitgegaan
van een hoogte 2, boven de bodem (waar de snelheid thecre=-
tisch nul is) van 0,003 m bij vloed en 0,1 m bij eb.

Bij het omrekenen van de op 3 m boven de bodem gemeten
snelheden naar oppervliaktesnelheden werd de volgende=f0r—:
mule toegepast; ’ '

V . } .
opp . rog h o~ 108 Za o owbii R .
= e y waarbij h = waterdiepte
Vg log 2 = log 3z, .
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par. 243 Stroomdrijvingen,

Wogens het ontbreken van éen voldoende aantal meetpﬁnten
?op de Belgische Schelde (verticealmetingen ¢.q. stroomre~
gistrafies op cons%ante diepte) werden voér cen aantal ten
behoeve van het stroomblad Westerschelde noodzékalijk ge-
achte punten de gegevens ontleend aan door de¢ Antwerpse

- Zeediensten uitgeveerde stroomdrijvingen met oppervlakte-
drijvers. Tevens werden voor enkele punten de stroomsnele
heden ontleend aan stroomdrijvingen, uitgevoefd in het
Waterlcobkundig.Laboratcrium te Borgérhout. Hiertoe werd
in het Scheldemodel (bodemligging 1971) een getij opgewekt
overeenkoustig dat van 11 mei 1971, Met behulp van bij-
1age_4 ﬁerden de gemiddeide snelheden over de waterschijven

van 5 en 10 m bepaald.

';i'ﬁESzf
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pab. 3 UGITVORRING MINUUTBIADEN.

De resultaten van de in de voorgaande paragraaf beschreven
bewerkingen werden per meetpunt verzameld op een formulier,

waarvan de biljlagen Sﬂ'en Bb een voorbeeld geven van de be~

.werking voor resp. een verticaalmeiing en een meting met een

registrerende stroommeter. De stfoomgegevens werden vervolgens
als vectoren met vermelding van de snelheden voor gemiddeld .
springti]j en gemiddeld getij in de situatie uitgeset. Hiertoe
werd gebruik gemaakt van de door de Afdeling Hydrografie ver-
strekte situatietekening (schaal 1 100_000). Ten Behoeve van
de plaatsbepaling en het uitzetten van de stroomrichtingen werd
deze tekening voorzien van het rechthoekig codrdinatensielsel
ten opzichte van Amersfoort. Tevens werden de dieptelijnen van
NehsPo ;5 en 10 m aangegeven. Per getijfase (uren ten opzichte
van hoogwater Vlissingen) moesten de gegevens worden uitgezet
voor de wéterschijven van 5 en 10 m, zodat bij 13 getijiasen -
in totaal 26 minuutbladen werden samenéesteld. De minuutbladen
werden op 14 januari 19?6 ter verwerking aangeboden aan de
Afdeling Hyarografie. :

Gezien:

Het Hoofd van de Studiedienst : D¢ technisch ambtenaar 1° klasse,

Viissingen,

. — ‘

(irs WeTh.J N.P, Bakker) ' (ing. P. Roelse)

Vlissingen, maart 1976
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BIJLAGEN,

Situatie meetpunten

Meetschema stroommetingen in de verticaal
Stroomsne]-.heidsherleiding vlige 5e graadsparabool
Stroomsnelheidsherleiding vlgs logarithmische kromme

Formulier gegevens verticaalmeting

‘Formuller gegevens stroomregisiratie
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TMEMO 765 BULAGE 2
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WATERDIEPTE
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4p 3mm 33— 3> X 3 | |
4p 35y 35— 3.5 35 1‘ { |
5p 4 4 —> ‘1 ' .
6p 46— 45 \ 4.5 \ 4.5 4.5 "
S -A 5 \ 5
6p 55— 55 55412 I 55— '
6 T 5—» ) & & &
6p 65— 65—» 654 55—1»
6p 75— 75—» 75 \ ‘\ \ 7.5
8w j 81+ 8 :
7p 85— 85— » 85— 8.5
8 : 9 1 9
7p 9.5—— 95—» 95— 9.5+ : 9.5
* 7p 105-—1— 105—» 105 10.5 ‘[
S 4\ 11 11
. . T
Toelichting ' 7p 15— 11.5—» 11.5
Diepte,waarop de stroomsnelheid _ 12 7 2 2 le—— =2
gemeten moet worden. 8p 125 —125—»
| : 13 b 13— 13
s Diepte,waarop naast de stroomsnelheid : 8p 1B5—— B5—1» 35—
ook de stroomrichting bepaald moet worden. 149 T ‘ k 4
. 8p 14.5—1— 14.5—» 14.5——
N.B. De stroomrichting nabij de opperviakte,dient 15 70
te worden be_paald op minimaal een .halve meter Qp 15.5§—— 155—T1» 55—
beneden de kiel van het meetvaartuig. 16 T
Op dit punt kan dus van het schema worden afgeweken. : . T,
‘ 9p 16.5—— 165—» 16.5——
De vakken waarin een kruis staat, kunnen zonodig worden verlengd. 17w,
i ‘ 8p 175 —— 17.5— %
18 o
9p 18.5—— 18.5—1»
18 7
gp 195——
20 ym

VERTIKAAL NEER-EN OPGAAND METEN:”
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VERTIKAAL NEER-EN OPGAAND METEN.
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