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1, INLETDING. .

In heat kader van de Combaftimenﬁeringswefken Ooster- .
échelde wordt er onderzoek geple@dd naar de behéeréing:van J'
de waterhulshoudJng van het toekomstlge Zoommaery Vanwége_‘
de waterkwallteltsels@n die aan het water geuteld worden
en de te verwachten zoutbelasting via Versohlllende
sluizen wordt overWogen'om het Zoommeer door te spoelen - )
met water vanult het Hollands Diep naar- de Weuﬁerscbeldé.l;_gf

'Dit onderzoek wordt verrlcht door de Werkgroep Water- 7
nuishouding van de Compartimenteringscommissie Ooster-
schelde (C.C.0.). De Werkgroep heeft in dit verband de
Studiedienst Vlissingéﬁ.verZOGht om-na te gaan wat de ge-
volgen van een eventuele lozing voor het zoutgehalte op
de Westerschelde zijn. | '

De volgende tosestanden zijn hiertoe onderzoeéht:

Huidige toestand (zonder invioed spuiverliegen);

Tdem met de invliced wvan uDUJVGPllEZEH bij de Kreekrak“

(T

sluizen van 20 m3/u,,

Voor het geval varn doorspoelen volgens propramma 03 IV
met een maximum van 100 ma/s (zie voor omschrijving
hfst. %, le alinea), inclusief de afvoer van over=-

to

tollig water en een spuiverlies vén'20 m5/s;

{

Voor het geval van doorupoelen met een constant debiet
van 50 m°/s respectievelijk 100 mB/s inclusief het

spuiverlies van 20 mB/s

In hoofdstuk 2 is een overzicht wvan beétdande. 
rapporten en publicaties, aangeande SchéldeafVOeren, zout- o
gehalten en vroepere berekeningen aangaande de gévolgen
van zoetwaterlozingen gegeven, ’ :

- In hoofdstuk 3 zijn de Scheldeafvoeren van de Jjaren
1949 .t/m 197l geanalyseerd samen met de lozingshoeveélé 1
heden van dezelfde periode die zijn bepaald door het _

: Distfict Zuidwest van de Directie Waterhuishouding en

Waterbeweging volgené het prograﬁma C3.1IV. ‘ p - t:ﬁ

- Het_-



Het verband tussen zoutgehalte en %cheldeafvoer
ig onderzocht in hoofdstuk U.

In hoofdstuk 5 zijn de pevolgen van de 1921ng vani

doorserldeblet bepaald:
De invlced van de eventuele ultvoering van de

Boehtafsnijding bij Bath . is besproken in hoofdstuk 6.
'~ De belangrijkste conclusies zijn samengevat in
hoofdstuk 7. I
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" ~2i1j:BESCHIKBARE GEGEVENS BETREFEENDE “EBIETEN EN zouma .
AR TR _“iGEHALTEN VAN DE WESTERSCHELDE BT
:[yﬁf*ﬁ{;?"" S © Yoon de over21chte113khe1d ZlJn alle rapporten en
e m Apubllcatmes betreffende debleuen en zoutgehaltén in- de o
' pam L Wesﬁerschelde waarvarn het bestaan bgkend is bij de Studaeﬁ
o dienst in dlt hoofdstuk opgesomd *;f j I e
2.1 Geg@vens van debleten. TR a
“De Antwerpse éeedlenaten hebben 81nds 19&9 de maand~ }4

gemiddelden en sinds 1959 ook de 10~ daagse gemlddelden -

van de. Scheldeafvoer te Schelle bepaald. . ‘ : -
De Volgende rapporten van de - Antwerpse Zeedlensten

'hebben betrekklng op de&e gegeVens. ‘ ’

k

4

i- !
;i

b
b
i
E

g—;

13

> '!” : = ' - Debleten van het Schelﬂebekken Per;ode 1959 1972.:[>JZ:3

Debleten Soheldebekken 1973

i, - Debietep scheldebekxgn_197u. \
2 Debieten Scheldgbekkﬁn,1975g

.

2.2 Gegevens van zoutgehalten.
‘Van de AntWErpse Zeedlensten zijn de volgende'” ‘
rapporten ‘bekendr ) '

PN e panmiee i e ey =
. “ B "

| - ir. I. Coen (1971) f[ei: _
[ ‘ Ghlorlde gehaltemetlngen in de Westerschelde, samen+ .
b vattend verslag over de. metlngen van 19&2 tot 1970
@ - Scheldebekken, Chlorldegehalte 1975, 131
Lo : Verslag nr. AZ 76.7. -
De resultaten van de- bemonsteringen van het R.IZ.AG 5 -k
worden gepubllceerd 1n kwartaalrapportan' . R
y

- » -.Kwarlteltsonder?oek_;n:de ngkbwateren. (4] e
ST - Rijkswaterstaat, Rijksinstituut voor de Volkspezondheid,:
| o Rijk81nstituut voor DPlnkwatePVOOrzlenlng ST
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“de volgende rapporten gepubllceerd'

De zoutgehalﬁegegevens van de Westerschelde in- deze
rapporten ZlJn verkregen uit monsters genomen rondom

_1aagwaterkentering tleens springtla. ) _ _
‘ De Studiedienst V11331ngen heeft de volgende rap—-";_::f
porten gepubllceerd ’ : S

-~ ir, M.. Meulenberg (5]

De zautgehalten in de Westersohelde en het mondlngsgem"_>;;5’

"bled en de veranderlngen ervan ten gevolge van de

Deltawerken. .
Eerste bericht. Nota 7”.2, maart_197ﬂ.

- ir. W T, Bakker. [6]

Statlonalre, ééndimensionale’ dlffusie 1n getleestuarla'

in het algemeen en in het Westerschelde estuarium in
het lezonder. Memo 7 ]

In deze rapporten zlgn van de Westersohelde gegevens RE

van de Jaren '53 = '55 en in nota 74 2 bovendlen van de-

' pede van Vlissingen van de javen '69 - '72 verwerkt en-
.geanalyseerd ) "»

Door de Afdellng V van de Waterloopkundlge Hoofdaf— - fﬁ:
~de11ng van de Deltadlenst [7] : o

~ Welke zijn de gevolgen van een permanente zoetwater—-

lozing groot 10~-20" of 30 m3/s en een extra perlodleke ‘ h
lozing groot 50 of 100 mB/s op de Westerschelde, voor het ’7'

zoutgehalte
Nota DD -WT = 77. 046 Intern, mei 1977

Zoutgehaltemetlngen en afvoeren van de Jaren

953 - 155 71Jn'verwerkt met . een 2.8 StOChaStlSCh lnput~ff'“'

output model. Met dit.-médel Kunihen- voor een-bepaalde E
periode uit de boheldeafvoeren de maandgemlddelden va# :.

de zoutgehalten van het oostelle deel voorspeld worden.'

Door de Afdellng Mllleu en Inrlchblng van de Dclta—’
dienst zijn in het kader van de cgmpartlmenterlngswerkenfT;




o~ De mllleukundlge aspacten van de eompartlmentering van 7
de- Oosterschelde.: (8] . T S

" 1976 aan de Afdellng Mllleu en Inrlchtlngszaken.

~het overschot aan regenWatertoeVOer QD - het Zoommeer nlet ;

¢.C. O , Werkgroep Milieu, november 1975

GegeVeno van zoutgehaltemetingen ”ult de 50 -ey en 60ner Ef

'jaren"-en afvoergegevens van de - Schelde zijn in hoqfdw-—-a' %

stuk 7.2 van dit ~rapport gebruilkt. Deze gegevens 21Jni ;‘fJ
ten behoeve van dit rapport -veryerkt door het Dlstrlct
Zuidwest van de Dlrectle Waterhuishoudlng en Waterbeweglng

(Tabel 17)
De Waterhulshoudkundlge aspecten van de compartlmenterln?

van de Oostersohelde.: .
C.C.0., Werkgroep Waterhuishouding,. aprll 197J [9}‘"'

Gegevens van zoutgehaltemetlngen met de daarbij optreden—;,'
de Scheldeafvoeren van de jaren 1975 en 1974 afkomstlg '
van- de. Studledlengt VJlSSlngen ZlJn gegeven 1n blglage -
He5, terwijl in blgla&e h,h de overschrlgdingsfrequehtles ?
van Scheldeafvoeren zijn pegeven. De verWerklng van deze -
gegevens (tabel 5.1 ) Romt min of meer overeen met dlef
van het voornoemde rapport [8] van november 1975.

Interim nota. [10]
C.C.0., Progectgroep Waterhulshouding Oostmeer, nota

76,28,
In hoofdstuk 2.5 21Jn gegevens betreffende zoutgehalte~ ?f*
metingeh van de Jaren 53 - '55 en '73 - '7H samen met N
afvoergegevens van de Schelde en gegevens van het lozzngs~,"?
programma C3. IV bewerkt (tabel 13%) door de Studledlenst '

Vllsslngen. o . ,
Hierover is dcor de Studledlenst gerapporteerd in
brief 760 van 15 maart'1976 en brlef 1205 van 26 april

Dit betrof gen. globale bewerking waarblg de afvoer ¥van

b13 de berekenlngen 1s betrokken.; o

- Vefder‘—f R
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Verder zijn nog de volgende publlcatles bekemd die>

in het ‘kader van dit- proJect niet zlan geraadpleégd

ir. J.4. Peters

Les mechanlsmes de melange des eaux dans l'estuaire dei-‘_
1'Escaut, \ . : .
Tijdschrift der Openbare Werken van Belg’é. o

ir. J L. Kleinjan. . -
Verslag over de in-1930, 19%1 en 1932, op de Wester‘- '
schelde verrichte metlngen en waarnemlngen.( o
Directie Benedenriv1eren van de ngkswaterstaat
december 1934,

uR Peelen.-

Isohalines in- the delta area of the rlvera Rhlne,
Meuse and Scheldt. ) }
Netherlands Journal of Sea Reserach nr, 3 1967.

ir. R. Codde. . o
Het verloop -van het zoutgehalte in. de Zeeschelqé.,
Revue C - Tijdschrift, nr. 6, 1958. :

as
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» berekenlngen van het Dlstblct Zuidwest van de Dlreetlei
3 Waterhulshoudlng en. WaterbeWGg;ng, Het 1021n@gprogramma

. programma 1ngeval van: compartlmenterlng Volgens model Q{,
.§ waarbla doorspoellng plaatsv1ndt om” het chlorldegehalte dp

'1_het in“te laten water van, het Hollands Dlep niet zoute;_mag:

qte kunnen vergelijken ziJn overschrladlngsfrequentlea van

50 m3/s en-een continue 1021ng van’ 100 m3/s.;

- Dit 1s gedaan vanwege de: 1n hoofdstuk U4 nader - besproken
o mogellgkheld tot voorspelllng van het zoutgehalte ult de

van de afvoeren van’ de Schelde te Sehelle bepaald dOQr_d
Antwerpse Zeedlenqten (zlé hoofdstuk 2. 1) OVGP dezelfde
perlode ZIJD de. afvoeren van het Zoommeer imgaval van. tﬁe—
p3381ng van het 1021ngspr05ramma 43. IV eveneens bekend Van

03 IV wordt nader omschreVen in [10] en betreft het lozln>_
IV

£

het noordelle deel niat groter dan.. 300 mg/l te laten; ordeﬁ

zijn dan 275 mg/l en het doorspoeldeblet maX1maa1 100 mj/s
mag zign. . : - o :
.Om_de ‘toestand met en zonder 1021ng varl het Zoommeer

de. Scheldeafvoer en.’ van de Soheldeafvoer + 1ozlngsdeb1et
berekend D1t is zowel Voor het zomerselzoen (aprll t/m: '
septembev) als voor het w1nterse1zoen (oktober 't /m maart)
gedaan-met de bovengenoemde gegevenuivan de - Jaren 19&9 .
t/m 1974, " . o c . _" ;H';1f
Een extra zoetwaterbelastlng varn 20 m3/s schutvérlles:“
van de Kreekraksluizen is eveneens 1n reken1ng gebmcht.,=

lozing volgens programma 03 IV, een contlnue

De berekende oversohrlJdlngofrequentles z;Jn bepaald
voor de. voortschrlgdende g@mlddelden aver 3 maanden en"
dus nlet voor maandgemlddelden of 10 daagse gemlddélden i

afvoeren, .
De- overschrlgdlngpfrequentles ’ién.weergegéVen in“' e
grafl@ken met een llnlealre s¢haal -voor het. debiet- en

een logarlthmlsche schaal .voor de frequentle en benaderd
.- door ol

|
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met relatief grote doorspoeldebleten eri ‘hoge Scheldeaf—

. overeen met ecen oontlnue afvoer van EO m

door rechte lijnen (blalagen 3 t/m6). "1fl:7-, S ,3:;72
BlJ de. graflek voor het w1nt@rselzoen {lelage 43 valt‘: :

op dat bij- een afvoer van: ca 220 m°/s. van de Schelde de -~ ' |

benaderende 1ijn éen knlk vertoont Dlt houdt hageljgk vens ;‘,

. band met net in Belglé—gevoerde waterhulshoudkundlge—ber

leid le hoge afvoeren. Er is hier geen nader onderzoek naar?;:f
gepleegd, o - C _

" Voor het 1021nguprogramma CB Iv blljkt dat 1n het
zomerseizoen voor lage-afvoeren ( <40 m°/s) de invloed van
de lozing op het zouﬁgehaite'ovefeenkomt met die van het -
continue lozen van 20 m3/3 (bijlage 3). Naafmate‘de Schelde- o
af'voer groﬁer is neemt de invlioed af tot pP&KtlSCh nlhll =}§§;
bij afvoeren van 260 m3/s of ‘meer. Dit is als volgt ter o
verklaren: - __' S ) L

De natuurlijke afvoer naar het Zoommeer hangﬂ aft van
de regenval van het stroomgebled Aannemellak is dat er
enig verband bestaat met de regenval in het stroomgebled
van de schelde, Verder wordt er vanwege het bij programma
C3.1V gehanteerde crlterlum van beperking van:: ‘het ZOutg@—
halte op het Zoommeer tot een bepaalde_waarde meer door-
gespoeld naarmate de natuurlijke toevoer geriﬁgef is,

Eén en ander betekent-dat’ lage Scheldeafvoeren samengaan, -

voeren samengaan metigeenrof relatlef ger;nge doorspoel-
debieten, . ’ 7 S

Voor het winterseizoen blijkt eveneens een tendens ';:f;
tot afnemen van de invlced van de lozingen volgens CBLIV :3§:JK'
naarmate'de Scheldeafvoér toeneémt‘(bij]ag 4y, Hier isx_-
dit effect geringer dan 1n de zomer, omdat het in de -
winter adnwezige overuchot aan natuurlljke aanvoer ook
afgevoerd moet worden. ’ )

Hierbij komt bij. lage ucheldeafvoeren K <HO mB/s)
de lozing volgens C3. IV Overeen met een contlnuo 1021ng
van 40 m3/s. BRij een ScheldeafVOer van 260 m3/s komt dlt:
3/5 en bij een

- Scheldeafvoer -
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' 50 mB/s of 100 m3/s een ten op?rchte van het 1ozlngs~‘;?
- programma C3. IV zeer grote 1nv10ed op de. zoetwater afvoﬁr

_samengevat

Scheldeafvoer van 36D.m Ys met een contlnue afvoer van s
10 mB/s. . T S ’H' gLl . 'fﬁ__ -
Uit bovenstaande blleL dat contlnue loz1ngen van :

hebben vooral le hoge theldeafvoepen.": . P
Eén en ander is nog eens in onderstaand tabelletge e

e N

S — e f*% f”:.’tl g '~=§~wq
Afvoer te Schelle 40 m”/s 260 m'/g, 360 m /s

ot

Surplus t.g.v. lozen

volgens C3.IV zomer,f 1 20 'j' . 0-1
B winter. | 40 | 20. .

SUrplus t.g.v. contihﬁgl S Lo

lozen van 50 m3/s | s0- . 507

_verdellngen. Met dé afvoeren en de inh hoofdstuk i afge“1
leide relables tussen zoutgehalte en afvoer qudt.ln L
E‘hoofdstuk 5 de verandering van de zqutgehalteﬁ ten gemf [
'Volgé ‘Vaﬂ de 10Zing bepa,ald e e S

100 m3/s S o100 | - 100

ISR

Door de grotere lozlng tleens lagere Scheldeafu
véeren wordt bij lozen vélgens programma C3.IV de varlati&
van de totale zoetwaterafvoer in de tle vermlnderd ff#lﬂ_

Geconcludeerd kan wérden dat de in het voergaanda be—;
sproken overschrlJdlngsﬂrequentles een goed beeld geven :
van de.in de Jaren 1949 t/m 1974 Opgetreden variatie 1n,’_
Scheldeafvoeren en de verhoging varn: deze avaeren 1ngeval .
van 1021ng De verschlllen tussen de effecten op de totale’:;
zoetwaterafvoer van. 1021ng volgens programma C3.1v en. het
continue lozen van 50 re$peot1eVelle 100 m /s komen
duidelijk tot uiting in de oversghrlJdlngsfrequentle~:




y. HET VERBAND TUSSEN SCHELDEARVOER EN ZOUTGEHALIE.

b1 Eerder bepaalde‘bérbéndén_tusaeniafvoérlémjﬁouté@iff‘
halte. R e B
In het verieden ZlJn al redellgke schattlngen gemaakt
van het verband tussen Scheldeafvoer en zoutgehalte.if'
Voor de¢ Belgische Schelde is’ dlt “gedaan door de ‘
Antwerpse Zeediensten [1] . De Studiedlenst Vlioslngen‘-
heeft dit. met waarnemlngen van de perlode 1953 ~ 1955 uib~
gevoerd voor enkele punten in het mondings gebled van de
Westerschelde [5). Deze relaties 213n ‘gelegd- Lussen de
maandgemlddelden van de zoutgehalten en het gemlddelde '7
van de Scheldeafvoer van dezelfde maand of van gen voor-r
gaande maand. Lr bleek nog een behoorlijke Spreldlng,tus—'
sen de waarnemingen te bestaan. msde door de 1nvloed van

.-

=1
i
K
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P e m N
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de afvoeren van andere maanden. . N

- De Afdeling Vloelﬂtofmechanloa van de Waterloopkundlge ?1;4
Hoofdaldeling van de Deltadienst heeft met behulp varn een -
stochastiseh input- output model een verband afgeleld yoor g'f -
het oostelijke deel van de Westerschelde uit: waarnamlngen R
van de periode 19b§ - 1955 [71. Dit‘ygrband laidé als

volgt: . LT e
Ci{x) = C(x) + Z ry(x).Q) g, waarbij ' )
k=1 - ’ 4

C;(x) = het zoutgehalte in de kalendermaand i op de ,?{E
plaats x (bij'v. Bath) ' o :%

Co(x)n= een constante die afhankelijk is van de plaats x- f

in het beschouwde deel van de Westerschelde (b.v, D g
Bath en Hansweert) o

1

i""‘;Qi~K+1 zijn de verschillen met de gemiddelde A

Scheldeafvoer in de kalendermaaﬁd it/m -
i-K+1 ' ' '

rl(x)""f’PK (x) zijn parameters van het systeem op de : :
plaats x, die gegenereerd zijn met behulp o

van tijdreeksen uit de perlode septemberrgfé

53 t/m oktober '55. - T ,‘"*1.5




——— it i

~11 -

U = "geheugen”" van het gysteem in maanden.

Een beperking van deltoepasbaarheid is dat door de *
beperktheid van de waarncmingareeks (geen afvoeren groter
dan 200 mz/s) het gebruik van de relatie voor hoge al-
voeren niet gonder meer toegestaan is. Voor de onderzochte
waarnemingsreeks bleek de bovenomschreven lineaire relatie
voldoende betrouwbaar. In hoofdstuk 4.2 zal echter nplijken
dat bij een waarnemingsreeks met hogere afvoeren de re-
latie nict meer met een linealr verband benaderd kan worden.

In de toekomst kan dit model mogelijk zinvol gebruikt
worden dcoor in plaats van het zoutpehalte C hiervoor log C
in te voeren in het model. Het 1s namelijk gebleken dat

het verband tussen afvoer en lop O wel lineair 1is.

h.2 Het verband bepaald uit de waarnemingen van 1973-1975.

Deze waarnemingen betreffen opperviaktebemonsteringen
op de Weaterschelde (zie voor situatie bemonsterings-
punten bijlage 1) en zijn weergepgeven in biljlage 2 samen
met de Scheldeafvoeren, Per maand is het geschatte maand-
gemiddelde aangegeven. Het hetrelt hier oppervliaktcebe-
monsteringen, Ult verticaalmetingen blijkt dat in het alge-
meen het water aan de bodem iets zouter is. De verschillen
zijn zo gering dat dit voor het aangeven van het verschil
van de toestand met en zonder lozing geen cenkele rol speelt,
Doordat de bemonsteringen op onrepelmatipge tijdstippen
zijn uitgevoerd is niet zonder meer een over het geti]
gomiddolde waarde af te lewen. Het achterafl omrekenen van
de waarnemingen naar een getijgemiddelde is achtOPWege-geu
bleven omdat dit veel werkcapaciteit zou vergen. De on-
nauwkeurigheid van de schattingen wordt feruggevonden
in de spreiding van de verbanden tussen afveoer en zoutge-
halte,

In verband met de heschikbare werkcapaciteit is
verder niet voor ieder bemonsteringspunt afzonderlijk het
meest optimale verband (d.1. verband met de kleinste
standaardafwijking) gezocht maar #s voor alle punten het

- verband -




,verband .tugsen het maandgemlddelde van hetb zoutgehalte;; ;f‘ﬁ‘

beate te voldoen.

alle punten de afvoergegevens omgerekend naar voort— o J:fwjﬂ

- w1gk1ng van de gesohatte 11Jn nog Kleiner zal zijn. Hoewel

is gebrulk van deze llJn niet JUlSt Een VOorwaarde voor - ,-3-?

4

en het gemlddelde van het debiet van dezelfde’ + de 2’ VOOrwi'f
afgaande maanden (= het voortsohpzadend gemlddelde over o
3 maanden) pepaald. Deze relatie bleek over het geheej het .'7if

Door het aanhouden van éénzel fde P@latle konden voor

schrleende gemlddelden over 3 maanden, zgalg omschreven
in hocfdstuk- -3 gehanteerd worden, gzodat de afVOeren sleohts
dénmaal bewerkt hehoefden te worden. ) T
De volgens het voorgaande afgelelde verbanden ZlJn weervr'
gegeven op leiape 7 t/m 12. ' Lo
Naast een ult de waarnemlngspunten visueel. gesahatte
1lijn 18 tevens de llnealre regressielijn gegeven.‘De
standaardafw13k1ng van de regresszellJn 1u kleiner dan . -
1000 mg“Cl/1, Verwacht kan worden dat de standdardaf-'=_‘;;fi¥é

de spreiding van de lineaire’ regre551ellJn aanvaardbaar 15,

een. goede lineaire regressie is een homogene vevdellng

van de waarnemlngen. D1t is in het bijzonder van belangi

als zoals in dit geval lineariteit niet om fysische V

redenen voor de hand ligt. , o »
Zo81s blijkt uit b1J1a5e 7 wordt aan de Voorwaarde-}’

van homogenltelt niet voldaan, maar zijn er relatief veel

‘waarnemlngen met een afvoer tussen 20 en' 70, m’/s. Ter y _,;_ie‘i

nadere illustratie van het bezwaar van toepassen van
lineaire regr6581e kan het volgende dienen:
Van de waaﬁnemlnggn van de' jaren 1953%-1955 (nlet in

dit memc gegeven) zijn geen waarhemingen met een debieft . L
groter dan -160 mn°/s beschikbaar. Het gevolg is dat bij - . f}f
lineaire regressie een 1ijn wordt pevbnden die steiler L
loopt dan de 1ijn Van'bijlagé’T"Dit‘is duiﬁélijk'voovvi
stelbaar indien men bij de waarnemlngen van lelagP T R
de waarden. met een deblet groter dan 160 mB/s Wegdenkt ,‘;_ - fg

- In -




*zoutgehalten en. afvoer” bliJkt dat - naarmate de waarnemlngsﬁf

. een bepaglde maand wordeh.beschouwd, Hlerle gaat- het vcor~£jﬁ

.blnnen cen maand en om varlatles ten gevolge van net. ge—*

© caal 51Jn de varlatles ten gevolge van het getlg b@paald
- terwijl vah de totale varlatle docr get:g o+ afvoervarlatle

. waarden 21Jn globaal bepaald

":e;3¥f

In de Verdere blglapen betreffende de r&]ﬁtl@ﬁ tussen

punten westalleer 11ggen het bezwaar Van llnealre regres~ ?é;

sie geringer is, - : ' i -
‘ Onderzooht is verder de Pelatle tussen de 1ogar1thme

van het zoutgehdlte en, de afvoera Deze z;gn niet gegevan

‘in dit memo. Hiermee wordt een. goede 11neaire relatie o L
'verkregen die bovendien verklaard kan worden uit het- te;, = =i

verwachten verband volgens de formule voor ééndlmenSlonale'
statlonalre diffusie van ‘memo 75.5, van de Studledienst
(zie hOOfdbtuk 2.2). Dit. - lOF&PlthMlSCh verband 13 in dlt
memo nog niet gebruikt. omdat dlt 1n eerste - 1nstant1e nlet

onderzocht is en de’ verbanden van blglage 7-t/m 12 vol— 'ffzf'ﬁl
doende goed brulkbaar 21Jn S

b, 3 Korte termlan fluctuatlea van het zoutgehalte.

Pe variatie van de maandgemlddelden van de zoutge-37
halten ten gevolge van” de Varnatle van de Scheldeafvoer
kan zoals blijkt in hootds buk 4.1 goed voorgpeld worden,
Volledlgheldshalve moet 0ok de, mogallgke variatie binnen

namelijk ot varlatles ten gevo]ge van - afvoervarlatles

tlJ Variaties ten gevolge van w1ndinvloeden worden geacht r
zeer gering te ziin of . ey 1n01denteel S stormopzet ”
op te treden en zijn bq1ten beschouw1ng gebleven.

Uit slechts b@perkt beschlkbare metlngen in de- vertl-

een 1ndruk wordt verkregen uit blglage 2 De volgende

Al
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Monsterpunt |

:"vMax1male afijklng .0, V.
hrgemlddelde ’ :

door het
- getij

dboﬁ_afVeeré?

variatie .

Trowear

A

B ,b96i776

T
1 ng
oo -G;V.O.E
" 10
" 83/VH

1000 mgTci/1

{1000

S700 W
o ?OO "

T

1000 mg™C1/1 |

1gggﬁ:iu‘

8 &0 o
800 "

{2000 M

| 3500 ﬁ'{%:f

2000 mgC1/

1500 -ﬁ;}a_%h

De invlioed van de afvoervarlatle 1s

sterkst bij hoge afvoeren.,

De afw13k1ng ten gevolge van de afvoervarlatLL 10- S
bepaald als het verschill van de totale- afW1Jklng en de af_jir

wijking door het getij.

overwegend het

1
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35",'_' {GEVOLGEN VAN, DE LQZING VAN HMI ZQ@MMEER dP HET zauT«

’Yi 5l1"Het gebrulk vamn- de}relatle tuasen zoutgehalte en aﬂ

‘van-het debiet uit bijlage 7 t/m 12 niet’ zonder meer

- De 1021ngen betr@ffen in hoofdzaak - uitslag van’ polderﬂ?
‘water en afvoer van al dan niet gezulverd afvalwater De-.

-fbenaderlng geacht worden onafhankellgk van de Pegenval

‘constant worden aangenomen Op de schaal van da debleten

'GEHAL’I‘E .

vaer te Sohelle. PO R : -!'

: In hoofdstuk M is de reldtie tussen zoutgéhalte en:-
afvoer te Schelle omsahreven Het: 11gt fir voor de’ hand @m
zonder meer deze relatle toe te paqs@n b;j de” bepallng '
van. de invloed van extra lozxngen der de afvoer van dé
Schelde te vermeerderen met het extra deblet van de- 1021ng
Het zoutgehaite van het geloosde water. kan hlerbla ver- - -
waarlogsd worden. In prlnczpe is zeewaarts van het 1021ngs—;;
punt de plaats van. 1ozing niet van 1nvloed op het zoutg@~, .
halte (memo 75.5, zie- hoofdstuk 2.2), Echter de relatie
tussen zoutgehalte en afvoer is- bepaald zonder de reeds

Aot

bestaande lozingen do@r poldergemalen en PlOOlZUlV@PLHgﬁ" G

1nota11atle e.d. hl@rle te betrekken.
‘Dit laatste beteKerit dat bepallng van de Ver- _
anderlng van het 4outgeha1te ben gevqlge vean dé- veranderlng

ﬁoegestaan is, Op korte termlgn kunnen de beschlkbare 2
gegevens betreffende deze bestaande 1ozingen nlet zo~?
dan1g bewerkt worden dat deze ock 1n rekenlng Kunnen worw
den gebraeht Het beschlkbare materlaal is beperkt nlet ‘
unlform, verspreld over vele lnstantles en het moot 1n-.7"£g

tensief omgewerkt WOrden. . - . 5

Voorlopig is daarom met de in hoofd tuk H afgelelde
relaties gewerkt Over de mogellake anauwkeurlgheden van
de voorspelllng van de gevolgen van lozing met deze B
relatles kan het volgende gezegd worden* -

Po-

afvoeren. van 1nduutr1eel en ander afvalwater kunnen bij

te zijn en kunnen dan voor de periode 1973 19?5 als - J,,if’

e V&ﬂ -




B Rt I NE T

van de bljlagen (i t/m 12 zou dan een constante Waarde

+16»

moeten worden blggeteld @m deze afvoereﬂ in fekeningu
brengen Omdat bij gebrulk van de aldus gecorrigaerde i
relatie de wagrden voor afvoeren met loz;ng mat d@zalfde‘¢“
constante waarde moeten worden . vermeerderd, wordﬁﬁ ln gwih%
01pe dezelfde zoutgehalten gevonden als met de ongecorrlvi_
geerde relatie. Gebruik van de' in hoefdstuk b omschrevény:
relatle ter bepaling van het gevolg Van de lozingern zou lk
dus vanwegé het niet in beschouw1ng nemen vah de 1ozingenf

van afvalwater geén beletsel zijn. . :
De ultslag van. polderwater en de afVoer van regen—‘ o
water via afvalwaterleldingen is wel mln of meer afhanke--fz;
1ijk varn de regenval. Evenzo is de afvoer varn - de Sohelde j-a
min of meer afhankelljk Van de Pegenval in het ﬁtroomgev -
bied. Indieh wordt aangenOmen dat op - lange termlgn er
een - llnealr verband bestaat tussen de regenval im het .
Qtroomgebled van de uchelde en de regenval 1n de polders 'ﬂi;
rondem de Westerschelde -kan een llnealr verband tussen o
Scheldeafyvoer en polderuibsiag van zoetwater verwachb
worden: - L e
Om de uitslagen van zoetwater bij de elatles Van ﬁf;l
hoofdstuk M te betrekken moeten de debteten van- de 7 .
Schelde Q op de bOPlZOHtale as. vermeerderd worden met
eern hoeveelheld a.Q waarle o = de. verhoudlng tuasen de
totale polderafvoer landwaarts van het bemonsterzngspunt f,
tot Sohelle en de Scheldeafvoer Bij 1nauhtneminp van de-iff
polder1021ngen kan dus verwacht wordﬁn dat le de ralat1$¥= B
van hoofdstuk: 4 de 113n een vlakker VerlOOp zal krlggen : {
(zie bijlage 7). Dit betekent dat blg toename van de'“‘
totale aflvoer het zoutgehalte mlﬂder ?ai afnemen dan:’
blijkt bij. gebrulk van de relatle van hoofdstuk i BlJ
benadeping wordt dan de afname van het zoutgehalte AC
met een hoeveelheld a .AC overscbat Er wordt thans na-" ~:
gegaan in hoeverre bepaling van de’ totale afyoer van zoet;f"
water op de Westerschelde uit de beschikbare gegeVens 552?

4
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als funktie van de afstand langs de West@rschelde op bije

‘;&7,

z1nvol is en hoe dit ultgeveerd kan worden.;

Een- voorlopige. 1ndxcat1e van. de waarde van o wordt

als volgt.ve@kregen Het totale stroomgebled van de Sehelde 3

is ca. 15 000 km® en het totale polderoppervilakte dat af-

watert op de Westerschelde is ¢a. 2 300 km®. Indjen af~
_wijkingeh ten gevolge van verschil in begroeiing;:oppef-i_‘

vlakte aan open water etc. bulten beschouwing worden ge-
laten zou een waarde van d = 2 300/15 000 = 0,15 kunnen
worden geschat. Deze lage waarde impliceert dat -de waahde.

van de overschatting van de daling vaﬁ-het zoutgéhalﬁe=dobr;]*f

de lozing bij gebruik van de relaties van hoofdstuk 4 veij
gering is (ca, 15%). - ‘

£.2 De Veranderingen,&ah de zoutgehalten door de lozing.

Zoals beredeneerd in hoofdstuk 5.1 kan de verandeﬁingg'.

van het zoutgehalte voi&oende nauwkeurig bepaald worden
met behulp van de overschrlgdlngsfrequentlellJnen van
bijlage 3% t/m 6 en de 1n hoofdstuk 4 beschoude verbanden .
tussen zoutgehalte en deOEP van lelage 7 t/m 12.

. De voor de in de lnleldlnp genoemde toestanden met
en zonder lozing bepaalde zoutgehalten zijn weergegeven

lage 1% t/m 18, Dit is apart gedaan VOOr zomer- . en W1nt¢r-7 "Qf.;

seigoen en voor de ondefsghrijdingsfrequenties(van 50%,
16% en 5%, _ . » )

In -deze bijlagen kan men per punt de verandering -
van POutgehaJten met een bepaalde onderschrlelngsfre»
quentie aflezen en tevens de afstand aflezen waarover het
zoutgehalte met een bepaalde ondergchrlgdlngqfrequentle ,

zeewaarts verschulift. ]
In de tabellen van bijlagé 19 .en 20 worden.de voor
de verschillende overschrijdingsfrequenties bepaalde

waarden gegeven. .
Het blijkt 'dat de verandering ten gevolge van de

loging gerdnger is naarmate het zoutgehalte geringer is.. ~::-

= Dit -
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DJt karn verklaard worden ult het felt dat er. me@r doorgeﬂ Ef
Spoeld Wordt in droge tijden zie ook hest . %), en dat

de Veranderlng van heb zoutgehalte geringer is. naarmater

de afvoer hoger is (zie bialage 3, 4 en 7) Vooral in de
zomer is dit verschlansel heel duldellak In 'de W1nt@r kan }J
ook in natte. perloden lozing nodlg zijn’ Vanwege de afvoer 11%E
van OVePtOlllg water en is dit verschlJnsel iets minder '
duldelijk Door dit effect wordt tevens de variatie van .
het zoutgehalte ten gevolge van de variafile van de- Sohelde-;

afvoer verminderd door 1oznng volgens programma C3, IV _,?gf?ﬁj

Verder blLJkt 10zlng volgens programma C} IV een ten
opzichte van een continue lozing van 50 mB/s of 100, m3/s
relatief ‘geringe invioed te hebben, Dlt blljkt ook uit -
de afvoergegeveng (hfst. 3). ' L ’

Ter illustratie is Vérder:nog_vodr,een Aroog gn:ééHT i'ii
nat jaar het verloop van het ?6utgeﬁalteAWeérgegeven yooﬁ ffr :
boei 76 en boei 33/VH :(bijlage 21). Ock -hier blijkt duidéh,,;;jﬁ
1ijk de grotere invloed van de lozing tleens een droge - - i
periode en blijkt eveneens dat door de lozing de variatie = .0
van het zoutgehalte in de. tijd geringer wordt., . B l

In bijlage 22 en 23 zijn de onderschrlgdingsfrequentles
van-1% 000 mg~Cl/1 gegeven voer de verschlllende toe~
standen. Dit is gedaan omdat 1n ‘het verleden de waarde.van-

1% 000 mg~Cl/1 als cen krltlsche mllieugrens is gehanteerd
(8 1. : )

Verwacht wordt dat de in hoofdstuk h.2 besproken _‘;Vi¥§
korte termlJn varlatles ‘van het zoutgehalte door getlJ ' .
hetzelfde bllaven en de korte termlgn varlatles door (
varigtie van afvoer binnen een ma.arid mogelle zullen ver-;l@
minderen. Dit laatste is te verwaahten uit. de in hoofd-
stuk 4.1 geconstateerde vermlndering van lozing bij Ver-C.
meerdevlng van de Scheldeafvoer,

P




‘windrlohtlngen en de grotere afvoer van de Hljn De gew‘::é’

‘scheldemond zal de stromnngstoeotand nauwellgks V@randeren,,

%zoa,

tegengestelde werklng Van de grotere 1nvloed van zuldellgke '

rlngere zoutgehaiten ‘van de periode '53 155 kunnan VGP*J:J;”i
klaard worden. ult de gerlngere 1nvloed van w1nd uit zulde~
11ijke richting. ' : o f,__
‘ De’ ‘voorlopige conclu31e aangaande gern. eventuele ln—: S
viced van de ultgevoerde Deltawerken op de - zoutgehalten 7
is derhalve dat uit de metingen van de porlod@n ‘53*'55, ;:”
169-'72 en '73- '75 deze Anvloed niet aantoorbgar is e dat
waarschijnlijk bij hoge Scheldeafvoeren deze 1nvloed geang ..
is. o o ‘ 7
Na de bouw van de's%ormvloedkeviﬁg in de Oaétéﬁ—

gcheldemond wordt . geen vermindering van zoutgehalte le ,
Vliasingen verwacht. Noqrdelljk en’ zuldeligk van de Oostera

zodat ook het transport van Rijnwater lan?s de kust niet ;}ff e

of nauwelles zal veranderen.

. Een derde- verandering .kan optreden ten gevalge van 15
de verandering van de morfologlbohe toestand.- Door 1nt&n~,?
sief baggerwerk in de hoofdgeulen is.de stromln@stoestanda:~¢
de. laatste _jaren plaataellgk sterk. gew1321gd Dit - kan s
invlced op de ultW1sse11ngbmechanlsmen en, het verloop v f
het zoutgehalte hebben. Dit. kan met name 1n het oostelijk_ 7
deel van de. Westersahelde een rol spelen. Dit aopect ;sﬁan“i
niet onderzocht, ‘ ce . S };I' ;?;1 ‘
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6. DB ..:rer,Lng 'fv'mf?;;iﬁ?sbéﬁwmsm;[:;p;fﬁgéiﬁ B

f6 1 De. toestand zoﬂder lelng. » o o

N Big ultvoerlng varr de Z . g. Bochtarsnleing bia Bath
, 'wordt een’, leidam gelegd Vanaf 'de . huidlge letdam: le d@
: Ballastplaat tot Walsoorden (z;e bijlage 23) _
o L | " Bij het noordelljka elnde van: de hulﬁlge le;dam
f’:,l 1.5 R le de Ballastplaat wordt -een overlaat gemaakt op” N AfP‘
;“Qiﬁ © o -+ 'n6,40 m met. een breedte yan 200 m: De. 2an te 1eggen.i i.danm.
Pl wordt van oost naar wast meer overstroembaar terwiql&zuld
113k hlervan de nleuwe vaargeul wordt gebaggerd.:~ ,;
- o . _ In- ‘de oostcllake zone (oostelijk van ‘de’ codbdlnaati
e e x B -86 000) ligt de boVenkant van de aan te. leggen Tei-
aii’ R dam op N. AP~ +4,60 m. De- bovenkant van de. beStaande ‘_/

T leldam ligt op N.A, B, De bovenkant van de. 1e1dam weateligk'
st R " Van de cobrdinaat x % @86 000, ligt eveneens op; N A P.
! o ' Globaal kan het gebléd verdeeld worden ln een westelijke
E. _H © . zbne waar de stromlngstoestand welnig verandert en 1n .
AR ‘ ' een oostelijke zdné waar de stroomsnelheden noordeliak ;
ilf,ﬁi-; t'grl 5‘”-'van de leldam sterk afnemen en- zulaellgk Van de 1e1dam B
o o  ',d@ nleuw te graven scheepvaartgeul 1igt, BlJ de’ huldlge
_ : A: toestand zonder Bochtafsnljdlng is er relatlef Veel wﬁter
-f{ff o o tvansport tijdens vloed. in- het- Schaar van de Noord - ’
5;5 3 _ 2 (vloedschaar) en relatlef veel, watertranﬁport tladens -
' eb-in -het Nauw van Bath (ebgeyl) . Door dit. verschljnsellc5
wordt de- u1LW1ssellng van water tussen gebieden stroomm'f:
'?"!X. 1’1~ ' opwaarts en gebleden sﬁroomafwaarts bevorderd Naarmatef;
' 'deze ultw1sselmng gr@ter is, is het V@PSOhll 1n zoutga~j-:

halte tugsen bovengenoemde ‘gebieden - gerlnger.;f~

Bij de toestand met Boohtafsnljdlng is nu zowol

- bij eb als bij vloed- het watertvansport in. ge’ vaargeul

ézuldelle van de 1eldam Qverheersend. ’ )

Hierdoor wordt het- omsahreVen 5ysteem van ult—

e [

S
e
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P wisseling voor een deel teniet geddan, Hierddor kan vepnii
| SR i waéht worden dat tussen x. = =86:000. en de- Nederlands-'f’"

3 . o Belglsche grens er een groter verschll 1n zeutgehalte .
— ) ‘ ) _ . . - - Zal ﬁ;
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zal bestaan. Omdat het zoutgehalte iR eens bepaald punt e
afhangt van de oetwaterafvoer stroomopwaarts, de stromingaﬂ:[;
toestard stroomafwaarts en de afstand tot de zee kan vor- . -
wacht worden dat het' zoutgehalte tuséén Walsoorden en o -
x = -86°000 weinig of" niet verandert omdat zoals eerden _,*;_@Q
gesteld, da&r de stromlngstoestand welnig verandert R
Bij de grens zal er dan een kleiner zoutgehalte Op-,' ]
treden door het vcornoemde grotere verschil tussen y :J—’;jff
x = ~B86 000 en de grens.- I - 7fé'f
In het gebled noordelijk van de leidam en opsteli$krr> o
van x = =86 000 komt. meer water van stroomafwaarts dan in»'
het geval zonder Bochtafsnijding. Hierdoor wordt het - ':ﬁz;;fé
water daar zouter. | i o
In . onderstaand scheESJe zzjn de te verwachten ver- _
anderlngen van het zoutgehalte sehematlsch weergegeven' _ﬂ;i;r

A s zoutgehalte op km 30 -
Bs - * de grqns

' :Index gangevend het ;

geval van boehtafsnhd!ng

vg:vuurgcul ) ) -
nb = noordelljk bekken ~ -

"

km30 25 G
Xz -86000 : : grens

De orde van grootte van de verandering van het

zoutgehalte bij boel 76 ten gevolge van de Bochtafﬂ»-
anijding wardt voorloplg ‘geschat op + 1500 mg C1l/1 voor:
het noordelijk bekken en.=1 500 mg TC¢1/1i voor de vaargeul.

- 6;2 _




6 2 De Laestand met lcgmqg,

6.2 L021ng Qtroomopwaarﬁs van de:gjens,;'é,ﬂ
In dit geval V@randeren de BQUﬁEEhalten met @gzelf &
hoeveelheden als 1n h@t geval zonder'Bochtafsnljding.w‘:;

iy
4=
-

T e

A- mutgihqm ep km 36

i {anQQVQnrvhit
. gpvg'&qn bgg nUﬂn
gy, vnnrg!ul -
T :'nba nbai‘d!lljk b!k*ﬂ‘?ﬂ 7

— B : ; U : e T 1“ ——— RS
km 30 . as . o 7.,,,'5 RPEER S
L—'Ks v 3QOQU o o o ﬂi‘*.‘ﬂﬁ . o

De orde van %PO@tte van d@ Veraﬂderlng van het zoum#
gehalte bil boei 76 ten gevolge van . de Boahtafsnljdlng?wordtii
voorlopig geschat op. +1 500 mg’ Gl/l ‘voor- het noordellak R
bekken en -1 500 mg, . Cl/l voor de Vaargeul : SRS

6. ¢.2 Lozing in het bekken DOOPdellJR van de leldam en - j=£
ooatellgk van :i,¢~86 000 : : RS
Hierbij is stroomapwaarts van de grens: da toestand als-”

bij het geval ‘zonder 1021ng en 1» big % = =86 000 de toe— _
stand ongeveer overeenkomstlg de toeaﬁand meb lozing“stroom€f
opwaarts van de grens. . RS '; [
Het bekken noordelijk van-de leldam “en oostelle van ;

x = =86 000 zal door de. 1021ng Verzoeten. Tussaﬁ X, . *36 0!0@,;‘
en het 1021ngspunt zal een zoutgr&diént ontstaan Vanwege i
-de ult de stromingstoestand. te verwachten beperkt@ uit- -
wisseling (zie 6. 1) zal’ deZe gﬁadléht steller lopen dan"
- de huid;ge volgens bljlage 13 en. 16 L U
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water in'de vaargeul zoeter worden behalVe 1ngeval van:.

 ,.zonder BOthafsnleang. Blt betekent dat de. Boohtafsnxgding
'ﬂ relatlef geringe- invloed heeft Op heb ZQutpeha]te van.het
= water dat- het Verdvonken Land van Saaftlnge overspoelt

o XE 1'3_ 86000

e orde van grootte van de veranderlng van he&gzoutfi{i‘
gehalte bij boei 76 ten %eVOlg@ van de. Bochtafsniadlng “
wordt voorloplg ?esehat op -1 500 mg Cl/l in het no@pd@, *j
1ijk bekken en +1 000, Mg - Te1/1 1n “de. Vﬂar@eul. Rond@m NN
het 1021ngspunt kunnen lokaal grotere Veranderlngen oph x

treden.~

6 3 De 1nvloed ogghet Verdronken Land Van Saaft1ng& SRR
Volgens het voorgaande zal déor de Bochtafsmlfding hgt_

. lozen: in het noordelle bekken In all@ Foval]en wordt hetf
Verdronken Land- van Saaftlnge echter hoofdzakeligk tij ’
‘de laatste: faso van. de Vloed met w&ter overspoeld D&t ,
yater zal van de zdne, westelle van, x = 86 000 afkomatlgl
zijn en dagromn welnig varsohnllend zijn van de 81%uat1e,“

Ee]
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CONCLUSIES.

De overschrlgdlngsfrequentles van, de afvoeren van de .

Scheldg met en zonder 1OZln85debleten volgens ‘het loaln%S*i”:
programma C3.IV van de periode 1949 t/m 1974 of Wegensigf -
Contlﬂue lozingen geven een goede 1ndruk van de mOEElljke e

varlatle van de Scheldeafvoeren en de verhoglng van deze.7
afvoeren in geval ‘van lozlng‘(blglagen 3 t/m 6}. Vanwege'
de mégelijkheid tot bepaling'van het zoutgehalte uitde ]
afvoeren zijn de overschrjJdlngufrequentnes bepaa1d van }
het voortschrlgdende gemlddelde van de afvoer over 3 '
maanden. C ’

" Uit de overschrijdingsfrequéntielijnen van .de afvoeren -

bHlijkt dat bij net lozingsprogramma C%.IV in de zomer

en in mindere mate.in'de winter de gréotste lozingen
plaats vinden bij lagé‘Scheldeafvoepen. Dit is te vers-
klaren ult de grotefe_doorspoeliné van het Zoommeey.in
droge perioden, Door de afvoer van ovértollig regenwater -
tijdens natte perioden is In de winter dit verschlJnsel
minder duidelijk aanwezig '

Voor de bemonster:ngspunten langs de Westerschelde

(21e bijlage 1) 21Jn verbanden tussen het vooptschrljden-_-::

de gemlddelde van de-Seheldeafvoer over 3 maanden-en het
zoutgehalte gevonden met een StandaardafwijkingIkléiﬁarf:

‘dan 1 000 mg™Cl/1 (bijlege 7 t/m 12)..Bij gebruik van

deze verbanden moet rekening gehouden worden met korte
termijn fluctuaties @eﬁ gevolge Van het geﬁij en de .
variaties in de afvoer. Globaal bepaalde waarden van
deze fluctuaties zijn aangepeven in een tabel op blz.1d.

De gevolgen van de lozing Véh‘het doorspoeldeblet ép de

'zoutgehaltenAvan'de WGSterscheldebzijn bepaald met be~ |
hulp van de in punt 2 genoemde Ve?banden tussen Schelde- S
“afvoer en zoutgehalte. Doordat de invloed van afvoer - -

van polderwater en»afvoerleidingeﬁ;eﬁd.'nigt inﬂgezei Coo

- verbanden =




:;*,» Y o yerbanden tot ultln& komt kunnen de voorspelde waarden

] B _van dallng van het zoutgehalte door- de lozing met 123-

' ‘-ca._157 zljn overschat (hfst. 5. 1) ‘De . veranderlngen
van de zoutgehalten door de’ 1ozlng 21Jn aangegeven Op ]
blalage 13 t/m 20. ' C

R » ».’ 5. De,verlaging van. het zoutgehalte door de lozing volgens:t;
i fprogramma C3.IV 18 geringer naarmate het zoutgehalte_ _ }
zonder lozing lager is. Dit is verklaarbaar vanWege het
feit dat er meer doorgespoe]d wordt in droge tlgden '
(zie - punt 3) en doordat bi] hogo zoutgehalten de Verlaging

“ten gevolge van verhoglng van’ de afvoer relatlef gr@obtl :
(biglagen 3, U en 7). Dlt verschljns&l is mlnder duldellgkf
_ln de winter door ‘de 1021ng van overtolllg regenwaﬁer in '
'natte perloden.‘ ’ ’ )

6. De invloed van de-eventueel ult te voeren Boohtafsnladlng_

bij Bath is kwalltatlef aangegeven in hfst, 6.1 en G2
: . Van de orde. van grootte van de invloed van de Bochtaf—
é"“?;%":f  \ B “snijding op de Voutgehalten bij boei 76 ZiJn voorloplge
| ' ochattnngen gegeven. o LT

7. Het Verdronken Land van Saaftinge wordt hoofdzakellgk -
tleens de laatste. Tase van. de vloed overspoeld. Daarazzvf
door is de invloed: van de’ Bochtdfsnladlng op het zout=
‘gehalte van het water dat het Verdronken Land overspoelt

relatzef gering.,

. S Gezien: _
Het Hoofd van de Studledlenst‘ ' De 1ngenleur 1° klasse, ;

é g B oo ) . - Vlissingen, =~ - | ' ‘éyéfgggggz/fﬁ

C(ir. W.Th.J,N.P. Bakker) = .~ - (ir. B.H. Ebbens) .
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: —Debieteh_Scheidebekken%1975.

‘het zoutgehalte.
‘Nota DD WP - 77 OH6 Intern; mei 19?7

"-07-

’ giépéaﬁmUua,

Rappdﬁtgn van de Antwerpse Zeediensten.=5
-Debleten van het Scheldebekken. Perlode 1959 1972

,rDébiéten Scheldebekken 197%.

~Debieten Scheldebekken 1974,'

Tr. I. Coen (1971) _ - . S
Chlorldegehaltemetlngen in de Wester Ghelde, samenvatfi
tend verslag over de metingen van 19&2 tot 19?0 o

Scheldebekken, Chloridegehalte 1975
Verslag nr. AZ 76.7

KwallteltsondQPZOek 1n de Rleswateren.
Rijkswaterstaat, RJJk81nut1tuut voor de Volksgezondhe1d,
RlJKulﬁStltuut voor DrlnkwatervoorZLOning ’

ir. oM. Meulenberg
fDe zoutgehalten in de. Westerschelde en het mondlngsgebled
‘en de veranderingen ervan ten peVolge van de Deltauz‘f

werken. T f'i | : _;~*::'
Eerste Bericht. Nota 74.2, maart 1974.

ciry W.T. Bakker |
Stationaire, ééndimensionale diffusie in getlg estuapla ?;—ﬁ
in het algemeen en in het Westerschelde-estuafium in- o

het bijzonder. Memo 75.5 ‘ S

Welke zlJn de %GVOlFén van een permanente zoetwater~A"
lozlng groot 10-20 of 30 mB/s en aern axtra perlodleke
lozlng groot 50 of 100 mE/u op de’ Wegterschelde, voor
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: E [8] De mllleukundnge aspecten van, de oombartlmenterlng van
; de Oosterschelde,zfaZ :-._‘.,‘J‘J 1'1'73 oL
i C.C. O.; Werkgroep Mllleu, november 1975 -
i'r- o [9] De Waterhulshoudkundlge aspecten van de compartlmantefli‘
? van de Oostorschelde. o R T ""; L
E ¢.c. 0., Werkgroep Waterhulshoudlng, aprll 1975 ‘
; [10] Interlm nota. - '_'% "r'i - '—;1‘pf,:
] C.C.0., Progactgroep Waterhulshoudlng Oostmeer, o
I ‘nota 76.28
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aat van baJlagen behorende le memo Vi,
oktober 197? '

7? 10 Van- .

Bijlagd

Pore |,

Tdem, huidige toestand + 100 m3/s +
20 m3/s (schutverlles) .

- nr. Omsohrijying maapi,lﬁ-}f
1 Sltuatle bemonsterlngSpunten ,AH} 1fﬂ7f;iQ§ﬁ§
2 |Zoutgehalten en Schéldeafvoer 1973 t/m 1975 | Bk 19742085
5 QVGPSChPlengsllJn-Vaﬂ het dehiet te ', ' Aaﬂ ”7741336{
Schelle, +20 m3/8 + doorgpoeling C3.1V, LT
7 gomerseizoen (april t/m september) IR o
4 Tdem, Winterseizoen (oktober t/m maart) A2 _?‘77 108?3
5 loverschrijdingslijn vah het debiet fe - - A2 | T 7 1@881
Schelle, +20 m3/g, +50 m3/s en 100 m3/s, | : 3
Zomerselzoen (aprll t/m september) . o
6 |Idem, Winterseizoen (oktober t/m maart) AR *_577 1089
7 -[Relatie tussen zoutgehalte vaarwater boven - ‘Al_‘-:f7? 1@9@
Bath (boel 76) en afvoer te Schelle S -
Idem,‘Zuldergat (boei 59 ) CA1 - _7‘1D91ﬁ
9 TIdem, Zuidergat (bqei 4g) 1Al _'77 1093;
10 |tdem, Gat van Ossenisse (boel ' 12) AL | TT4A09EE
11 Idem, Pas van Terneugen (boeil 10) Al iﬂ?? 1OQH
12 Idem, Vaarwater langs Hoofdplaat (boel SSAHD- AT} LT, 1095
13 Verloop zoutgehalte langs de Westerschelde | Al -] i6s
Zomerselzoen {april~september)., huldige %toe=) '~
stand, huidige.toestand +20 m3/s (sehutver-. |
lles),rhuldlge toestand+doorspoeling C3.IV. U IR
ol Idem, huidige toeéstand+doorspéeling C3.1V A1 771097
+20 m3/s, (schutverlies), huidige toestand e
o [¥50 m3/s + 20 m3/s (schutverlies) - . , oy
15 Idem, huldige toestand + 100 m3/s+20 m3/s. |- A1, | ?7;1098“
(schutverlies) BN I
16 Verloop zoutgehalte langs de Westerschelde a1 TT)lOQQi
Winterseizoen (oktober-maart), huidige toe- - S
stand, huidige toestand + 20 m3/s (schub-
VGPlleS), huldlge toestand * doorspoeling
C3. IV~ : S
17 |Idem, huidige foestand + doorspoellng A1 77.1100"
C3. IV + 20 m3/s (sohutverlles), huldige SR
A toestand + 50 m3/s + 20 m3/s (schutverlies) T
18 | At | 77.1M01
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Memo VI, 77.10 Bijlage 19

Chloride gehalten met bepaaide onderschrijdings frequenties in
mg C1/1,
Zomerseizoen {(april t/m september)

onderscbrije [T, T 20 (G310 [T %50 T E_+100

dings freque (huidd ge +j +3, +5
enties toestand) 20m”/s [20m” /8 | 20m” /8
Vaarwater 95% 10800 3400 6100 5200 3950
boven Bath 8l4% 9900 2800 | 5900 | S000 | 3800
(boei 76) 50% 2200 5800 | 5100 | 4400 | 3100
16% k600 4150 3800 2900 2000
5% 3150 2700 2500 1800 1300
Zuidergat 95% 13650 11600 9850 8750 7500
(boei 59%) 84% 12900 11100 3500 8550 7350
50% 10550 G400 3600 7900 6800
16% 8150 7700 7400 6650 5800
5% 6850 6500 6300 5650 4850
Middelgat 95% 14500 12800 | 11200 | 10050 | 8350
(boei 49) B4% 13900 12300 | 10850 9800 8200
50% 11900 10850 9900 8900 7550
16% 9200 8700 8250 7350 6350
5% 2600 72100 6900 6200 5500
Gat van 95% 15500 14200 13250 12400 11100
Ossenisse 84% 15000 135500 | 13050 | 12250 | 10950
(boel 2) 50% 13650 12950 | 12300 | 11600 | 10800
16% 11850 11350 | 11000 | 10150 9200
5% 10400 9950 9800 9000 8300
Pas van 95% | 16200 15200 | 14250 | 13850 | 12850
Terneuzen 84% 15900 14850 | 14100 | 13650 | 12700
(boei 10) 50% 14600 | %100 | 13700 | 13150 | 12200
16% 13350 13000 | 12900 | 12000 | 11150
5% 12200 11850 | 11700 | 11050 | 10600
Schaar van 95% 17850 172050 16400 15850 1 15100
3£igﬁzzziaat/ 84% 17650 | 16800 | 16250 | 15750 | 15050
langs Hoofd- 50% 16700 16200 | 15800 | 15350 | 14700
plaat 16% 15550 15250 | 15050 | 14600 | 14150
(boei S5/VH) 5% 14750 14500 | 14400 | 14150 | 13800




Memo V1, 77,10 - Bijlage 20

Chloride pehalten met hepaalde onderschrijd;ngs frequenties in

mg Cl/1.
Winterseizoen {oktober t/m maart)
3?2;28;?:z3: T, T +20 CEETV 'ﬁotso T°:100
enties ig:igig:) 20m3/a 20m3/a 20m3/5
Vaarwater 95% 9500 7450 | 5400 | 4900 | 3700
boven Bath 8% 8300 6300 | 5000 | 4650 | 3400
(boed 76) 50% 5100 4600 | 3850 | 3300 | 2300
16% 2400 2000 1800 1450 1050+
5% 1400 1300 | 1200 900% =
Zuidergat 95% 12500 10700 8850 8400 |- 7300
(voei 59%) 8% 11500 10050 | 8550 | 8150 | 7000
50% 8650 8100 2450 7000 6100
16% 6200 5950 | 5600 | 5150 | 4hoo*
5% 5100 4800 | 4550 | 41002 -
Middelgat 95% 13450 12000 | 10200 9650 | 8200
(boei 49) Bh% 12650 11350 9800 3250 7850
S0% 9950 9200 8300 7800 6650
16% ' 6850 6450 | 6130 | 5750 | 5200
5% 5700 550 | 5250t| 51009 -
Gat van 95% 14750 13750 | 12500 | 12100 | 10850
Ossenisse 84% 14100 13300 | 12250 | 11850 | 10600
(boet 2) C 50% 12350 11800 | 11050 | 10550 | 9550
16% 9700 9350 8950 8500 7900*
5% 8500 8250 | 80s0*| 76502 -
Pas van 95% 15650 | 14650 | 13900 | 13550 | 12600
Terneuzen 84% 15100 14350 | 13650 | 13350 | 12400
(boei 10) 50% 13700 13300 | 12800 | 12400 | 11450
16% 14600 | 11300 | 11000 | 10750 | 10400*
5% 10700 .| 10600 | 10400 | 101002 -
Schaar van  95% 17400 16900 | 15900 | 15700 | 15000
ﬁg:gﬁzigigat/ 8h% 192000 16500 | 15750 | 15550 | 14850
langs Hoofd- 50% 15800 15500 | 15100 | 14850 | 14250
plaat 16% - 14350 14200 | 14100 | 13950 | 13700*
(boed SS/VH) | - oy 13900 | 13800 | 13750 | 136008 .
* geschat (kleine extrapolatie) 7 7
o geschat door extrapolatie (afwijking < 400 mg ~C1/1)
~ debiet > 400m3/8 (niet te bepalen)
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Memo V1. 77,10

Bijlage 22

Onderschri jdings freguentie ven het chloridegehalte van 13000 mg ~€1/1.

Zomerseizoen (april t/m september).

debiet Td To* C3.1V To+50 T°#1OO
3, . 3 + +. +
in m"/8 | (huidige | 20m” /s 3 3 3
toestand) 20m” /8 | 200~ /8 | 20m” /8
Vaarwater boven .
Bath 18, 5% 100% 100% 100% | 100% 100%
(boei 76)
Z“ide’g&; 34,5 8159 1006 | 100% | 100% | 100%
(boei 597}
Middelgat 45,5 69% 99% | 100% | 100% | 100%
{(boei 49}
Gat van Osseniase 81 3% 50% | 79% | 100% | 100%
(boei 2%
Pas van Terneuzen 141 10, 6% 15,7%  23% 52% 100%
(boel 10) '
Sc¢haar van 5pijker-
plaat/Vaarwater . 4 o 9
langs Hoofdplaat ca . 400 <% <% <1% <% <1%
(boei 38/VH)

* yrij nauwkeurig geschat (extrapolatie)

boei 35/VH tamelijk grof geschat vanwege de benodigde

extrapolatie




Memo V1, 77.10

Bijlage 23

Onderschri jdings frequentie van het chloridegehalte van 13000 mgf'cl/l.

Winterseizoen (oktober t/m maart)

C3.1v

debiet T T & T +50 T +100
in m°/s (zuidxge 20n3/8 | .23 %+ I,
toestand ) 20m” /8 |20m”/8 [20m” /8
Vaarwater boven
Bath 18.5‘ 100% 100% 100% 100% 100%
(boei 76)
Zuidergat 34,5 99% 100% | 100% | 100% | 100%
(boei 59%) :
Middelgat 45,5 892 100%6 | 100% | 100% | 100%
{boei 49)
Gat van Casenisse 89 61,5% 6% 100% 100% 100%
(boei 2)
Pas van Terneuzen 141 37 55 1% 56 , 5% 68% 100%
{boei 10) -
Schaar van Spijker- :
plaat/Vaarwater ¢a. D0 1% ca, 1% | cad, 6% ca.2, 5% ca.d, 5%

langs Hoofdplaat
(poei S8/VH)

* vrij nauwkeurig geschat (extrapolatie)

boei 35/VH tameli jk grof geschat vanwege de benodigde

extrapolatie
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