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NOTA NO. 1i0AD T - EN-

GELEIDELUKE SLUITING VAN DE OOSTERSCHELDE
MET BEHULP VAN BRUGGEN OP SPUDS

RUKSWATERSTAAT-DELTADIENST. DIR.DELTAWERKEN -ZUID
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met bahulp van een overaganningaconatructie.

' I. Inloiding.

De afsluiting van grote atroomgaten kan in principe volgens
‘twee geheel verachillende methoden worden uitgevoerd. De werk-
wijzen zijn als volgt te karakteriserens

a) sluiting door middel van doorlaateaiasona

b) de geleidelijke aluiting._

De concept bijdrage V.4 over de afsluittechniek voor het-
eindrapport van de Deliacommissie (AC nr.2560) noemt de

beide methoden, maar geeft slechts een summliere ultwerking

van -de geleidelljke sluitingsmethode. De verdere bestudering

van deze werkwijze heeft inmiddels enlg resultaat geboekt. -

In het volgende wordt een overzicht gegeven van de. atand van
zaken van het onderzoek, terwijl bovendien voor een tracé van )
de Qosterschelde~dam een globaal plan wordt uitgewerkt. Teneinde
enlge vergeli jking van de methoden mogelijk te maken, is voor
hetzelfde tracee tevens een globale uitwerking van een afsluiting
mib.v. doorlaatcaissons opgenomén, en is.-in een nabeschouwlng
getracht de risico's van beide sluitingamethoden tagenover elkaar
te stellen. . ? : ;

-II..Algemane opz at van de geleideliike aluiti REs

In de eerste jaren worden dijkvakken gebouwﬂ op ‘de rlaten en op
de ondiepe gedeelten langs de eilanden. Te gmelfder tijd worden
in de-geulen beteugelingsdammen gestort. Deze dammen en enige van
een verdediging voorziene inbaggeringen in de oorspronkelijke
geulbodem dienen als drempels voor de- sluitgaten, Op deze "drem~
pela” in de sluitgaten wordt een overspanningsconstructie gew
bouwd, bestaande uit een serie bruggen op spuds. De sluiting be-

‘staat uit het opstorten van de¢ sluitdammen vanaf de brug: Profiel

en samenstelling van de slultdammen is zodanig, dat hiermede zonw

der moeilijkheden na het sluitingsjaar kan worden overwinterd;

~ De overlpanningsconatructie kan -geheel in de earste maanden van

het aluitingsjaar worden geplaatst, Aan de bruggen worden rail-
of kabolbanen geménteerd, met hehulp waarvan de materialen, beno~
digd voor de afsluitdam, met grote capaciteit worden verwerkt.

Bepal.énd voor de methode is, dat het apstorten van de sluitdeammen
in een zodanig tempo wordt ultgevoerd, :dat het risico van dé slui-
ting wordt geconcentreerd in de ene week, dat da stroomsnelheden
over de kruin van de dam maximaal zijn.

De sevraagde grote atortespaciteit is met kabalbansn te beraiken
wanneer deze langs een vaste overspanningsconstruétie lopen., De

_invioced van de brug op de gemiddelde stroomsnelheid in het winter- .

sluitgat is door de grote overspanningen en de relatief slanke'
spuds te verwaarlozen. - L - : :
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i Transportinstallatie en overspanningsconstructie.

" Het karakteristieke voor de methode van gelaidelijke sluiting is de
_wijze, waarop het materiaal voor de -aluitdammen wordt verwerkt.

Cp het eerste gezicht zZou hiervoor een varend bedrijf in aanmerking

komen. Gezien de omstandigheid, dat tijdens de ultvoering de stroome

snelheden oplopen tot ruim 5 m/sec. en de kenteringstijden hovendien
geer kort worden, geldt voor deze wijze van uitvoering alas- gerste

en doorslaggevende bezwaar, dat nogh een voldoende capaciteit noch

voldoende bedrijfszekerheid kan worden verzekerd.

Dit bezwaar geldt niet wanneer: het materiaaltransport plaata vindt
via kabelbanen, die over de sluitgaten zijn gelnstalleerd. In de
eerste plaats 1s hierbij te denken aan een constructie met slappe
draagkabel en grote overspanningen. Ter ondersteuning van de draage
kabel zljn hoge eindtorens nodig en inverband met de breedte van de

- sluitgaten meerdere hoge tuasensteunpnnten. Langs deze kabdleconatruce .
tiea kunnen eenheden van beperkt gewlcht een voor een worden aangew

voerd en afgeworpen, Op ieder gewenst punt van liet tracee kan worden ;

gestort. Dit aysteem is o.a. met succes toegepast bij de afelulting -
van -de Qostelijke toegangen tot de Scapa Flow (overspanning 800 m,
hoogte steunpunten 60 m, zeeg kabel onbelast 27 m, zeeg kabel. belast -
38 m, normale nuttige last 5 ton). Hier bleek een warkbelasting van
5 ton maximaal toelaatbaar te zijn in verband met slingeringen en
verticale versnellingen van de kabel. De zeer beperkte capacitelt
mnaakt echter, dat het opwerpen van de- sluitdem maanden in beslag
neemt, hetgeen nlet aanvaardbaar is met het oog op de gevaren van
ontgronding aan weerszijden van de bateugelingsdam. )

~ Bat ie mogelijk de capaciteit van het systeem op te voaeren door da

- eanheden niet een voor een aan te voeren en te storten, maar door
aanleg van een tweede draagkabel een gesloten eirocuit te vormen,
waarlangs de eenheden worden -aangevoerd met kleiné onderlinge- afe -
standen. Ter vergelijking kan worden gewezen op een t&lé&Zerique
voor betontoeslagastoffen, gebrulkt bij de bouw van stuwdammen, o.8.

big die van Chastang in de Dordogne in Frankrijk (snelheid trekitabel .

2,8 m/sec,, lastafstand 90 m, -lasten ca. 2,5 ton). Het lossen ge~

bsurt hier ter plaatse van een steunpunt, hetgeen bij gebruik-in een:_

sluitgat niet mogelijk is, De constructieve eisen, aan steunpunten

on drasgkabel te stellen, zijn van dien aerd, dat voor éen bedrijfes -

zekere toepassing van' dit transportsysteem aan een stijve overspan-
ningsconstructie de voorkeur wordt gegeven boven het slappe draagu )
kabelnet. ) )

- Voor de verdare uitwarking van de methode van - geleidelijke aluiting
is van een ;transportsysteem uitgegaan, waarbij- de trekiabel in ean
gesloten circuit rondloopt en de lasten gedragen worden door een
stijve overspanningsconstructie. De grondvorm vVen deze draagconstrucs-

" tie 18 een serile brugsecties op spuds. Deze &sedties worden onafhanw - -

kelijk van elkaar op de beteugelingsdam geplaatst. In het voor&npisa

- ontwerp hebben zlj een tussenruimte van ca. 10 ~ 15 m, die op
senvoudige wijze wordt overbruygd. De langte van -gen brug met
tusaenruimte is ongeveer 80 m. -
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Deé brugdelen worden ingevaren; nadat de spuds zijn neergelaten
worden deze éventueel aangestort. Afwijkingen van de bruggen
in horizontale en verticale zin kunnen worden opgevangen bij -
het monteren van de aan de bruggen vpgehangen. transportbanen,
terwijl ook bijatellen op ieder gewenstfogenbl;k moselijk—ia.

De algemena opzet van de werkmethode, zoals deze hlerboven is -

amgohreven, is nader witgewerkt voor de afsluiting van de Ooster= -

sohelde, Het tracee, dat hiervoor is gekozen, is hetzelfde- als
waarvoor ook de calssonméthode ia uitgawerkt in de nota 0.8, 3
van 3 Mel 1957,
Dit tracee T~ T' heeft 3 sluitgatans
te weten 1ln Roompot
: ' Schaar van - Roggenplaat

en Hammen e

{vijlagen 1 en 2 , situatie en lengteprofiel). -

De kruinhoogte ven de beteugelingsdam wordt bepaald doar de volr

gonde factoren: .

1« de lengte, die in Verband met de situatie aan de dam kan worn‘
dan gegeveniy

2. de stroomanslheden, die in het winteraluitgat kunnen worden
toegelateny

5; de atroomsnelheden, die in het aluitgat ne het plaatgen van de .

“bruggen en het aanstorten van-de spuds toelaatbaar worden geachty

4‘ de duur van de periode-met stroomsanelheden kleiner dan 1 m/
seconde rondem de kenteringen tijdens het plaatsen van de
1aatate bruggen.

In het hier beschouwde gev&l‘zijn de volgende aannamen g@daané

a8 1. De maximum lengte voor de heteugelingadammen in de 3 slultm

gaten kunnen voor de Roompot, de Schaar van Roggenplaat en de

Hammen. worden gesteld op resp. ca. 2200 m, 1#@9 m oen 1200 m (zde

vijlage 2).

- ad % De maximum stroomsnelheden, die gemiddsld over het dware~
pre

el van het wintersluitgat kunnen vorden toegelaten, zijn

"4 volgende: : v

v normaal tij = a .25 m/meo, ,
v springtij = ,5 m/pec. o
v stormvloed « 3,5 m/ageq.

. Voor het ontwerp van het winteralultgat in de -dam in het Vearse
Gt zijn ongeveer dezelfde anelheden amngehouden,

+ De stroomsnelheden na het aanstorten van de spuda nogen tot -

a8, 3 m/sec., oplopen alvorens met de eigenlijke sluiting beheafb
te worden begonnen, Dit betekent, dat desgewénst een aans - .-

atorting van de spuds mogelijk is. Door de slankheid van de spuds _

Zgl zonder amnstorting nog nauwelijks van anig nplapen van de

- sbroomsnelheld aprake zljin.
) 4, Voor het pleatsen van de bruggen moet de zgn. kenteringsw
5%33 n : : _

iet Klelner zijn dan & é 1 uur,.
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V.

Teneinde de verhouding van de doorstroomprofielen van de drie
aluitgaten gelijk te houden aan de huidige verhouding van de
geulprofielen, zijn de sluitgatlengten gekozen oprresp. 2200 m,
900 m en 1000 m, met een kruinhoogie van de beteugelingsdam op
resp. N.A.P.- 10m, -8 m en -8 m. Men krijgt- dan het volgende
beeld:

lengte - ‘doorstroomprof.’ bestaand

sluitgat sluitgat laatste winter  geulprof,

: _.Yobr de sluiting : o
Roompot 2200 m' 22,000 w® . . 47,600 mP
Schaar © 900 m! 7.200 w2 15.000 m?

* Hammen 1000 " 8.000 m® ~ . 18,400 m?
* 4100 m' . -37.200 m@ 81.000 m2

Er is nlet onderzocht in hoeverre ‘bij een ander tracé. een
gunetiger slultgatverdeling kan worden verkregen. -

Het profiel van de winterslultgaten is tezamen 46% van de ge-
zamenli jke geulprofielen in de bestaande -toestand en vri jwel

een even groot deel van het totale ocorspronkelijke profiel be-
neden N.A.P, De maximum stroomsnelheden gemiddeld over het groot-

ste slultgat gedurende de laatste winter vocrafgaand aan de slui- - -

ting zijn volgens bijlage 3, welke berust op schatting van de
Centrale Studiedienst, bij een slultgatprofiel = 46% van het cor-
spronkeli jke geulprofiel van ongeveer doezelfde orde als de toe~
laatbare waarden. - -

' De afname van het doorstraoﬁpréfiel en het ferloop van de ge-
- middelde profielsnelheden’ in de voorafsaande jaren is aangegeven

in bijlage 6.

Heﬁ,dwafaprofiel van de beteugelingsdam en van de éluitdaﬁ._’

De gekozen opbouw van het dwarsprofiel blijkt ult bijlage 2.
De kruinbreedte van de beteugélingadam op N.A.P. - 8 m bedraagt
ca, 40 m. De kruin wordt gevormd door een 3 m dikke laag zware
stortateen met schouders van betonblokken van speciale vorm
(b.v. tetrapods). De stortateen kan bestand worden geacht tegen
snelheden tot ca. & m/sec., terwijl de betonblokken veel hogere
snelheden kunnen weerstaan.

Nasrmate dé sluitdam hoger wordt, zullen ‘de. snelheden over deze
dain en over de achouders van de beteugelingsdam toenemen.
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Om deze reden i8 voor de schouders van de beteugelingsdam een
zwaapdere constructie gekozen. -
Het dwarsprofiel van de sluiltdam is zo ontworpen, dat allereerst
een dam van minimale afmetingen, opgebouwd uit betonblokiten van
een speciale vorm, wordt verkregen (taluds 1:¢1%). Deze dam, die
in zeer snel tempo moet worden gebouwd, heeft sen groot peridn--
volume (ca. 50 %). De atroomsnelheden van het dodr de betonblokw
ken stromende water worden geschat op maximaal + 2 w/sec, Deze
lekstroom kan worden beteugeld door het aanbrengen van een stort-
steenmassief achter de betonblokkendam. Het geheel wordt tenslotte
afgedekt door een kop van zware betonblokken (gedacht wordt aan
een bloktype als b.v. tetrapoden met een stukgewicht van ca. #tan)
met de kruin op ongeveer NAP + 4 m, Op deze wijze wordt een con= -
tsructie verkregen, waarmee zonder gevaar de winter kan worden
ingegaan.

- Volgens de gegevens van bljlage 4 mooten de grootste anelhaden o
over de sluitdam worden verwacht in de periode, waarii de kruin-
hoogte ligt tussen NAP -« 7 m en = 2 m,-De snelheden kunnen dan .
oplopen tot ca. 5 m/sec. Vanaf een zekere hoogte van de kruin van
de sluitdam zal aan de bensdenstroomse zijde een duikqnde ‘straal
kunnen optreden, De verwachting is, dat-de snelheden in de duiken-
de gtraal niet veel hoger ziillen oplopen dan die boven de kruin
van de dam. Eén nader onderzoek zal kunnen uitwijzen af er kans
isy dat toch op een éterk toenemen van de snelheid in aeze straal
moat worden gerekend. Het laat zlch aanzien, dat in de vorm van
het dwarsprofiel en de materiamalkeuze voldoende vrijheid zit, zo-
dat ermstige aantasting van de dam zelf in alle gevallen kan wore
_den voorkomen. Het aan de gang zijnde hydraulisch onderzoék is
erop gericht op deze punten ook een kwantitatieve uitspraak te
doen; - .

" VI, Het- ogstorten van de sluitdam,

Het opstorten van de sluitdam wordt uitgevoard met behulp van een
aantal rail- of kabelbanen, die onder-de brug zijn gemonteerd. Be=

palend voor het aantal banen is de eis, dat het ophogen van de dam'jl;
van NAP - 7 m naar - 2 m in 2o kort mogelijke tijd moet geschiedem.® -

Op bijlage 2 is een 8-tal van dergelijke transportbanen aangegeven,.

_dle twee aan twee een gesloten olrcult vormen. Langs de banen lopen

haken,; waarin de betonblokken, €.q. bakken.met stortsteen hangen.

De verwerkingsoapaciteit is aangenomen op 275 lasten van 2 ton per L

baan per draaiuur. Hiervoor is uitgegaan van een ‘loopsnelheid van
3 m/sec. en een afatand van de lasten onderling vanith0 m. Nadere

_ studie van het transportmechanisme is voor preoizeriug van deze
waarden nodig. De -afstand tussen de builtenete banen ip aangenomen
op + 22 m. Het bereik van de.stortinstallatie is dan voldoende onm
de kern van de sluitdam, bestaande uit betonblokken, op te storten.
Hierbij is rekening gehouden met de te verwachten horizontale af-
wijkingen van de blokken tijdens hun val in het stromende water.
Ter orientering kunnen de volgende gegevens dienan van de eerder
gencemde werken nabij de Scapa Flow.

- %) Voorlopig is hiervoor ca, 1 week_aanggﬁbmen.

- -
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VII.

ruin 6 n/mec.

Max, stroomenelheid tijdens uiltvoering "

Aanlegbreadte sluiltdammen ‘- KO m

Aanlegdiepte - -~ w14 m - gom, aaeatand
Taluds van het definitieve werk _ - 131

Max. bereik van kabelbanen . - = 35

Later uitgevoerd dulkeronderzoek toonde sany dat praktisuh geen
materlaal buiten het profiel terecht was gekomen. '
Vergelijking van het dwarsprofiel van de dam bi] Scapa Flew en dat

von de in deze nota voorgestelde sluitdem last zlen, dat het laatste

genoende dwarsprofiel royaler van opzet ig.

Ter waerazijdsn van het grote sluitgat.un an oen zijde Van-iador
van de kleine slultgaten bevindt zich een dfpobt van betonblokkan
en stortsteen, met een laadstation van de transpertbasen, De groot-
te yan de depéta bedraagt 15 & 20 ha., per stuk (zle bdijlage 1?3
Een indruk van de omvang van een depdt met lasdstation 1z gegeven
in bijlage 5. De lopende band kan worden geladen met behulp van
Zsgs loadera, die de bloklken of de bakken met stortstoen uit het
depdt holen. Wanneer de kabelbanen stortsteen mosten verwerlten,
worden de haken voor de betonblokken eventueel vervangen door anw
derey dle geschikt zijn voor bakjes met een inhoud van 4 2 ton. De
binnenkomende lége bakjes kunnen, na te zijn lougehaakt van de
draagrall, op de retourband in de richting van hei depot wnrden
vervoerd om opnleuw te worden geladen. _

De be verwerken materiaalhnevge;hedan.

Vooxy -de berektening van de te varwerken hoevaelheden zijn de volganm
de factoren gebruikt:

mignstaen twisks m3 o 2,5 = tonnen in middelen van vervner

stortateen 1wlmk, m3 . = tonnen in middelen van verveoer

batenblekkan:wiak. nd (incl. halle raimte}.1,2 = tonnen bebnn.in
' middelen van vsryoer.

a) Iu-de hgteugelingsdamman 1 moet totaal worden verwerkt:

Materialen benedan NAP « 8 B, C.G. RAP-10 m .

liljneteen st@rtsheen Batonblokhan

. - von 2 ten

, ton =~ | ton stuks

Reempot 3,600,000 - 700,000 | 55,000
Sphasr : 200,000 - | 300,000- | - 25,000
|Hammen 700,000 - 500, 000 25.000
Totaal , 4,500,000 | 403’ ooq . | '"1059000'

Den everzicht van de hoavaelhaden, die por daar moeten wevd@n var-
werkt, is opgeateld aan de hand van een globaal- warkplan(bﬁl&go 6).
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IX:

Globele kostenraming.
Beteugelingsdam.
1. zand in beteugelingadammen inel. baggarWerk
2, mijnsteen i 4.500.000 ton-& £ 6,50
3., stortsteen : 1.400.000 ton & £ 20,--
L, 2-tona blokken : 105.000 stuks & f 120,-~
Totaal beteugelingsdammen
" .Hulpconstructie. :
5+ bruggen incl.montage
6. transportbanen en inrichting depdts
7. Vangconatructie (zie blz,10) - -
Totaal hulpconstructie
“ Sluitdam.

550,000 stuks & £.120,--
30.000 stuks & £ 240,--
600,000 ton & f -20y--

i Totaal sluitdam

8. 2~-tons blokken
9. 4-tons blokken
10. stortsteen

- e

-

mill.guldens.

28,5
28,
12,5

?l"’o"' )

26, -
8,
5’"‘

57 Rt

7\
124~

85, ~

De kosten van de afsluiting van de 3 geulen bedragen -
“exclusief het zand en de bekledingsconstruetie van het

di jklichaam - totaal cirea 200 millicen gulden.

,Véngglijkend onderzoek alulting m.b,v. docrlgatcaiasbna.

“Door Ir M.J. Loschacoff is voor het tracé T-T' van bijlage
1 de afsluiting ultgewerkt blj toepassing van doorlaat-
caissong. De hierop betrekking hebbende gegevens met een
‘korte beschouwing van zijn hand zijn san deze nota toege-
- voegd als bijlagen 7 en 8.
Vergeli jking van de globale ramingen, die ZOVeel mogeld jk

op basis van dezelfde eenheidsprijzen zijn opgesteld, leert
dat de orde van grootte van de kosten bij beide sluitings-
methoden gelijk is, In beide gevallen is de bodembescherming

nist in de kostenraming opgenomen.




X1 Naboaéhéuwing.

A.Critische beschouwing van de risico's bilj de methode v
delijke sluiting vergeleken met die bij de ¢ 1ascnmathode. o
' yelangrijkste vraag, die zich voordo ¢ risico's aan
de methode van geleldelijke sluiting zijn verbanden en hoe deze
risioots zich verhouden tot die geldend voor de-caissonmethode, i
De volgen&e phasen dienen daarbij te worden onderscheidan: L
1. het aanbrengen van de beteugelingsdam . ’
2« het plaatsen van de overspanningsconsiructie, c.q. calaaona.
met inbegrip van de aanstorting ven de spuds, G.q. caissonbodems
3. 8¢ sluiting en de daarop volgende maanden van het zomerselzoen
4, het dearcp volgende stormaeizoen.

sub 1 ) ) '

Ten aanzien van de risico's tijdens het aanbrengen van de beteuge-
lingsdam kan worden gesteld, dat deze door een juiste dimensione-
ring van de dam en van de sluitgaten, door een doelmatige materieale
keuze voor het damlichaam en door een voldoende bodembescherming in
beide gevallen tot een te verwaarlozen hedrag kunnen worden terug-
gebracht. Bovendien is in deze phase van het werk enig tijdverliee
voor herstel van eventuele schade nog geen bhezwaar.

Bij de ocaissonmethode moeten hoge eisen worden geateld aan de af—
werking van de kruin van de dam.

3.. - ' ) T
ﬁet plaatsen van de overspanningaconstruotie ten behosve van de
geleidelijke sluiting biledt vrijwel geen risico‘'s. Door de onder=-
linge onafhankelijkheid ven de bruggen levert de plaatsing geen
moeilijkheden op en kan deze in snel tempo geschieden (een brug per
dag in leder sluitgat is goed mogelijk, zodat de in totaal ca. 50
bruggen boven de 3 sluitgaten in 1 & 2 maanden zouden kunnen worden
geplaatst.)
Aan de afwerking van het bovenvlak van Qe bataugelingadam behoeven
geen andere eisen te worden gesteld, dan die van - stroombestendig-
heid. Door de mpuds kunnen zonder bvezwaar ongelljkheden in het ope
pervliak in de orde van ‘1 meter worden opgevangen, Na het op de
spuds overbrengen van het gewlcht van de bogvenbouw hebben dexe
vrijwel hun maximale belasting gekregen, sangezlien de nuttige
belasting van de transportbanen t.o.v. het gewicht van de spuda
met de bovenbouw gering is. .
De spuds moeten bestand zijn tegan de aanval van stroom en golven
en zlj moeten enige ongelijke zetting van het damlichaam zonder
schade -kunnen volgen., Het moet daarbi} mogelijk blijven de hoven-
bouw van de overbruggingsconstructie bi] te stellen., Aan deze. eialn
kan wordenwldaan, mits het verschil in zetting van het dam~ -
lichaam voor de spuds in een vlak loodrecht op de as van de
brug beperkt blijft tot ca. ¥ m. : '
Mocht -in deze phase van het werk door een of andare oorzask. (beve
door ' aanvaring) een brugeenheid bezwijken, dan kan deze worden ep-
geruimd en door een andere worden vervangen. Van constructieve
zijde wordon hier geen grote bazwaren geaien. Wanneer &én _enkele
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spud per travee gou worden aangevaren en daadoor zou bezwijken,

wordt de standzekerheid van de brug niet in gevaar gebrasht. Het

meost kritieke stadium is na het plaastsen van alle. bruggen..Dan’

kan echter door het aanbrengen van eén vanpgeonstructie het.aanvarsn
van de brug onmogelijk worden gemaakt, Vanaf dit moment behoeit woor .
de standgekerheid van de brugeonstruotie niet meer te worden gevreead‘

Bij de -calassonmethode ligt de zaak in deze phaae anders. Aan de |
onderlinge aansluiting - en daardoor aan de nauwkeurigheid wan !
plaataen ~ van de caissons worden hogere elsen geateld. De ge~ |
plaatste caissons moeten worden aangestort, terwijl tevoren nog '
andere voorzleningen moeten zijn getroffen tegen onderloopsheid.

Door de eis van goede onderlinge aasnsluiting van de caissons bie&t "
de plaatsingsvolgorde geen vrijheid. Het totaal aantal te plaatsen '
calsgona zal groter zijn dan dat van de bruggen. Het verwijdereq !
van een verkeerd geplaatste caisson zal tijdrovend zijn. Hoewsl de -
caissons minder kwetahaar zijn dan de briggen, sullen ten hehoeve .
van het goed functioneren van de afsluitmiddeéelen ook bij de calse V-
sonmethode voorzieningen moeten worden getroffen tegen aanvaring,
Aangezlen een vangconstructie eerst kan worden aangebracht nadat een

aantal oalssone iz aangestort, zullen de geplaatste -caissons vrij lange

tijd aan het risico van aanvaring bloot staan, tenzl] per caisson

ap afddende wijze voorzieningen kunnen worden getroffen. Ken cals-
son, waarvan de afsluitmiddelen niet werken, zal moeten worden vol-
gestort. Dit brengt geen bijzondere moeilijkheden met zich mee. Het
ziet er dus naar ult, dat de phase van het plaatsen van de daissons
meer tijd in beslag zal nemen, dan die van het plaatsen van de overw
bruggingsconstructie, terwijl de risico'a tijdens het plaatsen bij ’
de calmsonmethode en bij de methode van geleidelijka aluiting van
dezelfde orde. worden geacht.

sub. E

J de methode van geleidelijke sluiting zal gedurende de elgenlijke
sluitingsmanoeuvre het risico voor aantasting van het gemaakte werk
door de steeds sterker wordende stroom geleldelijk toenemen naar-
mate de kruin van de dam omhoog komt, om na het passeren van een -
tevoren bekende hoogte geleldelijk af te nemen. -De grootte van het
risico, dat gedurende de slultingsmethode bestaat, hangt dus af van
het stroombeeld en de weerastand, die de dam en de bodembescherming
hiertegen bezitten enerzijds, en . van de tijd, gedurendes welke deze
toestand optreedt andergijds., Het hydraulisch aspect van deze zaak
vormt een onderwerp van uitvoerig ouderzoek, waarover het volgende
kan worden gezegd.
Met behulp van het hydraullsch model der benodenrivieren kunnen de

‘getije-omstandigheden bij al of niet volkomen overlaat worden be-

paald ) In een twee-dimensionaal model zullen aan de hand-van deze

gegevens in de loop van dit jaar proeven worden gedaan, waarbij di-
verse grootheden gemeten zullen weorden, die van invloed kunnenm zijn
op de bepaling van de stabilifteit van de -in de dam te verwerken ma=
terialen en de lengte van de bezinking. Deze grootheden zijn o.a.

de turbulentiegraad, de gemiddelde snelheid en de achuifspanning ]
langs de bodem., Onder aanname, dat deze grootheden voor het. materiaa}-,f
transport bepalend zijn,

*) De in bijlage & gageven uitkomaten vax modelproeren uit
1955 zullen dan eventueel moeten werdea gecorrigeerd,
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kan uit daze gegevena worden afgeleid, tot welke varsehillen in ma$e-
risalkeuze en bezinkingslengte de twee metheden zullen leiden, Ten mat~
zlen van de absolute waarde vaen de bezinkingaXengte kan echter woor gean .
van belde methoden op korte termijn gen uitapraak worden verwaoht.

- De tijdeduur van de sluiting, waardoor het riaiuo eveneens in starka mate

wordt bepaald, hangt af van de capaciteit en de bhediijfazekerheid van de. -
transportinrichting, De bedrijfasekerheid is mede afhankelijk van de S
standsekerheid van de overspanningsconstructies Deor middel wan berske~ - --
ning en modelonderzoek zal ep korte termi)n nagegaan worden walke bhelape. \5
ting:g verwacht kunnen worden op de ‘spuds tengavolge van polf- en strouun )
AANVALe

Vaor zever het rislco van de methode’wordt bgpaa;d door de cap@itditinn Vo
de bedrijfezekerheld van de transportinriehting;zeélf.ken dit eéergtiiop
juiste waarde worden geachat na. overleg met censtructeurs en gehraikama

van dergelijke werktuigen.

In dit verband ken sr nog op worden gewezen, &at het in feite slechts _

gaat om de tijd, waarin de dam van ca. NAP -~ 7 m wordt opgehoogd Yot oa.

NAP = 2 m, omdat baneden NAP - 7 m de snelheden nog niet boven ea; 3w/

sec. gullen oplopen en deme bij NAP - 2 g reeds zijn afgenomen %ot %oh
n/sec.y terwijl dan bovendien de dikte van de waterstraal over de

dem niet groot meer is, In het woorgaande 13 deau ‘periode geateld op

1 waeky

Bij de caiaaonmethode wordt de aluiting tijdens een kentaring tot abtand
gobrashty terwijl vanaf dat. moment ter plaatse van de caissonrij een
voortdurend in grootte en richting wisselend verval gaat aptroden met o
maxima van ea, 17 m. De grootte van dp lekatromen en de tijdsduur, nedig
veor de bedwinging ervan, hangen af van de afwerking van de dam onder de

catasons, van de mate, waarin men er in lm. gealasgd de lekken reeds wddse .

:‘.ng te betwugelen en van de nauwkeurigheld, waarmede de emissona &

zdjn gepluatet. Toch zal er op gerekend mosten worden, dat leketromen

. onder en’ tuastn de calssons kunnen voerkomens Hierbi] zullen de un&lhndan,fl

max. 5 & 6.m/sec, kunnen bedragen.ﬂet hiermat aamenhanganda risiee kan
moeilijk worden getaxeerd,

Er zljn twee geVallen denkthaar, waarin eon avanwiahth@ritaring #ieh on~
tastrefaal wou kunnen onbwildtelen, 1ndian deze in ds aluitingaphnae ﬂm—

" treedt:
"~ &) &6n van de brugsscties hegwijkt = S
"B} de overtrekkende stroom tast de dam of de ba&em onmiddalliﬁk naaat ﬁ#

dam aan, . )

I

ﬁfﬁ'een zorgvuldige voorbereiding e uitvaaring wan- de brnsnﬁnatruntig \ ‘,
moet de kans op bezwijken in de aluiltingsphsase verwaarlooshaar klein wobe, -
dén geacht, omdat geen vaartuigon meer tegen de apuds kunnen botsen, de. v .
spuds tevoren reeds hun vollsdige belasting bebben verkregen en -het even~ . |
tueel ook mogelijk is om ~ vddr de eigenlijke sluitingsphase mnt‘wwwhaagu
de stroomsnelheden een aanvang rsemt ~ de spude m.b.v, de tranaportbanen
godanig te omitorten, dat de groot#te streomamnval endguzine van de spnds -

"~ wordt afgeleld, De kana, dat in de aluitiigsphese de overbrugging in het

gngereds geremkt zal derhalve zeker niet groter zijn dan de kansy dat na f?
het slulten van de openingen in de- doorlaatoaisaﬁns 86n van da eniqaans :
gaat varsehuiVen of verzakken, -
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sub b) :

Ey kunnen zlch twee gevallen voordoen .

b1) - een aantasting van de drempel door plaatselijk sterkare-
stroomaanval en/of een plaatselljk onvolmaakte uitvoering
van de constructie;

b2) -een ontgronding voor en/of. achter de drempel die zich
uitbreidt in de rmchting van de drempel. i

Voor de methode van de galeidelijke sluiting is blij de vormgeving
en de materiaalkeuze gerekend op extreem hoge snelheden. De wijze
van storten opent bovendien de gelegenheid de inleidende ver-

schi jnselen van een aantasting van de drempel direct weg te nemen.
De mogelijkheid ter dekking .van het onder b1) genoemde risico is
dus zonder meer in de methods aanwezig (voorraden van stort-
materialen, overcapaclteit van de transportinstallatie).

Fen beperking van dit risico bij het gebrulk van doorlaatcaissons

kan worden .gevonden in een zwaardere afstorting van de drempel dan
nodig is met het ocog op de hoogst berekende siroomsnelheden tij-
dens het plaatsen van de calssons, terwijl bovendien voor het
stoppen van eventuele lekstromen voorraden stortmaterialen en

eern - verwerkingsapparaat in reaervemnetm-orden gehouden.

Bij het optreden van de onder b2) genoemde ontgrondingen voor
en/of achter de drempel kan in het ulterste geval voor bheide
methoden slechts een versnelde uitvoering de oplossing zijn.

“In het geval van de geleidelijke sluiting betekent dit, dat de

noodmaatregelen dezelfde zijn als die hierboven genoemd ter dek-
king van de risico's van een zantasting van de-drempel.

Bij het gebruik van doorlaatcaissons is het onder 12) genoemde
risfico het grootst in de phase van het plaataen van de calssons.
Het is dan van belang een zodanlg apparaat voor het verwerken

van stortmaterialen achter de hand te hebben, dat de caissonreeks
in alle gevallen afdoende kan worden gesloten. Zen geheel andere
mogeli jkheid, die in beginsel openstaat bij het optreden van grote
lekstromen na de sluiting, is het weer openzetten van de caissons.
Het is echter de vraag of dit gemakkelijk uitvoerbaar zal zijn
(vervorming schuifapenningen, vastzitten van de schuiven):

Uit het bovenstaande blijkt, dat de methode van geleidelijke
gluiting gedurende de phase van de sluiting en-de calssonmethode
tijdens het plaatsen van de calssons en gedurende enige tijd na
het moment van sluiten risico's met zich brengen. Voor zover
thane kan worden overzien, kunnen de meeste van deze risico's

bi]j eeh goede voorbereiding van het ontwerpen een goede uitvoering
een aanvaardbare grootte krijgen.

sub & b4,

Wat het risico gedurende het op het- aluitingaaeizoen volgende
stormseizoen betreft, kan worden opgemarkt, dat dit voor de.
méthode van geleideli jke sluiting kan worden verwaarloosd, aan-
gezien dan de sluitdam vbdr de winter een profiel verkrijgt, dat

..een zware storm kan weerstaan. Laat men de transportinstallatie

nog intact, dan kan bovendien elke zich eventueel voordoende
stormechade - gemakkell jk worden hersteld. De afwerking van het
dijksprofiel kan in het volgende werkseizoen geschieden.

Bij de caissonmethode is het wenselijk voorzieningen te treffen,
die de constructie bestand meken tegen stormaanval. Hiertce zul-
len in korte tijd zeer grote hoeveelheden zand moeten worden -

- verwerkt en daarna moeten worden bekleed. Hler liggen nog risico's

die echter vooral door verdere ontwikkeling van de zandapuitappa—
ratuur in belangri jke mate zullen kunnen worden verminderd,
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Het eijdig verkrijgenvs.es geschikt overwinteringsprofiel noet- voorw
lopig nog alse -een moeilijkheid worden gezien, waarbl) niet zo zeer
sprake is van risico als wel ven kosteh.

De hoven gegeven beaschouwingen doen zien, dat de methode van de
geleldelijke sluiting in vrijwel alle phasen van ultvoering te -
voorziene en aanvaardbare risico's met zich medebrengt. Een ongzelkere
factoy vormt' echter nog de bescherming van de bodem ter weerszijden
van de beteugelingsdam gedurende het opstorten van de sluitdam,
Dit laatste kan ook gezegd worden voor de ceilssonsluiting,

Er is ‘overwogen @&e brug reeds in het jaar vografgaande ggg de
sluiting aan te¢ brengen, :
¢ voordelen hiervan zijn: .

1+ meér tijd beschikbaar voor montage van de brug en het aanbren~
gen van de transportbaneny

2« eventuesl verzakte bruggen kunnen worden herplaatst zonder-dat
dit invloed heeft op het werkschema van. het .sluitingsjaar. Deze

- tijdsreserve ia ook aanwezig bij plaatsing in het sluitinsadaar, o

~ zij het natuurlijk in beperktere mates .

3. mogelijkheid depots op de dijkskoppen in te richten met behulp
‘van de tranaportbanen (batonblokken vervaardigen in centrale-
betonfabriek en opdoen van ervaring met transportbanen); =

k. in het sluitingsjaar im meer tijd bedachikbaar voor de sluiting
en een ruimere keuze van het tijdatip van aanvang met het oog
op het gunstigste werkseizoen. )

Hier staan als nadelen tegenovers

1. grotere spudlengte door hogere brugligging in verband met wine
teratormen;

2+ Qe gehele vonstructle zal- zwaarder moeten worden uitgevoerd,
gezien de grotere aanval gedurende de winter; -

3. de constructie loopt een groot risico in geval van ijavarming.
Tegen deze aanval zijn de spuda nauwelijks bestand te makan.

Voorlopige conclusie is, dat de hogere koaten, die een vroegere
plaatsing van de bruggen met zich mede zou brengen ~ mede gelet

op het risico, verband houdende met nadeel 3 - niet verantwoord
zijn., Het nader onderzoek is er dan ook in de eerste plaats op
wordt geplaatst. De montagetijd- van 23 maand: ., zoals deze in het \\
tijdachema is uiltgetrokken, mag als ruinm Voldoende worden aangeno=
men,- Aangezlen de tijd van 3 mmsnden, ultgetrokken voor het afwerw
ken van de sluitdam, zeer ruim gemeten is. ligt hierin een extra
reserve besloten. , _

uitwerken van de methode v gleidelijke sluiting is in het

) idzondar op de volgende puntén gerichts

a) onderzoek naar de vorm en stabiliteit van bataugelings- en
‘sluitdam en tevens naar de meest geschikte hierin te verwerken

materialen. Een belangrijk eriterium in dit onderzocek iz de aan- -

tasting van de bodem ter weerazijden van de drempel;
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b) de vormgeving van de brug met spuds. Het ‘gaat hierbij speoiaal
‘om de standzekerheid in geval van zettingen in de beteugelingae-
dam, de weerstand van de spud.iegen golfw en siroomaanval en de
mogelijkheid van het bijstellen van de brug na de - plaataingg -

¢) onderzoek naar de mogelijkheid van toepaasing van andere storte
matérialen dan betonblokken. In de eerste plaats wordt het ge-
bruik van zandzakken bestudeerdy

d) onderzoek naar de constructieve- en uitvoeringstechnische mogew
lijkheden van de transportbanen.en de inrichﬁihg van de depdtas: |

Voor de eerste drie gencemde punten is het onderzosk gsandes De ree \
gultaten zullen (behalve t.a.v. de bodemaanval genoemd sub a) ever
enige maanden beschikbaar zijn. Wat het onder d) genocemde punt bew
treft moet het onderzoek nog beginnen., -

De toepassing van transportbanen is bepalend voor de gehele methode

van sluiting, Een nadere studie is gewenst om tot precizering te ko=

men ten aangzien van: .

» congtructietype v !

transporteapaciteit per baan en machinevermogen

beladingsinrichtingen en outillage depots

afwerpinrichtingen i.v.m. steeds wimselende afwerpplaatsen

tolerantie bi}j brugovargangen i.v.m. ongelijke zettingen van- de

onderhouw

« montageproblemen

o mogelijkheid van de ilnrichting van tijdelijke kabeloonstruoties
(bevs ter plaatse van een onbruikbaar geworden brugdeel)

. bedrijfszekerheid en te treffen maatregelen in geVal van staringan

o kosten :

4 ¢ 9 9

Indien men de mogelijkheid wvoor get nemen van een ﬁg gf met de EEEDQ“
[ k g blij een van de kleinere afslultingen -

-in het- deltagebied (Grevelingen of Volkerak) wil averwegen ., dan zule

len de bovengenoemde vragen op korte termijn moeten zijn beaniwoord.
Wil men immers de mogelijkheld van toepasaing in het Brouwershavense
Gat in beginsel openhouden, dan moet met het oog op de inrichting van
dé sluitgaten en de voorbereiding van de sluiting, uiterlijk 1965 be~
kend zijn, of men deze methode of de calssonmethode zal toepassen.
Derhalve komt uitsluitend de Grevelingendam voor een eventuels proef-
neming.in aanmerking. De sluiting van de noordelijke geul zou hier

een geschikt proefobject kunnen vormen, Deze is geprojecteerd in 1964,
In verband met de tijd, nodig voor de inrichting van het sluitgat, zal
in 1961 het bestek voor dit gedeelte van de afsluiting van de Greve~
lingen moeten worden gemaakt. Dit brengt met Zich mede, dat Yegin 1961
in beginsel moet zijn beslimt,welke methoda van sluiting zal worden
toegepast.

Opgemerkt wordt, dat een proeineming in-de Grevelingen wel betekenie
heeft voor het opdcen van ervaring met de overspanningsconstructie

en met de transportinetallatie, maar dat deze -~ wegens het klein blij- -
ven van de vervallen -weinig betekenis heeft uit hydraulisch oogpunt.

'erravenhage,rj juni 1960.

Ir F. Roelofsz

Ir F.J. de Vos
Met medewerking van directie Bruggen .
en Waterloopkundige Afdeling
Deltadienat. ~
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LENGTESCHAAL  1:10000 HOOGTESCHAAL 1:500 .

NOORD BEVEL AND ROOMPOT | NEELTJE JANS SCHAAR VAN ROGGENPLAAT. ROGGENPLAAT o | HAMMEN : SCHOUWEN
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betonblokjker»sw lvtvon -— \‘{/1,/’ R 4’2 o : . ' : A
) [ ] vetonblokken
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¢ SCHAAL | : 400

1= . AFSLUITING OOSTERSCHELDE

miinsteen \\ ‘ | SCHEMA IN TE VAREN BRUGGEN || LENGTEPROFIEL TRACE T.Ti MET DETAILS

_ . METHODE GELEIDELIKE SLUITING MBV.BRUGGEN
40.50 ' SCHAAL 1| . 400 :
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- - | | . | RIJKSWATERSTAAT~ DELTADIENS T [3eco|es
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| OOSTERSCHELDE

5 T T ] GESCHATTE MAX.SNELHEID GEMIDDELD

H

STROOMSNELHEID IN m/sec. =

""’*f”@ | . | OVER HET GROOTSTE SLUITGAT ALS
| C?/ N | - | FUNCTIE VAN HET SLUITGATPROFIEL
% A | ‘e, 'BENEDEN N.AP |
OQ "\\ ‘ % .
v \\\.\x O \\
)y AN 3 I %
NN | T
| \\\ \q%éé@\ AN - \\n
\ \6\\-\.\. \x
NS N N, \
20 | '36, — 40 - | : 56 60 — 70 | 80 - 90 | 100%

SLUITGATPROFIEL ALS PERCENTAGE VAN HET OORSPRONKELJKE DWARSPROFIEL VAN DE ZEEARM
I : . BULAGE =




kruinhoogte ‘darm|
inm-NAP
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Schaar ef Hammen

Roompot .
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 GELEIBELUKE SLUITING @®STERSCHELDE -

B

34

' 'ALGEMEEN VERLOOP VAN HET

- VERBAND" TUSSEN SLUITGATGROOTTE -
EN MAX, STROOMSNELHEID GEMIDDELD OVER
HET DWARSPROFIEL VOOR MATIG $PRINGTIJ 7
. 6AUGUSTUS 1948, AFGELEID UIT RESULTATEN . -
M 284 IN-WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM DELFT.

stroomsnelheld in m/sec, . = -
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DEPOT VOOR BINNENSTE TRANSPORTBANEN

1.OOO blokken 4ion
3 5.000 blokken' 2ton:
30000 ton stortsicen

draagrail
met treKkabel

)

retourband voor

T
- [Biokken o] | 1 C ] ! ] | 10|
brug o - stdrfstcpn draaqrai} met
met Biransportbanen blokken 2ton Lo lrekKkabel
‘ drcagrail met
trzkkabel
' I o A B e _ --——__ transportbcnd
SLUITGAT DIJKKOP ; o -
blokken - 2ton stortsteen |
LY
r— i‘\ \\
draagrai! met trekkabeli
. * 150 — *+350 ]
= 7 ‘ !
‘ ‘ ‘ draagrail (hellend)
draagrail ' ‘ E ; ‘ f —
- | trexkabel - ’__g;i ! T -]hzll:n‘dl I:;- il u I o t‘rc:lnspo‘rtband .
ZIJAANZICHT

PRINCIPE VAN EEN DEPOT VOOR

draggrail ondes helling

‘ motor trekkabel i &Mlm W]I,EME%EEKL_J

niet geladen blokkcn,cq bukken

BETONBLOKKEN EN STORTSTEEN

55 e 5 i A AR

butter voor geladen haken

MET LAADSTATION VOOR

BOVENAANZICHT
| transportband voor

TRANSPORTBANEN >

. jaanvoer blokken en bqkkzn met stortstzen

DETAIL LAADSTATION
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UITVOERINGSCHEMA MET MATERIAALHOEVEELHEDEN EN GEMIDDELDE PROFIELSNELHEDEN TUDENS DE JAREN VOORAFGAAND
AAN HET SLUITINGSJAAR VAN DE OOSTERSCHELDE. |

VOLGORDE VAN UITVOERING

HOEVEELHEDEN IN

DOORSTROMINGSPROFIEL

GEMIDDELDE

~ . PROFIEL IN mjsec. |
' OEVER ROOMPOT PLAAT SCHAAR ROGGEN - HAMMEN OEVER '“'!“:“_‘“- stortsteen br‘::' l / ) ,
| grind in in milj. blokken Room- {Schaar |Ham- [totaal em. |spring-| storm-
‘ : . W - ‘ , gem. |spring-|storm
NOORD NEELTJE JANS PLAAT SCHOUWEN  lrin ton. | ton (2 ton/stukd]  pot o " i ool
BEVELAND | stuks
i WERKHAVEN 00| 100} 100} 100
21 ZAND TOT ZAND TOT | zanD TOT 91| 100| 98 9afl N
‘ ~.30 ‘ -16 -9 J '
3 DAM TOT | pam TOT DAM TOT 8s{ 100| 77 88 |
-27 -14 . -15
4 DAM TOT DUKVAK EN DAM TOT o8 005 sal 1ol 770! ss
: -24 WERKHAVENS -12
5 DAM TOT DAM TOT DUKVAK EN DAM TOT 0.8 0.25 80 82 67 77 1.4 16| 20
-21 -0 WERKHAVEN -2 ‘ ]
6. 'DAM TOT DAM TOT . | paM TOT | DukvAK o8 025 | ‘1ooooll . 72 74 56 69
-7 -9 -10 - | ‘ |
7 DAM TOT DAM TOT DAM TOT 0.8 o0.25 | 30000 60 a6l st sofl 18] 24| 26
—i3 -8 -9 .
8 | DAM " TOT DAM. TOT 0.2 0.6 65000 46 46| 48 sg6lf 23| 261 32
-10 -8 . 1 | | {7
4.5 14 105.000
A
) GEMIDDELDE PROFIELS‘I?I\IELHEID _ GEMIDDELDE PROFIELSNELHEID BY VLOED + GEMIDDELDE PROFIELSNELHEID BY EB
: ' 2
|
'
|
.
| BULAGE 6 |
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L De'aig%éﬁiiﬁg vén de'Ooster Sch§id§{ﬁe#*ﬁ§ﬁ§i§_éaﬁQEQQriaétééééééigéi T

De sluitgaten zidn. ontworpen aan- da hand van criteria afgeleid uit
die genoamd in de nota no. #~1959- Delta~Zuid. De- maximum snelheid

":'1‘0p de - drempel voor de plaatsing van de laatste qaiseon moet- de
) ’hm/aee niet overachrijden. Dit- criterium is toegepast voor een
: toes@and vén springtijs in de praktijk zal men er naar streven- deze-
- fase Van het werk in doodtij ult te voeren. In dat geval zal de :

optredende maximum snelheid + Bm/aec zijn._iz'z"

'_Verder 13 asngenomen een afvoer—ccafficient van- 0,? VOor de- tralie-

1igger¢aiasons.(aij gebruik van doorlaatcaissons van het open type

. zou- hiar 5erekend ‘kunnen worden met ‘een afvaercoeffioiant van 0,9 )

Voor elk.aluitgat zijn de afmetingen bij twea verachillende drampel- '

’.diepten berekend en geraamd. In de Roompot ia gerekend met aen

drempel op N A P.nll m en N,A.P, = 15 m, in da Schaar van Roggen~_”

. - plaat ﬁn in de Hamaen is gerekend met NiAs P8 m.en N.A. P,.= 11 Mme . -
" De goedkbopste oplossing blijkt die met de dlepste -drempel te - ELI

:_Voor de Schaar ia het varschil- niet groot; hier zou mexn b.v. om ] _
hydranlisehe redenen tot een drempel op. N A P -8 . kunnen- overgaan. :
Het - vuorloPige ontwerp is gebaseerd op het gebruik van de volgende o .

caiaanna'f' - e SR S
Roompot‘ .32 caiaaons op N.A,Pym" 15 my ciassonbreedte 25-m- o
Schaari’ I& W N.A, P,< 11 &, SR 20m
Hammeny ~17 " " N.APe=1lm, 0 20

" Er is gerekend met. landhoofden Van het type"Veersche Gat" :
- De bezinking 18 in de raming weggelaten. ST : : ;’;}-"

»Het ovarwintering-profiel is 4o ieder sluitgat Cﬁbéfdaﬁ déféifééons

geplaatst zijn) X hB% van het oorspronkalijke totale profiel._De te

- veruachtan mex, snelheden zijn in deza toestand 24 3 m/sec, 2,6 m/sec - -
- » :Bec hij reapectieVQlijk gemiddeld tij, apringtij en aterm— oo
D -vl,éé_éé:5 j.j,,- R - P TR :

: ‘De kostén van de sluiting bij deze afsluitmethade warden globaal op T
- 19§%ﬁ : ulden geraamdo Om vergelijking met de methode van de ge-:""




LENGTESCHAAL 1:10000 HOOGTESCHAAL 1:500

NOORD BEVELAND ROOMPOT | - NEELTJE JANS SCHAAR VAN ROGGENPLAAI ROGGENPLAAT | HAMMEN SCHOUWEN )
o o o o 8 & 8 -8 ? ! 3 s 3 5 o R * 5
£ . =
I8 | | | dijkskop N | | | ! | ' ! dijkskop | ) dijkskop l ] i E%
kS 47600m2 geleidelijke sluiting 2500 e tgp tgp , 15000 m geleidelijke sluiting tgp 9 200m geleidelijke sluiting 18.400 m? 5 1
E ~ | l : ~ | | E
g | 1500m |12 i : ; l ‘ ) 3 ccom :4 . 4 ‘ | _ 8OO m 13
15 X 32 caissons ' v / ' ' \- 114 caissons . "\ At 17 caissons |
NAP 1a : z ' / > < / | » : \ >l | NAP
) ’:1 T \ - - - - B - - - - N "j ‘ I————— - ) ? - - - - R - . ‘_\ - - ; - - - = N ‘\\\ ’ f - - ! ; B - B
. [ i v N - {
. , 1. | | | B
' ’ g / \_| 800Q7_ ' \ 3o \ | :
0 — 100~ } 11.00™ : — 10
N S fetizsasmanteasat
15 —| | SRR o | Tele ) st S s
_ ¥ Py 16085 50 | | s _
7] | ' 200~ | | | % | — 20
_ iz | DWARSPROFIELEN SCHAAL 1:1000 ' ' o
‘ i , 55 _ i > 'l[ | ”
. = , ']I | " . ] ' | ' —30
| 20 ‘ - o | 220 4 |
| 3 | 4 | | -
N.A.P L . . ) ) _ NAP. - N.A P . _ , _ ) , A ) N R T : : . : , ___N.AD . '
i ' ™ R — =
' 23 L9 o = |
. D Y s e s v G N DR LT [ DO
: P P = -\\1;;)- T | T . ii}o& / — 45
| N7\ 4 -1': —40 - :_ 3|5 | : ,
VERKLARING: — SO
<}  STORTSTEEN
P —§55
T MUNSTEEN
ZAND

GRIND,

L1 zinksTuk

N.A.P

HLAR | AFSLUITING OOSTERSCHELDE
LENGTEPROFIEL TRACE T-T\ MET DETAILS|

ME THODE SLUITING MET CAISSONS SCHAAL :Diverse

DIRECTIE DELTAWERKEN- ZUID

get. [gex. [acc.
A5INrlLI24
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éicbale kostenraming van de siuiting van de geulen van de Ooster-Schelde B;jggébfuik-van doorlaatcaissons

x) gesloten betonelementen op drempel van mijnsteen en grihﬁ

" over afstanden =

verschil in sluitgatlengte voor de 2 sluitn.ngsmetho&.en°

i " Roompot $éhaar“ 'ﬁ : 3amﬁén
! drempel op N.4.P.-15 m drempel op H.A.P.-11 m| drempel op N.A.P.-llm -
' : ghde#ég@hgid,‘knétén”in hoeveélheid kasten in hqgtéelheiﬁ‘!.kosten‘in;
L R . m}.noglda ' e S mluo g'ldo ' ."‘ CER B ' Bml. gld'
| 'zand in beteugelingsdam . '1.450,000m3 1,7 | 36.000m3 } ﬂf ] 1o, 000 m} 0,20
.mijnsteen in ¥ 2.450.000 t.| - 18,- | 130.000 t } .1,- | 590 000 & 4,3
 Grind in w 175,000 ¢ 1,6 - 60.000 & 0,6 " 20, ooo © 0,2
4 Stortsteen'sp " . 500,000 t | .- 10,- } 185,000 t | " 3,7 | 225 000 t - &5
'dﬁorlaatcaissons inel. plaatsen 132 stuks ] 65,- | ik stwks | 22,5 | 17 eturs | 27,5
Basalt en grind voor inpakking van . R ¢ o o EE N SO
caissons i,7 0,7 0,9
"] Stortsteen en gring voor onderlinge .
: aansluiting caissons 0,6 0,2 - . 0,3
1andhoofden 2 stuks 10,~ 2 stuks 745 2 stuks 745
J uit te bouwen dam t.0.v. Blultgat q " . 4. |
- voor geleld. slniting x} ' 500 m 2y 150 m O,k 180 m™ - 1, 0,5
diversen en afronding - 0,4 0,4 0 0,1
. Totaal 111,~ 37, . o 46, =
o ' -'--—z::: ; e v =mmss=s
, 1 ,
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Opmerkingen over de riaioo'a van een sluiti 1g met behu;n

doorlaataaieaons.

1.

-

Geqtreéfd zal'moeten worden naarf§en-zo vIah_mogel;ﬁke drémﬁél&
congtructie. Met de machinale:beatqrtingamethpde»eﬁ.door het weglaten
van-de klassleke bezinking op &e:drempel}'ﬁoépt‘men het gewéﬁéto

-resultaat te verkrijgeno Het vlak maken van de drempel ie van ba-

lang voor: o -

a) de stabiliteit van de caisson zelf. N SR A
"De calgsons worden berekend (zoals bij het Veersche Gat) Yoor -
het ongunat&gste onderateuningsgaval. '

- b) e onderloopaheid. .

I- o - 20
f'-J-ﬂ\» | £ .
. f'yééﬂtiifgi' ”
. ‘ L ’ :3.

,iF.

Tegen de onderloopsheid zullen de caissons ingepakt moetan WOrden. _
De inpakking zal met veel zorg moeten worden uitgeVoerd; bij voor--ff
kaur in stroomloos water, in-de achaduw van de met kleppen ge=
) sloten c¢alssons. . Jp ! ] .
Opgemerkt moet worden dat in-de tot nu toe met caissons uitgevoerds
afaluitingen met(uitzondering van die in de Braakman en hier om
anders redenen)de onderloopsheid noolt tot gevaarlijke toestanden
heeft -geleid, terwijl de omstandigheden (minder -zorg aan Qe drempel
beateed, zinkstukken in de drempel, geen inpakkiag) ongunatiger waren f‘
dan bij deltawerken te verwaohten is. Wel zal bij de Ooster Schelde -
de uitgestrektheid van de slu;tgaten_egn pngpqatige factop_ziin.

Voor de eluiting kunnen alle achuiven oz kleppen een voor een worden .f
beproefd. Wanneer direct na da sluiting éen onvoorziene ongunstige ’
omatandigheid zich voordoet kan men de achuiven of kleppen Op -eon

eenvondige manier opendraaien en %o een veel gunstigar aituatie
achoppen. e )
(Door de- diepe drempel is de toestand van een duikende straal ﬁergena tg

vrezan; "dit is voor de bezinking in de minder diepa gedeelten van -
belange L -

Na de aluiting bestaat de mogelijkheid ean veilig en bekleed over~
winteringaprofiel aan te leggen. Mochﬁ door onvoorziene omstandigheden

_de sluiting te laat in hot aaizoen plaatavinden, dan kan men. altijd

om de ealssons een zandlichaam aanbrengen en in de winter aghter de -
gesloten caiasons doorgaan met persen, ﬁeneinde de zandverliezen

2Zw¢ﬁf€g%kij te houden, - - _ . _ -

s

Bevandien baataat eventueel de’ mogelijkheid de- caiasons zelf geachikt
te maken voor een overwintering. )



