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Inleiding en doei van het onderzoek.

Op 27 april .1977 is de Werkgroep zuiveringsinstallatie A.W.P. West-Bra- 
bant geïnstalleerd. Deze werkgroep heeft onder meer tot taak een keuze 
te maken ten aanzien van de situering van de eff1uentlozIng van de toe­
komstige zuiver ingsinstallatie A.W.P. West-Brabant op de Westerschelde, 
die de ongezuiverde afvaIwater1ozÎng te Waarde za 1 - vervangen.

Het doei van dit onderzoek Is een schatting te maken van de effekten 
op de waterkwaliteit ten gevolge van de eff1uentlozing op verschillende 
lokatles in de Westerschelde. Dît naar aanleiding van een verzoek van 
de Direktie Zeeland van de Rijkswaterstaat, gedaan in de brief van 
29 augustus 1977 (nr. 1005*0, aan het R.I.Z.A,

Methode van onderzoek.

Voor de schatting van de invloed van de effluentlozing van de zuive- 
ringsInsta11 at ie A.W.P. West-Brabant, voornamelijk t.a.v. BOD^ (zuur- 
stofdefielt), totaa1-stÎkstof en totaal-fosfaat, Is gebruik gemaakt van 
het ééndimensionale model van de Westerschelde, dat ontwikkeld is door 
de Fysische afdeling van de Direktie Waterhuishouding en V/a terbeweg ing 
van de Rijkswaterstaat. Het model werkt met de volgende aannames: 
er is volledige menging, zowel over de diepte ais over de dwarsdooi—  
snede. Dit betekent dat voor lozingen in de monding van het estuarium 
het model beperkt toepasbaar is. Met name wanneer het een lozing van 
afbreekbaar materiaal betreft. De berekeningen worden uitgevoerd bij 
een waterhoogte die bij halftij optrèedt.

Op de Westerschelde vinden verschillende lozingen plaats. De grootste 
lozing vindt plaats vanaf Belgisch grondgebied, n.l. de verontreini­
gingen die de Schelde meevoert. Van de hoeveelheid verontreinigende 

stoffen die de Schelde op de Westerschelde brengt, ís een schatting 
gemaakt. Met behulp van de tiendaagse gemiddelde afvoeren van de 
Schelde en de analyseresultaten van meetpunt 25 (zie figuur l) is vanaf 
1972 t/m 1976 m.b.v. een Ínterpolat ieprogramma de gemiddelde vracht 
berekend.
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Daar deze methode geen rekening houdt met diffusief-transport, zijn 
met het ééndimensionale d iffus iemodel enkele berekeningen uitgevoerd, 
die de situatie in 1976 in de Westerschelde zo goed mogelijk benade­
ren (zie figuur 6-21 en 6.22). Deze simulaties zijn ais uitgangspunt 
genomen voor de verdere berekeningen. Uit de simulaties blijkt dat 
voor de ais konservatief aangenomen stoffen totaa1-stÎkstof en totaal- 
fosfaat m.b.v. het interpolatieprogramma een redelijke schatting is 
gemaakt van de vracht vanuit de Schelde. De BOD^-be! asting is ca 15% 
te laag geschat.

tabel 1. Gemiddelde vrachten van BOD^, totaa1-stikstof en totaal-fos-
faat van de Schelde 1972 t/m 1976.

Jaa r b o d 5 totaa1-st i ks tof totaal-fosfaat
ton/2*t uur kg/s ton/24 uu r kg/s ton/2*4 uur kg/s

I972 53 0,61 *7 0,5*
1973 3** 0,39 *t6 0,53 - -
197*1 67 0,78 110 1 ,27 20 0,23
1975 53 0,61 77 0,89 11 0,13 .
1976 32 0,37 kl 0,*t9 3,7 0,0*4

gemiddeld ■*7,8 0,55 6*4,0 0,7* 11 ,6 0,13

Er is vanuit gegaan dat de zuiveringsinstallatie A.W.P. West-Brabant 
met *405 -000 i.e. zal worden belast. De belasting op de Westerschelde 
is ais volgt berekend:

t a b e l  2.

inf1uent

redukt ie 
in de in- 
stal lat Íe eff1uent

*t g P/î.e.
12 g N / i.e . 
BOD,-; 1 i .e. =

>1 .62 ton/2*4 h

5 ’
5*1 gÜ2

■>*4 .86 ton/2*i h 

2 1 . 8 7  ton/2*t h

ca 3 0% 
ca 30%

ca 9 5%

1 . 1 3  ton P/2*t h- 
3.*4 ton N/2*4 h •
1 .09 ton BODj./
2*4 uur ----------

0 :013 kg P/s 
-ï 0,039 kg N/s

■-> O.OI3 kg B0D(-/s



Een derde belangrijke input zai Ín de toekomst het Zoommeer v/orden.
Bij de berekening is van twee doorspoeldebieten gebruik gemaakt, nl 
50 en 1003/s.
Voor de konsentraties in het Zoommeer1 zijn de gemiddelde konsentra- 
ties van 1972 t/m 1976 van het meetpunt Haringvlietbrug (H9)(figuur I) 
in het Haringvliet genomen. Hieruit volgen de vrachten:

tabel 3.
konsen-  
t r a t  î e 
op H9

b e l a s t i n g  va 
mee

50 m3/s

n u i t  he t  Zoom- 
r

100 m V s

B0D5
t o t a a  î - s t  Î ks t o f  

t o t a a l - f o s f a a t

3 - 9 9  mg/1 

6 . 2 7  mg/1 

0 . 3 9  mg/1

0 . 2  kg /s  

0.31 kg / s  

0 . 0 2  kg / s

0 . *  kg / s  

0 . 6 3  kg / s  

0 . 0 *  kg /s

Met de belastingen van de Schelde, de zuiveringsinstallatie en het Zoom­
meer op de Westerschelde zijn verschillende berekeningen uitgevoerd met 
diverse kombinaties van afvoeren, doorspoeldebieten en lozingslokaties. 
Tevens is een serie berekeningen uitgevoerd, waarbij de belasting van 
zowel het biochemisch zuurstofverbruik, totaa1-stikstof en totaal-fos- 
faat vanuit de Schelde van 70% Ís- gereduceerd. Dit om saneringen op 
Belgisch gebied te simuleren. Dezelfde reduktie is toegepast op de be­
lasting vanuit het Zoommeer. Tenslotte zijn nog een aantal berekeningen 
uitgevoerd, waarbij alleen de invloed van het Zoommeer op de Wester- 
schelde In rekening ís gebracht.

Resu 1 ta ten.

De resultaten van de ééndimensionale d iffusîemodelbereken!ngen zíjn 

weergegeven in de tabellen 1 t/m XI. Elke tabel bevat een serie ge­
vallen, die bij elkaar behoren t.a.v. de randvoorwaarden, tn de ta­
bellen * en 5 ís een overzicht weergegeven van de in de tabellen 
1 t/m XI weergegeven gevallen met de bijbehorende randvoorwaarden, 
die bij de modelberekeningen zijn gehanteerd. De gebruikte vakinde-
1 ing is weergegeven in figuur 1.
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Overzicht van de ééndimensionale dlffuslemodelberekenlngen met de toegepaste randvoorwaarden.

tabel,waarin de 
serie gevallen 
Is opgenomen

bij zonderheden Schelde afvoer
m 3/s

belasting'vanuit 
het Zoommeer in 
vak 9

Zoommeer
afvoer
m J/s

belasting vanuit 
de R.W.Z.I.

vak,waarin de 
R.W.Z.I. loost

tabel VII
belasting van­
uit de Schelde 
en.Zoommeer 
70 Î verlaagd

75
75
75

0,05 kg BOD-5/S 
0,09 kg N/s 
0,006 kg P/s

50
'50
50

0,013 kg BOD-5/S 
0,039 kg N/s 
0,013 kg P/s

8 of 11 ’
'e of l í
■ 8 of 11

75 , 0,2 rs3p 0,4 kg BOD5/s 50 resp 100 _ _ —
tabel VIII 75 0,31 resp 0,63 kg N/s 50 resp 100 — —

75 0,02 resp 0,04 kg P/s 50 resp 100 — —

tabel IX
belasting van­
uit de Schelde 
met 70 %

75
75

0,2’ resp 0,4 kg B0D5/s 
0,31 resp 0,63 kg N/s

50 resp 100 
50 resp 100

— --

verlaagd 75 0,02 resp 0,04 kg P/s 50 resp 100 — —

tabel X
belasting van­
uit de Schelde 
en Zoommeer :
70 % verlaagd

75 ■ 
75

0,06 resp 0,12 kg BOD5/s 
0,09 resp 0,189 kg N/s 
0,006 resp 0,012 kg P/s

50 resp 100 
50 resp 100 
50 resp 100

—

bij zonderheden Schelde afvoer 
m3 /s —

hoeveelheid 
geloosde stof 
kg/s

vak,waarin de 
lozing* van een 
konservatieve 
stof plaatsvindt

tabel XI
de konsentra- 
ties zijn ver­
hogingen tegen 
een bepaalde 
achtergrond- 
konsentratie

75
200 — —

1
1

8 of 11 
8 of 11



De serie gevallen welke in tabel XI ís weergegeven is van een iets 
andere aard van de berekeningen, weergegeven in de tabellen I t/m X.
In tabel XI zijn de. resultaten van een lozing van 1 kg konservatleve 
stof in de Westerschelde vermeld. De berekende konsentraties zijn ver­
hogingen tegen een bepaalde achtergrondkonsentratie in de WesterscheIde.

j

Bespreking van de resultaten. x .

Het zuurstofdefi c it .

De verhoging in het zuurstofdefi cit in de Westerschelde t.g.v. de lo­
zing van zuurstofonttrekkend materiaal van de R.W.Z.I. West-Brabant Ís 
als volgt gedefinieerd:

(D - D î
— 'S-'— —  * 100%, waarîn

Do

D het berekende zuurstofdeficit t.g.v. de invloed van de Schelde
D het berekende zuurstofdefIcit t.q.v. de invloed van de Scheldee ■ . .

plus lozingen in de Westerschelde (de R.W.Z.I. en/of het Zoommeer)

De invloed van de lozing van de R.W.Z.I. West-Brabant op het zuurstof­
def icit is een verhoging van ca 0.5 tot 1%, afhankelijk van het lozîngs- 
punt en afstand tot het lozingspunt, bij een Schelde-afvoer van 7 5mVs 
(tabel t). Bij een Schelde-afvoer van 200 m^/s ís de range ca o tot 1% 
(tabel II). Lozingen die verder zeewaarts plaatsvinden doen de zuurstof­
def ici ten in de t.o.v. het lozingsvak 1 andÎnwaarts gelegen vakken 
kleiner worden. In de zeewaarts gelegen vakken is een verhoging in het 
zuurstofdefi cît te zíen. Dit is een gevolg van afbraak tijdens het 
transport in zeewaartse richting. Bij lozing in vak 8 is het grootste 

deel van het afbreekbare materiaal al verdwenen ais het waterpakket 
in vak 19 aankomt. Bij lozing Ín vak 11 is de reistijd van het water­
pakket korter en komt de afbraak .pas in de omgeving van vak 19 goed
op gang. Advektief transport door de Schelde-afvoer in zeewaartse 
richting verhindert dat er al te veel afbreekbaar materiaal landin­
waarts diffundeert.
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Bij een verhoogde Schelde-afvoer is hetzelfde effekt waarneembaar; 
r*' de grootste invloed verschuift wat In zeewaartse richting. Vindt

. ...sanering plaats op Belgisch gebied, dan wordt de invloed van de
R.W.Z.I. op het zuurstofdeficit in de Westerschelde gróter; de rangeï ' '

^ is dan ca 2 tot 1% (tabel III); bij een verhoogde Schelde-afvoer
i: (200 m^/s) wordt dit ca 0 tot 3% (tabel IV) . Wanneer in de toekomst

het Zoommeer op de Westerschelde zal gaan lozen, zal de invloed van 
de R.W.Z.I. op het zuurstofdef ici t in de Westerschelde wat kleiner

■t 3
worden t.g.v. de verhoogde afvoer. Bij een Schelde-afvoer van 75 m / s

i 3
én een Zoommeerafvoer van 50 m /s wordt de range in de verhoging van
de zuurs tof def i c i ten ca 0 tot 1% (tabel V) , afhankelijk van plaats van
lozing en afstand tot het lozingspunt. Ten opzichte van de resultaten
■in tabel ! (zonder Zoommeer), is de invloed wat in zeewaartse richting

i _ 3
verschoven. Bij een Schelde-afvoer van 75 m / s  en een Zoommeer-afvoer

3
van 100 m /s wordt de invloed van de R.W.Z.I. ca 0 tot 1%, waarbij de 

. grootste invloed nog meer zeewaarts Ís verschoven dan bij een Zoommeer-
^ afvoer van 50 m /s (tabel VI). Indien in de toekomst de belasting van
£ de Schelde en vanuit het Zoommeer met 70% wordt qereduceerd, wordt de*> .
• .*
'i range van de verhogingen van de zuurstofdefi cÎten ca 0 tot *»% bij een

Schelde-afvoer van 75 m /s en een Zoommeer-a fvoer van 50 m / s  (tabel 
i' VII). In alle gevallen nemen de zuurstofdefi cÎten met minder dan 0.1 mg

0^/1 toe.

Tot slot is nog de invloed van het Zoommeer op de zuurstofdef¡c i ten in 
de Westerschelde nagegaan. Afhankelijk van de lozingsplaats, de afstand 
tot het lozingspunt en de afvoer van het Zoommeer is de range ín de 
verhogingen van het zuurstofdefi c it in de Westerschelde ca (-17) tot 
11^% (tabel VIM).- De negatieve waarde is feítelijk een verlaging van 
het zuurstofdefi c it. Dit t.g.v. de verhoogde afvoer. De hoge percen­
tages komen voor in de zeewaarts gelegen vakken; de absolute invloed 
î s vee 1 kl e iner dan de percentages doen vermoeden. De verhoging van 
de zuurstofdefi c i ten ligt in de orde van enkele tiende milligrammen 
per liter. Bíj saneringen op Belgisch gebied en van het Zoommeer met 
7 0% wordt de range ca k~] tot 2^3%. Do toename in de zuurstofdef îcî ten 
Ís in geen van de gevallen groter dan 0.7 mg 02/1 -



■ Totaa1-s t i ks tof.
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Onder totaa1-stikstof wordt hier verstaan de som van Kjeldahl- en ni- 
t.raat-s t i ks tof. Totaa 1-s t i kstof wordt beschouwd ais een konservat îeve 
stof. Deze aanname is niet geheel juist, daar stikstof aan de water­
fase wordt onttrokken via sedimentatie van organismen en den î tri f i — 
katie in de bovenste.laag van het sedimentfN^ ontwikkeling).
Van de snelheid en 'omvang van deze processen is ín de Westerschelde 
niet voldoende bekend om modelmatig te simuleren.. De aanname,totaa 1- 
stikstof ais konservati eve stof te beschouwen geeft echter geen grote 
afwijkingen in de berekeningen en de wérkelijke situatie in de Wester- 
schelde. Dit blijkt uit figuur 6.22. De aanname is dan ook wel toelaat­
baar bij het voorspellen van invloeden van lozingen op de Westerschelde.

De verhoging in het totaal-stikstofgehalte in de Westerschelde is ais 
volgt gedefinieerd:

(N - N )e o --------  * 100%, waarin
r , No

Nq  = het gesimuleerde totaa1-stÎkstofgeha 1 te t.g.v. lozingen op 
Belgisch gebied

Ne = het gesimuleerde totaà1-s tikstofgeha1 te t.g.v. lozingen op Bel­
gisch gebied pius de invloed van lozingen op de Westerschelde 
(de R.W.Z.I. en/of het Zoommeer)....

Ten gevolge van de lozing van de R.V.Z.t. West-Brabant op de Wester- 
schelde is- de verhoging in het totaa1-stikstofgehalte bij een Schelde- 
afvoer van 75 m^/s, afhankelijk van de lozingslokatie en de afstand tot 
het lozingspunt ca ^ tot 5% (tabel l). Lozing ¡.n vak 11 heeft tot 
gevolg dat in de t.o.v. het lozingsvak landinwaarts gelegen vakken 
een verkleining van de invloed plaats vindt, terwijl In de zeewaarts 
gelegen vakken de invloed hetzelfde blijft. Dit geldt altijd bij 1o-

3
zing van konservatieve stoffen. Bij een Schelde-afvoer van 200 m /s 

treden geen merkbare veranderingen op in de verhoging van het totaal- 
stikstofgeha1 te t.o.v. een Schelde-afvoer van 75 m^/s (tabel 11}. 
Konservatieve stoffen zijn veel minder gevoelig voor veranderde rivier- 
afvoeren dan afbreekbare stoffen. Het transport door dîffus i eroverhcerst 
het advckti eve transport en dit vooral in de zeewaarts gelegen vakken.
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r., Wordt de belasting vanuit de Schelde met 70% verlaagd, dan wordt de

invloed van de R.W.ztI.’ groter ; de verhoging in het totaal'stikstof­
geha 1 te wordt'ca 11-18% (tabel III). Bijbeen Schelde-afvoer van 
200 m^/s blijft de invloed nagenoeg gelijk (tabel IV) .
Indien de lozing van het Zoommeer eveneens óp de Westerschelde
plaatsvindt, wordt de invloed van de R.W.Z.I. kleiner; nl. bij een

3 . 3Schelde-afvoer van 75 m / s  en een Zoommeer-afvoer van 50 m /s wordt
de verhoging in het totaa1-stÎkstofgeha1 te in de Westerschelde ca

_ 3
2 tot k% (tabel V) ; is de Zoommeer-afvoer 100 m /s, dan Ís de ver­
hoging ca 2 tot 3% (tabel VI). Na een eventuele sanering van de stik-

•.+

i > 
<, ¿iV
.'JW'

-

^  stofbelasting op Belgisch gebied en in het Zoommeer met 70%, wordt
de invloed van de R.W.Z.I. groter, nl. in 8 tot 13% (tabel VII).i, '
In alle gevallen is de stijging in het totaa1-stikstofgeha1 te niet

y. groter dan 0 . k mg N/l.

"MS’
n. De invloed van het Zoommeer op het totaa1-stikstofgehafte in de Wes-

3terschelde is bij een Schelde-afvoer van 75 m /s en een Zoommeer-af- 
voer van 50 m^/s ca (-13) tot (+ 37) % (tabel VIII). De verbetering
van 13% in de t.o.v. het lozingsvak stroomopwaarts gelegen vakken is 

'l‘jr een gevolg van de verhoogde afvoer, wanneer de lozing vanuit het Zoom-
*: 3 3•5‘ít meer op de Westerschelde komt (75 m /s wordt 125 m /s). Bij een Zoom-
\̂l h *3
i’-i meer-afvoer van 100 m /s wordt de range ca (-25) tot (+6 0 ) % (tabel

V I II). Wanneer beide belastingen met 70% worden gereduceerd, blijft
* 3bij een Zoommeer-a fvoer van 50 m /s de invloed op de Westerschelde

hetzelfde, nl . ca (-1*0 tot (+35) % (tabel X) . Is de Zoommeer-afvoer 
’ ? *

j 100 m / s ,  dan verandert alleen Ín vak 8 de invloed nl. (-25) wordt
(+3) % (tabel X). In alle gevallen is de stijging Ín het totaal-stik- 
stofgehalte niet groter dan 1 mg N/1.

\ De lozingen vanuit het Zoommeer zouden onder de huidige níet gesaneer-
/ de toestand een gunstige invloed hebben op het totaa1-stÎkstofgeha1 te

op Belgisch gebied.

A.3- Totaal-fosfaat

Bij de berekeningen wordt totaal-fosfaat beschouwd ais een konser- 
vatieve stof. Geheel juist is deze aanname niet, daar d.m.v. sedimen­
tatie van organisch materiaal fosfaat aan de waterfase wordt onttrok-
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Uit figuur-.6.22 blijkt dat de simulatie van de situatie in 1976 in 
de WesterscheI de geen grote afwijkingen vertoont met de werkelijk 
waargenomen gehaltes. Het Ís derhalve toelaatbaar totaaI-fosfaat 
ais. konservati eve stof te beschouwen. Bij een Schelde-afvoer van 
75 m /s is de verhoging in het totaa1-fosfaatgeha1 te in de Wester- 
schelde t.g.v. de lozing van de R.W.Z.I. West-Brabant ca 3 tot 103!
(tabel l), afhankelijk van het lozingsvak en de afstand tot het lo- 
zingspunt. De verhoging is op dezelfde manier gedefinieerd ais.bij 
totaa1-stikstof (zie paragraaf b.2). Hier treedt hetzelfde verschijn­
sel op, dat bij lozing in vak 11 de situatie in de t.o.v. het lozings­
vak stroomopwaarts gelegen vakken beter wordt en dat in de in zeewaartse 
richting gelegen vakken de situatie hetzelfde blijft. De situatie blijft

3 3
nagenoeg gelijk wanneer de Schelde-afvoer i.p.v. 75 m / s  200 m / s  wordt 
(tabel 11), indien de totaa1-fosfaatbelasting vanuit Belgisch gebied 
met 7 0% wordt gereduceerd, wordt de verhoging in het totaal-fosfaatge­
ha 1 te t.g.v. de lozi ng van de R.W.Z.I. ca g tot 33% (tabel lii). De 
Schelde-afvoer heeft weinig invloed op de verhogingen (tabel IV).
Wordt de Zoommeèr-lozïng bij de berekeningen betrokken, dan worden de
verhogingen in het totaal-fosfaatgehalte ca 2 tot 9% (tabel V) Zoommeer-,

3 3afvoer 50 m / s  en Schelde-afvoer 75 m / s ) .  Bij‘een Zoommeer-afvoer van
100 m^/s blijft de invloed nagenoeg hetzelfde (tabel VI). Reduktie
van zowel de belasting vanuit de Schelde ais van de belasting vanuit het
Zoommeer met 70% heeft tot gevolg dat de totaal-fosfaatgeha1teverhogÎngen
t.g.v. de lozing van de R.W.Z.I". ca 6 tot 29% bedragen (tabel Vil),

3 3bij een Sche1de-afyoer v a n .75 m /s en een Zoommeer-afvoer van 50 m /s.
In alle gevallen Ís de stijging in het totaa1-fosfaatgehalte niet groter
dan 0,1 mg P/l.
Wordt alleen gekeken naar de invloed van de lozing vanuit het Zoommeer 
op de Westerschelde, dan blijkt het volgende; de verhogingen in het 
totaal-fosfaatgehalte zijn hij een Schelde-afvoer van 75 m^/s en een 
Zoommeer-a fvoer van 50 m^/s ca (-23). tot (+11) % (tabel V I M ) ;  bij een 
Zoommeer-afvoer van 100 m^/s wordt dit (-39) tot (+13) % (tabel VIM).

Worden de belastingen van de Schelde en van het Zoommeer met 70% ver­
laagd dan blijft de invloed van het Zoommeer ongeveer hetzelfde; 
ca (-22) tot (+11) %, bíj een Schelde-afvoer van 75 m /s en een Zoom- 
meer-afvoer van 50 m / s  (tabel X),



Bij een Zoommeei— afvoer van 100 m^/s wordt het gebied waarin een 
verbetering in de gehaltes optreedt groter, terwijl de grootte van 
de verbetering wat kleiner wordt (tabel X).
De verbetering in de totaal’-fosfaatgeha 1 tes strekt zich uit van vak 
0 t/m vak 15 (figuur .1) . fn de gevallen waar een stijging in het 
totaal-fosfaatgehalte optreedt, is deze niet groter dan 0.1 mg P/l.

Bochtafsntjdi ng in de V/es terschelde bi j Bath.

Op e e n  eventuele bochtafsnîjding bij Bath kan alleen kwalitatief wor 
den ingegaan, daar geen betrouwbare voorspellende methodes bestaan, 
welke de toekomstige waterkwaliteit Ín het noordelijk deel van de 
Vesterschelde bij Bath kunnen voorspellen.

Volgens de plan-modelsïtuatîe T51 (10-11-1972) zullen t.b.v. de 
bochtafsnîjding in de Westerschelde bij Bath een aantal geleide- 
dammen en plaatrandverdedigingen Ín het Nauw van Bath en in het vaar 
water boven Bath worden aangelegd (figuur II). De lozing vanuit het 
Zoommeer zal ten noorden van de gelei.dedammen moeten plaatsvinden. 
Lozing ten zuiden van de dammen betekent lozing op Belgisch gebied.

Gevolgen voor de huidige waterkwaliteit door de bochtafsnij d ing in 
de Westerschelde bij Bath..

Door het aa'nbrengen van gel ei dedammen en plaatrandverdedig ingen 
(figuur 11) ontstaat fn de Westerschelde ter hoogte van Bath een 
bekken dat een verlaagde uitwisseling met de rest van het estuarium 
zal hebben. De hoogte van de pi aatsrandverdedlgÎngen is zodanig, dat 
ten tijde van halftij (gemiddelde waterstand tussen hoog- en laag- 
water) de piaatrandverdedîgÍngen droogvallen. Ten oosten van het 

punt X = -86000 (figuur 11) ligt de kruin van de gel e idedammen ge­
durende de gehele getijcyclus boven water. Gedurende de periode van 
halftij na hoogwater tot halftij na laagwater zal de uitwisseling 
van het bekken met de Westerschelde plaatsvinden via de drempel 
in het vaarwater boven Bath.



Deze drempel ligt op 6.40 m beneden N.A.P. De Uaagwaterstand gemeten 
tijdens de metingen op raai B (figuur iii op 31-3 en 1-4-1971, 's 
resp... 2.50 m en 2.20 m beneden N.A.P. J) i t betekent dat de drempel in 
het vaarwater boven Bath gedurende de gehele getijcyclus onder water 
ligt. In figuur III is schematisch>weergegeven op welke manier het 
stromingsbeeld in het bekken ten noorden van de geleidedammen zich 
verhoudt tot de get ij bewegÎng.

»
De uitwisseling van het water in het bekken ten noorden van de gelei­
dedammen zal naar verwachting ais volgt gaan verlopen; vanaf het 
moment op halftij na laagwater komen de piaatrandverdedigingen en 
een deel van de geleidedammen (tot het punt X = -86000, figuur II) 
onder water te liggen. Het bekken stroomt dan vol met water dat af­
komstig is van het punt ten westen van X = -86000. Daar de uitwisse­
ling in de breedte in de Westerschelde ten westen van het punt
X = -86000 alsmede de totale komberging niet veel veranderd zijn,
zal het chloride-gehalte hier ook hetzelfde blijven. Dit betekent 
dat tijdens het vullen van het bekken vanaf halftij na laagwater het 
.chloride-gehalte ongeveer hetzelfde nivo zal hebben ais voor de bocht- 
afsnij d îng. Vanaf het tijdstip van hoogwater tot halftij na hoogwater 
loopt het bekken leeg over de p 1aatrandverdedîgingen en over een deel 
van de. geleidedammen. Gedurende deze periode heeft het minder zoute 
water van de Schelde alleen toegang tot het bekken via de drèmpel in 
het vaarwater Boven Bath. Het grootste deel van de Schelde-afvoer zal 
via de níeuw gebaggerde geul naar zee afstromen. Dit heeft tot gevolg 
dat het chloride-geha1 te in het bekken tijdens de voornoemde fase hoger 
zal zijn dan in de vaargeul. Dit in tegenstelling tot de situatie zon­
der b.ochta f s n i j d i.ng . Op het moment van halftij na hoogwater vallen de
plaatrandverdedigingen en een deel van de geleidedammen droog. Het 
deel van de geleidedammen ten oosten van het punt X = -86000.1igt al­
tijd boven water. De enig mogelijke uitwisseling van het water in het 
bekken met de rest van het estuarium vindt dan plaats via de drempel in 

het vaarwater boven Bath. Gedurende de periode vanaf halftij na hoog­
water tot het tijdstip van laagwa.ter stroomt het water in het bekken 
af via de drempel Ín het vaarwater boven Bath. Het chlor ide-geha1 te 
verandert dan niet en zal hoger zi jn dan zonder bochtafsnijding ,
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De wa terhocveeI heîd díe zich beneden het 1aagwaternivo in het bekken 
bevindt, zal niet direkt deelnemen aan de uitwisseling met de rest van 

^  - het estuarium. Zonder, bochtafsnî jding wordt het waterpakket volledig
door ander water vervangen. Gezien de komberging van het bekken zullen 
theoretisch ongeveer twee getijcycli nodig zíjn om het water in het 
bekken met de rest van het estuarium uít te wisselen.

Vanaf laagwater tot halftij na hoogwater wordt het bekken gevuld via 
de drempel in het vaarwater boven Bath. Er stroomt aanvankelijk rela­
tief zoet water naar binnen, waardoor gelaagdheid zal ontstaan.
Wanneer de plaatrandverdedigingen daarna weer overstromen, stroomt 

**' vanuit het westen relatief zout water naar binnen, waardoor de
gel gdheid gehandhaafd blíjft.

'ji ' ■ ■ ■ ■ ■
> Op grond van deze kwalitatieve beschouwing kan worden gesteld dat de
ï invloed van de bochtafsn ij d i ng voorname).ijk ligt in het gebied ten

oosten van het punt X = ~86000 (figuur il). De direkte invloed van de
Schelde zal ten noorden van de geleidedammen afnemen, zodat het chlo- ;

!

‘Tr

i-ïv
ride-gehalte hier toeneemt. Ten zuiden van de geleidedammen in de! nieuw

'V
] t;.\ * gebaggerde geul, neemt de invloed van de Schelde toe. Hier zal het

water zoeter worden.. Tevens zullen snelle veranderingen in de rivier- 
I afvoer en in het'estuar i um vertraagd doorwerken in het Bekken ten noor­

den van de geleidedammen en omgekeerd. Derhalve zal een konsentratîe- 
gradiënt in de breedte ontstaan. Zolang het totale kombergend vermogen
niet afneemt, zal naar verwachting gemiddeld over een periode van 1 à 2

jj ÿ weken het chloride-gehalte gemiddeld over de dwarsdoorsnede echter niet
h ; r
I veranderen, daar zowel boven-al s benedenstroomsde bochtafsnî jding bíj
i i Bath de situatie in de Schelde en in de Westerschelde gelijk blijft.
5 * . •

i i  ’ ' 1 '■ :

! ; •«

5.2. Invloed van de lozingen van de R.W.Z.I. West-Brabant en vanuit het t

Zoommeer op de waterkwaliteit in het bekken'ten noorden van de gelei--
f dedammen in de Westerschelde bij Bath.

De hoeveelheid water, die de R.W.Z.I. zal gaan lozen is zodanig klein 
dat op het zoutgehalte in het bekken ten noorden van de geleidedammen 
weinig invloed mag worden verwacht. Mede door de lagere stroomsnelheden 
díe t.g.v. de bochtafsnij d ing in het gebied ten noorden van de geleide- 
dammen' zullen optreden, neemt de kans op een zoet-zoutge1aagdhei d toe,
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De gelaagdheid, die naar verwachting ook zonder lozing van de R.W.Z.I. 
zal optreden,.za1 door d e ’lozing van het Zoommeer in het bekken ten

- •- - • noorden van de geleidedammen worden versterkt: Gemiddeld zal het water 
t.g.v. vooral de lozing uit het Zoommeer zoeter worden. Variaties in 
hét chlor ide-geha1 te kunnen plaatselijk zeer groot worden, met name 
op de droogvallende gebieden. Ten aanzien van eventuele konsentratie- 
veranderingen.Jn het totaa1-stÎkstof- en totaa1-fosfaatgeha1 te kunnen 
geen schattingen gemaakt worden in de onmiddel Li jke nabijheid van het 
lozingspunt. Verder van de lozingsplaats zullen de konsentratieverande- 
rîngen optreden, welke in de tabellen t t/m.XI zíjn weergegeven.
Lozing van afbreekbare stoffen in het bekken ten noorden van de geleide­
dammen is ongunstiger dan lozing in het Nauw van Bath zonder geleide­

dammen. Ten gevolge van de vertraagde uitwisseling van het water in het 
bekken met het water in de rest van het estuarium, zal de afbraak van 
organisch materiaal Ín het bekken goed op gang komen. Echter de invloed 
van de Schelde in het gebied ten noorden van de geleidedammen is t.o.v. 
de situatie zonder geleidedammen kleiner. Hierdoor zullen de zuurstof­
gehaltes in het bekken stijgen. De negatieve invloed van de vertraagde 
uitwisseling en van de lozing van de R.W.Z.I, op het zuurstofgehalte 
zal waarschijnlijk teniet worden gedaan door de verminderde Schelde- 
Înv1oed. T.a .v . de lozing vanuit het Zoommeer in het bekken is het moei­
lijk een voorspelling te geven voor het zuurstofgehalte in de omgeving 
van het lozingspunt. De invloed van het Zoommeer op het zuurstofge­
halte is groter dan de invloed van de R.W.Z.I. Het is niet zeker of de 
verminderde Schelde-invloed in het bekken dit kan kompenseren.
In de rest van het estuarium zullen de dalingen Ín het zuurstofgehalte 
kleiner zijn, doordat in het bekken meer organisch materiaal afgebroken 
wordt. . . .

6. Interpretatie van de resultaten.

6.1. Het zuurstofdeficit .

Het gemiddelde zuùrstofverzàdingspercentage in 1976 op meetpunt 25 
(vak 8, zie figuur I en 6.1.) is 22%, de s tandeardafwijking is 22%.
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De zuurstofverzadigingspercentages op.de meetpunten 17 (vak 11),
28 (vak 1 5) en 3 (vak 19). liggen aanmerkelijk hoger: resp. 67%

- (s tandaardafw t j k i ng 11 % ,■ figuur 6.6), 88% (standaardafwijking 10%, 
figuur 6.11) en 99% (standaardafwijking 9%, figuur 6 .I6 ). Wanneer de 
lozing van de R .W. Z . 1.'Wes t-Brabant plaatsvindt bij Bath (vak 8), zal 
de kans dat hier erg lage.zuurstofgehaltes voorkomen, toenemen.
Volgens de modelberekeningen zal het zuurstofdefi cit t.g.v. de lozing 
van de R.W.Z.I. echter niet meer stijgen dan 0.1 mg 0^/1• Het model 
gaat echter uit van een gemiddelde situatie. In ongunstige omstandig­
heden, welke het model niet kan simuleren, is de kans niet uitgesloten 
dat ín de huidige ongesaneerde situatie bij lozing in vak 8 tijdelijk 
zuurstof 1oosheîd zal optreden.

Wanneer de lozing bij Waarde (vak 11) plaatsvindt, zal de daling Ín 
het zuurstofgehalte bij de Belgisch-Nederlandse grens, waar het zuur-^ 
stofgehalte al laag ís, minder zíjn dan bíj lozing bij Bath (vak 8). 
Hoewel het effekt van'de lozing op het zuurstofgehalte in alle gevallen 
klein Is, heeft lozing bíj Waarde toch enige voorkeur.

' ‘ ‘ ï'..', * ' •
Saneringen op Belgisch gebied zullen d e .zuurstofgeha1 tes ín de omgeving 
van de Belgisch-Nederlandse grens doen stijgen. De procentuele invloed 
van de lozing op het zuurstofdefi cît neemt dan toe. ín vak 8 zal, vol­
gens de modelberekeningen, het zuurstofnivo zonder sanering gemiddeld 
I . 5  mg O2/I bedragen en na de sanering‘op Belgisch gebied gemiddeld 
7 mg 0^/1 * De absolute verhoging van de zuurstofdefie i ten t.g.v. de 
lozing vanuit het Zoommeer is in geen van de gevallen groter dan 0.7 mg 
0^/1. Bij de berekeningen ís m.b.t. het Biochemisch, zuurstofverbruik 
uitgegaan van de analyseresultaten van meetpunt Har ingv1Íetbrug 
(H9, zie figuur !}. Ten gevolge van algengroeï in het Zoommeer kan het 
biochemisch zuurstofverbruik van het geloosde water sterk stijgen 
t.g.v. het. afsterven van de zoe tv/a tera 1 genmassa , wanneer deze in het 
zoute Westerscheldewater terecht komt. De algenontwikkeling in het 
Zoommeer is sterk afhankelijk van het waterhuÎshoudkundi g beheer van 
het Zoommeer (lit. 1|). Daar niet te vóórspellen valt of het biochemiscl 
zuurstofverbruik wel dan niet zal stijgen ín het Zoommeer, is het niet 
mogelijk voorspellingen te doen t.a.v, de invloed op de Westerschelde 
m.b.t. het aspekt van een stijgend biochemisch zuurstofverbruik van 
het te lozen v/a ter vanuit het Zoommeer.



Er moet-echter'ernstig reken i ng gehouden worden diet de moget i jkfieid 
dat het zuurstofgeha1 te .in de Westersche1de ín de omgeving van Bath 
door afbraak.van.afgestorven algenmassa's kan dal e n ’ : ' *

. '  ;  ■ • . •

. Het totaa1-stiks tof- en totaa1-fosfaatgeha1 te.

Bij de lozing van konservatieve stoffen maakt het voor de verhogingen 
in de gehaltes in de t.o.v. het lozingsvak zeewaarts gelegen vakken 
wéinig uit waar de lozing plaatsvindt (zie tabel I t'm VII en XI). Voor 
de t.o.v. het lozingsvak landinwaarts gelegen vakken geldt voor de 
konsentratleverhogingen aan konservatieve stoffen hoe verder zeewaarts 
het lozingspunt Ís gelegen, des te kleiner de procentuele invloed 
wordt. Voor de konservati eve stoffen geldt derhalve in principe dat 
een lozing in vak 11 de voorkeur heeft boven een lozing in vak 8.

In de figuren 6.2 t/m G.k ís voor meetpunt 25 (Schaar van Ouden Doei, 
zie figuur I) voor enkele nutriënten het verloop Ín 1976 weergegeven. 
Uit dezefiguren blijkt dat de nutriënten gedurende het gehele jaar 
volop aanwezig zijn. Dit houdt in dat in de omgeving van meetpunt 25 
de nutriënten niet de beperkende faktor zijn voor algengroei. Het is 
derhalve niet te verwachten dat de lozing vari de R.W.Z.I. V/es t-Brabant 
de algengroei in de omgeving van meetpunt 25 zal stimuleren. In de fi­
guren 6.6 t/m 6.20 is voor de meetpunten 1 7 , 28 en 3 (zie figuur 1) 
het verloop in 1976 voor een aantal nutriënten weergegeven. Alleen op 
de meetpunten 28 en 3 is een duidelijke algenakttviteit waarneembaar; 
op meetpunt 17 is de aktivîteît minder duidelijk waar te nemen.
Op meetpunt 3 wordt het ortho-fosfaat en het nitraat-gehalte zeer laag. 
Algen zíjn echter in staat zeer lage konsentraties aan nutriënten te 
benutten, (in de orde van enkele mikrogrammen per liter), zodat in de 
omgeving van Vlissingen de nutriënten vermoedelijk niet de beperkende 
faktor in de algengroei zíjn. De situatie welke in de figuren 6.1 t/m 
6.20 voor het jaar 1976 is weergegeven, wordt voornamelijk veroorzaakt 
door de belasting vanuit de Schelde en door ongezuiverde lozingen op de 
Westerschelde, waarvan die bij Waarde de grootste omvang heeft.



indien eventuele saner ingen.op Belgîsch. gehied tot stand komen en de
- ‘ I

saner ingen.op Nederlands gebied voortgang vinden,zal vooral in de om- 
«geving van meetpunt 3 (VI iss Í ngen). de nu triëntenbelastÎng zodanig 
laag worden, dat deze stoffen de beperkende faktor zouden kunnen gaan 
vormen voor een voortgang in de a 1 g’engroei. Verdere reduktie van de 
nutriënten-be1 asting zou dan tot direkt gevolg hebben dat de algengroei 
afneemt. . X.

De Westerschelde kan, tn Íeder geval plaatselijk, beschouwd worden ais 
een sed¡mentatiegebîed. Door de aanvoer van slib, waaronder detritus, 
wordt het estuarium met voedingsstoffen belast, welke in de bodem wot 
den'opgeslagen. Doordat deze voedingsstoffen in meer of mindere mate weer 
in de waterfase terecht komen, zal de konsentratie van de nutriënten niet 
evenredig met de lozingen op de Schelde en de V/es tersche 1 de afnemen. De 
verhouding van de nutriënten stikstof en fosfor in de Bodem wordt op 
1: 3 à 5 geschat (nutriëntengehalte ¡n Maasmond-sedîment : totaal-fos- 
faat = 1-3 mg/g droge stof, totaa N s  t i ks tof = 4.4 mg/g droge stof).
Daar de verhouding van.deze nutriënten fn algen ca 1:10 is, zal stik­
stof naar alle waarschijnlijkheid de beperkende faktor voor de algen- 
ontwikkeling zijn. fn een gesaneerde toestand op Belgisch gebied en op 
de Westerschelde zal de lozing van de R.W.Z.I. West-Brabant nog een 
zekere hoeveelheid stikstof op de Westerschelde brengen. De mate waarin 
deze lozing de algengroei zal doen toenemen ís echter niet te kwanti­
ficeren. De konsentratieverhogingen t.g.v. de lozing van de R.W.Z.I.
Ín de gesaneerde toestand zullen in de omgeving van het lozingspunt niet 
groter.zijn dan 0.4 mg N/l en 0.1 mg p/l. Tn het zeewaarts gelegen 
gebied (vak 1 9 ), waar de nutr iëntgehal tes: het laagst zijn en derhalve 
een stijging in de nutriëntgehaltes de grootste invloed zal hebben, is 
de stijging volgens de modelberekeningen kleiner dan 0.05 mg N/l en 
Q.02 mg P/l. Te verwachten is, dat er waarschijnlijk een kleine in­
vloed op de algengroei in de omgeving van V I îssingen zal zijn.

Ten éanzien van de nutriënten maakt het niet veel uít in welk vak wordt 
geloosd, zolang ze ais een konservatleve stof worden beschouwd. Hun in­
vloed manifesteert zich namelijk in zeewaartse richting. Hier wordt het 
konsentrati en ivo en de gradiënt niet of nauwelijks beïnvloed door een 
verplaatsing van het lozingspunt in zeewaartse richting.
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De invloed. van'de lozingen vanuit het Zoommeer op de Westerschelde in 
de omgeving van Bath Is ais volgt;

'ín de ■ ongesaneerde" toes tand zijn de stijgingen Ín de totaa1-stikstof- 
en totaa 1-fosfaa tg'eha I tes niet groter dan 1 mg N/1 en 0.1 mg P/l; 
wordt zowel op Belgisch gebied ais in het Zoommeer gesaneerd dan zullen 
de stijgingen niet groter zijn dan 0.3 mg N/l en 0.01 mg P/l.

- , N

7. Konklus les .' r . ..

1. De zuurstofgehaltes in de omgeving van de Belgische grens, meetpunt 

25, zijn laag (1.8 mg C^/l gemeten in 197&Ï. Ten gevolge van de lo-- 
zing van de R.W.Z.f. Viest-Brabant kan het zuurstofgehalte gemiddeld 
In de omgeving van het lozingspunt met 0.1 ‘mg 0^/1 dalen.
In een ongunstige situatie zou mede door de lozing van de R.W.Z.I, 
in het Belg isch-Neder1ands-grensgebîed zuurstofloosheid op kunnen 
treden. Hoewel bij de huidige belasting van de Schelde de kans hierop 
klein Is, kan om deze reden toch enige voorkeur voor een lozing bij 
Waarde worden-uitgesproken.

2. Na eventuele saneringen op Bel g i.s.ch. geb led zal het zuurstofgehalte 
Ín de omgeving van het grensgebied volgens mode 1 bereken ingen stijgen 
tot ongeveer 7 mg (^/l . De Invloed; van de R.W.Z.I'. blijft gemiddeld 
kleiner dan een daling van Q.3 mg 0^/1 » zodat onder die omstandig-- 
heden lozing in die omgeving weinig nadelige gevolgen voor het zuur­
stofgehalte zal hebben.

3. Bij een eventuele bochtafsnij d ing In de Westersche1 de bij Bath, zal 
t.g.v. de vertraagde uitwisseling van het water In het bekken met de 
rest van het estuarium het zuurstofgehalte in het bekken, t.g.v. de 
lozing van de R.W.Z.f, meer dalen dan Q.1 mg 0^/f. Echter, naar 

verwachting zal de invloed vanuit de Schelde afnemen. De verbete-
. ring die hierdoor in de zuurstofhuishouding optreedt, is vermoede-
li.jk groter dan de verslechtering t.g.v. de ef f I uen t loz i ng van de 
R.W.Z.f. Om reden van een eventueel te realiseren bochtafsnij d ing 
hoeft h.et lozingspunt, uit een oogpunt van zuurs tof hu i shoud i ng , dus 
niet naar het westen te v/orden verplaatst.



. (n>de niet-gesaneerde situatie is de invloed van de lozing vanuit 
* Jri *» • ?! . , , .1 : . . - . • , < .
het Zoommeer of het zuurstofgehalte ín de Westerschelde kleiner dan

' een daling van 0.3 ng 0^/1 - Wordt op Belgisch gebied gesaneerd en in 
het Zoommeer niet dan is de daling kleiner dan 0.7 mg .

Is ook het Zoommeer gesaneerd dan is de daling in het zuurstofge­
halte Ín de Westerschelde kleiner dan 0,14 mg 0„/1 . In de niet-gesa- 
neerde toestand begint de nadelige invloed op zuurstofgehalte van de 
lozing vanuit het Zoommeer in vak 10. Het gemiddelde zuurstofverza-

’ —  ̂ 4 -

digîngspercentage ís daar gemiddeld 55%, gemeten in 1976.
Er bestaat derhalve geen gevaar voor zuurstof loosheid t.g.v. de 
lozing vanuit het Zoommeer, in de eventuele gesaneerde situatie is 
dit gevaar evenmin aanwezig, daar de zuurstofgehaltes in het grens­
gebied met ETetgië dan op ca 7 nig 0^/1 zullen liggen (volgens model­
berekeningen! .

, 'i
indien de a Igenakttv iteit in het Zoommeer sterk toeneemt, moet 
ernstig rekening worden gehouden met de mogelijkheíd dat het zuur­
stofgehalte in de Westerschelde ín de omgeving van Bath kan dalen 
t.g.v. afbraak van afgestorven algenmassa's. Het is dan niet ondenk­
baar, zeker bij de huidige belasting vanuit de Schelde, dat gedurende 
enige tijd zuurstofloosheld zal optreden.

:0p welke wijze de zuu rstof hu i. shoud i ng in de direkte omgeving van 
het lozingspunt zich. zal ontwikkelen bij de lozing van het Zoom­
meer bij Bath, ais de bachtafsnfjding is; gerealiseerd, is niet 
aan te geven.

De nutriëntgehaltes in de Westerschelde zijn thans zodanig hoog dat 
ze niet de beperkende faktor voor de algengroei vormen. Verhoging 
van de gehaltes door de lozing van de R.W.Z.t. zal op de algengroei 
in de Westerschelde geen stimulerende werking hebben.

.Indien saneringen op Belgisch gebied plaatsvinden, heeft vooral de 
belasting met fosfaat vanuit de R,W.Z.r. West-Brabant grote invloed 
(ca 30%; ca 0.1 mg P/lï op de gehaltes in de Westerschelde.
Echter een beperkende faktor zal fosfaat voor de algengroei t.g.v. 
de saneringen op Belgisch gebied niet worden.
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Wel wordt dit verwacht t.a.v. stikstof. Door het verlagen van de 
. .stÎkstofbetasting zou de algengroei dus nog verder kunnen worden 

verm i nderd. *
_ , * *v*

9. Bij Bath zal t.g.v. de bochtafsnijding een gradiënt in de nutriënt- 
gehaltes in de breedte ontstaan. Hoe hoog de gehaltes in het bekken 
t.g.v. de effIuentlozing van de R.W.Z.I. zulien worden valt niet te 
voorspèllen. tn de rest van het estuarium zal de invloed nagenoeg 
gel ijk bli jven.
De bochtafsnîjding kan leiden tot een verhoogde sedimentatie.
Door de hiermee gepaard gaande grote t i.chtdoor 1 atendhe i d van het 
water zat de algengroef toenemen. Gezfen de verb!ijftijd in het 
bekken ten noorden van de geleidedammen zal deze toename gering 
zijn..

10. In de direkte omgeving van het lozingspunt zullen de nutriëntgchal- 
tes t.g.v. de lozing vanuit het Zoommeer niet verhoogd worden.
Verder zeewaarts is een kleine verhoging te verwachten in de orde 
van 0.1 mg P/l en 0.1 tot 0.3 mg N/1. Gezien de huidige situatie in 
de belasting van de V/esterschelde met nutriënten, zal deze kleine 
stijging geen invloed op algengroei hebben.

11. Bíj een eventuele drastische sanering van de Schelde en andere 
ongezuiverde lozingen t.a.v. de nutr iën tbe 1 as t i ng op de l/ester- 
schelde bestaat de kans dat t.g.v. de lozing vanuit het Zoommeer met 
name de verhoging in het stikstofgehalte een kleine invloed op de 
algengroei zal hebben.

12. Bij een eventuele bochtafsnij d ing in de Westerschelde bij Bath ís de 
invloed van de lozing vanuit het Zoommeer in de onmiddel1 ijke nabij­
heid van het lozingspunt niet te voorspellen. In de rest van het es­
tuarium zullen de stijgingen in de nutriëntgeha1 tes nagenoeg dezelfde 

grootte hebben aïs zonder bochtafsnîjding,

Lelystad, 10 november 1978C-

J .R. Eu I e n .
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Tabel I.

Onderzoek naar de invloed van de lozing van de RWZI West-Brabant op de
Westerschelde.

s.

In de matrices is de procentuele inv.loed weergegeven van de RWZI-lozing 
t.o.v. de situatie, waarbij al leen de belasting vanuit de Schelde plaats­
vindt.

Sche1de-afvoer 75 m / s
lozing RWZI 0 013 kg B0Dc/s

z>
8 9 10 11 13 15 17 19

& invloed bij loz i ng v.d. RWZI i n vak 8 0.5 0.5 1 1 1 1 1 1
% invloed bij loz i ng v.d. RWZI in vak 9 0 O'S 1 1 1 1 1 1

% invloed bij loz ing v.d. RWZI i n vak 11 0 0 0.5 1 1 1 1 1

In de matrix staat de l-invloed 
op het zuurstofdefi cit 
vaki nde1 i ng

Schelde-afvoer 75 m/s-
lozing RWZI 0 039 kg N/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing v.d. RWZ1 i n vak 8 5 5 5 5 5 5 5 5
% i nv1oed b i j 1oz i ng v.d. RWZI i n vak 9 4 5 5 5 5 5 5 5
% invloed bij loz i ng v.d. RWZI i n vak 11 i. k 5 5 5 5 5 5

in de matrix staat de %-invloed 
op het totaa1-stikstofgeha1 te 
vaki ndeli ng

Schelde-afvoer 75 m /s
lozing RWZ1 0 013 kg P/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bíj 1oz Î ng v.d. RWZ 1 i n vak 8 10 10 10 10 10 10 10 10

% invloed bij 1oz Î ng v.d. RWZ 1 i n vak 9 5 10 10 10 10 10 10 10
% ¡fwlo-'d hij Ir' - i ng v.d. RWZ ! i n vak 11 3 5 7 10 10 10 1 0 10

In de matrix staat de ^-invloed 
op het totaal-fosfaat 
vaki nde1 i ng



Tabel II

Onderzoek naar de invloed van de lozing van de RWZI .West-Brabant op de

WesterscheI d e .

In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de RWZI-lozing 
t.o.v. de s ituati e , waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde 
plaatsvindt.

Schelde-afvoer 200 m /s
1oz i ng RWZ 1 0 013 kg BOD /s 

!>
8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozî ng v.d. RWZI i n vak 8 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
% invloed bij 1oz i ng v.d. RWZI i n vak '9 0 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
% invloed bij loz i ng v.d. RWZI î n vak 11 0 0 0 0.5 0.5 1 1 1

In de matrix staat de ^-invloed, 
op het zuurstofdefîc it 
vak i ndeI i ng

Schelde-afvoer 200 m / s
lozing RWZI 0 039 kg N/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij 1oz i ng v.d. RWZI i n vak 8 5 5 5 5 5 5 5 5
% invloed bij 1oz i ng v.d. RWZI Ín. vak 9 A ' 5 5 5 5 5 5 5
% invloed bij 1oz Î ng v.d. RWZI i n vak 11 3 it 5 5 5 5 5 5

In de matrix staat de %-învloed' 
op het totaal-stikstofgehalte 
vaki ndeli ng

Schelde-afvoer 200 m /s
lozing RWZI 0 013 kg P/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij loz i ng v.d. RWZI i n vak 8 10 10 10 10 10 10 10 10

% i nv1oed b i j 1oz i ng v.d. RWZI i n vak 9 it 10 10 10 10 10 10 10
% invloed bij 1oz i ng v.d. RWZI i n vak 11 2 it 7 10 10 10 10 10

I
In de matrix staat de %-invloed 
op het totaal-fosfaatgehalte 
vaki ndeI i ng



Tabe1 III

Onderzoek naar de invloed van.de lozing van de,RWZI West-Brabant op de

Wes tersche1 d e .

Belasting vanuit de Schelde met 70% verlaagd.
In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de RWZI-lozing 
t.o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanïiit de Schelde plaats­
vindt.

Schelde-afvoer 75 m /s
lozing RWZI 0 013 kg BODj-Zs 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bíj loz i ng v.d. RWZI i n vak 8 2 2 2 2 3 3 3 3
% invloed bij lozing v.d. RWZI i n vak 9 1 2 2 3 3 b b it
% invloed bij lozi ng v.d. RWZI i n vak 11 0 1 2 3 5 6 7 7

In de matrix staat de %-tnvloec: 
op het zuurstofdefi c it 
vak i ndeling

Schelde-afvoer 75 ni /s
lozing RWZI 0 •039 kg N/s . 8 9 10 11 13 15 17 -19

% i nv1oed b i j loz i ng v.d. RWZI i n vak 8 18 18 18 13 18 18 18 18

% invloed bij loz i ng v.d. RWZI i n vak 9 1*i 18 18 18 18 .is 18 18
% invloed bij 1oz i ng v.d. RWZI i n vak 11 11 13 15 18 18 18 18 18

In de matrix staat de %-învloec 
op het totaaI-stikstofgeha1 te 
vaki ndeli ng

7
Schelde-afvoer 75 m /s

lozing RWZI 0.013 kg P/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bíj lozing v.d. RWZI in vak 8 33 33 33 33 33 33 33 33
% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 9 18 33 33 33 33 33 33 33
% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 11 9 16 25 33 33 33 33 33

In de matrix staat de invloed 
op het totaal-fosfaatgehalte 
váki ndeIÎ ng



Tabel  IV.

Onderzoek naar de invloed van de lozing van de RWZI West-Brabant op de
Wes te rsch'e 1 d e .

Belasting vanuit de Schelde met 70% verlaagd.
In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de RWZI-lozing 
t.ó’.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde plaats­
vindt.

Schelde-afvoer 200 m /s
lozing RWZI 0 013 kg BOftj/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij 1oz i ng v.d. RWZI i n vak 8 1 1 1 1 1 2 2 2
% invloed bij 1oz i ng v.d. RWZI i n vak 9 0.5 1 1 1 2 2 2 2

% invloed bij lozi ng v.d. RWZI i n vak 11 0 0 0.5 1 2 2 3 3

In de matrix staat de %-invloe< 
op het zuurstofdeficit 
vaki nde1 i ng

Schelde-afvoer 200 m / s
lozing RV/Z1 0 039 kg N/s * 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij loz i ng v.d. RWZI î n vak 8 18 18 18 18 18 18 18 18
% invloed bij 1oz Î ng v.d. RWZI i n vak 9 13 18 18 18 18 18 18 18
% invloed bij loz Î ng v.d. RWZI î n vak 11 11 13 15 18 18 18 18 18

In de matrix staat de %-invloe< 
op het totaa1-stikstofgeha1 te 
vaki ndeli ng I

Schelde-afvoer 200 m / s
lozing RWZ1 0 039 kg P/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij loz Î ng v.d. RWZI i n vak 8 33 33 33 33 33 33 33 33
% invloed bij 1oz Î ng v.d. RWZ 1 i n vak 9 15 33 33 33 33 33 33 33
% invloed bij 1oz i ng v.d. RWZI i n vak 11 6 13 23 33 33 33 33 33

in de matrix staat de %-invloec 
op het totaal-fosfaatgehalte 
vak i ndeli ng



-1 -  ^ ■’ Y  » . U i ■^‘XS_. * • - *  - ’̂ ifc ^ * ’ f  »If f i r »  ̂ f l ^  ^ ' Ljir " ’"f  ̂  - -̂'S'‘,J'-l̂ y j *‘ ~ * L * I  .1'  n  ■ 1 ".-•■i. . . T .  -..■Li--¿.,-

Í
Tabel V.

A
Onderzoekbaar dë" invloed'varPde lozing van'de RWZ I V/e'st-Brabant op de 
Westerschelde. '

~-\ 
-> »

In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de RWZI-lozing 
t.o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde en 
vanuit het Zoommeer plaatsvindt.

¿S
•=*:

‘■i
V .
4 -,-* ■
i ■

I
•*.

j .

k

V

I
y

fr

I

t

Belasting vanuit het Zoommeer 
0.2 kg BOD /s

^ 3
Schelde-afvoer 75 m / s ;  
Zoommeer-afvoer 50 m^/s
Lozing RWZI 0.013 kg B0Dc/s5

oU 9 : 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 0.5 0.5 0.5 1 1 1 1 1
% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 11 0 0 0.5 1 1 1 1 1

In de matrix staat de %-invloed 
op het zuurstofdefi c it

i

vakî ndeli ng

Belasting vanuit het Zoommeer 
0.31 kg N/s
Schelde-afvoer 75 m^/s; 
Zoommeer-afvoer 50 m-vs
Lozing RWZI 0.039 kg N/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing .v.d. RWZI ín vak 8 4 b b b b b b

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 11 2 3 3 b b b b b

In de matrix staat de %-învloed 
op het totaa1-stikstofgeha1 te

vak i nde1 i ng ■

Belasting vanuit het Zoommeer 
0.02 kg P/s

3
Schelde-afvoer 75 m / s ;  
Zoommeei— afvoer 50 m^/s

Lozîng RWZi 0.013 kg P/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 9 9 9 9 9 9 9 9
% invloed bíj lozing v.d. RWZI i n vak 11 2 b 6 9 9 9 9 9

(n de matrix staat de %-invloed 
op het totaa1-fosfaatgeha1 te

vak i nde1 i ng



Tabel V I .

Onderzoek naar de invloed van de lozing van de RWZI West-Brabant op de
Wes terschelde.

' In de matrices is-de procentuele invloed weergegeven van de RWZI-lozing' 
t.o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de Schelde en 
vanuit het Zoommeer plaatsvindt.

Belasting vanuit het Zoommeer 
0.4 kg BOD,-/s

3Schelde-afvoer 75 m /s ; 
Zoommeer-afvoer 100 m /s
Lozing RWZI 0.013 kg BOD^/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 0.5 0.5 0.5 0.5 O.ï 1 1 1

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 11 0 0 0.5

LTVO 1 1 1 1

tn de matrix staat de %-Ïnvloed 
op het zuurstofdefi cit

vaki ndeli ng

Belasting vanuit het Zoommeer 
0.63 kg N/s
Schelde-afvoer 75 rn^/s; 
Zoommeei— afvoer 100 m3/s
Lozing RWZI 0.039 kg N/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 3 3 3 3 3 3 ’ 3 3
% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 11 1 2 2 3 3 3 3 3

In de matrix staat de %-învloed 
op het totaa1-stikstofgeha1 te

vak î nde1 i ng

Belasting vanuit het Zoommeer 
0.04 kg P/s

3
Schelde-afvoer 75 m /s ; 
Zoommeer-afvoer 100 m3/s
Loz i ng RWZ1 0.013 kg P/s 8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 8 9 8 8 8 8 8 8 8

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 11 2 3 5 8 8 8 8 8

In de matrix staat de ^-invloed 
op het totaal-fosfaatgehafte

vak i ndelÎ ng



Tabel VI I
i

Onderzoek naar de'invloed van de lozing'van dé RWZI Wèst-Brabant op de
Wes tersebe 1 d e . . -

•t -» - •  *

Belasting vanuit de Schelde en vanuit het Zoommeer met 70% verlaagd.
In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de RWZI-lozing
t.o.v. de situatie, waarbij alleen de 
vanuit het Zoommeer plaatsvindt.'

Belasting vanuit het Zoommeer
0.06 kg BODç/s

•* 3
Schelde-afvoer 75 m /s;
Zoommeer-afvoer 50 ni3/s ;

Lozing RWZI 0.013 kg BOD^/s

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 
% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak

Belasting vanuit het Zoommeer 
O.O9 kg N/s
Schelde-afvoer 75 m^/s; 
Zoommeer-afvoer 50 m3/s

Lozing RWZI 0.039 kg N/s

% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak 
% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak

belasting vanuit de Schelde en

In de matrix staat de ^-invloed 
op het zuurstofdefi c it

vaki ndeI i ng
8 9 10 11 13 15 17 19

8 1 1 1 1 1 2 2 2
11 0 05 1 2 2 3 3 A

In de matrix staat de ^-invloed 
op het totaa1-stikstofgeha1 te

vaki ndelÎ ng
8 9 10 11 13 15 17 i 19

8 13 12 12 12 12 12 12 12

11 8 9 11 12 12 12 12 1 12

Belasting vanuit het Zoommeer 
O.OO6 kg P/s

3
Schelde-afvoer 75 m / s ;  
Zoommeer-afvoer 50 m3/s-
Lozing' RWZI 0.013 kg P/s

% invloed bij lozing v.d. RWZI Ín vak 
% invloed bij lozing v.d. RWZI in vak

tn de matrix staat de ^-invloed 
op het totaa1-fosfaatgeha1 te

vaki ndeli ng
8 9 10 11 13 15 17

8 31 29 29 29 29 29 29
11 6 12 21 29 29 29 29



Tabel VI ! I

Onderzoek, naar de invloed van de lozing van het Zoommeer op de Wester-
scheI d e .

In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de lozing vanuit 
het Zoommeer t.o.v. de situatie, waarbtj alleen de belasting vanuit de 
Schelde plaatsvindt.
De lozing vanuit het Zoommeer vindt plaats ín vak 9.’

Schelde-afvoer 75 m / s

8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing vanuit het 
van 0.2 kg BOD^/s en een afvoer
50 m3/s <

Zoommeer
van

-1 -6 it 11 19 26 31 36
% invloed bij lozing vanuit het 
van 0.4 kg BOD^/s en een af voer 
100 m 3/s ^

Zoommeer
van

-9 -17 2 18 1(3 63 80 1 lit

In de matrix staat de %-invloed 
op het zuurstofdefi c it
vak i ndeli ng

Schelde-afvoer 75 m^/s

8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bíj lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.31 kg N/s en een afvoer van 
50 rri3/s .-13 11 17 21 25 29 33 37
% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van O . 6 3 kg N/s en een afvoer van
100 m3/s -25 10 19 25 33 38 43 60

ín de matrix staat de %-invloed 
op het totaa1-stÎkstofgeha1 te
vakinde!i ng

Schelde-afvoer 75 m / s

8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed’bij lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.02 kg P/s en een afvoer van 
50 m3/s -23 -■10 - 5 -2 2 5 8 11
% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.04 kg P/s en een afvoer van 
100 m3/s -39 -23 -16 -11 -6 -2 1 13

!n de matrix staat de ^-invloed 
op het totaa1-fosfaatgehalte
vak i ndelÎ ng



Tabel IX

Onderzoek naar de invloed van de lozing van het Zoommeer op de YJesver­
sehe 1 de. ■ ' ' .

Belasting vanuit de Schelde met 70% verlaagd.
In de matrices is de procentuele invloed weergegeven van de lozing vanuit 
het Zoommeer t.o.v. de situatie, waarbij alleen de belasting vanuit de 
Schelde plaatsvindt.
De lozing vanuit het Zoommeer vindt plaats in vak 9.

Schelde-afvoer 75 m / s

8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozi ng 
van 0.2 kg BOD^/s en 
50 m3/s ’

vanu i t het 
een afvoer

Zoommeer
van

29 27 hh 56 70 81 90 98
% invloed bij lozing 
van 0 .h kg BOD^/s en 
100 m3/s ^

vanuit het 
een afvoer

Zoommeer
van

34 33 69 99 137 170 195 221

tn de matrix staat de % - invloed 
op het zuurstofdefîcît
vaki ndeli ng

O
Schelde-afvoer 75 m / s

'8. 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.31 kg N/s en een afvoer van 
50 m3/s 20 87 97 104 112 118 124 130

% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.63 kg N/s en een afvoer van 
100 m3/s 25 127 146 I60 176 187 197 231

In de matrix staat de % invloed 
op het totaa1-stikstofgeha1 te
vak i nde t i ng

Schelde-afvoer 75 m /s In de matrix staat de %-invloed 
op het totaal-fosfaatgehalte

vak i nde
8

i ng 
10 1 1 13 15 17 19

% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.02 kg P/s en een afvoer van 
50 rn3/s
% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.04 kg P/s cn een af voer van 
100 m3/s

-10

- 2 !

18

20

24

30

29

37

34 38

51

hl hl

57 76



Tabel X.

Onderzoek naar de invloed van de lozing van het Zoommeer'op de Wester^
sehe 1 de. ' . . ,_t ■ „ ...

Belasting vanuit de Schelde en vanuit het Zoommeer met 70% verlaagd.
In de matrices ï's de procentuele invloed weergegeven van de lozing vanuit 
het Zoommeer t.o.v. de situatie, waarbij alteen de belasting vanuit de 
Schelde plaatsvindt.
De lozing vanuit het Zoommeer vindt plaats in vak 9-

Schelde-afvoer 75 m "Vs

8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.06 kg BOD /s en een afvoer van 
50 m3/s 22 11 19 25 31 36 40 44
% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.12 kg BOD^/s en een afvoer van
100 m3/s • * 21 5 24' 39 56 71 82 96

in de matrix staat' de %- invloed 
op het zuurstofdefi c it
vak i nde1 i ng

Schelde-afvoer 75 m / s

8 9 10 11 13 15 . 17 19

% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.09 kg N/s en een afvoer van.
50 m3/s -14 10 16 20 24 28 31 35
% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van O.I89 kg N/s en een afvoer van 
100 m^/s 3 10 19 26 33 39 43 60

In de matrix staat de %-invloed 
op het totaa1-stikstofgeha1 te
vaki ndeI i ng

3
Schelde-afvoer 75 m / s 1 n

op
de matrix staat de %-invloed 
het totaal-fosfaatgeha1 te

vaki ndeli ng
8 9 10 11 13 15 17 19

% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van O.OO6 kg P/s en een afvoer van 
50 íti3/s - 2 2 - 10 - 5 -7. 2 5 8 11

% invloed bij lozing vanuit het Zoommeer 
van 0.012 kg P/s en een afvoer van 
100 m3/s - 1 6 - 2 2 - 1 6 -11 - 6 - 2 1 13
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