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Fen datasysteem voor het opslaan.en verwerken van gegevens met

petrekking tot de waterkwaliteit in net Deltagebied.

1 Inleid ding

A

Het onderzoekprogramma met betrekking tot de waterkwaliteit
van de Afdeling Waterhuishouding c.a. -~ Milieu-Onderzoek van de
beltadienst wordt uitgevoerd in samenwefking met vele bestaande
gespecialiseerde diensten en instituten. Met name kunnen worden
genoemd: \

-~ het Rijksinstituut voor Zuivering van Afvalwater te Voorburg
- het Rijksiﬁstituutmvoor Volksgezondheid te Bilthoven

-~ let Delta~Instituut voor Hydrobiologisch Onderzoek te Yerseke
-~ het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid te Haren.

‘Het programma is hoofdzakelijk gericht op vragen samenhangende
met dé toekomstige kwaliteit van het oppervlaktewater in het
Deltagebled en met de wisselwerking tussen water bodem en lucht.

Het is‘duidelijk, dat het hier een uitermate complexe problematick
betreft waarbij de waterkwaliteitsbeheersingsmaatregelen niet los
gezien kunnen worden van de waterkwantiteit.

FEen eerate inventarisatie heeft asangetoond dat er grote leemten
bestaan in de beschikbare ‘gegevens en in de vereiste kennis om de
vele vragen te kunnﬁn beantwoorden.

Een dergelijk interdisciplinair onderzoek op brede basis =zal
op drie wijzen plaaésvinden t.w. veldonderzoek, laboratoriumonder-
zoek en modelonderzoek.

De aanwezigheid van de reeds eerder afgesloten Deltawéteren
met hun sterk verschillende milieu-omstandigheden vormt een gunstige

“omstandigheid biJj het veldonderzoek. Iﬁ verbénd hiermede kunhen ge-

noemd worden: _ '

- het zoete Brielse Meer (afgesloten in 1950; oppervlakte ca & kmz,
gemiddelde diepte ca 5 m, grootste dieﬁte ca 15 m);

- het brakke Veerse Meer (afgesloten in 1961, opperviakte ca 18 kme,
gemiddelde diepte ca 6 m, grootste diepte ca 25 m);’

~ het zoe%e Hayingvlietbekken (afgesloten in 1970, oppervlakte
ca 120 kn®, gemiddelde diepte ca 5 m, grootste diepte oa 40 m)j

- het ;ouéewtot brakke Grevelingenbekken (afgesloten in 1971,
opperviakte oa 115 km®, gemiddelde diepte ca 5 m, grootste diepte
ca 45 mz. '
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Zowel in dewe wateren als in andere buiten- en binnenwateren

van het Teltagebied, zal het verloop van talrijke fyéiache,
chemische, biologische en bacteriologische kwaliteitsindicatoren
worden onderzocht. Daartoe is in overleg met de samenwerkende
diensten en instifuten een gecoordineerd waarnemingsnet m.b.t.

de waterkwaliteit opgesteld, waarin ca 90 meet- en bemonsterings-
stations van meer ulteenlopende aard zijn opgenomen. Bij het be-
monsteren en analyseren c.q. bij het waarnemen ter plaatse zal
zoveel mogelijk gebruik gemaakt worden van automatische apparatuur.

Naast bovengencemd, systematisch programma zullen ook meer
gerichte onderzoekingen van kortere duur plaats vinden, zoals bij-
voorbeeld naar stratificatie- en eutrofiéringsverschijnselen en on-
derzoekingen om de invloed van lozing van afval- en polderwater
vast te stellen.

Het is duidelijk dat naast fysische, chemische, biologische
en bacteriologische parameters ook meteorologische gegevens, welke
aan de waterkwaliteit gerelateerd kunnen worden, alsmede kvwantita~
tieve gegevens verzameld moeten worden. Eén en ander brengt met wich
mee dat per jaar ca 300.000 gegevens, van zeer uiteenlopende aard,
moeten wordenm verwerkt. Teneinde dere gegevens op slagvaardiée wijre
in zinvolle informatie om te zetten, is automatisatie bij de pege-
vengverwerking een vereiste.

Het ontwerp varn het informatiesyst;em dient op twee algemene
vragen gebaseerd te zijh.

In de eerste plaats: Welke informatie is vereist? De vereiste
informatie wordt bepaald door de beocogde ddelstellingen van het
waarnemlngMProgramma tewes '

a. Het onderzoeken van de gedraglngen van het water, zodat een

. wé¥enschappelljk gefundeerd advies verstrekt kan worden inzake
beheersings- c.q. beheersmaatregelen m.b.t. het water in het
Deltagebied.

b. Het opsporen van kritieke toestanden en veranderingen in de.
kwaliteit van het water (eventueel te toetsen aan. normen).

Ce Hef registreren van vervuiling afkomstig van diverse bronnen
en net opsporen van calamiteiten, zodat ingrijpen op korte
termlln mogelijk is.

de Hﬁ? Vasts§ellen van een uitgangssituatie, waartegen

1) mogelijke kwaliteitsveranderingen op langere termijn en

2) mogelijke veranderingen als gevolg van veranderingen in de natte

infrastructuur beoordeeld kunnen worden.
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" water, afvalwater, polderwater en regenwater bevinden. °

e

han de hand van deze¢ doelstellingen kan worden vasbgesteld welke
informatie voor de afdeling Waterhuishouding c.a. - Milieu-Onder-
noek en via haar voor de in Projectgroepen met haar samenwerkende

instanties vereist is:

':Met betrekking tot doelstelling a.:

Statistische overzichten, welke periodiek éen inzicht zullen
moeten verschaffen over het verloop van de verzamelde water-
kweliteitsindicatoren. E . .

Grafisch beeld van b.v. maandelljkue gemiddelde concentraties
van verschillende, nader te bepalen waterkwaliteitsindicatoren,
zowel tijds- als plaatsafhankelijk.'Hiermede zlijn enerzijds
tendensen ‘in het concentratieverlooP over langere termijn vast
te stellen, terw:31 anderzijds een inzicht Verkregen kan worden

inzake tijdsafhankelijke en/of plaatsafhankelljke proces&en

gene organismen, eu+rof:er1ng, statificatie).

Het tekenen van lijnen van gelijke concentraties of gellgke

~temperatuur van het water van een bekken, zowel aan het opper-

vlak als in de diepte.

Het vaststellen van absolute hoeveelheden aan b.v. verontrei-

'nigende stoffen in tonnen per bekken, d.m.v. vermenigvuldiging

v . van de inhoud ven segmenten met de in het betreffende segment

gemeten concentratie.

Het opstellen van itnen-balansen per bekken.

Het berekenen van belastingen per bekken b.v. in ton/jaar

aan verontreinigende stoffen, die 21ch in het in te laten rivier-

1

Het opstellen en vastleggen van mogelijke mathematische

< ecorrelaties tussen meteorologische parameters en waterkwaliteits-

’(b.v. zelfreinigingsproces, b621nk1n@3procps, afbraak van patho-"

DT i A i AT

indicatoren, teneinde meer inzicht te verkrijgen in de processen,

die zich op of nabij het grensviak water-lucht afspélen;

Het opstellen en vastleggen van,mqgelijke mathematische corre-

‘laties tussen verschillende variabelen in de bodem en de er

boven liggende waterlagen, teneinde meer inzicht te verkrijgen

in de processen, welke zich op of nabij het grensvlak van water

_en bgdem afspelen. - : :

Het 0pstellen en vastleggen van mogelijke mathematische correla-

Ey;es tussen waterkwaliteitsparameters ondepllng.'
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) qDoeistélling b en ten dele ook doelstelling c‘hqbben betrekkiﬁg
op extreme situaties, gepaard gaande met extreme waarden van water-
kwali{eitsparamete:s. Bij doelstélling ¢ komt tevens een operatio-
neel aspect naar voren, waarbij een uilterst snelle terugmelding‘van
informatie vereist is, opdat bestrijdingsmaatregelen tijdiglgenomen

- kunnen worden. Het ineschakelen van de Gomputeflspeciaal voor het

' geval van een calamiteit heeft nauwelijks zinj aangezien niet alti jd

ter plaatse kan worden geconstateerd of.een ernstige calamiteit zich,

heeft voorgedaan, zal inschakeling van de compﬁter een snelle terug-
melding, in het kader van de doelstellingen b en ¢ gezamenlijk,
niettemin wel gewenst zijn. _ '

Deze foutmeldlngsprocedurb omvat:

1« De foutmelding van fysisch on3ulste en sterk afw13kende wuarduﬂ,
die geconstateerd wordesn door vergelijking met de.waarde van de
_parameter van naburige stations of met voorgaande metingen in
hetzelfde station. Dergelijke fysisd onjuisfe of sterk afwij-
kende waarden worden teruggemeld aan de gegevens toeleverende
instantie, waarna overleg volgt met het desbetreffend laborato-
rium. De oude onjuist gebleken waarde vervalt of wordt verbeteru.
De onjuiste waarde blijft echiter in het gegevensbestand bewadrd.

2« De melding bi] normatieve over- of onderschrijdingen.

Hierbij dient een snelle terugmelding verkregen te worden vaﬂ
de parameter en de waarde van de (te) hoge of te lage concen-
tratie, ‘ ‘ ' , '

Vbonts is het wensélijk een overzicht van bovengenocemde terdgﬁ

T F g e

‘meldingen toe te'voegen aan de periodiek verschiinende statistische
overzichten, tereinde esen indruk te verkrijgen of bij bepaunlde
meet- en bemonsteriﬂgsstations pieken of regelmatig voorkomende

.normatieve over- of onderschrijdingen voorkomen, # 1

Het zal duidelijk zijn dat voor het beantwoorden van de infor~ -
matievragen ten behoeve van doelstelling 4 voistaan kan worden met
de beantwoording van de reeds vermelde informatievragen ten behoevej
Van‘doélstelling A - R , Q

Een tweede vraag, waarop het informatiesysteem gebaseerd dient %e
zi jn; kan nu gesteld worden: Hoe moeten de gegevens gepresenteerd
worden,,zodat de gewenste 1nformatla op de meest zinvolle wijze voor
de belanghebbenden verschijnt. Afhankellak van de functies van de ‘
te presenteren informatie kunnen een aantal uitvoermogeli jkheden

worden gegeven:
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A. Archiefl-gegevens, die bewaard moeten worden voor ¢en latere
behandeling; het archief zal vaak moeten worden iﬁgelezen.
Hiervoor staan kaartponser, handponser en magneptband—
schrijver ter beschikking. Keuze, acangaande de meest zin-
volle uitvoermogelijkheid, valt onder verantwoordelijkheld

van de Dienst Informatie Verwerking.

B, Administratieve gegevens, die bij de rekenmachlne direct.
ter beschikking moeten bhlijven staan t.b.v. 1opende progr&m-
ma's (jaaroverzichten). Hiertoe zijn 2 mogelijkheden beschik-

baar: het s¢hijvenpakket en de magneetband.

C. Presentatie van het resultaat van de onderzoekingen, voorzover
betreft de gegevensverwerking in engere zin., Deze vorm van
presentatie is sterk afhankelijk wvan de doelsteliingen van de
lopende onderzoekingen. In het %lgemeen zullen regeldrukker

~en tekenmachine de meest geschikte uitvoermogeli jkheden zijn.

D, Het~ verbtrekken van informatieve over21chten. Deze inforhatie
moet aan. 2 algemene eisen voldoen: . . ,

1o goede leesbaarheld

2. overzichtelijk ,

Hierbij kan gedacht worden, aan tabellen, ksarten en grafieken. Da

periodiek (&&nmaal per drie ‘maznden) verschijnende statistische

'

i

overzichten zullen worden uitgevoerd in tabelvorm. Jaarllgku ral een

overzicht per bekken worden uitgegeven in kaart- en grafiekvorn.

- a
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2. Taken en verantwoordelijkhedeupvan-de Afdeling-waﬁqrhui6houding Cotle =

Milieu~Onderzoek in het kader van het waurpemingsnet m.bot. de

waterkwaliteits

.f+. Het entameren en(doen)untvoeren van evaluerende werkzaamheden van

Het obtimaal functioneren van projectgroébgn, waarin vele
specialistische diensten of instituten gecoardiﬁeerde werkzdam-
heden verrichten in het kader van het waterkwaliteitsonderzoek
vereist met betrekking tot het programméren,'het opstellen van
methodieken voor de bemonstering‘en het laboratoriumwerk, alsmede
de vergameling, opslag, verwerking en verspreiding van gegevens
een centraal secretariaat voor het Deltagebied ﬁet een coordineren-
de task t.a.ve: - ® - ( - X
a;rHet opstellen en doen uitvoeren van meet~ en bemonsteringspro-

gramma's ioor zowel routine~onderzoekingen als onderzoekingqn
van specialistische aard. St '

b. Het vastsiellen van methodieken ten behoeve van meting en bemon-

. stering, m.i.b.v. standmardigatie van apparatuur. '

c. Het vaststellen van gestandaardiseorde analysemethodieken,
alsmede het vaststellen van eenhuidige notatie van de eeﬁheden,
waarin de'analysaresultaten worden weergegeven. ‘ '

d. Het opstellen en doen uitvoeren van programma's voor de uitvoe-
ring van vergelijkende analyses. i

e. Het entameren en(doen)uitvoeren van oferatioﬁele onderzoekingen

. Ned.V. recente meetresultaten. 3 %‘

statistische pverZLChten,'tenelnde binnen de verbchlllegde pro=-
Jectgroepen bijzondere rapporten samen te stellen (balansen,
correlaties, grafieken). .

ge het(doen)opstellan van wetenschappellgk gefundeerde adviezen op
“grond van de onderzoekresultaten van de betreffende projnct- ‘
groep. 5

he Het verstrekken van irformatie dan andere sectoren van hat
overheidsapparaat met betrekking tot het milieu~onderzoek in
het Deltagebied. L | ‘ AR

i. Het entameren van nieuwe technieken ter bewaking van de

'kwalltqit van het opperviaktewater in het Deltagebied.

en een ultvoerende taak t.a.ve?

Je Het verzamelen van de afzonderlijke analysestaten en het ver-~

spraxden van alle analysest&ten aan de deelnamende instanties.

L3
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¥
ke Het opstellen, in overleg nel, d¢ Dienst Informabie Verwerking,

-J -

van een data-systeem voor het opslaan en verwerken van gegevens

-

met betrckking tot de waterkwaliteit in het Deltagebied,
L, Het uitgeven van driemaandelijkse statistische overzichten
betreffende de waterkwaliteit in de verschillende Deltawateren.

Het bedoelde secretariaat wordt geveoerd door de afdeling

Waterhuishouding c.a. - MilieurOnderzoek van de Deltadienst. Daar-
naast vervult deze afdeling, evenals elk van de samenwerkende
instanties, uiteraard zelf ook een uitvoerende functie in het kader

van de gezamenlijke onderzoekprogramma's,.
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3. Organisatoricche opzelt van bhet. datasystsen.

De complexe interrelatie tussen de werkzaamheden van de ver-
gchillende instanties, die aan de projectgroepen in het Delta-.
gebied deelnemen en waarvan de sémenstelling per projectgroep
verschilt, bhrengt een gegevensstroom met zich mee van enerzijds
de deelnemende instanties naar het secretariaat en anderzijds van
et secretariasat near de Dienst Informatie Verwerking. Teneinda da
gegevensstroom tussen het secretariasat en de Dienst Informatie
Verwerking zo efficient mogelijk te laten verlopen dient een
eenduidige afbakenlng van btalken en \evantwoordelljkhedan te worden
vastgesteld (flg. Zeda) - ‘ L e L i

s

3.1+ Verantwoordelijkheden. .
Gezien de wenselijkheid van een coordinatie tussen de ‘structu-
ren van landeli Jke datasystemen i.v.m. het grote aantal onderllnge
relaties tuseen de opgenomen bestanden, en voorts ook gezien in het?
licht wvan planning op lange termijn,hetgeen voor een verantqpord data~
systeem een vereiste is, dient de verantwoordelijkheid‘van de struc-
tuur van het systeem bij de Dienét Informatie Verwerking te berustenl
Anders ligt de situatie bij.de verantwoordelijkheid voor de
, inhoud van het gegevennbEQtand waar mutaties in een bestand uit- :
sluitend door de 1everan01er van de gegevens aangegeven worden,
zodat -de gegevens toeleverende instanties ook de verantwoordeli jk-
heid voor de 1nhoud van het gegevensbestand dienen te dragen.
Het is duidel;gk dat hieraan strak de hand moet worden gehouden
an de nodlge beveiligingen tegen OVertredLngen moeten worden
‘vastgelegd. Dit laatste kan o.m. geregeld worden door een indenti-
ficatiemogelijkheid, zodat slechts op gelimiteerde, van te voren

te bepalen wijze toegang tot het bestand kan worden verkregen.

3.2+ Werkzaamheden. . @3 v R o
r

A .
: Teneinde een vliotte en verantwoorde procesgang van de gagevens

Ea

te’ verwezenlijken zal aan het secretariaat, i.c. de afdeling Water-
huishouding.c.a, = Milieu-Onderzoek, één of meer medewerkers van middel-~
‘baar technisceh niveau moeten worden toegevoegd, blj voorkeur ret

ervarlng op het gebled van gegevensverwerking. Afgezien van mogellake

. »

w
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egrvaring op het gebied van de gegevensverwerking lijkt een stage
periode bij de Dienst Informatie Verwerking bijzonder zinvol.
Deze medewerker zal onderstaande taken moeten vervullen:

1. Het onderhouden van het dagelijks contact tussen hel secre-

tarieat en de Dienst Informatie Verwerking.
A

2 Hef‘periodiek toeleveren van de gegevens op ponsdocument;

afkomstig van de verschillende'Projeqtgroepen.

e

Ze Het(doen)aanbrengen van mutaties in het gegévensbestand, na

v

fou#meldingen van de Dienst Informatie Verwerking en/of

op instigatie van de aan de projectgroep deelnemende instanties.

a : ’ ’ - ,
L. Het verspreiden van de periodiek verschijnende informatie,

afkomstipg van dé‘Dienst Informatie Verwerking (statistische
overzichten) ten behoeve van de aan de projectgroep deelnemen

instanties. o ]

5. Het manvragen en verspreiden van gerichte informatie na verw

kregen opdrecht van het =secretariasat. o0

.
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Techuische opzet van hel datasysteenm,

gij de technische opret van het datasysteem veoor waterkwali-
teitsgggevens in het Deltagebied zullen met de volgende voorwaarden
rekening moeten worden gehouden:

1. Het datasysteem dienl een algemeen karakter te dragen, =odat dit
systeem van toepacsing kan zijn voor de gegevens van de water-
kwaliteit in geheel Nederland. Deze voorwaarde is van bijzonder
helang voor de versciillende coderingssystemen.

2. Het datasysteem dient te passen in de algemene structuur van
andere door de Dienst Ianformatie Verwerking gehanteerde data-
systemen.,

3. Het systeem dient, flexibel te 2ijn met betrekking tot
mutaties en uiﬁbreiding van de in te voeren gegevens.

Y. Fr dienen bi] het datasysteem procedures mogelijk te ai}n waarbij
een snelle beantwoording van de vragen van de gegevens toeleve-
rende instanties kan worden verkregen.

Het ontworpen systeem is geordend naar station, terwijl de be-
handeling van de gegevens plaats vindt per station sequéntieel-in
de tijd. Bij de structurele opzet van het systeem worden drie gege-
vensniveaus gehanteerd t.w. de stationsgegevens, de meetreeksgegevens
en de meetgegevens.

Cp stationsniveau worden een aantal karakteristieke gegevens
betreffende de wrschillende stations ingevoerd; dit zijnm min of
meer permanente gegevens, die voorafgegaan worden door een decode-
ringslijst en verwijzingsadres naar de meetreeksgegevens.

Op het meetreeksniveau worden een aantal karakteristiecke gege-
vens betreffende de metingen ingevoerd, eveneens voorafgegaan door
een decoderingslijst en verwilijsadres naar de meetgegevens. Ook deze
informatie is min of meer van permanente aard.

-Op hef derde niveau worden de meetgegevens ingevoerd die betrek-
king hebben op de meetwaarden van de parameters. . .

Téneinde een dergelijke file op te zetten en gaande te houden
is voor de volgende onderdelen informatie verveist: |
te stationsdecoderingslijst |
e meétreeksdecoderingslijﬁt.

Met batrekking tot bovengencemde onderdelen is door de Afdeling

Waterhuishouding c.a. - Milieu~Onderzoek in hoofdstuk 5 en bijlage

1 en 2 een voorstel gedaan.
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3. stationsgegevens
L. reeksgegevens
Deze gegevens verelsen verschillende soorten invoer. Bij de
vastlegging van de meei~ en bemonsteringsstations worden sen aan-
tal min of meer permunente gegevens op stations- en meetreeks-
niveau opgeslagen. Treden in dege vaste gegevens veranderingen
op; dan kunnon deze via de administratieve begeleiding ven de
meetgegevens op beide niveaus worden aangebracht.
5. meetgegevens
Deze gegevens vereisen slechts &&n soort invoer in de vorm van
meet- en analjseresultaten, vergezeld van de zojuist vermelde
administratieve hegeleiding. |

Andere aapecteh, die nauw met de technische opzet van het systeem
verband houden, maar die in dit hoofdstuk niet aan de orde komen
zijn de verwerkingsprocedures voor mutaties- in het gegevensbestand
en de procedures, die samenhangen met de verschillende vraagvormen
voor de uitvoer, Het behoeft overigens geen betoog dat de wijze,
waarop de genoemde procedureg meeten worden verricht, een zaalk is
van de structuur van het gegevensbestand en de computer-technische
mogelijkheden en derhalve onder verantwoordelijkheid van de Dienst

Informatie Verwerking wvallen,

[PR———
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De toelevering van stationsgegevens, meetreeksgegevens en megt~
gegevéns“naar de Dienst Informatie Verwervrking vindt plaats met bechulp
van gestandaardiseerde pons-documenten, waarbi] per declnemende
instantie een apari ponsdocument wordl gebruikt (fig. 5.1 t/m 5.7).
Op de ponsdocuménten is een duldelijk onderscheid gemaakt tussen het
te ponsen gedeelte 2n de overige tekst van het formulier. Bij het te
ponsen gedeelte is het principe van "fixed point notation" (vaste,
voorbedrukte plaats van de decimaal) toegepast. Deze plaats wordt
bepaald door de nauwkeurigheid van de bepaling, die enersi jds door de
doelstellingen van het onderzoek en anderzijds door de nauwkeurigheid
van de gebruikie apparatuur wordt bepaald,

Afhankelijk van de aard van de ingevoerde gegevens wordt onder-
scheid gemaakt Luspen initialiseringspgegevens en administratieve he-
geleiding. De eerstgenoemde vorm van invoer cmvat per statién de vol-
gende onderdelen: ‘

- Stationsnummer en stationsnaan.

De stationsnaam bestaat uit letters en cijfers en kan naar keuze
ingevoerd worden. De namen worden echter buiten het te ponsen
gedeelte van het ponsdocument vermeld. Het stationsnummer daaﬁen«
tegen wordt op het niveau van stationsgegevens, reeksgegevens en meet-
reeksgegevens ingevoerd en vormi in feite een schakel tussen gegevens
op verschillende niveaus behorende bi] &&n station. Het stationsnummer
omvat 8 plaatsen, waarvan ds eerste 3 plaatsen een codering vormen
voor de gegevens toeleverende instantie (tabel 5.1). Fet vierde en
vijfde cijfer gé&en het nummer van het bekken aan (fig. 5.8), waarin
het station zich bevindt of waarop het water uitslaal of waaraan liet

water onttrekt. Het zesde cijfer geeft enige indruk omtrent de aard

_ van het punt (tabel 5.2) en het zevende en achtste cijfer geven

tezamen de bi] de stationsnaam toegepaste nummering weor.
Het wvolgende voorbeeld kan het een en ander verduideli jken.
Stationsnasm ZM11 .

1,2,3 - code Deltadienst 001

k45 = code bekken 17
6 .= mard van het station 2 (secundair station)
7,8 .- nummering 14

Stationgﬁummer: 00117211
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Code Inslantie
001 Deltadienst
002 Rijksinstituut voor Zuivering van Afvalwater
003 Koninklijk Nederlands Meteorologisch Tnstituut
004 Ri jkswaterstaat Directie Beneden Rivieren
OQ5 Ri jkewaterstaatr Directie Noordzee
006 Ri jkswaterstaat Directie Zuid-Holland
007 Rijkewaterstaat Directie Zeeland
008 Rijkawaterslaat Directis Noord-Brabant
020 Delta Instituut voor Hydrobiclogisch Onderroek
030 Institiiut voor Bodemvruchtbazrheid
031 Rijkainstituut voor Visserij COndergoek
. 0ko Ri jksinstituut voor de Volksgezondheid
- 100 Provinciale Waterstaat Zuid-Holland
101 Provinciale Waterstaat Zeeland
102 Provinciale Waterstaat Noord-Brabant
206 Unie van Waterschappen
300 Drinkwzterleiding Rotterdanm
Loo Stichting Bedrijfsonderzoek Afvalwaterzuiverings-
installatie
Codelijst Inctanties/Instituten/Diensten

tabel 5.1

welke direct of indirect verantwoordeli ik

zlin voor de gegevenss.
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Aard van het meet- en bemonsteringsstation . code

primaiyr (permanent) station
secundair (semi-permanent) station 2

tertiair (seizoenwgebonden recreatie) station

binnendijks station (poldergemalen e.d.) &
tijdelijk station (bijsonder onderzmoek) 5
calamiteus station 4 6
ander station . ' 7

tabel 5.2. D& toegepaste codering m.b.t. de aard van het

station 0ij de stationsnummers.

~ Cooréinaten van meet- en bemonsteringsstations.

Hierhij doen zich m.b.t. de verschillende stelsels de volgende

megelijkheden voor:

a)

b)

c)

d)

Rijksdriehoekmeting (Amerafoortse coordinaten). De ligging van
het nulpunt brengt met zich mede dat de codrdinaten in positieve
en negatieve waarden gegeven kunnen worden.

Hiafarchieke coordinaten (rivierkilometrering).

Dit stelsel wordt bij stroomgebieden toegepast waarbi] ultgegaan
wordt van een bepaald nulpunt. De verachillende stations in dit
stroomgebied worden nu vastgelegd t.o.v. het gekozen nulpunt.
Bij de rivier de Rijn zou b.v. Lobith of de unitstroming van het
Bgdenmeer als nulpunt gekozen worden. Voor het Peltagebied

1fjkt dit een weinig zinvolle oplossing.

Decca-coordinaten. |

Mede gezien het feit dat cok de locatie van z.g. binnendijkse
stations moet worden vastgelegd ligt toepassing van dit |
systeem niet voor de hand. )

Gecorrigeserde rijksdriehoekméfing.

Het verschil t.o.v. de onder a. genoemde conventionele Riijw
driehoekmeting is de verandering van het nulpunt, zodanig dat
geen negaticve coordinaten voorkomen. Per codrdinaat zijn zes
plaatsen nodig. Deze coordinaten kunnen tot op tien méter *

nauwkeurig vastgesteld worden m.b.v. topografische kaarten

 schaal 1 : 25.000.



Overigens zijn bij de Dienst Informatic Verwerking conversie-
programma's in omloop die op ewnvoudige wijze de coordinaten van
hel ene systeem.omzetten in coordinaten von het andere systeem,
zodat een keuze m.b.t. Let codrdinatenstelecl uitsluiiend op
praktische gronden kan worden gonomeni op grond hlervan is voor

toepasaing van de gecorrigeerde Rijkudriehoekemeting gekozen.

-~ Locatiebeschri jving.

Voor de leocatiebeschri jving zijn vijf plaatsen ingeruimd. De code-
ving geeft sen nadere bheschrijving van de aard van het oppervlakte-
water waarin ket station zich bevindt alsmede de asrd ven de ver-
vuiling welke van invloed is op de meetwaarden in het station
(tabel $.3.). Bij de nadere detaillering van lozings- en‘onttrek—

kingsstafions is de z.g. Boclean code toegepast.

glabale beschrijving code nadere detaillering
“station in getijde- 20100 open station buiten inviced-
water - sfesr locale low
T zing 00110

binnen invloedw
sfeer locale lo-

zing 00411
ocever station buiten invloed-
afeer looc. loz. 00120
hinnen invliced-
sfeer loc, loz. 00121
station in overgesngs-| 00200 } opan statinn buiten " 00210
gebied . binren M " 00211
oever station buiten " " 00220
binnen " " 00221
station in bekken Q0300 | open station buiten " " 00310
) binnen " n 00311
oever station buiten ™ " 007320
binnen "M " Q0321
lozingsstations 00400 | huishoudelijk afvalwater el e}
industrieel afvalwater 00402
) polderwater/water ven hoge
- gronden ‘ 0040k
koelwater Q0408
ontitrekkingsstations 00500 | Grinkwater 00510
: ' industriesl water 00502
landbouw . 005GH
anders 00508
neerslagsatations 00600 -

tabel 5.3. Toegepaste coderingssysteem bij de locatiebeschrijving

van de meet- en bemonsteringsstations..
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- Waargenomen categorien paramebers.

. Bvenals bij de nadere detaillering van lozings- en onttrekkings-

stations is ook bii de codering van de waargenomen categorien

parameters de Booleun-code toegepast. Bij de opbouw van cen

dergelijk coderingssysteem zijn twee plaatsen nodig (tabel 5.4.)

beschrijving categorie parameters code
fysisch;chemisch 01
baéteriologisch ‘ Ce
biologisch ok
anders 08

~tabel B.4. Toegepaste codering van de categorien

paraneters.

- Mset~ en bemonstéringsfrequentie.

Hierbij doen zich een aantal moeilijkheden voor:

1€,

2%,

Tussen de verschillende categorién parameters onderling

bestaat vask een verschil in frequentie in eenzelfde bemonste-
ringsstation, decls bepaald door wetenschappelijke aspecten

(doelstelling) deels door praktische aspecten (laboratorium-

]

capaciteit).

Bij de codering van de frequentie zal terdege rekening moeten

‘worden gehouden met de toenemende automatisatie in de meetappa~-

rétuur en het plaatsen van vaste multifunctionele meetinstru-
menten {"monitors") welke in staat zijn om bijvoorbeeld om het
uur registraties te verrichten. In verhand met het voorgaande
ﬁo;dt de maximale frequentie in eeﬁ bemonsteringsstatioﬁ ver-
meld, waarbij 3 plaatsen zijn gereserveerd voor een vermelding

vah de frequentie in uren (tabel 5.5.)

-

‘maximale bemonsteringsfrequentie code
éénmaal per week . 168
&énmasl per 4 dagen 336
fénmaal per maand . . 672

tabel 5.5. Codering van de maximale bemonsterings- .

frequentie.
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~ Aard van hei monster.
Criterium bij het beschrijven van de sard van het monstef is de
plaats van monstername. Voor de codering van de aard van het
monster is ook gedeeltelijk gebruik gemaakt van de Boolean~code
(tabel 5.6.)

beschrijving aard van het monster code
opperviakte-~watermonster 01
rdiepte-watermonster o2
hodem-watermonster ' Ol
watermonster over de verticaal . 08
bodem~grondmonster 99

tobel 5.6.' Codering van de aard van het monster.

- Waargenomen parameters.

Het coderingssysteem voor de waargenomen parameters is gebaseerd

op het coderingssysteem zoals dat in de Verenigde Staten wordt

toegepast (Storet-systeem) en wel op grond van de hiernavolgende

voordelen: ) |

1¢. Er is een zekere overeenkomst aanwezig in de gegevensverwerking
tussen beide landen, hetgeen de mogelijkheid tot zinvolle
ultwisseling van gegevens vergroot.

2%, Het Sforef-systeem is sinds 196k in gebruik en in de Verenigde
Staten heeft men hiermede een goede ervaring. ,

38, Bij de opzet‘van een datasysteem heeft de overneming van de
coderingslijst een tijdsbesparend effect.

Als nadeel dient echter vermeld te worden dat bij het invoeren van

nieuwe parameters, voorzover deze niet in de Amerikaanse l1lijst

voorkomen, bij voorkeur van te voren overleg met de daarvoor asange-

wezen instanties in de Verenigde Btaten moet plaatsvinden. dverigens ’

lijkt deze kans niet groot, aangezien de Storet-lijst thans reeds

voorziet in cé 1500 parameters. Deze lijst bevat alle voorkomende

ingevoerde parameters, terwijl per bepaling wordt aangegeven:

1. Codenummer van de bepaling | '

2« Plaats van de komma

3. Afgekorte aanduiding van de parameter én vermelding van de

. esnheid, waarin de waarde van de parameter is uitgedrukt.

4; Korte omschrijving van de parameter en de daarbij behorende

meet- of analysemethodiek.
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De administraticeve wvegeléiding omval cen aantal gegevens, die
op de invulstaat of ponsdocument zijn weergegeven en hetrekking

hebvben Op‘meerdere stations.

~ Code DIV (Wakwal 10)

- De meetdatum en, indien de¢ waarnemingen zich over langere
periode uitstrekken, zowel begin~ als einddatum, eventueel
uitgebreid met eep tijduaanduiding wanneer de waarneming
heeft plaatsgevonden.

- Volgnummer.,

Hiermede wordt de plaats van een bepaalde bemonstering in
een opeenvolgende reeks van bemonsteringen asngeduid.

- Analyserend laboratorium (tabel 5.8).

In verband met het onderzoekprogrzmma in het Deltagebied
‘zullen codes moeten worden ingevcerd voor de laboratoria

van ondermeer het Rijksinstituut voor Zuivering van Afvalwater,
Rijksinstituut voor de Volksgezondheid, Delta instituut voor
Hydrobiologisch Onderzoek, Instituut voor Bodemvruchtbaarheid
en Deltadienst.

- Onteluitingscode.

" Deze code is noodzakelijk om de toegang tot het gegevensbestand

te beperken tot het secretariaat of daartoe gemachtigde instanties.
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De contrdle op de belroiwhinbheid Van de gegeveus.

Het verzamelen van de gegevens geschiedt groﬁendeels menueel
en derhalve zullen fouten voorkomen die op verschillende wijzen
in de procesgang kxunnen ontstaan. Ter illustratie worden hieronder
gen aantal mogelijkheden, waarbij fouten gemaskt kunncn worden, ‘
samengevat : .
1. Bij meting en benonstering in het veld:

- een verkeerde monstername
-~ het meetinstrument vertoopt een ernstige afwi jking
= de aflezing van het instrument is verkeérd
- de waarneming wordt onjuist weergegeven op de operationele
ataten |
- gen verkeerd uitvoeren van correcties op ae_meatresultaten, heve
temperatuur en zoutgehalte. ﬁ
2« Bij analysewerkzaamheden in het laboratorium:
~Lverkeerde handelingen bij de analysering
-~ de aflezing van het instrument is verkeerd
- het instrument wijkt af
« de resultaten van de analyses worden op onjuiste wijze weergege-
ven op de operationele staten ' ’
3. Bij -de manuele verwerking van de gegevens op het ponsdocument
of verzamelstaat: ’
~ het verkeerd overnemen op de ponsdocumenten van gegevens van de
operatiele invulstaten
b, Bij de verwerking van gegevens op ponsband of ponskaart:
- het .. makén van fouten bij het ponsen van de ponsdocumenten op
ponskaart of ponsband.

Een geautomatiseerde foutencontrdle is een eenvoudig en goedkoop
proces dat naast de manuele contrdle in de verschillende laboratoria
en het secretariaat een extra velligheid inhoudt. Een dergeliik
foutenprogramma zal moeten voldoen aan de op blz. 5 en 6 gestelde
wensen, d.w.i. het programma moet fysisch ﬁnjuiate waarden, sterk
- afwijkende waarden en normatieve onder- of overschrijdingen terug
melden azan*het secretariaat. Na overleg met de betrokken iaboratoria
zal op instigatie wan het secretariaat eventuele'verbeteringen.aan-
gebracht worden. Mede gezien de reeds beschreven splitsing tussen de
verantwoordeli jkheden voor inhoud en structuur van het bestand en het
vaak grillige verloop van de waterkwaliteit (calamiteiten of incidentel:
lozingen geven sterk afwijkende waarden) zijn in dit verband automa-

tische verbeteringen in het gegevensbestand, zonder kennispeming vooraf



van hel secretariaat, niel jiuist ,en wmoeten derhalve vermeden worden.
In enkele gevallen zullen ondanks mutaties van do neetpegevens van
wege helt secretariaat toch de oude, vermoedelijk onjuiste wasrden, in
het bestand bewaard blijven. Tevens kan een aantekening met bijzonder-
heden omtrent de ingevulde mestwaarde in een daarvoor bestewmde

kolom worden geplaatst.

Met bhehulp van een dergeliike codering, die informatie verschaft
over een bepaalde meelwsarde, zullen mogelijke informatie-vragen m.b.t..
b.v. correlaties tussen verschillende parameters snel en efficient
kunnen worden behandeld, waarbij vitsluitend relevante en juiste
gegevens kunnen worden uitgevoerd,

Bij het in de Verenigde Staten toegepasnte STORETnéyatem reserveert
men voor elk meelgegeven &én plaats voor een aaniekening. Voorshands
worden enkele codes gobruikt o.&ae: )

J 3 De waarde onnanwkeurig.

K : De werkelijke waarde is vermoedelijk minder dan de oppegeven
waarde. ‘ '

L : De werkelijke waarde is vermoedelijk meer dan de opgegeven waarde.

M : Aanwezigheid van deze stof aangetoond, maar er is geen concen=~

tratie gemeten.

"N : Er bestaat aanwijzing voor de manwezigheid van Heme stof.

Voorts kan een dergelijke codering aangevuld worden met codes, die

informatie verschaffen omtrent de aangebrachte mutatis.

Fen foutmeldingsprogramma kan voorshands gebaseerd zijn op een van-
te-voren door de projectgroepen per parameter vastgestelde werknorm.
Deze normen zullen per bekken vastgesteld dienen te worden, waarbij
rekening moet worden gehouden met enerzijds de functie van het betref-
fende oppervlaktewater en anderzijds de fealiteit. Te strenge werknormer
dienen vermeden te worden, aangezien deze tot zeer vele terugmeldingen
zullen leiden, hetgeen een duidelijk beeld van de werkelijk kritieke
plaatsen in een bekken niet ten goede zal komen.

- Resumerend kan gesteld worden dat voorafgaand san de programmering
van het foutmeldingsprogramma de volgende punten moeten worden vast-
gesteld:

a) normwaarden per parameter. De normwaarden zullen door de aan de
verechillende projectgroepen deelnemende instanties moeten worden
vastgesteld. Bi] overschrijding van de maximaal toeiaatbare waarde
of onderschrijding van de minimaal toelaatbare waarde zal terug-

" melding moeten volgen. De normen zullen moeten worden opgeﬁomen

in de coderingslijst voor parameters;



et

b. het coderingssysteem, 8htrod4 kel aanbrengen van mutaties wordt

toegepast.

Bij uitbreiding van het foutmeldingsprogramma tot melding van
z.g. excessieve wearden doen zich een aantal problemeu voor,
Het grootste probleem is een gevolg van het gebrek aan ervaring met

de verschillende parameters, die in de bemonsteringsstations bepaald

worden. Bij een foutmeldingsprogramma, gebaseerd op een van te voren

vastgesteld "waarschijnlijkheidsinterval®, wordt aangenomen dat

alleen waarden buiten dit gekozen interval fout zijn, terwijl onge-
twijfeld ook verkeerde waarden binnren de gestelde grenzen zullen voor-
ko@en,‘die niet teruggemeld worden. Anderzijds behoeven meetwaarden
buiten dit interval niet onjuist te zijn, bijvoorbeeld indien ze
veroorzaakt worden door de reeds gencemde bijzondere omstandighedsn
woals: calamiteif, exceptionele 1ozingﬂen'zelden voorkomende klimato-~
logische omstandigheden.

Foutmeldingsprogramma's, die gebaseerd zijn op vergelijkingswaarden,

- bijvoorheeld bepaald d.m.v. middelen van de meetwaarden van naburige

stations of middeling van de reeds verzamelds gegevens van het betref-
fende station, vertonen voorshands alle hetzelfde euvel: een gebrek
ann eraringscijfers, die nodig zijn om bij een bepaald verschil met
de vergelijkingswaarde de gemeten waarde als fout of twijfelachtig
te karakteriseren. Indien dergelijke procedures thans reeds opgeret
zouden worden dan zal dit voorshands niet leiden tot kostenbesparing
en een grotere betrouwbaarheid t.o.v.. de manuele contrdle van de
gegevens, aangezien de contrdle van vele onjuiste foutmeldingen veel
tijd en geld kost en de betrouwbaarheid niet ten goede zal komen,
zodat het vaststellen van een dergelijk programma thans niet in over-
eenstemming is met de bevogde ‘doelstellingen.
. Resumerend kan gesteld worden, dat
a) programmering van "foutmeldingsprocedures" met betrekking tot’
;exéessieve waarden thans niet optimaal zal functioneren
b) programmering van foutmeldingspfoéedures m.bets fysiseh onjuiste
waarden geen problemen met zich meebrengt.
¢) mutaties in het gegevensbestand slechts na overleg met het

secretariaalt dienen te worden aangebracht.
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e Uditvoer.

Zoals reedé in de inleiding werd vermeld, zal de keuze in de ver-
schillende uitvoermogeli jkheden in hoge mate afﬁaﬂgen van de functie
van de uitgevoerde informatie, in het licht van de doelstellingen van
het gehele onderzoeképrogramma van de Afdeling Waterhuishouding c.ae. -
Milieu-Onderzoek, c.q. de verschillende projectgroepen. Derhalve zal
met cen breed scala van uitvoeringsmogelijkheden rekening moetben

worden gehouden.
7.1« Gegevens, die direct ter beschikking moeten bliiven.

In dit verband kan bijvoorbeeld gedacht worden aan gegevens, dié
pas na verloop van een vastgestelaé onderzoeksperiode in behandeling
worden genomen of gegevens, die venmalig ingevoerd, steeds gekoppeld
nocten worden aan & resultaten van lopende onderzoeksprogramma's.

In het algemeen zullen hiervoor ponskaarten, ponsbanden, magneethanden
of magneetschijvenpakketten worden gebruikt. Op grond van de veronder-
stelling, dat regelmatig van dit archief gebruik zal worden gemaakt,
1ijkt een magneetband en/of schijvenpakket de meest asngewezen oplos-
sing, ofschoon deze keuze voor een belangrijk deel afhangt van een

te maken kostenvergelijking. Mede gezien het feit dat deze problematiek
nauw samen hangt met de structurele opzet van het gegevensbestand,

zal hierop niet nader worden ingegaan.
7.2+ Interne gegevensvoorzilening van de ?rojectgroepen.

‘De interne gegevensvoorziening van de aan de projectgroepen
deelnemende instanties zal hoofdzakelijk bestaan uilt periodiek ver-
schijnende overzichten van bepaalde onderzoeksperioden. Aan deze
vorm van uitvoer dienen hoge eisen te worden gesteld Mebate leesbaar-~
heid, volledigheid en overzichtelijkheid; voorts zal deze vorm van
uitvoer geschikt moeten zijn voor manuele bewerking van de gegevens.
In dit verband wordt geﬁacht aan een statistiszeh overzicht per
station over een periode waarin minimaal per parameter zes meefdata
zijn verwerkt. Voor het Deltagebied komt dit laatste neer op een
periéde van drie maanden. Deze driemaandelijkse'statistisohe over-

zichten zullen c.m. moeten vermelden: stationsnsam, stationsnummer, co-

“ordinaten, ligging van de bodem en wateroppervlak t.o.v. NAP, monster-

diepte, locatiebeschrijving, analyserende instantie, meetdata, de waar-
genomen parameters met bijbehorende meetwaarden gespecificeerd naar

meetdata en enkele statistische gegevens, zoals het aantal waarnemingern



o
- 2% -

maximum, minimum gemiddeldey- stpudanrddeviatie met standaardfout en

coelficient van variantie (tabel 7.1.)

itvoer- - : Stationsnaam: Staticnsnummer:
datunt % coordinaat: .y cocrdinaat:
bodemlaggjng locatiebeschrijving:
b, 1t oy RAP: .
00010 00300 00400 00610 00630 00653
: P water 07 pH NHy, : NOP+NO3 OpE . PO;-W
datum ’ bem.diepte temp  vers % S.E. mgN/1 - mgh/1 mgPoYL /l
¢
01.0671 0.5 22,3 79.4 8.0 0.51  0.31 0.61
30,08, 71 0.5 25.6-  81.3  B.7  0.93  0.27 0,53
Aantal waarnemingen 12 1R 12 12 12 T
gemiddelde o 26.6 79.8 8.3 0.6 0.30 0.57
Standaard deviatie 142 2.2 0.4 0,10 0.05 0.15
minimun 22.2 7341 7.9 0.k 0.20 0434
naximam ‘ 25.6 84.9 8.9 0.79 0.37 0.7%
Coefficidnt van

variantie 1.7 2.9 0.8 0.2% 0.02 " 0.20

tabel 41. Interne gegevensvoorziening van de Projectgroepen
demsve een 3 maandelijks statistisch overzicht.

Naast de zojJuist behandelde vorm van uitvoer zal ook de contrdle
op de betrouwbaarheid van de gegevens deel uitmaken van interne

gegevensvoorziening.
7+«3. De presentatie van afgeronde verwerkingen van gegevens.

Deze vorm van uitvoer is in hoge mate afhankelijk van de doel-
stelling(en) van het uiteindelijke onderzoek. In het algemeen is voor
tekst, en tabellen de regeldrukker of elektrische typmachine het meest
geschikte ultvoermedlum, terwijl voor kaarten en grafieken in toenemende
mate gabruik wordt gemaakt van de tekenmachine ("digital plotter")

Van .dit laatste uitvoermedium zijn ter illustratie nog een aantal

mogeli jkheden weergegeven in fige 7elay 722y 7e3uy Tatbey 725e, 746.
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Fige 7+7. geefl het verlocp van de Concentralie van cen parameter y
in station % weer, wasrbij tevens het verloop van een s.g.
voortschrijdend gemiddelde is bepaald, Het spreekt vanzelf
dat met deze tijd/concentratie-gegevens ook andere informatiec
kun worden verkregen, woals bijvoorbeeld de correlatie tussen’
de concentratie van verschillende parsmeters in de tijd,
statistische gegevene, correlaties tussen meteorologische
gegevens en wabterkwalliteitsindicatoren of correlaties tussen

kwantitatieve ou kwalitatleve pegevens van het water.

Tigs 7e2. peeft het verlbop van de concentratie van een parameter x
{ als functie van de plaats aan. Bovendien zijn een aantal
statistische gegevens hierbl] verwerkt. Presentatie in deze
vorm is met name een belang voor bijvoorbeeld sedimeniatie en
andere zelrreinigingsprocessen en kan bovendien een'bélang-

rijk hulpmiddel =zijn bij het weergeven van balans-studies,

Fige. 7.3, toont in kaartvorm 1ijnen van gelijkébwaarden van een parame-
ter bijvoorbeeld isohalinen of isothermen. Mede doordat
de coordinaten van de meet- en bemonsteringsstations bekend
zijn is.een dergelijke procedure met behulp van een "digital

plotter” mogelijk.

Fié. 7.4, geeft lijnen van gelijke waardén van een parzmeter over de

) verticaal weer. Dergelijke procedures zijn mogelijk als de

_diepte van meting of bemonstering en de ligging van water-
oppervlak en bodem t.o.v. NAP ingevoerd zijn. Deze vorm

van preséntatie is met name in-geulen en putten vanlbelang

. " ievems b,ve stratificatieverschijnselens

Fig. ?,5. geeft een overzicht in kaartvorm van de uitgeslagen sbsolute
o hoeveelheden van een parameter x over een periode y. Een
dergelijke vorm van presentatie is bijzonder ninvol voor het

weergeven van lonen-balans studies.

Fig. 7.6. laat een frequentieverdeling van cen serie waarnemingen van
parameter x in de stations A, B en C zien. Deze vorm van

);ﬁ’f:#;'j",A:‘ﬂ'i s presentatie geeft een indruk omtreint de overschrijdingskans

o

b - - ' N - -
v e e A K - - - - . - -
o L ' ot = - R B e - B . .- =
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van bepaalde wasrden van deze parameterstaltions A, B en C.
Weergave in dergelijke graficken heeft met name uin voor

parameters wasr bepaalde normen asn gesteld zijn.

.. Het verstrekken van onderzoekresultaten aan andere overheids-

dignsten.

De belangrijkste els bil] deze vorm van uit?oer is de leesbasrheid
en overzichteli jkheid. Mot name kan hier gedacht worden aén‘kaarten
en grafieken in de vorm zoals die hierboven zijn beschreven.

De verstrekking zelve van deze gegevens behoort tot de verant-
woordelijkheid van de gegevens toeleverende instantie(s) en het secre-

tariaat gezamenlijk,
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CONERING  BURKENSwRIVIDLR-ZESARNEN, eis,

BRIELSE MBER.

OUD MAAS.

SYUT.

DORTSE KIL.

NCORD.

BINEDST NERWEDE.
NISUGE MORWADE,

BOVEN MaRJ/unE .
AFGEDAMDE MAAS,

VAAL.

BERGSE lAAS,

ANER,

BIESEOSCH GEBIED,
HOLLANDS DIEP,
HARINGVLIET.

VOORNS KANAAL.
ZEEUYSE MEER MIDDEN,
ZERUYSE MBER WEST.
ZELUWSE MEER 00ST.
GREVELINGEN BEKKEN.
VEERSE-HMEER.

KANAAL DOOR WALCHEREN,
KANAAL DOOR ZUID-BEVELAND,
SCHELDE-RIJN KANAAL.
WESTERSCHELDE,

KANAAL GENT-TERNBUZEN,
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PRIMAIRE COMPARTIMENTEN

KUSTUALER NOORDZEE (Nesterschelde monding)
KUSTWATER NOORDZEE (Oosterschelde monding)
KUSTWATER. NOORDZEE (Grevelingen monding )
KUSTWATER NOORDZEE (Haringviiet monding )
KUSTYATER NOORDZEE (Waterweg  monding )

NCOORDZEE.
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SECUNDALRE COMPARTEMENTEN

INGEDAMDE WAAL,

WANTY.

KIKVORS KIL EN AANGRENZENDE WATEREN,
DIBZE,

ATWATERINGSKANAAL.

OUDE MAASJE,

DONGE-WLIRELMINA KANAAL,
ROQDE~VAART.

MARK EN DINTEL + MARK KANAAL + (TOSK,MARK=-VIIET KANAAL),
ROOSENDAALSE=STEENBERGSE-VLIET
ZO0OM,

DE-~BLAFFERT.

BRAAKMAN,

bijlage 3.



