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A B S T R A C T

A  t o t a l  o f  1 2  s p e c i e s  b e l o n g i n g  t o  t h e  s u b f a m i l y  D a p h n e l l i n a e  ( f a m i l y  T u r r i d a e  s . / . |  a n d  c o ­

l l e c t e d  f r o m  t h e  c o a s t  o f  A n g o l a  h a v e  b e e n  s t u d i e d .  S i x  o f  t h e s e  s p e c i e s  a r e  d e s c r i b e d  a s  

n e w ,  a n d  t h e  o t h e r  s ix  a r e  r e c o r d e d  f o r  t h e  f i r s t  t i m e  f r o m  A n g o l a  [ D i a u g a s m a  m a r c h a d i ,  
R a p h i t o m a  c o r d ie r i ,  R . p u r p u r e a ,  R . l e u f r o y i .  K e r m ia  a l v e o l a t a  a n d  G y m n o b e l a  d a u t z e n b e r g i ] .  

T h e  s u p r a s p e c i f i c  t a x a  D i a u g a s m a ,  P h i lb e r t ia ,  R a p h i t o m a ,  C la t h u r e l la ,  D a p h n e l l a ,  C y t h a r a ,  

P r o p e b e l a ,  P l e u r o to m o id e s ,  K e r m ia  a n d  G y m n o b e l a  a r e  c o m m e n t e d  o n  o r  d i s c u s s e d .  In  a d ­

d i t i o n ,  C o r d ie r ia ,  P s e u d o d a p h n e l l a  a n d  A s p e r d a p h n e  a r e  c o n s i d e r e d  a s  s y n o n y m s  o f  R a p ­

h i t o m a ,  a n d  C la t h u r i n a  a  s y n o n y m  o f  K e r m ia .  D i a u g a s m a  is r a i s e d  t o  g e n e r i c  l e v e l ,  K e r m ia  

i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  p r e s e n t  i n  t h e  A t l a n t i c  o c e a n ,  a n d  t h e  t a x a  K e r m i a  a l v e o l a t a  a n d  K . m e -  
h e u s t i  a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  c o n s p e c i f i c .

S o m e  c o m m e n t s  a r e  m a d e  o n  t h e  g e o g r a p h i c  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  t u r r i d  f a u n a  o f  A n g o l a .

R E S U M E N

H a n  s i d o  e s t u d i a d a s  u n  t o t a l  d e  1 2  e s p e c i e s  i n c l u i d a s  e n  l a  s u b f a m i l y  D a p h n e l l i n a e  ( f a m i l i a  

T u r r i d a e  s . / . |  y  r e c o l e c t a d a s  e n  A n g o l a .  S e i s  d e  e s t a s  e s p e c i e s  s o n  d e s c r i t a s  c o m o  n u e v a s ,  
y  o t r a s  s e i s  s o n  c i t a d a s  p o r  v e z  p r i m e r a  p a r a  A n g o l a  ( D i a u g a s m a  m a r c h a d i ,  R a p h i t o m a  c o r ­

d i e r i ,  R . p u r p u r e a ,  R .  l e u f r o y i ,  K e r m i a  a l v e o l a t a  y  G y m n o b e l a  d a u t z e n b e r g i } .  L o s  t a x o n e s  

s u p r a e s p e c i f i c o s  D i a u g a s m a ,  P h i lb e r t ia .  R a p h i t o m a ,  C la t h u r e l la ,  D a p h n e l l a ,  C y t h a r a ,  P r o ­

p e b e l a ,  P l e u r o to m o id e s ,  K e r m i a  y  G y m n o b e l a  s o n  c o m e n t a d o s  y  d i s c u t i d o s  A d e m á s  C o r ­

d i e r i a ,  P s e u d o d a p h n e l l a  y  A s p e r d a p h n e  s o n  c o n s i d e r a d o s  s i n ó n i m o s  d e  R a p h i t o m a ,  y  C l a ­

th u r in a  s i n ó n i m o  d e  K e r m ia .  D i a u g a s m a  e s  e l e v a d o  a  n i v e l  g e n é r i c o ,  e l  g é n e r o  K e r m i a  s e  
c o n s i d e r a  q u e  e s t á  p r e s e n t e  e n  e l  O c é a n o  A t l á n t i c o ,  y  s e  c o n s i d e r a n  c o n e s p e c i f i c o s  Ios  

t a x o n e s  K e r m i a  a l v e o l a t a  y  K . m e h e u s f i .

S e  h a c e n  c o m e n t a r i o s  s o b r e  l a  d i s t r i b u c i ó n  g e o g r á f i c a  d e  l a  f a u n a  d e  T u r r i d a e  d e  

A n g o l a .

KEY WORDS: Turridae, Daphnellinae, Raphitoma, Kermia. Diaugasma, Gymnobela, Angola, new species. 
PALABRAS CLAVE: Turridae, Daphnellinae, Raphitoma, Kermia. Diaugasma, Gymnobela. Angola, especies 
nuevas.

’ Cánovas del Castillo, 22, 36202 Vigo, Spain 
“  Avenida de las Ciencias s/n , 15786 Santiago de Compostela, Spain 

now deceased.
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Ib erus , 16  ( 1 ) ,  1 9 9 8

IN T R O D U C T I O N

T h e  f a m i ly  T u r r i d a e  s .l ., i s  o n e  o f  th e  
m o s t  c o m p le x ,  c o n f u s e d  a n d  d i v e r s e  in  
t a x a  a m o n g  t h e  M o l l u s c a ,  w i t h  m a n y  
s p e c ie s  s t i l l  t o  b e  s t u d i e d  a n d  d e s c r ib e d .

M o r e  t h a n  6 0 0  s u p r a s p c c i f i c  ta x a  
h a v e  b e e n  d e s c r i b e d  w i t h i n  t h i s  fa m ily , 
m a n y  o f  w h i c h  h a v e  i n a d e q u a t e  d e s ­
c r ip t io n s ,  o t h e r s  a r e  fo s s i l ,  a n d  t h e r e  a re  
u s u a l l y  f e w  d a t a  a b o u t  t h e i r  a n a to m y ,  
o p e r c u l a  a n d  r a d u l a e .  T h e r e f o r e ,  t h e  
s y s t e m a t i c  a r r a n g e m e n t  o f  t h i s  f a m i ly  
b e c o m e s  v e r y  d if f ic u l t .

R e c e n t ly ,  T a y l o r ,  K a n t o r  a n d  
S y s o e v  ( 1 9 9 3 )  h a v e  r e v i s e d  t h e  C o n o i ­
d e a  R a f i n e s q u e ,  1815 , b a s e d  u p o n  th e  
f o r e g u t  a n a t o m y  a n d  f e e d i n g  m e c h a ­
n i s m s ,  p r o p o s i n g  i m p o r t a n t  s u p r a g e n e -  
r ic  c h a n g e s .  A s  a  r e s u l t  t h e y  p r o p o s e  th e  
i n c lu s io n  o f  t h e  s u b f a m i ly  D a p h n e l l in a e  
D e s h a y e s ,  1 8 6 3  i n  t h e  f a m i ly  C o n i d a e  
F l e m in g ,  1 8 8 2 . U n t i l  th i s  o p i n i o n  m e e t s  
w i t h  g e n e r a l  a c c e p ta n c e ,  w e  p r e f e r  to  
c o n t i n u e  e m p l o y i n g  t h e  f a m i l y  n a m e  
T u r r id a e  i n  t h e  t r a d i t i o n a l  s e n s e .

T h e r e  a r e  s e v e r a l  d e s c r i p t i o n s  o f  
s p e c i e s  o f  T u r r i d a e  s ./. i n  g e n e r a l  w o r k s  
d e a l i n g  w i th  W e s t  A f r ic a  c o a s t s  (R e e v e , 
184 3 -4 6 ; T h ie l e ,  1 9 2 5 ; M a r t e n s ,  1 9 0 3 ), 
a s  w e l l  a s  i n  lo c a l  w o r k s  (l a m y , 1 9 2 3 ; 
P e t it ,  1 8 3 9 ; D a u t z e n b e r c ,  1 9 1 0  a n d  
1 9 1 3 ; S t r k b e l ,  1 9 1 2 , 1 9 1 4 ; K n u d s e n , 
1 9 5 2 , 1 9 5 6 ) . K il b u r n  (1 9 8 3 , 1 9 8 5 , 1 9 8 6 , 
1 9 8 8 a ,  1 9 8 8 b , 1 9 8 9 , 1 9 9 1 , 1 9 9 2 , 1 9 9 3 , 
1 9 9 4 )  i s  e n g a g e d  i n  a n  e x t e n s i v e  r e v i ­
s i o n  o f  t h i s  f a m i ly  f r o m  S o u t h  A f r ic a n  
c o a s ts ,  a l t h o u g h  m a in ly  f ro m  th e  I n d ia n  
O c e a n  s i d e .  R e c e n t ly  G o f a s  (1 9 9 1 ) , 
R o l ä n  a n d  F e r n a n d e s  (1 9 9 3 ), R o l a n , 
O t e r o -S c h m i t t  a n d  F e r n a n d e s  (1 9 9 4 ) 
a n d  F e r n a n d e s ,  R o l An  a n d  O t e r o - 
S c h m it t  (1 9 9 6 )  h a v e  r e v i s e d  a n d  d e s c r i ­
b e d  n e w  s p e c i e s  f ro m  d i f f e r e n t  a r e a s  o f  
t h e  W e s t  A f r ic a n  c o a s t .

O u r  r e v i s io n  o f  t h e  b i b l i o g r a p h y  o n  
W e s t  A f r i c a n  m o l l u s c s  s h o w e d  th a t  
m o s t  s t u d i e s  d e a l  w i t h  l a r g e r  s p e c i e s  
( m a i n ly  o f  t h e  g e n e r a  C la v a tu la , G en o ta , 
P u s io n e lla ,  e t c . ) ,  h o w e v e r  e v e n  th e s e  
r e q u i r e  s o m e  t a x o n o m i c a l  c o r r e c t io n s .  
T h e  g e n e r ic  p o s i t i o n  o f  s e v e r a l  s p e c i e s  is  
c o n f u s e d ,  s o  w e  a r e  a t t e m p t i n g  t o  r e v is e  
s o m e  g e n e r a  a n d  s p e c i e s  o f  W e s t

A f r ic a n  t u r r i d s  b a s e d  u p o n  th e  m a te r ia l  
c o l le c te d  i n  A n g o la .

P r e v i o u s  i n t e r p r e t a t i o n s  o f  t h e  s u b ­
f a m i ly  D a p h n e l l i n a e  H e d le y ,  1 9 2 2  h a v e  
b e e n  c o n f u s i n g ,  w i t h  i t s  s p e c i e s  i n c l u ­
d e d  i n  p a r t  in  R a p h i t o m i n a e  B e l la r d i ,  
1 8 7 5 , D e f r a n c i i n a e  H . a n d  A . A d a m s ,  
1 8 5 8  a n d  C y t h a r i n a e  T h ie le ,  1929  
(P o w e l l ,  1966).

¡M ATERIAL A N D  M E T H O D S

T h e  a u t h o r s  h a v e  S t u d i e d  m a te r i a l  
c o l le c te d  i n  A n g o la  m a in ly  b y  th e  th ird  
a u th o r .  M o s t  o f  th i s  m a te r ia l  w a s  c o lle c ­
t e d  b y  d i v i n g  o r  b y  d r e d g i n g s .  S m a l l  
s h e l l s  w e r e  o b t a i n e d  f r o m  s e d i m e n t  
s a m p l e s  u n d e r  m a g n i f i c a t i o n .  O t h e r  
m a t e r i a l  w a s  b o r r o w e d  f r o m  M N H N  
(c o l le c te d  b y  S . G o fa s ) .  A d d i t i o n a l  m a te ­
r ia l  f r o m  o t h e r  E a s t  A t l a n t i c  a r e a s  w a s  
u s e d  f o r  c o m p a r i s o n  p u r p o s e s ,  f ro m  th e  
c o l l e c t i o n s  o f  M N C N , F . F e r n a n d e s ,  E . 
R o la n ,  J . O te r o -S c h m it t ,  P . R y a ll , M . P in , 
I’. E . H a t t e n b e r g e r  a n d  L . D a n t a r t  ( s e e  
b e lo w ) .  T y p e  m a te r ia l  w a s  s t u d i e d  f ro m  
s e v e r a l  m u s e u m s  ( m e n t i o n e d  i n  a c k ­
n o w le d g e m e n ts ) .

T h e  S E M  s t u d i e s  w e r e  m a d e  b y  Jo sé  
B e d o v a  o f  t h e  M N C N , M a d r i d '  B e r ­
n a r d o  F e r n a n d e z  S o u t o  o f  t h e  S e r v ic io s  
G e n e r a l e s  d e  A p o y o  a  l a  I n v e s t ig a c ió n ,  
A  C o r u ñ a  U n iv e r s i t y  a n d  J e s ú s  M é n d e z  
o f  C e n t r o  d e  A p o y o  C i e n t í f i c o  a  la  
I n v e s t ig a c ió n  (C A C T I), V ig o  U n iv e r s i ty .

R a d u la  s t u d i e s  w e r e  n o t  c a r r i e d  o u t  
i n  t h e  p r e s e n t  w o r k  b e c a u s e  w e  w a n te d  
to  a v o id  d a m a g i n g  o u r  f e w  l iv e - c o l le c ­
te d  s p e c im e n s ,  t h e s e  b e i n g  e x a m p l e s  o f  
s p e c i e s  f o r  w h i c h  w e  h a d  o n l y  l i m i te d  
m a t e r i a l .  A l s o ,  b e c a u s e  t h e  r a d u l a  o f  
m o s t  o f  t h e  E u r o p e a n  s p e c i e s  w i th  
w h i c h  t h e y  w e r e  c o m p a r e d  w a s  
u n k n o w n ,  w h i l e  o n  t h e  o t h e r  h a n d  th e  
n e w  s p e c i e s  s h o w e d  c l e a r  c o n c h o lo g ic a l  
d i f f e r e n c e s .

A b b r e v ia t i o n s  u s e d :

A M N H :  A m e r i c a n  M u s e u m  o f  N a t u r a l
H is to r y ,  N e w  Y o rk , U S A
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R o l A n  E T  á l .: T h e  fa m ily  T u r r id a e  s.l. in  A n g o la , 1 . S u b fa m ily  D a p h n e l l in a e

B M N H : T h e  N a t u r a l  H i s t o r y  M u s e u m ,  
L o n d o n ,  U n i t e d  K in g d o m  

C E R : c o l l e c t i o n  o l  E m il io  R o la n ,  V ig o ,  
S p a in

C F F : c o l l e c t i o n  o f  F r a n c i s c o  F e r n a n d e s ,  
L u a n d a ,  A n g o la  

C M P :  c o l l e c t i o n  o f  M a r c e l  P in ,  D a k a r ,  
S e n e g a l

C O S : c o l l e c t i o n  o f  J o r g e  O te r o - S c h m i t t ,  
S a n t i a g o  d e  C o m p o s te la ,  S p a in  

C P H :  c o l l e c t i o n  o f  P a u l  H e n r y  H a t t e n -  
b e rg e r ,  P o in te -N o ir e ,  C o n g o

C P R : c o l le c t io n  o f  P e t e r  R y a ll, T a k o ra d i ,  
G h a n a

IR S N : I n s t i t u t e  R o y a l  d e s  S c ie n c e s  N a t u ­
re l le s ,  B ru x e l le s ,  B e lg iq u e  

M N C N :  M u s e o  N a c i o n a l  d e  C i e n c ia s  
N a tu r a l e s ,  M a d r id ,  S p a in  

M N H N :  M u s e u m  N a t i o n a l  d 'H i s t o i r e  
N a tu r e l l e ,  P a r is ,  F r a n c e  

Z M C : Z o o lo g i s k  M u s e u m  o f  C o p e n h a ­
g e n ,  D e n m a r k
W h e n  t h e  s o u r c e  o f  t h e  m a t e r i a l  is  

n o t  i n d ic a te d ,  it  i s  f ro m  C E R .

RESU LTS

S u b f a m i l y  d a p h n e l l i n a e  H e d l e y ,  1 9 2 2

S h e l l s  s m a l l  o r  n o t .  P r o t o c o n c h  
u s u a l ly  c a n c e l l a t e d ,  a  s u t u r a l  s i n u s  l ik e  
a  r e v e r s e d  l e t t e r  L , a  r a d u l a  o f  a w l -  
s h a p e d  m a r g i n a l s ,  a n d  t h e  o p e r c u l u m  
a b s e n t  o r  v e s t i g i a l .  V e r y  n u m e r o u s  in

g e n e r a  a n d  s p e c i e s ,  w i t h  a  w o r l d - w i d e  
d i s t r i b u t i o n  r a n g i n g  i n  t i m e  b a c k  t o  th e  
E o c e n e ,  b u t  t h e  g r e a t e s t  d e v e l o p m e n t  is  
l a t e  T e r t i a r y  a n d  R e c e n t  ( P o w e l l , 
1 9 6 6 ).

G e n u s  D i a u g a s m a  M e l v i l l ,  1 9 1 7

M e lv i l l  d e s c r i b e d  t h e  t a x o n  D ia u ­
g a sm a  a s  a  s u b g e n u s  o f  D a p h n e lla  H in d s ,  
1 8 4 4 , b u t  t h e  f e a t u r e s  o f  t h e  t y p e  
s p e c ie s ,  D a p h n e lla  e p ic h a r ta  M e lv i l l  a n d  
S ta n d e n ,  1 9 0 3  ( s e c  POWELL, 1966 , p .  123, 
p i .  19 , f ig . 17) d o  n o t  f i t  w e l l  w i th  th o s e  
o f  t h e  t y p e  s p e c i e s  o f  D a p h n e lla , P leuro ­
to m a  ly m n e i fo r m is  K ie n e r ,  1 8 3 9 -4 0  ( s e e  
P o w e l l ,  1 9 6 6 , p i. 19 , f ig .  16). D ia u g a sm a

h a s  a  n a r r o w l y  o v a t e  a p e r t u r e  t h a t  
r e a c h e s  u p  t o  n e a r l y  h a l f  t h e  l e n g t h  o f  
t h e  s h e l l ,  t h e  s p i r e  w h o r l s  a r e  a l m o s t  
f l a t - s i d e d ,  a n d  t h e  s i p h o n a l  c a n a l  is  
n a r r o w e r .  T h e re f o r e ,  w e  th i n k  t h a t  th e s e  
d i f f e r e n c e s  c o u l d  b e  e n o u g h  t o  c o n s id e r  
b o th  t a x a  a s  d i f f e r e n t  g e n e r a ,  r a i s in g  u p  
D ia u g a sm a  t o  g e n e r i c  le v e l .  T y p e  s p e c ie s  
f ro m  t h e  G u l f  o f  O m a n .

D i a u g a s m a  m a r c h a d i  ( K n u d s e n ,  1 9 5 6 )  ( F i g s .  1 - 4 )

Philbertia marchadi K n u d se n , 1956. Bull. I.F .A .N ., 18, se r. A , 2; p .  526, p i. 1, fig. 3.

M a te ria l s tu d ie d :  A n g o la : 1 she ll, 40-60 m , I lh a  d e  L u a n d a  (M N H N ); 1 she ll, 50-60 m , M ussu lo , 
L u an d a  (M N H N ); 46  sh e lls , 90-100 m , M u ssu lo , L u a n d a  (M N H N ); 30  sh e lls  in se d im e n t, 20  m, 
o f f  L u a n d a ; 29 shells, 50  m , o ff L u a n d a ; 45  shells, 100 m , off L u a n d a ; 5  shells, 5  m , C acuaco , p ro ­
v in c e  o f  L u a n d a . F ren ch  G u in ea : h o lo ty p e , 8-18 m . Ile  d e  L os (ZM C).

D e sc r ip tio n :  S h e l l ,  s e c  KNUDSEN 
(1 9 5 6 ) a n d  F ig s .  1-3.

In  t h e  o r i g in a l  d e s c r ip t i o n ,  t h e  p r o t o ­
c o n c h  i s  d e s c r i b e d  a s  h a v i n g  2  1 /2  
s m o o t h  w h o r l s  f o l lo w e d  b y  t h e  b e g i n ­
n i n g  o f  t h e  t e l e o c o n c h  w i t h  s e v e r a l  
c u r v e d  r ib s .  T h is  l a s t  p a r t  (F ig . 4 ) , i n  o u r

o p i n i o n ,  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  t h e  la s ' 
w h o r l  o f  t h e  p r o to c o n c h ,  w h ic h  t h e n  h a s  
a b o u t  3  w h o r ls .

H a b ila t:  O n ly  e m p t y  s h e l ls  h a v e  b e e n  
f o u n d  o n  s a n d y  b o t to m s .

G eo g ra p h ic a l d is t r ib u t io n :  K n o w n  
f r o m  F r e n c h  G u i n e a  t o  A n g o la .
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R em a rks: D ia u g a sm a  m archadi l a c k s  th e  
m a in  c h a r a c te r i s t i c s  o f  t h e  g e n u s  P hilber­
t ia  ( t y p e  s p e c i e s  P le u ro to m a  p h ilb e r ti  
M ic h a u d ,  1 8 3 0 ), w h o s e  s h e l l  h a s  a  m o r e  
p r o m in e n t  s p ir e ,  d e e p e r  s u t u r e  a n d  s t r o n ­
g e r  s c u l p tu r e .  T h e re f o r e ,  w e  in c l u d e  th e  
p r e s e n t  s p e c i e s  i n  t h e  g e n u s  D ia u g a sm a  
b e c a u s e  o f  t h e  s im ila r i ty  o f  t h e  s h e l l  t o  th e  
t y p e  s p e c ie s  o f  t h i s  g e n u s .  A  p r o b l e m  fo r  
th i s  in c lu s io n  i s  t h a t  t h e  p r o to c o n c h  o f  D. 
m archadi (F ig . 4 )  la c k s  t h e  r e t ic u la te d  s c u lp ­
tu r e  t y p i c a l  o f  t h e  D a p h n e l l i d a e ,  b u t  h a s  
a  c o m m o n  f o r m  t h a t  i s  p r e s e n t  i n  s e v e ra l

d i f f e r e n t  g e n e r a .  O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  
P o w e l l  (1 9 6 6 )  n o t e s  s o m e  v a r i a b i l i t y  o f  
t h e  p r o to c o n c h  s a y i n g  t h a t  " . .  t h e  p r o t o ­
c o n c h  v a r i e s  f ro m  t a l i ,  d i a g o n a l l y  c a n c e ­
l l a t e d ,  p o l y g y r a t e  t o  p a u c i s p i r a l  a n d  
a lm o s t  s m o o t h " .  A s  w e  h a d  n o  i n f o r m a ­
t i o n  o n  s o f t  p a r t s  f r o m  th e  t y p e  o r  f ro m  
o u r  m a t e r i a l  w e  h a d  n o  o t h e r  p o s s ib i l i ty  
o f  c o m p a r is o n .  S o  w e  h a v e  d e c id e d  t o  g iv e  
m o r e  i m p o r t a n c e  t o  t h e  s h e l l  c h a r a c t e r s  
a n d  c o n s i d e r  t h i s  k in d  o f  p r o t o c o n c h ,  
w h ic h  i s  p r e s e n t  i n  s e v e r a l  g e n e r a ,  a s  n o t  
b e i n g  a  d i s t i n g u i s h in g  f a c to r  i n  th i s  c a s e .

G e n u s  R a p h i t o m a  B e l l a r d i ,  1 8 4 7

P o w e l l  (1 9 6 6 )  m e n t io n s  s e v e r a l  d i s ­
s im i l a r  i n t e r p r e t a t i o n s  o f  t h i s  g e n u s  d u e  
to  c o n f l i c t i n g  o p i n i o n s  r e g a r d i n g  th e  
t y p e  s p e c i e s .  T h e  t y p e  s p e c i e s  d e s i g n a ­
t e d  b y  M o n t e r o s a t o  i s  a  f o s s i l  s p e c ie s ,  
P le u r o to m a  h y s t r i x  B e l l a r d i ,  1 8 4 7 , w i th  
p a u c i s p i r a l  p r o t o c o n c h .  S o m e  a u t h o r s  
( r e f e r e n c e s  i n  B o u c h e t ,  1 9 9 0 ) h a v e  s e p a ­
r a t e d  s i m i l a r  s p e c i e s  i n t o  d i f f e r e n t  g e ­
n e r a  b e c a u s e  o f  t h e i r  d i f f e r e n t  k i n d s  o f  
p r o to c o n c h .  A  p r o b le m  a r i s e s  w i t h i n  th i s  
g r o u p  ( a s  c o m m e n t e d  o n  b y  P o w e l l ,

1 9 6 6 ) s in c e  S y k e s  c l a im e d  t h a t  R . h y s tr ix  
a n d  R. p s e u d o h y s tr ix  h a d  d i f f e r e n t  k in d s  
o f  p r o to c o n c h .  T h e  s p e c i e s  d e s c r i b e d  b e ­
lo w  h a v e  a  p r o to c o n c h  s im i l a r  t o  t h a t  o f  
R . p se u d o h y s tr ix ,  a n d  s o  t h e y  s h o u l d  n o t  
b e  i n c l u d e d  i n  t h e  g e n u s  R a p h ito m a  a c ­
c o r d i n g  t o  t h i s  c r i t e r i o n .  N e v e r t h e l e s s ,  
w e  a g r e e  w i th  B o u c h e t  (1 9 9 0 ). w h o  h a s  
a l r e a d y  s t a te d  t h a t  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  p r o ­
to c o n c h  m a y  o c c u r  w i t h i n  t h e  s a m e  g e ­
n u s .  P l io c e n e  o f  E u r o p e  a n d  R e c e n t  M e ­
d i t e r r a n e a n  a n d  A tla n t ic .

R a p h i t o m a  c o r d ie r i  ( P a y r a u d e a u ,  1 8 2 6 )  ( F i g s .  5 - 7 )

Pleurotoma cordieri P a y ra u d e a u , 1826. M oll, de C one ,  p . 144, p i. 7 , fig. 11.

M a te ria l s tu d ie d :  A ngo la : 1 spec im en , 20  m , C o rim b a , L u a n d a ; 2  sp e c im e n s a n d  27  sh e lls , 40-60 
m , o f f  L u a n d a ; 2  sh e lls , 100 m . o f f  L u a n d a ; 1 s p e c im e n  a n d  5  sh e lls , 60  m , llh a  d e  L u a n d a  
(M N H N ). G itan a : 6  fra g m e n ts , 20  n t, M ia m ia  (CPR), M a u rita n ia : 1 sh e ll, in fra litto ra l, N o u ad h i-  
b o u . M orocco : 1 she ll, in te r tid a l, O u a lid h ia .

D e s c r ip tio n :  S h e l l  ( F ig s .  5 ,  6 )  f u s i -  m a t e  a n d  u p  t o  18  o n  t h e  b o d y  w h o r l ,
f o rm , w i th  a r o u n d  5  w h o r l s  w i t h  p r o m i-  t h e  6  l o w e r  b e i n g  n o d u lo s e ,
n e n t  a x ia l  r i b s  c r o s s e d  b y  s p i r a l  t h r e a d s ,  P r o t o c o n c h  ( F ig .  7 )  w i t h  4  w h o r l s ;
3 -4  o n  t h e  f i r s t  w h o r l ,  5  o n  th e  p e n u l t i -  s c u l p t u r e  o f  a x i a l  r i b s  c r o s s e d  b y  s p i r a l

(R igh t page). Figures 1-4. Diaugasm a marchadi. 1: holocypc, Ile d e  Los (Z M C ); 2 -3 : shells from  
L u an d a  (optical an d  S E M  p h o tog raphs respectively); 4: p ro to co n ch . F igures 5 -7 . R aphitom a cor­
dieri. 3 , 6: shells fro m  L u an d a  (M N H N ); 7: p ro to co n ch . Scale bars, shells: 1 m m ; p ro toconchs: 
0 .2  m m .
(Pagina derecha). Figuras 1-4. D iaugasm a m archad i. I: holotipo , He de Los (Z M C ); 2 -3: conchas de 
Luanda (fotografías de microscopía óptica y  electrónica respectivamente); 4 : protoconcha. Figuras 3 -7 . 
R aph itom a co rd ie ri. 5 , 6: conchas d e  ¡Manda (M N H N );  7 : protoconcha. Escalas, conchas: I  m m ; pro­
toconchas: 0 ,2  m m .
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Ib erus , 1 6 ( 1 ) ,  1 9 9 8

t h r e a d s ,  w i t h  e l e v a t i o n s  a t  t h e  c r o s s -  
p o i n t s ;  t h e  s u b s u t u r a l  p a r t  w i t h o u t  
s p i r a l  s c u l p t u r e .  A  d i s t i n c t  p e r i p h e r a l  
s h o u l d e r  a t  t h e  e n d  o í  l a s t  w h o r l .

T e l e o c o n c h  w i t h  s u t u r e  w e l l -  
m a r k e d ,  w i t h  s c a la r i f o r m  w h o r ls .

A p e r t u r e  r e c t a n g u l a r - o v o i d  w i t h  a 
s h o r t  ^ p h o n a l  c a n a l  a n d  a  d e e p  s in u s .

C r e a m  c o l o u r  w i t h  l i g h t  b r o w n  a t  
t h e  b a s e  a n d  s u t u r e .  S iz e  u p  t o  1 0  m m .

A n im a l  t r a n s l u c e n t  w h i t e  w i t h  m ilk  
w h i t e  o r  s l i g h t ly  y e l lo w i s h  s p o t s  o n  th e  
c e p h a l ic  t e n t a c l e s ,  s i p h o n  a n d  t h e  w h o le  
d o r s u m  o f  t h e  fo o t.

H a b ita t:  I n f r a l i t t o r a l  o n  r o c k y  a n d  
s a n d y  b o t to m s .

G eo g ra p h ic a l d is t r ib u t io n :  K n o w n  
f ro m  th e  M e d i te r r a n e a n  S e a  to  A n g o la .

R e m a rk s :  T h i s  s p e c i e s  i s  t h e  t y p e  
s p e c i e s  ( b y  m o n o t y p y )  o f  t h e  g e n u s  C o r­
d ie r ia  M o n t e r o s a t o ,  1 8 8 4 . T h is  g e n u s  is

c o n s id e r e d  a  s y n o n y m  o f  P hilbertia  M o n ­
te r o s a to ,  1884 b y  P o w e l l  (1966). H o w e v e r  
th e  g e n u s  P hilbertia  i s  d i f f ic u l t  t o  e v a lu a te  
n o m e n c la tu r a l l y  ( P o w e l l ,  1 9 6 6 ) b e c a u s e  
i t s  t y p e  s p e c i e s ,  P le u ro to m a  p h ilb e r t i  
M i c h a u d ,  1830 , l a c k s  t h e  d i s t i n g u i s h in g  
c h a r a c te r i s t i c s  o f  o t h e r  s p e c ie s  p r e v io u s ly  
i n c lu d e d  i n  t h e  g e n u s  R a p h ito m a  B e lla rd i, 
1848 . T h e  s u b s e q u e n t  d e s i g n a t i o n  b y  
C r o s s e  (1 8 8 4 ) o f  P leuro tom a  b ico lor  R is so , 
1 8 2 6  a s  t y p e  s p e c i e s  o f  P h ilbertia  d o e s  n o t  
c h a n g e  t h e  s i t u a t io n ,  b e c a u s e  th i s  s p e c ie s  
i s  e v i d e n t l y  a  R a p h ito m a .  T h e r e f o r e ,  w e  
p r e f e r  t o  k e e p  t h i s  s p e c i e s  i n  R a p h ito m a  
a n d ,  u n l i k e  A a r t s e n  E r  a l .  (1 9 8 4 ) , w e  
r e g a r d  P h ilbertia  a s  a  d u b i o u s  g e n u s .

T h e  m a t e r i a l  s t u d i e d  s h o w s  s h e l l s  
s l i g h t ly  d i f f e r e n t  i n  s iz e  a n d  c o l o u r  th a n  
t h o s e  o f  t h e  M e d i t e r r a n e a n  b u t  t h e s e  
d i f f e r e n c e s  a r e  c o m p a t i b l e  w i t h  g e o ­
g r a p h ic  v a r ia t io n s .

R a p h i t o m a  p u r p u r e a  ( M o n t a g u ,  1 8 0 3 )  ( F i g s .  8 - 1 2 )

M u r «  purpureus M o n ta g u , 1803. Test. B rit., p . 260, p i. 9 , tig. 3.

M a te ria l s tu d ie d :  A n g o la: 10 sp ec im en s a n d  3  sh e lls , 20  m , C o rim b a , L u a n d a ; 7  sh e lls , 50 m , off 
L u a n d a ; 3  sh e lls , 20  m , P a lm e ir in h a s , 1 sh e ll, 20  m , l’a lm e ir in h a s  (all CF.R ex -C F F ). G h a n a : 1 
sh e ll, 4  m , B u su a  1. S p a in : m o re  th a n  100 sp e c im e n s a n d  sh e lls , fro m  se v e ra l loca lities  o f w e s t 
G alic ia  (V igo, S anxen x o , B eluso , O n s , C íes , P u e b la  d e l  C a ra m iñ a l, C o rru b e d o , B a roña, M u ro s , 
C a m o ta , e tc .) (CER a n d  C O S). P o rtu g a l: 4  sh e lls , 3  m . S esim bra . E n g la n d : lec to ty p e  (h ere  d es ig ­
n a ted , Fig. 8 ) a n d  2  p a ra lee to ty p es , (B M N H , n" 1995089), S a lco m b  Bay, B ritish  coast.

D escrip tio n :  S h e l l :  s e e  F ig s . 8 -1 0  a n d  
J e f f r e y s  (1 8 6 7 ) , N o r d s i e c k  (1 9 7 7 ) , 
R o l á n  (1 9 8 3 ) , F r f . t t e r  a n d  G r a h a m  
(1 9 8 4 ) a n d  G r a h a m  (1988).

P ro to c o n c h  (F ig s . 11 , 12) o f  4  w h o r ls ,  
t h e  f i r s t  w i t h  r e t i c u l a t e d  s c u l p t u r e  
f o r m e d  b y  t h e  c r o s s i n g  o f  a x i a l  a n d  
s p i r a l  t h r e a d s ,  t h e  o t h e r s  c o n v e x ,  w i th  
a x i a l  t h r e a d s  w h i c h  a r e  c u r v e d  a t  th e  
s h o u l d e r  a n d  c r o s s e d  b y  o t h e r s  w h i c h  
a r e  o b l iq u e ;  o n  th e  la s t  w h o r l  t h e  p e r ip ­
h e r a l  a n g l e  i s  v e r y  p r o m in e n t .

A n i m a l  ( f r o m  A n g o l a n  s p e c i m e n s )  
w i t h  t r a n s l u c e n t - c r e a m  f o o t  w i t h  l i t t le  
m i lk - w h i t e  s p o t s ;  s i p h o n  b la c k ,  w h i t e  a t  
i t s  e x t r e m i ty ;  a  b l a c k  a r e a  a t  t h e  b a s e  o f 
t h e  t e n t a c l e s ,  c o v e r i n g  a l m o s t  a l l  t h e  
h e a d .

A n i m a l  f r o m  s p e c i m e n s  f r o m  V ig o  
( N W  S p a i n )  i s  t r a n s l u c e n t  w h i t e  w i th

n u m e r o u s  l i t t l e  m i l k - w h i t e  s p o t s .  T h e  
s i p h o n  i s  g r a y i s h ,  b u t  n e a r l y  w h i t e  o n  
a n i m a l s  w i th  l i g h t e r  sh e lls .

O p e r c u l u m  o v a l - e l o n g a t e d ,  b r o w n ,  
w i t h  t h e  n u c l e u s  in  i t s  u p p e r  e x tre m ity .

H a b ita t:  F o u n d  o n  r o c k y  b o t t o m ,  
d o w n  t o  2 0  m  d e e p .  S o m e  w e r e  f o u n d  
e a t i n g  s m a l l  p o l y c h a e t e  w o r m s  w h ic h  
w e r e  m u c h  b ig g e r  t h a n  th e m .

G eo g ra p h ica l d is tr ib u t io n :  R . p u rp u re a  
i s  k n o w n  i n  t h e  n o r t h  A t l a n t i c  f ro m  
N o r w a y  t o  L u s i t a n i e  P r o v i n c e  a n d  th e  
M e d i t e r r a n e a n  S e a  ( J e f f r e y s ,  1867; 
F r e t t e r  a n d  G r a h a m ,  1 9 8 4 ; G r a h a m ,  
1 9 8 8 ). I t  i s  a l s o  k n o w n  f ro m  th e  C a n a r y  
I s l a n d s  ( N o r s i e c k  a n d  G a r c í a - T a l a ­
y e r a ,  1 9 7 9 ) . T h e r e  a r e  n o  r e c o r d s  f ro m  
W e s t  A f r ic a n  c o n t in e n ta l  c o a s ts ,  a n d  th e  
p r e s e n t  o n e  e x t e n d s  i t s  k n o w n  d i s t r i b u ­
t i o n  a r e a  t o  A n g o la .
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R o l á n  E T A L :  T h e  fa m ily  T u r r id a e  s.l. in  A n g o la , 1 . S u b fa m ily  D a p h n e l l in a e

Figures 8 -12 . R aphitom a purpurea. 8: syn typc (B M N H ); 9 , 10: shells from  L u an d a  (C E R ): 11: p ro­
toconch  from  L uanda; 12: p ro to co n ch  from  Vigo. Scale bars, shells: 1 m m ; p ro toco n ch s:.0 .2  m m . 
Figuras 8 -12 . R a p h ito m a p u rpu rea . 8: sin iipo  (B M N H ); 9, 10: conchas de Luanda (CER); 11: proto­
concha d e  Luanda: 12: proioconcba de Vigo. Escalas, conchas: 1 m m ; proioconchas: 0 ,2  mm.

R e m a rk s: I t  i s  p o s s ib le  t h a t  t h e  fo rm s  
u s u a l l y  i n c l u d e d  w i t h i n  t h e  t a x o n  R. 
p u r p u r e a  e m b r a c e  m o r e  t h a n  o n e  s p e ­

c ie s , b e c a u s e  t h e r e  a r e  p o p u la t i o n s  w ith  
v e r y  d i f f e r e n t  m o r p h o lo g y  a n d  h a b i ta t .  
R o l á n  ( 1 9 8 3 )  c o m p a r e s  s p e c i m e n s  li-
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v i n g  i n t e r t i d a l l y  a m o n g  b o u l d e r s  a n d  
a l g a e  f ro m  th e  R ía  d e  V ig o , h a v i n g  v e r y  
d a r k  b r o w n  s h e l l s  w i t h  w h i t e  s p o t s ,  to  
o t h e r s  l i v i n g  o n  s a n d  o r  r u b b l e  a t  a 
d e p t h  o f  10  m .  T h e s e  l a r g e r  s p e c i m e n s  
c a n  r e a c h  2 3  m m ,  a n d  h a v e  c r e a m  o r  
s l i g h t ly  d a r k  s h e l ls .  T h e r e  a r e  a l s o  s o m e  
q u e s t io n a b le  c lo s e  f o r m s  i n  t h e  M e d i te ­

r r a n e a n .  T h e  s p e c i m e n s  f r o m  A n g o l a  
a r e  s m a l l e r  ( a r o u n d  5  m m ) ,  v e r y  s o l id ,  
d a r k  b r o w n  i n  c o lo u r  a n d  w i t h  s u b s u t u -  
r a l  w h i t e  s p o t s ,  b u t  t h e y  d o  n o t  d i f f e r  in  
t h e  m a i n  c h a r a c t e r s .  A  f e w  s h e l l s  f ro m  
C o r i m b a  a r e  s l e n d e r  a n d  a l m o s t  u n i ­
f o rm ly  b r o w n ,  w h ic h  m e a n s  t h a t  a  c o m ­
p le x  o f  s p e c i e s  m a y  a l s o  e x i s t  i n  A n g o la .

R a p h i t o m a  z e l o t y p a  s p e c .  n o v .  ( F i g s .  1 3 - 1 5 )

M a te ria l s tu d ie d :  A ngo la : 1 she ll, 3  m . P a lm e irin h as ; 1 sp e c im en  a n d  1 shell, 20  in , P alm eirinhas; 
1 sh e ll, 30 m , P a lm e irin h a s  (M N H N ); 2 sp e c im e n s a n d  3  sh e lls , 40-60 m , o ff L u a n d a . C o n g o : 2  
juv en iles , P o in t-N o ire  (C PH ). G h a n a : 2  frag m en ts , 20 m , M iam ia.
T y p e  m a te r ia l:  H o lo ty p e  (Fig. 13) o f  7.4 m m  d e p o s ite d  iii M N C N  (n" 15.05/20541). P a ra ty p u s  in 
th e  fo llo w in g  co llections: A M N H  (1), M N H N  (1), C O S (1) fro m  ty p e  locality , a n d  C E R  (3) from  
L u an d a .
T y p e  lo ca lity : P a lm e irin h as , s o u th  A ngola.
E tym ology : T h e  specific  n a m e  is d e r iv e d  from  th e  la t in  w o rd  zelotypa w h ich  m e a n s  " in v id io u s" , 
a l lu d in g  to its  s im ila rity  w ith  R. purpurea.

D escrip tio n :  S h e l l  (F ig s . 13 , 1 4 )  tu r r i -  
c u la te - fu s i fo r m ,  e l o n g a te d ,  w i th  s t e p p e d  
w h o r l s ,  d i s t i n c t  s u t u r e  a n d  p o i n t e d  
a p e x .

P r o t o c o n c h  (F ig . 1 5 )  w i t h  t h e  f i r s t  
w h o r l  a p p e a r i n g  s m o o t h ,  b u t  w i t h  S H M  
i t  i s  p o s s i b l e  t o  s e e  a  f i n e  r e t i c u l a t i o n ;  
t h e r e  a r e  3  f u r t h e r  w h o r l s  w i t h  t h e  
u p p e r  m i d d l e  b e a r i n g  c u r v e d  a x i a l  
r ib le ts ,  w h i l e  t h e  l o w e r  p a r t  h a s  a  r e t i c u ­
l a t e d  s u r f a c e  b e i n g  c r o s s e d  b y  f in e  
o b l iq u e  th r e a d s .

T e le o c o n c h  o f  4 -5  w h o r l s ,  w i t h  m a n y  
a x i a l  r ib s ,  a b o u t  2 0  o n  t h e  b o d y  w h o r l ,  
c ro s s e d  b y  f in e  s p i r a l  t h r e a d s  w h ic h  f o rm  
n o d u l e s  a t  t h e  c r o s s - p o in t s ;  t h e r e  a r e  15 
o n  th e  b o d y  w h o r l  a n d  th o s e  o n  th e  b a s e  
a r e  s o m e w h a t  g r a n u l a t e d .  A p e r tu r e  e lo n ­
g a te d ,  w i th  t e e t h  i n s i d e  t h e  s l ig h t ly  th ic ­
k e n e d  o u t e r  l ip ;  s i p h o n a l  c a n a l  s h o r t ,  
b r o a d  a n d  o n l y  s l i g h t l y  c u r v e d ;  s i n u s  
q u i t e  d e e p ,  lo c a te d  a t  t h e  le v e l  o f  t h e  S u ­

t u r e .  W h i t i s h  g r o u n d  c o lo u r ,  w i th  b ig  
b r o w n  s u b s u t u r a l  s p o ts .  S iz e  t o  8 -9  m m .

H a b ita t: F o u n d  o n  r o c k y  b o t t o m s  
b e t w e e n  3  a n d  3 0  m .

G e o g ra p h ica l d is t r ib u t io n :  K n o w n  
f ro m  G h a n a  t o  A n g o la .

R em a rks:  T h e  p r e s e n t  s p e c i e s  i s  q u i t e  
s i m i l a r  t o  P le u ro to m a  fo r a m in a ta  R e e v e , 
1 8 4 5 , t y p e  s p e c i e s  ( b y  o r i g in a l  d e s i g n a ­
t i o n )  o f  t h e  g e n u s  C la th u r in a  M e lv i l l ,  
1 9 1 7 , a  s y n o n y m  o f  K e rm ia  O l iv e r ,  1915  
a c c o r d i n g  t o  P o w e l l  (1 9 6 6 ) . I n  o u r  
o p i n i o n ,  R . z e lo ty p a  s p e c .  n o v . s h o u l d  
n o t  b e  i n c l u d e d  i n  t h e  g e n u s  K e rm ia , 
b e c a u s e  i t s  s p i r a l  s c u l p t u r e  i s  m o r e  
d e n s e l y  d i s p o s e d  t h a n  t h a t  o f  t h e  t y p e  
s p e c i e s  o f  K e rm ia , K . b e n h a m i  O l iv e r ,  
1915 , a n d  a l s o  i t s  s i n u s  l a c k s  a  s u b s u t u ­
r a l  v a r i x  o n  th e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  i n n e r  
l ip .  H o w e v e r ,  R . z e lo ty p a  s p e c .  n o v .  is  
q u i t e  s im i l a r  t o  m o s t  s p e c ie s  i n c lu d e d  in  
th e  g e n u s  R aph itom a .

(R igh t page). F igures 13 -15 . Raphitom a zelotypa  spec. nov. 13: ho lo type , Palm eirinhas (M N C N ); 
14: paratype (C E R ); 15: p ro to co n ch . Figures 16-18. R aphitom a christfriedi spec. nov. 16: holo type. 
Palm eirinhas (M N H N ); 17: shell, L uanda: 18: p rococonch . Scale b a n , shells: 1 m m ; protoconchs:
0 .2  n in i.
(Página derecha). Figuras 13-15- R a p h ito m a  zelo typa 'pec. nov. 13: holotipo. Palm eirinhas (M N C N ):  
¡4 : pa ra  tip o  (C E R): 15: protoconcha. Figuras 16-18. R a p h ito m a  christfriedi spec. nov. ¡6 : holotipo, 
Palm eirinhas (M N H N );  17: concha, Luanda; 18: protoconcha. Escalas, conchas: I  m m : protoconchas: 
0 ,2  m m .
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ib eru s , 1 6  ( 1 ) .  1998

R . ze lo ty p a  s p e c .  n o v . is  r a t h e r  s im i la r  
t o  R a p h ito m a  p u r p u r e a  ( M o n t a g u ,  1 8 0 3 ) 
b u t  i t  i s  s m a l l e r  a n d  m o r e  s l e n d e r  t h a n  
E u r o p e a n  s p e c i m e n s ,  a l t h o u g h  i t  is  
s im i l a r  i n  s i z e  t o  th o s e  f r o m  A n g o la .  T h e  
s h e l ls  o f  R. ze lo ty p a  o f  t h e  s a m e  l e n g th  a s

t h e  A n g o l a n  R . p u r p u r e a  a r e  m o r e  
s l e n d e r ;  i t s  a p e r t u r e  i s  m o r e  r e c ta n g u la r  
a n d  i t s  c o lo u r  i s  w h i t e  w i t h  s u b s u t u r a l  
d a r k  b r o w n  s p o t s  i n s t e a d  o f  d a r k - b r o w n  
w i t h  s u b s u t u r a l  a x ia l  w h i t e  l in e s  a s  in  R. 
p u rp u rea .

R a p h i t o m a  c h r i s t f r i e d i  s p e c .  n o v .  ( F i g s .  1 6 - 1 8 )

M a te ria l s tu d ie d :  A n g ola: 2 sp e c im en s, 3  m , P a lm e irin h as ; 7  sh e lls , 20  m , P a lm e irin h as ; 1 spec i­
m e n  a n d  12 shells, 60 m , o f f  L u an d a ; 5  sh e lls  a n d  se v e ra l f ra g m e n ts  w ith  p ro to co n ch , 90-100 m, 
M u ssu lo  (M N H N ); 1 sp e c im en , 60  m , Ilh a  d e  L u a n d a  (M N H N ); 2  sp e c im en s, P ra ia  S an tiag o ; 1 
spec im en  a n d  2  sh e lls , 20  m , C o rim b a , L uanda.
T yp e  m ateria l: H o lo tvpe  (Pig. 16) o f 11 m m  d ep o sited  in  M N H N . P a ra tv p es  in  th e  fo llow ing collec­
tions: M N H N  (6), M N C N  (2) (15 .05/20542), A M N H  (2), B M N H  (1), C E R  (17), C O S (2), C PR  (1). 
T y p e  lo ca lity : P a lm e irin h as , s o u th  A ngola.
E ty m o lo g y : T h e  sp e c ie s  is n a m e d  a f te r  C h ris tf r ie d  S ch o en h err, a  f rie n d  a n d  m a laco lo g is t w h o  
h e lp ed  in  f ie ld  collecting.

D e sc rip tio n : S h e l l  (F ig s . 16 , 1 7 )  s o l id ,  
o v o id - fu s i fo r m ,  w i th  p o i n t e d  a p e x .

P r o t o c o n c h  t u r r i c u l a t e d  ( F ig .  18), 
b e tw e e n  4  t o  4 1 h  w h o r l s ,  t h e  f ir s t  s l ig h t ly  
r e t i c u l a t e d ,  t h e  o t h e r s  w i th  o b l iq u e  a x ia l  
th r e a d s ,  c r o s s e d  in  t h e  m id d le  a n d  lo w e r  
p a r t  b y  o t h e r  t h r e a d s  f o r m i n g  a  n e t ;  la s t  
w h o r l  w i t h  d i s t i n c t  p e r i p h e r a l  s h o u ld e r .

T e le o c o n c h  o f  5 -6  w h o r l s ,  w i t h  10 -13  
a x i a l  r i b s  c r o s s e d  b y  3 -5  s p i r a l  t h r e a d s  
u n i f o r m l y  s p a c e d ,  e x c e p t  f o r  t h e  2  
u p p e r  o n e s ,  w h i c h  m a y  b e  n e a r ly  fu s e d .  
W h e r e  t h e y  c r o s s  t h e  r i b s ,  t h e y  f o r m  a  
s h a r p  p r o m i n e n c e  w i t h  o n e  o r  s e v e r a l  
p o i n t s .  L a s t  w h o r l  w i t h  14  s p i r a l  
t h r e a d s ,  t h e  b a s a l  o n e s  t u b e r c u l a t e d .  
A p e r t u r e  o v a l - e lo n g a te d ,  n e a r l y  r e c t a n ­
g u l a r ,  w i t h  a  d e e p  s i n u s  a t  t h e  s u t u r e .  
B a s e  o f  a p e r t u r e  w i t h  a  s h o r t ,  o p e n e d  
a n d  s l i g h t ly  c u r v e d  c a n a l .  I n n e r  p a r t  o f  
t h e  o u t e r  l i p  w i t h  a b o u t  7  p r o m in e n t  
t e e th .  P ro to c o n c h  b r o w n  in  c o l o u r  w i th  
l ig h te r  c r e a m  c i r c u la r  b lo tc h e s  a r r a n g e d  
i n  t w o  s p i r a l  r o w s ;  t e l e o c o n c h  l ig h t  
b r o w n  w i t h  a x i a l  r i b s  l i g h t e r  a n d  a  
b r o w n  b a n d  o n  t h e  b o d y  w h o r l ,  a t  t h e  
l e v e l  o f  t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  a p e r t u r e ,  
th e  b a s e  b e in g  l ig h te r .  S iz e  10 -14  m m .

A n i m a l  w h i t e ,  w i t h  o p a q u e  w h i t e  
y e l l o w i s h  s p o t s  a t  t h e  b a s e  o f  t h e  
s i p h o n ,  1 -2  o n  th e  te n ta c le s  a n d  a  f e w  o n  
th e  b o d y .  O n e  s p e c i m e n  s h o w e d  a  
g r e y i s h  s p o t  a t  t h e  b a s e  o f  t h e  s i p h o n  
a n d  s o m e  i s o la te d  b l a c k  d o ts .

H a b ita t:  F o u n d  o n  d e a d  c o r a l ,  2 0 -9 0  
m  d e e p .

G eograph ica l d is tr ib u tio n : O n ly  k n o w n  
f ro m  A n g o la .

R e m a r k s :  R. h y s t r ix  D e  C r i s to f o r i  a n d  
J a n ,  1 8 3 2  o r  R . h i s t r i x  B e l la r d i ,  1 8 4 7  a r e  
n a m e s  f o r  a  f o s s i i  s p e c i e s  o f  t h e  I t a l i a n  
P l io c e n e ,  w h ic h  i s  a l s o  r e c o r d e d  a s  l iv in g  
i n  t h e  M e d i t e r r a n e a n  S e a  a n d  i n  W e s t  
A f r i c a  ( C a r r o z z a ,  1 9 8 4 ) . A b o u t  t h e  
n o m e n c la tu r a l  p r o b le m s  w i th  th is  ta x a  s e e  
A a r t s e n  e t  a l  (1 9 8 4 , p .  8 9 -9 0 ). W e  h a v e  
e x a m in e d  p h o t o g r a p h s  o f  R. h y s t r ix  (F igs . 
1 9 ,2 0 )  in  t h e  J a n  c o l le c t io n ,  lo c a te d  i n  th e  
D i p a r t a m e n t o  d i  S c ie n z e  d e l l a  T e r r a  d i  
T o r in o ,  w h ic h  a r e  s im i l a r  t o  t h e  f ig u re  o f  
B e l l a r d i  (1 8 4 7 ) . C o m p a r i s o n  o f  t h e s e  
s h e l l s  w i t h  R . ch r is tfr ie d i  s p e c .  n o v . s h o w s  
th e  f o l lo w in g  d if fe re n c e s :  R. h y s t r ix  i s  le s s  
S p in y , w i th  s p i r a l  t h r e a d s  o f  u n e v e n  s iz e , 
s h o w i n g  7  o n  t h e  p e n u l t i m a t e  w h o r l ,  
w h i le  R. ch r is tfr ied i  s p e c . n o v . h a s  n o  m o re  
t h a n  5  t h r e a d s ,  w h i c h  a r e  u n i f o r m  in  
S tre n g th . R. hispidula  (B e lla rd i, 1847), r e g a r ­
d e d  b y  s e v e r a l  a u t h o r s  a s  a  f o r m  o f  R. 
h y s t r ix ,  a l s o  h a s  m o r e  n u m e r o u s  s p i r a l  
th r e a d s ,  w h ic h  a r e  o f  d i f f e r e n t  s t r e n g th .

B o g i ,  C o i ’PiN i a n d  M a r c e l l i  (1 9 8 0 a , 
p .  19 , f ig . 6 )  s h o w  a  R a p h ito m a  s p .  v e r y  s i ­
m i l a r  t o  t h e  p r e s e n t  s p e c i e s ,  u n d e r  th e  
n a m e  o f  R. m ira b ilis  (I’a l la r y ,  1 9 0 4 ), b u t  
th is  n a m e  i s  n o t  u s a b l e  b e c a u s e  i t  is  p r e ­
o c c u p ie d  b y  C la thurella  m ira b ilis  L o c a rd , 
1892, w h i c h  i s  i n  o u r  o p in io n  a  s p e c i e s  o f
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Figures 19, 20 . R aphitom a hystrix  (U nivcrsilá  deg ii S tu d i d i  T erra . Torino). Scale bars 1 m m . 
Figuras 19 . 20 . R a p h ito m a  hystrix  (U niversité degii S tu d i d i  Ierra, Turin). Esealas 1 mm.

R a p h ito m a ,  i n  c o n t r a s t  t o  t h e  o p in io n  of 
S a b e l u ,  G i a n n u z z i - S a v e l u  a n d  B h d u l l i  
(1 9 9 2 ), w h o  c o n s i d e r  it  w i t h i n  P h ilbertia . 
A n y w a y , i t s  p re s e n c e  i n  t h e  M e d i te r r a n e a n  
S e a  s h o u l d  b e  c o n f i r m e d  i n  t h e  f u tu r e .

T h e  p r e s e n t  s p e c i e s  i s  n o t  K . p s e u ­
d o h y s tr ix  (S y k e s , 1906), w h ic h  h a s  a  p a u ­
c i s p i r a l  p r o to c o n c h .  R . e c h in a ta  (B ro c c h i, 
1 8 1 4 )  h a s  m o r e  s p i r a l  t h r e a d s  a n d  i t s  
a p e r t u r e  i s  m o r e  r o u n d e d .

R a p h i t o m a  k a b u l i  s p e c .  n o v .  ( F i g s .  2 2 - 2 4 )

M a te r ia l  s tu d ie d :  A n g o la : 1 sp e c im e n , 40  m , ilh a  d e  L u a n d a  (M N H N ); 16 s p e c im e n s  a n d  17 
shells, 20  m , C o rim b a; 2  sh e lls , 20  m , C o rim b a  (M N H N ); 1 spec im en , 7  m , C acuaco , p ro v in c e  o f 
L u a n d a ;  1 sh e ll, 10 m , C a c u a c o , p ro v in c e  o f  L u a n d a  (M N H N ); 1 sh e ll, A m b r iz e te  (P h a re )  
(M N H N ); 2  sh e lls , B arra d o  D a n d e  (B engo) (M N H N ); 3  sh e lls , in te r tid a l  level, P ra ia  S a n tia g o  
(M N H N ); 2  sp ec im en s, P ra ia  S an tiag o ; 5  sp e c im e n s a n d  32 sh e lls , 3  m , P a lm e irin h as ; 13 sp e c i­
m ens, 15 m , P a lm e irin h as ; 2  sh e lls , 30  m , P alm eirin h as; 8  sp ec im en s, 3  m . B uraco, P alm eirin h as; 
1 she ll, 2  m , P ra ia  A m elia; 2  sh e lls , 100 m , off L u a n d a ; 25  shells, 40  m , off L u an d a ; 6  sh e lls , 20  m, 
C o rim b a , L u a n d a . C o n g o : 8  shells, P o in te -N o ire  (C PH ). G h a n a : 10 sh e lls  a n d  25  f ra g m e n ts ,* ^  m, 
M iam ia  (CPR). C a p e  V 'erde Is lan d s: 1 she ll, 1 ju v en ile  a n d  3  fra g m e n ts . Sal Rei. B oavista.
T y p e  m ate ria l: H o lo ty p e  (Fig. 22) o f  5 . 2  m m  d e p o s ite d  a t th e  M N C N  (15.05/20543). P ara ty p es  
in th e  fo llo w in g  co llec tions: M N H N  (4), B M N H  (2), A M N H  (2), 1RSN (2), Z M C  (2), C E R  (19), 
C O S (2), a ll f ro m  th e  ty p e  locality .
T y p e  locality : C o rim b a , L uanda.
E tym ology : I t  is  n a m e d  a f te r  N e lso n  C a s im iro  (K ab u lo  o r  K abul), a  y o u n g  b o y  w h o  h e lp e d  u s  a 
lot o n  co llec tin g  tr ip s .
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Ib e ru s , 1 6  (1 ) , 1 9 9 8

D e sc r ip tio n : S h e l l  (F ig s . 2 2 , 2 3 )  s o l id ,  
o v o i d - f u s i f o r m ,  w i t h  a  w e l l - m a r k e d  
s u t u r e ,  s c a l a r i f o r m  s p i r e  a n d  p o i n t e d  
a p e x .

P r o t o c o n c h  t u r r i c u l a t e d  ( F ig .  2 4 ) , 
w i t h  4  w h o r l s ,  t h e  f i r s t  s l i g h t ly  r e t i c u la ­
t e d ,  t h e  o t h e r s  w i t h  o b l i q u e  a x ia l  
t h r e a d s *  c r o s s e d  i n  t h e  m i d d l e  a n d  
l o w e r  p a r t  b y  o t h e r  t h r e a d s  t o  f o r m  a 
n e t ;  b o d y  w h o r l  w i th  a  d i s t i n c t  p e r i p h e ­
r a l  s h o u ld e r .

T e l e o c o n c h  w i t h  3  t o  3  1 / 2  w h o r l s .  
S c u l p t u r e  o f  8 -9  s t r o n g  a x ia l  r i b s  c ro s s e d  
b y  th i n  s p i r a l  t h r e a d s  w h ic h  a r e  s l ig h t ly  
s e r r a t e d ,  t h e  u p p e r  o n e s  s o m e t i m e s  
w i t h  p r o m i n e n t  s p i n e s  a t  t h e  c r o s s -  
p o in t s ;  t h e  n u m b e r  o f  s p i r a l  t h r e a d s  is 3 
o n  t h e  f i r s t  w h o r l  o f  t h e  te le o c o n c h ,  4  o n  
t h e  f o l l o w in g ,  a n d  1 4 -1 5  o n  t h e  b o d y  
w h o r l ,  w h e r e  t h e  l o w e r  t h r e a d s  a r e  
n o d u l o s e .  U n d e r  m a g n i f i c a t i o n ,  f in e  
a x i a l  l i n e s ,  c o r r e s p o n d i n g  w i t h  th e  
s e r r a t i o n  o f  t h e  s p i r a l  t h r e a d s ,  c a n  b e  
s e e n  a n d ,  b e t w e e n  t h e m ,  a  d e n s e  
m i c r o s c u l p t u r e  o f  v e r y  s m a l l  g r a n u l e s  
(F ig . 2 3 ) . A p e r t u r e  o v a l - e lo n g a te d ,  w i th  
a  s h a r p  o u t e r  l i p ,  a n d  a  c a l l u s  c o r r e s ­
p o n d i n g  t o  t h e  la s t  r ib ;  t h e r e  a r e  2  p r o ­
m i n e n t  t e e t h  o n  t h e  i n n e r  s u r f a c e ,  o n e  
n e a r  t h e  s i p h o n  a n d  t h e  o t h e r  n e a r  t h e  
s i n u s ;  t h e r e  a r e  3 - 4  s m a l l e r  t e e th  
b e t w e e n  t h e m .  S i p h o n a l  c a n a l  s h o r t ,  
b r o a d  a n d  s l i g h t l y  c u r v e d .  U - s h a p e d  
s i n u s  i n  t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  a p e r tu r e .

C o lo u r :  p r o t o c o n c h  l i g h t  b r o w n ;  
t e l e o c o n c h  w i t h  c r e a m y  w h i t e  g r o u n d  
c o lo u r ;  t h e  s p i r a l  t h r e a d s  a r e  b r o w n ,  a n d  
th i s  c o lo u r  i s  lo s t  o n  th e  a l t e r n a t e  c ro s s -  
p o i n t s ;  t h e  t h r e a d  w h i c h  i s  a  c o n t i ­
n u a t i o n  o f  t h e  s u t u r e  o n  t h e  b o d y  w h o r l  
i s  e n t i r e ly  w h i t e  a n d  th e  u p p e r  a n d  th e  
b a s a l  o n e s  a r e  e n t i r e l y  b r o w n .  T w o  
s h e l ls  f r o m  t h e  C a p e  V e rd e  I s l a n d s ,  s u p ­

p o s e d l y  b e lo n g in g  t o  th i s  s p e c ie s ,  h a v e  a 
b r o w n  b a s e .

S iz e  4 -6  m m .
A n im a l  m i lk  w h i te .
H a b ita t: F o u n d  o n  s a n d y  b o t to m ,  o n  

s t o n e s ,  f r o m  1 -2  m  d o w n  t o  3 0  m  in  
d e p t h .

G eo g ra p h ic a l d is t r ib u t io n :  K n o w n  
f r o m  G h a n a  t o  A n g o l a .  A  f e w  s h e l l s  
c o l l e c t e d  i n  C a p e  V e r d e  I s l a n d s  m a y  
b e lo n g  t o  th i s  s p e c i e s  t h o u g h  t h e y  h a v e  
s m a l l  d i f f e r e n c e s .

R em a rks:  T h is  s p e c i e s ,  b e c a u s e  o f  its  
m o r p h o lo g i c a l  f e a t u r e s ,  c o u l d  b e  c lo s e  
t o  C la v a tu la  ra v a  H i n d s ,  1 8 4 3 , t y p e  
s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s  C la th u re lla  C a r p e n ­
te r ,  1857 . M o r e o v e r ,  t h e  s u r f a c e  p e b b le d  
i n  p la c e s  w i t h  m i n u t e  p u s t u l e s  i s  a  c h a ­
r a c t e r i s t i c  p r e s e n t  i n  R .  l in e a r is  
( M o n ta g u ,  1803) a n d  R . k a b u li  s p e c .  nov . 
a s  w e l l  a s  i n  C la th u r e lla .  N e v e r t h e l e s s ,  
t h e r e  a r e  c o n f l i c t in g  o p i n i o n s  r e g a r d in g  
t h e  s t a t u s  o f  t h e  t a x o n  C la th u r e lla ,  a n d  
d e t a i l s  o f  t h e  p r o t o c o n c h  o f  t h e  t y p e  
s p e c i e s  a r e  u n k n o w n  ( P o w e l l ,  1 9 6 6 ). 
S o , c o n s i d e r i n g  i t s  s i m i l a r i t y  w i t h  t h e  
t y p e  s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s  R a p h ito m a , w e  
p r e f e r  t o  i n c l u d e  R. ka b u li  in  th i s  g e n u s ,  
a s  h a s  b e e n  d o n e  w i t h  i t s  m o s t  s im i l a r  
s p e c i e s ,  R . l in e a r is  ( B o g i  e t  a l . ,  1 9 8 0 b ; 
P o p p e  AND G o t o ,  1991).

T h e  s h e l l  o f  t h i s  s p e c i e s  i s  c lo s e  to  R. 
linearis . S v n tv p e s  o f  t h e  l a t t e r  s p e c ie s  a r e  
i n  B M N H  r e g .  n °  1 9 9 5 0 9 0 , b e i n g  th e  
s h e l l  w i th  b e t t e r  p r o to c o n c h  r e p r e s e n te d  
i n  F i g u r e  2 1 . C o m p a r i s o n  w i t h  th i s  
s p e c i e s  s h o w s  th e i r  d i f f e r e n c e s :  R . ka b u li  
i s  s m a l l e r  a n d  s h o r t e r  ( u s u a l l y  s m a l l e r  
t h a n  6  m m ;  R . linearis  c a n  r e a c h  12  m m )  
a n d  i t s  s i p h o n a l  c a n a l  i s  le s s  p r o m in e n t ;  
t h e  p r o to c o n c h  o f  R. k a b u li  h a s  a  n u c le u s  
o f  0 .0 8 2  m m  a n d  a  f i r s t  h a l f  w h o r l  o f
0 .1 3 8  m m ,  i n s t e a d  o f  0 .1 0 3  a n d  0 .1 7 2

(R igh t page). F igure 2 1 . R aphitom a linearis, lec to typc  (B M N H ). Figures 2 2 -2 4 . Raphitom a kabuli 
spec. nov. 2 2 : h o lo ty p e , C o rim b a  (M N C N ); 23: paraiypc (C E R ); 24: p ro to co n ch  (C E R ). F igure 
2>. P ro toconch  o í  R aphitom a linearis> C a n a ry  Is. (C E R ). Figures 2 6 -2 8 . Raphitom a leufroyi. 2 6 . 27: 
shells from  A ngola (C E R ); 28: p ro to co n ch  (C E R ). Scale bars, shells: 1 m m ; p ro toconchs: 0 .2  m m . 
(Pagina derecha). Figura 21 . R aph itom a linearis, lectotipo (B M N H ). Figuras 2 2 -2 4 . R aphitom a 
k abuli spec. nov. 22: holotipo, Corim ba (M N C N ):  23: para tipo  (C E R): 2 4 :  protoconcha (CER). Figura 
25- Protoconcha « /'R ap h ito m a linearis, Isias C anarias (CER). Figuras 26-28 . R aph itom a leufroyi. 26. 
2 7: conchas de Angola (C E R): 28: protoconcha (CER). Escalas, conchas: I  m m ; protoconchas: 0 ,2  m m .
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Ib erus , 16  ( 1 ) ,  1 9 9 8

m m  a s  i n  t h e  l e c to ty p e  o f  R . linearis . W e 
h a v e  e x a m i n e d  t h e  p r o to c o n c h  o f  a  s p e ­
c im e n  f r o m  C a n a r y  I s .  (F ig . 2 3 ) , w h i c h  i s  
s h o w n  t o  b e  s h o r t e r  t h a n  t h e  p r o to c o n c h  
o f  R. k a b u l i .  A l s o  R . l in e a r is  i s  p u r p l e  
t i n g e d  o n  t h e  f i r s t  w h o r l s  o f  t h e  t e l e o ­
c o n c h ,  w h i l e  R. k a b u li  h a s  a  l ig h t  b r o w n  
p r o . to c o n c h  a n d  t h e  f i r s t  w h o r l s  o f  i t s  
t e l e o c o n c h  a r e  w h i t e ;  t h e  b r o w n  c o l o u r  
d i f f e r s  i n  i n t e n s i t y  o n  t h e  s p i r a l  t h r e a d s  
o f  t h e  t w o  s p e c ie s ,  b e in g  v e r y  d a r k  o n  R. 
lin ea ris  b u t  l i g h t  b r o w n  o n  R. ka b u li. T h e  
a p e r t u r e  o f  R . k a b u l i  s h o w s  t h a t  t h e  
u p p e r  t u b e r c l e  n e a r  t h e  s i n u s  i s  b i g g e r  
t h a n  t h a t  o f  R. lin ea ris .  T h e  a n im a l  o f  t h e  
l a t t e r  s p e c i e s  i s  y e l l o w i s h  w i t h  w h i t e

m a r k i n g s  (F r e t t e r  A N D  G r a h a m , 1984  
a n d  G r a h a m , 1 9 8 8 ) , b u t  w e  f o u n d  
t o t a l l y  w h i t e  a n i m a l s  i n  t h e  M e d i t e r r a ­
n e a n  ( l 'E s c a la ,  G i r o n a ) ,  i n d i c a t in g  t h a t  it 
p r o b a b ly  h a s  s o m e  v a r ia b il ity .

R . l in e a r is  v a r .  a e q u a lis  ( J e f f r e y s ,  
1 8 6 7 ) i s  c i t e d  i n  i t s  o r i g in a l  d e s c r i p t i o n  
a s  a  s h e l l  w i t h  y e l l o w i s h - w h i t e  a p e x ,  
p a l e r  h u e  a n d  t h e  a n i m a l  w i t h  w h i t e  
b o d y .  T h e s e  c h a r a c t e r s  m a y  b e  c o in c i ­
d e n t  w i th  R . k a b u li,  b u t  t h e y  d o  n o t  h a v e  
t h e  c o lo u r e d  l i n e s  r e g u l a r l y  d i s t r i b u t e d ,  
s p i r a l  s t r i a e  a r e  c l o s e r  a n d  f i n e r  a n d  
th e y  h a v e  m o r e  n u m e r o u s  r ib s .  T y p e s  o f  
t h i s  v a r i e ty  w e r e  n o t  f o u n d  ( s e e  W a r é n ,  
1980).

R a p h i t o m a  l e u f r o y i  ( M i c h a u d ,  1 8 2 8 )  ( F i g s .  2 6 - 2 8 )

Pleurotoma leufroyi M ic h au d , 1828. Bull. Soc. L inn . Bordeaux, 2, p . 121, pi. 1, fig . 5-6.

M a te ria l s tu d ie d :  A n g o la : 4  sh e lls , 40  m , L u a n d a ; 2  sh e lls , 100 m , off L u a n d a ; 1 sp e c im en  a n d  1 
shell, 60  m , off L u a n d a ; 1 sp e c im en , 20  m , B uraco; 2  shells, 40  m , o ff L u a n d a  (all C E R  ex CFF); 2 
sh e lls , 40-60 m , ilh a  d e  L u an d a , L u a n d a  (M NHNJ). C a p e  V erd e  I s la n d s :  1 she ll, 8  m , P a lm e ira , 
Sal. S p a in : 50  sp e c im e n s  fro m  se v e ra l lo c a tio n s  in  G a lic ia  (S isa rg a s , B u eu , C o r ru b e d o , V igo, 
B aiona, C a m o ta )  (CER a n d  C O S). I ta ly : 3  sh e lls , C astig lioncel.

D e sc r ip tio n :  S e e  F k e t t e r  a n d
G r a h a m ,  1 9 8 4 ; G r a h a m  (1 9 8 8 );  J e f ­
f r e y s  (1 8 6 7 ); B o c i  c r  a l . (1 9 9 0 b ).

M o s t  o f  t h e  s p e c i m e n s  c o l l e c t e d  in  
A n g o la  (F ig s . 2 6 ,2 7 )  d o  n o t  r e a c h  11 m m , 
b e i n g  s m a l l e r  t h a n  th o s e  f r o n t  E u r o p e .  
T h e  s h e l l  s c u l p tu r e  i s  f o r m e d  b y  o b l iq u e  
a x i a l  r i b s  a n d  t h i n n e r  u n i f o r m  s p i r a l  
t h r e a d s .  F in e  g r o w t h  s t r i a e  a r e  a l s o  
e v i d e n t .  T h e  s h e l l  h a s  a  l i g h t  b r o w n  
g r o u n d  c o lo u r ;  e a c h  w h o r l  i s  d i v i d e d  in to  
tw o  p a r t s ,  t h e  u p p e r  d a r k e r  a n d  th e  
l o w e r  l ig h te r .  T h e  b o d y  w h o r l  h a s  th e s e  
tw o  c o l o u r  z o n e s  p l u s  a  b r o w n  b a n d  
b e lo w ,  t h e  b a s e  b e in g  l ig h te r .  T h e r e  a re  
b r o w n  s p o t s  o n  th e  s p i r a l  t h r e a d s .  P ro to ­
c o n c h  ( F ig .  2 8 )  w i t h  3  ' / 2  w h o r l s ,  w i th  
s i m i l a r  s c u l p t u r e  t o  t h a t  o f  t h e  o t h e r  
s p e c i e s  i n  t h e  g e n u s :  r e t i c u la te  o n  th e  f irs t  
w h o r l ,  f o l lo w e d  o n  th e  n e x t  3  w i th  a x ia l  
s u b s u t u r a l  l in e s  a n d  o b l iq u e  r e t ic u la t io n .

A n im a l  o f  A n g o l a n  s p e c i m e n s  o f  
c r e a m  c o lo u r ,  w i t h  m a n y  s m a l l  w h i t e  
s p o t s ;  s i p h o n  c l e a r  o r a n g e ,  w i t h  m a n y  
l i g h t  c o lo u r e d  s p o t s .

H a b ita t: A f te r  F r e t t e r  a n d  G r a h a m ,  
1 9 8 4  a n d  G r a h a m  ( 1 9 8 8 )  t h i s  s p e c i e s  
l i v e s  o n  s a n d y  o r  s t o n y  b o t t o m s  f ro m  
l o w  t i d e  t o  d e p t h s  o f  150  m . T h e  s p e c i ­
m e n s  c o l l e c t e d  b y  u s  i n  A n g o la  a n d  in  
E u r o p e a n  w a t e r s  w e r e  f o u n d  o n  s im i la r  
b o t to m s .

G eo g ra p h ic a l d is t r ib u t io n :  K n o w n  
f r o m  t h e  N o r t h  S e a  t o  t h e  M e d i t e r r a ­
n e a n  a n d  C a n a r y  I s l a n d s  ( N o r d s i e c k  
a n d  G a r c I a - T a l a v e r a ,  1 9 7 9 ). T h e r e  a re  
n o  r e c o r d s  f r o m  t h e  t r o p i c a l  W e s t  
A f r i c a n  s h o r e s  a n d  t h i s  c o u l d  p r o v e  a 
d i s ju n c t  d i s t r i b u t i o n  f o r  th i s  s p e c ie s .

R em arks:  A a r t s e n  E T  a l .  (1 9 8 4 )  v ie w  
a s  d i f f e r e n t  s p e c i e s  t h e  M e d i t e r r a n e a n  
a n d  A t la n t ic  s p e c im e n s  u s u a l ly  c o n s id e ­
r e d  w i th in  R . le u fro y i. W e  p r e f e r  t o  c o n s i ­
d e r  t h e m  b o th  a s  e c o lo g ic a l  f o r m s  o f  o n e  
sp e c ie s .

R . l e u fr o y i  h a s  a  f o r m  s i m i l a r  t o  t h e  
n e x t  3  s p e c i e s  a n d  i t s  g e n e r i c  p o s i t i o n  
w i l l  b e  d e a l t  w i t h  u n d e r  t h e  l a s t  o n e .

T h is  i s  t h e  f irs t  r e c o r d  o f  t h i s  s p e c ie s  
f r o m  A n g o la .
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R a p h i t o m a  b e r n a r d o i  s p e c .  n o v .  ( F i g s .  2 9 - 3 1 )

M a te ria l s tu d ie d :  A n go la : 3  sh e lls , P raia d e  S an tiag o ; 7  sp ec im en s a n d  3  sh e lls , 20  m , C orim ba, 
L u an d a ; 1 sh e ll, 100 m , o f f  L u an d a ; 2  shells, 20 m , P a lm e irin h as  (a ll e x  CFF); 1 spec im en , 20 m, 
C o rim b a , L u a n d a  (M N H N ); 1 sp e c im en , 30 m , P a lm eirin h as (M N H N ). G h a n a : 1 she ll a n d  2  frag­
m en ts, T ak o rad i.
T y p e  m ate ria l: H o lo ty p e  (Fig. 29) o f 7 .5  m m  d e p o s ite d  a t  th e  M N H N . P a ra ty p e s  in  th e  fo llow ing 
co llections: M N H N  (1), M N C N  (15.05/20544) (1), A M N H  (1), B M N H  (1), C E R  (12), C O S (1).
T y p e  locality : C o rim b a , L u a n d a , A ngola.
E ty m o lo g y : T h e  sp e c ie s  is  n a m e d  a f te r  B e rn a rd o  F e rn a n d e z  S o u to , b io lo g is t  o f  th e  S e rv ic io s  
G e n e ra le s  d e  A p o y o  a  la  In v estig ac ió n  (A  C o n in a  U niversity).

D escrip tio n :  S h e l l  e lo n g a te d - f u s i f o r m  
( F ig s .  2 9 , 3 0 ) , p o i n t e d ,  w i t h  t h e  b o d y  
w h o r l  r e a c h i n g  m o r e  t h a n  h a l f  th e  
l e n g t h  o f  t h e  s h e l l ;  w h o r l s  s l i g h t l y  
c o n v e x , s u t u r e  l i t t l e  m a r k e d .

P ro to c o n c h  (F ig . 3 1 )  s im i la r  to  t h a t  o f  
t h e  o t h e r  s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s ,  w i th  th e  
a p e x  b e a r i n g  r e t i c u l a t e  s c u l p t u r e  f o l lo ­
w e d  b y  r e t ic u la t io n  w h e r e  t h e  t h r e a d s  a re  
o b l iq u e ;  a x ia l  l in e s  in  t h e  s u b s u t u r a l  a r e a  
a r e  m o r e  e lo n g a te d  o n  th e  la s t  w h o r l ,  r e a ­
c h in g  th e  p e r ip h e r a l  a n g u la t io n .

T e le o c o n c h  o f  a b o u t  4  w h o r l s ,  t h e  firs t 
w i th  s t r o n g  a x ia l  r ib s ,  w h ic h  d i s a p p e a r  o n  
th e  l a s t  w h o r l  o r  ju s t  b e f o re ;  4 -5  s p i r a l  t h ­
r e a d s  o n  t h e  f i r s t  w h o r l s ,  a b o u t  7  m a in  
o n e s  o n  t h e  p e n u l t i m a t e  w h o r l  w i t h  s e ­
v e r a l  a d d i t i o n a l  t h i n n e r  t h r e a d s  b e tw e e n ;  
t h e r e  a r e  a  t o t a l  o f  3 0 -3 9  s p i r a l  t h r e a d s  o n  
th e  b o d y  w h o r l .  A p e r tu r e  o v o id - e lo n g a te ;

o u t e r  l i p  s h a r p ,  d e n t i c u l a t e d ,  s i n u s  s h a ­
l l o w  a n d  l o c a t e d  ju s t  b e l o w  th e  s u t u r e .  
S ip h o n a l  c a n a l  s h o r t  a n d  b r o a d .

C o lo u r  p a t t e r n  v e r y  c o n s ta n t :  b r o w n  
g r o u n d  c o l o u r ,  w i t h  i r r e g u l a r  w h i t e  
s p o t s  o n  t h e  s p i r a l  t h r e a d s ,  m a i n l y  o n  
o n e  lo c a t e d  j u s t  b e l o w  t h e  m i d d l e  o f  
e a c h  w h o r l .  S iz e  8 -11  m m .

H a b ita t : F o u n d  o n  b o t t o m s  w i th  
s m a l l  r o c k s  ( t o  w h i c h  a r e  a t t a c h e d  
s p e c i e s  o f  A rca  a n d  A n a d a ra ) ,  w i th  s a n d  
a m o n g  th e m .

G eo g ra p h ic a l d is t r ib u t io n :  K n o w n  
f ro m  G h a n a  t o  A n g o la .

R e m a rk s :  R a p h ito m a  b e r n a rd o i  s p e c ,  
n o v .  d i f f e r s  f r o m  R . le u fr o y i  i n  b e in g  
s m a lle r ,  w i t h o u t  p r o m in e n t  a x i a l  r ib s  o n  
t h e  b o d y  w h o r l ,  a n d  w i t h  a  d i f f e r e n t  
c o l o u r  p a t t e r n .  B o th  s p e c i e s  l iv e  s y m p a -  
t r ic a l ly  w i t h  R. le u fro y i  i n  A n g o la .

R a p h i t o m a  c o r i m b e n s i s  s p e c .  n o v .  ( F i g s .  3 2 -3 4 )

M a te ria l s tu d ie d :  A ngo la : 3  sp e c im en s, 3  sh e lls  a n d  3  ju v e n ile s  a t  20  m , C o rim b a , L u a n d a  (ex 
CFF). C a p e  V erd e  Islan d s: 6  sp ec im en s, 5  m , T arra fa l, S an tiag o ; 3  juv en iles , 30 ni, F u m a , Brava. 
T y p e  m ate ria l: H o lo ty p e  (Fig. 32) o f 14. 7  m m  d e p o s ite d  in  M N C N  (15.05/20546). P a ra ty p e s  in 
M N H N  (1), B M N H  (1), Z M C  (1), CER (3) a n d  C O S (1).
T y p e  lo ca lity : C o rim b a , L u an d a , A ngola.
E ty m o lo g y : T h e  sp ec ific  n a m e  re fe rs  to  th e  p la c e  w h e re  th e  s p e c ie s  w a s  co llec ted  fo r  th e  first 
tim e.

D e sc r ip tio n :  S h e l l  (F ig . 3 2 )  e lo n g a te -  
f u s i f o r m ,  p o i n t e d ,  w i th  t h e  b o d y  w h o r l  
r e a c h i n g  m o r e  t h a n  2h  o f  t h e  s h e l l  
l e n g t h ;  w h o r l s  s l i g h t l y  c o n v e x ,  s u t u r e  
l i t t le  m a r k e d .

P r o to c o n c h  ( F ig .  3 4 )  w i t h  r e t i c u l a t e  
s c u l p t u r e  a t  t h e  a p e x  f o l lo w e d  b y  
f u r t h e r  r e t i c u l a t i o n  w h e r e  t h e  t h r e a d s  
a r e  o b l i q u e ,  a l t h o u g h  s o m e  o f  t h e m

f in i s h  p e r p e n d i c u l a r l y  t o  t h e  u p p e r  
s u t u r e ,  w h i l e  o t h e r s  a r e  p a r a l l e l ;  th e r e  is  
n o  p e r ip h e r a l  a n g u la t io n .

T e l e o c o n c h  o f  a r o u n d  4  w h o r l s ,  a l l  
t h e m  w i th  f in e  s p i r a l  t h r e a d s  c r o s s e d  b y  
s l i g h t l y  f i n e r  a x i a l  o n e s  (F ig . 3 3 ) , w h ic h  
g iv e  t h e  s h e l l  a  r e t ic u la te d  a s p e c t;  5 -6  s p ira l  
t h r e a d s  o n  t h e  f i r s t  w h o r l s ,  a b o u t  1 2 -1 4  
m a in  o n e s  o n  th e  p e n u l t im a te  w h o r l ,  s o m e
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s l i g h t l y  t h i c k e r  t h a n  o t h e r s .  T h e r e  a r e  a  
t o t a l  o f  5 0 -6 5  s p i r a l  t h r e a d s  o n  t h e  b o d y  
w h o r l ,  s o m e  s l i g h t ly  t h i c k e r  t h a n  o th e r s .  
T h e r e  i s  a  s p i r a l  m ic r o s c u lp tu r e  b e tw e e n  
th e  s p i r a l  t h r e a d s .  T h e  c r o s s -p o in ts  o f  ax ia l 
a n d  s p i r a l  t h r e a d s  h a v e  p r o m in e n t  tu b e r -  
c le s ,  m a in ly  in  t h e  s u b s u t u r a l  a r e a ,  w h e r e  
th e s e  <*an b e  s p in o s e .  A p e r tu r e  o v o id - e lo n ­
g a t e d ;  o u t e r  l ip  th in ,  s h a r p ,  n o t  d e n t i c u ­
la te d .  S in u s  b e c o m e s  d e e p e r  t o w a r d s  th e  
s u t u r e .  S ip h o n a l  c a n a i  s h o r t  a n d  b r o a d .

C o l o u r  p a t t e r n  q u i t e  c o n s t a n t :  
b r o w n  a n d  w h i t e ,  w i t h  i r r e g u l a r  s p o t s  
s p l a s h i n g  o n  t h e  s p i r a l  t h r e a d s ,  a n d  
w i t h  a  b r o w n i s h  b a n d  o n  t h e  b o d y  
w h o r l ,  w i t h  z i g - z a g  b o r d e r s .  S i z e  1 4 -1 5  
m m .  T h e  c o l o u r  o f  t h e  p r o t o c o n c h  i s

b r o w n  w i t h  a  s p i r a l  r o w  o f  l i g h t e r  s p o t s  
o n ly  n o t i c e a b le  o n  f r e s h  s h e lls .

A n im a l  u n i f o r m  w h i t i s h ,  w i t h  m i lk -  
w h i t e  s p o ts .

H a b ita t : T h e  s p e c i m e n s  w e r e  c o l l e c ­
t e d  o n  in f r a ! i t to r a l  r o c k y  b o t t o m s ,  l iv in g  
s y m p a t r i c a l l v  w i t h  R . b e rn a rd o i , R. le u ­

f r o y i ,  a n d  R . bedoyai.
G eographica l d is tr ib u tio n :  O n ly  k n o w n  

f ro m  A n g o la  a n d  C a p e  V e r d e  I s la n d s .
R e m a r k s : R . c o r im b e n s is  d i f f e r s  f ro m  

R . le u fr o y i  i n  l a c k i n g  a x i a l  r ib s .  A t  f i r s t  
g la n c e  i t  i s  s i m i l a r  t o  R. b ern a rd o i  b u t  C. 
c o r im b en sis  i s  b r o a d e r  a n d  l a c k s  t h e  a x ia l  
r i b s ,  t h o u g h  t h e r e  a r e  m a n y  a x ia l  
t h r e a d s .  I t  i s  a l s o  r e l a t e d  t o  R . b e d o y a i  
( s e e  b e lo w ) .

R a p h i t o m a  b e d o y a i  s p e c .  n o v .  ( F i g s .  3 5 - 3 7 )

M a te ria l s tu d ie d :  A ngo la : 1 sp e c im en  a n d  1 she ll, 20 m , C o rim b a , L u a n d a  (M N H N ); 1 specim en , 
2  sh e lls  an d  4  juv en iles , 20  m , C o rim b a ; 2  frag m en ts , 3  m , P a lm eirinhas.
T y p e  m a te r ia l :  H o lo ty p e  (F ig . 35) o f  12 .0  m m  d e p o s ite d  i n  M N H N . P a ra ty p e s  in : M N C N  
(15.05/20545) (1 ), M N H N  <1 ) a n d  C E R  (4 ju v e n ile s  a n d  2  fragm ents).
T y p e  lo ca lity : C o rim b a , L u an d a , A ngola.
E ty m o lo g y : T h e  species is n a m e d  a f te r  Jo sé  B edoya, o f M N C N  for h is  h e lp  w ith  th e  SEM  w o rk  in 
th e  p re se n t s tu d y .

D e sc rip tio n : S h e l l  (F ig s . 3 5 , 3 6 )  o v o id -  
e l o n g a t e ,  w h o r l s  s l i g h t l y  c o n v e x ,  a p e x  
p o i n t e d  a n d  b o d y  w h o r l  r e a c h in g  2/ i  o f  
t h e  t o t a l  l e n g t h .  P r o t o c o n c h  ( F ig .  3 6 )  
s i m i l a r  t o  o t h e r  s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s ,  
a p e x  w i t h  a  r e t i c u l a t e  s c u l p t u r e  f o l l o ­
w e d  b y  f u r t h e r  r e t i c u l a t i o n  w h e r e  t h e  
t h r e a d s  a r e  o b l i q u e ;  i n  t h e  s u b s u t u r a l  
a r e a  t h e r e  a r e  a x ia l  l in e s  w h ic h  a r e  m o r e  
e l o n g a t e d ,  o n  t h e  l a s t  w h o r l  r e a c h i n g  
th e  p e r ip h e r a l  a n g u la t i o n .

T e le o c o n c h  w i th  5  w h o r l s ,  t h e  f i r s t  3  
w i t h  s t r o n g  a x i a l  s c u l p t u r e ,  w h i c h  d i ­
s a p p e a r s  o n  th e  f o l lo w in g  w h o r l s .  S p ira l  
t h r e a d s  c r o s s  t h e  a x ia l  r ib s ,  4  o n  th e  f ir s t  
w h o r l ,  6  o r  7  o n  th e  s e c o n d ,  r e a c h i n g  8  
o n  th e  t h i r d ,  w i th  f in e r  i n t e r m e d ia r y  t h ­
r e a d s .  B o d y  w h o r l  w i t h  t h e  a r e a  b e lo w  
th e  s u t u r e  w i t h  a r o u n d  6  s p i r a l  t h r e a d s ,  
a n d  b e lo w  th i s  a r e a ,  2 5  m o r e  m a in  s p i r a l  
t h r e a d s  w i th  o t h e r  ( b e t w e e n  2 -4 )  m u c h  
f i n e r  t h r e a d s  b e t w e e n  t h e m .  A p e r t u r e  
o v a l - e lo n g a te ,  s i n u s  w e l l  m a r k e d ,  s i p h o ­
n a l  n o t c h  s h o r t  a n d  b r o a d .  O u t e r  l i p  
w i t h o u t  v a r i x .  M i c r o s c u l p t u r e  f o r m e d

b y  n u m e r o u s  g r a n u l e s  o n  th e  s p i r a l  t h ­
r e a d s  a n d  i n  t h e  in te r s p a c e s .

U n i f o r m  c r e a m  c o lo u r ,  w i t h  s e v e r a l  
w h i t e  s p o t s  o n  t h e  m a in  s p i r a l  th r e a d s .  
S iz e  15  m m .

A n im a l  w h i t i s h ,  w i th  a  c r e a m  y e l lo ­
w is h  s ip h o n .

H a b ita t:  T h e  s p e c i m e n s  w e r e  c o l l e c ­
te d  o n  in f r a l i t t o r a l  r o c k y  b o t to m s ,  l iv in g  
s y m p a t r i c a l l v  w i th  R. bernardoi, R . c o r im ­
b en s is  a n d  R . le u fro y i .

G eographical d is tr ib u tio n : O n ly  k n o w n  
f r o m  A n g o l a .  S o m e  f r a g m e n t s  f ro m  
S e n e g a l  ( C M P )  c o u ld  b e  o f  th i s  s p e c ie s .

Rem arks: T h e  g e n e r ic  p o s i t io n  o f  R. leu ­
f r o y i ,  R . b e rn a rd o i, R. c o r im b e n s is  a n d  R. 
b e d o y a i  i s  q u i t e  s i m i l a r .  T h e  l a s t  o n e  
s o m e w h a t  r e s e m b le s  t h e  t y p e  s p e c i e s  o f  
D aphnella , P leuro tom a  ly m n e ifo rm is  K ien e r, 
1839-40 , b u t  t h e  o t h e r s  h a v e  in te r m e d ia te  
f o r m s  b e t w e e n  t h i s  t a x o n  a n d  R a p h ito m a . 
S o , a t  p r e s e n t ,  w e  p r e f e r  t o  k e e p  th e s e  la s t  
th r e e  s p e c i e s  i n  t h e  g e n u s  R aph itom a .

T h e  g e n e r a  P seu d o d a p h n e lla  B o e ttg e r ,  
1 8 9 5  a n d  A sp e rd a p h n e  M e d le y , 1922  h a v e

1 1 0
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Figure;. 2 9 -3 1  - R aph itom a  bernardoi spec. nov. 29: h o lo ty p e , C o r im b a  (M N H N ) :  30:*paratype 
(C E R ); 31: p ro to co n ch  (C E R ). F igures 3 2 -3 4 . R aphitom a corimbensis spec. nov. 32: holo type, C o­
r im b a  (M N C N ): 3 3 : m ic ro sc u lp tu re ; 3 4 : p ro to c o n c h  (C F .R ). S cale  bars, shells: 1 m m : p ro to - 
conchs: 0 .2  m m : m icroscu lp ture: 0 .0 5  m m .
Figuras 2 9 -3 1 .  R a p h ito m a  b e rn a rd o i spec. nov. 2 9 :  holotipo, C orim ba  (M N H N );  3 0 :  para tipo  
(CER): 3 1 :  proioconcha (CER). Figuras 3 2 -3 4 . R a p h ito m a corim bensis spec. nov. 3 2 :  holotipo, Co­
rim ba (M N C N );  3 3 :  microescultura; 3 4 :  proioconcha (C E R). Escalas, conchas: I  m m ; protoconchas: 
0 ,2  m m . microescultura: 0 ,0 3  m m .

I I I
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a  s im i l a r  f o r m ,  b u t  t h e  o n ly  g iv e n  d if fe ­
r e n c e  o f  p r o t o c o n c h  m i c r o s c u l p t u r e  is  
c o n s i d e r e d  i n a d e q u a t e  f o r  s e p a r a t i n g  
t h e m  a s  d i f f e r e n t  g e n e r a .

R a p h ito m a  bedoya i d i f f e r s  f ro m  R . le u ­
f r o y i  a n d  R . b ern a rd o i in  i t s  b r o a d e r  f o r m ,  
l a r g e r  b o d y  w h o r l ,  c o l o u r  p a t t e r n  a n d  
m ic r d s c u l p t u r e ,  w i t h  a  g r e a t e r  n u m b e r

o f  i n t e r m e d i a t e  s p i r a l  t h r e a d s  b e tw e e n  
t h e  m a i n  l i r a e ,  a n d  t h e  p r e s e n c e  o f  
n u m e r o u s  m i c r o g r a n u l e s .  I t  i s  q u i t e  
s i m i l a r  t o  R . c o r im b e n s is ,  b u t  t h e  l a t t e r  
h a s  f i n e  r e t i c u l a t i o n  a n d  p r o m i n e n t  
tu b e r c le s ,  l i k e  s p i n e s ,  i n  t h e  s u b s u t u r a l  
a r e a ,  a n d  t h e i r  m i c r o s c u lp tu r e s  a r e  d if fe ­
r e n t  ( s e e  F ig s .  3 3  a n d  3 7 ) .

G e n u s  K e r m ia  O l i v e r ,  1 9 1 5

A c c o rd in g  to  P o w e l l  (1966), t h e  s h e l ls  
o f  th i s  g e n u s  a r e  s m a ll ,  e lo n g a te - c y l in d r i ­
c a l, w i t h  t h e  b o d y  w h o r l  r e a c h i n g  m o r e  
t h a n  h a l f  th e  le n g th  o f  t h e  sh e ll. I’ro to c o n c h  
f r o m  2  t o  2  '  ¡ i  w h o r l s ,  t h e  f i r s t  s m o o th ,

th e  r e m a in d e r  w i t h  a x ia l  t h r e a d s  r e t ic u la ­
t e d  o v e r  t h e  l o w e r  h a l f  o f  t h e  w h o r l s  b y  
s p i r a l  th r e a d s .  O u te r  l i p  s t r o n g ly  v a r ic o se , 
d e n t ic u la te d  w i th in ;  s i n u s  d e e p ,  u - s h a p e d .  
I n n e r  l ip  s m o o th .  R e c e n t  In d o -P a c if ic .

K e r m ia  a lv e o la ta  ( D a u t z e n b e r g ,  1 9 1 3 )  ( F i g s .  3 8 - 4 1 )

Clathurella alveolata D a u tz e n b e rg . 1913. M ission  G ru v e l s u r  la cô te  o cc id en ta l d 'A fr iq u e , to m e  5, 
fasc. 3 :1 6 , pi. 1.

M a te ria l s tu d ie d :  A ngola: 1 spec im en , 100 m , M u ssu lo , M acoco (M N H N ); 1 she ll, 70 m , M ussu lo , 
M acoco  (M N H N ); 4  sp e c im e n s an d  1 she ll, 20 m , C o rim b a  (M N H N ); 4  sp ec im en s, 2  juv en iles  and 
S shells, 20  m  C o rim b a; 1 sh e ll, 40  m . S a n ta  M arta , Lucira. N -un ibe (M N H N ); 1 shell, in fra litto ra l, 
B a rra  d o  D a n d e , B ongo  (M N 1 IN ); 2  f ra g m e n ts , 45  m , A m b r iz e te , (M N H N ); 12  sh e lls , 60  m , o ff 
L u a n d a ; 2  sh e lls , 3  m , P a lm e irin h a s . F re n c h  G u in e a : Ile  d e  L os, h o lo ty p e  o f  Clathurella alveolata 
D au tzen b e rg , 1913 (M ission  G ru v e l, M N H N ). I le  d e  Los, sy n ty p e  o f  Clathurella m eheusti D a u tz e n ­
b e rg . 1913 (M iss io n  G ru v e l, M N H N ). G h an a : 2  f ra g m e n ts  a t  2 -3  m , T a k o ra d i;  2  sh e lls , M iam ia . 
G ongo: 2  sh e lls , P o in te  In d ien n e , P o in te -N o ire  (C PH ). S en eg a l: 1 shell. 15-20 m , C o ré e  B ay (CM P).

D e s c r ip tio n :  S e e  s h e l l  i n  F ig s .  3 8 -4 0  
a n d  i n  D a u t z e n b e r g  (1913).

T h is  s p e c i e s  w a s  o r i g in a l l y  d e s c r ib e d  
a s  h a v i n g  a  p r o t o c o n c h  w i t h  2  s m o o t h  
w h o r l s .  O u r  s p e c im e n s  h a v e  a  p ro to c o n c h  
(F ig . 4 1 )  w i t h  o n e  a p p a r e n t l y  s m o o t h  
w h o r l ,  a l t h o u g h  r e t i c u l a t e d  s c u l p t u r e  is  
v is ib le  w i th  t h e  S E M , f o l lo w e d  b y  a n o th e r  
3  w h o r l s  w i t h  s m a l l  a x i a l  r i b s  o n  t h e i r  
u p p e r  h a lf ,  c r o s s e d  o n  th e  l o w e r  h a l f  b y  
o b l iq u e  r i b s  t o  f o r m  a  r e t i c u la te d  s u r f a c e .

T h e  a n i m a l  i s  u n i f o r m  m i l k - w h i t e  i n  
c o lo u r , e x c e p t  t h e  s ip h o n ,  w h ic h  i s  c r e a m .

H a b ita t: F o u n d  o n  i n f r a l i t t o r a l  ro c k y  
b o t to m s .

G e o g ra p h ica l d is t r ib u t io n :  K n o w n  
f ro m  S e n e g a l  t o  A n g o la .

R e m a rk s :  O u r  m a t e r i a l ,  c o m p a r e d  
w i th  t h e  h o l o t y p e  o f  C la th u re lla  a lveola ta , 
p r o v e d  t o  b e  t h e  s a m e  s p e c i e s .  T h i s  
s p e c i e s  w a s  d e s c r i b e d  in  t h e  g e n u s  C la ­
th u re lla  C a r p e n te r ,  1857 , b u t  w e  p r e f e r  to

(R igh t page). F igures 3 5 -3 7 . R aphitom a bedoyai spec. nov. 35: ho lo type , C o rim b a  (M N H N ); 36: 
paratype (C E R ); 3 7 : p ro to c o n c h  (M N C N ). Figures 3 8 -4 1 . K erm ia  alveolata. 38: h o lo ty p e , Ile de 
Los (M N H N ) ;  3 9 . 4 0 : shells fro m  L u an d a  (C E R ); 4 1 :  p ro co co n ch  (C E R ). Scale bars, shells: 1 
m m ; p ro toconchs: 0 .2  m m .
(Vagina derecha). Figurai 3 5 -3 7 .  R a p h ito m a  bedoyai spec. nov. 35: holotipo, Corim ba (M N H N );  36:  
paratipo (CF.R); 37: protoconcha (M N C N ). Figuras 3 8 -4 1 . K erm ia alveolata. 3 8 :  holotipo, Ile d e  Los 
(M N H N );  3 9 , 40: conchas de Luanda (C E R); 4 1 :  protoconcha (C E R). Escalas, conchas: 1 m m ; proto- 
conchas: 0 ,2  m m .

112



R o l á n  E T  AL.: T h e  fa m ily  T u r r id a e  s.L  i n  A n g o la , 1. S u b fa m ily  D a p h n e l l in a e

113



Iberus , 16  ( 1 ) .  1 9 9 8

in c lu d e  i t  i n  t h e  g e n u s  K e rm ia  b e c a u s e  o f  
t h e  f o l lo w in g  c o n s i d e r a t i o n s :  1 ) t h e  
g e n e r i c  n a m e  C la th u re lla , a l t h o u g h  q u i te  
o f te n  u s e d ,  i s  o n e  o f  t h e  m o s t  f r e q u e n t ly  
m i s a p p l i e d  g e n e r i c  n a m e s  ( P o w e l l ,  
1966); 2 ) t h e  d e t a i l s  o f  t h e  m o r p h o lo g y  o f  
th e  p r o to c o n c h  o f  t h e  t y p e  s p e c i e s  (C lat- 
hure lla 'ra va  I l in d s ,  1843) a r e  u n k n o w n ;  3 ) 
K . a lveo la ta  l a c k s  t h e  n a r r o w  l i p  s t r e n g t ­
h e n e d  b e h i n d  b y  a  s t r o n g  v a r ix ,  a n d  its  
s p i r a l  s c u l p t u r e  i s  s t r o n g e r  t h a n  t h a t  o f 
C . ra v a ;  4 )  K. a lv e o la ta  i s  v e r y  s i m i l a r  t o  
t h e  t y p e  s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s  K e rm ia , K. 
b e n h a m i  O l i v e r ,  1 9 1 5 , i n  t h e  s c u l p t u r e ,  
a p e r tu r e ,  a n d  o t h e r  f e a tu r e s .  T h is  g e n u s  
w a s  o n ly  p r e v i o u s l y  k n o w n  f r o m  t h e  
I n d o - P a c i f i c  r e g i o n .  A n o t h e r  o p t i o n  
c o u ld  b e  t o  i n c lu d e  i t  i n  t h e  g e n u s  C latro- 
m a n g e lia  M o n t e r o s a t o ,  1 8 8 4 , d u e  th e  
s i m i l a r i t y  w i t h  t h e  s h e l l  o f  t h e  t y p e

s p e c i e s .  P le u ro to m a  g r a n u m  P h i l i p p i ,  
1844 . B u t  t h e  p r o to c o n c h  o f  K . a liv o la ta  is  
c lo s e r  t o  t h a t  o f  t h e  g e n u s  K erm ia,

C o m p a r i s o n  o f  t h e  h o l o t y p e  o f  K. 
m e h e u s t i  ( D a u t z e n b e r g ,  1 9 1 3 )  w i t h  t h a t  
o f  K. a lv e o la ta  ( F ig .  3 7 )  s h o w s  n o  d i f f e ­
r e n c e s  t o  s u p p o r t  t h e  s p e c i f ic  s e p a r a t i o n  
o f  b o t h  t a x a ,  t h e  f o r m e r  b e i n g  o n l y  
s o m e w h a t  s m a l l e r  t h a n  th e  l a t t e r .  T h e  
h o l o t y p e  o f  K . a lveo la ta  i s  i n  b e t t e r  c o n ­
d i t i o n  t h a n  t h a t  o f  K . m e h e u s t i  w i t h  a 
l a r g e r  a n d  l e s s  e r o d e d  s h e l l  a n d  p r o t o ­
c o n c h .  T h e r e f o r e ,  w e  r e g a r d  t h i s  l a s t  
s p e c i e s  a s  a  s y n o n y m  a n d  K. o b v o lu ta  a s  
t h e  v a l id  n a m e  o f  t h e  s p e c i e s ,  i n  a c c o r ­
d a n c e  w i th  A r t i c le  2 4  o f  t h e  IC Z N .

T h e  p r e s e n t  r e c o r d s  e x p a n d  i t s  g e o ­
g r a p h i c a l  d i s t r i b u t i o n ,  a s  i t  w a s  p r e ­
v io u s ly  o n ly  k n o w n  f r o m  th e  t y p e  lo c a ­
lity , I le  d e  L o s  (S ie r r a  L e o n e ).

G e n u s  G y m n o b e l a  V e r r i l i ,  1 8 8 4

A c c o r d i n g  t o  P o w e l l  ( 1 9 6 6 ) ,  t h e  
s h e l l s  o f  t h i s  g e n u s  a r e  " . . . s m a l l  o r  
m o d e r a t e  i n  s i z e ,  t h i n - s h e l l e d ,  o v a t e -  
b ic o n ic a l ,  w i th  a  b r o a d  c o n ic a l  t a b u la t e d  
r e l a t i v e l y  s h o r t  s p i r e ,  a n d  a n  i n f l a t e d  
b o d y - w h o r l ,  o n l y  w e a k l y  e x c a v a te d

o v e r  t h e  n e c k ,  a n d  t e r m in a t e d  i n  a  s h o r t  
s p o u t - l i k e  a n t e r i o r  c a n a l .  P r o to c o n c h  
b r o a d ly  c o n ic a l  o f  2  ’/ ? -  3  f in e ly  d i a g o ­
n a l ly  c a n c e l l a te d  w h o r l s .  T h e r e  i s  a  p r o ­
n o u n c e d  a n g u l a t i o n  o f  t h e  w h o r l s . . . " .  
R e c e n t ,  A t la n t i c  a n d  P a c if ic .

G y m n o b e l a  d a u t z e n b e r g i  ( K n u d s e n ,  1 9 5 2 )  ( F i g s .  4 2 - 4 5 )

Cythara dautzenbergi K n u d sen , 1952. Vidertsk. M atti. Fra Dansk N a tu rd i. F ore , v o l 114: 170-171, pi. 
1, fig . 4.

M a te ria l s tu d ie d  Ivory  C o a st: H o lo ty p e , A tla n tid e  Exp. (ZM C , G A S  178). 
m , o ff L u a n d a  (CER); 4  sh e lls , 40-60 m  o f f  L u a n d a  (CER).

: 2  sh e lls , 100

D e s c r ip tio n :  S e e  K n u d s e n  (1 9 5 2 ). 
S h e l l  (F ig s . 42 -44).

P ro to c o n c h  (F ig . 4 5 )  s im i l a r  t o  t h a t  o f  
t h e  o t h e r  s p e c i e s  o f  t h e  D a p h n e l l i d a e ,  
w i t h  r e t i c u l a t e d  s c u l p t u r e  o n  t h e  a p e x  
f o l lo w e d  b y  f u r t h e r  r e t i c u l a t i o n  w h e r e  
t h e  t h r e a d s  a r e  o b l i q u e ,  e x c e p t  i n  t h e  
s u b s u t u r a l  a r e a ,  w h e r e  t h e  l i n e s  a r e  
a x i a l  a n d  s p i r a l .

G eograph ica l d is tr ib u tio n :  O n l y  k n o w n  
f ro m  th e  I v o r y  C o a s t  a n d  A n g o la .

R em a rks:  T h i s  s p e c i e s  w a s  d e s c r ib e d  
i n  t h e  g e n u s  C y th a r a  S c h u m a c h e r ,  1817 . 
A f t e r  POWELL (1 9 5 6 )  t h i s  t a x o n  i s  c o n s i ­

d e r e d  a s  v a l i d  n o m e n c l a t u r a l l y  b u t  i t s  
i d e n t i t y  r e m a in s  o b s c u re .

A t f i r s t  s ig h t ,  b y  i t s  p e r ip h e r a l  a n g u ­
la t i o n ,  t h e  s h e l l  m i g h t  a p p e a r  t o  b e lo n g  
t o  t h e  g e n u s  P ropebela  I r e d a le ,  1918  b u t  
t h e  t y p e  s p e c i e s ,  M u r e x  tu r r ic u la  
M o n ta g u ,  '1803, h a s  a  s m o o t h  o r  a x ia l ly  
r i b b e d  p r o to c o n c h ;  f o r  s im i l a r  r e a s o n s  it 
w a s  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  g e n u s  P le u ro to ­
m o id e s  B r o n n ,  1 8 3 1 , i n  s p i t e  o f  h a v i n g  
s i m i l a r  s h e l l  f e a t u r e s .  O n  t h e  o t h e r  
h a n d ,  t h e  g e n u s  G y m n o b e la  h a s  a  s h e l l  
a n d  p r o to c o n c h  t h a t  c o n f o rm  t o  t h e  c h a ­
r a c t e r s  o f  t h e  p r e s e n t  s p e c ie s .
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Figures 4 2 -4 5 . G ym nobela dautzenbergi. 4 2 : ho lo iypc . Ivory  C o a st (Z M C ); 4 3 , 4 4 : shell from  
L uanda (C E R ); 45: p ro to co n ch  (C E R ). Scale bars, shells: 1 n in i; p rococonchs: 0 .2  m m .
Figuras 4 2 -4 5 . G y m n o b ela  dau tzenberg i. 42: holotipo, C ona de M a r fi l  (Z M C ); 43 , 44: concha de  
Luanda (C E R): 45: proioconcha (C E R). Escalas, conchas: I m m ; protoconchas: 0 ,2  mm.

C O N C L U S I O N S  A N D  B IO G E O G R A ­
P H I C  R E M A R K S

G o f a s  e t  a l . ( 1 9 8 5 )  d i s c u s s e d  th e  
A n g o la  f a u n a  a n d  c o n c lu d e d  t h a t  A n g o la  
h a s  a  m a la c o lo g ic a l  f a u n a  r e l a t e d  to  th a t  
o f  t r o p ic a l  w e s t  A f r ic a  a n d  E u ro p e .

S in c e  t h e  P l i o c e n e ,  t h e  W e s t  A f r ic a  
s h o r e s  h a v e  b e e n  a  r e f u g e  d u r i n g  th e  
c o ld e s t  p e r i o d s  f o r  E u r o p e a n  f a u n a  w i th  
t r o p ic a l  a f f i n i t i e s .  A f t e r  t h e s e  p e r i o d s ,  
th e s e  f a u n a  e x p a n d e d  a g a i n ,  w i th  m a n y  
s p e c ie s  r e ta in in g  a  w i d e  d i s t r i b u t io n .

T h e r e  a r e  i m p o r t a n t  d i f f e r e n c e s  b e t ­
w e e n  th e  n o r t h e r n  a n d  s o u t h e r n  m a r in e  
f a u n a  o f  A n g o l a .  T h e  t r o p i c a b  n o r t h  
f a u n a  i s  s im i l a r  t o  t h a t  o f  C o n g o  a n d  G a ­
b o n  s i n c e  t h e  M io c e n e .  T o w a r d s  t h e  
n o r th ,  d i s p e r s a l  is  l i m i te d  b e c a u s e  b io g e -  
o g r a p h i c a l  b a r r i e r s  e x i s t ,  l i k e  t h e  G u i ­
n e a n  G u l f  a n d  N i g e r  E s tu a r y .  D u e  to  
t h e s e  l im i ta t io n s ,  f a u n a l  e l e m e n t s  f ro m  
n o r t h w e s t  A f r ic a  a r e  p o o r ly  r e p r e s e n te d .
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T h e  s o u t h e r n  f a u n a  h a s  a f f in i t ie s  w i th  
t h e  M e d i te r r a n e a n  a n d  t e m p e r a t e  n o r th  
A t la n t i c  f a u n a s  d u e  t o  t h e  in f lu e n c e  o f  th e  
c o ld  B e n g u e la  c u r r e n t .  C o n t r a r y  t o  th is , 
m o s t  o f  t h e  D a p h n e l l i d a e  s t u d i e d  w e r e  
r e p r e s e n t e d  in  t h e  n o r t h  a s  w e l l  a s  i n  th e  
s o u t h  o f  A n g o la .

•In  d i e  p r e s e n t  w o r k  o n  th e  s u b f a m i ly  
D a p h n e l l in a e ,  w e  h a v e  s t u d i e d  4  g e n e r a  
a n d  12  s p e c i e s  f o u n d  in  A n g o la .  S ix  o f  
t h e s e  w e r e  p r e v io u s ly  k n o w n  a n d  6  a r e  
s p e c ie s  n e w  t o  s c ie n c e .

O f  t h e  12 s p e c i e s  s t u d i e d ,  o n l y  2  (R . 
christfried i a n d  R. bedoyai)  h a v e  b e e n  fo u n d  
e x c lu s iv e ly  i n  A n g o la ,  b u t  h a v i n g  m u l t i s ­
p i r a l  p r o to c o n c h s  t h e i r  d i s t r i b u t i o n  m a y  
p r o v e  t o  b e  b r o a d e r  ( s o m e  f r a g m e n t s  
f o u n d  i n  S e n e g a l  c o u l d  b e  o f  t h e  l a t t e r  
s p e c ie s ) .  A n o th e r  s p e c i e s  (R . co r im b en sis )  
h a s  b e e n  c o l le c te d  i n  C o r im b a  a n d  a l s o  in 
C a p e  V e rd e  I s l a n d s .  8  s p e c i e s  (R . cordieri, 
R . p u r p u r e a , R . z e lo ty p a , R . k a b u li, R . ber­
n a rd o i ,  K e rm ia  a lv e o la ta ,  a n d  G y m n o b e la  
d a u tz e n b e rg i) a r e  a p p a r e n t l y  d i s t r i b u t e d  
a l l  a lo n g  th e  W e s t  A f r ic a n  c o a s t ,  r e a c h in g  
u p  t o  t h e  G u i n e a n  g u l f  a s  f a r  n o r t h  a s  
G h a n a ,  3  o f  t h e m  <R. cord ieri, R . p u rp u rea  
a n d  R . le u fro y i)  h a v i n g  a l s o  b e e n  f o u n d  in  
t h e  M e d i t e r r a n e a n  a n d  t h e  l a s t  t w o  a ls o  
o n  th e  A t la n t i c  c o a s t  o f  E u r o p e .  R. leu fro y i  
h a s  b e e n  c o l l e c te d  o n l y  a t  b o th  e x t r e m e s  
o f  i t s  g e o g r a p h i c a l  r a n g e ,  p o s s i b l y  i n d i ­
c a t in g  a  d i s j u n c t  o r  b ip o l a r  d i s t r i b u t io n .

S o m e  o f  t h e  s p e c i e s  s t u d i e d  a r e  c le a r ly  
r e la te d  to  o t h e r  E u ro p e a n  ta x a , w h ic h  m a y  
p r o v e  to  b e  s i s t e r  s p e c ie s ;  t h u s ,  R . ze lo ty p a  
i s  c lo s e  t o  R . p u rp u re a ; R. k a b u li  i s  c lo s e  to  
R . linearis; R . chris tfr ied i is  c la s e  to  R . hystrix;  
a n d  f in a lly , R . bernardoi, R . c o r im b en sis  and  
R .  b e d o y a i  a r e  r e l a t e d  t o  R . l e u f r o y i . 
C u r io u s ly , s o m e  o f  th e s e  E u ro p e a n  sp e c ie s , 
s u c h  a s  R. p u rp u re a  a n d  R. leu fro y i, a r e  a ls o  
p r e s e n t  i n  t h e  A n g o la n  f a u n a .

M o s t  o f  t h e  E u r o p e a n  s p e c i e s  o f  R a p ­
h ito m a  a r e  s u p p o s e d l y  p r e d a t o r s  o f  p o ly ­
c h a e t e s  ( F r e t t e r  a n d  G r a h a m ,  1984  a n d

B IB L IO G R A P H Y

A a r ts e x ,  J. J. V a n , M h n k i io r s t ,  H . P. M . G. a n d  
GrrrENRERCER, E., 1984. The m a rin e  M ollusca 
o f th e  Bay o f  A lgeciras, Spain , w ith  g en era l 
n o te s o n  M itrella, M a rg in e llid ae  a n d  T u rr i­
d ae . Basteria, s u p p . 2:1-135.

G r a h a m ,  198S), a n d  l i v e  o n  ro c k y  b o t to m s  
w i th  s a n d  a n d  r u b b le .  T h is  h a b i t a t  w a s  
th e  s a m e  i n  A n g o la  f o r  t h o s e  c o l le c te d  
a l iv e ,  a n d  t h e y  p r o b a b ly  h a v e  t h e  s a m e  
d ie t .  T h e  s c a rc ity  o f  s o m e  s p e c ie s  c o u ld  b e  
r e l a t e d  t o  t h e  d i f f i c u l ty  i n  c o l le c t in g  o n  a  
r o c k y  b o t t o m  a t  2 0  m  d e e p ,  a n d  n o t  
b e c a u s e  t h e y  a r e  r e a l l y  u n c o m m o n .

T h e  p re s e n c e  o f  w h i t e  s a n d  o n  b o t to m s  
w h e r e  R aph itom a  w e r e  c o l le c te d  i n  A n g o la  
c o u ld  e x p la in  t h e  l i g h t  p a t t e r n  a n d  c o lo u r  
o f  t h e  s h e l l  o f  m o s t  o f  t h e  A n g o la n  sp e c ie s .

A C K N O  W L E D G E M  E N T S

W e  a r e  g r a t e f u l  t o  t h e  s t a f f  o f  t h e  
M u s e o  N a c io n a l  d e  C ie n c ia s  N a tu r a l e s  d e  
M a d r i d  f o r  t h e i r  h e l p ,  e s p e c ia l ly  t o  Jo sé  
T e m p la d o  f o r  h i s  c r i t ic a l  r e v i s io n  o f  t h e  
m a n u s c r ip t .  T h e  S E M  p h o t o g r a p h s  w e re  
t a k e n  b y  J o s é  B e d o y a  o f  t h e  M N C N , b y  
B e r n a r d o  F e r n a n d e z  S o u t o  o f  t h e  S e r v i ­
c io s  G e n e r a l e s  d e  A p o y o  a  l a  I n v e s t ig a ­
c ió n  (A  C o r u ñ a  U n iv e r s i ty )  a n d  b y  J e s ú s  
M é n d e z  o f  t h e  C e n t r o  d e  A p o io  C ie n tíf ic o  
e  T e c n o ló x ic o  a  I n v e s t ig a c ió n  (C A C T I)  
( V ig o  U n iv e r s i ty ) ;  t o  A n g e l  G u e r r a  o f  th e  
I n s t i t u t o  d e  I n v e s t ig a c io n e s  M a r in a s  o f  
V ig o ,  w h o  a l l o w e d  u s  t o  t a k e  t h e  o p t ic a l  
m ic r o s c o p e  p h o t o g r a p h s ;  t o  S e rg e  G o f a s  
f o r  t h e  l o a n  o f  m a te r i a l  f r o m  A n g o la  
d e p o s i t e d  a t  t h e  M N H N  o f  P a r i s ,  a n d  fo r  
h i s  c o m m e n ts  o n  th e  g r o u p :  to  C h r is t f r ie d  
S c h o e n h e r r  fo r  t h e  l o a n  o f  t u r r i d  m a te r ia l ;  
t o  F ra n c a  C a m p a n in o ,  c u r a t o r  o f  t h e  
D ip a r t a m e n to  d i  S c ie n z e  d e l l e  T e r r a ,  U n i­
v e r s i té  d e g i i  S tu d i  d i  T o r in o , f o r  h i s  in fo r ­
m a t io n  o n  M e d i te r r a n e a n  s p e c ie s ;  t o  K a t­
h i e  W ay , o f  t h e  B M N H , a n d  t o  T . S c h io tte , 
o f  t h e  Z M C , f o r  t h e  lo a n  o f  t y p e  m a te r ia l ;  
to  t h e  l a t e  W a l t e r  E . S a g e  o f  t h e  A M N H  
f o r  h i s  h e l p  w i t h  t h e  b ib l io g r a p h y ;  t o  R. 
N .  K i lb u m  o f  t h e  N a ta l  M u s e u m  f o r  h i s  
h e lp  w i th  t h e  b ib l io g r a p h y  a n d  h i s  v a lu a ­
b l e  c r i t ic a l  r e v is io n  o f  t h e  m a n u s c r ip t .

BELLARDI, L., 1847. M onografía delle p leurotom e 
fossili d e l P iem o n te . M em orie delia Reale Aca­
demia delle Scienze de Torino (ser. 2 ), 9: 1-122 
p p , 4  pi.
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